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SESCOSEM et PENTASONIC vous présentent la SECONDE
SOURCE du MOTOROLA... LE SFF 96800
« M et son kit d’initiation LE MKII

Ce dernier vous permet d'apprendre la technique du microprocesseur, d'élaborer un
programme, de le modifier, de le tester ou de mettre en ceuvre les dizaines d'applica-

tions qui sont parues sur ce microprocesseur aux Etats-Unis (bientdt disponible)

Ce kit MKIl comprend deux cartes reliées par un cable méplat et: TERMINAL
1. 1 microprocesseur 6800 LE MONITEUR J. BUG VOUS PERMET, PAR LES

. 384 octeta de RAM 8 TOUCHES DE FONCTION :

. 2 Interfaces de sortle parailale PIA P Le tranafert du contenu des RAM vers la cassette

. 1 Interface de sortle série ACIA (adresses de début et fin également mises en cas-

. 1 horloge biphase settas)

.1 K de ROM (J. Bug) Le tranafert du contenu de la cassette dans RAM

. 4 supporta cAblés pour adjonct! (2 I'adresse marquée sur la bande)
ionctins De fal::aavanca:qle progra:lmanPAS-A-PAS AVEC CLAVIER ASC “

de 512 octets de RAM
. 6 afflcheurs D'arréter le déroulement d'un programme & une
. 1 clavler hexadécimal adresse déterminée POUR

L
N
v
. 8 touches de fonction M La lacture et |'écriture du contenu d'un pas de mém.
E
R
G

[=%.-X-) WA

Y e
-y

.1 INTERFACE CASSETTE (utllise n'Imparte l?l;:":l::’re une de ces 7 fonctlons pour en exécuter 6800 MK " PENTASONIC

quelle cassette sans modification) La lecture de tous les registres Internes
. 19 boltiers logiques (TTL - C MOS) GO programme

LE KIT MKIl : 1674 F (H.T.) soit 1968 F TTC RENSEIGNEMENTS AU

-

Ce club est accessible gratultement la premidre année a tous les 524 23 16
acheteurs de MKII. Il consiste & faire paraitre des programmes ] ]
congus par PENTASONIC ou d'autres membres du club, et a les

diffuser.




(PENTRSONIC)

LE DERNIER-NE « SINCLAIH » 395 F
MULTIMETRE NUMERIQUE
POCHE A AFFICHAGE DIGITAL

2 000 polnta
Format d'una calculatrice :
1857513 mm
LEDS rouges @ Polarlié sutomatique
CONYINU 4 d4challes
1 mV & 1000 V
Prdclslon 1% =+ 1 diglt
Impédanca d'antrde 10 M0
@ ALTEANATIF {-I-III Hz/5 kHz)
I V¥V 3 500
Précision 1"« + 2 digit
4 INTENSITE B #challes
1 nA & 200 mA
Prdcislon 1 % =+ 1 diglht
Résolutlan max. 0,1 nA
@ RESISTANCES 5 échalles
Prdclalan 1.5% = 1 diglt
10320 Mo
@ Allmenietian par batteris 8§ V
a CPTION :
Allmentatian secteur
@ Llvré avec pochatte et cordons

(Frals de part ; B F)
GARANTIE 1 AN
___

T —
CANMF DE LIAISON POURA MICROPROCESSEUR

Comtgroamy ot chhle méplat destind & effectusr la lialaon entre dsux supporia
de cirom'ts nidgrés 16 brochas

Yoma dever nous spdciflsr la longusur entre les 2 connecteurs,
iy & la demands,
Comnecteur 14 b, SBOF -
Semmoe gratuit

44 SC

16 h. 11,90 F — Chble méplat 16 ¢,

ceux-cl dtant

le metre 9.60 F.

NaT - Iniarfeca tristate
LE WHAPPING 4 Inv doubla . 19,40 F
NATS? . Intarface tristate
SYSTEME VECTOR AL mr
Ol & wrapper ... .......... 224,00 F DM 1am1 (wec p:ocedura de
pragrammation) 23 F
Stylo & elbler ................ 92,00 F DM RSTH (mvec procédure  de
Plaque perferde 115x203 26,50 F Mﬂmqummn-cn xnx F
2101 As20 F
Broches A wreppar T44 .. . 1960 F MM 2102 AAM 1024 v. Een F
T4 ...... 24 F MM 2112 5100 F
FIl & wrepper ... ........... .. 13sF SC/MP ISP A 5001 SCMP
Canal P 146,00 F
Suppani b wrapper : | 22 brochea 4,20 F BC/MP ISPEABDO] SCMP
Crnsl N . 146.00 ¥
8 broches 220 F |24 broches €.00 F MC 6800 microprncasseur 158 00 F
14 broches 290 F| 28 braches 240 F MC 68810 RAM 1288 . 4570 F
MC BEM - Inlarface paralidle 10820 F
16 brachas 3,40 F| 40 hraches 10,60 F MC 8850 . Inwarisce adrie 13080 F
Ouill & déwrepper ........... a0.on0 F MC 8852 - Interface aynchrone
p. entréa da donndes sérlas 19980 F
Support composent 14b ... 400 F MC 6871 1 MKz 280 F
DEMONSTRATION DE GE MATERIEL 6N 74125 4 tristate buffar TTL  6.20 F
SUR PLACE 9368 Décodeur Binelre 7 S hexa 24,20 ¢
Magqndtoph ati .. SMmF
== CLAVIER
) TYFE
6 jeux MACHINE
. A CALCULER
avec pistolet
F Metrice Sx4
339 Move x4 43

NATIONAL-SEMICONDUCTORS et I-:’ENTASONIC
VOUS PRESENTENT LEUR NOUVEAU KIT
D’INITIATION : L'IP 16

AL Plus d'un milllon d'amateurs se servent d'un microprocesseur.

Pourquoi pas vous ? Profitez de notre expérlence.

DESCRIPTION DE NOTAE KIT

1 MICROPROCESSEUR ISP BA/500D
capable d'adresser 64 k actets de mémoirg, Indifféremment
en ARAM, ROM, PROM, EPROM. Il dispose d'une horloge interne
et dune plage de 46 instructions. il dispose éqalement d'un
reqistre permettant {'entrée ou la sortie-série de données ainsi
que |la sortie paralléle de 3 bits.

1 MONITEUR ROM gérant un clavier hexadécimal, les touches
de fonction GO - TEAM - ABT ainsi que 6 afficheurs. Il permet
également la visualisation sur les afficheurs de tous les regis-
trag internes du SC/MP.

1 MONITEUR ROM gérant un télétype modéle ASR 33 avec les
mémes fonctions que le précédent, soit 1 k octets.

2 MEMOMRES RAM, réf. MM 2101, soit 256 octets dispambles.
Extension sur carte universelle en aption 4 k ou 8 k.

1 QUARTZ D'HOALOGE 2 1 MHz.
—

Pour le mantage, deux solutions :

— 1 carte a cabler en double face., ou

-— 1 carte a wrapper (fournie avec outil et le fil).
Plus tous les baoitiers TTL ou C Mos de gestion.
Compris également dans- le kit:

— 1 carnet de programmatian,

— 1 livre d'application {anglais).

1 livre de programmation (anglais).

1 llvre de description technique (anglais),

i llvre dinstruction en frangais,

2 livres d'utilisation (anglais).

Plus toutes les notices techniques concernant les produits
campasant votre kit.
Et enfin, le plus important: NOTHE ASSISTANCE TECHNIQUE

LE KIT COMPLET AVEC
LA DOCUMENTATION

891 F/HT SOIT 1047 F TTC

« PENTASONIC »

@ JAlimentation unique + 5 V

@ Le micraprocesseur

Type SC/MP ||
Technologie Mas canal N
8 hits parallele

® Lles mémoires :

— 512 octets de PROM
[+ 512 en aption)

auaitf
! :_uSIEI

Coaours d’initiation sur

Référence ISPAA/600N [NS)

micro-processeur 6800. Le samedi

PRESENTE L'UNITE CENTRALE U.C.-EMR

— 256 octets de RAM
{+ 512 en option]

@ une carte caompléte
® une notice détaillée

@ Clavier hexadécimal ® un carnet de praogrammation

@ des exemples de programmes
utiles et amusants

+ touches de fonction

® Affichage par 6X7 segments EN KIT. PRIX TTC

EN ORDRE DE
MARCHE TTC

98s F

1150 F

L'unité centrale
U.C-EMR camprend :

de 9 a4 17 h : 125 F




(PENTRSONIC)

MM VOC 3

FOURNIER

~

Nous vous offrons d’abord une chaise'!

L'achat d'un oscilloscepe est important Tant par le prix, gue par la nature de cel outil. On ne vous demande pas de crore nos vendeurs sur parole
C'est vous qui devez vorr si lel ou tel apparell vous convient, savoir lequel est le mieux adapté a vos besoins. Alors, nous avons choisi une méthode
simple. Nous vous avons réserve un appareil de chaque modele, nous vous avons préparé un labo et une chaise. Ainsi. vous pourrez decortiquer
Iranguillement nos apparells, toul simplement.

GOULD ADVANCE

08§ 245 OSCILLOSCOPE

a [MH 7 di

@ BASE DE TEMF

\emen i Fapa Xpal z2elh By

oleme cxiPing, perle o 5| reglable
o 1Ea3e ou dérler che Sy JE
PRIX 2987F

0S 250 A OSCILLOSCOPE
IE M2 2wcies 3 mVad0bic pcyg
peirefizrl 2 méiem Base e lemp P
Memw hn Eapznsan ¥ g

mlereg entaire  penle L vezu de
Synctin

180 b8 Er PlAP fu C£0EMT
TV rage
PRIX 1 586F

MULTIMETRE NUMERIQUE
« BETA = 1999 pts

Cristaum Iigides de 12 mm Palantg ef ze0g gulcm
liques Mulilanchieas 42 ¥4/ 8l ~ 14/ el ~ Mesure
devamps — 40 °C a4 160 °C 29 calibres Impe
dancs deniree 20 Mus Ptsc5n 0?%

PAIX 1470F

GARANTIE 2 ANS

TELEQUIPMENT

S61-5MHz

e

RIX 1820F

D 61 A. Dble trace 10 MHz

x 2820F

D 85. Dauble trace. 15 MHz
40854F

HAMEG

HM 307

PRIX 1445 F

PRIX

SONDES OSCILLOSCQOPES

+ ACCESSOIRES

192 F

Commulzhon X1 X 1

SINCLAIR «DM 2 »

NOUVEAU MULTIMETRE 2 000 pla

-
-
] 790F

ISKRA
us @ &
lens ¢ ‘ p
fis I
AN 191 F
UNIMER 3
r C W
PR 268 F
CENTRAD
CONTROLEUR 818 20 000 . 7V
[{MFLET 286 F

12 F a2 F
-312.20 080

E psmmes ne

1

/¥ an caniinu

187 F
11F

CDhA - YOC 20 » 20 000 1 /¥ on centinu
CdA 102 § 13108
nel De | e
) 172 F
262 F e 12F
WBh| A8 F

« VOC 40 - 40000
voC amm

GENERATEUR HF « HETER VOC 3 ~ e 10
i Civae
x 193 F

/¥ &n cantlnu

/200 mi reg ble e 12F
X 878 F aaF
GENERATEUR BEF MINI-VOC 3
belingu 318 Tec e e Sahe i Tanan CETELEM

v BSOF

L'axpadilion de nos appareilse n'est pas grafulie, mais :

& Jis voyagerisuxrisquas 8l pénis de PENTASONIC

& Jis ne soni psS expécids gar la pasie ni parla SN CF, mais par ur
transparlaut

@ s sanl assurds Si Jamais un de nns aagarells présenie a | arnvée

(véritiaz avec la lrtanspanenr) i maoindra détaul a aspect il vaus sera
immédialement change anas fiais
EMBALLAGE - TRANSPORT - ASSURANCE
En conlrerembaursermrant 76 F
Avec chaque alacaommarde 53F
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sescosem  SFC/SFF - vexas
TIL/C. MOS
Equlvalancas : SFC 400 = SN 7400

SFF 4000 = CD 4000

TYPE PRIX TYPE PRIX
SN7 400 4 494 10,80
401 2.4 432 £.90
L7} 2.40 493 6,50
4m 2,80 494 9,60
404 ana 495 as0
405 3,00 496 11,140
ADG FRL 4100 17.40
407 4,0 4107 4,80
408 joo 4108 1.80
409 3.00 4121 520
410 280 4122 5B
411 o0 4123 5.4
412 &2 4125 £.20
413 540 4128 6,90
414 9,30 4132 4,10
A18 1,60 4144 12,50
417 & 4145 13,80
420 1,680 4147 20,20
4325 2,00 4148 13,70
427 4,00 4150 21,50
428 1x 4151 [ J ]
a0 2,60 4163 8,20
432 asa 4184 13X
437 R 4155 q.40
A38 3.B0 4158 9,40
440 2,80 4157 10,54
442 [} 4160 14,50
a43 9,30 4161 14,50
444 9,90 4162 14.50
445 14,90 2183 14,50
446 16,20 4184 14,90
447 14,80 4185 17.10
A48 14,80 4170 25.20
450 2,60 472 73.80
451 2.64 4171 20,10
453 2,80 4174 16,00
454 2,80 4175 10,20
460 2,60 4176 20,70
41 490 4180 6 90
412 a.00 4181 a5 1a
473 a.o0 4182 9,40
474 4,90 4190 14,90
415 8,70 4181 12,80
478 4 80 4192 14.90
480 §5.00 4193 14,90
481 12, 50 4194 17,20
483 11,70 4155 14,10
485 14,10 4194 1B,10
486 4.40 4183 .9
489 40,00 4199 3i9n
490 4,40 5451 7.80
SFF 24000 2,50 2405 14.a0
24001 2.5 24036 38,30
24002 2.% 24p42 12,30
24607 2 24044 15,70
24008 15,70 24047 17,90
24009 7.5 24049 5
24014 2,50 22050 570
24011 2,70 24051 15,30
2402 27 28052 15,30
24013 5.60 24053 1530
24015 14,30 24060 18,80
24016 560 24066 7.00
24017 14,40 24068 15.30
24018 14,40 24069 3,40
24019 4,30 240N 3.4
24020 17.70 24072 .40
24021 2,70 24073 3.40
24024 10,60 24075 .4
24025 4,70 24078 jaa
24026 22,40 24081 3.40
248027 a9 24082 3,40
24028 10,20 24511 22,80
24029 15,30 24520 »,m
24030 580 24523 17,90

e — T — ]
CHARGEUR DE BATTERIE

TYPE BATON Prix .. . ... . 7500 F
BATTERIE = CADNICKEL =

TYPE BATON - 1,2 V - 450 mAH

Int. de charge 14 hh 45 ma 1830 F

nIODES THANBISTORS
BA 102 1,80 |1NB823 0,20 2 N ass 14,% 3906 6.10 127 K 5,00 301 4,80
BA 224.300) 430 |1 N 28508 2,40 8,00 4036 13.00 128 4.60 308 3,40
BB 105 G am |1 N 4007 1,80 706 420 4083 12,50 128 K 52 az* 1,80
ESM 181 €40 |1 N 4148 0.50 08 1,80 4274 1,60 112 3,80 328 114
M2 2361 650 |1 N 4585 3.4a 817 3,70 4400 3, 142 4.8 351 1,80
1 N 649 1,90 |1 NS5254 5.10 930 1,90 4414 14.00 180 7.40 366 0,40
1 N 659 210 |1 N 5398 1,90 1308 7,80 441 11,00 181 4,70 407° 4.8a
1N 753 6§20 [1ap2 1.20 1307 8,00 4871 13,60 (R3 aem 417 1,50
1 N 621 17.40 1585 8,40 4920 17.00 184 1,80 547" 3,44
- y— 1506 9,80 gﬂ 15,10 ::; 5,60 548° 140
1 13,70 1 11,20 570 |HCW 20 1,40
Cl LINEAIRES ET SPECIAUX bt 11 5086 510 |AD 148 e o 310
AY 18500 79,00 |MC 4044 38,10 1611 3,90 5457 4,10 161 .00 B4 140
AYS 1224 40,00 |MCT 2 44,10 1671 43,50 5635 B4,00 162 8,00 a5 1,10
DG 201 57,10 (MDD 8002 249,20 1711 4,10 5636 156,00 |AF 18 11,00 96 3,60
ESM 231 45,80 (MM 5316 &7,50 1889 414 5637 228 D 114 7.60 97 1.10
L 144 58 &7 |NE 529 28.30 1ES0 4,00 5885 74,50 124 B 40 |BD 131 11,00
LD 110 88,50 {NE 543 K 41,20 1833 4,40 8027 11,90 125 560 138 .60
Lo 111 67,20 |SAD 1024 [112.00 1925 8,10 |MPSA 05 4,40 126 5.B0 136 4,80
LD 114 136,80 |SFC 606 15.60 2218 490 D& 3,80 127 .20 140 8,60
LD 130 143,80 (S50 41 F 11,80 2219 4,60 13 5.80 200, 9,50 157 8,60
LM 200 57,00 |SQ 42 P 14,50 222 1,00 20 140 |BC 107! 120 231 8,80
LM 204 77,80 |TAA 310 as5.10 2329 17,40 55 514 108" 3140 234 5,10
LM 301 B,B0 {TAA 550 24,60 2368 4,60 58 4,60 109 1,00 2135 B.20
LM 305 MN,70 {TAA 611 22,40 2389 4,10 70 3,90 114 3,40 286 1,80
LM 307 10,70 |TAA 621 =70 2614 15,00 | MPSU 01 8.50 115 EX-) a01 10,40
LM 308 13,00 |TAA B&1 28,30 26846 8,90 08 8,90 141 5,30 435 10,680
LM 308 3480 |TAA 761 18,50 2647 13,50 | MEE 1000 a2 142 8,10 436 10,30
LM a1a 26,40 |TAA 700 a7.40 2714 3,40 10972 148,80 143 6.80 fRDX 14 18.40
LM 11 19.40 |TAA B&I 12,30 2890 19,80 181721 7 a0 145 4,10 18 21,20
LM 318 31.40 |TBA 231 34,00 2004 1,90 doepdl 17,20 148° 3,10 [eF 167 3,90
LM 324 17,80 |TBA 220 23,80 2905 4.00 40673 22,70 149 KT 173 4,70
LM 330 5 V| 19.40 |TBA 400 3E,70 ma7 4,00 | MJ 00 19,00 (53 140 176 6,80
LM 340 5 V| 19.40 {TBA 841 21,80 3020 14,00 1000 17,00 157 3,00 178 7.80
LM 340 12 V| 19,40 |TBA &51 19,70 3053 5.30 001 19,50 158 3,00 179 7.20
LM 340 15 V| 19.40 {TBA 720 28,00 ans4 9.64 1001 17,50 171_ 3.4 181 710
LM 240 24 V! 18,40 |TBA 790 22,70 anss A0V 53 2250 .00 172 .5 104 3,70
LM 377 27,50 |TRA 800 22,00 3055 ROV| 11,30 2500 20,00 177, 4.10 195 500
LM 380 28,30 |TRA 810 28,00 3055100 V| 12,00 2501 24,50 178 aan 197 3,50
LM 381 26,10 |THA B&Q 24, 40 3055 11,30 2055 20,40 182 3,80 224 1.0
LM 382 42,80 |{TBA 950 9,70 337 35,00 3000 18,00 184 4,50 231 .80
LM 555 9,80 [TCA 420 21,80 3441 29,40 3001 21,00 204° 1,50 234 1,80
LM 561 3,70 |TCA 440 2,70 3605 830 MIE 520 Q.50 i 3,40 244 6,80
LM 565 21,10 |TCA 760 63,60 3506 4.80 1100 2,00 208" 3,40 245 8,00
LM 566 30,70 |TCA 830 25,50 £ a.Ba 2301 14,50 209* 410 254 3,60
LM 708 Q g.70 |TCA 940 81.10 3704 4,70 2055 29,00 214 5,20 257 5,30
LM 710 g,10 |TDA 1042 43,10 Jna - 20 3055 12,00 212 .5 258 7.80
LM 723 14,30 [TDA 1054 37,80 Iray 12,00 |MCA 7 41,00 7 1,50 259 8,90
LM 725 45,00 |TMS 3874 NL| 40,00 am 34,00 |MCTe61 13,80 238" 3,00 337 5.20
LM 741 .30 |uAA 170 26,80 2819 a0 AC 125 4,00 251° 3,40 |BRY 5560 B,5a
LM 747 10,40 |UAA 180 28,70 3823 14.20 126 4,00 257* jan |BEX 52 1,90
LM 2007 22,50 |XR 2206 63,20 38588 12,30 127 4.2% 281 740 |BUX 37 2.0
LM 3078 22,30 |XR 2208 73,00 * Disponible A, 8, C
LM 3900 12,80 |XR 2240 37,8 EEE—
mg 13:3 :ﬁ "‘ﬁ ;E ;;-;3 cnun:ns;‘rgtén%c%mmouss
R . ' 1C-8A
MC 1458 8.5 (4 753 22,00 AA\ TRIACE 25V 81V 100 v
MC 1554 238,00 [A 758 43,00 a A 200 F | 1 mF 1,50
MC 1590 /0,70 9388 24.20 o™ PR wmp | 22 mF 1.50 1’80
MC 1732 31,40 {95 H 90 8,50 . 10 » om P | &7 mE - 1’80
MC 4024 a2 cde b aama- S, A prf 170 150
22 mF 1,80 2,00
FILTRES CERAMIQUES
SUPPOATS TIL CONNECTEURS 0.7 mMHZ oo o e S0 F | 4 mF 190 3.0 4.10
famalla 1,56 ' 100 mF 2,20 a,70 4,90
220 mF 2,30 420
B bioches 2,20 F| & coniacta 4,50 F POTENTIOMETRES « SPECIAL HI-Fl = a70 mF 2.00 5.0 10,90
14 braches 280 F |10 contacte S30 F | plate carbone svec cursaur graghita de | 1000 mF 4.3 8,10 16,50
16 brochas 340 F{1i5 contecls €20 F 00 8 2.2 MO 2200 mF 7.20 11,30 77.90
28 brachea 810 F[18 comecta S F | gmple . 2B F @ Dovhle . 960 F | 4700 mF | 14,70 20,70
40 brnghan 10,80 F [ 22 contects 11,20 F
SUPPORT cannaciaur henda 1500 F CONDENSATEURS
Miniatura 1:0::;?0”5{“3 1061 F o e L
SUPPORT DE TRANSISTORS R De15 4 820 pF .............. 070 F
TO 18 (genre BC 108) ............ 180 F | 10, 20 50, 100, 200. 500 ohms, Det A 100 nF .. .. ... 1,20 F
TOS5 tgonre 2905) ..... ... ....1%F | !. 2§ 10, 20, 50, 100 250 500 kohms | pe 220 & 470 F ... 1,50 F
AOLES CODEUSES Lot 2 Monme ot 47 uf RTIIIIPIENR. £«
Codage BCD . ... TRANEFORMATEURE 6 VA CONDENSATEURS TANTALE GAUTTE
Flasquee, les 2 2x25 V - 2x8 V - 2x8 V - 2x12 ¥ | 01 yF, 35 V220 F|22 oF, 35 VAR F
c e A%24 V - B+12 V - B424 ¥ 21,80 F 02uF, a5V 220 F|4.7 pF. 35 V3,20 F
CONTACTEURS AOTATIFS D47uF. 35V 220 Fl10 uF 35V 430 F
1%12, Ixd, 2%6. 4%3 .......... 8 F Tranafarmateur pr psychédélique 10,80 F 068 ﬁ 3BV 220 F|22 ﬁF 3 V. 540 F
fuF, 35y 320F
AFFICHEURS 8 MM INTERAUPTEUAS ol
Anode commune 20 mA, 1.6 V . 14,00 F g ms::llona h:“:‘:tllws . :-g ; RESISTANCES COUCHE CAREONE
positions stables ... eere 8B o SW, da 220 A MDD 020 F
FUSIHLE #n varra T20 ... 100F 3 poalilana dant 1 *uglll\m 11,50 F 5%, 0§ 22048¢ 2
Double ... 860 F COLCHE METALLIQUE
FEAS A SOUDER IBC Simple .......... 650 F | 1%. 05W. daioni M 110 F
15 W crayan, panns lhox ...... #7,50 F
40 W, panne culvre ............ 4580 F RESINE PHOTO-SENSIBLE RESISTANCES VITRIFIEES
Penne Inox pour 40 W . . ... 1520 F  KONTAKT-CHEMIE . .30 F | 5 W hoblndes ...... 2,90 F

TOUTE LA GAMME COMPLETE DE6 KITS : AM‘I’HON

IMD - JOSTY . PRAL . RIC

PENTRSONI

-
5, RUE MAURICE-BOURDET

sur la pant da Grenells
(ex-chauaséa du Pont-da-Granelle)

Ouvert taus lan |oura (esuf dimanche)
de 0 h A 12 h 30 at de 14 h & 19 h 30

3 50 m da la Meigon de 1a Radla
75016 PARIS - Tél, ;: 524-23-16

@ VENTE PAR CORAEBPONDANCE : Ajourter frals da port 21 d'ambalisge
Cantra-ramboursamant

ey AUTOBLS  70-72 (arrét :

SERVICE

EXPRESS

DE VENTE PAH CORRESPONDANCE

té 1 dak

: E24-20.46

8 avart 11 hsurss : DEFAAT 12 heurss

& svart 17 hauras : DEPAAT {0 hawres

Envol coatre-rembourasment urgent

MAISON DE L O A.T.F.). METRO :

Char{ a2-Micheis
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electronic

Fabriqués en URS.S

'EZ UN CA

TOUS NOS CONTROLEURS SONT LIVRES AVEC NOTICE D'EMPLOI DETAILLEE - G

ARANTIE 1 AN, PIECES ET MAIN-D'(EUVRE, SERVICE APRES-VENTE ASSURE

VOUS PROPOSE UNE GAMME INCOM
CONTROLEUR 4315

PRESENTATION EXCEPTIONNELLE

Ce contedlaur ast livré en maletie alu
élenche, avac cordond. poinies de loucha
at ambouta grip-fil

Prix 199 FT‘IC + port al emb 20 F

Caracvdrigiiquan techniquen

20.000 ohmm par voll. Précision

+2%8% ¢ canllnu, x+ 4% ¢ altarnatif.
Valts cant. : 75 mV, 1, 2.5 5 10, 25.:100,
250, 500,1.000V Volits sltern 1,25 § (g,
100 microA, 0.5, 1, 5, 25, 100, 500 mA. 2.5 A
Amp. xsltarn : 0S5, 1, 5, 25 100, 500 mA, 25 A Ohms e£¢.: 0.3 5 50 500 KO
{5 KO pile additlonnelle] Capacilé- 500 gF 4 0.8 MF Décibals: — 15 @&
- 2 dB ConirSleur. dim_ 2131 x 174 x B0 mm. Livré avec naiice d'utilisation

1.000 ¥, Amp. cont. - 50,

100. 500,

PARABLE D'APPAREILS DE MESURE
CONTROLEUR 4341

= Rien d'équivaiant sur la marchd =,
Co  comtrbiewr b TRANSISTORMETRE

INCOSPORE est livrd dana une
magnifigue malatte en mlu étanche
svec cordon 8t polntes da touche

s 218 F nopon

Caractérinliques technigquase

Résisiance Interna 16700 Q:/volt. - V continu: 0.3 V » 900 V an 7 cal
V. eltarn : 1SV & 750 V en 6 ¢z A comllou- Q.08 mA & 600 mA. 5 cal
A aliarn DA mA 2 300 mA £ cal Ohms: 052 3 20 MD en 8 cal

couranis. callecteur. basa en PNP at NPN
50 degré C. Livré gvac notica d'utllisatian

Transistormétre - mesures ICR.IER, ICI,
La 4341 paut lonctianner de 10 &
Dim.: 213 x 114 x B0 mm,

CONTROLEUR 4317

avac dinjonctaur électreniqus |lviéd en
malatta slu  é1anche. avac cordons
pointes de fouche at embouts grp-fll
Curacidrisiiquas techniquas :

2000 ahms par vao't,

Préeision : 1 (5% c¢. continu.
+ 25% ¢ alternatif.
235F
PRIX : + port et emh 20 F
Valts cont. - 01 05 -25- 10 - 25 - 50 - 100 - 25 O- SO0 - 1.000 V.
Valts ale.: 05 - 2.5 10 - 25 - 50 - 100 - 250 - 50D - 1.000 V.
Amp. cant.: 50 - 500 uA -1 -5 - 10 - 50 - 2SOmA -1 - § A
Amp.l1l:250~500nﬂﬂ1-5-lD-m-!Sﬂmﬁ~1-!A
Ohms c. cont.: 200 © - 3 - 30 - 300 K- 3 M2
Décibeia: — 5 & < 10 dB - Fréquencaa: 45 - 1000 - 5.000 Hz

Caontrdlaur. dim 203 x 119 x 75 mm

UNIQUE

Cetle mpEremiteique voltmiirs ,-u"a”é
orde  dans ne splendid he [ig la
s 12 proleclion et san tranapart Bt rda

0&ciaun p ¢ des tanslans.

Appare ligue gque |"0n a bien en mMaiR

Clucti!lshquus Ia:hmquus :

Manura des intensilés en 4 gsmmes
0 10 - 25 - 100 - 500 mmphres
Mansyre das tensions an 2 gammes

Q0 - 300 - 60O waltg

239F

- pari et amh 14.00.

CONTROLEUR 4324

Préclalon : + 2,9 % c continy, + 4 o. alter.

Valta @. ua1:a1zsum1mm.1mv

Yolts alt. - 3, 8, 15, 80, 150, 300, 600, 900 ¥

Amp. comt. :m.mua.e.m.mm.aa

Amp. alL : 300 A 3, 30, 200 mA, A

Ohms ¢. a. : S, 50, 300 KO (S MO + plla add ]
a bk S0 ahma an échalls Inversds

Décibale : — 10 ) + 12 d8

Contrdleur, dim. 145 X 05 X 60 mm, en balts carton,
avec pointea da touchea at pinces croen.

Prix 159 F T™C + por1 at emb 14 F

CONTROLEUR 4323

4 genéraleur H F incorporé

2 ahms gar voll canunu?

201 hms par voll

Précis 5 can ai zhernatt
Amp ahnu 50 500 wA S, 50

‘4_3 r 500 mA Amp nant 50 yA

pAIx | f TIC & port ot emb 14 F

Volta 0. comtins 05. 2,5. 10, S0, 25D, 500, 4 000 V

Valta ¢. altemnatif 2.5. 10, 50, 250, 500, 1 000 Y Ohma c. cantinu 1, 10, 100 KQ, 1 M
Géndrutmy : 1 WMz + 20 % an onda lntlnlunua pure, at 485 kHz T 10 % an
ande modulda 20 2 90 %. Contrilaur, dim. 140 X BS X 40 mm, sn dtul plastic
choc. svec pointas de touche ai plncas eroco.

VU-METRES
AMPEREMETRES
’.
r "/ ET MAGNETO
I .
el MOOELE EC 4 A8y 48 mm

A) Yerslon Amplhremdtra

Mod pr. magn. casaette, Mod pour magn & han. Prix :

\
\ .
pr. magn casseHls de. entr'axze 28 H. 26, Typs 2 EC 4 05 A 10 A | *
TTC. 19,00 P. 24 mm Prix: 38 F & port & F TIC - -~
port. embal. 4.00 T.T.C. N 25,00 @] Varsion Valtmiire 3& F =
port emb. 5,00 Type 1EC 410 V 30 V Prix -
MODELE UNIVERSEL 35 F
Adaptable sur tout type d Tipe 4 B0 4 M) Frix ‘
o ypede  LE il Type G 4300 v Prix BAF | i meiin
Prix TTIC 10 F MOCOELE EC & 80 x B0 mm Maddla A : Faonctlonne da 4 &4 12 ¥V Diamdtre du
R ;- A) Yoralon Amparamdnae 40 F mateur : 2,6 cm Hauleur du moteur © 5.5 ¢m - Livsé
Port: 5 F Type 1 EC 6 100 mA 150 mA  Prix avec | mandrin 3 pinces pour forata de & 2/10 A
Type 2 EC 6. 0.5 A, 10 A, Pelx . 37 F 2,5 mm - Fonctianne 3 wit, ralenila au A gravde wvit.
B) Varsion Voitmatrg 4n F Prix 39 F* pord B F
Type 3 EC 6. 10 V. 30 V. Prix Moddle 8. Fonctionne de 4 2 12 ¥V Olamatra du
molaur & em Hauteur du moisur 46 em - Livrd
Type 4 EC 6, 60 V Prlx 4“ F avac 1 mandrn 3 pinces pour lorata da @ 2/10 2
Typo § EC 6. 300 V Prix Eﬁ F 25 mm - Fonchionne a wit. ralentie ou & grande wit

LT T

DE TYPE FERROMAGNETIQUE

Type 1 EC 4 100 mA 150 mA
M F 4+ pot 8 F TTC

UNIQUE AU MONDE!
CETTE PERCEUSE MINIATURE
QUI VA DANS LES PETITS AECOINS
ELECTRIQUE TIENT ENTRE LE POUCE ET L'INDEX

A2

ET VOLTMETRES

port 8 F TIC

Pria 49 F + pant 10 F.

T T T e L T R TR
CONDITIONS DE VENTE

FAGE ?
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TUBES TELE

TELEVISION
prix

P\r
<hars cours»

\x TUBES COULEUR

Tubes neufs et garantis
En emballage d'arigine, svec garantie
construcleur d'UN AN,
As6 120X . ... 7O
(port e1 emballege 48.00)
Tubes neufs, hors garantie

Il 8P22, 28 cm dual In lLine, febrica-
tlon GENERAL ELECTRIC 3500
(part et emballage 24,00)

Tubes 2° chaix

Adg 17X 420.00 + port J0.00
AS5 14X .. 44000 part 30 00
Ag7 100X .. ... SH0.00 + port 43.00
ASE 120X .. 4-40.00 - port 30,00
A67 130X . ... GS50.00 + port 48.0u
AG7 140X (1107) @90.00 - port 43,00
A67 150X (110°) GH0.00 port 48.00

TUBES NOIR ET BLANC

Tuhet neufs et garantis

Ag1 130W 269.00 part 36,06
Al6 W 159.00 - part 2400
Tubes 2° choix

Al 250W TAD - part »4.00
AJ1 376W 78.00 port 24,00
Ada 12w K]A.00 - port 30,00
Add 1AW N@§.00 - port 3000
AB1 130W 109.00 - part 42,10

RECEFTEUR VIDEO
=« THOMSON-HOUSTON »

Megolliqoe oceasiog
(matdrinl ayane trég

peu mervl],

Type

THV

224
Fonclionne 3 partir d'un signel vidéo
sur |es standards 625 et 919 !lpnes
Le signal peut provenlr ealt d'une

caméra, s0it d'un magnétnacape ou de

la F1. dun récepiaur téld,

L'appareil est dotd de tous les cir-
cuils Bdéquaten ampll vidéo. spéra-
ralion. bese de lempa ligne, hase de

temrs imags, THT, alimentation, solt .
19 lampes, 9 diodes, et 1uhe catho-

PLATINES TELE COULEUR
ABSOLUMENT NEUVES
D'ORIGINE

® CHMA 2 CC
Plaline téle
coulaur + dé-
vigteur couleur.
41 lranslslors,
3 circults Inté-
grés, 30 diodes
100 résistences + 70 condensateurs.
4 potenlinmatres
Prix de | ensemble platine

250 F - port 25 F

o Pk 2C

déviateur

Platine telé  couleur
camprenanl © 2 translos
modulateur. | babine
plase. | bobine lorme
convergence, 1 relais
4 RT, | potentiamelre
bogbiné 1 KA-3 W
patentiometre carbone
1 KA, 2 résistances
ajuslables 47 K el 150
ohms, 2 resistances @ couche 1 K. 5°
2 Wel 270 K 5%, 3 W, 1 résistance
VDR 8 V 100 mA 2 connecleurs Cl
male 11 braches. male 7 braches. 1
cannecleur elle 10 cases

erx 100 F- port 18 F,
PLATINE CHROMA (PCH 4 )

Avac étages de
sartle, €quipés
de {rois EF84
raccords per
cannecteur  sur
fils souples.
matériel abaal
neuf, tournl
avec  schémas

pix TTC149 F port e1 embh 1400
Sans les ¢tages de sortie

Prx TTC. 129 F - pore el emh 1400

coulaue
ligne

Plating
avec sa
a relard
erix 149 F

+ part 15 F

MATERIEL DE TELEVISION
ABSOLUMENT NEUF

-

8
%

@ 8lcc de convercence pair
tube cauleur S0¢

prir 49 F - port 12 ¢

® Bloc d alimentatinn
bilisé TV couleur

sr1a

- prix 99 F - port 15 ¥
® T.ner VHF-UKF = dernier modéle »
Prix 180 F porl 12 F

® Tuner VHF-UHF

149 F . port 15 F

Prix

PLATINES TELE
COULEUR

VENDUES DANS L'ETAT
(FLASHE] - IDEALES

POUR LES DEPANNAGES
LA RECUPERATION

DE PIECES DETACHEES

® FCacC

Plawne camplere re canvercence 45
catenliomrétres hobwnés, 5 dindes | re-
la%s 4 RT, B sells + 10 cardersaleurs,
9 résistanres

Prix 95 F port 15 ¥
® PC 10 C .

-~
Flawne lelé cauleue de canvergence
ramgrenant natamment relais  exlra
plat 24 V 1ype A 210 ITT -~ 5 diodes
RY 181 - 5C 5 diodes 62 J 2, 3 po-
tentiomelras i couche carbone 10
priantigméires bhobinds, 2 résistances
s|uslables, 2 |nverseurs 4 selfs
2 chimiques. ele

30 giécas mimmum pm 69 F- pnrr 1B E

@ PBL 10 C Platine télé couleur
de belayage + dé-
vigteur ABSOLUMENT
NEUF
Comprenant © 10 tran-

B sistors, 3 radialeurs
snadisés nolr (111 x

95 mmj 40 condensaleurs - 10 dio-

des + 50 résistances. 4 potentiomé-

tres, etc.

Prix l'ensemble platine devigteur

1S0F 17¢C + port 25 %

e PC 10 C

Plgune téle couleur de canverpence

Tuners €1 rotacleurs grande margue
frangaise en embailage d'orgine avec
références constructeur

Alim. 12 yaoits, e
lrées en 7 hrr
sorties F 5(
Ty
—e e W VU
' L
1: CAG VHF 2: + 12 V commutable
3: + 13 V ratacteur 4 alim 12 Y

tuner 5. masse 6: C.A.G. UHF. Fiche
coax. ant VHF Fiches RCA Fl
RéF. rotacteurs : 109, 110, 112, 113, 121,

122, Réf des tuners - 004S, W05 S. 006
‘ Fil rouge: +12 V. -
Fil npir . masse - Fiche

coax : antenng UHF
Fiche RCA F.|. wvars
- . rotacteur
1 TUNER = 1 ROTACTEUR
au chaix 68 F port et emt 960 F

Supplement de 10 francs pour les réfe-
rences de luners suivies de la fetire §
Par cing jeux le jeu 60 F (70 F avec

mecanisme) Port global 24 F  Par
quanhies. nous cansulter. gros slocks
disponibles

Pour les amateurs f(ou nor proles-
sionnels] nous suggérons le choix
[tuner et rotzcteur) Rél 106 + 121
[ci dessus]

2 CHASSIS DE TELE N. et B
POUR LE PRIX D'UN SEUL!

Avec nolre lot de 2 chéssis, nous wvous
garantissons v'e pouvair recanstituer 1 chas
s15 corrpler de bass 1AA nair @1 hianre. ac e
recupfigr paur vos dépannages un reenimurm

10 parennamélres 1C résisianres bahirées
fe Y A5 W 150 ésistances de 1)3 2 1 W

|5 wansisiars classiques cadrarls IRF 173

8F 315 BC 113 BC 143 B¢ 284! 1 porl
de recrescemrenm 400 L. 1C d aces 2 2saner
25 candensaleLts glecira-chire ques ¢e 10 &
1CO0Q 8] 16C errdersateuis Siwyofex
ceram gues ? thermisiances

Naira la1 da chdgsis esi liurg auec 1 schéma
déiaillé au primincrnyabla

de QF -pon1 12F

THT UNIVERSELLES

prix T.TC. 95 F - port et emb. 18,00
a 2167 C 1
Platine 1414 °

+ port 8 F,

& PAEC
Plaune d'alimenlation |

couleur 819-625
coulsur,

prix - 35 F
Prix 25 F. port @ F

MATERIEL TELEVISION,
PRIX HORS COURS

IDEAL POUR LA RECUPERATION
YENDU DANS L'ETAY

PLATINES D'ALIMENTATION
secandaire

Camprenant selon les modélen ali-

meniatian du rotecteur et, du |imiteur
de perasires san (par 2 suppo-ts 7 br |,
alimentation du

sélecteur UHF, cel-

dique 10 AJP 4, Niveau d'entrde 1 Vcc OAEGA ® CIV 16 ME %6 ll'i”“ de cantre-réactlon sdlecilve, saut-
palarité pasitive, Impédence 7?5 ohms, age du spat (evec son lube ndonl
réponse 8 MHz 34 — 3 dB. 3016 + kaute ympéd
Tous répleges possibles luminoailé, rznce pour ubes
contraste, 1irég. ligne. frég. Image, 70 S 110 el 114-
empll  wvert. et horlz. . En coffrat Prix 49.00
metallique. larg. 30. heut. 28, prof. +~ gort 12 F
15'01‘E:m' polds 21 kg. b Pleuna coulsur Pal-Secam avec ligne
i 580.00 port et emb. 43.00 THT i b 4 retard. Marqua BARCO, ::iEFF 2 49,00 '; gg'; FEI smb E.00
\H.T. noir et hlane _ . 'dentiqua . tadl rona-
PLATINE BASES : pix 160 F - pont 12 F. lité et contrdle. image.
DE TEMPS BARCO s eclqru;p::e d une J;anzoeF DY 802 PLATINE D'ALIMENTATION BARCO ::; = E;Sdnm + pl:;l ell arn:. g%
P i . gort 1 ' - part el emb. 8,
HORIZONTALE + VERTIGALE + PUISSANCE VEATICALL 901 1290 | poun POSTE TV MULT| STANDARD PAL/SECAM | PAAS G 3500 - porl at gmb, E.00
Livree avec schima Tyee Priv Type Prix Lurén aver schema | PAAG G 29.00 + pori et emh. 8,0
300 % 120 = 60 mm 044 5400 1013 49,04 00=120%100 mm
199 F %Ef sg.nn 3085 54,00 PLATINE « PA7 »  Son et alimer
3 59.00 3108 54.00 " 199 F tation 141§, svec sa lampa ECL 2
-~ parl 14 F ans4 59.00 3075 so0n ! . oot 140 g C 30B.0 4+ port et emb B G
Adreseaer vos commandes LAG, 13, rue de Vernouillet - 78630 ORGEVAL (Maisaon-Blanche]
Magasins de vente dans Paris : 26. rue d Hautewville. 75010 PARIS. Tel 8245730
A QUVERT TOUTE LA SEMAINE DE 9 A 12 H 30 ET DE 14 A 19 H SAUF DIMANCHE ET LUNDI MATIN
Las cammandas sorl exécutées cantre mandal ou chéque bencaire ou posial joat & la camrmande dans lg méme emwe oooe
accure expéddion 81 palement aépiré Pas de cnntre-rembouraamant (ce made de peiement grive suagdrément ia proa ows
petiles commandes) En ces de vérlamaticn, précisez |a najure des artlicles comynandés Les marchandises voyagen! aus =m0 ¢
y ") . el périla du cestinataire * er cas d'evere faire \nuiPa rdaerves auprds du transportenr
C CP PARIS B741-70 s

Tous nog priz 9 antance-=
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Ies sonosonheres

UN NOUVEAU STYLE DANS LA REPRODUCTION SONORE

La qualité des enceintes closes actuelles est laryement due aux exceptionaelles perfor-
mances des haut-parleurs modernes les colfrets trés généralement en usage. de forme
parallélépipédique. doivent nécessairement présenter une grande rigidité et de séveres
dispositions sontl respectées afin d’éviter toute résonance perturbatrice

Or la spheére, de par ses propres caractéristiques, est {‘enceinte close idéale, gage d'excep-
tionnelles performances

SPR 16

Modele d une présanlafion
gl d une hniion luxueuse
Cefle sonosphere

es! munie du nouveau
haut-parigur HD-11-P25

a suspension extra-souple.

iarge bobine st circuil magneétique
sur-dimensienne.

Utilisation : steréo, ambiance
mugicals, extension
dinstaliations Hi-Fi. elc
100 & 16.000 Hz. 15 waits maxi
4-5 ohma. 1200kg

Oordon 2 diche OIN de 250m
; n noir, coq-de-rache, blanc, chromeé

SPH 20

Les qualites
acousliques de celle
encainie close spherique
lur permeltenl de prendre place dens la gamme Hi-Fi
aupres des grands colirels
Deux vaies 1 Boomer ' 1Tweeler
Permet d equiper des chainesa de 20 watls RMS
Perlormances incamparabies
80 3 18 000 Hz 20 walls max« 4-50hms 2700 kg ;
Cordon a fiche DIN de 4 m 2 8128
Finitton : noir (laque Epoxyde)

Haui-pareur
sphérigue particulieremenl
desiine a &ire encasiré dans un
plafond au une parai; grande facilité d'orientation
par roiule ; projeclion de | onde sonare dens la dirsclion
désirée A uliliser pour toule Instailation de sonorisation
nécesaitant una présentation impeccable
10 watlta maxi. 4-5 ohms. 0 700kg. 4
Finition : chrome. V4

R T e

SP12 SPR12
Haul-parleur sphérique a pied magne- Méme modele que ci-contre
tigue orienlable Utilisalions mulliples mais avec socle plaslique,

pasé, accroche ou suspendu Pour orienlable et non séparable.
peliles chaines, magnetophanes, Consaillé pour voiture,
sononsation d ambiance, source camyang, marine, ele.
sonore addionnelle pour TV, ampli
_ 130 a 16.000Hz. 10 walts maxi
4-Sohms 0.700kg

\ano. noir, coq-de-tache,

§12

Haut-pareur semi-sphérique,
a fixer dans I'orientation voulue sur loute paroi
ne permeltant pas d'encaslremenl
Facililé dinslallalion Présentation trés soignee
Pour voiture, amhiance. zopels sonores
6 walts maxi 4-5ohms. 0530 kg
Finition : nair (Epoxy)

planc, chromeé

SOL.!G'I( AUDAX
1 281509 Tales
14 PFARL A

SON 8UDAN LOLUDSFAEAKFAS LTD

AUNAN LAUTSPRECHFR Gmnk
FOLYDAX SPEAKFE R



Laqualité
n est pas
forcément chére

Trans, Tester!
*FF270.~

Contréleurs

PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

Notre programme complet offrant un grand choix
de contréleurs de haute qualité en est une preuve
authentique Tous les instruments Pamlec se carac-
terisent par la maniabilité, les cadrans treés lisibles
avec mirair antiparallaxe, la qualité professionnelle
et une maintenance facile

[I.—'bdele Cal | Saneibilita Tansion Ceurard is slanca
[Tans |

Tester | Canindleir des Irarsigiars dioces el FET

Mayor AKCA—- | CA -:00M— B

Ls! a8 AOKOA- q Lo0Cy~ | d0uA-aa 2K~ 200M0—
D 200KON=~ | 0" -:500v= | 5,A-5A~

LS W "AKQAN~ |§ 1500V~ | Ema-5a- 1K~ 1000MQ—
I 20KON— 015 1500V— | 50 A-5A— 500K GOMO—
Dolomili | 33 ' 20kAA-  §  -'500V- | SmA-SA- 5N- SOMO-

Major US:  Dina USI: Dolomiti:
" FF39a - *FF410 - des FF 268 -
"prix a conseiller H.T
Carlo Gavazzi Sarl. 18-26, rue Goubet
Pantec Division 75019 Paris
«mmeuble Evolution» Tel. 200 67.01
Contréleurs Pantec sont aussi disponibles chez votre
distributeur.

DETECTION ET CONTROLE

—————
DECOUVREZ 2 ALARMES EXCEPTIONNELLES

S G -6 HiFi box incorporant la Détection Doppler
a ultra-sons.la SIRENE,une Centrale sophistiquée
acceptant tous les cantacts , 4 Temparisations .

Sans installation le SG-6
survellle en détection valu-
matrique: hureau.commerce

villa,chambre d'hotel bateau
caravane, étalage.

Siréne stridente madulée .

Mise en raute et arrét par
clé de sureté .,

Fonctionne & mals sans
changar de plles (4 x15y)

Accepte tous les contacts
de détection sur ses deux
antrées de bouclas péri-
maétriques: ouverte at/ou
fermée an modea rejardeé
ou instantané.

4Temporlsatlans: aur les
fonctlans Entrée, Sortla .
Siréne Racyclaged‘alarme.

‘Discret: 21312210 tm .

Prix sans councurrence Vente par correspondance
SG-6:985f ttc livrée KQO-101: 480 f.ttc.livré.

KO-101:Unigue ! 3 Fonctions en 1seul baoitier !!
Le Madulateur+|a Centrale. la Siréne temporisée

» Un fil,un inter, 2 piles deéyv
etKD101 surveille pendant un
an éialage.caravane, bateau.

. Siréne tempeorisée: aminutes

b San modulé trés pénétrant,
celui des sirénes de palice
aux USA:109db a 3 matres
portée 450 metres.

rDeux boucles instantanées:
ouverte etfou fermée pour la
pratection des portes , fané-
tres au mayen de conteacts

. Etanche anticorrosion : alu

' Idéale paur toul protéger au
moindre colt: voiture tente..

ICH ERCHONS REVENDEUHSI

Citen
CONSEIL IMPORTATION HECHERCHE D EQUIPEMENTS NCUVEAUX
“CENTREDA" - AEROPORT DE TOULOUSE — AVENUE LATECOERE
31700 BLAGNAC - TEL.(6D)71 11 22POSTE 33.19 — TELEX 530 430
R.C. TOULOUSE 77 A §87 -

DOCUMENTS ET APPLICATIONS
CONTRE 3 FRANCS EN TIMEBRES
—ges - =

=2




ACER - SERVICE MICRO - SYSTEMES

NVous avons fait le choix

de vous aider
CONSULTEZ-NOUS ou VENEZ NOUS VOIR

Quel que soit le niveau da vos conngissances, que vous vouliez
vous INITIER, vous PERFECTIONNNER ou UTILISER PRATIOQUEMENT
les MICRO-SYSTEMES.

DEVENEZ MEMBRE DU MICRO-CLUB ACER
NOUS VOUS FERONS BENEFICIER DE :

® NOTHE ASSISTANCE TECHNIQUE

® L'ACCES i notre Isboratolra équipé pour ls mise au point. la ddpannage
ot la muinienanca da voira maiarial

® LA POSSIBILITE d'élabarar an commun das PROGRAMMES, avec lea aulres
mambras du CLUB

@ UN BULLETIN D'INFOAMATION et da mise A |our

@ UNE RAEMISE SPECIALE sur les compoasnts, sur prdsantation da veire care
de membre

o UNE BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE

e« ET D'UNE ASSURANCE TOUS RIBQUES* vous garsntissant la parfalt fenctlon-
nament da vos montagaa at réallsstiona {° lacultatif)

NOUS EXPOSONS A CETTE ATTENTION

LA GAMME SUIVANTE DE MICRO-SYSTEMES :
1 - KIT MKI{ 6800 MOTOROLA

Ca kit rdpond & tous ceux qul souhal-

- . - sans Invasilr dans deam terminaux cod-

= m (' #P. taux. Par aa conceptlon ar man prix,
tiatlan,

, - " La kit set llvnd complat 2 |'axcaptlon

% Iitéa d'extenglon offertea sur la module

’ . . micro-ordinateur |ul-méma, (| et poa.

dulea AAM, ROM at des E/S aupplé.

manialres pour réallear des aymidmes

Les programmes en |angsge machina geuvent Aire Introduita aalt par le clavier

du ayatdma, soi1l per |'Intermddlaire d'una mini-cassets Brenchée mur |'intarfaca
parmei de cantriler lea dannées at adranu

Ki? . HY: 181 F, TTC: 1 868 F

“ 1ent dédvelopper un syatdme pearfarmaant,
= 3 il peyt parfaltement convanir & (‘inl-
- % |

da {'s/Imentation. En plus dam poanlki-
2 - slbla d'sdapter ultérisuremant dea mo-

plus complaxan,
carrespandants du systéme. L'lHI:haF nexadécirel A dlodea électro-luminascantaa

LT
2 - LCDS - NATIONAL SEMICONDUCTEURS

e LCDS
Syatdma da développ t aut
ne ndcasalitant sueun é&lément autdrlaur
pour dtre ullllsé [af alimantation], maia
par aa concaption PERMET D'ADJOINDRE
una vasia gamma d'extenslons et paut
devanir un outll rés performant
AAPPORT POSSIBILITES/PRIX
EXCEPTIONNEL
EN ORDRE DE MARCHE
PRIX .. . HT: 2844,70F, TTC: 3110 F

¢ INTROKIT + KEYBOARDO KIT.
Syatdme rénervé A I'initlation aux micro- pru:aluurs
Prin HT e 102470 F a TIC . ciiiiiiie.... 1205 F

1. SYSTEME C.Ol. équipé du 6800

Cet ansambla an Kit aat [‘'un des plus complet et performant sctuellement
prapord mux électroniclana, pour un prix trds compétitif.

MP 68 comprenant CT 84 Terminal comprenant

® Un chlnala racevant un clrcult Im-
primd prévu pour I'unitd d'aMichage
Vidda ou pour n'Imparte qual mya-
téme |nfarmatique acceptant |s code
ASC Il A 7 bita.

@ Una mémolre b aceda direct pour
atockage da 1 D24 carsctéran. plus
une mdmalre dletincie da 6 hila par

® 1 Aack recevant le ¢lrcult Imprimd
procannsur contenant |'unitd cantrgle
M BB00 evec R.OM,

® Le circult mémoirs RAM
de 2 Koctets (b accém diract)

@ Cireult Interiace de commands adrie
(pour raccordement terminal)

@ Clrcult da décodaga d'adressas

d'intariace
® Circule d'slimeniation {parmattant caractére,
I'extansion mémoires jusqu'd 18 K] ® Un claviar de 53 touchee avac clr-

& | Manuel de programmation (rédigd cult codaur ASC il
par Matarols] evee typea
de programmes

® Le MP&S + CTed Pric TIC . . 1142820 F

AC 20 Intarincs pour casssiia BF lulll(ul:lu aur Ian étoph 2 & ia

caurant), iddal pour atockar les donndes & tras falbla prix.

® Une alimantailon

NOTICES EN FRANGAIS CREDIT POSSIBLE

T e e T e
A c E 42, rue de Chabrol
75010 PARIS - Tél. 770-28-31
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2 GRANDS SECTEURS
D AVENIR

ELECTROMIQUE  RADID-TV

[ Technicmn electranicion

[ C.AP. Elschianicien d'diguipemant IMonteur dapannaur Radig TV

18 P. Elactronscien ] Tachnitian Radia TV

[ Manieur cihleue an ileciranique [ Manteur dipanneur Radio

] Dessinateur an caastruction ] Monteur dépanaaur TV
dlactroniqua ) Sous-ingéniaur Radio TV

] Sous-ingénieur dlactennicign

@ ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

Chaz vous a vnlire ryfhme v vute2 lune de nos Inematic Qv vOusS DETMETN 3 0 ACOusT1
les Ances 1heanguds PECESSAEs A e bonna manr sa pratessinnnele Ans: oa

pe11es elipes s canngiftal Jalachionigue el ses rivarsas lachr.guas d applcalien
Bu Qrg ge rene plune ur prclassacl SPErialise vaus Qu ddia @l »ous anA1a aareqiesial afh
ACaMar)

EMATERIEL D'APPLICATION A VOTRE DOMICILE

Gedca 2 ce marenel d appheslien spacialament CangL lansaignemen! vous poui'ez
malirn an praligue vas connarssarcas au fuz el a masurn 44 WMud ACQursiion Bl AN ass
ags 1ns: |3 parfale mamor s

';"-. Avec LBl rrosmbis ga d8 modu
1 ubasa Eirdma man|
57 ewparan
hacune rie cas
£1DE1 &7CES, LNE vchn de manpuia
el ura {che desphcanae ng!
ranl avet precisian yvas lravius

m STAGES PRATIQUES

NoOus vous propasercns a hirg facullatd ges stagas d appicalion d une ou daux samManes
olgarses 2 Pars Ve réierer alors B borne 2 je v & yOUS VOUS
farmiansere? avec la manous da materels prabes .

B FORMATION CONTINUE

Irava lez a8 @ ANYTACY1SA cCcuPani ads . a avez b @ ibia
{cardela du '€ jui'al 197" sur a fore r prale 9 € coriirwe » 1e
5 elures gmullumml N bas'iez pas a n orlacle ca suet

ce
Suv

- UNIECO {Union Internationale d'Ecoles par Carres-
pondance) ORGANISME PRIVE SOUMIS AU
W« CONTROLE PEDAGOGIQUE DE L'ETAT

o e

"BON GRATUIT ... i

pour &tre documenté sur notre enseignement (teites une R)

(] ELECTRONIQUE CIRADID-TY :

al ja désire des informations supplémentaires sur {faites une &)
O ls matériel d'application Olea atagas O la Formation Continua l

Si une étude vous inléresse plus padiculigrement. indquez-la
ci-aprés

NOM: PRENOM:
ADRESSE:

CODE POSTAL|_| | _|_|_NILLE:

3670 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

@EE BN Pow s Beigaoue 21-26 oua de Longdor - 4020 LIEGE N HE

F



2 kits pour voilure

| 1) COMPTE-TOURS A LED
adapie sur toules voitures - fres

iginal en decoupe ronde a 16
LEDS, qradué du 0 2 8000 tr mn
branchement tacile - Prix de lan
nt an kit 148,00 F.

2) Allumaga glecironlque - Le kit

permet une économie dessence

Bme

ie 10 a2 20 °;. une meilleure re
prise. un demarrage rapide par
temps Iroid - branchement iacile
Xl complet 160,00 F.
PSYCHEDELIQUES

Paychédéliquas séquentiels
-~ chanillard 4 vaies
Dernlar ¢rl daa modulateura de lumlare

las |empas s'allument les unes apré:
lan amutrag sadlvant le rythme de la
mualque, & vilasse réglable, ellal de
vegues @t chenillarda Se branche en
parallsbe sur la HP Avec préampl
ncorpord Ellal #4hlouissant paru dans
s HP 1577 du 2 décemhre 197§
Prix de lancamant en Kit x F

Psychédéliques @ micro incorporé
T vole § micra incarpord (500 W W F
I voie . 1 Incorparé
joon w 120 F
2 voles & micro Incarparé 3000 W 110 F

N 3 micra

2 vplps 1 N & micra Incorparé
4500 W 150 F
3 vaies & micro Incorparé 4 500 W 140 F
3 volas 1 N A& micro Incorpora
§000 W 19 F

Adaptateur micra
our lumi#ére psychedélique de 1 wvoia

4 4 vales supprime le hranchement sur
le HP La Ki1 livré avec =an plimen

latlgn secieue » san micm m¥F

Paychédéliques & 1ransfa

1) madula BHE psy | vom 1500 W/
2 Vv sap0 ¥

h] madula BHE py 1 vaie 1 via
ndg,hve 1000 W/20 Vv Ja.00 P

¢) module BMHE psy 2 vcias 3000 W7/
20 v asod P
) module BHE pey 2 voie:s + 1 yaia
ndgaiive & 500 W /220 v 11300 F

..

=,

| ‘3

e) module BHE pwy J voiey - voil
égatve 6000 W' 220 176,00 F
TOUT CES MODULES SONT VENDUS

EN KIT
Nou-

Strobascope professionnel
velle conception sans Triac ni

Diac 60J - 1 Hz a4 50 Hz 12900 F
JEUX TELE LE JEU MONTE.
GCARANTI
N1a “, UN AN 350.00 F
’ v Se branche aur
\ -+ n’imparie quel
. paste de Tél¢
gcar atfich
. ’ sur é&cran, bruiie
- des raquettes el
murs. Dim quettes variables. 4 jaux.
lennis. looibail, squesh. exercices avec
le circult MDS AY 38500
Le Kit camplel avee modulalewr 179 F
La Circult AY 1 B500 T2
La Clrcult HO 72 .. aF
Mgnche & bhalal + 2 pot. 100 K 35 F

B.4.ELECTRONIQUE

164. Avenue Ari

92220 AAGNEUX - tel. 664-
{sur Nationale 20)
M° (Pont-Royal Bagn

CELLULES

e

-

« LDA = -
@ 7 mm, 150 V] 70 maA 8E0F
@ 25 mm, 500 V/BOO maA 1§50 F

HORALOGE DIGITALE

i KIT
v, l,'“ HORLOGE ALARME
i b ™ S%F'anrmr%'ﬁmx DE
- COF . PRI
(08 \-® | aNCEMENT 143 F
HOALOGE DIGITALE & Hias uie
e r MO 51 MAMS5314
= compose de S mApg allme ]
1aeCl & ng K ope
tas 13 men
EN KIT CCMPLET 24900 F
MM 534 5900 F
VM Reue 2900 F
2800 F
X G 2498.00F
1800F
AMPLI BF S W

3 circuit intégre TRBABDI le module en
Wi, glimematien a partu de 12
sensihifisateur 100 My 68.50 ¥

AMPLI TELEPHONIQUE

X - 00F
u5aF

TUNER FM VARICAP A F.E.T.
quallté professionnalle

1&1 HF équipée transialors FEY
Camerande Varicap ave moli F| 1037
m H:z &t descrimingleura dquipds de
{litres céramiaiac pl clrcult Intdqréds
Cireusls mprimés etames 95 x 85 mm
Sarties  tver  ronracleur Sanslhilié

2 J4V CAF aorties BF SO0 mV  Afiman-
lglian de 14 ¥ 2 18 V

La madule funer manid, rigld avee con-
nacisur sl poienliomédira

PAIN INCROYABLE 22500 F
La décodeur shiréo avac LEO an kY
oRIX 9B.00 F
TRANSFORMATEURS ~
POUR

PSYCHEDELIQUE _
noyvant accepler usqu & 100 W Declen
chemant & parlir de 100 mw 1200 ¢
Rg ce bobinee vaia nag Aw
fe 300 F

sengibiligateur pour trigc, les 2 12,00 F

ide-Briand

SESCO
21-59

eux)

TRIACS
6 Al00 v 1000 F
AAINQ Y 12,00 F
QAspav 1250 F
6 A gar 10 7500 F
R A par 1@ A5 00 F
1C A par 40 f000 F
‘6 A40Q V 1N 00F

DIACS
ST230 v 4400 F
ST230 v par 10 d0.00F

THYRISTORS

4 a 400 V 1790 ¢
& Ao v 178
12 A 400 v 108 F

DIODES
diades 3 A400 Vv 000 f
20 'NAOCE BY 126 i5.00F
15 'NaQQ? BY 158 2540 F
30 OAZ0 0AAs 4300 F
18 RAY7d BaY?2 25 F
3C 1N914 INAL4E ISCLOF
dcanis ! A40Q VW 2500 F
2 panls 5 A80 V 30,00 F
2 pants 10 A100 V 4500 F

TRANSFORMATEUR

d imgulsion pour srcbascope

de 441 2 204) 18,00 F

TUBE & 27.00 F

a9 00 F

00 F

RELAIS MINIATURES
TELECOMMANDE

! RT 2 A/30 V, 6. 12 V
12x1Dx5 mm 10

2 AT 4 A/a0 V. B 12 V¥

20x10x 11 mm 18F

Par quantlld, nous conmuf{er

PILES CAONIUM NICKEL

Serip atandard rande
Racharguable

L, M

40x13 1900F

1 R 40=29 21S00F
d»33 J100F
LED
1@ imniglures &u
nas Qu varips 800 F
10 touges =20.00 ¥
10 mimiatures Qﬂ.ﬂﬂ F
AVMicheur 7 peg
menis 12,00 F
les 2 .00 F
Decodeur SN7447 100 ¢
1 décodeur
U alticheur MoaF
|FILTRES CERAMIQUES
460 KMz,
468 KMz 4,50 F
455 KMz almp 84,50 F
¥ 455 KHz dhle 12.80 F
10,7 MH:z 12,80 F
Par 10 12,00 F
SO41 P 145 F
SO42pP 186.00 F
MOYENNES

455 kHz

Le |eu Fako par

10x 10 mm 18 F
Las 10 |eux Taka de

10x 10 mm {80 F
Le |eu Taka par .
Tx?7 mm 18 F
Les 10 jeux Tahko de

7x7 mm 120 F
Le |eu RIC 12 F
Les 10 [eux RIC 10 F

RT.C. - MOTOROLA - TE

J lund ad|

AU 8§
d 0 &

19 h

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LIBRE SERVICE PIECES DETACHEES

XAS - ITT

30

Vente sur place et par correspondance

RESISTANCES (1" choix)
e S Dl Lea VMOS sant arrivés
| = UNBEAF 148 F
I 2800 % aci2s 480 F

fuehe - ‘ ACI26 480 F
. AC127 400 F
CONDENSATEURS aC132 400 F
Placo, drapasu AC128 AN F
1 nF a z7penF p.en k| ACIBIK 6.80 F
33 nf & 0.1 uF 1.00 F| ACISOK 580 F
015 uF & 080 uF 2,00 F|AC182 deat
V uE 3280 ¢ | 4D161 n.00 F
22 wF 180 F| 20162 250 F
’ BCI107 240 F
. X] BC108 1% F
i 158 148F gf'i?g :‘ﬁ f

4 18af  200F !
2 BC 142 5,40 K
# 1 LEOE | 200F | gcyg 4.00 §
ol 180F | 200F | gci57 110 F
F oy TOF | SAF Nigciop 120 F
: 220F 250F |gcize YwF
T R TR i ¢
isor | seaf | 50M43 2080 ¥
1000 4 | AS0F | BGIF | Af109AFITE 8a0F
AC 4 | TS0F azapf | APl ARz e
10 o | 15.50F [ 1980F 24 00 F
15006
POTENTIOMETRES 80 F
Roiawds 8.00 F
Smoas S| A30QF 1.50°F
Swnples A | 450 F usoF
Daubles S | 8.00F 1200F
Doubles A 1 780 F '8 20 F
Ajusiables 120 F 3;;:}0:
A glasibes OV 280f
ypa oSl §00F 2360 F
Typa« P » TEQF 1860 F
Boulons pous potanticmdig 3 | TAAE2 1A 1400 F
qlissidres 130°F | taag2140 289EQF
. TAAGZ'A 24GO0F
RELAIS TAASAIA 25,80 #
TBA&AIB 14.00 ¢
e T TBABOO W8 F
My BU337 [IPBA2 AB 17500
o TDA 2020 75,00 F
5 » IN78 130 €
K - ) INQI4 180 F
WNI7I asaf
- IN2219 A4S0 F
Slamans zuglzt:ez Ia.gg :_
“2Rev oV meliie itnE
—4RTEV 712V 28 Fl oo do0 F
Support paur relals ) onza2e 1'.!0 £
2N3053 100 F
REALISATION DE |2 oo
CIRCUITS IMPRIMES | '6q: ce1 w5 AS0F
Epoxy 150 » 200 mini 1500 F | TPAZ0 anon¥
52-3 150 » 300 mini 20,00 F [ 'CA910 & 12 so¢
Styla marqueur €1 18.00 F | NE 540 400 F
Résine phatasensihle paaitl- | NE 543 noF
ve 75 ce 10.00 ¥ | 2N3553 2680 v
Bandes épaisseur 0.5 mm*% | 2N3375 A9 B0 F
2 mm 15.00 F | M 2750 F
1 feuille de 150 pastil- fMC] 1780 F
les 400 F [ M._ar 1350 °F
5 feuilles de 150 pastil- M1 2980 F
laa 168,00 F | MLAMI0DSK 3300F
Perchlgrure e sacher pour | MFF Q1 102 780F
2 litres 1800 ¢ | MFFT11 117 490 F
+ 10 F de freis an auppls | 2N5457 a80F
ment BF245 AEOF
Mini gerceusa » 10 outils | MPSA MPSU MDE002 8003
Prix .00 F' K11 MC 2 Prhatprovion 18.00 F

CONDITIONS DE VENTE

Minimum d'envo 30 F - fraisdenvor

15FdedaSkg Tart SNCF au-deld Pour envo

remboursement jaindee 20) % A arrhes

10F jusqua A kg

a-

Tous noge envole sont en recommandes

DEPQOSITAIRE CES GRANDES MARQUES

BST - FAIRCHILD - IMD - ITT

MECANORMA - NF - SESCO - TEKO

JOSTY

KIT

K F
RT o

PRIX DE GROS POUR PROFESSIONNELS NOUS

CONSULTER.




ransformateurs toriques

220V PRIMAIRE
Puissances : 30-50-

80-120-160- 220VA
Tansions secondairas

«standard »
Aucune dislars.an du sigra
~Fuile nuia
- Suppressinr absa'ce da vihralior par abserce de glacue el d erlrefer
Réduchicn ¢ 50 % da padls 81 de va ume par rapparl aus ransleimateur s 1rad hinrneis

- Magnelisal an lzés m rima du nayau

Farme [ ala, spec 2 ement adaglée auy ranaces sur ¢
-Irsfa alior lacile par € rrple fivatan centra e
- Poss'bililé d assemblage ce Irais uniés pour | obenlicr d'ersemrkles (nphases

N ueau ce prux camparak e aux (rangiarmaleLrs convenlicrnels
- Trés agaglas avy problémes d simentalice HI Fl, inlarral que, a1
Lan gacondaires, hranchéa ean paralldia, donneni una double iInianalla al_en sdarie, ung
doublna 1gnsian Pas axample © la iypa BO VA 2w 15V en pasalldie donne 35V sous 2.2 A,
#1 an pédria 70V nous 1,1 A
Code ce cav eurs pramagse jauna, exiramies des secandares rouge
Sur damanda, nous pouvone étudlar d'auires puinsances al diifdranies combinalgana de
botinages pnmeairas 81 aacandalran
Paour 1a 1satian, naus Icurmissans avec les teanslarmaleurs, céux disques d ac ar embaud
@l deus d sques saanls enNécgréne L'assamhblaje se réalise au oyen d'un Eaulan MG
aldur dcrau galerrent lourn 8, v ssés dars '€ Irau cerlral

reLils mgnres

5 NOUVEAUX PRODUITS CHEZ
POUSSIELGUES DIFFUSION ELECTRONIQUE

QSX 10 GHZ QRG 10 GHZ

2 tranceivers comprenant chacun: Smmpcas
- Oscillateur & diode gunn-P. 20 mW
- Mélangeur «diode schottky,
circulateur ferrite ——{-'
- Antenne :cornei 17 dB ‘

Note d'application avec chaque ~Fx
ensemble. Fam——— i“f lr —5 "'_"'
Prix de I'ensemble lles 2 tranceivers! - 1.870 F TTC. ¢

o - - -

._,

QSX 10 KHZ - 500 KHZ

Explarez les TBF avec notre convertisseur/sartia F. - 3510 kHz - 4000 kHz
- Ampli HF faible bruit, mélangeur équilibré, changement defréquence
par xtal, connectaurs type SO 239

Prix. 550 F TTC.

650 MHZ : EN KIT, PRIX IMBATTABLE

QRG de voire émeteur? Bien sir avec le compteur Pl 650 MHz, 8 digits,
entrée protégée. Tachnologie LSI.
Prix. 950 F TTC.

— a | Dmarmions ui poide JL Pt
Tyoa dairy dair Aokin Fa CQuivrn
VA '] a 2 rm E“,::-" :‘ w L
€8 31t 30 2 B 2115
3210 3 ZwiC 2915
8312 a0 2112 2w 12
ai1m an FTRE] 23
a2 an 2s 1B 2w0A
2220 30 2120 2075 " a os 028
8321 a0 4122 2aCBA
A130 E') 1330 2= 0%
3138 an 33 35 204
anan an 40 c7s
a0 30 &0 CE
3080 an &0 Cs
B30 E 2310 222
#8312 50 2112 2921
8311 = FERE] VRN
8218 51 2w 18 2014
82328 =< 220 %3128
8122 50 2322 23 114 a8 5 ‘4 A
L7k ] 50 2+ 00 2304
a324 50 Z308 zw07
S04n 5a 4 128
BOED 50 50
2080 50 RL ne
#8210 ac 2110 7wd
2212 B0 2%12 2%11
&1 an 215§ 298
80 2% A 21373
[\'4 2390 19 Q ! il
BC 2375 5318
80 2% ag0 012
RO 2w Qs 2w
RN 4ar 2
AN sC ‘e
120 2% 15 Tud
|21 2318 Jw3d
120 2320 223
H 2322 2227 oF K 35 ceEs
120 212856 2x22
120 230 FER]
120 2%08 23
an ZulB 2144
&l 22 Jud
‘80 2.22 23128 ‘Of s e (]
142248 -] 2w 285 93
AL ELT] i) 220 28287
AL FE ‘80 2305 20217
21 2318 28
a20 2v 2%55 128 s
520 2022 315
22C 2%3% 223'4

NOUVEAU : UN COAXIAL, 2 ANTENNES 3, 4...

Pas de probléme! Pas de fil
d'alimentation le long du pylone
avec natre systéme relais coaxiaux,
coupleur pratique pour Oscar,
Distributeur exclusif pour la France.
Nombreux modeles et possibilités.
Consultez-nous.

Modeie 101 N, 1041, 1051.
Prix moyen coupleur + relais- 350 F TTC.

560.000 CANAUX : LE REVE DES PROFESSIONNELS

Pl C15:tranceiver BLU CW 15 W sortie. 2 MHz - 30 MHz.

S<1 Vs + b 560.000 canaux par synthétiseur [pas de 100 Hzl
b

Normes militaires : élanche sous | meéire d'eau pendant | heu-e...

<CUBRATOR

{ E D TOusS MODELES SPECIAUX SUR DEVIS
Vante exclusive grossites et fahricants

N GENNN GEEEE BN A S S S S
I Bon pour une dacumentation

déaillée Li
tei 246 86 47 1 illée graivite
® nNom
34, rue de CHABROL -
75010 PARIS I Adresse

EMETTEUR RECEPTEUR PROFESSIONNEL VHF, UHF

UHF-VHF pertatils, portables, mobiles, bases, relais antennes mobiles,

CHARGEUR PROGRAMMARBLE pour vos CD NI
AMPLI FM 25 W/40 W Entrée 175 mW 400 - 470 MHz.

TOUS NOS PRODUITS SONT VENDUS PAR CORRESPONDANCE.

POUSSIELGUES
DIFFUSION ELECTRONIQUE

SARL. au capital de 20.000 F. RC 76 B 7 - SIR 305.509.309
Siege social : 26150 DIE
Magasin Paris: 89 bis, ruve de Charenton 75012 PARIS
Renseignements et documentation: lundi g vendredi 8h-12h, tel :428.11 97
Magasin auver de 14 h @ 19 h, mardi & vendredi, samedi malin:8h-12h




Ja -
HM 307
OSCILLO COMPACT

HARNANEL=s ampCSCILLD OlE
B. Pagsante 0-10 MHz (— 3 dH)
Senslhlllté max. 5 cm Vee/cm
Baas de temps

Vitasze da balayage ‘ ¢ 209
DOUBLE TRACE - 2xX10 MHz 0.2 sfcm-0,2 ps/cm ' § a
Déclanchement Int. ou ext., ' /
PRIX: 2446 F pos. ou nég. autom. ou avec e o“""' ;“;
. . = 0. e O
HM 312, Oscillascope simple trace 15 MHz .... 2187 F i'r‘:;‘::‘";:f;z?]immmal = Ering ¥,
HM 412. Double trace 2x 15 MHz ............ 1010 F  Gorie baeea e Mbs
HM 512, Double trace 2x40 MHz . ........... 4562 F Sensihllité 0,75 Vee/cm PRIX: 1445 F
S — L e
- S I

TE LEQUIPME NT <®> ® D61 A Douhle trace 10 MHz

D 32 - Double trace 10 MHz Bande passante : 10 MHz
B.P.: 10 MHz 2 10 mV/cm - Ecran de 810 cm a 10 mV/crr ; )
Fonctionnement en X et Y - Synchro télédvislon Surface utlle de I'écran :

Alimentation : secteur et batterie. Prix ...... 5156 F 8Xx 10 ¢em

Dédclench. autom. ou manuel
D 65 "Bl?m‘zhl'?s';:;e ; 150 M\l;l/z £ B3¢ 10 Synchronlsation télévislon
Poi2x z mV/cm - Ecren Bx10 cm
Sensibilité : 1 mV/cm - Fonct. X et Y. Prlx .. . 4352 F Déclenchement ligna et trame

Fonctlannament en X et Y
D 67 A - Double trace 25 MH:z

B.P.: 25 MHz & 10 mV/cm - Ecran de 8X 10 cm PRIX: 2820 F
Balayage déclench. retards, Prix .. ...... .. ... 6117 F
| S

o WiADER @ I"TUN MULTIMETRE DE POCHE . . ®, LEADER o
IG::—;:*;“;?;:-:;:' GI A AFFICHAGE DIGITAL Ghnarster 1

FM &téréo
2 A 260 MHz & Largaur ak
do baleyaga : 20 MHz « SINCLAIR » Por. 100 MHz ’ "
maximum & TJeneion da + 1 MHz @ I !
mortls : 0 & 10 mV L ® FORMAT ., calculatrice de poche : Signal plicta : J
Prix TT.C. ... 2028 F 155 %X 75 X 332 mm 395 15 kHz + 2 Hz @ Séparation D/G : 50 d;
Prix T.TC. [ .- . 24018
® LSW 250 & @ 2000 POINTS e el

e LMDBIS @
DIPMETRE ,“&»
A

Ivec marquatis

TV-FM Vohulagr

@ LEDS rouges a Palaritd sutometique
& CONTINU 4 échellas

Gamme da fréq.
de 2 & 280 MHz

Largaur da balaya- 1mV 1000V o
L} II 20 MHz maxI Préclslon 1% =+ 1 diglt LKL;;I‘alzvs.‘:‘ }“:;il L
enalon da sortle : . I mV & 100 V Prix TT.C 3 F ~
445 my e iGgansy impddance d'snirde 10 MO
Gemme da irdq.
du marqueur © 2 & 250 MHz . 29501 F . ‘?LLEHBanw \[;l-ﬂ Hz/5 kHz] a LAG120 &
LMV 181 A ® Préclsion 1% + 2 digit o Générataur BF
NS Millivaltmaire B & ' 10 Hza {1 MHzen 5 gam-
altarnatlf ) o 4 mas & Tens. da sortla :
Préclelan 1% == 1 digll - 1V aH /800 0 & Distor
100 pV & 300 V Résolution max 0.1 nA S mF son:o05%
s LMy ® RESISTANCES 5 dchelles 280 rix 1TC 1348 F
y aﬂ/aﬁl):lmr? e Préclalan 15% = 1 diglt
Prix TT.C. 1023 F 8 B Ma rtene 3 v e LSG16 @
® Allmantation per baiterie =
@ LMV 186 A/8 8 o OFTION - Générateur HF

100 kHz & 100 MHa
N800 MKz su- harmonl-
Que) & Tans. da sor-
tla : 0.0 V . & Ma-
dulation : Interne @&
1 kHz Prix TIC 782 F

Allmentation sacteur

Milllvaltmatra

2 canaux
100 puV & 300 V (A)
150 &4 500 V (B)
Sortie amgpllfiés : 1 V
affic. A PE

TELEQUIPMENT RBY: B2
Frdquancas : § Hz &
Prx TTC. . 2240 F TEKTRONICS ® LDM 170 @

Olatortiomatre %

e LAG26 o EXCEPTIONNELLEMENT Gamma © 03. 1. o

Générateur BF , e T R el '
20 Hz & 200 (i o il pour tout achat d'un OSCILLOSCOPE quance 20ty 5 wwe w8 S
4 Tana| . . 20 kH
doleartie -5 v R il sera fourni une SONDE 1/10° s 20V LA PE. Prix EEGIS P

® Distors, . < 05% —
Juaqu'd 20 kHz LR Xy 7 SINCLAIR #« DM2 &
2’ T.T.C. BRE2 F ! l SANS SUPPLEMENT DE PRIx MULTIMETRE 2 000 pts
R — e ——
® LAG125 o .
el RPEW kY -
° ™ Générateur BF - ] 75012 PARIS
o’ & faibhle co po’nn ’ Tél. : 628.70-17
distarslon o E 1 En altarrmest
Se6) Sose METRO : REUILLY-DIDEROT @ hi—: *
EXPEDITION FARIS-PROVINCE ptant & ls de ou contre remhouraamant :0?‘,’"; LD? : { ! T‘v : gf v
éu Mz & 1 MHz an 5 gammaes @& Tenaslon (lalndra 30 % du montant de calle-cl} Rés| 2 20 M0
6 sortla . 3V eH./600 N @ Disior [ VENTE PAR CORRESPONDANCE. Paur viter las frals de contre-remboursamant i Al
alan : 0,02 % vous conmalllons de régler la montant de vairs commande pon nr;mlr;m?m'ugoﬂ: Fanct sur batterla ou sectar 790 ¥
Prix T.T.C 299 F montam minimum de 50 F. Pour cammanda Inférleure. ajouter 6 F de port. Alimentalion pacteur a7’
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APPARFIIS DF MERLRE
FERRDO MAGCNETIQUES

=l P '

79,Boulevard Diderot
75012 PARIS

NOUVEAUTE !

\ 2% mem com o,onl’ COMMUTATEURS POUSSOIRS N
ailesid pT— METRO: REUILLY-OIDEROT M ICRO.INTERRY PIELRS
0. ¢ m: amairs
U B tA LA qF
- BIV 100 V A 12 A ) MI1 {unigaleire]
ll “AIS“N nu ‘I'R {l Teléphone : M2 (hipalsite) 10 F
PRIR PR S G28-20-17
- Un AP, de nas COMPOSANTS en STOCK !
SOMMUTATEURS JAEK 1S mm e O35 mr m
sar ROS.POA
‘ csun cuEAAd  CwAmy) -
4 . ; / ’/ /
LM i b L
* aﬂsu?—‘ CaMM pas CuE8 01 CMSE1] o . . Tt POTENTIOMETRES A GLISSIFRES
ra guberinigingg vie mimalors T \
Jacht 7 4.8 mer Tacky @ 18 wm " vpr PCP 4C Course & mm | PGP« Tyos PCH 53 Cotrae 54 mm
CMY Pilss chiesls lame & mdrs hn m og | bl N 22 MO r sl dng 1 kD 222 MO
STANDAROS BUBMINIATLRE CAM 4 Bran chigus lamrelle mdial fe 2 35 T 10§ Puy 500 F gr . , | :: :
;‘;:: nr::; "";:L.:“”’ boclaan vy ;'; n’:xi‘:u;.’: . N B4 | laue @25 mm ax coupme 00 F |y 10 fiche miln 7 18 mm Pur 3 mémes o rusa"iL B ARl L
CHM 30 Tyor & gllasldse, submeia | CMSR 20 2 plow 2 pasiilars CSME Fiche mda 2 25 mm Capo! elis! cur . WUWNS
nre Tige patugue hacién] 130 F | Cerract areu umpol , INTFF 2,70 F €M 11 Ficha mile 1t mm LUXE | {
Capet pasiigua €8P | Caper anern cdt'e ca0 F " " ™ " S [ ]
CEM 21 Typa A gliam dram moniztare | CMEB 31 2 plove 4 paslilare N €M 12 Fcha lam 2 15 eem LUXE \
Type en plasi qua | sa 8] VA0 F | Coniuet leni nripn mire CSM? Ficha mile »° 9F mor IUXF | o 0nrgi Capes 200 F -
INTER NVERSFLA 220 # | Coonrhikh e serrectha IS0 F | pay 3 Fiche mdle 7 -8 mm '
CSM 22 lypa @ baseuls J— WMAtal chramd mr
raitea hrusgue bl CHRN 22,8 plole. 3 pualitacs C5M R Fiche dam 22 23 m (UXE | npiqg Fiche femalls 7 15 e e
enlacy lenu, bipe'alre Ige amLe| C kakeé" 1.50 ¥ igro’ 8l 1 MA1:! rtramd 2,0C F
CSM 1 Typa & basculn * 550 V5 2 INTER-AVERSEL R nod® ongaiaL apo kakd' e pro‘enpelesr rEram ‘
1AC1 Minature Ecirm naa 30 rrm VEWS ~
Banan  'Ex 19 mm 480 F % N \
CASR33 A plote & pashiona
CSM 24 Typa & <lé (métall Augrure | €713t 1ant hipein oo . UHF » « BNC « aug "n bW - fpc B
¢ pergogs 13rer T80 F | RYINVFASFL A 1320 ¥
Masarmery 1 nliads en W CFO feamdian TV BN Paur patanilamélrad P20 & | WF - 2 extdreur 20 mm
NONITL}% W AGNETCSCOFFS] sur les apce e e B 7 exanaur 50 mm sneur 'a 320 F
-:llx Ife :AE?_F“A!(G:‘:E ‘:1 |’rad es t::;‘::‘.: Haulewr 'S mmr Ane de BEN23 - 2 astdiwur 23 mr Hiulewr
135 Sub e Beulen p 4 ol L i ‘e ¢ ¢ ligatae § rm EE 16 mm Sarrogn 2 wig 36T F
ubrr ridissn Cantect nar 1aru Beulen p E4uQLe roigs gmennes HF 1CSmaire] efc FILEFSGE Bew ' 2 exrérew 'S
NAEMES . 181 . e “he0 ; , AMIG . 7 ealdrerr 16 em
D smatre # Gige 7¢ mm 190 ¥ Fauleur 15 mer oy H ' 16 mm 17 ¥
BG Pour pelarilamaliay .l gl e Fulens e
alira 3 1 - AxVAr Aur 23 om
CP5 Fleha mila 3| gon  poe potertinmanas le: al Haulews 19 mm 2. F
a3 r"‘“ buianrene 5 1 |edagia BN Bue F G aorm 7 mul Bl 14 entdiour ‘4 rm
ree he également 75 N) A mr FAn ‘S em 29 F Haulevs 18 mm am F
] ! N A T
‘ l u G £HS Fcta chi Ef ;I;- :g; ‘-}i.:n‘s 8Fl 369 H ‘1A o
2 7 +
ergels  ba nrnAlia S e
RPF 365 + 820 F 3 oMoy inr
on cae cim rae S 0 |sdaglat > 586 -H G¢ E00 F v
CPdd F che ml ¢ Lo L1 me 130 anl HEJ emnrr1 75 O] MF H QR amn ¥ 2 M W 114 B.00 F
Plags & 2rgeet Centart central pagu 870 FJ e b Ll or
JSACNS 7 6.5 mm . MONQ JACKS Z 672 mm - SYEREQ Y FICHES NOAMES DIN
CP a1 Réductaur de CE ar »rAbr 6 mm Pen 1man b
Fose chblas blindds 2 rarticrs Ut ada or rangrat £1AFO 1 cor Priz 24n ¢ v cr -
¢conl u mpsse au chinsls (MICRQ wels dart @ messe ai chisms —————— s s
AMFLI MESURE | CIB37 Ficha mdle, cshocken bakd | CP42 Priea (amalls erdsae Foanan e 4 painis o ADAPTATIURS ® . .
CIM Fcha mlle, cabechan baka | "'Me ferrEcibe im¥ L1H] o F -
e CP&d - BNC L HF
18 sarce ekl 22X F | ri8 38 Fiche {wmalls ipre cnpzienr CP 43 Prua femalle chlsale Fianiar par | we e z ot ore I
o S— || cobochen miel seve cible dADF | cantraln & da parcage 135 mm favar dendi ENC  CE 50 Imaal
a1 Kl i ' ;
cabocher takdime o dar F | CI6 3 Ficra mdla, seiir chbe e Prla WP ukr Rz temera | T
backnr métal chrard PO F | rpui sdapnmewr coudd S fpcis CP 40 CR 471 | mela 2000 F 3 hrechae B0 1% F ' S bioches GO am
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€Jas pr I . " a —— — Prigm lanmlla  pracngateur
Moe corpa ;a_,'c AT TgeE | CIE 43 tdemtqua 4 CIRA e PORTEFUSALES GINCES CROCAS - BOINTE DE TOUCHE Pea 1a drac coine 180 F
. ' g e D nang moreh ce clal g ' rf
e i cor f 2 - r:i',:q::"n'ullf Er cucuds imgr rr:yt.v-'ju'r 1ure intesrLptenr a;
€1 3% Firha mila ro fanver di e A | erae :
¢ 1 v 1 phlas, 90 130 F Iins 2 pasliane d enfichage ca
cdbe 2 90 carps mélelligus pn :Js»u [I:‘}! mlln roadin |on ca 4 pdlas as5° 2.9 F lg guze ~8r pamraluan ce
Brla 4 P 1 nockor ménatgue . Pilma haurd parleur IWF hrarchar w1 chax Ims HP n
' " ¥ avec riermpled 250 F 1drieurs s sabds pura]
- b n "
PCA - CINCH . ADAPTAIELRS ' 18 fartirhann o kB oamdeent | 21 prolongate HP fiche milas
FCH0 PT 10~ PT12 Inténmur. o lamer'e (ncrme OIN) 340 F
er |
A0 “‘ | cm— |
u s
' POF1E FUSIBLES FINCES CRACOS -
i
1Y PF 1 lypa chissle leald pars caslen PC1L s plewi q soup'e A oL N @ . . » ° " #
R e ke S mm 2 da pesgace 11w | Coases ¢ soucer 32 mm sas - J
"" Fily 195 8 .-
PF2 Type chdumim inclé pon s corten FC'B lsoee pasinore scupe R ’ " '
RCA  CINCH AD&PIATEUES cte Ex32 mr Z de peicage damw | oo N € s h souc 4% e ACF “Wwv
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C 10 Ficha mila, 1yca slarc avec Pa 11911 ¢n rad | &4 cene rg car S — R
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& MOOULES »
Livrds précihlds = rédglds

PREAMFLIS

- PAS - PBS

PAf. Pour callule PU mapgnél, avee car-
rect. RIAA. HI-FI, Entrédes 3 mV/50 kD
Sartla 180 mV/50 kO ... ... ... N F
PRH. Lindalre pour micrap ou 18te de
lacture magnédt. Entréa 2 mV/50 kO

fortle 180 mV/S0 &1, Pr teble mixage.
Manitorlng ou micre 3 F

® AMPLIFICATELURS AV. CORRECT. »
Ma 1 MA 2§

‘,‘» o A

MA 1. MONO. 2 wans crite
50 Hez/30 kHz = 3 dB

Impect : entrde 500 kid. Sortle B/168 N
Sanalbll, 500 mV. Allm. 11 V {200 mA)
Réglags volumae. tanallté

Dim. : 80x40x40 mm . .M F
MA 2 9. Comme ci-dasaus mals STEREQ
Réglage valuma gauche et drolte

Qim. : 1SOXEI%38 tm

MA 158, MA 318, MA 508S. Carectérls-
tlgues communasa

STEREO 8/16 2. Senaib. 180 mV//50 kt,
30 Hz/18 kHz, Réglag. : voluma gaucha
ut drglte, hasags-alguéa

Dim. : 185%140%x60 mm
MA 15 8. 2x7 watts effic. . .17 F
MA 338, 2x15 watts aetfic . . .. 160 F
MA 50 6. 2x25 wetts efflc, ... .. 208 F
[ ThﬁNSFOHMA“UHE
d'all lan paour cl
TA 2, Sortla 11 valte
(pour MA 1-MA 2S] .. . 2r
A 15. Sartle 2%20 vaits
{pour MA 255] ... .. > A |
TA 23, Sortle 2x 28 valte
{pour ™A 33 §) .36 F
TA 50. Sortie ‘Zxﬁﬁ volts
(pour MA 50 8) . .. 48 ¥
® INTERPHONEE »
Z 162
Allmentailan
S seclnur
\‘Q 220 volin
4 Llialson par
c pp— flis équipéda
‘_d‘? da Jacks 2,§
— 4 tranalsiars

Bautan d'dcoute permanente et d'eppsl
Voyarnt luminsux de mlag sous tenslion
1 principal + 1 secondélre 190

TP s02. Alimenigtion par pila 9 valts
3 tranalatars

1 principal + 1 secondgire TF

HAUT-PARLEURS
- B.S.T. =

Toua csa H P.
ont une impédance de B }

Bst

—

.. LES EFFETS SPECIAU
ECHO-PHASING - STEREQ

CTs S8
Equalliemr
Cantrdieue
de 1onalllé

S1érédo S volan
avea prédamplia
RIAA linéalres 384 F

® MC3S0. Chamhra d'écha &3 F
® LM200. GRADATEUR/PHABING 788 F
® MELANGEURS o

MM 20
Etudié

pour mixer

B sourcas .
Patent. & gligs. Alim. 2 plles 9 V au
bloc secteur 220/9 volta. Py 436 F
® MMAa. Mono/atéréa ... ....... A F
& MM 14, Sona dlscothéque
Mena/atdréa ... ...l
@ EAd41. Minl-chamb, rédverb. 145 F
MM 30

@ 2 V/métres da contréle

ENTREES : 2 plet. phana stéréa, Commut.
megnét./cdram, 1 aux. stérdo commut
megn. ftuner, 2 micre mana {1 par canal]

SORTIES : 1| atéréa casque, 1 enregia.
stéréo, 1 Final stérdo, 1 prise &llm
ME 410, cordan S 1, commul. stéréo.
Prix SPLR s |- I J

@ CASQUES HI-Fl @

. SH 821. Double poas-tdte
régl. Imp 47160 S0 F

SH 30. Mona/atédréo par
commulat, 4/160. 73 F
TVE POT. Casqua mana

avec pat@ntiomdtres de régiaga . 43 F
SH E10 E. Mona/a1éréa, Réglege de vol.
per potentiométres lindalres 1405 F

SH 70. Pralea. Réglaga de volume 178 F
OD 45E. Casque stérdo £lecirastetiqua
281 F

ultraldger. Qreillattes réglables .

« KIT » AMPLI
KA 35 STEREO
217 W, avec
mélangeurs micro
R ECI Hz 3 19 kHz
723 16 0
CCIMI'LEI avec cofiret a1 prlses
KASE 2x25 W ... ..

595 F
. 685 F

-—_ PRODUITS K-F om—

OUR LE DESSIN
ES CIHCUITS IMPRIMES

® AURANS ; ! .

o JYMAOLES
DIVERS

a PABTILLES, tous formata

1a certe de 114 {m&me farmat] 5.85 F
@ RUBANE. Aoulesu de 165 m
Larguurs :
-da 0,38 mm & 1,728
-de 203 mm A 254 ..
- de 3,17 mm 2 7,12

BOITE
DE .
CIACUIT &
CONNEXION

840 caontacis
Pax 154

Cantacie
par pinca an nickel 725
Rés|atance éleciriqgue 15,6 pjem
(plncea da 8.5 mm da longueur]
Balta en nylan chargd de flbra da varra
Capecité : « 0.8 pF. laoletloan 10 MQ

PR .... 155 F

e FERS A SOUDER e
a PHILIPS. Typs style
70.50 F E

2 puissances da chaufle
(25 ot 30 watts] 220 V

& ANTEX. Far de préclelon pour I
mlcro-soudura, clrc. Imprim., aic.

Typa G. 18 watta, 220 ¥ . SS9 F
Typa X, 25 wetts, v 45 F

& THUILLIER. Micro-aoudeur
62 watls, (10 ou 220 velta, avec
2 pannes de rechange F
Bl-tanslan (110-220 V]

EXCEPTIONNEL W;
PIATOLET - 1:
SOUDEUR '
100 watts 1:
(Acleitage Incoeporé) 1'
220 volts 1’
PRIX ... 5 F .
Far &4 maudar farma plstolat :)

................. F)

@ HP « PHILIPS = 4 « ATC » @

Tyga %] Pula.| Aép PRIX
Twaeters 1 tagy
ADQIGOT 84 1AW o e 58 F
Madiums
AD 5060 129 |40 w|400/5000) a1 F
AD 0210 135 |40 WT{IH/S aan| 11e F
Wonfers
AD 7066 W | 166 |35 W )50/2 00d 80 F
ADBDS7 W | 205 |40 w[30/2 500 | 105 F
AD 12100 W| 315 |40 W [20/700 M F
Larga hdn
AD 5061 M 129 (10 W[65/18 000 57 F
AD 7062 M 166 |30 W [0/13 000} &7 F
AD 7063 M 1688 |10 W|B0/20 000 S8 F
AD 1265 M | 315 |20 W |40/18 000) 1833 F
AD 12100 M| 315 |25 W[35/13 (00| 216 F
AD12100HP| 315 |50 Wp45/12 000| 228 ¥
Flitran
ADF 2400 2 voies {40 W 28 F
ADF 1600 2volea {40 W i7 F
ADF 500 3 upie: |40 W 64 F

POMPE A DESSOUDER

avec embout en téflon .......... 60 F
POINTES DE TQUCHE
e
LA PAIRE (nalre at rouge] ...... 650 F

' GRIP-FIL
Rouge ou nair ............ L'unité 18 F

Patit modala. rouge gu noir. L'unité B F

SUPPOAT MURAL LINIVERSEL
POUR ENCEINTES, ETC.

Flastion faclle d& vos
anceintes mur une clal-

aon, permettant una
o arleniatlon |déale pour
Ia atéréo
, a BEK 100
. Inclin. varticela 150

“E}7

- spaelal contacts, nattoyent, lubrlf.
tous cantacis.
Maxl, 540/6D0 ecc ............ 3570 F
Standard 170/220 cc .......... 20,00 F
Minl 85/140¢e . . ... ...... 14,00 F
ELECTROFUGE 100 Innlani spél: THT.
Standard 1707200 cc ..... m7I5F
Mini 95/112 ec .............. 20,90 F
ELECTAOFUGE 204, vernls c.l. stamigaur
540/600 cc ..........ci..o.n. 48,60 ¥
GRAISSE GILICONES 500,
seringqua 10 @ ........ .. .... 1245 F
tube da 100 @ .............. 2135 F
CAOMPOQUNO/TAANSIS, p#te évac ther-
miqua, tubs da 100 g ........ 17,3 F
Seringue 20 g ... ............. 1345 F
STATO/KF, netiay. nntlstnilqua atandard
1707200 ¢e ...... ... 14,80 F
Minl : 85/112¢cc .............. 11,05 F
APS PASITIVE. rédaine photo aanslble
aigmlseur + révélateur 1707200 cc

45,00 F

THESE 'RONT frasga & desaouder eur
enraul. 1,50 m, lerg. 1.3 mm .. 12,00 F
1,50 m, larg. 1,9 mm
1,50 wm, lerg, 2,5 mm

STYLO MARQUEURA, grevure diracte CI
18,85 F

FEUILLES « MYLAR =, 1310 micrans pr
dassln &.l., mat 1 face dim. 210/287 mm

455 F
PERCHLO de Tar. 36° Heamé, le sachet
R VT e —— 9,40 F
CYANQ KF, adhésif, :ynnoacrylute pl-
patta de 25 ¢g . .. . 1490 ¢
Flecon 20 g .................. S4.00 ¥
E'I'lMAG étain a frold, 1/2 |, 30,80 F

5585 F

1ltr
KI'I EBENISIEHJE réparatian ébdnisieria.
1 flae. de varnls, laque blanche, péta
2 pallr, talntas, clre dura, gratolr, pap.
abrasif ... . ........ ..., 116,40 F
POCHETTEE BIGNES TRANBFERT, 500
slgnes en ruban de 20 m 55.95 F

Ne 4

CIRCUITS
SET « KF >
EN COFFRET

Cantlent :

- 1 haila da détarsif - 3 plaques cul-
vréden XXXP - 3 feulllats de bandaes

-1 atylo « Marker » - 1 sschet da per-
chlarure - 1 coffrel bac & graver

- 1 atomiseur de vernis + mnotice 79 F

N* 2 comtlent: 1 PEACEUSE
TRIQUE A PILES + 5 autlle
- 1 boite de détersit - 3 plequea cui-
vrdea XXXP - 3 feulllats de handes
-1 stylo « Marker » - 1 sachet de par-
chlarure - 1 caffrat bac a graver
- 1 elamlseur de vernls + notica

N 3 conllent: 1 PERCEUSE
TRIQUE 220 ¥ + 5 outlls

- 1 baoita da détarsif - 3 plaquas cul-
vrédaa XXXP - 3 feuillats de bandes

- 1 atylo « Merker » - 1 sachet! de per-
chlorure - 1 caffret bec & graver

- 1 atomlseur de vernlg + nollce

ELEC-

175 ¥
ELEC-

PERCEUSE DE PRECISION A PILES
Fulasanta al robusie ,
(+ de 9000 tr/mn]
L ¥van (£

. « Twaeiara = inclin. horlzant. 0,42 P
HOALOGE DIGITALE IG 51 Blocage 8 poaltians -—
PH 0. Membrane 15 watts .. .. 16 F ‘ La paira VO F Charga maxl 25 & Allm.  gum
PK 2 K. Membrana 20 watis 1B 2A's'|0 voita pa a q 9V
CT 205. Compreasion 15 watts a7 ¥ & Alerme e
HT 2 M. Comprassion 25 watls ¥ ® Afiichage 4 gnlmgc'_",“g::u"l'rs_"f:‘;'."fga!m“ns
HT 371, Compression 15 watts 59 f heure/minule 1 galette - 2 clrcuita - 2 & & posltiona ou per eliment. stablllade 110/220 v
PF 351, Campresaian 30 wetta M F par Leds Y galette - 3 circults - 2 & 4 positions Permet de scler, couper, meular, bros-
DMT 100, Déme Mylar 50 walis s ¥ 7 segments ) \ galexte - & clrcults - 2 3 3 positions | 3er. Polir... Llvréa avec : J mandrins et
DMT 500, Ddme Myler 50 watts 55 ¢ . ,;vnnce I'BPM‘E“heurefmmuie 1 démonta-mandrin. PRIX . . meE
alle présentation
« Médium « PRIX sxceptlonnal 135 F FRIX ... . 3100 F
FF605 M. @ 155, 20 watia amy PERCELIBE « KF ~ SECTEUR -~
FFAM. @ 13. 20 n: 11 F -—
| M:: ’d 5 1?5EF5?0;EISSEUHS POUR TO 3 Se branche DIRECTEMENT
« Large bande « o X50x 26 mm . 140X T?x 15 mm sur s 220V. 7500 1r/
PFA03. @ 105, 10 watta . . . . 13 F Anadlaé. Dlssipation : Diselpation : 35/40 W : T/
PFB5. @ 205 20 wat 22 ¥ 20 warts - Livrée av. 1 mendring p
. 5. waltls PRIX uritalre @.80 F PRIX unitaire . 8,50 F
PF 145, @ 30,2, 30 watta .. . 107 F g Par 4. la place 7F farals de 05 & 3.5 mm.
 Boomer « Par 4, la glace 6 F - L : Foids 250 g. PRIX 149 F )
FF 81. @ 20,5, 30 wafts 105 F VENTE PAR CORREEPONDANCE. Four dviter las frala de contre-remboursemant, nous v
:: ?“n; g 2‘;-5- ﬁ watts 125 : vous conseillons de régler le montant tatal de wvolrs commanda port gratult pour un = FIXIRCUIT »
. 257, waftts 1 mantent minimum de 50 F. Pour cammande |Inférieure, ajouter 6 F de port Suppart & serrega pour (es
PF120. © 30,2, 50 watts 199 F Dimenslana maxi de prise W0 em
PF 155, @ 28 75 watts iz r 8 puvert Taws o o8- i : :
ES JOURS de 9 h & 12 h et de 14 h & 19 h, sauf la lundi matin PRIX M. F
Téléphnne : 6§26-70-17 e t—

b 15



ANSFORMATEURS D

STANDARD

Primalre 1107220 ¥

Sec. |0SA| 1A 2A 1A 4 A
v Priz | Prly | Pelx | Priz | Prix
[ ] 2500 | 30,50 | 48 00 | 58.00| BO NI
9 2950 | S0 5C | 4B.00 | S58.0C| 80,00
12 29.50 | 39.00 | 48,00 | S8,00| 85.00
15 29.50 | 42,00 | 53.00 ,00| 20,00

24 2950 | 48 1 | 53,00 | 69.00| 95,00
an — — 73,00 | 95,00| 95.00
35 - - 73.00 | 95,00| 105 D0

2x12 — — 85,00 |120.00| 125,00

2x1s - - 90,00 | 120.00|125.00

2w34 - — 95,00 [125.00(129,00

230 - — q9g.00 (129.00|138.00

2x35 — - - 58,00 [ 129,00| 138.00

TRANSFORMATEURS {MPREGNES

<{UBRATOR

(ron rayonnanta)

Liveds mvac coupalle de flxstion
Tanalan primaire 220 V

30 | 50 ) 80 | 120 160 | 220
FRIMAIRES 110/220 V Secamd va lva (val va | va |va
Sortle A plcots paur C.| et avec étrier <o v —_——— ——
Sac Dimanalana | -
VA PRIX Ix10 ¥ -
Valta mm : oxi2 ¥ =
8.%a” axm4 | 2400 ¢ X15Y @
15, 18 | gx;g : - . @ - " E
3 [ »
dx 6 =
2x3 wso |22V |& (21833 /2
2% 12 %265V _ s . ol B
; P EI P R
6 9, 12, x a a - =
15, 18, 24 Bxaz 2.5 17y gl(a|8([2 |8 |x
2x6 5 Y AR R ERE:
ot 29,90 5V (s (35|32
2% 15 v e || ]|= |2 |[g
! Wy <
2%B-2%4 ! 50 ¥ a
2x12-2x15[ B 40 48 as 40 52 ¥
2% 24 ] | 60 v
2x6:2x8 | ?Dun-: @71 |61 |93 (106|106
g:;;izmsl “ S0x60 st Haut 93 | a5 |a5s | as | 45
CONDENSATEURS TANTALE GOUTTE Primalre 2;3.\:5;3] '{:iHIUUES
01 pF, 35 V220 F|22 uF, 35 V320 P Sac. ond.: 2x35 V ou 70 V 290 F
022 pF, 35V 2,20 F| 47 ufF, I5 VI F
047 pF. 35V 2,20 F |10 pF, 35 V. 4,30 F TRANGFOR. PR JEUX DE LUMIERES 12 F
068 pF, 35 V2A F|2 pfF, 35V. 540 F Iranafarmateurs apécisux i la demsnde
TuF. 35V IAF Dv 4. da 18tas magnétaphonea
wanda ou K7 {220 V¥ . 7900 F
TUBES il ‘
ay a2 10,00 F | EL &S 11,50 F . -
EBF @4 spc FlELSs . 35 F | MAIN RACK
ECH: ... . 24,00 F| EY 500 2400 F
EC 8 . . 1400 F|PCHE . ... 12,00 F o
EC 900 fCa8 ... . 1400 F
ECC B2 9,00 F| PCBa0 . 1150 F
ECC 1m 11,00 F | PCC 189 11,50 F
ECF an d,00 F | PCF 80 800 F
ECF &2 10,00 F | PCF 86 1250 F
ECF 6 12,00 F | PCF 200 12,50 F
ECF Ba1 11,00 F | PCF 201 12,5 F
ECF 802 9,00 F | FCF 801 12,00 F
ECL &2 10,50 F | PCL B2 11,50 F
ECL Bn5 14,50 F | PCL B& 11,50 F
:EL BE 11.50 : PCL BOS 12,00 F
1@ ... 7.50 F|FL sna 17,50 F
EF 184 7,50 F | PY BE 951 F Prix T1C
F
Ead  aanp|evee SR | s | exisxm | 4ok
ELS04 .. . 1800 F 65x 150 180 56,00 F
- a 65x 150 % 230 85,00 F
CONDENSATEURS CHIMIQUEE 4 65200 x 130 62,00 F
§1C-5AFCO 5 65x 200 x 180 70, F
25V 63 ¥V 100 V B B5 x 200 % 230 78.00 ¥
1 mF 1,50 T 65x 250 % 130 70,00 F
22 mF 1,50 1,60 B 65 %250 % 180 2.0 F
4.7 mF 1,60 1,80 g 65X 250 x 230 93,00 f
10 mF 1,70 1,90 1 65% 300 130 82,00 F
22 mF 1,80 2,00 " B85 X 300x 180 9500 F
A7 mF 1.90 3,00 12 A5 x 300 % 230 107,00 F
100 mF 2,20 in 414 13 90x 150 x 130 55,00 F
20 mF 230 4,2 4,90 14 90 150x 180 a1.00 F
470 mF 2,90 500 15 90 x 150 % 230 7200 F
1 000 mF 4,80 2,140 10,20 16 90 x 200 x 130 70.00 ¥
2 200 mF 7.20 11,30 16,50 17 90 % 200 x 180 7.0 F
4 700 mF 1,70 20,1 27,90 18 90 x 200 x 230 87,00 F
— 19 90 250 % 130 78,00 F
RESIETANCES 20 90 % 250 % 180 90,00 F
5%, 05W ded7nNa22mM0 . 020 ¥ 21 90 x 250 % 220 102,00 F
§ %, 1 Wde 4.7 2322 MN . 050 F 22 90 x 300 %130 R5.00 F
5%, 2Wde 470 422 M1 .. 060 F 23 90 % 300 x 180 95.00 ¥
24 80 x 200 x 230 112,00 F
COFFRETE
CONNECTEURS

T&la d'acier
Sérle dconamique

130x80x 130 mm 15 ¥
160X 60 110 mm 18 F
240x 90 %218 mm 24 F

COFFRETS PLASTIQUES (dim. an mm)

1001 : BOX 90%x 51

1002 ; 75x130x &1, Prix .
1003 : 9OX160x 71 Prir .
1004 93x 191x 95, Prix ..
1005 - 125x220x 110 Prix .

SLELS ARASPAMRAL AL

Encartables pour Cl au pans da 3,96
6 contacts. 4,80 F115 contacta 9,60 F
10 contacta. 6,60 F118 comecta 10,60 F
12 contacts. 8,00 F| 22 contacte 15,00 F

Sérla Standard, pas de 5,08

3 braches 145 F1 9 braches . 2,35 F
S broches . 1,70 F| 11 brachea 260 F
T broches . 2,00 F| PRIX fAR PAIRE

" MODULES
AMPLI

AM 1
1.7 watls
Allmeantation
7 b 13 valia
Impadanca
8 ohma
49 F

AM 13

4 wartg/4 0t - Allmentation da 7.5 &
18 walts. Prelx ... ... ..., . ... 68 F
AM §

7 watta/d Q - Allmantallon da 5 &
18 wvalts. Prix .................. r
MARK 30

Amgli Hi-FI 16 W4 O

Allmentatlon 32 volta, Senslbillté régl
da 100 mV & 500 mV. Prix 25 F

MARK Bl

Ampll HI-FI - Pratectlon contra les C.C.
D W/4 N - Alimentetion 20420 volts
Senalbllitd réglnhle de 300 mV 2 10 V
Prixz .e 210 F
AM 50 SP

Ampll 50 W/4 N - Allmentation Incor-
porés (41 V alternatif] - Senslibilité ds
200 mV & | V réglable. Prix %9 F
MARK 100 B

Ampll de pulssance HI-FI - Pulasance
100 W/4 0 - Allmenietion 40440 valta
Senslhllité réglabla da 0 & 300 mV

Prlx ... ... a7 F
MARK 90
55 W/4 02 - Allmeniation 2428 V. 1.8 A

Pratection conlre |es  ¢ourts-clrcuils,
B. Passanta & 36 W/8 () - 20 a 20 000 Hz
Distaralon : 0,33 %. Prix 244 F
MARK B0 6

Mémes ceractéristiquea que MARK 80
mels 100 W/8 0. Prix 337 F
MARK 300

Amplificetaur professlonme| 180 W74 O
Protection contre les courts-clrculis

Pratection 1hermique a diajonctaur
Sanalbllité réqlatﬂe da 300 mV & 1V
Prix . ... T F
MARK 3005

Mémes ceractdriatiques que MARK 3Da
mals 220 W Prlx 298 F

MODULES
PRE-AMPLI
PE 1
Préampll corrac-
teur unlvarsel

Entrdea PU plé-
za PU megnét

Tuner, Magnétophana Micro, Sarﬂe 450
millivolts, Prin 9 F
PE&

Prdamnll d'entréa. Entrées . PU magnét.
- Pu crlstal 200 my - Micea 3 mV
Llnéslre 50 mV. Magnéiophona 4 mV

Auxllialra direct. Prix .......... 15 F
TIC B

Baxandell avec [lltres - Heut el bas
Complément du PE6. Prix .. ... 147 F
PE 7

Préampll Baxandsll stérda. Entrées : PU
magndtiqua, PU cristel. Auxillalre li-
néalre. Prix 2M F

MODULES ALIMENTATION

AL 15/4 - Allmentailen slahlligde paur
lous montagas ou paour la fabrication
d'une allmentatlan de lsboratalra. Ten-
slon de aortie régleble de 7 ¥V &
24V, 4 A Pelx ... .. ... 1s4 F
AL 15/2 - Madale 2 A. Prlx 113 F
AL 30 - Simllalre sy AL 15 mals tanalon
de sorlle réglahle da 20 & 55 V 4 A

Prin e 202 F
FM 177 - Tuner FM ..... ... ... .. 398 F
S0 277 - Décodeur atérén ... ... 102 F
RTC 20 .- Dlesponlilf éleciraniqus de re-

lardement at de protecilan p. ancelnte

¢lé/

Couleur Tans.

T EI. 08 | Rougs 8,1 20V H
B [EL 09 | Aouge 9 20V | 420
€ YEL10 | Rouge {102 |20V | 550

EL10 | Jaune (102 [20V | 4,50
EL10 | Vart 102 |2Z20V | 4,70
TE 16 { Rouge |10.2 ay | 740
D {JE10 ] Jauna |102 | wf 7.50
TE 10 Vert 02| 12v}) 7,50

CABLE®

[F————-

|
|
!

Oe»00m»
'

- Biflialea 300 0. Le mdtre ... 1,40 F
- Coaxlal 1414 75 0. La motre. 1,50 P
- FIl cAkl. torw. 5/10. Le mdtra
2 cond. - 0,50 F ® 3 cond. . 0.80 F
4 cond. 1,20 F
D - Fll chbl. ple 5/10. Le m . 0,25 F
£ - Méplml 2 eand. 5/90, Le m 1,00 F
¥ - Fll blindé. Le matra, | cond. 1,00 F
2 cond. 200 F® 4 cond, . 3,20F
| - Fll blindé 2 cond. mépl. 7/10
Le matra ... ... .. .......... 200 F
SUPPORTSE

paur clrcults Imdqnia
B, 14 et 16 broches 2,50 F

UN KILOMETRE

da fil de elblage sgugla
Colorls divers : rougs,

grlu m.i.ré:l;.l Gs F

La bnblne de 100 m 12 F
4 raulesux da 100 m chacun
{en 4 calarls diffdrenta) .

HI-FI, Prie ... i, 118 F
D6 15 . Unlté numérique Led de 38 mm
[1.5 pouce) A 7 sagmsntas (usege gdnd-
ral), Prelx .. ol MuF
0615 A . Unitd numérique 38 mrn ]
7 aegments A cathods commune 108 F
HF 8§ - Prdampll d'ent Etanda 124 MMz
L 74 F I
VASE - Vu-matre & led ... .. ... 114 F
: GME
= ALIMENTATION SYABILISEE
= DE LABRORATOIRE
= réglable del 2 3 30 V gous 2 A
= Protégée élaciraniquement
R e 185 F 2
® CIRCUITS INTEGHES LINEAIRES
CA3089 A S2,00 F| CA 1310 40,00 F
CABIOQOM 40,00 Fy CA J052 28,00 F
CA 3401 .. 12,00 F '
DIODER
Zaner 4,7, 6,2, 68. 75 42 81
400 mV, 12 valta ... ........ 2,50 F
CIRCUITS INTEGRES = TEXAS = TTL
7400 2,00 F 749 420 F
7402 200 F 7481 8.00 F
7404 240 F 7492 8,00 F
7406 460 F 7491 600 F
7407 4,81 F U . 400 F
74i0 ... 2D0 F 74122 | 930 F
7413 | 4,00 F T4 9,10 F
7420 200 F 74145 . 11,28 F
7420 200 F 74190 | 1460 F
7432 | 2.8l F 74191 . 14,80 F
7440 22 F 412 . 14,60 F
7448 14,00 F 74183 . 1460 F
1447 10,60 F 74184 | 10,60 F
7453 200 F 74195 . 8,20 F
7472 . 250 F 74287 . 16.40 F
7473 4,00 F 74366 . 12,00 F
7474 3,70 F 74357 . 12,00 F
7475 5.80 F TAZRA 12,00 F
7482 7.0 F 74300 . 12,00 F
7483 11,00 F 74333 . 12,00 F
7485 13,00 F 74490 . 12,00 F
7488 290 F
RCA . C Mors
CD 4001 AE . 2 F CD 4024 AE BF
CD 4011 AE .. 2 F CD 40127 AE aF
CD4A01aAE . B F (D 4089 AE gF
CD4016 AE . 9F CDAMSAE . 8 F
CD4020AE .12 F CD4511BE 17 F
CDA023AE .. 2F
Gy
400 \mlla E,.'H amparas . :
ap0 m1u. 10 nrnphres F
Par 5. 9FaPr20  B0OF
o DIACS
Unlié .. 4,50 F & Par 5, unlté 4,00 F
® LEDS 4
leuna ou rouge 220 F. Par 10 2,00 F
Vert .. ... ... ... 2,90 F. Par 10 2,50 F
a DIODES
14 400V . 50
1.5 A, 100 ¥ 50




CONTROLEUR

[CENTRAD

20 000 011;V sn CONTINU
4 000 0);V mn ALTERANATIF

80 GAMMES DE MESURES
Cadran penoremigue evac
mirglr de parallaxe.

universeL 819
Antichocs - Antisurchargas -

=

Tanalong continues : 13 gammes da 2 mV 4 2000 V
Tanalans sltarmailuas : 11 gemmes de 40 mV & 2 500 V
2500 V.
Oummltrl- 9 gammes da 200 mV & 2500 V.
ri2 g de 1 pA A 10 A,
Imtanalids siternativea : 10 gemmes ds 5 pA A 5 A,
Réaistancas : 6 gemmes de 02 2 & 1000 M.
Capaclids : 6 gammes de 100 pF A 20000 pF.
Fréquenceas : 2 gemmes da Q & 5000 Hz.
Ddclbale : 10 gammes de — 24 & 4 70 dB.

Rénclanca: ) gamme da 0 2 10 MQ.
Dimenslona : 130x95x35 mm. Polds : 300 g.
Liyré avec lau da cordonm n
286 F

at plles
" 743 » - MILLIVOLTMETRE

Electronigue. adaptable au contrdleur 819
Elul culr vériteble

& CONYROLEUR 312 » ® CONTROLELR 3ih &
20 000 /v
an coniinu
4000 7V

an altarnatli

Ceadran
panaremique
avac mirolr da parallaxe
48 gpemmen da maesure
Réaisiances & couche .

5 %
Antichocs, enllaurcherges pr
limiteur et iualble rachag.
Antimagnélique

LE PLUS PETIT
CONTROLEUR
SUR LE MARCHE

20 000 /¥ en geniinu

Tenslanm conlinues et altern
4000 N/V an aliernntld

36 gammes de maaura Intansitdm contin. et altern
Tensiona cantin. et altar. E“"“'"“" c'p"“f'
Intansités cant. at alter. | Fréq . a sS

Déclbaln
Dim. : 105xB4Ax32 mm

236 F

®mnr

Aéalsiancen

Cadran panoramique ev.
miroir de parallaxs
Echella de 90 mm

Avac tardens 187 F

at pllas

Avac cardaons
at pllas

cuir vérllable

Etu

EUroTest

8 GAMMES - 39 CAL!BRES
Galvanamaitre antichocs

Frotection cantra |as surcharges |us:
qu'd 1000 fols le calibre wtlilsé
Protectlion daa callbrea ahmmatre
f1x( et ©x10. Mirolr antiparallaxe
Echelle géente, dévalopp. 110 mm

NOVOTest >

e 15141 8

20 000 0/volt
10 gammes. 71 calibres

e 15161 o

« TS 210 =
20 000 0 :vali

sax 217 F
40 000 0/valt

10 gammes 69 calibres I

! OES APPAHEILS A LA MESURE

NS F

00 F

DE L'ELECTRONIQUE MODERNE
" cnnmul.suns UNIVERSELS @

UNIM LUNIMER 1
«USEA (ev. bte] {protec. fus.)
{md 1U 102) 20 000 N /valt 200 000 £1/volt
20 000 O /valt | praeen précis. : 2.5| Ampll incarpord
Précis - cleyse 25

\

33 callbres
Mirair antlparal

Tansians gantin,
et glternatives
Tensiona altarn.

€ gam. da mseaur.
38 callbres

S callbras Tens. cont.-allemn, Mirolr antiperall.
Réalatance : Intens. cont.-altern | Tens. conlin.-altern.
4 000 £ifvolte Réslstances Intens. contin.-altern.

Rédslslances ef Caps dBmaéire | Aualxtanzas
capacitds 191 F [ PRIX 268 F ) dBmatre 411 F

TOUJOURS SOUS LA MAIN !
AYEZ LES 140 RESISTANCES
{valeurs courantes)
qui seront Jointes

A TOUT ACHAT D'UN GONTROLEUR!
{Résistances 1/2 WATT & couche 5 %)
5 ELEMENTS
par valeur de 1002 3 1 M

-~

CONTROLEUR UNIVERSEL

VOC 20 & cammes - asmicrocs -
ANTISURCHARGES

0 000 /¥ an CANTINU

§ 000 N/V an ALTERNATIF

¢ CADRAN MIROQIA a

Tanalona contlnues : 8 gammas :
100 m\l' 2,5, 10, 50, 100, 250, 500,
1000 V

I'anllnnl allamailvas : 7 gammen !
245, 10. 50, 100, 250, 500, 1000 V
Intanuités confinuas : 4 gammes :

50 pA, 500, 500 mA, | A,

Intanaliés allernstlves : 3 gammas
100, 500 mA, § A

Réalslancean : 4 gammas permettant dea lecturenm
Drél:lsas da 1 n a4 10 M.

: 50000, 500000 pF.
Outnul - l'.'ll:lblll- £ gemmea - !rhmnul« 2 gam.

Dimensians : 190xS0x34 mm. Polds : 380 g
Livrd avec |au de cordans 17ﬂ -
at pllas .. ..., &r
Etyl eule véritable 3 F

Milli¥alsmatra &laciranigua
« YOL'TRONIL »

GENERATEURS BF vOC

Entréa : 10 MO MIN(-
én continu &t
1 M en alt. © Vvaca
N gammes de v de 20 H2
- meaurean 4 200 kHz
. 02Va2000V
"S5 "™ | 002pA 21 A]Signal : sinu. et rectang.
fAdalnl. : 10 0| Tans. de sortle maxl 10
b 8 10 MQ 505 F | sur 600 01 50
SICRAL .l
- V0C « " 3

Indispensable pr le dégan
nage radlo 3% F

GENERATELR HF

METER vOr 3
-~ ® MINI.VOC 4
de § Hz & 500 kH2
L 3 Signal : slnu. st reclang.
® Tena. de sartle : 10 V efl.

fn sinus 20 Vec. en rec-
tangufalra sur 600 N

PRIX 1175 F

Transisiorigé de 100 kHz &
J0 MHz .« sans trou = en
fondamental. 6 gammes

Précislon * 1.5 .. Tenslon
de sort 100 mV & 89 uV
PRIX . . 678 F

« Tédldquipamani
asclllo, dauble trace
D &1 A. 10 MHz 2820 F
D &5, 15 MHz . ABSO F
D&7 A, 25 MHz . 46797}
D 32. 10 MHz 5154 F

a5cILLa vOC 4
X 1280 F

RAMTEE
CONTAOLEURS UNIVERSELS A
a CITA 36 a
A) CONTROLEUR DE PQOCHE

Sanalbll, : 10 kQ/V = at 2 k3/V &
30 calibras . {89 F

Les seuls
avec US| *

& MINOR &
CONTROLEUR DE FOCHE
Senalbll. : 20 kQ/V = et 4 /Y g,
33 callbres | .. 267 F
B) & DOLOMITI UNIVERSEL a L )
Sanalbllilég : 20 kQ/V = et o,
39 celibres ..... 349 F
e I:ICII'.OMITJ ‘usi*
Avec VBF, uF, mF+F
53 callbras
a MAJOR l.INWEIISEI. L ]
Senalbllité : 40 kQ/V = et o,
41 cellbran .
e MAJOR LS " &
Avec VBF, nF, uF, mF+F o~ |
55 callbrms . 428 ¥
L] IH#NSISTDHS TESTER »
€] CONTROLEUR POUR VERIFICAT.

4410

194 F @ ~ |

TAANSISTORS ET DIODES 298 F
@ USIIET »

GENERATEUR UNIVERSEL

DE SIGNAUX RADIO, TV 88 F

* USt — ghnérataur AF/HF Incarp.

{jnindre 30

N e X = T

Egu.hh". 79 Boulevard Diderot
75012 PARIS
COIIIPOIQI‘III METRQ: REUILLY DIDEROT

EXFEDITION FARIS-PROVINCE cnmptanl 2 la commande ou cantre rembo
du monlant de
VENTE PAR CORRESPONDANCE. Pour éviter lgs freia de canire-re
le maniant iotal de vatre caommende part gratuli pour un manlant minlmum
] or & F de &a

CONTROLEUR UNIVERSEL
VOC 192 41 GAMMES - ANTICHOCS -

ANTISURCHARGES

40 000 N/V an CONTINU
5000 (1/V mn ALTERNATIF

& CATURAN MIROIR o
Tanuians comin. ¢ B gam. : 100 mV,
23, 10, 5Q, 100, 250, 500, 1000 V
Tanslana altarmstives : 7 gammaen :
2,5, 10, S0, 100, 3250, SO0, 1000 V
Intanaités continues : 4 gammes :
2.5 pA, 50, 500 mA A
Intanaitda alternativas : 3 gammas : 100, 500 mA, S A
Rénixiances ; 4 pammeps [lectura da 1 0 & 10 MM].
Magohmmitza { pamme - Capacimdirs 2 gammes.

Quiput: § gemmas. - Déclbala: & gammas.

Dim. . 190x930%24 mm, Palds : 380 g 193 E
Llvré avee {au de cardana et plles ... ... L]
VOC 40 en XIT ... .. . . .. ... 167 F
Etul cule véritable 38 F

voce

Compranant
- 1 PLAN DE TRAVAIL
avec dclalrage
-1 GENERATEUR BF
a polnte llxes
- 1 HAUT-PARLEUR
d'entrés 1 watt/4 N
-1 ALIMENTATION
atahblllgén
Fanctionne sur sactaur 220 valta

vocC 1
Céndrataur BF : 200, 400, 800,
Tensians de sortle réglables
Allmenisilan siabillade de 3 3 15V, 25 A
Lecture sur 2 galvanomalres séperés
Dimensians : 590 %510% 140 mm

vOoC 2

Générataur BF
Allmantatlan siablilsée de 3 4 30 V, 15 A
Lecture sur un galvanomeétra commuizble {tenelan et

courant)
1295 F

s BANC DE DEPANNAGE o

~ an

7

1 600 H2

710F

SIGNAL TRACER senslbilité réglable
Dimanalona : 700550 x 145 mm
o — — S—

ALIMENTATIONS « VOC » STABILISEES

Lacturs tens/on al couranta aur ga vnnnmi!raﬂ

e VOC ALa
Tenalogn de eortin rdglablo de
2 i 15 valts continu. 2 amp.

Dim. : 160x80XB0 mm
PRIX 1
® VOC AL 4
Tenslan de sortle réglshla de
3 4 30 valte. 1.5 amp.
Dim. : 180xB0x &0 mm
PRIX 4as5 F
® VOC ALS

Tans. de sartie da 4 & 40 veolts
Limitateur de coureni de 0 @

2 amp. réglahbla
Dim. : 180%100X60 mm
ORIX . 645 F
NOUVEAL !
® VOC ALS. 0 & 25 volts contlnu
5 amp. réglable ... .. 825 F

MULTIMETRE DIGITAL « DIGIVOC « 2 D00 points
Polarité sutomailqua - Impédance d'entrée 10 MG

Camtinu at allernstl?

a2V 20V, 200V, 1000V
® 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A
Rénlatances 2 k0, 20 kO,
200 k2. 2 M, 20 MQ

PRIX

Allm. sectaur : 1107220 V
. B50 F

VOoC VE1
Valtméira élaciraniqua
Impédence d'entrés 11 M. Measure
des tansions continua et aliernative en
7 gam. de 1,2 V & 1200 V fIn d'échalle
Rés|slances de 0.1 2 & f 000 MD Lrvré

Auar <grda

« GRID DIP VOC =

Ondamalre. Générataur de mearquaga

Fréquencamatre Mesursur da champ

De 700 kHz & 250 MHz en 7 gemmes
PRIX 705 F

fRIVSS

Teleghnne
628-70-11

1)
rsement, nous vo
de 50 F Pour ¢

nseillons de réglar
mmenda nierlsure,

17
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PREAMPLI. STEREO HYBRIDE CP P1

ENTREES : P.U. MAGNETIQUE 1 mV/Zin 200K

- LIGNC 100 mV/Zin 100K
VU METRES PROFESSIONNELS S/B : 80 dB SURCHARGE : 33 dB

lumineux DISTORSION : 0,02 %
cadean champagne
R 66 Lang. 110 mm Larg. 77 mm CONTROLES DE TONALITES : + 12 db 10 Khz / 100 Hz
TROIS DIMENSIONS R 55 Long. 87 mm Larg. 63 mm ALIMENTATION - + 18 V
R 45 Long. 69 mm Larg. §3 mm 100 x 80 x 15 mm - MONTAGE SUR CIRCUIT IMPRIME
Nombreux adaptateurs de laborataires PRIX: 230 F H.T.

Geip Fil Pince a C1. e1 Microprocesseur Adaplateurs BNC

l Il — LA QUALITE
s ‘ Sooé G PROFESSIONNELLE
Chiffpaim Lid. Luton. CLIFFPALM

Grip lil avec
Mini grip repiguage

ALCO 22 rue Saint Ambroise 75011 Paris
MmEmEm A mE G 357 16.97-806 36.51 == 211978

LE PLUS PERFECTIONNE

DES TELE JEUX NOIR ET BLANC
11 jeux différents pour seulement

19,90

PAR MOIS 4

SYSTEME ELECTRONIQUE SUFER FIA-
BLE AVEC CIRCUITSHYBRIDES ET CIR-
CUITS INTEGRES.

Le plus pertectionneé des 1élé jeux noir e!
blanc existants, connectable sur ['antenne
UHF des i1eléviseurs noir et blanc ou cou-

garantie 1an

leurs de toutes marques 2

M jeux différents dant 4 contre le robol p— .

électronique. DERNIERE NOUVEAUTE-
Fonctionne sur piles et secteur (alimenta- PlZON BROS

tion secteur en oplion)

Livré complel, en ordre de marche avec tusil "t{-‘, Ol

électronique dans une mallette luxe an plas- M\ I /%&: ?%O é ﬂ'&?&g

tique moule, |
Prix au camptant. 660,00 trancs °% § ,..% & -"'ﬁ%

A crédit. complant 160,00 F % ! o9 an

+ 12 mensualites de 4930 F " (S B -

+ Port 20.00 F ‘/;-v___ I\/ﬁ” N '\T Y

Fusil seul avec opliqua at alactraniqua, campalible I'ﬁ B Y (===X.

svaclous las jeux dquipés das C.I. AY 38500 «1 550
pria  195,00F. Jeu homologué narmes nf/C 91.110.

distrnbué par

ACER REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS

CARILLON ELECTRONIQUE

équipé d'un générateur
de rylhmes jouant a
volonlé 24 airs de mu-

sique diftérents, clas- T
siques ou populaires LN
Volume, tonalite ettem- L

po reglables. Alimen- (

o

tation sur piles Trés
belle présentation

franca ............. ..., 350,00 F

garantie
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22 lenumérol du KIT

vous présente:

Mo Jo KIT

MJI Modulateur 1 voic (800 W) 3700 F
MJ2 Modulateur 2 voies 12x 800 W) 57.00 F
Coliret métal t130x 30 < 30) noir, urange ou vert 39,00 F
Accessoires (bhoutons, vovants, prises, cic.) 2800 F
MI3 Graduateur (700 W) 3300 F
MJ4 Stroboscope 40 joules D 11600 F
VJ3 Modulaieur 3 voics . (3x 800 W) 96,00 F
Coftret méial 1200 x 110 x 601 noir, orange, verd,
lace avant gravee 400 F
Accessaires Thultons, vosants, priscs, ¢te) 3300 F
Mle Crewemelre a led ¢12) . . s 12400 F
MJ7 Horloge 4 « digit » compléie @ heure - minule -
15:.;01’](1\) y £ 4 e 500 F
Option réveil 38,00 F — Coflrer mélal 2800 F

(13,3x9,5xH.5¢cm)
Noir - bieu - or.
Livré avec

Rodhoid et vis

e [

KN1 KN13

Anlivol électronique . . 5500 F  Préamplificatcur pour

KN2 cellule magnétique . 3700 F
Intcrphone KN4

a circuilintégré . 6300 F Correcteur de tonalité . 3900 F
KN3 KNI15

Ampli. I¢léphonique . . . 63,00 F  Temporisateur 86,00 1
KN4 KN16

Délecteur de métaux . . . 29,50 F  Mcuwoname . . ... ... 38,00 F
KNS5 KN17

Injecteur de signal . . . 3350 F Oscillatcur morse . . . . 37.00 F
KN6 KNI8

Détccteur pholo- Instrument de musique 3800 F
électrique . . . ... L., 8600 F KNI9

KN7 Siréne électronique . 54,00 F
Clignoteur électronique . 4300 F - KN20 . i
KN9 " Convert 27 Mhz . ... 52,00 F
Convertisseur KN21

de [réquence AMVHF . 3500 F  Clignoteursecteurrégl. . .7250 F

KNID KN22
Convertisseur Modulateur psychédélique

‘ de [réquence FM VHF . 3700 F twoie ... ... .. .. F
- KNI 1 - : KN23
y \ Modul. de lumiére psyché- Horloge a
‘\ délique (3 canaux) . 12900 F  affichage numérique . . 13500 F
KNJ2 KN24
Module ampli. 45 W Indicatcur dc niveau créfe
MI8 Priamplilicaicur stéréo pour cellule magneugue 4300 F a arcuil intégre . .. L. S200 F atkD .......... 13600 F
MJ9 Anvertisseur,cl prolection de dépassement de tem- —
pératurc (pruruzlion d'amplis, déclenchemeni 55.00 P
ventilateur, cic.) 3 seuils - 60, 807, 37 a préciser S8, - 3 - T~
MJI0 Basc de temps & quartz 50 H/ pour horloge 10200 F 10STY-KIT =
(o C1¢ dtudid pour lonctionner asvee e kit AMI7Y
AT 5 Allumage automaligue fcux de position .. 53.50 ¥
AT 57 Roulette dlecivonique a LED, un jeu passionnani 13950 F
Al 352 Filtre antiparasite pour triac, thvristor ... . 0 F
GU 330 Trémolo pour guitare ...... VIR 98.00 F
HF 61/Z2 Récepteur OM a diodes ... . . . 52,50 F
HF 305 Canverusseur UFH 144 MHz ... ... ... . 122,50 F
HF 310 Récepreur FM, varicap, alim, 12 a 18 V 18400 F
HF 325 Récepleur FM, quahié prolessionnelle 30800 F
HF 330 Décodeur stéréo pour HF 310 ou HF 325 . 11350 F
HF 385 Préampli d'antenne UHF/VHF gain 20 dB 98,00 F
E_IF g!IJS Préampli HF alim. 12 v . . . 2400 F
. ) . N 5 Alimeniation 435 V 42 20 V, 05 A . . . 139,50 F
MJI! Jeux télé (tenmis, football, pelote, exercice) .... 179.00 F Mi 380 Genérale e e > :
Coffret forme pupitre (300 x 160 x 85 & 50 mim) 360 Genéraleur de signaux carrés 500 4 3000 hz 2450 F
avec face avanl gravée, livré avec inter, bou-
[ONS, BIC. ittt 72,00 F . .
M112 Chargeur baiteries [2 V {avec cogpure en fin de la quallle pl’Of&SS]OI’]]‘IE]]e
charge) ... i 8400 F — S
Option : transfo 2 x 12V § A . 10300 F s qmpecur 2 196,08 F
galva 10 A ... ......... ... ... ..., 1700 F E20 Amplificaleur Edwin 30 W 144,00 F
MJ13 Préamplificateur micra basse impédance 1900 F M3s Amphiicaten 35 W 216,00 F
M3I5K Anipliticateur 33 W complel 276,00 F
Ed40 Amplificoteur Felwie A0 W 23600 F
S60 Amphilicatcur & W 276,00 F
M0 Amplilicaicur 60 W 260 0N F
KIT INTERSIL [y =] Ity H e
TSRI4 Filtie de prdsence stérén 76.00 F
TSH15 Mcélangeur 3 canauns 22000 F
- e - TSBI& Prcampli PL sterco 52,00 F
VOLTMETRE DIGITAL ’ TERIS  Cortectour do s i ok
TSA1R Cerrectleur de aona'iig 160,00 F
Alimentation paur T12 150,00 F
Almuenmianion poin K1Y 102,00 F
ICL 7107 EV affichage LLED, .. ................ .. 34400 F Alimenlanion pour FI6 . 102,00 £
ICL 7106 EV affichage cristaux liquides ............ 413,00 F Alimentatin  pon MASPH3SK 174.00 ¥
3 172 digit livre tous | d '\I|.‘n.wl,‘)|.1mn| nour Sd0 246,00 F
g re avec €8 composants discrets Alimeaiation pom S&0 246 00 F
et le circud imprimé. Alimenlanion puur M6 226.00 F

- Jachéte tout chez RADlO M.J.

g'esr un libre-service.
je gagne du temps

19 Rue Claude Bernard
Telephone 336 1 40 +
CCP Paris 1532-67

Métro Censier Daubenton ou Gobelins

Service expédition RAPIDF

Minimum d'cnvoi 50 F + port et emballage
Contre-remboursemeni joindre 20% d"arrhes
Pour réglement 2 la commande

Por: ¢t emballage jusqu'a 1 kg 10,00 F
1 23 kg: 18 F

Ouver| du lundi au samed;

Documentation n° 9
cantre
| 4 timbres 3 1 F

75005 PARIS l

] de9n3oai2hio
I et de 14 h 3 19 h (sauf dimanche)
Pour veos commandes téléphoniques

demander le poste 13 ou 14
Envoi en contre-remboursement + 5 F
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M.J. KIT |

M J 11 JEUX TELE ~°¢

iy Caractéristiques générales
— quatre jeux: ¥ tennis

* fgotball
179.00 F | pelote

® gxercice

L

Coftfrat avec face avant gravée forme
pupitre 300 x 160 x 85 x 50 mm, livré
avec bautons. interrupteur, etc

PRIX 72,00 F

UN MULTIMETRE DIGITAL
POUR LE PRIX D'UN CONTROLEUR
A AIGUILLE ! Derniére minute :

395'00 F Livraison le 144-78 ‘%‘

N

LE PDM 35 sSirlEir
— 2.000 polnts
— CONTINU - { mV 3 1.000 V
— ALTERNATIF — { ¥V a 500 V
— OHMETRE 1 _n 3 20 M .
— CCURANT - | mA & 200 mA
— Plles 9 V - polarité automatique
CIRCUIT INTEGRE POUR | MANCHEF

6 JEUX TELE TMS 1965

DEPOSITAIRE DU MATERIEL v
Construisez vous-méme
vatre platine HI-FI
a entrainement direct

MKL 15 MOTEUR
pour plaune a entrainement direct

alimentation 18 V caontinue
deux vitesses réglables par

patentiometre 45 et 33 tours 3
— rumble — 63 dB (pandéré)
— pleurage 0.08 %%

- livre avec schéma d'utlisation 268,00 F
PLATEAU

— diaméire 309.8 mm

— repéres stoboscapiques 33 1/3 et 45 t/mn 50 H2

— poids 1.4 kg 176,00 F
ACCESSOIRES : Transfo, boulonetc. ... ... .. ... 90,00 F
TABLIEA CAQUTCHOUC 2400 F
SOCLE PALISSANDRE POUR PLATINE . . ... . . .. 11200F
KIT ACCESSOIRES : Transfo. boutan, etc. .. . 9000 F

A 150 - BRAS JELCO EN S [(sans celiule)
— laongueur effective du bras 237 mm
— correction torce centripede

— reéglage du poids de 0.5 a d g 258,00 F
BRAS EXEL SOUND PAOFESSIONEL Zo1 . .. . 492,00 F
CELLULE MAGNETIQUE

SHURE MO1ED ...... ... ... .. ... ... .. ...... 240,00 F
ADC QLM 32 .. 140,00 F
ADCOLMAB ... ... ...... ... ... ... 240400 F
COMPIEUR HORAIRE

pour surveiller I'usure de votre diamant .. .. 79,50 F

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

149 F la paire

[lﬂlllféua::: I::il:ell:ﬂ pour broche du AY :;::n| A BAI.A.I CECI EST TRANSFORMATEURS TORIOQUES
Osclllatesr UNF ... .. ... w00 | UNIVERSEL “SUPRATOR"
o Sy UNE CAPSULE
CD 4098 .. ................. . 1800 f P HORIZONTAL - VERTICAL 42,00 F - ?f'l;‘neruﬁ-:rmvs an
[lE c Reduchion 60 96 di
LE SYSTEME VECTOR WRAPPING MICRO ELECTRET ~ 2 5550 U “uinnenge
METHODE DE CABLAGE PRO N o o el
ACCESSIBLE AUX AMATEURS - Tension
Concevez vous-méme votre systéme de edhlage sans soudure. ’\ Puissance | seconrake e
) Expo 300 550 contacts) 120,00 F \ an va 6V J/ 8000
® ——.‘"',——(petit maodéle) 49,50 F 3% VA 2V 5 o4 00
—_— Circuit imprimé pro 30 vA 2x12 ¥ 29,00
' pour modules intégrés 82,00F a0 va 24V série | B4.00
! Fer 4 sauder pro 15w 68.00 F Bova | %4 a1.00
Styla & cibler {contact par 30 VA v 89.00
. Paids 03 ¢ @ 5 mm 50 VA 22V 19,00
Enroulement etasnudure} 92,00 F Omnidirectiannel - Basse im- 50 VA 2222V 119,00
/_Entretoises (boite de 20) 10,00 F pédance - Alimentation 2 & E0 VA a1’y 118,00
_——7 Bobine de {il {4 couleurs) 1350 F ; fe v 12V i 123.00
— / pi A ! 10 V - Bande passante 20 3 80 VA 2x12 V¥ 139,00
: icots (boite de 100) 2500 F | 12000 Hz AC VA 24 V série | 139.00
/  Plaques de cablage A 2V 164.00
~ 8 petit madalel 2000F | Prix ..., .. 58,00 F 2 va | 28" | e
e grand modeéle 29,00 F
\ .
\_/"' Barettes 1450 F CONDENSATELIRS CHIMIQUES CONDENSATEURS
Nauvesu systéme permettant une haute densité Him plastique (plaquelle mylar]
Stylo & wrapper P 180 {contact o Y | S0Voupls Ly ygg | 4 NE400V 1
yd Ppp contact par enraulement sans 10 mF 1322 mF 140 | ! m™F 180 4 ﬁmo( v 1ga 01 MF-400 Y 2,00
soudure) ..., ... ... . 22400 F | 47 mF 13 |47 mF 18010 mF 230 10 nFaooyv 100 22 MF-250 v 1.60
Bohine de fil ....._. ... 13,50 F | 100 mf 180110 mf psgf 47 mF 148 ) neaggv 100 | 60 MEZS0Y 200
h R T S ' 220 mF |60 {47 mF 180 | 100 mF 350 1 NF 250y 140 ML-.?O( v 450
grucl es 'a hwrapper les 100 .. .. .. . .. 2500 F | 470 mF 250 {100 mF 210 | 70 oF 400 ‘ MF 600
util enficheur P 133 40,00 F | |000mF 275 | 470 mF 400 | 1000 mF 72.00 FOTENTIOMETRE
h . $'- - . e i 1 12.00
Kit 3795-3 (carte + connecteur + 6 supports DIL 108,00 F dzggg:; 131555 1%22 1750 5% :E 00| e B e 22404 kasd k)
‘y)f)cumentaticn sur simple demande. HESISTANCES toutas fes valeurs 22k0)  47Kk) - 100k0) - 220Kk 5.1,]1.;‘]1
- s de 1 Qa22 MO agarthmal | ’ |
[ Wt A sqwenam TR B0 o
HP SFECIAL AUTO 12w ‘ 0.90 . 2w 59, 050 . FOTENTIOMFTRES
« KART 2000 » \ o POTENTIOMETRE recliigne UL S
& Biciire @ 20 W4 .® (Z exlerieur de |m griile ) f‘ L\M:‘(M so/Sn e -]k” 00 K : =S ’ . ‘. ! 2
1E5 mm, @ & tron 1?6 mm @ Prafardeur enéss )v]kh(, p"‘k’g; 24A - 47h0 W 160K0 « I;, ,!, , 222
trable 55 mm MO 750 Raulons 1 AQ e 210 . b nler anr

Service sxpadihon NAFIUE
Minimum d envol S0 F - port et emballage
ntre fpl‘),\z)._,!b‘e'nér\?’( ngre 20 13("'95
Pour reglement a la commanie
Port et emballage jusqua 1 kg : 1000 F
1 a3 kg: 18 F
Au-dela: Tarif SNCF

C.C.P. PARIS N° 1532-67

de9h30a12h30
etde 14 hai19h
(sauf dimanche)

Pour vos commandes

tél_éphoniqhes
demander le poste 13 ou 14
Envoi en contre-remboursement + 5 F

Ouvert du lundi au samedi

Jachéte tout cher

Nocrmentat cn n= 9
sur s mwale demranre
carire 4 turhres 3 1 F

~ RADIO

'est un tibre-serveice
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gagne du temps

él.: 336.01.40 +

EIT D'INITIATION &U MICHOPRECEQSENG
uNIl 6o WOTGNOLA QUARTZ EN STOCK
Ur clbla o2 papps relle (e wmedule miers A BR
processaur am Tdula clavierfallichage. Llwrd % A FILS 10.00 F HC 12 ax HC 25 271015 BQ;]?ESHES 15'["];”“1
avag documaniatlam o clrevit mprimés. m
Varalon da bawa: Micraprocassaur G200 - ROM i gﬁ 28715 278 ;’;g Nm;::ﬂ ﬂm
Monilaur 1024 38 - 3 RAM 128X - 6 afil- 1T 20580 24180 2745 51 958 %0 31 350
choura - 2 PlA Imierlsce timvier - 1 ACIA 20 2% B 28,790 27055 A0 F 5y 31 45
Interface cazsatis - Clavler exs décimal 80" %6610 7 795 21 6 71776 s 31 485
Extanaion pnulhlu 20840 %615 28800 zr.ama 27 280 31515
Pria , 18 F 280 20620 20810 2015 21 70 31560
e 26w e 1IN 270 .30 T e
P e m.m: 264 1960 05 27105 190 F 2130° 11 8%
GRANDE NOUVEAUTE lAnpmon | | 4= AR o 7S 2115 3 e
. ’ a1 - 71
RAMPE METAL 1AQUE ;uﬂ 26 65 AT 5175 ;;:g g:ﬁ
1 ] “ . = .
<EN KIT = Ell'.'nlfrﬂnl-h‘?é :“::5 pr k] 17Fm; l:lla g ZRE70 19.00 F pppgc 7145 1900 F Hi— em
Noya a em ) RN ATt WA 27140
Raulamani &.00 71 41 %685 26 D5 7 1& g;jg ;:%
VOUS AVEZ BIEN LU | g“"n o (2EN 2115 21155° 713" EYRIT
. 245 26700 20928 2716 21 35 a1tz
NB - Compie tenu de la iragilitd. pzs 2710 2005 27170 21 %0 .73
d'enpédivcn. Enlévement uniquement aue | 28510 21715 2045 21175 27 40° 70
place 1520 277 70055 27185 |
ALY 27 27 105 27 406 | K20
- Fo 22985 ) 21410 2900 31 845
o B2 1] 21075 2121 21 40 314870
ﬂg 75 145 28 Ot 21206 .84 32 20
3 colarlz 8u chalx : 2 28750 28 0G5 71218 27 &80 250
Nalr, vert ou arenge ASM 19.00F 20780 21000 1900 F 2177 27820 D
Livréa avec 4 douilles 28 SiE 5 27005 21225 27530 80
@1 4 cordana seclsur,
€553 MH2 £8 .00
AR NN haitiar HC 25 . A0 F 31 Mu:z x,00
72000 MHz boaier HE 25 HC & samF 32 769 KHz Quart? hatloge 36,00
HYS Praamgh byduids TR 17788 MM Omartt e 460 KH: XN
Enirds  PU mag . PU obam  miora huner, monin- § g 1488 F 445 kH2 25,08 F 472 WH2 a5
nag, same 0 4B, 775 m¥ W M F 455 kH2 ... 'IS.HF a8 hH: .5
[ 0.05 % ai yméingue Coerac- “ 1HMF 100 kH2 ... .. (LK ] 1 MH2 “we
lew ¢ [onel & Incorpon NF SUPRORTS DE IIIJIIITZ 10 MMz ... ne
HYS Amgli hanin (ifiihi bty HC2s .. . .. X A
Seul + 7700 ] Frosee s sone 25 was 0 REE ... 1000 HE O Statie  5.00°F
auiemen ! Distosion 0.1 % 325W
S48 75 68 hande passanie 10 Hz 3 50 kiz Al menta-
Mo - 25V ¢ ] LA PLUS GRANDE GAMME DE COFFRETS
TWEETEH gm"::h’l“#mw Dis: 0.05 % Sen
wssanoe de sorle torsion d, 4
PlEZOELECTHlOUE bitd 0.5V SB 9 dB Rance passanis 10 Hz 4 COFFRET PLASTIQUE EN COULEUR
i F 8IM 2002/12 (100 x 25 x 50) qgrls au nolr 8.2
M MOTOROLA PSUAE Almssation BiM 2003/13 (112 x 31 x 62] blev 10,10
BIM 200414 (120 x &0 x 65) arange 12,00
::ns-m de save ¢ 25V paus lamph &l de nvioiz.m‘ AIM 2005/15 (150 x 50 x ) gris 14.00
Unllisable ® BIM 2006/16 (190 x 60 x 1101 nalr 15.70
sans lilire
— Bande passante INTERAUPTEUR
illimilée A LAME SOUPLE (ILS) COFFRETS METALLIQUES « TEKQ ~
— ?U]fglfe dl!ef ﬂllws SERIE ALUMINIUM -
— Fnlble diatarelan 1B ( 37 » 72 3 49)
= =3 28 (57 4 72 » 44, . 930 F
Réf. 6005 A & 75 mm . 104,00 o 28 1102 x 72 5 44) 10,5 F
. ILS: tact & | | tul 7 1 F
Ret 601 A 1anes mm 13200 | U5, g8 e g o =
rapos Pulasance 50 W. .. 450 F SERIE TOLE
BC1 60 w 120 w 90| 24,00 ¥
8C2 {120 x 120 x 90) .00 ¥
BC3 {160 w 120 x 90, a0 F
ALMENTATION 8E4 (200 % 120 x 90, Moo
1 - SERIE TOLE
STABILISEE = CH1 (60 o 130 x 16,00 F
€HZ (122 x 120 x 55) 200 F
CH2 (162 ¥ 120 x 55| =00 F
5 CH4 (222 % 120 2 s00F
SERIE PLASTIQUE
P11, 80y 50w 30 7.4 F
REFROIDISSEUR P2 (105 x 651 af 10,20 F
PIl1s6x W x 50 148 F
175 2 110 35 W 14,00 P4 210w 125 x 70 24.50 F
2 idem 1 x 103 17.00
% idem 2x 103 2000 :lld::fu:? sy ’égl"h'e_ 3 Aﬂp&ﬂ“: SERIE PUPITRE PLASTIGUE
3240 x 110 25 W 1350 | 4 512 B 126 V fize. 2.5 A 1%9.00 F 362 160 1 55 x 60 18,50 F
480xB0.20 W 8.75 o Lot . 283 (215 x 130 x 24,80 F
560 x 60 15 W 150 AL 330 P 30 V réglable 3 A 42400 F 364 (320w 170 % 49,90 F
§ 4545 10 W TO 66 at 103 450 | Al (PS. 15 V réglahle 5 A sad.00 F
COFFRETS STILE
SERIE ST ACIER PLASTIFIE NOIR MAT
TRANSFORMATEURS MOULES BT 1130 x 60 x 130) - e F
BT2 (180 x &0 x 130) -y
POUR CIRCUITS IMPRIMES P m“ga“w], as
ST4 (310 ¥ 90 x 210 S
15 va 3 vA 59 VA SERIE PL FACADE ALUMINIUM BROSSE
6 V 30,00 § 3,00 PL1 [180 x 130 x 40 x 70]) 17.00 F
BES V 2.0 anmF 32,00 PL2 {210 2 150 x 40 x 80) 53.00 F
12 ¥ . 21,00 N.m F m PL3 (260 x 1B0 x 50 x 100) .00 F
2 x 12V 7,00 3520 F 45,00 PLA |330 x 230 % 50 x 120) T8.00 F
. - B h
19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 4 ¢
Métro - Censier-Daubanton ou Gobelins o N

2|
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BOITE DE CIRCUIT - CONNEXION SANS SOUDURE M WORLOGE 2 AFACHAT: A AMES AvEC DATEUR
PAS 2,54 mm Pour prototypes. maquettes. etc. A AFFICHAGE NUMERIQUE :
e K avec dispositil d'alarma
- - 'P —-“
°l " Aliment han
y per piles de -
. 1.5 V standard type R 14 74,50 F
gf:mgd;n%aénﬂﬂﬁﬁnﬁ v, 50mHz AHichage O 3 24 heures
avec wu- Remise & |'heure manuells
KT 100 - 550 contacls, écarlement cen- BIMBOARD - 550 cantacts che arrél. Eclairage de I'heure Dim_h. tout 1BAxE5SxF5 mm 59 F
tral gireuit DIL {8. 14. 16. ‘I8 brachesl Livré avec suppart paur polentigmitre,
Prix 120,00 £ inler. fuiible etc . {10,00 F
KY 600 - 550 contacts. ecartement Cen- EN DIRECT
tral circuil DIL (24, 28, 40 broches)
Prix " 131.00 F DU JAPUN
RELAIS AMPLI HYBRIDE
‘ STK 41 ... 99,50 F
‘ 12 V 200 ohmg 2 AT 1600 F| 2'x 20 W etdrac. "'Dislorsion 0,3 % Bande
12V 30 ohms 4 RT . . . 2500 F Eﬂfiﬂlﬂdlle 20 3 20 kHz. 2000 F
PAOTA VOC - 760 contacts avec ple- gfroldisseur . ... B
quertes — bornes pour alimemation 12V 58 ochms 4 RT | .. 2000 F) g1k 70 .. ... 7500 F
Prix . 2350 F |12V S8achms 6 AT .. .. ..., 2500 F 70 W mano. ‘Distorsion © 0.2 %. Bande
passenie : 10 & 100 kHz
TURES Aefroldggpur . ... . .. 4154 F
AZY 1470 ) EF40 2250 | PABCHA011,B0 |UL41 18,00 |6G6&G 10.20
AZ41 19000 | EF41 1840| Pc88 1470 ([ULBa 070 |exéM 1210 | DIODE LED
fAC1 600 | EF42 2240 | PC8B 14,90 | UY 42 - 6HBM/G26,B0 ROQLGF , S 2,50
CBLG& 2210 | EFS0 1680 | FC92 4090 |UY41 1490 (614 2740 VERTE .* § mm 250
CY2 1380 | EF&1 236500 | PCQ00 11,80 |UY A5 7.90 | 6I5GT .40 A 2 5 2a0
DF 67 4160 | EF71 600 | PCCA4 11,30 | UY 92 2830 | 6I7GT 1040 v sy X
DF9E 1100 | EFA0 780 | PCCRS @90 [0A2 14,10 | 616WA 3650 | ALINE =3 mm 280
DK4Q2 1550 | EF83 1500 | PCCBA 17,00 | GA2WA 27,30 | BKEGT 24,20 \ Barreau 10 LED. 3 mm
gfﬂgg 1“?!;3 E: gs 9.60 :1:'(::13913,50 0a3 24,10 | BK?GT 10,00 ; AOUGE Pas 7 54 mm 38.00
: & 10,00 | PCFAO 1000 |OB 2 14,80 | BLERGLC 18
DLSE 1180 [ EFEQ 1140 | PCFE2 HEQ [OB3 17.00 ([BL7G =0 AFF;CHEHEUEE(EE?,L%EE
DYB6 Q.60 | EF91 1580 | PCFAG 1680 [OD3 1620 [ouMG 12,00 Sy ar 12.80
DYB? 1000 | EF 87 2210 | FCF 2001990 | 1A3 1400 | EM7MG 13,20 Ghifra8mm .ooe. o - ‘
OY 802 10,00 | EF98 2500 | FCF20118)80 | 1A3 1400 | 6QIG 11.10 Gifitlre 13 mmajgeco: ... . 15.00
EARCRO11.00 | EF 183 Q40 | FCF 8011410 | 1A4F 1070 | 657 27.50 ROUGE CATHODE COMMUNE
EAF42 1290 | EF 184 940 | FCFA80213,20 |1BE 12,10 | GSA7M 27,30 Chiffra 8 mm TIL 313 21,00
EBC41 16,20 | EFF 51 6260 (| PCH 2001430 | 1.6 13,00 | 6SF7 14,60 Ch. 13 mm 4 diglt TIL 370 40,00
EBCH1 1080 | EFL 2002230 | PCLB1 2110 |[1L4 7,10 [ 6SHIM 11,90 VERT ANODEgCOMMUNE '
EBF2 2490 | EL3{N) 24.70 | PCL 82 1180 | 1Q5GT 13,60 | 6SK7M 12,40 Chiltre 8§ 16.0
EBF 32 3140 | EL32 1830 | PCLBA 1240 | 1AE 10,40 | BSQTM 14,90 | 4 comnimoe qemamsge pour afliche, ,(a-m&
EBF B0 1040 | EL34 2340 | PCLA5 12,80 | 1S4 1070 |[6UE 2180 Q... - aﬂg\f« aaE penT AT e 00 ‘ R =
ERFRI 1600 | EL36 1750 | PCL8G 1210 | 1S5 890 [6U7 1190 f ool s oiienen 85 00 '
ERFAY D40 | EL41 17.40 [ PCL2002300 (114 810 | 6VEGAT1150 SUFPOHT C. DIL 1. Support unlversal .40 1|
EEL1 3230 |EL42 3920 | FCLAOS13,40 (1US 1080 6X4= 2. Pince & extralra ... as0F
ECA86 2400 |ELBY 16,70 | PD5S0O0 4930 |1U6 19,40 | 68X4 10,00 & SOUDEA A WRAPPER N3 Panne DIL .................. 108,00 Fi
EC88 1580 |ELR3 1170 |PFA3 22,10 |243 3150 |12AH 714,70 8 br. rond . 5,00 4 Fer & souder |nstant 150 W . 130,00 F)
ECS92 1370 |ELBA 84D |[PFHE 2360 (2A5 2210 |12AUE A,70 10 br. rond 550 5. Fer & souder 15 W ........ a7.50 ¥
EC800 1300 | EL@6 11,50 | PFL2002220 |(2B7 1350 |12AVE B840’ 2 x 4 br 2680 €. Fer & souder 3040 W .. _ ... 4585 ¥
ECC 40 2090 | EL91 3620 | PF36 1930 |2D72. 17.40 |12BAG 1160 | 2% 7 br . 300 6.00 JT- Fer B souder 85 W ... .9 F
ECCAY 1060 | EL95 1360 | PL3B 27,70 |[3A4 12,80 | 128A7 2490 2 x 7 guin- 8. Elément dessaudeur 45,00 F
ECCA? 420 |EL183 4730 | PLB! 1880 |1AS 135620 | 12 8E 8 20.30 qaqee Her 700
ECCEA 920 |EL300 47.00 |PLB2 930 (3B7 820 |12M7 ool 278 . I / KITS, Enceinles CORAL/IMD
ECCB4 10,60 | EL 500 21,20 | PLB3 1180 [3Q4 2140 (12 867 nsa | 5754 ° g a.0a
ECCHS 670 | EL603142710 |PLB4 1040 |3Q5GT 9’50 | 12 SI7M 16,40 S a @A br. .50 12'00
ECC A6 2950 | ELE04 2120 |FLGS 1710 (354 10000 |12 Sk7M 8s0o ) 5 Fo0 00 45'a 19.00
ECCAA 13,20 | EL 508 3040 |PL300 4310 |5T4 16,10 |12 SK B 13,80 . : COMIAL W e
ECC 18913,20 | EL 508 4150 | PL 500 » (6U4GR18.20 | 125L7GT24,20
ECC 082310 | EL 806 4730 | PL504 1910 |5V 4G 14.40 | 12SN7GT2480 1= i (] i:l
ECCA123280 | EM4 3040 | PL502 47060 (SWAGT1580 | 125X 7 1160 ' I =]
ECE1 19.90 | EM B0 20,40 !PL 08 22,40 |5YAGR 27,90 lghgﬁefr:‘i.ﬁﬂ e
CFBO 1000 | EM81 1260 { PLEOA 3340 (5§23 1810 | 4,60
ECFB2 990 EMA4 1730 |PM84 2040 |GAB7 1000 | 526GT 2190 | Afflcheur erfstaux llquides 18 me © 472
ECFBE 1740 [ EMBS 1950 {PY @1 11,00 | 6ACSGT1540 '%337 43.90 o
CF 2002440 | EMB? 2470 |PY82 11,70 |6AC? 1180 |35W4 840
Eg: gm 17.40 | EMMAM29040 | PY 83 1230 |6ADJ 750 |50BS& 24,20 FIGHES « CANNON »
Q11500 | EY51 13,70 [PYSA 990 [6AGS 730 |84 12,30 § XtR 3-12.C  Prolon r ;
ECF 8021440 | EY 81 970 | PYS00A24,60 |6 AH S 1900 |86 A1 1260 fp BTl § OCheaﬂr:ileF /
ECH3 1650 |EY 82 17.20 | UABCAO 1600 |6ALE 850 | 117 L7 5200 ' ' —
ECHA2 2390 | EYB3 2230 | UAF 42 15.40 |6 AL  40.00 | 11723 2450 | XLR 3.11-C Pratongsteur 2 braches femelle | La pare T Facades
ECHRY 1050 |EYBE 900 | UBCA1 1560 |6AM6 23,00 | IMZEGT13:80 | by, %00 Fl  5sAi25w as o
ECHB3 1400 |EY 87 1320 | UBCA! 1070 |6A0Q5 10,70 | 505 4.00 ' ’ 10 SAl 50 W sng'gg 55%
Eg: ggﬂ;glgu [Evyea 11,00 |UBF 11 2620 |6ASE€ 1530 207 A 13180 | XLA 3-01  CFAssls 3 hroches femelle. 12 SAIL 60 W . 493,00 ::m
440 | £v 500 A2430 | UBF 80 10,90 |6 AS 7 G34.90 | 807 16,00 . '
EGLABD 1110 | EY 802 1040 |URF 89 820 |GAUS 0460 |B11  64.90 oo et L LBIISSES VOSBRSS St (0 F
ECL82 1090 |E24 2470 |UBL 21 21,60 |6AVE= 837 10740
EELE; 1193 [ E%gg 12,20 | UC92 12,10 |6 AT 6 10,40 ggﬁA Sg%
LBS 117 720 | UCC85 11,80 |6BAE 12,490 15, [I'I}\\{nﬂg]‘\sulL
ECLB6 1180 |E281 770 |UCHA4l= 6BEE 9an | 957 10,60 DEPOSITAIRE
ECLLEN?7390 | GY 86 = UCH 42 20,40 |BBOGGT24,90 | 1883 17,60 ICM 7028, Rgse de temps & quertz ... ..
ECL 80: = | Gy 802 = UCH A1 11,70 |6BQ7A 1250 | 2051 14,90 A 7045. Timer. compteur. chranamatre
ECL80513,70 | GY 87 16,00 | UCLA2 12,40 |6BS7 4610 | 4654/F 62,50 CM 7207 Fréquencemeire
ED SD0 49,30 I GY S01 2360 | UF41 17, 6BY? 16,70 | 6080 58,00 ICM 7208. Compteur d'lmpulsion. fréquencemaire
EES0 1650 | GYAD2 16,00 | UF 42 2500 [6C4 14,50 | 6101 = ICL 8038. Générateur de lanctian
EF 6 2170 |GZ32 13260 |UFBQ 1140 |EES 20,60 | 6] 6 WA36,60 Recueil d'appllcation. Compteur, Llimer, lrequencemétre s
EF9 1630 |GZ34 2440 |UFB5 B20 |[6F5G 1860 | 6189 29,20 |l de temps. 23 pages ' 500 F + 300 F EN YTIMBRES
EF38 1660 |[GZ41 2840 |UFA9 1030 |6F6G/M2350 | 7189 2100
Service expaditan RAFIDE lundi au samedi N :
Minimum d eavor 50 F + part et emballage Ouvert du . 1& h 30 Jachéte taut chezr
Conire-remboursement joindre 20 °o d arrhes Documentation n° 9 de 9 h 30 a 2
Pour reglement 4 la commande : sur simple demande ;
Port et emballage jusqu'a 1 kg : 10,00 F conire 4 limbres 3 | F et de 14‘ haidh
183 kg : 18 F (sauf dimanche)
Au-delsa Tarit SNCF Enur vdos c]clmrnandcs 1éléphoniques
emander le poste 13 ou 14 o'est un libre-service
C.C.P. PARIS N° 1532-67 envoi en conire-remboursement + 5 F.




TIL 312 glhcheur rouge @ mm MC 1310 P dec ‘F Fe 1 OROLA m
TEXAS INSTRUMENTS | & anode 1200 | WC 1313 b Gicodewr comri 2000
- TiL 213 afticheur rouge 4 mm WMC 3301 P 4 ampl op 12259 MC 7824 cp Réqulateur 24 V 12,00
L g calhode ~ 21,00 MC 3302 P 4 comparateurs 1400 MC 7005 Régulsteur 5V . . .. 21,00
SN74132 4 Irigger 3 2 entréas 11,25 TIL 3720 = QIS 779 allicheu MO 8001 Di Al Teaansiar 2200 MC 7812 Rdgulateur 12 ¥V .. . 21,00
SN74142 7890 + 7475 + 7441 28,60 7 segments, 4 digil calhode a0,m MO 8002 Dual Transisiar 2400 MM3JI00? NPN 100 V 2300
SN74143 7400 -+ 7475 + 7447 30.04 LINEAIRE MO 8003 Deal Trannisiar 2550 MM 4007 PNP 100 V 2700
OPTOELECTRON IQLE TMS 1965NL 4 jeux TELE ... .. 72,00 M. 802 NPN GOV 200 W 4950 MM 4037 PNP 20V 1200
TIL 270 Barraau 10 led, 3 mm TMS 3H7NE horloga LED . . 40,00 MJGN| PNP ANV 90 W Diarling 1950 ugzgzmp:r:uicmeuuu ;g
ouge ... TMS 367WNL progeam Timar &.m MJT1O01 NPNBO Y XIWDaiing  17.50 ;
TIL 205 S ¥ 7 aMichaur ..., TMS 28| IOII::o-cllmnu . ... aaon MIJSDO PNP GOV 1SW Deiing 2000  MPSA 06 NPN 80 v 50
TIL 208 7490 + TATS 4 TAT? + YL 081 smpli OP Riley .. . . 7.00 MJI250 PNPANNV I1SOW Daring 2450 MPSA ISNPN AV 430
affich. By, 00 TL 441 amgli Log . 240 MI2BA1 NPFNBOV 150W 2700 MPSA 20NPN 40 v 240
LIBRAIRIE nouvelle éditian SN 76013 ampl BF 5 W 25.00 Mi2441 PNG R0 Ve 150 W 46,00  MPIA 52 PNP 60 v 150
MJ 2959 PNPRON 117 W 1800 MPSA5GPNPBOV 370
Data Bock TTL B30 pages Dala Book aplo. 303 pages A 70 PNF &
ason F + (0 F en 1mbres 19.00 F SD00 F an timbr MJJONO NP 61V 150 W Datling 18060 MPSA 7QPNF 20 v 240
Data Book LINEAIRE. 368 pmgas ‘ o en limares MJ 3001 NFN A0V 150W Darling 2100 MPSL 01 NN 100 V 330
41.00 § AL en tmires N_o4EC2PRP OOV 220W 5500 MPSL 51 FNP 100 v 330
: : MJE 34C NPN 300V JCW 1045 MPSUQINPN 3OV 10W 500
n8 Aca SEMI CONDUCTELRS GRANDES MAAQUES woiasoua 177 me MJE 370 PANPJE V 25 W 11,40 MPSU QS NFNAO VY Duver 550
2N524 250 | BC 237 190 ADIR? 11,40 THA H10 3200 MJE S2ONPN 30V 2F W g95s0 MPSU 06 NPN BO ¥ Driver 550
2 NAgE 100 | AC 77R 220 AF 174 500 @ T8A 820 20 50 MIE 1080 PNP &IV 70W Daring 3200 MPSU 10 NPN 300 v 970
2 N@a7 4An  @c 307 230 AF125 500 1DA 1047 41 RO MJE 1IDONPN A1V 70W Daiking 2200 MPSUSIPNP30YV 10W 550
2 N 698 310 | BC 317 360 Af 126 3680 DA 1045 17 001 MIE 280! NPN ROV SOW 1450 MPS5U 55 PNP 80 V Driver 5.50
2 N 699 300 ' AC 18 2601 AfF 122 400 YDA 1054 3500 MIE 2065 PNPEOV OOW 2430 MPSU 96 NPN B0 V Deves 750
2 N70A 740 RACWS4B 2710 AF1¥ 760 TDA 20 40,00 MIE D55 NPN GO VY 90 W 2100 WSS 1000 230
2NQI4 360 BCWSOEH 300 AF 239 740 @5 H 90 75.00 MC 7803 cp Régulateur § V 1200 MZ 2361 Zenes 6.40
2NQ8 500 HCY SR 44% AU INA 1700 Cuacun intdgns TTL MC ™A cp Aégulsteur A V .. 1200 2N30S5NPNBAV 115W a90a
2N93% AR AN 134 515  Au1lQ 2320 SN 7400 200 MC 7812 cp Régulnteur 12 V 1200 SCA 2010 Thyrslor 400V 10 A 73
2N 1302 24N BO 136 53 ARAux 3?7 7300 SN 740! 5 5Q MC 715 cp Régulateur 1§ V 12.00 NoiedapplicationampliF F 353 100W 1,00
2N 1613 60 BD 137 570 Tranuciary FET SN 7402 2 00 LIBRAIRIE
aN 1IN 360 BN138 $a0 2N 2609 500  sN 7403 280 Catalogue MOTOROLA 140 page 16,00 F +5 00 F en timbees
g: :ggg j% gg |2% g,og g:%;g A:.gg §N 7404 250 OATA BOOX LINEAIAE 670 psges © 50.00 F + 1000 F en 1lmbres
i 1 ol E N 7405 580
2N 1893 510 BD179 1200 2N 3823 1160 §n j4C7? EO0
2N 2218 4%0 BC R0 1420 g::;;f]i a% SN 7408 220 GENERAL % ELECTRIC
2N221BA 420 BNX 16 24 0O SN 7410 200 g2
2N 2218 370 BNx 6 anoa 2N57245 460  gn 7413 62 812 3::cun SES 3.40 2&’,3%‘2’ 32.'3 - 2e.nn:’5;:“ .
2N2219A 420 ROXE7 2850 2NA248 780 Sn4ls 3050 | N 2646 LUT 900 2N2925 275  vMAB1A4mM V480
2N 2222 220 BF 115 420 2N 5457 490 SN 7420 200 | DiaT1 (aN6NZI]) 440 2N 2926 320 ySazA4m v 1500
YRR 420 BF 125 aga IN1a 2160 SN jaxn 285 2N 16718 LT ax VH 2486 A 200 V
BF 245 120 1 4 . D ey 16,00
2N 2484 540 BF 167 520 SN 1440 1000 2N 4991 SBS 7.00 VII@ 10 A-200 ¥ NN
3 N 2804 160  BF 173 470 Zarar: SN 7441 14 60 H11A2photocoupl 1500 1 N40Q3 200V 1 Al 100 o e d
2 N 2005 160 BF 178 500 AWV A wavy SN 7447 16 30 3 N&777 Phore Darliog: 1 N 4004 (400 v lnll30 d ilici
3 13w imu g ata Darlngion 1 N4DDS5 (B00V 1 A) 150 & puissance silicium
2N 2905 A 390 BF 9 725 SN 7446 272 0n 600 iBaltiers plastsqua)
2 N 2806 420 | RF !94 2850 o mf)n'm" 24y  SN7247 16 00 V250 A15GEMOY 1300 1N 400711000V 'N 180 NPN
2 N 2907 370 | @Ff 195 480 44410 To6 | SN 7450 500 Thyristars INSDANMOOY 251300 | anpagovew 875
2 N 3063 380 @F 233 425 L 106 SN 7451 1000 C10aAYY 60V 08 AI390 1N6625 1400V S A) 670 DA2CAV IZW 1000
2 N 3054 970 AF 257 150 |\ gi4 ora SN 7483 aaen C103B {100V 08AIA &) Truacs (400 VI DA4€B60V IOW. 10,75
2 N 1085 9p0 @aF 268 AB0 - yaiae non SN 7460 5.60 CI106DI400V 4A) . 7560 SL138D3A a.00 D 44 H7 60V S0 W . 1500
2N 3290 1050  BF 259 4.00 I S - SN 7462 14 00 C1m B (200 v-8A] 850 SC141D6A 900
2 N 3ec TIPJH A 544 \ EN T2 7.50 C12D (400V-B8A 950 SC142D o B A 1200 DA1DASOVEW 9380
2 N 3553 2350 TIPXa 60  AIQDIP a0 SN M7 6,00 2 N GBE {400V-25 A) 66.00Q SC 146D 10 A 1300 D43C860OV 12W IILJS
2N 3702 350 TIPJIB 87% AmDIL 7530 8N MMM S.50 Tranuuars | plastgues) SC 280D 15 A 4125 DARCABGOVIAW .11 15
2 N 3886 1151 TIP3ZA 730 a0 T05 1000 SN 475 500 GET 2222 170 DASHI G0 V50w 1850
2 N 3006 6§51 TIPI3A 925 aAng 980 SN 7418 16 00 LIBRAIRIE
2 N 4037 920 TP3aa 1070 A7230IL 1000 SN 74H2 1250 Catalogue geneea G €80 pages 500 % ¢ 250 F en umbres
BC 107 250 TIP35A 2080 A77170F 1320 SN 7483 27 50 Dala Handboak Editian 77 1448 pages 58 00F +18,00F par1 e embal
AC 108 270 TIP3GA 2240 A 727 1940 SN 748§ 430 Caialoguetranyisiotsdepuwies GE 120pages 4 0QF « 250 F en umbres
BC 109 290 TIF4IR 8.70 A 748 780 SN 7430 780 iliei ]
BC 113 S00 TIP42RA 870 A741NIF 650 SN 7491 17.80 PROMOT.ON NT silicium 504 55,00
AC 114 200 TIP295% 1060 A4 DIL 700 5N 7492 16 00
BC 116 720 TIPANRS a00 a4 TOR 850 SN 7493 1070
BC 125 700  AC175 420 NESI 1600 SN 7494 2800 SIE M E N s
BC 141 610 AC126 425 NFS3B 4500 SN 7495 790 JAaA 170 commande 16 led 2400 | SAS 560 commulaieus par ellleyranl 2900
BC 142 580  AC 27 320  NE 555 gma SN 7496 1900 UAA 1B0 rummande 12 Jed 2400 ' SAS 570 caommutaleu par elleyiant 2900
fAC 143 575 ACI78 350 NE 556 1900 SN 2120 600 T10A 1037 amp!: BF Z28p0 SO 4t P ampn FM/FI aver demod 1700
&cC 145 TR0 AC 178K 485 NE 560 6750 SN7412) 1080 TDA 1195 Guad- v, BF 32.00 SO 42 P melangeur MF 2000
ggl;‘: ég AC Igg ;‘{2)5 NE 565 2120 SNI14132 1125 LIBRAIRIE
4 AC 180 K S | NE 566 20 SN 74142 28 60 3 . } ;
ac 157 260 AC I8 K 540 | XH 27D rg 57% SN 74143 23000 Guide des compmants slec 1iofigues 1977/78 115 pages 2000 + 5,00 F en (imbras
BC 172 420  ACI1B7 K 485 | XRJ74Gep 3800 SN 74154 26.20
ac 177 335 | AC 188 K 480 | TAABI: B . 2380 SN 74187 4000
qug g,ba AD w2 1200 | Taa611C.. 2700 SN 74190 1R IE
BC 75 | AD 149 ‘140  T1BA 621 3460 SN 74192 30,00 ; i
ac 182 250 | AD 1B A00 | TRA Ra! 2000 SN 74193 1730 Ca 3062 grsamcnl:.mn:' midard 2820 Eg :nrg] énllrltl\n"wh 13'_5,3
RC 184 310 | an 162 730 | TRA RNN 1650 1SN 7avgh 1500 €A EWhI 3030 CD 40704 pories ar as 3.50
. imbr Cirant C/MOS COAa072 2 poriea o1 4 enviees asn
SIGNETICS - Cutalogus gdndral 1157 pages : 5000 F + 1000 F en limbres €0 200! 4 Snries ooy 7€ 300 €D 2060 3 moncemales 120
€0 a002 2 A* 300 COD 4510 Compteur bed 0,70
SEMICONDUCTORS e PLESSEY €0 2008 6 inverseurs 920 CD 511 décodeur 7 sagt 24 00
SLA14CAMPLI = SLA02C . 3370 | SL 621 C AGC Generaios 5420 CD 4Q1Q 6 nwersenss 920 Tranumiors (mlcauml
SL 610 C RF Amplities 3600 | SL622C AFAMPAOCADVSIOETONE 133 50 CO 4011 4 pories nand 2 enliées 300 2N3053nomé0VEW ax
SL 611 C RF Ampliiier 3600 | SL 630 C AF Ampliler Y CD 4013 2 bastules 920 2N30S5Anpn 9 V25W 970
SL§12C IF Ampldies 28,00 | SL 640 C Double Balanced Mod 60.00 CD 4016 4 bilatéral switch 1000 2N 30550pn 100V 115W 1000
SL 620 C VOGAD 5600 § SL 641 C Recaiver Mixes 60.00 L 4C17 corpied s 2470 2N 3553npnd0 V7 W 220
CD 4020 divisaur 1900 2N4027 grp @AV 7 W 9.3
NATIONAL LMABO ampli BF AW 25.50 €0 4023 3 pares narn A00 2N595Spnp 720V 25W 16,75
LM 381 pigamplh s1écéo 2550 €0 4024 7dn h naees 1275 2NGB246pnp AV 125 W 2000
SEMI-CONDUCTEU RS LM 382 dhle prdampli faible beuit 21.00 €D 4025 3 partes nor 3 entres 300 2N 3772npn 1IDOV 150W 3azs
LM 301 ampli 0p LM 382 amp. 5 W 3200 €D 4033 décade 2100 40409 non D0 V AW gm
LM 305 rdgulaieur 2650 LM 387 Dual ampl ap la:blu brud 3400 CD 4046 PLL 16,25 40410pnp9AVAW 9%
LM 124 4 ampl: ap 1140 LM 703 amg!: FI 1650 CO apai mullivib 1500 40411 ngnOAV 150W a5 90
LM 349 4 ampl ap 741 40,00 LM 710 romparateus 99a CO 4049 Hex Bulier 1000 40R0! n mos 1375
LM 376 réguimeus 20.00 LM 713 ampli viséa 2100 CD 4D mulupleneur 19500 40673 n mos 11,75
LM 327 ampi: 2 W siéreo 3% 00 LM 1800 rideodeu FM t184é0 36.00
LM 378 ampli atéréo 2 x 4 W 31,00 LM 3900 Aampl ap 1100 . LIBRAIRIE
Hobby covun {TTL 8F MF 10 ) NoOles d apphealion KUA 399 pages
DATA BOOK LINEAIRE B17 pages 49,00 F + 10 00 F en limbres 2Z800F +500F en nmbres
.’.'.‘
. -~ P
19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris ’ 2 &

u J Meétro - Censier-Dsubenton ou Gobelins ‘:?: S
o we Tél. : 336.01.40 + = )

7 gugne du temps
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EFCO

PMT 250 V

10nF 3 22nF
33nF & 47nF
68nF & 100nF
150nF

220nF

330nF

470nF

680nF

1uF

1,5uF

2,2uF

1-9 10-99 .
Prix unitaire
0,88 0,59
0,88 0,59
1,18 0,76
1,53 1,00
1,76 1,18
2,12 1,41
2,82 1,88
3,35 2,23
3,88 2,59
4,99 3,29
5,64 3,76

résistances a
:ouche d’oxyde
métallique

-4 Sovcor

, ELECTRONI(QUE

Nd ( 1/44, 5%, 200ppm)

100 p
le cent
46,92
48,16
59,27
72,85
81,50
123,48
148,18
170,40
193,86
259,31
296,35

condensateur

polyester

metallisé

. 300p . 5000p
le cent le cent
37,04 30,87
39,51 32,10
48,16 39,51
58,04 48,16
65,44 54,33
100,02 82,73
118,54 98,78
135,83 113,60
155,58 129,65
207,45 172,87
237,08 197,57
résistances
a couche carbone
100 500 1000
le cent . le cent . le cent
Type RD 1/24 5% 10,75 8,58 7,16
Sovcor

100 & 300 Ko
330 Ko & 1 Mp

> UNEREL

ELECTRONIQUE

20 - 99 100 500
le cent le cent

0,53 24,70 16,46
0,79 36,46 24,70

PRIX TTC d'aprés notre tarif HT

envoyé sur demande

Nouvelle adresse :

33 rue de la colonie 75013 PARIS  580.10.21.
25



COMPE

125, rue Jean-Jaurés (Nle 3]
MAISONS ALFORT 94700

Tél. 375.74.58, bus 181 arrél Monoprix

PROMOTION
HI - Fl

HAUTS PARLEURS ITT

300 mm 30 W 130 F Foou
200 mm 20 W 100 F P
160 mm 15 W 90 F e,
Haut Parleurs BST, 2
Kits d'enceinte S

transistors, circuit intégrés
TEXAS, MOTOROLA, RTC
Triacs 6A, 400V 55 F
Diac 32 V24 F

Toute la série 74 TTL
Tout le nécessaire pour
circuits imprimés
Qutillage SAFICO,
fers a souder JB.C.

—— MONITEK —

Composants éloctroniques - Kits - Etudes - Réalisalions
ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR INFRAROUGE

2 commandes tout ou rien pout la mise en marche de vatre chaine HI-Fl, de
ampes ou de tout autre appereil élecirigue Plus 2 commande linégire 2
meémgire servani de gradaleur da lumidre Inslallalion immédigte sans connais
sances parvculigres. Puissance 400 W maximum par commande. Fanciign-
nemenli sur 220 ¥ uniquamant, s

Le récapieur Intrarouge 5 ~—
(r&f. RI-01] —

Oim. 150 x 85 x 40 mm
En Kit 310 F. Monté 360 F

le boitiar da commands
(réf. EI-01)

Dim 100 x 50 x 25 mm

En Kit 85 F. Monté 95 F

LA BARRIERE INVISIBLE

Permet d'aclionner n'lmparte quel dispo-
sitif électrique lorsque l'on coupe un fais
ceau nvisible. Temporisation réglable
Nombreuses utllisations €clairage aulc
matique d'une piéca, enllval, ouverlure de
porte, etc. 400 W maximum, 20 V unique-
mant

Platine en KIT | 130 F - Moaniée : 140 F.

En ardre de marcha avae baifiar (dim, 100 x %0 x 40 mm; 180 F

INTERRUPTEUR ELECTRONIQUE COMMANDABLE A DISTANCE
Etzge d= sartre par tracs de 3 A, fenctinrnemem 220 V uniquement, carpa
& bailier re commande El-01 Cette platine |dm 75 x 43 x 25

‘intérisLr d ur apparel] pour er commander |2 mise
81 che ou 1'arcée

La platine (réf. Rl 02] En kit 150 F - Mantda 165 F
En ordre de marche dans le boiter (dim. 100 x 50 x 40 mm) e 190 F
Boitier de cde a distance (1 ede towl au rien). En KIT 75 F . Monté ' BS F

o dvEC
aeul Alre logée 3

GRAND CHOIX DE COMPOSANTS PROFESSIONNELS
DOCUMENTATION CONTRE < r EN TIMBRES

MONITEK 63, rue Jocques-Duclos {anct rue de Ganesse)

93400 AULNAY-SOUS-BOIS - T. 929.73-37
dy maror ay sarrecr, de 9 h a2 12 h et de 13 n A & 18 h Fermé
a .ndi. Vante au magasin &1 par correspondencs @ dlcu'c- 17 F ode
axpedsl a pnur paiement & la ¢dé. |15 F pour enval contre remh

I.L.P. (Emetronics] Lig

HY 30. Ampil 15 W en kit & clrcult
Intégré. Protection 1ihermique clrcult
cuvert et caurt-circult, Entrée 500 my
Impédance d'entrde 10 k 0. Dlslorsian
01% & 15 W, Distoralon 005% &
puissance narmale. Bande pessanle
10 Hz & 16 kHz = 3 dB. Tenslan
d'elimeniatlan > 2 ¥,
Prix 106 F TIC + Part 9 F

HY 50.

Ampl] 25 W
eflicaces

sur 8 ahms
Sensibillté

08 Vv

Bande passante
10 H z & 50 kHz
Tension d'all-
mentation

+ 25V

Part 8 F

Prix 146 F TIC

HY 120, Ampll 60 W AMS sur 8 ohms.
Bands passente 10 Hz-45 kHz - 2 dB -
Distarslan 0.4 % a 60 W el 1 kHz
Entrée 500 mV sff, 100 k2 Tansion
d'alimentation + 35 V.

Prin 335 F TIC + Porl 9 F

HY 200. Amgli heule {idélité 100 W efl
sur 8 ohms. Sensibllité entrée 500 mV
AMS, Impédance entrée 100 kil s/B
96 dB et 100 W Bande passante 10 Hz
3 45 kHz Distaraion 0,05 Tension d'ali-
mentalion a5 v,

Prix 510 F TIC Part 8 F

HY 400, Ampli mong de
240 W AMS sur 4 ohms

puissence
Bande pas-

sante 45 Hz & 45 kHz - 3 dB - Distar-
gion — 0.1 %, Tension glim. = 45 V.
Frix 660 F TTC Part 10 F

CIRCUITS HYBRIDES

FOURNIS AVEC NOTICES
DE MONTAGE

HY & P-dsmpli mona.
Entrées FU magnéti-
Ques 3wV, Céramique
30 mV. Micro 10 mV
Tuner 100 mV. Auzxi-
lialre 10C mV  Sartle
0.8 V. Enreglatramant

100 mV, Tenalan ali-
mentatlon + {6 &
’ 25 vV,

Prix 114 F TIC
+ Part 9 F

ALIMENTATIONS
PSL 36 Tenslon d'ali-
mentation + 22 V.
Priz 115 F TIC
+ Port 20 F

PSU 50. Allmentation
symétrigus =
Sect. 210-240 V. per-
met d'allm. 1 HY 50
b plelne pulssance ou
2 HY 50 aux 2/3 de
la puissence nominsle at 2 HY 5§
dans n'importe quel cas

Prix 122 F TTC + Port 20 F

PSU 70. Alimentation symétriqua
35 V.. sect. 220-240 V. Puigsence : 2
160 VA, Permet d'alimenier 1 HY 1
au 2 HY 120.

Prin 210 F TTC + Port 20 F

A
20

PSU 90. Alimentation symétrique =

45 V. sec), 220-240 V., Permet d'alimen-

ter 1 HY 200 & plelne pulssance ou

2 HY 200 aux 2/1 de |la puiasance naml-

nela gt 2 HY 5 dans n'lmpirie quel ¢as
Prix 327 F TTC + Part 20 F

PEU 180. Allmentalion symélrique =+
45 V, sect, 220-240 V. Permet d'alimen-
ter 2 HY 200 - 1 HY 400

Prlx 510 £ TTC + Port 20 F

CIACUITS HYBRIDES

FOURNIS AVEC NOTICES DE MONTAGE
TYPE Puissance Benda pAssanie Distarslon l:’:’i’l‘:;_‘: | ‘;Er'é‘
20 GL 20 W 10 & 100 kHz < 0.5 % 4 ny B L 125 F
i GL 0 W 10 & 100 kHz < 05 % 400 B0 159 F
50 GL 50w 10 & 100 kHz < 0.5 % dou8 G 222 F
50 GS 50 W 0 a 100 kRz <« 0.5 % 400l O 323 F
et A Tenslon PRIX
M en sariie o Iransfa | TTC
s G SV.2A de 10 3 20 V 64,70 F
REDRESSEURS- MG 12 V.15 A de 14 5 30 V 64,70 F
REGULATEURE 31 50 G 15V, 15 A de 17 & 35 ¥ 64,70 ¥
324 G 24V 15 A de 24 &3 50 V 64,70 F

MODULES RTC

40 W LR 40/60
Enlrées PU ma-
agnéilque, Tuner,
Micro
Corractiaons .

» Grav2s 2 40
Hz + 18 dB

e Aigus & 20 Hz = 15 dB

Fillres passe-bas & Pratégé contre les

cauria-circuils @ Puissance 40 W/ 8 0

@ Bande passanie 8 Hz 4 150 kHz g

Distorslon < 0.05°% a 20 W

AMPLI-PREAMPLI

Prix . . . 1?25 F

LT 680/5. Alimantation pour ampli 100 F

LR 57/§ Transfo ...... . .. .... 140 F
Las 2 amgplis LA 40/60
+ Allm, + Transfo . 550 F
MODULES FM

LP 1186 Téle HF a diode varicap 374
g 1045 M

LP 1185. Platine FI 107 MHz ss r
LP 1400. Nécodeur s1éréo 120 ¥
PACMOYION : LES 1 MODULES

215 F

avec schéma de raccord

MODULES DE PUISSANCE GVH

AM 50 SP. 50 W. 4 ohms - - 269 F
MARK 100 B. 100 W, 4 ohms a7 F
MARK 90. 55 W. 40, protégé

MARK 90S. 100 W, 8 ), protégé 337 F

! MARK 300, 180 W. 4 Q. protégé 703 F
24 F | MARK 1008, 220 W, 4 N, pratégé 6896 F

ACER

Vente par carrespandance
10 % A LA COMMANDE
CREDIT & A 21 MO!S

C.C. Pasial 658-42 farla

Mélro : Polssannlare
CAEC SOFINCO - CETELEM ares :
de IEst at du Nord

42, rue de Chahbrol
PARIS [10°) - Tél. 770-7¢ 31

Lundi : da 14 A 19 h 305
Aulran |. : de 9 @12 h W0
ida19h 10
o~ Farmé le dimanche—_\




Productions ROSELSON

KITS ACOUSTIOUES
haute fidélité

Trds remarqué au salon 1977
das composants glectronique

SNE L - Canaclacislgras idgondan) aua rermes NI FI
101N 45 500 Megnilique anserrhina Juniny knama
B 20 em mid um at rwealss & dime Dilhes sdpeia
taLrs de {edgunme=s, edparse 452 Z00CC Hz imgd
carend ohmy guissance 80 wans music grévu gout
#hdnistanasd un valume de 25 hues

4499 .00 + peri ¢l gmbsl 25 00

4 KITS
de hauta réputation

‘-)

SN BNG - Devs vorea WP @15 1 9 con + lifira sapacun B0 4 20 000 W2 punnsanca 20 WATTS muna
impddanca 8 ohmu paws encanias velema 4 & § htey Frox 141,00 + gort ef esbal 1400
SE0 BNG - Ticow wvoms WP 820 11 @19 com + Likira. 1fpanad 50 4 20 000 Kz puissance 25 WATIS
munc , impadance 8 ohma gour enceinias voieme (B 4 22 itima Poiy 184.00 + gaslev ambal 18 [0
SK10 ANG - Trera yaias HP B 25 13 0119 cm 4 Nilira idperan 40 4 20 000 Hr puissanca 15 WAT1S
mugic irpdeares B ohma, prur encaintes volume 38 a 50 liwg Pin 220.00 + pan e emhal 18 00
S¥12 ANC - Troa vorms SHP 830 13 13 € Qcem + hiue 1dp 35 4 20000 H2 pus B0 WATIS
mupne, mpddance 8 ohma paur anceinias velume 45 a 50 Liiran P 433,00 + gortelambal AGCL

TISSUS DE GARNITURE
pout haut-parlaura ef enceinign scaualiques

Rél 808 dominanis maivmn {larps aniealaed) sur laad neir lagas
Rél 494  daminania marign [quadrilld hin] sur faad noir legere
Adl 045 deminania narr iquadrslln mey sur fond noir Beiligad
Rél 459 - demnante du load suir. awec L uis « o8 o chinde
Prixammitra Wil AOA 56,00 Rel 494 54.00
amlarg 1,28 m Rdl 845 AR.00 A&l 459 39.00
(Port et embailage A fr {a mitrs + 2 ir pui meire sugplem )

Cans éch.nnnﬂons sur demande contre J francs an imbres

CENTRAD MINI-PERCEUSES
«Wf19-Cxn

= A 20000 OV continy ’
4,000 G4V altern, /
- Précision / n
= + 1% an cominu. vy
+ 2% an altarnaut :

Anti surchage,  mills 1 * .
118 1n calibre C (+] - D
Velta ¢ canl 2mV 2000V en13 gummes .
Vehi e 1l d0 eV « 2500V en 11 gammaa
Amphige ¢ cont | vAal0 A an 12 gammes .
Amplien < AN BuA w5 Aae il gamant
Qrmg 0.5GQ §50MQ en A gammny |
Capatiita 0020 D00 MF en 6 gammas | ‘
Dacihait -244+ 10dBan |0 gammun "y
Frdquaacyn 04SO00Hze1 055000 Hr -

L'apgaeai. avac catdens pamiandaisucha smbasin

croeo, pils 88.00 + porierembal 7.00, Failg Al *ypu«profesmonnal long 1H0 @ 38 mm

ETU( pour M98, avac comparimant nccass glas- 9 4 18 valtncontiny, 18 500 /m, couple 350 cm/q.
liqua chec, dim 1951105 3 §5§ mm 12,00 mindria parmatiani un smirege da QA 3 5 mm

Lo parcauan o avic 141 4 pincds de mandron

AMPLI S'IEHEU ‘sc-30” Fox, ... ........ 141,00 + porimiameal 7 00

SUPPOAT ¢q pmic P2 {lip. L) 145,00 + pan 7,00
SUFPORT husiamntnl pour P2, suae alim saciaue
incarpoiig 220 VAE Y 79,00 + pert 1D DD
AL (lig 8] lang. 125, @ 34 mm, alim 2 ailea 4.5
valts, au Inul Juied acuree 9312 ¥, mandiia parmac
un aMtiays de 0 & 2§ Am - La parceuss squis,
avar sa3 3 piaeas de mandnn 83,00 + gor1 7,404
ne.encafira avac [lnccunairas

cuupar, paliggoun cdaplan:
83,00 + gerl 2000
SUPPORT 4 pase SLlig 0) 41.00 + part 700
FLEMIBLE pavt parcaane SL 37.00 + pari 7 00
|Feaea da poria groupds 12,00)

2 x 15 watts AMS {2 ¥ 33 wetts |HF)

Enudr cdbld 11 gadidgid dim 1RS 0 130 0 55 mm
dquipd dan patanngn valige/aigsbal ains que du
cicut dalim [eadomnspurs + Diltrmy) prisu pews

ATTENTION

tres caractéristiquas

antre

une antenne télé se choisit...
en fonciion de son gain et non pas au namnre d’éléments

En aftet, qu'entend ~n par élément, d'autre part tous les élemems n'ant
pas la mame rendement - Ne pas confondre également gain relatif et gain
absolu - Quand on a fait I'effort d'acquérir un éléviseur d'un bon prix,
pourquoi gacher les résultats avec un équipement d'antenne médiocre., . |

I ‘ Ril Campesilion E;nm Canaua TP‘;i::
I {- }

[ oy | ' 11403 3 démanis 7 ranal Fd yoiguemant 108.00

= | : 11004 4elamants | A tan:’ Fd yniguemen 138,00

nE

:f., E 13| 1 ddmesty ? " dlact 26.00

3= [ E (1405 Gimments | 85 prennes sdlaciies a8
|77 |3 1408 g ammeass [ 105 | canulau chau 7.0
I T

gj 41003 1 dreeisurs | 13§ taug cnannn {21 4 85 a8.00

& ;" ® |41008 | 9directsurs | 165 : ::‘:,.:ll:. 13|1.l321.131l.l‘i1 .5“ nats ) 139.00

$. 1

- .

wn Awgham: 21228 ou 210400021047,

z. 4102721 ditmerquna | 195 aa 71 & 81 ou 21 4 B5 . Spdesles ¢ | 238.00

E 29040, 0u37447, 0ud 001, 9457465 )

ENSEMBLES DE FIXATION 0'ANTENNES SUR CHEMINEES
il 1.85 m + dquarse simple de ha + % m da lawilinrd de cainturnge

Ne |
N2 mi1] m(2elam mhmr] iquru dnuhll + 21 5 = lauillaid da taral
Ne2)

52,00 + ger1 20.00
113,00 + per1 30.00

MaTy did dalS0m A.00 pari grainil

ANTERNES TELEVISIDN mn!s “Spdeinlas CARAVANES™
Purdup VHF 3% UNHF teus comavc palarisanen Baqzanvals ou warficals paur chague bands
00') Gaw maniman VHF 1.5 d8/UHF 10,5 4B 12200 + pari 1400
0022 G010 maxmum YHF 7.5 dB/UNKF 13 dB 17,00 + part 1400
AMPLIFICATEURS {EXTERIEUAS) POUR ANTENNES TELEVISION
Boitiar pluatigun dinnchy, fivation sur mdl gpus Fantanna alim 24 Vaits pac ta cdbln caanal
152001 - Amph, gain 16 ¢8 .. 149,00 25200 Ampl gun 20 dB 234,00 ipar1 2.00|
1R8002 - Alim wactaun 116 2, ¥/24 ¥ pour amphia ¢ dansus 103.00 ipart ahim + smph 9,00
AMP{IFICATEURS {INTEMIEUAS) POUR ANTENNMES TELEVISION
Gain 168 dB, pour deswarvie 1 1did, wlim wacteur 220 ¥ incoig
Guin 9411 dB pawr dussnruir 2 1414, alim, yaciaur 220 ¥ incorg. . ..
ANTENNES RADIO
AM (GO PO-QGC). amanng lguey, hav 3.50 m. dma aciar anrobda libra da verie .
AM a1 FM 11deda. aolenns laua1H. 3.50m + 2 dldmamaancrom 12 haga . 2,00 + part 1400
FM nidrde, diraclionnaile B dlémenis, syméicisase mearp 3009/ 715 Q 13,00 + peit 1400

|Foon &t umbalinge 14 france par antaass + 7 {iangs gas antacng supplimacinival

252801
162600

138,00 « port 1.00
185,00 + par1 1 00

158,00 + pari 1400

racuunit du 2 3 28 wolts alf, gqenscb danicda 25
4160 m¥ (PU enm outened) 16g IR 2 1B OO0
Hz 'mpid de sorin B ohms 161,00
TRER Tearglocnim VG 220N/ 2w 28Nl amp)

poui | ampl 8€ 3L 37.0¢0
PAIQ Pudamp 1 o1dian pour SE 30 permariani une

Al Lamap Y
N JA2|16CB0x 95(14.
ol 303{215x¢752130| 24,40
wnpd damide 2mV /&7 Koghmypour P U magnil 3041320:85:1170] 44,98

ieorraenan RIAB| sl 1N § 16 U 2 gedlavar e P-1| 802303 50| 120
'amgd SC 20 29.00 P-2|105:40x €5/ 18,30

COFFRETS PLASTIuJE TEKQ
Pra
14.66

ANTENNE MIXTE TELEVISION SIAENE MINIATURE
CATAVAANE, camping-cars, hataaux pour dispositils d'alarme

e —— e “Facile &
- (klazan éwenlaed)

/ r-|u

\Wf“\

Anunne campacin, sous :lguﬂmcha Ilrg 56 em.
fiatian sur maty jusqud @ 35 mm. ¢ 1oug
canaus VHF (bandas | &l 11} e1 UHF {bandat IV a1
¥] ullliannigan gossible ea radie FM, amphilcataun
sccaupid au ban du cdble conx., gain 24 4B ¢n VHF

Long 85 mm, @ 37 mm. frdquance sonora 4 00T H2
sonary 90 9B 4 3 micren, 72 48 1 10€
matran audible & 1 000 matree, 3 madalng ! au
24 valts conlinu. 220 volis ahwagdt fxemms po

C¢ 30 - Catlimn al facada gadvns gous 1ecavan PAID

SC3D«1 TR4E dm 3201500 172 om 499.040
Pen unasw 800 Pen gkobsd 18 00O

P-3]155x50x S0|14.7@
P-4)210270:125124.40

Porl m amhal wnn 6,00

a1 20 dB aa UHF {serim 25 ehmy), alim bavarng
12 ¥ (consamm ndgligeable) o cactsur 220 vally
L 295.00 + ponetembal 14,00

I'smbasa. a pir calliar
Typa 12 0m 24 ¥
Typa 220 ¥

4950 > mrneieh 4 M
143,50 - purt o sm 08

——

S t ar 8/ 148, rue du Chéteau, 75014 Paris - Métro : Garté | Pernety | Mouton Duvernet - téléphone - 320.00.33

Magasing auverts taute |3 semaine, de9h 412 h 30 a1 0a'dh 318 h, asul le Dimancha af la Luadi madin -

Las commandes ean! axecuiées 2pras iecap1idn du mands ou chegue hescars

au poatsl| joint & |3 cammande dans un MAma coutriar - Envais contre remboursemant s, 50 % du pna i lncammands - Les marchandisas vay aganl AUk neg e ol par $ du Sesteiiies. &

cés d averia lare 1oulas réservas auprés du

franspanque



vemonme [AITE
58
~ ¥

f

/
\
\,

I

Sans « maths», ni connaissances
scientifiques prealables, ce cours com-
plet, trés clair et trés moderne, est
basé sur la pratigue {montages,

n CONSTRUISEZ

UN OSCILLOSCOPE

Vous vous familiariserez
d'abord avec tous les com-
posants électroniques lors du
montage d'un oscilloscope
partatif et précis qui restera
votre propriété a la fin des
cours.,

['électronigue
par lapratigue

manipulations,
(visualisation
oscilloscope).

TROIS REGLES NECESSAIRES
A UN BON ENSEIGNEMENT

I'EREZ

etc.) et
expériencas

I'image

des sur

E COMPRENEZ l.ES SFHEMAS
P T 7
18

Vous apprendrez a lire, établir tous les
schémas de montage et circuits fondamen-
taux employés en électronique.

B FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES
Avec votre oscilloscape, « véritable ceil de |'élec-

tronicien », vous vérifierez le fonctionnement de
plus de 40 circuits : action du courant dans les
circuits, effets magnétiques, redressement, tran-

sistore, semi-conducteurs, amplificateurs os-
cillateur, calculateur simple,. circuit photo-
électrique, récepteur radio, émetteur simple, cir-
cuit retardateur, commutateur transistor, etc.

A la fin du cours, dont le rythme est choisi par
I'éléve suivant son emploi du temps, vous pour-
rez remettre en fonction la plupart des appatreils

I=crmoN-F=<=

Enul,n.n.n! peivé par cameapondance

AEND VIVANTE L'ELECTRONIBUE

35801 DINARD

B GRATUIT!

.LGHMUII : un cadeau spécial a taus nas étudiants‘

€lectroniques : récepteurs radio et télévision, -
commandes a distance, machines pro- &
grammées, etc. §

Pour recevoir sans engagement
notre brochure couleur 32 pages,
remplissez |ou recopiez) ce bon
et envoyez-le a :

35801 DINARD {France]

LECTRONI-TEC.
NOM {majuscules S.V.P.}

ADRESSE

IB/dd




46, QUAI PIERRE :9%; YON ol COMPOSANT S

Tél. (78) 28.99.09 ADIO
QUALITE @ PRIX ® CHOIX

APPAREILS ET ACCESSOIRES

AMTRON = 10
POUR RADIOAMATEURS

PRAL ISKRA

JOSTY-KIT C. B. MATERA

OFFICE DU KIT CHINAGLIA
KIT IMD FRANCE PLATINE

HADOS WARFEDALE

~ HECO  AUDAX '
NOUVEAUTES ILP ITT. NOUVEAUTES

.  SIARE BST
WWe¥ NISCO TOKA

90"“0’ GARRARD /\ MOTOROLA
SOMMERKANP aazi \_  SESCOSEM
1A20H
HANDIC du MARDI au SAMEDI SIEMENS

ELC NOS PROMOTIONS . HAMEG
CENTRAD UNE VISITE S'IMPOSE PROMAX

* MODULES HYBRIDES ® LUMIERE NOIRE ® QUARTZ ® MATERIEL C.I
® MODULATEURS ® CABLES DIVERS ® TTL C-MQS ® MODULES HI-FI
¢ COMMUTATION ® TRANSISTORS ® CIRCUITS INTEGRES ® HI-FI
® CONNECTIQUE ¢ PROTECTION VOL ¢ LAMPES RADIO ® TABLES MIXAGE
® OPTO ELECTRONIQUE ® ALARME AUTO ® EMETTEURS-RECEPT. ® H.P. HI-FI

® H.P. DIVERS ® KITS KITS




mais oui,
VOUS
péussirez

dans
I mc;romque

...Vous assure Fred Klinger
chef de travaux d'Electronique (C.F.P.A.)
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronigue.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electranique.

Complez cing & sepl mois (une heure par jour environ),

«En direct » avec un enseignani praticien, vous connaitrez les bases de |la Radio.
Mais surtoul vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la professian ou vous spécialiser dans |a Télévisian.

Dépanse modérée plus natre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du caure complat pendant 1aut un mais, sans frais. Satin-
faction finala garantia gu rambaoursemant total immaédiat.

Postaz gujourd hui /8 coupon ci-dassous (ou sa copie) : dans quatre jouss vous aurez

tous Ias ddralis.

Eccle des
TECHNIQUES
NOUVELLES
ecole privee &
|

]
fandae en 1946 4

20,rua de lEspérance 75013  PARIS

(N —— —— S G A S

POUR VOUS '

OU). rensaignez-mal en m'snvayani, sans engagemani (pas da visitaurd
domicile. SV P). volre documentalion complate n°® 824 sur volra

@ METHODE RAPIDE DU RADIQ-ELECTRONICIEN e ——
Nomsetedrasse_ . _ _ _ _ _

{ci-joint, deux timbeas pout frais postaux)

30

ronic
EST AUSSI

L
SPECIALISTE

DES SEMI-CONDUCTEURS DE QUALITE
A DES PRIX PROFESSIONNELS

e RIC - SESCOSEM e S.G.S.
o SIEMENS o TEXAS « PIHER - etc...

TARIF COMPOSANTS contre 3 F en timbres

I RESISTANCES cauche carbane 5 % L3

¢ 1/4W - Le 100 ... _. 10 F@1/2W-Lle100 ... . 10F @
' {minimum 20 par valeur] .
TRIACS - 10 A, 600V .. . e 8,00 F
INVERSELIR MINIATURE SECME. 2 positions stables

Quantité limitée. L'unité ... ... 6040 F. Par 10 ... _...... 500 F
DIODES

1N 4004 .. 0,55 F - 1 N4007 060 F - {N4148 ... 030 F
REGULATEURS RTC, haitier TO 220

7805 - 5 Vv, 1 A — 7806 - 6 V., 1 A — 7808 - 8 V., 1 A
7812 - 12 ¥, 1 A — 7815 - 15 V, 1 A — 7818 - 18 V, 1 A
7824 - 24 ¥V, 1 A Chacun ................. . ... . ..., 12,00 F
LEDS, diamétre 5 avec suppart

Rouge . ..... 1,20 F - Vert 150 F - laune ._.... 150 F
SUPPORTS C.I.

14 pattes ........... ... 1,70 F - 16 pattes . 210 F
14 pattes a2 wrapper 350 F

DIODES ZENER, valeur normalisée de 14 4 33 V

BZX 46 {400 mWw) ...... 100 F - BZX85 (1,3 W) ........ 1,80 F
FICHES HP male ou femelle, 4 souder . . 0,60 F

AMPL! HYBRIDE DE PUIS-

SANCE STK 441 - 2x30 W AMPLI HYBRIDE DE PUIS-

SANCE STK O - 70 W

8 ahms - B.p, 10 Hz & 100 kHz
Une egeule alimentstion 92 F Couplege direct de |la charge
Impédance de charge: 8 ahmas
Bande pess 10 Hz a 100 kHz
Possibilité de manter 2 clrculta
en panl pour réallaer un 140 W

240 F

Le damaine du connalsseur :
JEU TV complei avsc .
I"AY 2.8500. Le kit -JDF Priv ..

IS ronic

DEPARTEMENT « COMPOSANTS »
4, rua Raspail - 92270 BOIS-COLOMBES - Tél.: 784-54-06
Ouverl de 9h30 4 12h 30 el de 140 30 A 19 h, sauf lundi
VENTE DIRECTE AU MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE
MINIMUM de commanda : 50 F (4 part © 12 F)
Eisblir vos réglements {(chégues bencaires ou pastaux)

I a !"ordre de « HOBBY TRONIC «. Metci |




dam’s

Importe et vend sans intermédiaire

ce qui vous assure toujours le meilleur prix

" A0OSTER"* AMPLIFICATEUR £OMPLEMENTAIRE DE PUISSANCE LECTEUR B PISTES DE SALON BSRA-GLENBUAN

ROADSTAR RS-55

loraque In puisvinca ¢'us salgendln am leclesy de
caasgits eat wm pew lalble, 11 en malmizwast Wrks
faclla €'y remdd er, an Intarcalast enln Ja sorie
de ['appaseil el exn H.P. un « Booalar » - paisszsce
2315 Wattn, vép. en Infg, 20 4 40.000 K, Impde.
H.P 4 ) @ ohw, alim .12 ¥ {— ) 14 muane]
Autuna iransformation. L, 120, M. 40. P 165 mm,
Prix 294,00 - pirl moambgl 1500

Complémeni da classa pour chuing Hi Fi, remplace awgn
Ingausamant wan platine iourne disques difiuse des e
lauchny 8 gistes stirga «lp 80 2 12 000 Mz shlaciing
auiemalque aw manwal dus pragrammas, ahm 229 ¥
wgnal de sert 750 mY ea branche direct i un amph
dim 255 x 195 x 90 mm

Prin 210,00 - porl m ampgl 1500

ENREGISTREUR - LECTEUR OE CARTOUCHES 8 PISTES STERED

“SKANDIA RS-82"
Ampli 6 watis incorporéd

AUTORADIO ei LECTEUR da CASSETTES avac SYSTEME AUTO-REVERSE

. . « RAOADSTAR 2760 »
/e fin du fin! Rdeagieur EO-PO-FM mana of atdeds (MPX) aver C A F
tadn - Lectunr de cassevias
LIl L}

Enreg.leciaur da carfouchas B pisias {4 piogrammes cidid], s
binnzha 3 1 amgl Huag chuing hi li | prees DIN 430 my 50 K
ohmal mag pdud augy bun ionchionned awae aoe pepae 1mph
233W (s HP impdd § ohema| eomwidaiion aulgm on mg

numile dey praginmmmn i oine lummeyn 1 2 4] leucha f avarre
dapide passihiind qmip steg [0 dg chaqea pagramme oy in (a
de dernmi oe wpdinian sosaigm - Eniney descey pun

PAl eagn_PU olram. radie{ou uaer] moex Awn!l |magmiio
ale] cootrile d enimg & 2 vu miires possibil de glay back piisa
rasqua (monder ahm 110/220¥ dm 45A 22302138 mm
Pra #9000 + pont a1 ambgl 20.00

SKANDIA RS 83 Pidsamanien (danniqus av RS 82, sans ampl de sarie pwagiamanl edaplé sua anrs
guiramaris ge glay-back &20.00 - pant @1 amballags 10 00 F

ENREGISTREURA-LECTEUR OE CASSETTES MONQ e1 STEREQ « NR 54 0 2

1érde a

chaina{ng 3 aprugish Muna cansatta sacnaveis hdjscime
L] ] . adl dagxin (-3 ew 2-4),
avance A retaur rapide da (n basde, 1suche d'djeciing
easaana, conirdln de velumn, Ionalied, balaoce sidrie,
puinnanzu 012l 1O WATTS (2 2 7 W), aordina H.P. impdd.
448akmn alm. "2V |- &g magna). (wrg. 178, haut 50,
grol. 175 mm dived avec secanuniran 40 moniage.

Ptia . .. 1.260,00 + part 11 amhal. 15,00

«RADADSTAR RS-2650 »

Aunimiio PO-64. avez lec] ds narda 2 AUTO-REVEARE #a praasstatian wianbgua
0 medéls AS-2750 ¢l-deasun - Prix 990,00 - pari ol ambal 1500
- ASTOR SR-800 -

Auiaradie PO-ED-FM morm of sldrédn (MPX|avac C AF xeac (eTi@ur do catasiue S4/a NANCE rapida
du |2 bands, acig-aing Hin 4 bande mwc retaur Juiamptiqua du on radia pulsssnes 2 < 5 wath sarliss HP
impadince 4 ohme  Peix 880,00 -

«ROADSTAR AS-2150 »

Enrng/laciurn de 1auimn cajsarss siinis ¢ aagqoan gl
e rhioma {cammut agdqaan rag 40 i 18 000 Mz oimpin
= 03% Sawaacha b lewt ampli € uma chuina M1 Frjprina
DIN100 =¥/10 0 1SON avmy) Entidns d'ecreg pant £ 8

qua flin de bande. 2> 7 wils sorliea HF 4 1 B ohmi 490,00 -
ANTENNE ELECTRONIQUE -RS-777

Consitlued d un lousd Iréa cowrl [repliable] qur und ambasn profllde renlarman) un ampit &M FM (I3afian aur
110,00

Ne géchez pas les qualités d’'un ban auto-radio ou lecteur,
avec des H.P. médiocres...

I'alle &u pavillan d une veiduse - Prix part a1 amial 700

voici des H.P. 4 Ia hauteur

LECTEURS DE CASSETTES POUR AUTOMOBILES
< HOADSTAR RS-850

Lecttur shirda poivani racavein 1ouien caasntiey clis
sigunn ok a0 hanyde da cheema ddlilgmanl 4,76 em/s
wipensa S0 & 10000 Ha puiasaces lofala A WATTS
1224 W] contiflle da vcluma st 1onaling balanca s1dido
1ouchn d wuance ragpida, sarting HP impdd 4 & 8 ohme,
alim 12 welis |= 1 la magga] (0og 140, havt 42, gioi
147 mm Lived sy nccussaiinn de moniaga

Pin 236.00 + gon al ambal 1500
- ADADSTAR RS-1000

Leclaur siéreq poavant 1ecavan loules casseties clas-
qigues ou au bioxyde de chrame, déldament 4, 75 ¢m/s.
ragonsa S0 2 10 800 He puinssnce (eizle 10 WATTS
12 4 5W1_contrdle de volume el 1nnalite, balance sréreq
touche fAVANCE® RETOLUR 1agide da 12 bande éqectign
auiomal. l1n de bands, sgitigs HP impéd 4 a § ohms
ehm 12 voly [- ¢ g masse). larg 140, haul 42 prol
170 mm Livré aver accessones du mantage

Priy

“UAUTO-REVERSE”, UN PROGRES CONSIDERABLE . . .

dans les lecteurs de cassettes
- AOADSTAR RS-1500 -

Laciaur ds cuyganes glerga. parmavanl & audiionner
auiamatiquamant o en cheing (ag 2 ariaguatramanis d une
CHSSENA 34ns gvar & ajaciar ul rolournes 13 casaede
Sélacinur de pivie {1 ou 2). wvanee a1 nlaur rapide de
In bunda. 1puche Stp #jachan cassalie, conirdls de volume
allonalng, balancastirda, guise 1avale 12 WATTS (2 e BW)
2013 K P impéd & 2 8 ohma. ahm 12 valts (- a la masse),
1aeg 123 haul 42 peol 190 @ Livim avec acressoires
de menisge - Prix

298,00 - part @ ambai 1500

=

SUNREX 222 - jeciair auin-revarss. lonclmossen| sushinbie 2« AS 1500 j¢i-dexaen|. puosance L A
320,00 - perl o smiul 1500

490,00 - parl of amhal 1500

wsits (2 XAW| mptd HP 43 §otwu L 140. H 54. 7 150 mm

ogam’s

O

Lu paira .

Pour un meitieur reiiet sonore

Ra{ S 526 - Havl-parlears hauts fiddhind, & Iniga Bande
passania (50 4 18 500 Ma), Hen magniénque |5 000 gaums
marbrane raafarcde, gvne cine d'niguas. Jum sdmio
20 WATTS, imgdd, 4 ahma. dim. @185 mm, prol d ancagn
55 mm, grilla décar amovibla

Lapsira......... 140,00 + pon «1 ambal 15,00

H.P. MIXTES pour VOITURE

{en hoitier au ancastrablas]

NOADSTAS BS-1%39 - H.P. camvartibles, corgmi pom
e maelés. 3ald avee e Waitier (t2ls 12 Ligurel
a0i1 eacasirép, on revicant |'embase amovivle. Boi
Iler plastique choc, malr mmt, dim. 157 = 135, prol.
B0 mm, impédance 4 phma, pulseance max. admisi-
bla B Wens, fournis avac cordon de 3 miires.
L1 paim . . 7500 + perl ot embal.

BAQULE ACOUSTIQUE
« ROADSTAR RS-600 »

Spétialement cangua pour dquipnr iy sutasadios o
Incimars de cartguchas gl cansatinn moro ou sidde
mas peul loot aupyi Bea dtg ulibads cemma hapt
pariaar dun m a
magnétephone, a1¢ Bovls diamiter 122 mem oraR
inble sur son embasa da (iamsion. dquipde & un macel
an H P pouvam admatirs und puissanoe max de A WATTS
music (5 W eH 1, impddence 4 § § ahms

12.0

12,00
7.00

86.00 + part a1 emballaga
4E6.00 + pon al emballage

La puire
A l'unité

Baala acausiique w AS-505 w. duamaus 150 me. puissance mas 11 WATTS, impidanca 4 sbmn

98,00 + perl a1 emhal 12.00

Matériel garanti 6 mais piaces et main-d'cauvre + 6 mois supplémentaires pour toutes piéces.

14, place Léon Deubel, 75016 Pans (Metro : Porte de St-Cloud), tél. 224.19.26 +
Magassins ouverts du Lundr ay Samedi incius, de 9 h 30 58 12 h30 et 1453 18 h 30

Les commendes soni honarées aprds rdcapiion du mandai ou chague (bancaire ou postal) joinl a4 la commande Conira-remboursemeanl a1 1/3 du priv a Ja commanda
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vadia (au tanar ouetog magadia canvrdlg dqnrag avae 2
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wrt w aedal 15.00 e *° 28 (3gede v 88 s 216 s 98 e
— Livré sver I mirrng anngarl
Auloridia PO-BA, avac lecieur de ciadshing (&40, dvance o ratoar rapids da In bande dectnn aulomai N

port @ ambgl 1500 Pux 640,00 + goit ot emballege 20,00

]

8

@

a0

-

B

[

]

-

[

an

-

-

-

-

-

=0

=]

[

i

;

S

=

E

i

3



Aonnanmge

32

GEUX QU'ON RECHERGHE
POUR LA TEGHNIQUE
DE DEMAIN...

suvivent les cours de I
INSTITUT ELECTRORADIO
car ...

sa formation clest
quand méme avtre chose

En suivant les cours de
L’INSTITUT ELECTRORADIO
vousexercezdéjavotre métier!..

puisque vous travaillez avac les compasants industriels madernes :
pas de transition entre vas Etudas at la vie professiannelle.
Vous eftectuez Mantages at Mesures comme en Labarataire, car

CE LABORATOIRE EST CHEZ vOUS

{il est affert avec nas caurs.)

€N ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESQIN DE
PLUS EN PLUS CROISSANT DE BONS SPECIALISTES
ET UNE SITUATION LUCRATIVE S'OFFRE POUR TOQUS
CEUX :

— qui daivent assurer la reléve

— qui doivent se recyclar
— que réclament les nouvellas applications

PROFITEZ DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGE-
NIEURS INSTRUCTEURS QU1, DEPUIS DES ANNEES,
ONT SUIVI. PAS A PAS, LES PROGRES DE LA TECH-
NIQUE.

Nos cours psrmattent de découwrir, d'una fagan attrayante, las
Lais de I'Elactronique et ils sont tellament pagsionnants, avec les
travaux pratiques qui las compldtent, que 3’'instruire avec eux
canstitue le passe-temps la plus agrdahle.

Nous vous offrans :

7FOHMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOQUS LES NIVEAUX
aul PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

o BECTRMIQEE OBERALE « THESTOMN N of B
« MICR] HECTRONMUDE o 1EEVISNN CMREM
« SOHOEISATION- o CFORMATINE
-R-STEREOPENGE s BECTRATECHNIOWE
Posr tous ranseig ts. jtiar complétar at sous sdresssr Is BON ci-dessoss :

! INSTITUT ELECTRORADIO |

{Ensalgnamamt privé par correxpandanca)

26, RUE BOILEAU — 75016 PARIS i

Vauillaz m’'anvayer ]
GRATUITEMENT at SANS ENGAGEMENT DE MA PART |
VOTRE MANUEL ILLUSTRE

auy les CARAIERES DE L'ELECTRONIQUE

‘::-ﬂ“',

Adresse

e e i

ey =y g



Tél. :

75009 PARIS
280-69-39

OFFICE OU KIT

une gamme de 140 Kits électroniques
de fabrication frangalse

ALARME \
OK73 - Antivol aimpie - Alarma sonare 63,70 F
OK75 - Anlivol A alarme temporisée 49314 F
OK?8 - Antival & achion retardée 112,70 F
OKB0 - Aallval pour automahile 87,20 F
OK92 - Antivol paur auliomobile a aclian
retardea 102,90 F
OK140 - Canirals antlval pour appariemen! 345 F/
MODELISME 3\
OK52 - SIHlal automatique pour Iraine 7350F
0K53 - S|fllel 4 vapeur pour locos 12250 F
OK&3 - Siréne de police américaine 83,30 F
\CIKTT Bloc - syst@me pour trains 83,30 F/
PHOTOGRAPHIE
OK391 - Déclencheur oplique paur llash 7350 F
OKS6 - Aulomatiame de passe-vues 8310 F
OK48 - Synchroninateur de diaposiives 116 60 F
OK116 - Campte-poges - 0 4 3 mn 10290 F
S i
/MUSIQUE N\
| OK12 - Mélraname éleclronique , ...... 57.80 F l
| OKA2 - Minl-orgue aleclranique ......... 6370F
| OKE8 - Trémalo électronique . ... a7 F/
N
INITIATION \
OKS8 - Manlpulateur pour apprendre le
morse (avec alphabet) . 87.20 F/
rJEUX DE LUMIERE
OK21 - Modulateur 3 vaies . 112,70 F
OK24 - Chanillard 3 voies 185 F
OK2S - Gradataue ... .. ........... 6,70 F
OK26 - Modulsigur 1 voie . 48 F
OK36 - Modulaleur - gradateur 1 voie 9310 F
OK37 - Madulat. | voie + 1 inverae ... .. 7740F
OK38 - Modulal. 2 voies + | invarse .. ... 12640 F
OK56 - Modulaleur 1 voie déclenchéparle
son (AaveE micro)......... . 15180 F
OK59 - Clignoteur 1 voie . 12250 F
OK60 - Cliclotaur 2 voies .. .. . 15580 F
QK112 - Siraboscope 40 joules . 15580 F
OK124 - Modulat. 3 voies + 1 inversa 136,20 F
OK126 - Adlplllaur micrc paur madula-
feura - supprime le branchemeni &
'ampli ou aua HP .. ... TIA0F
0OK133 - Cheniliard 10 voles progmmma-
ble ... 265 F,¢
\ —
‘GADGETS N
OK13 - Détacteur d'humidité & LED 3820 F
OK15 - Agacaur élaciroacousiique 12250 F
OK42 - Déclanchaur photo-dlaciriqua 93,10 F
OKS54 - Clignatani & vilesse réglable 67,60 F
OK55 - Tempatianleaur 20s 3 2 mn B3 30 F
OK848 - Buxzer pour sonnearies . . S7.80 F
OK130 - Modulaieur UHF pour 14ié 19F
‘CIK131 - Jau vidédo 141é complat - 4 jeux 255 F/

”-
AUTOMATISME
OK82 - Vax-caniral .

N

/RECERTION
0K?4 - Récepteur PO-GO 4 diade 40 F
OKE1 - Aécepl. PO-GO 4 2 iransisiors 5780 F
OK83J - Préampli d antenng auto-radio . 18.20F
OKB7 - Convertisseur 27 MH2/PO 116,60 F
OK100 - VFO bande 27 MHz . 93,10 F
OK 101 - Récept OC 10 4 B0 melres 99 F
OK103 - Convertlaseur VHF PO 7750 F
OK1405 - Mini-Récepleur FM 57,80 F
OK122 - Récepteur VHF 26 a 200 MHz 125 F
0OK134 - Converliggeur 144 MHzFM 109 F
OK136 - Récepteur 27 MHz supsr-réaciion 125 F/
/B.F. - HI-FI N\
OK2 - Finre 2 voies paur encginle 63,70 F
QK4 - Filtre 3 voies pour enceainie 87,20 F
OK? - indicaleur d'accord FM 63 70F
OK27? - Baxandall maong §780F
OK28 - Baxandall stéréo . 102,90 F
QK30 - Ampliticateur 4 5 Watl 63,70 F
OK31 - Ampliticateur 10 Welt 97 F
OKA32 - Ampliticateur 30 Well 126,40 F
OK24 - Indical. de surcharge ampl B7.20F
OK42 - Decodeur quadnphonique SQ 126 40 F
OK44 - Décodeur FM stéréo . M660F
OKd4S - Preampll 12 entrées pour mixage 97 F
OK50 - Prdampli AIAA slécéo .. 5390F
OK70 - Yu - Décibelmetre & 4 LED 5Y80F
OK?2 - Amplificaleur 1.5 Wel{ 48 F
OK?78 - Module de mixage siéréo 8 entrées
{RIAA e1 AUX) avec pot rech‘lnqnes at
pnses DIN . . 240,10 F
OK78 - Ampliticataur 2 x 4.5 Weit | 11660 F
0K99 - Préampll micro (3ImV - 47 kn) 3B.20F
QK108 - Filire actif scratch-rumble 6760F
OK111 - Fliire aciif stéréa 126 40 F
OK114 - indicateur de balance 67,60 F
OK118 - Déclbelmelre 3 12 LED 12250 F
OK121 - Préampll micro {3 mv - 300 n ) I9F
0OK128 - Amplticaleur 45 Well 195 F
0K137 - Fréampli-corraclaur stéréo 4en-
udes . . . 185 F
OK138 - Amplificataur 15 Wafi 108 F/
-
JEUX \
OKS - Rouletle 4 16 LED . ... 126,40 F
OK14 - D4 dlectranique & LED | 57.60F
OK11 - Plla ou face a LED 38,20 F
OK18 - 421 - 3 x 7 seqments 17150 F
OK22 - Labyrinthe (jeu d' adresse) . B7.20F
OK48 - 42143 x 7 LED . 1?7150 F
/' N
AUTOMOBILE
OKE - Allumaga électronique . . .. 171,50 F
OK19 - Avartiaseur de uepnssemanl de
vitesse {60 a 140 kmih) 146 F
OK20 - Délecteur de résarve d assence 53,90 F
OK29 - Campte-1oura {sans galva) SA90F
OK3aS - Délecteur de varglas 4 LED 87 60F
OK48 - Cadenceur d'essuie-glaces . . 73.50F
OKBE - Commande aulomsaiique de teux 6&3,70F
0OK71 - Indicateur de charge batterie 63,70 F
OKAd - Avertlaseur sonore d anomalies 47 20F
OK113 - Campte-taurs digital da 0 4 3900
vmn - 2 x 7 segments 191,10F
\C!K135 - Centrale antivel paur auto . .. 185 F,

\

Va N
Baiia d'Initiatlon n* 1, compranant :
- { récapteur PO-GO (OKAa1)
-1 mini-argue dleciraniqua (OXA82)
-1 llvrat d'initiation & I'dlactronique . . .. 1NF
\ 7/
CONFORT \
OK1 - Minuterie réglable 1600 W . A330F
OK3 - Touch-contrédl simple . 7740 F
OKS - Infarruplsur 3 touch- cantrol ! 8330 F
OK17 - Harioge (heuras - min - sec.) .. 244 F
OK23 - Antimoustiqua & ulirasons . B7.20 F
OK33 - Harlage-révall {heures - minutes) 312,80 F
OKB64 - Thermaméire diglial ¢ 3 99°C 191,10 F
OK&S - Horlage slmple (heures - minutes) 191.10 F
OK8&4 - Interphone a il - 2 posles 116,60 F
OK9S - Serrure élecironique codée 122,50 F
OK 104 - Thermastet 0 3 100°C 112,70 F
QK110 - Détecteur de mataux 155,80 F
OK115 - Ampliticateur léphonigue A330F
'0K118 - Détecleur d approche 10290 F
OK141 - Chranaméira digital .. . . 198 F /
ADIO COMM ANDE N
OK831 - Emetteur 27 MHz - 1 canal 63.70F
OK8S - Emetteur 27 MHz - 2.4 canaux 116.60 F
0K87 - Commande proport 1 canal 7740F
OKAa9 - Récepleur 27 MHz - 1 canal a.20F
OK94 - Dacodeur digdal 6 voies . (42,10 F
OK102 - Réceptaur 27 MHz a quarlz ‘2250F
OK106 - Emeteur 2 uitra-sons 83,30 F
\\OKWG - Réceptaur 4 ultra-sons . 9310 F
1 Y
(MESUHES
OKE - Alimenlation rdguiée 20V - 1A avec
son transto 104,80 F
OK14 - Sanda millivolimatre BF - 539 F
OK18 - Unilé de complage ! chifire . 83,30F
OK18 - Canverlisseur 12V =au ends-
6-750u8VI300 mA . .| 6760 F
OKAO - Générateur 1 KH2 (carrés) . 3820 F
OKA41 - Unlté de compiage 2 chifires 12250 F
OKA45 - Allmeniatlon réguiée réglable da
24 V1A avec son translo | .. 151,80 F
OK47 - Din|anctaur (S0 m A & IA] o 93,10 F
OK51 - Alimentallan régulés 9V - 014
avec sontransfo . ... .. ..., @780 F
OK57 - T de sami-conduct S99 F
OK&7 - Allmentalion réguléa 5VI0.5A auec
sontransto .. ... .. 87.20F
OKE9 - Modula I||I'|'I -48 a 60 Vi2A . 148 F
OK84& - Mini-fréquencamitre 3 digits gat
MHz en 4 gammes . 244F
OK107 - Cammande summahque pour
chargeur de battarle ... .. B7.20F
OK117 - Cammutsieur pour osc:llo oAl
MHz en 2 gammas 155.80 F
OK120 - Allmentatian régulée 12v - @ 3A
avec san trangio . KIaF
OK123 - Généarsisur BF 1 Mz 4 400 KHz
sinus, carrés, triangles I 40 F
QK125 - Générateur d'impulsicrs 0. 1Hz a
150 KHz en 6 gammes 24F
QK127 - Pont de masura R'C 6 gammes {°
410Mn ol 1 pF A Y UF 1%.20F |
0OK129 - Tracaur da courbes pour fran-
sistors NPN - PNP 191.10F |
OK138B - Signal-tracer BF HF 175 F
OK142 - Allmamation réguiés 45V 24 avec |
son transtormateur 185 F /
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notre réseau de distribution —=s=-

PARIS

75 — BHY - Rivall, rayon dleciricité, 75004 PARIS
— Au pigean vayagaur, 252, houlevard Sain1-Germain. 75007 FARIS
— Radia Prim, 9, rua da Budapes', 75009 PARIS
— OK Haulique, 4, rue Manuel, 75008 PARIS
— ZEUS Elactronique, 3. rue de Budapasi, 75009 PARIS
— ACER, 48, 1ue de Chabrol, 750°0 PARIS
— La Difunion Muuicala, 31, bau evard Magenia. 75010 PARIS
— RAadia PrAm, 5, rue de |'Aqueduc. 75010 PARIS
— Radia Prim, 6, aliée verte, 75011 PARIS
— Raullly Compaasanla, 79 boulevard Diderot. 75012 PARIS
— Clbot Electronique, 1, rua de Reuilly, 75012 PARIS
— RAM, 131, boulevard Diderot, 75012 PARIS
— Fanatronic, 35 rue de la Croix-Niverl, 75015 PARIS
— Aadla Larreine, 120, rua Legendre 75017 PARIS
— Youn lan BHV pdriphériquan, rayen &laciricité

PAYS FRANCOPHONES

BELGIQUE

Téléviglanle, 127, avenue Dailly-laan. BAUXELLES 3
SUISSE

2e1 Impex, case postale 2170, 1233 BERANEX-GENEVE

FCE du Kl

PROVINCE

02 — P, Pachaux, 35, rue Croix-Belle-Porie, 02100 SAINT-QUENTIN
— Laan Tal4, 1, rue de |a Herse, 02000 LACON
— C€.C. Elactranique, 5. rue du Pot-d Elain, 02200 SCISSONS
03 — Caniral Talé Radio, 24, rue Staphane-Servani, 63100 MONTLUCON
08 — HIFI Cauderc, 85, boulevard de ia Madeleine. 06000 NICE
10 — Aubéiectranic, 5, rus Viardin, 10000 TROYES
12 — Radia-Kit-Aveyron, 86, rue Saini-Cyrice. 12000 RODEZ
13 — Brical'azur, 55, rue da la Républiqus, 13002 MARSEILLE
— Au mitolr den ondas, 11, cours Lieutaud, 13006 MARSEILLE
14 — L'Qreilla, 21. rue Ecuyére. 14000 CAEN
16 — Multi-mageain Prévoal, 15. rue de Périgueux, 16000 ANGOULEME
17 — Muslth&que, 38. Cours National. 17100 SAINTES
18 — CAD Eleciraniqua, 8, rue Edouard-Vaillan1. 18000 BOUAGES
21 — Elactrotachnle, 23, rue du Pent-Patei. 21000 DIJION
24 — Bodimalac, 3, rua A. Cailloux. 24100 BERGERAC
25 — Aabaul, 34. rue d'Aranes, 25000 BESANCON
28 — Eca Electronique, 22, quai Thannaron, 26500 BOURG-LES-VALENCE
28 — Marzin, 4, route de Breai, 29000 QUIMPER
aa — Bonifo, 14, rue Augusle. 30000 NIMES
— Radio Télec, passage Guérin. 30000 NIMES
— Le Paolnt Eleciraniqus, 14, rue Rousay, 30000 NIMES
31 — Clhal Eleciranlque, 25. rue de Bayard, 31000 TOULOUSE
— Comptalr du Languadoc, 26 2 30, rue du Lenguedoe, 31000 TOULOUSE
34 — Kl Acauetic, 9. rua Méditerranéa. 34000 MONTPELLIER
45 — Aadia Pidcen, 23, rue de Chateaudun, 35000 RENNES
37 — Sidac, 8. rug de Conastanline. 37000 TOURS
38 — Elactron Bayard, 18. rue Bayzrd, 38000 GRENOBLE
— Vidéo 13, 13. rue du Collage, 38200 VIENNE
42 — Aedlo Sim, 29. rue Paul-Bert, 42000 SAINT-ETIENNE
— SEC, 51, rue Piarra-Sémard, 42300 ROANNE
44 — Langesard Elactranique, 65, quai de (a Fosse, 44000 NANTES
45 — Compoaelac, 188, rue de Bou'gogna, 45000 ORLEANS
468 — Mual-radia, 21, rue de la Chaluére, 48100 ANGERS
50 — Ambralse, 46. rue Frangois-la-Vieilla, 50100 CHERBOURG
51 — Radlo Champagna, 29, rue d Orfeuil, 51000 CHALONS-SUR-MARNE
54 — Aux Fahricanta Réunla, 41, avenue de la Garanne. 54000 NANCY
— Comalac, 66, rue de Maiz, 54400 LONGWY
— Télé Sarvica Ralmond, 48. rue Charlas |11, 54000 NANCY
57 — Elecironiqua 2000, 15 avenue du général Maugin, 57000 METZ

PROVINCE

59 — AZ Eleclranique, 2, place du Marché, 59300 VALENCIENNES
— Dacocek, 4. rue Calberl, 58000 LILLE
— Elescironiqua 2000, 5, rue de la Liberté, 59600 MAUBEUGE
— Roubinlx dlectranique, 18. rue du Calldge, 59100 ROUBAIX
— Sigma Elactronlgque, 108, place Vésignars. 59287 LEWARDE
62 — Ceniral Aadia, 41, rue du Pani-Loftin, 62100 CALAIS
— Miat, 95, rue de Lamendin, 62400 BETHUNE
83 — Sidac, Grand Passage, 21, rue Blalin. 63000 CLERMONT-FERRAND
64 — Componalec, 75. rue Casisinau. 64000 PAL
— Barnatche. 22. rue Pontrique. 64100 BAYONNE
— Sodimalec, qua St Bernard, 84100 BAYONNE
68 — Molina, 22, boulavard Henri-Paincaré, 86000 PERPIGNAN
87 — Alnakit, 10 qual Finkwiller, 87000 STRASBOURG
68 — Aux Composants éleclroniquen, 16. place De Lattre, 68000 COLMAR
— Hantz, 21, rus Pasteur 88100 MULHOUSE
89 — Carama, 51, Cours Vitton, 69006 LYON
— Tou! pout {a radia, B6, cours Latayetie, 69003 LYON
72 — Pilon, 78. avenue du Général-Leclerc, 72000 LE MANS
73 — ADS, 39 place d'italie 73000 CHAMBERY
74 — Elactraniqus Servica, 3, rue de Narvik, 74000 ANNECY
78 — Radlo Comptalr, 61, rue Gaurerie, 76000 ROUEN
— Sanodig, 76, rue Victor-Hugo, 76600 LE HAVRE
78 — Electranique Studia, Rue du Prieurd, 79150 ARGENTON-CHATEAU
80 — Duburcqg, 7, rue du Général-Leclerc, 80000 AMIENS
81 — Elactraniqua Servica, 5. rue de Ia Madeleine. 81000 ALBI
82 — Manhstam Hiji, 7, place Natianale, 82000 MONTALBAN
83 — Dub-Cao Electranique, &, boulevard Frédéric-Fassy 83100 TOULON
— Araud, B, rue de |a Fratarnité, 83100 TOULON
85 — HI-F| 85, 43, boulevard Louis-Blane, 85000 LA ROCHE-sur-YON
88 — Andio Télé Poitau, 15, boulevard de la Digue. 06000 POITIERS
47 — Dlalra-Shop, 49. rue des Combes, 87100 LIMOGES
88 — Aux camponants éiactr., 12 rue de |'AbEé-Frisentauser 88000 EPIN;
80 — Electron Beifary, 14, rue d Evetie. 90000 BELFORT
92 — Catlin Mualque, 48, hd de s République. 92250 LA GARENNE -COLOME
— Hohby Tronie, 4. rue Raspail. 92270 BOIS-COLOM3ES
— Fanatranic, 2, boulevard du Sud-Esi, 92600 NANTERRE
94 — Camp. dlactr. du V.-da-Marne, 99 av du Gal-Leclerc 34700 Mon-ALFC
97 — FOTELEC, 134, rue Maréchal-Leclerc, 97400 SAINT-DENIS LA REUNI
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Aimentation
tnonsistormetne

1re PARTIE
Theorie des

glimentations

La revue «Radio Plans» a déja proposé de nombreux montages
d’alimentations régulées. |l était tentant d’élaborer un appareil original
dans sa conception et ses possibilités. Nous espérons avoir atteint
ce but avec un ensemble baptisé AT 03 B constitué d’'une alimentation
régulée de conception moderne groupée avec un dispositif de vériti-
cation des semiconducteurs. Cette réalisation est I'occasion de don-
ner quelques rappels théoriques qui porteront sur les principes fonda-
mentaux des alimentations. La structure des semiconducteurs et les
méthodes de vérification de ces composants seront également abor-

dées dans cette premiére partie.

_

En matiére d'alimentation, le nombre de
montages différents est considérable,
mais une classification peut étre faite en
considérant les différentes utilisations
possibles.

— Systémes d’alimentations a redres-
seurs.

— Systémes d’alimentations redressées
et filtrées.

— Alimentations stabilisées.

— Alimentations régulées (type série,
paralléle ou a découpage).

— Convertisseurs statiques continu/al-
ternatif (onduleurs).
— Convertisseurs
continu.

statiques  continu/

1-1 Redressement
et filtrage

Le schéma de la figure 1 représente un
circuit d'alimentation qui comporte un
transformateur de tension, un redresse-
ment en pont de GRAETZ et un filtrage
par condensateur.
Soit V la tension au secondaire du trans-
formateur, il s'agit de la valeur efficace
de la tension alternative & laquelle cor-
respond une valeur maximale V = V X
V2 (1). La relation précédente n'est vala-
ble que si V est sinusoidale.
Si I'on représente la variation de la ten-
sion alternative sinusoidale en fonction
du temps (figure 2) on peut porter sur
I'axe vertical les deux valeurs remarqua-
bles.
En prenant comme exemple le secteur
EDF 220 yolts 50 hertz, la valeur maxi-
male est V = 220 X V; = 311 voits et

1
la période T = —20 ms

50
Si nous revenons au montage de la fi-
gure 1, lorsque l'alimentation ne débite
pas, le condensateur C se charge & la
valeur maximale de la tension aiternative.
La tension continue en sortie, telle
qu'elle sera mesurée avec un voltmétre,
aura donc pour valeur : N

Vi =V X Va=V

Si le transformateur délivre au secon-
daire 12 volts, on obtient a vide aprés
redressement et filtrage 17 volts.
En charge, la tension V, comporte une
composante alternative due aux charges
du condensateur lors des maximums de
tension. On définit alors la valeur moyen-
ne V (1) de la tension de sortie et I'ondu-
lation résiduelle V, (figure 3).
Ces relations permettent de calculer V
et V, en fonction du courant moyen dé-
bité et de la capacité de filtrage.

37



~n v _[_ *
1+ T e AN TN
Vz / bl
Figure 1 Figure 2. =
' La valeur efficace d’'une tension alterna-

tension Vg avec condensateur

tive est la valeur d’'une tension continue
qui produirait sur une méme résistance,
pendant le méme temps, le méme déga-

gement de chaleur.

s

X v tension continue moyenne
\\ -
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tension Vg en I"absence de condensateur ondulation
Figure 3
Tension redressée et filtrée tension
moyenne - ondulation.
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Figure 4

Influence

de C et | sur l'ondulation v..

Figure 5

Variation de I'ondulation en fonction de 3
la capacite de filtrage, du courant débité

et de la tension d’alimentation.
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En redressement bialternance (cas du
montage en pont de GRAETZ) la valeur
efficace de I'ondulation résidueile est
donnée par :
I

Vo = 2,8 —
C
(I courant moyen en mA, C en ©F, v, en
volts).
En supposant la résistance du secon-
daire du transformateur et des diodes
négligeable on aura sensiblement :

V=V—- Vo
Ces relations plus ou moins approxima-
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tives ne sont guére exploitables. Nous
avons réalisé un montage expérimental
(figure 4) de fagon a établir des courbes
qui nous ont ensuite permis de dégager
des conclusions d'ordre pratique.

Un oscilloscope qui passe le continu
permet de mesurer V et v, connaissant
R on en déduit |. Les courbes représen-
tant la variation de V,, pour differentes
capacités, lorsque T varie sont données
figure 5.

L'examen des courbes de la figure 5
fait ressortir les points suivants :

® Pour un méme courant débité et une
méme capacité, v, augmente avec V,
moins vite cependant.

® Aux faibles courants, une augmen-
tation de C ne provoque pas une dimi-
nution spectaculaire de Vi,

® |'influence de C est plus sensible
pour les valeurs élevées de V.

® Pour un méme courant la diminution
de v, est de moins en moins rapide lors-
que C augmente.

En pratique, il faut utiliser des capacités
d'autant plus élevées que les tensions
sont faibles et les courants importants.
Un bon compromis consiste a adopter
2000 «F par ampére en basse tension
avec un minimum de 470 wF.



1-2 Stabilisation
d’une tension redressée

Lorsque l'ondulation résiduelle est trop
importante pour alimenter un montage
et que, d'autre part, l'alimentation ne
permet pas I'emploi de capacités impor-
tantes, on adopte le montage de la
figure 6 qui constitue le cas le plus sim-
ple d’'alimentation stabilisée.
Ce montage est utilisé parfois pour les
alimentations secteur de récepteurs ra-
diophoniques a transistors, « mini K7 »,
et autres petits montages.
Il faut cependant noter que les appli-
cations se trouvent limitées par la puis-
sance admissible de la diode zéner, ce
qui réserve ce dispositif aux circuits a
faible consommation.
La résistance R se calcule de la fagon
suivante :
Soit :
® V |a tension aprés redressement et
filtrage,
V. la tension de zéner (égale a la tension
de sortie désirée),
® |, le courant de polarisation de la
zéner (de I'ordre de 2 mA a 10 mA pour
les zéners de puissance inférieure a
5 watts),
® |, le courant de sortie.
Ona:
Vmin - Vz

R = —

Iz + IS max

La puissance dissipée dans cette résis-
tance a pour expression :

(Vmax - Vz)2
PR = -
R

La puissance de la diode zéner est de-
terminée par la relation :

Pz = V, (I, + I max)
Comme on est rapidement limité par la
valeur de |y max compatible avec Pz de
ia diode, il est souvent nécessaire da-
dopter le montage de la figure 7 qui
permet un débit plus important avec une
diode zéner de faible puissance.
Lorsque le courant de sortie est impor-
tant le transistor T est remplacé par une
association de deux transistors en mon-
tage Darlington. Cette configuration est
adoptée dans la réalisation qui va suivre
ce qui permettra d’'en donner le fonc-
tionnement simplifié.
La résistance R du montage de la fi-
gure 7 se calcule de maniere analogue
a celle de la figure 6. Il suffit de rempla-
cer |, par lg, ce qui donne :

Vmin - Vz
avec

Iz + IB max

IS max

B

IB max =

Les puissances de la résistance et de la
diode zéner sont les suivantes :

(Vmax - Vz)2
PR = ———
R

Pz = V, ('z +lg max)

La résistance R a une valeur plus élevée
dans le montage avec transistor donc la
puissance dissipée sera plus faible. En
ce qui concerne la diode zéner sa puis-
sance est proportionnelle a lp max Qui
est 3 fois plus faible que [, nax.

th3 X
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e
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Asanss
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Figure 6

Schéma d'une alimentation stabilisée

simple.

Figure 7

Schéma d’alimentation stabilisée a tran-

sistor.

Il faut se rappeler que dans ce dernier
montage la tension de sortie est infé-
rieure a la tension zéner d’environ 0,6 V.
Cette valeur correspond au seuil de dé-
blocage de la jonction base-émetteur.
Un exemple va permettre de préciser les
relations précédentes. Soit a obtenir une
tension stabilisée & 6 V a partir d’'une
source de 14 V = 1, Le courant de pola-
risation de la diode zéner est de 10 mA.

® Cas du montage simple

vmin e Vz 13—6
R = =
Iz + 1 max 0,01 + 02
7
— = 330
0,21
(anx—'vz)2 (15 . 6)')
Pr = = =
R 33
81
— = 245 W
33

Pz =V, (I, + Luu) =6 X021 =126W

® Cas du montage
avec transistor

(8 =100,V, =6 + 06)

Vmin - Vz 13 - 6,6
R = e —
Iz + ll! max 0,01 + 0,002
6.4
= 533 Q
0,012
(Vmux - Vz)2 (15 — 6.6)2
Pr = = =
R 533
70,5
— = 0,132 W
533

P, =V, (|7 + g mux) b
6,6 X 0,012 = =0,0/19W

Il est bien évident que la puissance qui
n'est pas dissipée sur la résistance ou la
diode zéner l'est ailleurs et ce ne peut
étre que sur le transistor. Numérique-
ment ou obtient :
P(' = (Vmux = V\)
lymax = {(15—8B) X 0,2 = 18W
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1-3 Alimentation régulée

Le régulateur de tension continue est un
systéme fonctionnant en boucle fermée,
il maintient la tension de sortie a la gran-
deur. désirée et ce avec des performan-
ces qui sont généralement trés bonnes
et de toute fagon supérieures a celies
des alimentations simplement stabilisées.
Le principe du régulateur série est donné
a la figure 8.

Ce schéma de principe fait apparaitre
deux parties :

® un amplificateur différentiel de ten-
sion A, dont I'une des entrées est reliée
a un pont diviseur constitué par R, et
R. et l'autre portée a une tension de
référence ;

® |a sortie de cet amplificateur A, abou-
tit sur I'entrée d’'un amplificateur de cou-
rant dont le gain en tension est voisin
de l'unité. La tension de sortie de A,
est donc trés voisine de V, et A, n’inter-
vient que pour fournir le courant con-
somme par la charge.

Ses relations applicables au montage de
la figure 8 sont les suivantes :

VN — Au (Vrvf o vlt‘.ﬂ)

R, + R
Viz = Vg ——
R.
R.
Vs = An (vrq-f — Vi —_) i
R, + R:
R
V. (1 + A ——) = A, Vi
R; + R:

On peut faire en sorte que :

=
R:
A, —— > 1,0n a alors :
R, + R.
R
Vi Aym——— = A, . Vi
Ry + R:

D'ou la relation fondamentale d'une ali-
mentation réguiée du type de la figure 8.

R. + Ry
V.= Ver
R.

Les relations précédentes escamotent le
courant de sortie de I'amplificateur A,.
Ce courant a pour valeur i = s Vyuy —
Vio) et le courant de sortie | = A;.s
(V.r — Vii2) Ne dépend que de 1a charge.
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Figure 8

Principe d’une alimentation régulée.
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b
Ve Au s Vs
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Figure 9
Principe d'une alimentation régulée a
tension de sortie variable de 0 a V..

Asssss
Y
o
=

Vref

Figure 10
Principe d'une alimentation régulée avec
source de référence auxiliaire négative.

En pratique il faut que s (transconduc-
tance différentielle) ait une valeur suffi-
samment grande pour garantir de bon-
nes performances mais pas trop grande
pour éviter le risque d'instabilité.

R, + R2

La relation V. = V,¢ peut aussi
Re
R,

s'écrire V., = Vit + Vg —. Cette forme
Ra

montre que le deuxiéme terme du second
membre peut étre rendu variable. La ten-
sion de sortie V, peut donc étre modi-

fice en agissant sur le rapport R;/R..
Les valeurs extrémes sont, d’'une part
pour Ry = 0, V; = V. et d’autre part
pour R: = 0, V, maximale. Dans ce der-
nier cas V; est égale a la tension non
régulée Vg.

Il résulte de ces considérations que la
tension de sortie d'une alimentation ré-
gulée du type série ne peut étre infé-
rieure & V.. Le montage de la figure 9
montre de quelle maniére il est possible
d'agir sur la valeur de Vie.

Le montage de la figure 9 comporte quel-
ques inconvénients et en particulier :

® |a stabilité initiale de la tension de ré-
térence n’est plus assurée sur le curseur
du potentiométre P ;

@ une tension de sortie variable par va-
leurs inférieures ou supérieures a Vi
nécessite deux réglages (curseur de P
et rapport R;/R;) qui compliquent les
manipulations.

Une autre solution pour obtenir une ten-
sion de sortie variable a partir de zéro
consiste & utiliser une tension de réfé-
rence négative ce qui nécessite une
source auxiliaire. La figure 10 indique
le montage & mettre en ceuvre dans un
tel cas.

1-4 Courant de sortie
et puissance disponible

Dans le paragraphe précédent aucune
hypothése n’'a été formulée au sujet de
la valeur du courant débité. Le régula-
teur série est donc, dans son principe
de fonctionnement relativement indépen-
dant de ce courant. En réalité des limites
interviennent en fonction des caractéris-
tigues du matériel utilisé.

En premier lieu, le courant maximal
admissible va dépendre des possibilités
de la source Vg (en général un ensem-
ble transformateur, redresseur, conden-
sateur de filtrage).

Ensuite le courant sera également fonc-
tion de I'amplificateur de courant A;. Ce
point trés important meérite une expli-
cation.

La tension Vg a l'entrée du régulateur
peut étre soumise a des variations ou a
des perturbations, elle doit cependant,
pour que la régulation s'opére, étre supé-
rieure & V, max.

Supposons par exemple Vg = 30 volts
et V, variable de 2 a 24 volts. |l est bien
évident que I'on va trouver entre I'entrée
et la sortie de A; une chute de tension
égale a (Vg — V). Il est possible de
représenter A; comme un dispositif de
commande A associé a une résistance
variable R (figure 11).
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Dissipation de puissance dans I’élément
de commande du courant de sortie.

Si le courant dans la charge est |, on
aura a dissiper dans R une puissance
P = |(Vu‘—'VQ-

Dans I'exemple précédent et pour | =
2 ampéres on a :

® V., =2volts > P =2 (30 — 2 =
56 watts.

® VvV, =24 volts - P =2 (30 — 24 =
12 watts.

En pratique, quel que soit le dispositif
que I'on a assimilé a une résistance dans
I'explication précédente, il devra dissi-
per la méme puissance.

Cest en général un transistor qui fait
office de résistance variable. Ce transis-
tor ne supporte pas un court-circuit en
sortie, si bref soit-il. Tout branchement
accidentel tendant a faire baisser le po-
tentiel de la sortie entraine une augmen-
tation de la tension aux bornes du tran-
sistor ballast série, celui-ci risque d’étre
détruit soit par dissipation excessive, soit
si la tension est élevée, par |'apparition
du phénoméne de second claquage. Le
transistor ballast d'une alimentation bien
congue sera largement dimensionné en
ce qui concerne le courant collecteur
maximal et la tension collecteur émet-
teur admissible.

Cependant, et sans qu'il soit besoin
cette fois-ci d'un court-circuit déclaré, il
est nécessaire que le transistor de puis-
sance puisse supporter la dissipation

collecteur gqu'on lui imposera. Celle-ci
est donnée par la relation précédente
(P. = Is (Vg — V). 1l apparait donc
que le transistor ballast souffrira d’au-
tant plus que la tension de sortie est
plus basse et le courant plus important.
Le rendement d’'une alimentation série
est d’autant plus faible que I'on a réglé
sa tension de sortie a une valeur plus
basse.

La dissipation collecteur, c’'est-a-dire le
produit du courant collecteur par la ten-
sion entre émetteur et collecteur, d'un
transistor dépend essentiellement de la
résistance thermique entre la jonction
collecteur base et l'air ambiant. La résis-
tance thermique est une grandeur qui
permet d'exprimer la difficulté avec la-
quelle un corps produisant ou dissipant
de la chaleur pourra la céder & un au-
tre corps.

Dans le cas du transistor ia relation fon-
damentale qui donne la puissance maxi-
male qu'il pourra dissiper est la sui-
vante :

Tj max Tnmb
Pemax =

Ren

T;max = température maximale de la
jonction en degrés Celsius.

T.uw» = température ambiante.

R, = résistance thermique entre la
jonction et I'air ambiant en °C/W.

En pratique si la résistance thermique
est tres grande cela signifie que la puis-
sance produite par effet joule ne peut
pas s’évacuer donc qu'elie sert unique-
ment a élever la température. Un tel pro-
cessus se terminera inévitablement par
la destruction de la jonction dans le cas

d'un transistor. On congoit donc que le
débit maximum d'une alimentation régu-
lée du type précédent dépend des pos-
sibilités du transistor ballast utilisé mais
aussi du radiateur sur lequel il est monté.
Ce radiateur est I'élément qui permet de
diminuer la résistance thermique entre
la jonction et I'air ambiant.

1-5 Limitation de courant
disjonction

Pour éviter de dépasser les possibilités
de l'alimentation et aussi pour protéger
le montage en essais, il faut prévoir des
sécurités qui préservent I'un et l'autre
des fausses manipulations.

Les dispositifs que 'on rencontre le plus
fréquemment sont les suivants :

® jusibles,

® disjoncteurs électroniques.,

® [imiteurs de courants,

® |imiteurs ou disjoncteurs thermiques.
L’expérience montre qu’un fusible méme
rapide est impuissant & protéger le tran-
sistor ballast. 1l est cependant utilisé
sur le primaire du transformateur pour
protéger ce dernier.

Le disjoncteur électronique posséde une
vitesse de réponse qui permettra dans la
majorité des cas une protection efficace.
Ce circuit a pour but de couper complé-
tement et d’'une facon irréversible la ten-
sion de sortie de I'alimentation réguiée
quand l'intensité dans la charge dépasse
un maximum prévu et ajustable. Une fois
que le disjoncteur a fonctionné, la ten-
sion de sortie demeure nulle, méme si
la cause qui a provoqué la surcharge a
été supprimeée.
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Figure 12
Limitation de courant.
Dz
. vers charge
Figure 13 Alimentation ¥ irchigs
Protection de la charge contre les dé- -
fauts de fonctionnement de ['alimenta-
tion. -

41



filtre, passe-bas
r

dispositif de régulatior|

VE X
ou de stabilisation

Figure 14

| |
; 3 — -~
I | ! c :
| | : 1 <
4 ! SEREET
i o
S ;.b-age Ve 1 Ve
LI' commande comparateur
: découpage +Vref
| -
=3 £
Figure 15

Principe de [P'alimentation a régulateur

Principe de la régulation de tension a
découpage.

On pourrait penser que le disjoncteur
électronique est systématiquement préfé-
rable a tout autre systéme de protec-
tion. Cependant, parce qu'il nécessite
une manceuvre de réamorgage quand
I'alimentation a été surchargée, alors que
I'utilisation du limiteur nécessite seule-
ment la suppression de la cause de la
surintensité, on préfére plutét ce dernier
type de protection.

Les circuits de protection a limiteur ont
pour but de donner a la courbe courant-
tension I'aspect de la figure 12a. Lors-
que lintensité débitée dépasse un seuil
ajustable Iy, la tension délivrée par ['ali-
mentation régulée, pratiquement cons-
tante pour toutes les intensités infé-
rieures a Iy, diminue trés rapidement.
En mettant I'alimentation en court-circuit
on ne lui fera pas débiter une intensité
supérieure a une certaine valeur voisine
de Illm.

Puisque dans ces conditions le courant
se maintient & une valeur constante, on
peut dire que l'alimentation est passée
d’'une tension constante a un courant
constant. Bien sir, il faut que cette limite
soit déterminée de telle sorte que le
transistor ballast puisse dissiper la puis-
sance correspondante (voir les calculs
précédents).

Le principe de la limitation est donné
sur la figure 12b. Lorsque le courant
de sortie provoque dans la résistance
de limitation une chute de tension cor-
respondant a celle déterminée par le
seuil d’action de I'amplificateur A, ce-
lui-ci provoque une diminution propor-
tionnelle de la tension de sortie de A,
d'ou limitation du courant de sortie.
Les disjoncteurs et limiteurs thermiques
sont des dispositifs qui ont une fonction
identique & ceux que nous venons d'étu-
dier. La différence réside dans le fait
qu’ils sont sensibles non pas au courant
débité mais a I'élévation de température
du transistor ballast. Les possibilités
qu'ils prouvent en matiére de protection
sont extrémement intéressantes. Leur
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mise en csuvre reste cependant assez
délicate (capteur de température).

Les circuits intégrés récents qui incluent
dans le méme boitier les éléments du
régulateur et le transistor ballast sont
parfois équipés de tels dispositifs.
Pour terminer cette revue des dispositifs
de sécurité, il faut indiquer un montage
trés efficace et dont I'action vise essen-
tiellement la protection de la charge. Son
schéma est indiqué figure 13. L’intérét
réside surtout dans le temps de réponse
extrémement court (< 1 wus) qui rend le
montage trés appréciable pour la limita-
tion des surtensions et surintensités im-
pulsionnelles.

Le thyristor est amorcé :

® en cas de surtension, par le courant
qui traverse la diode zéner dés que la
tension de sortie dépasse V; + Vg1,

® en cas de surintensité lorsque le cou-
rant dépasse une valeur Iy telle que
Rs . 'm > VGT‘

1-6 Autres systémes
d’alimentations régulées

Dans les alimentations régulées du type
paralléle ou shunt I'élément de puissan-
ce est placé en paralléle avec la charge.
L'élément ballast est une résistance de
puissance.

La figure 14 indique la structure de ce
type d’alimentation. Le transistor T
absorbe le courant qui n'est pas débité
dans la charge, il maintient ainsi une
tension constante aux bornes de celle-
ci grdce a la chute de tension dans R.
Les performances sont un peu moins
bonnes que le systéme série. La protec-
tion contre les surcharges en sortie s'ef-
fectue sans aucun dispositif particulier.
Contrairement a la régulation série, le
transistor shunt dissipe le maximum de
puissance lorsque la tension de sortie
est maximale et le courant dans la charge
minimale.

Les régulateurs de tension a découpage
ont des rendements trés supérieurs entre
systémes. lIs sont adoptés systématique-
ment lorsque le débit est important. Le
principe est donné figure 15.
L'interrupteur est commandé avec une
fréequence fixe et un rapport cyclique
variable. Aprés filtrage la valeur moyen-
ne de la tension est proportionneile au
rapport cyclique du signal de com-
mande de l'interrupteur.

En pratique c'est un transistor qui fait
office d’interrupteur. Le fonctionnement
en commutation de cet élément lui per-
met de commander une puissance impor-
tante avec une dissipation propre trés
faible.

1-7 Caractéristiques
et performances
des alimentations

Lorsqu'on analyse les performances des
alimentations, il faut établir des points
de comparaisons. Les paramétres sou-
vent mentionnés dans les notices de
ces appareils sont les suivants :

1-7-1 La qualité de régulation
Elle dépend du comportement du mon-
tage face a deux perturbations :
® variation de la charge en sortie (c'est-
a-dire du courant débité),
® variation du secteur {donc variation
de la tension continue a l'entrée du dis-
positif de regulation).
On définit donc les parameétres suivants :
® {acteur de stabilisation ou régulation
amont
A Vi
S =

AV
® facteur de régulation aval ou résis-
tance interne
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Dans la pratique, un bon facteur de sta-
bilisation est de 0,1 % soit 10~ En
effet, sur une tension de 5 volts (alimen-
tation des circuits logiques en techno-
logie TTL) une variation de 5 X 10-*
c'est-a-dire 5 mV ne peut affecter le
fonctionnement d’'un ensemble. Il en est
de méme sur la plupart des montages
qui, s’ils sont bien congus sont relati-
vement insensibles aux variations de la
tension d’alimentation.

En ce qui concerne la résistance interne,
il est vrai qu'une alimentation doit avoir
une valeur faible. |l est cependant inutile
de chercher des valeurs trop faibles qui
se traduiront inévitablement par une ten-
dance a entrer en oscillation. Cette ten-
dance est de plus favorisée par des
charges selfiques.

De plus lorsqu'on évalue la résistance
des cordons de branchement on est par-
fois surpris de trouver des valeurs avoi-
sinant le centiéme d’'ohm (ce qui corres-
pond d'ailleurs a de bons cordons). On
cherchera donc des valeurs de ¢ de
'ordre de 102 Q.

Pratiquement, cela signifie que lorsque
le débit varie entre 100 mA et 1 A, la
variation de tension correspondante
sera :

AVe = Ay =10 2.09 = 9mV

1-7-2 Ondulation résiduelle

Nous avons évoqué son origine dans le
paragraphe réservé aux dispositifs d’ali-
mentations redressées et filtrées.
Vis-a-vis du régulateur cette ondulation
est vue comme une variation de V.. La
valeur qui en résulte en sortie sera:
Vos = S. Ve
Supposons que V,. soit de 5 volts et
S = 10 * (valeurs que nous avons avan-
cées dans les paragraphes précédents).
Ve =10 * X 5 =5mV
Une telle valeur ne géne absolument
pas la plupart des montages. Cependant,
on doit surveiller particuliérement cette
ondulation car sa fréguence est de
100 Hz donc trés génante notamment en
amplification basse fréquence parce
qu'elle intervient parfois autrement que
par les points d'alimentation (par exem-
ple par induction sur les circuits d'en-
trée a faible niveau).

1-7-3 Bruit

On distingue essentiellement le bruit qui
prend naissance dans les circuits de
I'alimentation. Par exemple toute résis-
tance a une température différente du
zéro absolu est une source de bruit, il
en est de méme de toute jonction semi-
conductrice traversée par un courant.

Fort heureusement les valeurs sont extré-
mement faibles par rapport aux autres
tensions qui interviennent.

Il y a un autre bruit beaucoup plus gé-
nant constitué par les parasites véhi-
culés sur les fils du secteur et dont une
proportion non négligeable se retrouve
en sortie surtout dans le domaine des
hautes fréquences. On peut mettre en
évidence la présence de ces parasites
en alimentant un récepteur a transistors
par une alimentation secteur et ce dans
une zone fortement perturbée.

Dans ce cas, le reméde est simple, il
suffit d’intercaler un filtre secteur qui
pourra étre monté directement dans le
coffret ou en série dans le cordon I'ali-
mentation.

1-7-4 Puissance disponible

Nous avons vu que la puissance dispo-
nible dépendait de la tension de sortie.
On caractérise en général I'alimentation
par la tension maximum et le courant
maximum qu'elle peut délivrer. Il convient
de se rappeler que c’est lorsque la ten-
sion de sortie est maximum que I’'on peut
se permetire le débit maximum. Lors-
qu'on réduit la tension de sortie, il est
commode d'avoir une courbe donnant le
courant maximum correspondant.

1-7-5 Autres caractéristiques

Pour certaines applications il est utile
de connaitre les différentes dérives en
fonction de la température. Ces dérives
sont en général localisées au niveau
de la source de référence et de I'ampli-
ficateur différentiel.

Le comportement en régime d'impul-
sion, c’est-a-dire vis-a-vis des variations
brusques de la tension non régulée ou
du courant débité, peut avoir une influen-
ce trés importante sur la charge (par
exemple s'il s'agit de circuits logiques
ou numeériques).
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Sélecteur HF
pour modulation
de fréquence FD1F

Ce sélecteur, fabriqué par RTC, comme
ceux décrits précédemment, est encore
assez simple comparativement aux mo-
déles a affichage digital et dispositif PLL
(boucle a asservissement de phase).

De ce fait, le FD1F ainsi que le FD1D,
pourront étre utilisés sans difficultés par
ceux désirant établir un appareil FM sans
étre obligés d’étudier un sélecteur de
mise au point délicate méme si sa con-

ception est relativement simple. L'emploi
du FD1F nécessite toutefois une bonne
connaissance de son schéma et de ses
caractéristiques et des résultats des me-
sures, représentés par des courbes.
Ce sélecteur utilise des diodes a capa-
cité variable. Dans ce modéle il s’agit de
doubles-diodes.

La gamme recevable est comprise entre
87,5 et 108 MHz. Le sélecteur FD1F se
présente comme un module. Son inser-
tion dans un circuit peut étre effectuée
par connexions ou par soudure.

On notera lors de I'examen du schéma
que ce bloc comporte quatre circuits,
accordés par des doubles-diodes a capa-
cité variable. Un transistor a effet de
champ est utilisé a I'étage d’entrée. On

SELECTEURS H.F POUR FM

relévera aux essais une bonne admissi-
bilité aux forts signaux d'entrée, une ex-
cellente sélectivité et une sensibilite éle-
vée. Les dimensions de ce sélecteur sont
réduites, la plus grande est de 53,5 mm.

Caractéristiques
glectriques

Elles sont données au tableau | ci-aprés.
Au tableau Il on donne la stabilité de I'os-
cillateur. Cette stabilité présente dans un
récepteur FM, une performance impor-
tante. Elle est obtenue en étudiant plus
particulierement, le comportement des
composants de l'oscillateur en fonction
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TABLEAU |
Alimentation tension ................ Vi =gl = 1 V.
Alimentation courant ................ In =g A4L0] mA.
Gamme de fréguence ................ F. = 875 a 108 MHz.
Tension daccord .................. VR = e 3i8h was 28\
Fréguence “FL™ . g T s A0 f & F.y = 107 MHz = 30 kHz.
Largeur de bande FI ................ Brr = 280 kHz + 30 kHz.

Résistance de charge de sortie pour

un couplage critique du filtre FI .... R, = 470 Q.
Impédance d’entrée antenne asymétri-

GUETSS. =T 5 o e e ST ISP Rintre= o {25
Impédance d'entrée antenne symétrique  R.,. = 300 Q.
Coefficient de réflexion a 98 MHz .... 1 g0} o
Gain en tension ........ ... ... .. ..., G =135 dB.
Faclelrde -brlithimas i | B iastoy, F = 5 dB.
Atténuation des produits de conversion

dans la bande FI ... ... .. .. ... ... CBS = 62 dB
Atténuation a la fréquence image .... a, = B84 dB.

TABLEAU 11

Stabilité de loscillateur

Admissibilité d'entrée : tension d’antenne en-
trainant f, osc. de 20 kHz max. pour une

RN de 75 ey = SRS e et A AR V)
Variation de !a fréquence de |'oscillateur
pour Vp = 1 \E 1 . RIS f()\' = 30 kHz.
Coefficient de température de l'oscillateur .. For = voir courbe, figure 5.
Dérive de l'oscillateur entre les 2° et 30° se-
condes aprés la mise en marche ........ for = 15 kHz.
Température de fonctionnement .......... e, e OF#-H5QSCY
Température de stockage ................. T = — 20... + 60°C.
de la température. La stabilité dépend cable de 300 Q symétrique entre les
aussi de la CAG. points 1 et 3.
Le primaire, Ly — L. est couplé au se-

Commande automatique de gain :

Lorsque ia sortie 3a est en l'air, le gain
en tension est maximum.

Tension de CAG Ucv. = + 45... —4 V.
Efficacité résultante Gy = 50 (= 45) dB.

Rayonnement parasitaire,
puissance rayonnée :

Parasites aux bornes de l'antenne : con-
forme aux normes.

Analyse du schéma

On donne a la figure 1 le schéma du sé-
lecteur FD1F avec les valeurs des élé-
ments. Aprés l'analyse du schéma du
modele décrit précédemment, celle de ce
sélecteur sera relativement aisée. Cette
fois. le circuit d'antenne est accordé.
La bobine primaire est symétrique. On
pourra connecter un cable de 75 £ asy-

métrique entre les points 1 et 2 et un

condaire L; accordé par l'ajustable C,
et les dicdes a capacité variable BB204.
Elles sont polarisées a l'inverse, par Ry,
vers le point réunissant les cathodes. La
tension des cathodes est évidemment,
négative, par rapport a la masse, qui dé-
finit le potentie!l des anodes.

La bobine L; transmet le signal sélec-
tionné a une des « grilles » du transistor
FET, BF 900, l'autre grilie (ou « porte »,
ou « gate ») regoit par R;, la tension de
CAG deécouplée par C.; de 10 nF. D'au-
tre part, la grille de CAG est découplée
par C. vers la source qui est polarisée
par R, et découplée par C;.

Dans le circuit de drain, on trouve le dis-
positif d’'accord HF & transformateur
L; — Ls constituant un filtre de bande.
Le primaire est accordé par Cq ajustable
et la double diode D., BB 204, montée
comme la précédente, anodes au poten-
tiel de la ligne de masse et cathodes a
la tension variable d’accord.

Remarquons C; qui isole en continu la
diode du drain. Le secondaire L; est
monté de la méme maniére que le pri-
maire, toutefois I'accord variable est réa-

lisé par D; et I'ajustage est déterminé par
le trimmer C; et les condensateurs Cy
et Cy, montés en série, ce qui équivaut
a une capacité de :

1,8.22
= 1,6 pF
1,8 + 22

Le point commun de ces deux capacités
est la sortie du filtre de bande. On a
réalisé ainsi une adaptation par prise
capacitive. Le rapport des capacités étant
22/1,6 = 13,73, la tension appliquée a
la base du transistor mélangeur BF est
13,75 fois plus petite que la totalité de
la tension existant sur le secondaire.
Le mélangeur BF 324 recoit également,
par L; et Cy, le signal local de l'oscilla-
teur. Dans le circuit de collecteur on
trouve un filtre de bande FI a accord
fixe et prise d’adaptation au point 7 de
sortie a relier a I’entrée de I'amplificateur
Fi accordé sur 10,7 MHz.

L'oscillateur utilise un BF 936, PNP com-
me le mélangeur Ly est la bobine oscil-
latrice accordée par C,, ajustable et la
double diode D,.

D'autre part, pour la correction d’accord
par la CAF, on a disposé la diode a capa-
cité variable BB 106.

La tension de CAF s’appliquera aux
points 8 — 10.

Courbes caractéristiques

A la figure 2: tension d’accord V, en
fonction de la fréquence des signaux
recevables.

A la figure 3: montage de mesure pour
la CAF. Il reproduit & gauche le schéema
général. A droite de la sortie 9 — 10, on
a disposé Ry, et R’; de 56 KQ auxquelles
sera appliquée la tension de CAF.

A la figure 4 on donne la courbe de ré-
ponse de CAF, avec R, ou sans Ry.

en ordonnées f, et en abcisses Uy _ 1y =
tension entre les points 9 et 10.

A la figure 5 on donne la dérive, A f,.. de
la fréquence T en fonction de l'accord
(90 a 105 MHz). A T varie entre + 15
et + 25°C.

Enfin a la figure 6 on donne les dimen-
sions et le plan de branchement de ce
selecteur. Toutes les dimensions sont
en millimétres.

On constatera les faibles dimensions de
ce composant qui complétera sans diffi-
cultés de montage, les circuits FM débu-
tant avec la partie Fl a 10,7 MHz réalisés
par les amateurs avec des circuits inté-
gres ou avec des transistors.
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Sélecteur HF
pour FM FD11

Pour des montages FM de haut niveau
technique, la RTC fabrique le sélecteur
FD 11 qui posséde des performances
encore meilleures que celles des sélec-
teurs décrits précédemment.

Ce sélecteur convient pour la réception
des émissions FM de la bande 875 a
107 MHz, couvrant les émissions fran-
caises destinées au grand public. Cette
bande convient aussi pour les émissions
FM étrangeéres.

La présentation sous forme de module
enfichable, permet le montage aisé dans
un appareil FM complet qui sera de la
classe des Hi-Fi et pourra étre un élé-
ment d’'une chaine de qualité.

Dans le FD 11 on notera la présence
d’'un étage diviseur 4/1 permettant I'adap-
tation d'un afficheur digital de la fré-
quence et (ou) d'un asservissement par
boucle a verrouillage de phase (dite PLL).
A la figure 7 on trouve le schéma fonc-
tionnel du sélecteur permettant de con-
naitre la composition du montage inté-
rieur et les points de branchement aux
autres parties du récepteur FM.

Branchement

Les points de branchement indiqués a
la figure 7 devront étre connectés com-
me suit.

Points 5, 8, 13, 15: & la masse qui est
aussi le négatif de la tension d'alimen-
tation. Celle-ci comporte plusieurs sec-
tions comme il sera précisé plus loin.

Points 1 et 7: commande automatique
de gain (CAG). En ces points, on devra
appliquer la tension de CAG produite par
le sélecteur a la sortie Fl. Elle est appli-
quée au préamplificateur HF.

L'antenne de 75 Q devra étre branchée,
par cable coaxial, aux points 3 et 4.

Aux points 6, 17 et 14, on appliquera les
tensions Vyi, Vi, et Vi respectivement,
produites par 'alimentation de I'appareil.
De plus on devra aussi disposer d’'une
tension V,, a appliguer au point 15. C’est
la tension d’accord qui, aprés amplifi-
cation, commandera les diodes a capa-
cité variable.

Aux points 9 et 10 on dispose du signal
Fl 4 10,7 MHz, a appliquer a I'entrée de
Pamplificateur Fl.

On a accés au diviseur, par les points
18, 19 et 20.

Analyse du schéma général
Partie HF

On donne a la figure 8 le schéma géné-
ral du sélecteur FD 11 avec mention des
composants,

Ce dispositif de conception, construction
et mise au point industrielles, ne peut
étre reproduit par un amateur, c’est la
raison pour laquelle on n'a pas donné
les valeurs des éléments. Ce sélecteur
doit étre considéré comme un composant
complexe. Partons de I'entrée d’antenne.
Dans une chaine Hi-Fi comportant un
récepteur radio FM, il est indispensable
de disposer d’une antenne véritable, ins-
taliée sur le toit de lI'immeuble (ou de
la maison) permettant d’obtenir des si-
gnaux HF a rapport signal-souffle aussi
élevé que possible. Si I'antenne est mau-
vaise ou mal installée ou mal située, on
risquera de ne pas tirer de 'appareil les
résultats que l'on est en droit d’exiger,
compte tenu de sa classe.

En raison des installations collectives
actuelles effectuées principalement en
France. les cables de transmission, com-
muns a la TV et a la radio AM et FM,
sont des coaxiaux de 75 Q. L'entrée aux
points 3 et masse est donc adaptée &
cette valeur.
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On peut voir que le signal est appliqué
4 la bobine primaire L,, couplée aux
secondaires L, et Lj, tous deux accor-
dés par des capacités variables réalisées
avec deux diodes montées en opposition,
associées, en vue de l'alignement avec
des capacités fixes et des capacités ajus-
tables.

Les bobines Ly — L3 constituent un filtre
de bande a deux circuits accordés, per-
mettant d’appliquer au transistor FET
haute fréquence, BF 900, un signal sé-
lectionné et non la totalité des signaux
FM captés par I'antenne. Entre la sortie
du transistor HF et le mélangeur, on
trouve un deuxiéme filtre de bande, &
bobine L; — Lg, chacune accordée par
un systéme de capacité a diodes et a
condensateurs.

Aux bornes de L5 on a monté une résis-
tance d’amortissement R;, qui détermine
la bande passante en HF.

Etage convertisseur
et oscillateur

On peut voir sur le schéema géneral que
cet étage comporte un circuit intégré
ICA 240 qui assure plusieurs fonctions et
principalement la conversion du signal
HF, en signal Fl, avec la contribution du
signal local fourni par I'oscillateur.

Le Cl posséde un étage multiplicatif. On
obtient le signal FlI sur les bornes de
sortie du Cl d'ou il passe par un filtre
a accords fixes, réglés sur 10,7 MHz. Le
signal Fl est obtenu entre les points 9
et 10, sur faible impédance, grace a une
bobine couplée au secondaire du filtre
de bande,

On a reéalisé ainsi une sortie dans une
bande de 300 kHz 4 3 dB.

Etant donné que cette sortie sera con-
nectée a un appareil dont la capacité
d'entrée n’est pas connue, on a donné
la possibilité d’effectuer I'accord correct
avec un réglage accessible Ly — K.
Passons a l'oscillateur dont le signal lo-
cal engendré est transmis au Cl conver-
tisseur pour Cy; et Cgys. Il s’agit d'un
montage CLAPP de conception classique
mais ayant bénéficié d’une étude spé-
ciale en vue de la diminution des dérives
de fréquence. Celles-ci ont principale-
ment les causes suivantes :

a) Variation de la température. On la
compense par le choix de condensateurs
de réaction et ceux du circuit accordé
de l'oscillateur.

b) Variation de la tension d'alimenta-
tion. Reméde, régulation par diode zéner.
c) Diodes d’accord. On les attaque par
I'intermédiaire d’'un transistor BC 547 C
(en bas et a gauche du schéma de la
figure 9) monté en collecteur commun.

Remarquons la diode zéner BZX 79C12 et
le branchement de I'émetteur du transis-
tor aux diodes & capacité variable des
étages HF, mélangeur et oscillateur.

La tension d'accord V, est appliquee a la
base du transistor. Cette tension est évi-
demment réglée par [utilisateur pour
obtenir la station émettrice désirée. Ce
réglage sera manuel ou a poussoirs a dis-
tance.

On a également établi un faible couplage
entre l'oscillateur et le convertisseur, ce
qui garantit une faible influence de f’am-
plitude du signal utile sur la fréquence
de l'oscillateur. Cette influence se nom-
me PULLING.

La commande
automatique de gain

On prend le signal de sortie FI du sélec-
teur et on le redresse par les procédés
habituels & diodes. Le signal redressé
est filtré et on obtient une tension conti-
nue, variable, avec l'intensité du signal
capté par i'antenne. Cette tension est
amplifiée par un transistor BC548 C (en
haut du schema).

Les diodes de redressement BAV 10 sont
visibles a droite du transistor. On peut
aussi voir que le signal continu a ampli-
fier est appliqué a la base du transistor
et que le signa! de CAG est transmis au
point 7, CAG interne. D’autre part, en
reliant ce point au point 1 (CAG externe)
on transmet la tension de CAG, par Ry,
a la grille du transistor HF, BF 900.
Cette CAG est différée dans ce sens
qu'elle n’agit que si le signal d'entrée
est supérieur a 65 dB uV.

Si I'on ne désire pas I'action de la CAG,
afin que le gain en HF soit maximum, il
suffira de déccnnecter le point 7 du
point 1, de lui appliquer une tension de
CAG autre que celle du point 7, prove-
nant par exemple de I'amplificateur Fl de
I'appareil FM dans lequel le sélecteur est
incorporé. Ce sélecteur permet par con-
séquent diverses variantes.

Signal de comptage

Considérons maintenant la partie du
schéma de la figure 8 située en bas et
a droite, contenant le transistor BF 199
et le circuit GXB 10 121.

Le signal de l'oscillateur est transmis par
C.y de faible valeur a la base du BF 199.
Ce transistor I'amplifie et le porte au
niveau nécessaire au bon fonctionnement
du diviseur GX 310131 qui divise par 4.
La division est réalisée par un C! de Ia
technologie ECL qui comprend une dou-
ble bascule maitre-esclave type D. Il
fournit deux signaux en opposition aux
points 19 et 20 constituant des sorties
symétriques, ce qui rend plus aisés les
branchements & un systéme d'affichage
numerique de la fréquence et avec (ou
avec) une boucle de verrouillage de pha-
se (PLL) permettant de maintenir la fré-
guence d'accord avec une précision sem-
blable a celle obtenue avec un quartz.

Il est possible de mettre hors-service le
diviseur, en court-circuitant I'entrée « re-
mise a zéro » (reset) et la tension d'ali-
mentation V.”, c’est-a-dire les points
18 et 17 du sélecteur.

30
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20 . /- .V
jl‘ r
/' 7
1V
$ 404
0 (“_é‘,
_ -
e -
0 [ 1
85 90 95 100 105 (opiz 110
245 25 255 26 265 27 S 78 785 29 293 30
Figure 9 Rl
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p— Ce sélecteur fournit un signal FI a . .
Caractéristiques 10,7 MHz dont les caractéristiques doi- Appllcaflons

de ifonctionnement

On les donne au tableau Il ci-aprés.

La bande de fonctionnement a été pré-
cisée plus haut. Voici a la figure 9 la
courbe de réponse fréquence (en abscis-
ses) & tension d’accord (en ordonnées)
V. en volts.

Remarquons les deux échelles des ab-
scisses. La fréquence d'accord de 85 a
110 MHz (échelle supérieure) et la fré-
quence d’oscillateur divisée par 4, F,/4
(échelle inférieure). On a F, = fy. +
10.7 MHz.
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vent étre connues afin de savoir établir
la suite de 'ensemble radiorécepteur FM.
On donne ces caractéristiques au tableau
IV ci-aprés.

La CAG

La tension de commande V... varie en-
tre 10 et 0 volts, et le courant corres-
pondant de 100 »A a zéro.

Le démarrage se fait a partir de V,.. =
65 dB wV tandis que la plage de CAG
est G, = 50 dB.

Les caractéristiques de l'oscillateur sont
indiquées au tableau V.

Nous donnons a la figure 10 un exemple
de montage FM comportant le sélecteur
FI type FD 11, I'amplificateur F{ a entrée
de 330 Q une alimentation donnant V;;, =
20V, Vi = 30 V et Vi, = 5 V utilisant
un TCA 530 ou un TCA 720, un clavier
avec les potentiometres de préréglage,
un potentiométre d’accord manuel et le
dispositif d’affichage.

Il existe une autre application qui porte
sur un montage avec affichage analo-
gique de la fréquence.



TABLEAU il ETS SALY
i = 59, rue de Stalingrad
, R0 S S 1V 94110 ARCUEIL
IIENSIOMS T W .0 . ™. 7. Sl Eekgg o T V]{;_ = 30 ==V Tél . 2537373
Vg = £ * 0,25 V.
ANMENIAtiONS, o e o 2oles Tage « oo e g Goet e i Iy = 22 ... 32 mA.
Ine = 0,15 ... 1,4 mA.
Couramts ...... ... ... .. ... Iy = 80 mA. CIRCUITS
Tension d'accord ... ....... ... ... ... .. V, = 38 az27V.
Température de fonctionnement .......... Trom  i=alllO) a + 50°C. lMPRlMEs
Température de stockage .... ... ........ T. = — 25 ae60°C.
— Verre epoxy
Y
TABLEAU — XXXP
Fréauence intermediaire .. . ... .  Fy = 10,7 MHz. — Simple et double face
Précision de la fréquence centrale du filtre FI Fiy = = 100 kHz —_ Pergage suivant plan
Résistance de charge de sortie pour un cou-
plage critique du filtre FI .. . .. .. I - 320 Q. — Etamage rouleau
Largeur de bande Fl & — 3 dB S SRR = [ 300 = 30 kHz — Proto
Sensibilité — Série
Gain en tension avec R, = 330 ............ Gy = 40 (= 36) dB. e . |
Plagelde (CAGL: . . o 42 e . HHE . L o Gy = 50 dB. — Professionne
Facteur de bruitavec R,,, = 75 ............ F = 48 (< 1) dB. — Amateur
Facteur de réflexion ... .. ... ... .. ....... r =< 03
Sélectivité
Atténuation a la fréquence image .......... a;,, = = 90 dB.
Admissibilité d’'entrée : tension d’'antenne en- w
l trainant A F, de 5 kHz pour Ryni = 759 .. Vi = = 120 dB uV.
t
TABLEAU V
Stabilité de l'oscillateur conStrUIsez
Variation de la fréquence de ['oscillateur pour
VAR, [T IR P A TR - - e I e AF £ 5 kHz | VoS
Variation de tla fréequence de l'oscillateur pour a i H
hac et S50 eARE5 SE . Nt bt B e AF £ 2 kHz/C. mentatlons
Variation de la fréquence de l'oscillateur entre les
2" et 30' secondes aprés fa mise en marche .... A F, < 15 kHz.
Signal issu de Foscillateur
(a la sortie du diviseur) un ouvrage
RrEEuEReE o) . Saaaoe. sl g, R U5 Sastial F, = f./4. ® simple
TEnSiGMeses eafamivitl s ic 26 a 53 TR Vhy = 650 mVe. e 0|a|f_
® pratique

qui vous permettra de réaliser
des alimentations pour tous

Devenez collaborateur vos montages électroniques
de « Radio-Plans » :

En vente a la Librairie
Parisienne de la Radio

43, rue de Dunkerque
Sivotre réalisation est retenue, elle pourrafaire ’objet d’'une parution 75010 PARIS
dans votre revue.

Vous avez réalisé un montage de conception personnelle et origi-
nale : faites-nous en part en quelques lignes.

Pour plus de détails (présentation, rémunération, etc...), écrivez a la
rédaction :

Quand vous écrivez

2 a 12 rue de Bellevue aux annonceurs,
75019 PARIS recommandez-vous

ae RADIO-PLANS
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(2° partie)

Nous avions vu dans le précédent article la partie logique ; nous allons
voir maintenant tout le reste de I'électronique :

— les instruments,

— le préampli,

— I'alimentation.

TN LT == T T = - = s’

Les oscillateurs

Nous remarquons que les oscillateurs
des tambours en figure 1 sont tous cons-
truits sur le méme type. C'est un oscilla-
teur en double T, les résistances et
condensateurs de ce filtre provoquent un
déphasage de 180°, ce qui déclenche
I'oscillation.

Cette oscillation a I'état normal est blo-
quée et elle se débloque en envoyant
un signal sur la diode d'entrée, ce qui
permet d'avoir une amorce d'oscillation
de notre oscillateur.

Grace aux résistances ajustables RV, a
RV, nous réglerons le taux d'amortisse-
ment au minimum, NOus aurons un son
trés sec s'éteignant trés rapidement.
Par contre plus nous rapprocherons le
curseur de la masse, plus nous aurons
un son qui durera longtemps, ce qui
provoque un certain son métallique trés
agréable a l'oreille. Au maximum nous
pouvons avoir une oscillation continue,
ce qui n'a guére d'intérét.

Les condensateurs C,, C;, C, et les résis-
tances R;, R, déterminent la fréquence de
fonctionnement. Nous voyons que pour la
grosse caisse les condensateurs sont
assez forts (62 nF), puis cette valeur
diminue progressivement.

Les lecteurs remarqueront qu'a part ces
valeurs tout le reste est presque iden-
tique pour tous les oscillateurs.

Le circuit d'entrée constitué par D, R,, C,
R, est le méme pour tous les oscilla-
teurs. Les résistances R;, R,, R., R, aussi
ont été choisies identiques, de méme
pour les résistances variables.

Les sorties BF sont prises au niveau du
filtre a travers les condensateurs C,, C,,,
C,; et les résistances R,, R;;, Ry assurent
un mixage des signaux qui attaqueront
I'entrée E, du préampli.

En effet le signal des cymbales que nous
allons voir est plus faible que les sons
des tambours, d'olt une plus forte préam-
plification des cymbales par I'entrée E,
du préampli.

Le circuit d'entrée des cymbales est net-
tement plus complexe que pour les tam-
bours. En effet, nous avons voulu avoir
des sons de cymbales vraiment réels et
non pas la vulgaire approche des batte-
ries du commerce...

Le schéma que nous vous proposons
figure 2 provient d'une dizaine de proto-
types de cymbales dont celui-ci est nette-
ment le meilleur et comporte deux avan-
tages principaux :

— peu de composants ;

— pas de self.
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Ce qui fait que chaque lecteur n'aura
aucun mal a se procurer les composants.
Un transistor est monté en générateur
de bruit blanc (base a la masse, émetteur
au + par une 1 MQ). Ce bruit blanc par
C, va a la base du deuxiéme transistor ;
celui-ci fonctionne en amplificateur blo-
qué.

L'impulsion d'entrée le débloque et le
signal est amplifié et par C =tteint une
résistance variable de dosage de niveau
de sortie.

Cette sortie ira a l'entrée E, du préampli.
Nota : La variation d'amortissement est
utilisée pour le troisieme oscillateur de
tambours. En amortissement rapide nous
obtenons un haut-bongo trés réaliste, tan-
dis qu'en réglant la résistance ajustable
RV, prés du seuil d'oscillation continue,
nous avons vraiment un son de cloche
a vache trés réaliste également.

Donc en fonction de leur idée de rythme
les lecteurs régleront leur sonorité d'ins-
truments (pour les rythmes africains et
brésiliens le haut-bongo est préférable).

Le pré-amplificateur

Il est construit autour d'un CMOS, son
schéma est donné figure 3. |l fait appel a
une utilisation particuliere et trés intéres-
sante des CMOS appliquée a I'analogique
au lieu de la logique (0 ou 1)}.

Ce CMOS comporte 4 portes NAND dont
2 seulement sont utilisées. La premiére
porte amplifie le signal des cymbales
tandis que la seconde porte effectue un
mixage des cymbales et des tambours,
respectivement par Ry et Ry,

Le gain se régle par le rapport
R, ou Ry

Résistance a l'entrée
Dans le cas du premier préamplificateur
le gain est variable par une résistance
ajustable (R,) de 0 a 50 environ, tandis
que le gain du second préamplificateur
est fixé a 10 pour chaque entrée
( R31 et Rﬁl ]
29 RSD
Les cymbales sont davantage préampli-
fiées car leur niveau est trés faible par
rapport aux autres instruments.
Les lecteurs remarqgueront qu'avec un cir-
cuit de faible prix et quelques résistances
ils pourront réaliser facilement des pré-
amplis, ce qui est trés intéressant.
Le numérotage suit celui de la figure 2
car le préampli sera sur le circuit imprimeé
des oscillateurs.

Reéalisation pratique

Nous avons séparé les circuits en deux
parties car nous savons que les débu-
tants pourront plus facilement faire un
circuit imprimé de petite taille qu'un de
grande taille car dans le dessin il arrive
souvent des erreurs et on s'étonne tou-
jours que lappareil construit ne fonc-
tionne pas alors qu'une connexion manque

en réalité; alors, avant de sortir vos
contrbleurs, vérifiez d'abord le circuit
imprime.

Sur cette idée nous avons donc fait deux
circuits imprimés de petite taille.

L'un supportant la « grosse caisse » et le
« bongo », dnr* ia figure 4 donne le cir-
cuit imprimé et la figure 5 son implanta-
tion.

: R 28 R 31
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f 35 ur £ :
R T e — ¢ R332 _C23
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Figure 3 £2 MWKa
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L'autre, la « cloche », les «cymbales » Un autre avantage de cette méthode est que les lecteurs n'auront aucun mal a

et le préampli, le circuit et son implanta-
tion sont donnés aux figures 6 et 7.
Ces deux circuits seront reliés cote a
cote par des straps en fil assez gros;
le résultat équivaut a un circuit d'une
seule piéce.
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la facilité de gravure; en effet un tout
petit bac en plastique (pour savonnette)
suffit a la plupart des circuits imprimés
gravés couramment.

Le schéma est clair et il nous semble

faire ce premier circuit imprimé.

Faites attention a ['implantation des tran-
sistors car la base doit étre courbée 2 la
pince et passer entre les broches émet-
teur et collecteur.



A part c¢a, tous les composants sont net-
tement repérés.

Il faut aussi respecter le pergage des
trous pour les résistances ajustables qui
sont a pas fixe.

Comme les photos le montrent, nous
avons utilisé des condensateurs un peu
spéciaux. Ces condensateurs de gros
volume faisaient partie d’'un lot proposé
par une maison parisienne qui les ven-
dait & un prix trés bas, ainsi nous
avons di prévoir un écartement fixe pour
les 47 nf de 1,5 cm.

L'insertion de composants autres de
forme différente ne pose aucun probiéme
et méme I'implantation en sera plus
aérée.

Le second circuit est un peu plus com-
plexe que le premier.

A propos du CMOS, faites attention, ne le
mettez qu'en dernier et soudez-le avec le
fer relié a la masse du circuit imprimé.

L'alimentation

Généralement nous utilisons l'alimenta-
tion de notre laboratoire, ce qui évite a
chague nouveau montage d'en construire
une, ce qui a la longue est fort onéreux.
Cependant nous vous proposons une pe-
tite alimentation séparée de notre batte-
rie que les lecteurs pourront mettre dans
un petit coffret.

La batterie et i'alimentation seront reliées
par un cordon a fiche DIN 3 broches.

Le schéma de l'alimentation (figure 8)
ne fait appel qu'a un faible nombre de
composants.

Le 12 V alternatif est redressé en mono-
alternance par D (diode de redressement
1 A genre BY 127) puis préfiltré par C,
de 2.200 pF.

Ensuite une simple cellule de filtrage (R
et C,) donne le 12 V filtré.

Le 15 V au niveau de C, attaque l'entrée
d’'un régulateur intégré qui donnera 5 V
en sortie. Ce circuit se présente en boi-
tier TO-3 (voir figure 9).

A
Circuit d'alimentation

(externe) cablé.

<
Vue arriére de la batterie. La prise de rac-

cordement alimentation est visible a
droite.

Ce régulateur a bon marché (25-30 F) per--

met d'avoir 5 V régqulé trés stable pour
un courant de sortie pouvant dépasser
1A,

De plus il est protégé contre les courts-
circuits (c'est bien pratique !) et de plus
posséde une protection thermique rame-
nant la tension a 0 si la dissipation de-
vient excessive.

Ce circuit intégré est vraiment un régal
pour faire des alimentations simples au
cablage mais complexes dans leurs fonc-

tions et leurs sécurités en cas de fausse
manceuvre (ce qui arrive de temps en
temps 1).

Deux condensateurs C, et C, évitent des
oscillations parasites.

Ce circuit est vendu par de nombreuses
marques :

— National Semiconductor
— RTC-Signetics : LM 309,
Texas Instruments : SN 72309,
Motorola : MLM 309,

Fairchild : pA 309.

: LM 308,

v

------

1§LM309 K |2 +3V

220V -

&

1
Q ",
= LT

'I'cz.

Figure 8

Figure 9

3 au boitier
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Réalisation pratique
de l'alimentation

Nous avons fait un petit circuit imprimé
supportant le transformateur réalisant une
alimentation compacte. Tracé du circuit
et implantation figures 10 et 11.

Comme le montre la photo nous avons
mis un petit radiateur sur le circuit inté-
gré. Pour la fixation du régulateur, utili-
sez des vis métalliques car la masse est
au boitier.

Les lecteurs auront la possibilité d'incor-
porer cette alimentation dans un petit
coffret. Les sorties se feront par prises
DIN trois broches (ou cing broches
question de disponibilité !).

La figure 12 montre le cablage des bornes
au niveau de la prise femelle chéssis.
Nous verrons le mois prochain, dans la
troisieme et derniére partie :

— toute la réalisation pratique trés com-
pléte pour un débutant ;

— l'utilisation de notre appareil et com-
ment faire la programmation ;

— enfin nous vous donnerons quelques

o

rythmes qui sortent de l'ordinaire par Figure10
leurs richesses et leurs complexités.
( Nomenclature des composants \l
des oscillateurs et préamplificateurs ]
R, =100 kQ Ry = 1 MQ s —— masse
R, = 10 kQ Ry=470 kO
R, = 56 kO R, = 68 kQ g
R, = 56 kQ R,= 39 kO + 5V
R. = 1 MQ BRy,= 47 kQ
R, = 47 kQ PRy= 1 MQ
R, = 68 kQ Ry,= 1 MQ
R, =100 kQ R, = 33 kQ
R, = 10 kQ R, =100 kQ ajust.
Ro= 56 kQ Ry= 22 MQ
R,= 56 kO R,=100 kQ
R.= 1 MQ Ry, =100 kQ
R,=150 k@ R,= 1 MQ
R,= 68 kQ R,= 47 kQ
R, = 100 kQ
R,= 10 k RV, =22 kO ajustable
R,= 56 kO RV,=22 kQ ajustable
R, = 56 kO RV,=22 kQ ajustable S
C, = 47 nF Cy,= 82nF
C, = 62 nF Cy= 16 nF
C, = 62 nfF C,= 18nF
C, = 62 nF Cy,= 27nF Figure 11
C, =100 nF Cy= 10 pF/12V
Cc, =50 nF C,= 68 nF masse
C7 = 47 nF e
C, = 47 nF 5 transistors BC 108 B R ’\ 12V
C, = 82nF 5 diodes 1N 4148 Nomenclature des composants b
Co= 82nF ouiNS14 de I'alimentation \
C,, =100 nF 1 CMOS CD4011 AE
C,=330 nF
Cu= 16 M R0k W25 v
= F 1= L =2, 5 .
g: = }g EF C,=C,=033 HL; Figure 12
,C, = 47 nF LM 309 k G. GARIN
Co= 22 nF 1 transfo 12 V, 05 A (a suivre)
e




Préparez votre avenir,

réussissez votre carriere
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avec Eurelec.

Nl
HI11]
lr
:
LTI

)"

i
!

i

H

!

’|
u‘

|

3
I|l|l|||:

I
[

ﬁ;!

I
l
i

(1]

D’abord. Eurelec vous informe sur |'électronique et ses
débouchés. Complétement, clairement. Pour que vous dis-
posiez de tous les éléments d'une bonne décision.

Puis Eurelec prend en main votre formation de base,
si vous débutez, ou votre perfectionnement ou encore votre
spécialisation. Cela en électronique, électronique industrielle
ou électrotechnique. Vous travaillez chez vous, & votre rythme,
sans quitter votre emploi actuel. Suivi, conseillé, épaulé par
un méme professeur, du début a la fin de votre cours.
Eurelec, c’est un enseignement vivant, basé sur la pra-
tique. Les cours sont facilement assimilables, adaptés. pro-
gressifs. Quel que soit au départ votre niveau de connaissance,
vous étes assuré de grimper aisément les échelons. Un par
un. Aussi haut que vous le souhaitez.

Trés important : avec les cours, vous recevez chez vous
tout le matériel nécessaire aux travaux pratiques. Votre cours
achevé. le matériel et les appareils construits restent votre
propriété et constituent un véritable laboratoire de techni-

cien.
Stage de fin d’études : 4 la fin du cours, vous pouvez effectuer
un stage de perfectionnement gratuit dans les laboratoires

d'Eurelec, a Dijon.

Les Centres Régionaux Eurelec sont a votre service :
exposition des matériels de travaux pratiques, des appareils
construits pendant les cours, information., documentation,

orientation, conseils, assistance technique, etc.

Si vous habitez a proximité d'un Centre
Régional. notre Conseiller se tient a votre
disposition. Téléphonez-lui, écrivez-lui.
Ou mieux, venez le voir. Sinon, il vous
suffit de renvoyer le bon a découper
ci-contre et vous recevrez gratuitement
notre brochure illustrée.
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Chacun sait que les afficheurs classiques 7 segments atteignent rapi-
dement des prix élevés pour peu que I'on désire une dimension relati-
vement grande. Pourtant, il peut étre intéressant, pour un appareil de
mesure, ou comme ici pour une pendule de salon, de disposer d’affi-
cheurs lisibles de loin sans effort. La pendule décrite fait appel a une
série de diodes luminescentes classiques pour réaliser un affichage
de plus de quatre centimétres de hauteur.

Ch..jue segment est réalisé par 3 diodes. Sachant que l'on peut
trouver ces diodes pour 1 franc piéce, le prix de revient par chiffre
est de 21 francs, trés inférieur a celui des afficheurs complets de
dimension comparable.

Autre particularité de la pendule : elle est équipée d’un oscillateur
de secours et de piles qui la maintiennent en fonctionnement pendant
les pannes de secteur.

Description du montage

Le ccoeur de la pendule est le circuit
intégré TEXAS TMS 3874 NL dont le bro-
chage est donné figure 1.

Les sorties vers les afficheurs sont mul-
tiplexées. Les sorties 1 a 4 fournissent
un signal par 4 transistors NPN qui com-
mandent le courant de chaque chiffre,
chacun a son tour, a une fréquence de
'ordre de 400 Hz. Les sorties segments
A a G alimentent directement le cété +
de chaque segment. Elles peuvent four-
nir un courant maximal de 30 mA. Etant
donné l'alimentation choisie (figure 2),
on a limité le courant par des reésis-
tances de 120 Q en série avec la sortie.
La sortie « 1 Hz » peut commander
2 points lumineux (2 diodes LED en sé-
rie) qui clignotent une fois par seconde.
Le circuit compte les impulsions a 50 Hz
que l'on obtient en général a partir du
secteur. Ici, c'est un oscillateur, réalisé
autour d’un NE 555, qui fournit le signal
50 Hz. En fonctionnement normal, le
555 est synchronisé sur le secteur par
le condensateur de 10 nF. La précision
est donc celle du secteur, qui est trés
satisfaisante.

On voit (figure 2) que, toujours en pré-
sence du secteur, la diode D3 alimente
les transistors qui permettent aux affi-
cheurs de s’allumer, et la diode D2 ali-
mente le reste du montage. Elle fournit
aprés filtrage la tension V—, qui est
de l'ordre de — 11 volts. La diode D1,
polarisée en inverse entre V— et la
tension de la pile (—9 V), reste blo-
quée. La pile 9 V est comme «isolée »
du circuit, et ne débite aucun courant.
Par contre, en cas de panne de sec-
teur, la tension V — baisse rapidement,
passant de — 11 volts a — 9 volts. A ce
moment-la, la diode D1 commence a
conduire, et les 2 Cl sont alimentés sous
8,5 voits environ. L'oscillateur continue
donc a fonctionner, et les afficheurs sont
éteints pour ne pas trop charger la pile.
La consommation est alore d'environ
10 mA, et la pile peut maintenir ainsi
la pendule en marche pendant plusieurs
heures. Il faut noter que la précision est
ici beaucoup plus aléatoire ; la stabilité
d'un simple oscillateur RC n'est pas par-
faite, et le meilleur réglage ascurera une
précision de quelques minutes par heure.
Ceci peut paraitre trés mauvais aux pas-
sionnés de montres a quartz, mais les
possesseurs de pendules digitales classi-
ques, qui perdent complétement 'heure
dés qu'apparait une coupure secteur de
3 secondes, apprécieront le progrés
La mise a I'heure s’effectue par 2 bou-
tons-poussoirs, un pour les minutes. et
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un pour les heures. lls mettent I'entrée
17 du CIl en liaison avec les sorties 15
et 14 (qui servent d'autre part a alimen-
ter les transistors de commande des affi-
cheurs) a travers les diodes D4 et DE.
Une logique interne au Cl détermine en
permanence quels sont les poussoirs
qui sont enfoncés, et fait avancer I'heure
ou les minutes ou les deux & la fois

Utilisation en réveil
(facultatif)

Signalons que le circuit intégré peut réa-
liser une fonction de réveil. Il faut ajou-
ter un poussoir et une diode entre les
broches 17 et 13, qui servira a faire
afficher le contenu du registre «heure
de réveil », et a modifier éventuellement
son contenu par action sur les 2 pous-
soirs heures et minutes. Il faudra aussi
ajouter un interrupteur a bascule et une
diode entre 17 et 12, qui serviront a
armer ou désarmer la fonction réveil.
Les sorties «réveil » sont actives au
niveau bas et peuvent commander un
transistor et un relais, ou directement
un petit triac qui alimente un appareil
sous 220 volts. Prudence dans ce cas:
le secteur sera alors présent dans tout
le montage (figure 3)!

La sortie réveil n° 2 est permanente
aprés le passage a |'heure de réveil,
alors que la sortie 3 ne reste active que
pendant 2 minutes, puis retourne a I'état
haut.

Les afficheurs

Chaque segment est réalisé par 3 dio-
des électroluminescentes mises en série.
On a vu que notre montage nécessite
des afficheurs & anode commune, mais
il est trés simple de réaliser un affi-
cheur a cathode commune pour une
autre application.

Ici, le commun de chaque chiffre est
le c6té «molns» de chaque segment
(figure 4). Les diodes sont montées sur
une plague imprimée. On réalisera 4 fois
le dessin de la figure 5, sur la méme
plaquette. On pourra bien sir modifier
le tracé pour incliner les chiffres, ou les
allonger, par exemple. Ne pas oublier les
2 diodes qui «battront la seconde »
entre heures et minutes : ce seront donc
2 diodes LED en série, le c6té « moins »
sera mis au commun du chiffre le plus
proche. Hl est conseillé de ne souder
qu'une patte de chaque diode, puis de
bien les aligner avant de finir les sou-
dures.
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Cablage d’un afficheur géant Figure 5 Figure 6
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Figure 7

Figure 8 —




L affichage étant multiptexé. tous les
segments portant le méme repére doi-
vent étre reliées ensemble (les 4 seg-
ments A, les 4 B, etc.)) par des fils ou
des pistes cuivrées. Sigralons que le
segment F du chiffre des dizaines
d'heures n'est jamais utilisé, et les
3 diodes peuvent étre omises.

Réalisation

Le circuit imprimé supportant les 2 Cl et
les autres composants est donné figures
5, 6, 7 et 8. Trois trous sont marqués, lls
permettent de visser le circuit sur la
carte des afficheurs par 3 vis de diame-
tre 3 mm avec des entretoises.

Le coffret est réalisé avec 3 plaques de
dural de 1 mm d'épaisseur et 2 joues
de bois épais. Le fond supporte le
transfo d'alimentation, qui doit étre suf-
fisamment dimensionné pour tenir 24
heures sur 24. Le fond supporte aussi
la plaque arriére. qui porte les 2 pous-
soirs fixés sur une contre-piatine (voir
photos).

Le fond, comme le dessus, est visse
dans 4 cales de bois de section 10X 10
collées sur les coHtés en bois. La carte
afficheur est simplement collée contre
ces cales.

Les 2 piles plates dans leur coupleur
viennent se loger a cété du transfo ; elles
peuvent étre maintenues par un peu
d'adhésif double face. Le coupleur se
retire sans démontage par la fenétre
meénagee a l'arriére. Prévoir 2 fils suffi-
samment longs pour changer les piles
sans peine.

I reste a réaliser un filtre en plexiglas
rouge pour augmenter le contraste de
I'affichage. On peut le remplacer par du
rhodoid. pius facile a trouver. qui sera
supporté par un cache découpé dans
une plaque de bakélite.

Le dessus, comme le bas, comportent
une partie recourbée a 90" et main-
tiennent le filtre en place.

Mise en service

Avant de visser le dessus du boitier,
relier la pendule a une prise de sec-
teur.

L affichage doit clignoter ; des 8 alter-
nent avec dautres chiffres. C'est le cir-
cuit qui informe qu'il a subi une cou-
pure de courant. Le fait de manceuvrer
un des poussoirs de mise a I'heure remet
tout en ordre. Si les piles sont en place,
on peut débrancher puis rebrancher du
secteur. la pendule est toujours a I'heure.

Boutons poussoirs et contre-platine sur la face arriere

Vue extérieure de
I'horloge et emplacement
des piles

B faut régler l'oscillateur pour qu'en
condition de panne secteur, c'est-a-dire
sur les piles, la pendule ne se dérégle
pas trop.

Il faut repérer précisément l'instant du
changement de minute, avec une montre
par exemple, puis débrancher la pendule
pendant une dizaine de minutes. rebran-
cher, retoucher le réglage. etc.

Cette opération peut étre facilitée si on
dispose d'un fréguencemeétre précis, ou
d'un oscilloscope. Toujours terminer le
réglage par un essai sur une période de
quelgues heures.

B. Audisio
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DETECTION AM PAR DIODE
POLARISEE

On donne a la figure 1 le schéma d'un
détecteur destiné a un récepteur 8 modula-
tion d'amplitude (AM) d'un type superhété-
rodyne ou a amplification directe. Ce mon-
tage est proposé par ANTONIO L. EGUI-
ZABAL dans ELECTRONICS, 4 aodt 1977.

Il s’agit d'une amélioration du détecteur
classique a diode permettant d'augmenter la
sensibilité, la linéarité et la dynamique du
récepteur.

Ces résultats sont obtenus a l'aide de la
polarisation de la diode D,. La polarisation en
continu porte la diode a la conduction. La
diode D, effectue la compensation en
température.

La sensibilité et la dynamique augmentent
parce que le signal HF, provenant du circuit
HF ou Fi qui précede le détecteur diode, ne
trouve pas le potentiel de barriére de la diode
avant le redressement.

La linéarité augmente parce que la polari-
sation en continu de la diode, améne le point
de fonctionnement dans la portion linéaire
de la courbe caractéristique.

Ainsi que le montre le schéma, le signal
est appliqué a D, une diode du type
Schottky. Une diode de ce genre peut
fonctionner a des fréquences pouvant at-
teindre 1gigahertz = 1000 MHz.

Elle posséde un potentiel de barriére de
faible valeur, 0,35 V seulement, soit la
moitié de celui d'une diode normale au
silicium. La diode de Schottky permet
d'obtenir un fonctionnement linéaire avec
une tention de polarisation moindre que celle
nécessaire aux diodes normales dans le
méme emploi.

Une diode zener de 5,6V, D, et le diviseur
de tension composé d'une résistance de
10k{2 et de D, permettent I'application d'une
tension de 350 mV aux bornes de cette
détectrice. De ce fait celle-ci conduit.

La chute de tension sur D, est supprimée
pour les signaux HF et rend ainsi possible la
détection de signaux de niveaux bas, de
l'ordre du millivolt. Le signal démodulé
apparait aux bornes du filtre RC. Voici
quelques indications complémentaires sur
ce dispositif pouvant intéresser les techni-
ciens des radiorécepteurs a grande scisibi-
lité,recevant des signaux de faible ampli-
tude, et cela a des fréquences trés élevées.
Les diodes nécessaires sont:
D, = D, = diodes Schottky du type HP
5082-2305 de HEWLETT-PACKARD ou du
type MBD 701 de MOTOROLA.
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Il est necessaire que les condensateurs de inverseuse marquée —, une sortie et deux

0,1uF qui shuntent D, et D, soient au
polycarbonate. Le condensateur de 10uF
shuntant la diode zener de 5,6V doit étre au
tantale. Pour la mise au point on notera les
valeurs des courants, i = 30pA indiqués
sur le schéma.

Le détecteur décrit fournit une tension
démolulée de faible valeur. Il est suivi d'un
amplificateur BF réalisé avec un circuit
intégré du type CA 3140 fabriqué par la
RCA.

Ce Cl posséde deux entrées, une entrée
non inverseuse marquée +, une entrée

points d'alimentation. Dans ce montage une
seule alimentation de + 10 V est néces-
saire, le négatif de cette alimentation étant
mis & la masse.

A noter que la diode zener D, est
également alimentée par la source de 10V.
Elie fournit une tension stabilisée de 5,6V
aux deux diodes D, D,.

A l'entrée du détecteur on a disposé un
transformateur & deux circuits permettant la
transmission a la détectrice du signal HF ou
FI préalablement amplifié par un récepteur
adéquat.



On remarquera aussi la contre-réaction
s'exercant sur le Cl amplificateur BF. Elle est
réalisée avec une résistance de 22kQQ mon-
tée entre la sortie et 'entrée inverseuse El.

A la sortie on pourra connecter un haut-
parleur, un amplificateur plus puissant ou un
indicateur, selon la nature de I'application.

Des diodes zener de 56 V de faible
puissance comme celle proposée, existent
chez tous les fabricants de semi- conduc-
teurs.

GENERATEUR
DE LUMIERE MOBILE

Figure 3 OA oB oC Do

Dans la revue ELO, 1977 Vol 8, on a pu lire
avec intérét la description d'un chenillard
électronique a sujets lumineux variables.
Plusieurs versions sont proposées par les
auteurs de cet articles, WINFRIED KNO-
BLOCH et EKKERHARD SCHOLTZ.

A la figure 3 on donne le schéma de I'une
des parties de cet appareil, le générateur
d'horloge. Les autres parties sont repésen-
tées aux figures 3 a 7.

>xC

Générateur d'horloge

Cette partie fournit des signaux d'horloge.
Elle est réalisée avec un circuit intégré TTL,
7413, double trigger de SCHMITT. L' oscilla-
tion est obtenue par le couplage entre les
points 8 et la réunion de 9-10-12-13, par la
résistance R, de 330 Q en série avec le
potentiométre P, de 500Q.

On peut obtenir un signal dont la fré-
quence est de I'ordre de 2 a 5 Hz lorsque S,
est fermé, donc les deux condensateurs C,
et C, sont en paralléle. Le réglage continu de
fréquence s’effectuera avec P, .

Si S, est ouvert, la capacité d'accord est
47 uF seulement et dans ce cas, la fréquence
sera réglable entre 10 et 25 Hz. Les périodes 1
.correspondantes sont :

S, fermé, 0,56 sa0,2s,

On peut voir que la deuxiéme section du
7413 transmet le signal d’horloge au point
de sortie X qui sera relié aux circuits e — sl s e e ST T S e oo e [ PN e E e
utilisateurs, commandés par ce signal. On
retrouvera le point X sur les figures 3 et &.

Diviseurs de fréquence. E \/ \nj \n/ - \/ \n/ §
: |

A la figure 3 on a représenté les diviseurs e e B s I = e e
de fréquerice qui sont des FLIP FLOP. Il en
faut quatre et on a utilisé deux circuits
intégrés 7473 qui en contiennent deux
chacun.

Finalement, on disposera de quatre si-
gnaux de sortie, qui sont désignés par A, B,
C. D, et disponibles aux point marqués des
mémes lettres.

Cet ensemble diviseur de fréquence est
commandé par le signal X. Il donnera aux .
points de sortie, des signaux, aux fréquence ’ i
2, 4, 8 et 16 fois plus petites que celle du l
signal d'entrée fourni par le générateur
d'horloge. A la figure 4 on a représenté les Figure 5 19 20 30 4o 50 60 78 8o
quatre NAND d'un circuit intégré 7400, le
plus connu des TTL.
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Cette partie est utilisée pour fournir quatre
autres signaux, E, F, G et H, a partir des
signaux A, B, C, D. A cet effet, le premier
NAND recoit les signaux B et C a ses deux
entrées, ce qui donne un signal E a sa sortie
inverseuse. Ce signal est ensuite appliqué au
deuxieme NAND qui linverse et crée le
signal F.

De la méme maniére les NAND 3 et 4 du
7400 fournissent les signaux, G a partir de
A et B et H qui est le signal G inversé.

Le registre de décalage

Passons maintenant au montage de la
figure 5 qui est le plus important parmi ceux
analysés plus haut.

En haut on trouve trois commutateurs S,,
S, et S;. Les commutateurs S; et S, sont
unipolaires 3 9 directions chacun. Chaque
point de ces commutateurs est relié aux
points de sortie A, B, C, D, E, F, G, H, et au
point + 5 V, C'est-a-dire au + de [lali-
mentation de 5 V dont il sera question plus

loin.
A noter que les trois commutateurs S;, S,

et S, sont absoluement indépendants.ll en
résulte la possibilité de réaliser un grand
nombre de combinaisons.

Ce nombre est égal a 81 = 9.9
produit des nombres des positions des deux
commutateurs S, et S,. Les communs S; et
S, sont connectés aux deux entrées du
registre de décalage 74164, points 1, 2
respectivement.

D'autre part, le méme Cl| recoit des
impulsions d'horloge du point X, au point 8
(CLOCK) tandis que le commutateur S, est
relié au point XX 9 (CLEAR).

Le registre de décalage 74164 donne des
signaux dont la succession dans le temps
dépend des positions des trois commuta-
teurs. D'autre part la cadence de signaux de
sortie est fonction de la fréquence sur
laquelle on a réglé l'oscillateur d'horloge,
avec S, et P,.

Les points de sortie du 74164 sont
désignés par Qaa Qn. lis sont au nombre de
huit (points 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12 et 13).

Ces signaux sont transmis & huit NAND
que |'on peut obtenir en utilisant deux 7437,
chacun de ces Ci contenant 4 NAND.

Ces opérateurs sont utilisés dans ce
montage comme inverseurs. De ce fait, les
deux entrées de chaque NAND sont réunies
et reliées a un point de sortie Q du registre
de décalage.

Les sorties de ces huit NAND fournissent
les signaux inversés, qui sont utilisés pour
les effets lumineux, objet de ce montage.

Les diodes électroluminescentes

Pour obtenir ce résultat chaque sortie de
NAND est reliée a la ligne de masse, par une
résistance R et par une seule LED ou par
deux LEDS en paralléle, ce qui permet
I'emploi de 8 ou 16 LEDS.

Si une seule LED est utilisée par sortie, on
prendra R = 220Q. S'il y a deux LEDS par
sortie, on prendra R = 120Q.

L'intérét de I'adoption d'un montage a 16
LEDS est d'abord, d'augmenter |'effet spec-
taculaire, ensuite, d’augmenter la luminosité
de I'effet et, également, de permettre diver-
ses variantes, en ne montant pas chaque
LED avec sa «jumelle» mais en autre
emplacement.
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de60000fr
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Il est évident que les LEDS ne pourront
s'illuminer que durant les laps de temps ou
les anodes seront positives par rapport aux
cathodes, celles-ci étant au potentiel de
niveau logigue zero de la masse.

Lilumination aura lieu lorsque chaque

sortie de NAND sera au niveau logique 1,
donc chaque point de sortie du 74164, au
niveau zéro.
. L'appareil pourrait étre considéré avec les
dispositifs décrits, qui nécessitent une seule
alimentation de 5 V dont nous donnerons le
schéma plus loin.

Extensions du montage

Il est possible d’augmenter encore ['effet
spectaculaire lumineux en utilisant un plus
grand nombre de LEDS ou en remplagant les
LEDS (autres que celles de la figure 5) par
des petites lampes de signalisation.

Cette possibilité est offerte par le mon-
tage de la figure 6. Celui-ci posséde une
entrée qui devra étre connectée 3 une des
sorties du montage de la figure 5, donc a un
des points 1 a 8.

I est nécessaire par conséquent de
disposer de huit montages comme celui
proposé a la figure 6.

Ce circuit est tout simplement un amplifi-
cateur de courant continu réalisé avec un
DARLINGTON a deux transistors BC 107 et
BC 141 (ou 2N 1613).

Ce dernier est un transistor de puissance
et nécessite obligatoirement un radiateur
dissipateur de chaleur. Le courant amplifié
en continu est disponible a la sortie du
DARLINGTON, sur les collecteurs réunis des
deux transistors. Le circuit de sortie étant
relié au + d'une alimentation de 30V, le
courant, limité par Ry, allumera la lampe L ou
plusieurs lampes L.

Alimentations

L'alimentation de 30V maximum sera
déterminée d'aprés des caractéristiques des
lampes et leur montage. |l est évident que
huit circuits comme celui de la figure 6
consommeront un courant important tandis
que le montage simple limité aux circuits des
figures 2 a 5, consomme trés peu.

Voici d'ailleurs I'alimentation qui lui con-
vient, représentée par le schéma de la figure
7. On y trouve un transformateur TA dont/le
primaire est adapté a la tension du secteur
dont on dispose, par exemple 220 V. Dans
ce cas, le fusible sera de 0,2 A, valeur qui
indique une faible consommation.

Le secondaire S est de 6 V et 3,6 VA. De
ce fait, le courant secondaire sera de
3,4/6 = 0,683 A. Tout transformateur de
6V 0,6 A ou plus conviendra. Le redres-
sement est assuré aux bornes du condensa-
teur de 1000 pF en paralléle, ce qui permet
d’obtenir une tension régulée de 5 V a peu
de chose prés. |l existe aussi la possibilité de
monter un plus grand nombre de lampes de
grande puissance.

Dans ce cas on fera appel a une alimenta-
tion sur alternatif et aux thyristors. Cela
entrainera une consommation considérable.
On trouvera le schéma de cette alimentation
dans l'article original.

Motifs lumineux

Voici, a la figure 8, quelques exemples de
motifs lumineux réalisés avec [|appareil
proposé. A gauche on a représenté les
temps d'horloge, 1 & 8 et horizontalement
I'allumage des indicateurs selon leur bran-
chement aux sorties. On a supposé qu'ily a
16 indicateurs.

On voit qu'au temps 1, seules les lampes
1 et 9 sont éteintes ; au temps 2, les lampes
2 et 10 sont éteintes et ainsi de suite. Cette
combinaison est obtenue avec les positions
suivantes des commutateurs: S; en A, S,
en F et S; en F. Le motif de la figure 9
comporte des groupes de 4 indicateurs
lumineux alternant avec quatre indicateurs
éteints. Cette combinaison est obtenue avec
S; en C et S, en position + 5V. Lorsque S;
point 9 du 74164 est mis a la masse, toutes
les lampes ou LEDS restent allumées.

D’autre part, pour éteindre toutes les
lampes, on agira sur S, de la figure 2. Si cet
interrupteur est fermé, le mouvement des
lumiéres est arrété. Les brochages et les
boitiers des Cl cités sont les suivants : 7473
ou 473, boitier 2 fois 7 broches, « dual in
line». En plus des broches indiquées, on
notera celles d’alimentation, le + 5V au
point 4 et la masse (négatif de |'alimentation)
au point 11,

7400 ou 400 : boitier 2 fois 7 broches,
« dualinline». Le + 5V estau point 14 et la
masse au point 7.

74164 ou 4164 : boitier 2 fois 7 broches,
«dual in line», + 5V au point 14 et la
masse au point 7.

7437 ou 437 : méme boitier 14 broches,
+ au 14 et masse au 7.

Horloge 1234567 891011213141516
1000000000000 0000
1 2000000000000000 0
3ee00000ee0OOOOOO
000000000000 00080
50000000000000000
6000000000000 0000
70000000000000000
50000000000000000
Figu.’e 8 LAMPES ou LED
Horloge 1234567893 10N1213%I516
100000000000 00000
20000000000000000
v 30000000000000000
(XN NN X N X NoNoNNX X ¥ ¥ Xol
5000000000000 000 80
60000000000000000
70000000000 000008@
0086000000000 000S®

Figure 9 LAMPES ou LED

Ces Cl sont produits par tous les fabri-
cants de semi-conducteurs, sous la dési-
gnation indiquée sur les schémas ou l'on
retrouve les trois chiffres 473, 400, 437 ou
les quatre, 4164, précédés d'un 7 ou de
lettres, par exemple le 7400 devient SFC 400
chez SESCOSEM, 5400 chez FAIRCHILD,
ZN 7400 chez FERRANTI, MIC 5400 chez
ITT, MC 5400 chez MOTOROLA, FJH 101
chez RTC, FLH 101 chez SIEMENS, N 7400
chez SIGNETICS, SN 400 chez TEXAS etc.
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prenez une assurance
contre le chomage!

Comme les milliers d’éléves du monde entier
qui nous ont fait confiance depuis 1938, assu-
rez-vous un BRILLANT AVENIR, en prépa-
rant un métier trés bien rémunéré offrant des
DEBOUCHES de plus en plus nombreux.
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laboratoires

- des professeurs et techniciens pour vous
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-un STAGE GRATUIT d’une semaine a la
fin de votre préparation

- un CERTIFICAT de fin d’études trés apprécié
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ment suivre GRATUITEMENT nos cours au titre
de la Formation Permanente, écrivez a :

Instituf Supericor
de Radio Electricite
27 bis, rue du Louvre, 75002 PARIS
Téléphone :233.18.67 - Métro : Sentier

><

Veuillez me faire parvenir gratuitement votre
documentation RP

Nom :

Adresse :

L-—-----—--

Deux mémoires 4 K mots de 12 bits a tores
de calculateur PDP 8 | digital equipement —
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Eurelec:

80 kits en avance sur leur temps,
incomparables par leurs performances,
leur design, leur prix.

Ultra-modernes, les nouveaux Kits Eurelec
comblent tous les amateurs et les profession-
nels. lls concernent : L' EQUIPEMENT AUTO-
MOBILE, LES MODULES ET SOUS-ENSEMBLES,
LA HI-FI, LA RADIO, LA TELEVISION, LES
APPAREILS DE MESURE, LES APPLICATIONS
INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES.

Et maintenant:

la carte de fidélité Eurelec

Eurelec fait bénéficier tous ses clients Kits de la carte de
fidélité, valable un an a partir de sa date d'émission. Cette carte
sera automatiquement jointe a toute demande de documen-
tation et a votre prochaine commande. Vous pouvez également
la demander dans un de nos magasins. Elle vous permet de
bénéficier de remises importantes et progressives au fur
et a mesure de vos nouveauxachats durant une période d'unan.

NOUVEAUTES

Tous les kits Eurelec qui sont
présentés dans cette double page,
sont vraiment des nouveautés
originales :

Kits émission-réception,
équipement automobile, boitiers.
Eurelec les met a votre disposition
a des prix trés compétitifs.

age - -
amplificateur téléphonique
9V - Piles incorporées 500 mW - Fonctionne a proximité des
postes téléphoniques non blindés

Kit : Réf. 1405088 - Prix : MBFTTC

Fraisdeport: 10F

générateur d'ozone
pour appartement

‘220 V - 6 W - Volume d'efficacité 200 m3 - Equipé de
2 tubes 4 effluve

Kit:Réf. 1405087 - Prix : 245 F TTC

Fraisdeport: 15F

interrupteur crépusculaire
220 V ~ - Puissance utile 600 W maxi. - Mise en service ou
arrétavec disparition de fa lumiére.

Kit : Réf. 1405082 - Prix: 89 F TTC

Fraisdeport: 5F.

temporisateur

12 V - Réglabie de 0 a 60 minutes - Mise en service ou arrét
de tout appareil électrique.

Kit: Réf. 1405083 - Prix: 72 F TTC

Fraisdeport: 7F

EMISSION-
RECEPTION

amplificateur linéaire
144 MHz

12V -5 A - Equipé d'un B 4012 ou équivalent - Entrée 10 W -
Sortie 40 W - Entrée 2 W - Sortie BW - Impédance 52 ohms -
Equipé VOX pour commutation.
Kit:Reéf 1405089 - Prix: 490FTTC
Fraisdeport: 15 F

amplificateur linéaire
27 MHz

25 W - Alimentation 12 V - 5 W entrée 25 W sortie - Equipé
commutation automatique par VOX

Kit: Ref 1405099 - Prix: 296 FTTC.

Fraisdeport:15F.

convertisseur CB

27 MHz / 540-1600 KHz -9 V - Fonctionne avec toutrécepteur
équipé PO sans branchement.

Kit :Réf. 1405095 - Prix: 98 FTTC.

Fraisdeport. 7F

préamplificateur antenne
26-30 MHz - impédance 62 ohms - 12 V - Gain 20 dB.
Kit : Réf 1405094 - Prix: 191 FTTC.

Fraisdeport: 15 F.

BFO SSB/AM

455 KHz - Alimentation 12 V équipée FET - Fréquence et
niveau reglables

Kit: Réf. 1405098 - Prix: 94 FTTC

Fraisdeport: 10F

séparateur

27 MHz - Impédance 52 ohms - Une seule antenne 27 MHz
pour le trafic 27 MHz ou I'écoute sur autoradio.

Kit : Réf. 1405086 - Prix :B1FTTC

Fraisdeport: 10F.

~
boite de couplage

27 MHz - Impédance 52 ohms - Puissance maxi. 100 W.
Kit : Réf. 1405090 -Prix: 9B FTTC

Fraisdeport: 16 F

commutateur d’antenne

a trois directions avec charge fictive 52 ohms - 5 W - Impé-
dance 52 ohms - Puissance admissible 2 KW P.E P

Kit:Réf 1405097 -Prix:B1FTTC

Frais deport: 10F

oscillateur morse

9V -Piles incorporées - Fréquence de 1KHz & 2 KHz
Kit : R&f. 1405085 - Prix: 88 FTTC.
Fraisdeport: 10 F.

préamplificateur
microphonique

avec correcteur

9 ou 12 V - Bande passante 50 & 16 000 Hz réglable - Livré
en coffret avec micro

Kit : Réf. 1405091 - Prix:180F TTC.

Frais de port: 10 F.




tosmetre HF

14 50 MHz - Circuit strip-line - Impédance 52 ohms.
Kit: Réf. 1405092 - Prix : 118 FTTC.

Fraisdeport: 15 F

wattmeétre tosmetre

1350 MHz - Circuit strip-line - Impédance 52 chms - Mesure
de puissance en 3 gammes: 20-200-2 000 W.

Kit : Réf. 1405093 - Prix : 195 F TTC

Fraisdeport: 16 F

EQUIPEMENT
AUTOMOBILE

alarme auto

Relais 12 V - Détecte toutes effractions, permet mise en
service phares, kiaxon, et coupe I'aiimentation de la bobine
Kit : Réf. 1405084 - Prix: 66 FTTC

Fraisdeport: 7F

centrale antivol pour
automobile

12 V - 2 Tempornisations régiables : sortie du véhicule et
effractionde 4 4 20 secondes - Temporisationfixe 60 secondes
de I'alarme - Remise en veille automatique - Permet la mise
en service de phares. kfaxaon et coupe |'alimentation de la
bobine

Kit : Réf. 1405100 - Prix: 185 F TTC.

Fraisde port: 15F.

siréne électronique

12 V - Son variable imitant la siréne de police - Puissance
10W -4 0u Bohms

Kit : 1405101 - Prix: 72 FTTC

Fraisdeport: 5F

uU*Of

générateur d'ozone pour
voiture

3 a12 V - Tres efficace contre les mauvaises odeurs et les
fumees.
Kit:Reéf. 1405086 - Prix:145 F TTC

Frais de port: 10F
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O Je, soussigne :
NOM

_ PRENOM

ADRESSE : Rue
Code Postal

tional de 3 francs.

Désignation

O 1) Désire recevoir votre documentation N° F
Pour les territoires hors métropole, joindre un coupon-réponse interna-

Eurotechnique @&-=ureec

Composants et sous- ensembles

Bon de commande

21000 DIJON

NO

sur vos kits.

O 2) Désire recevoir le (ou les) Kit(s) suivant(s) :
Désignation Reéf. __
Reéf. S
Désignation Réf.

__ Prix

- Prix
Prix

F 526

[T ——

|
S _ville . I
b

Bon & adresser a Eurotechnique - 21000 Dijon

iilybishcleoginpli gl RS

BOITIERS

boitier métallique

Dimensions : 70 x 60 x 44 mm.
Kit : Réf. 6305106 - Prix : MMF TTC.
Fraisdeport: 5F

boitier métallique

Dimensions : 120 x 63 x 30 mm.
Kit : Réf. 6305107 - Prix : 14 F TTC.
Fraisdeport: 5 F.

boitier métallique
Dimensions : 120 x63 x 52 mm
Kit:Réf. 6305108 - Prix : 16 FTTC
Frais de port: 5 F.

boitier métallique
Dimensions : 160 x 110 x 82 mm

Kit : Réf. 6305109 -Prix: 27 FTTC
fFraisdeport:15F

boitier métallique

Dimensions : 230 x170 x 100 me.
Kit : Réf. 6305110 -Prix : B1FTTC
Fraisdeport: 15 F

boitier métallique
Dimensions : 320 x 240 x 150 mm.
Kit: Réf. 6305111 -Prix: 7Z3F TTC.
Fraisdeport: 18 F

Pour de plus amples E
renseignements,

demandez vite
notre brochure compléte
sur les Kits Eurotechnique :

Soit en venant nous voir dans un des maga-
sins de vente EUROTECHNIQUE dont vous
trouverez la liste ci-dessous. Vous pourrez
alors examiner tranquillement tous ces appa-
reils et les acheter & votre convenance.
Soit en remplissant le bon a découper
ci-dessous et en le retournant a :
EUROTECHNIQUE, 21000 DIJON.

MAGASINS DE VENTE :

21000 DIJON (Siege Social)
Rue Fernand-Holweck - Tél. :
75011 PARIS

116, rue J.-P.-Timbaud

Tél.: 3565.28.30/31

59000 LILLE

78/80, rue Léon-Gambetta
Tél.: 57.09.68

13007 MARSEILLE
104, bd de la Corderie - Tél. :
69002 LYON

23, rue Thomassin -Tél. :

68000 MULHOUSE
10, rue du Couvent - Tél. :

44200 NANTES
5, quai Fernand-Crouan - Tél. :

ET 24 HEURES SUR 24
vOUS pouvez passer vos commandes en
appelant le (80) 30.65.28 (DIJON).

30.12.00

54.38.07

37.03.13

4510.04

46.39.06




MICRO-INFORMATIQUE
votre outil : le systeme EMR

L’équipement de base : I'unité centrale U.C.EMR

Ce micro-ordinateur posséde les

caractéristiques suivantes :

e Alimentation unique + 5V

e Microprocesseur Mos canal N, 8
bits paralléle type SC/MP ||

e 512 octets de PROM (+ 512 en

option)

e 256 octets de RAM (+ 256 en op-

tion)

e Clavier Hexadécimal + touches

de fonction

e Affichage par 6 x 7 segments
e Connecteur imprimé 62 points.

Le développement : une structure modulaire

Interface cassette avec
magnétophone et
PROM de gestion

Cette adaptation est
destinée a mémoriser
sur bande magnétique
standard, des pro-
grammes ou des fi-
chiers. Elle est incluse
dans le magnétophone
«mini K7» qui se
trouve ainsi directement
adaptable sur [l'unité
centrale. Une PROM de
gestion de 512 octets
enfichable sur I'U.C. est
fournie avec ce module.

Prix : 595 F T7C

Carte de mémoire
mixte avec interface
cassette et extension
mémoire
Cette carte est aux di-
mensions de I'U.C. et
comporte 2 K octets de
RAM. Une emplacement
est prévu pour 2K oc-
tets de PROM d’appli-
cation. Cette configura-
tion permet une exten-
sion de I'espace adres-
sable a 64 K octets en
pagesde4 Koctets. Une
interface cassette per-
met la mémorisation de
programmes sur ma-
gnéto extérieur (en op-
tion).
Prix : nous consulter

L'unité centrale U.C.EMR com-
prend :

mes

e une carte complete
e une notice détaillée
e un carnet de programmation
e des exemples de program-

Prix en ordre de marche

1150 F TT1C
Prix en kit :

985 F TTC

Carte relais

Egalement aux dimen-
sions de I'U.C., cette
carte peut étre équipée
de 6 427 relais reed (bus
et flag).

Applications : com-
mande de réseaux fer-
roviaires miniatures,
machines-outils, alar-
mes, etc...

Prix : 427 3 810F 11T
(selon I'équipement)
En kit : 3652 692 F T1C

Carte a wrapper

Elle se compose d'un
circuit imprimé double
face aux dimensions de
I'U.C. avec un connec-
teur méle et percée de
trous pastillés sur les 2
faces au pas de 2,54
mm. Des supports de
circuits  intégrés a
wrapper, des barrettes
ainsi que des outils a
wrapper peuvent étre
fournis en option.

Prix : 195 F T1C

Modules a venir

e Carte pour calcul
scientifique,

e Convertisseur analo-
gique - digital - ana-
logique,

e Interface Télégraphi-
que V24 compatible
code Baudot,

o Clavier étalé type
AZERTY

e Interface vidéo pour
téléviseur standard,

e Carte de program-
mation de PROM,

e Carte mémoire dy-
namique 16 et 32 K
octets.

cablés ou en kit.

Carte-mere

Elte est enfichable sur I'U.C. et est destinée a recevoir les
modules existants ou a venir. ll s’agit d'un circuit imprimé
double face prévu pour 4 connecteurs 62 points. Des
connecteurs placés aux extrémités rendent cette carte cas-
cadable. La carte-mére est livrée avec ses 6 connecteurs
Prix : 290 F TTC

En kit : 250 F T7C
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EMR SARL

27370 - Le Gros Theil
Bureaux :

7, rue du Saule

92160 Antony

Pour tous renseignements,

appelez au 237-57-60

DISTRIBUTEURS :
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Autre matériel
disponible

e PROM 512 octets
programmées, enficha-
bles sur 1'U.C. 185 F Trc
Exemples :
- PROM interface cas-
sette,
- PROM moniteurd’'U.C.
- PROM 4 opérations
(+ - x /) sur 8 chiffes en
virgule flottante
- PROM éditeur pour
aide & la mise au point
de programmes
- PROM master-mind, 5
chiffres en 12 coups
o Mémoires vives
e Connecteurs
e Alimentation 5 V/3A
régulée (protégée
contre les C.C.215 F 1rc
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PETITS MCATAGES ELECT

Souvent, un petit montage simple,
facile a réaliser et économique, peut
rendre les plus grands services a I utili-
sateur et cela dans de nombreuses
applications. En voici quelgues exem-
ples.

Générateur
de signaux rectangulaires,
avec TCA 311

Les schémas de ces moniages sont
proposés par SIEMENS dans la revue
COMPONENTS REPORT 3/77 (vol. XII
Ne 3).

Le schéma du générateur a TCA 311
est représenté a la figure 1. Grace a
I'emploi d’un circuit intégré TCA 311, le
montage de I'appareil se réduit a quel-
ques connexions. Ce circuit intégré est
un amplificateur opérationnel et pos-
séde deux entrées, 3 = entrée inver-
seuse et 2 = entrée non inverseuse.

Le signal de sortie est obtenu au point
5 du Cl et a la forme indiquée a la figure
2.

On pourra calculer la fréquence d'os-
cillation a I'aide de la formule,

1
f =

Avec les valeurs de R, C, indic efes
sur le schéma de la fignira 1 ¢ 3,

f = = Hz
1,4.22.10

ou C, est évalué en microfarads et R, en
mégohms, le produit pF. MQ étant le
méme que le produit Q .F.
On trouve f = 0,03246 Hz, fréquence
correspondant a une période :
=1/f=308s

Ce montage peut fonctionner avec les
valeurs appropriées de R, et C,, entre
T = 20ps et T = 100s. Le maximum de
R, est 2,2 MQ, donc, pour obtenir des
fréquences différentes de celle trouvée,
on fera varier C, et R, qui sera toutefois
inférieure a 2,2 MQ. La gamme des
fréquences est 0,032 Hz environ a
50 kHz, ce qui ccuvre largement le
domaine de ia TEF; de la BF et de
nombreuses applications industrielles.

Comme on peut le voir a la figure 2,
le signal est de forme rectangulaire
symétrique, autrement dit, les deux
périodes partielles sont égales a T/2 et
le rapport cyclique V = 0,5.

Dans le montage proposé une seule
alimentation est nécessaire. Elle peut
étre choisie entre 3V et 30V. On obtient
une stabilité en fonction de la tempéra-
ture caractérisée par une erreur sur T de

)\ﬁ%?ﬁﬁuEs

condensateurs recommandés par le fa-
bricant, par exemple les MKL B 32120
ou B 32110. Ces condensateurs existent
en valeurs comprises entre 0,1 uF et 10
uF avec fils axiaux.

La tension du signal de sortie est
é¢gale approximativement a
U. = tension d'alimentation.

On pourra modifier ie montage pro-
posé en remplacant le condensateur C,
par un ensemble de plusieurs condensa-
teurs, mis en circuit par un commutateur
a plusieurs positions. D'autre part R, est
remplacable par un potentiometre
monté en résistance, variant de 20 k(2 a
2,2 MQ). Le schéma du circuit RC ainsi
modifié est donné a ia figure 3.

On peut calculer aisément la valeur de
C, pour f = 50 000 Hz. A 'aide de la
formule donnée plus haut, avec la valeur
la plus petite de R;, 20 000<2, on trouve,

C, = 714 pF

Prenons des valeurs normalisées. La
plus petite valeur de C, sera 1000 pF.
avec R, = 0,02 MQ on trouve
f = 35714 Hz. Si R, varie de 0,02 MQ a
2,02 MQ avec un potentiométre de 2
MQ et une résistance fixe de 0,02 MQ, f
variera de 35000 Hz environ a 350 Hz.
Adoptons les capacités fixes suivantes :
1000 pF, 0,1 uF, 10 pF comme indiqué &
la figure 3. La gamme totale couverte
sera : en position 1, 35 kHz a 350 Hz;
position 2 : 350 Hz a 3,5 Hz ; position 3 :

------
-----

Figure 1

Figure 2

1.4 RC, 1% entre 0 et 40°C, en utilisant les 3.5 Hz a 0,035 Hz.
O+ [
ALIM. 3430V - d
E] kQ iA ‘ - ‘|EZMQ
. R1 . ( :
22,2 M0 R1 ) 3!520 ka
" max. < :E! '
W oS -——{-:I—-[—:l—-f_____ l l 3 cl
Sortie | | N L%
.y
o
J_U_L 0 i l 10 z.l kTa)
Yz W o)
£220 k2 S OOO:,F.L omT Twﬁ
220 ko ‘

Figure 3
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Générateur
avec TDB 0555

Ce montage est représenté par le
schéma de la figure 4. Le circuit intégré
TDB 0555 est le 555 fabriqué par
SIEMENS. Avec le montage proposé et
les valeurs des éléments indiquées sur le
schéma, la période T (voir aussi la figure
5) peut se calculer a I'aide de la formule
générale,

T=07 (RlA + RIB)Cl'
de laquelle se déduit la fréquence,

1 1

T 0.7(Ria+ R C,

en prenant comme unités, la seconde, le
hertz, le mégohm et le microfarad.

Cette formule est valable avec I'em-
ploi de la diode BAY 61 montée aux
bornes de R,s Soit par exemple :

R,~= 0,47 MQ, R, s = 0,47 MQ,
C, = 10 gF.
On trouve,
T = 6,68s
ce qui correspond a,
f = 0,151 Hz.

On pourra a l'aide de ce montage
obtenir des périodes s'étendant de 10
us a 100s dont les fréquences corres-
pondantes sont 100 000 Hz et 0,01 Hz.

Si R;a = R,s le rapport cyclique est
égal a 0,5 en définissant ce rapport par,

T

W E—=

T

ou T, est une des périodes partielles.

On pourra obtenir des valeurs diffé-
rentes de v en modifiant le rapport R ;.a
Rs

A noter que le montage proposé peut
étre également réalisé sans I'emploi de
la diode. Dans ce cas, la période est
donnée par la formule,

= 0,7(R,a+ 2R;dC/

et la fréquence pe-,

1

) 07(R,a+ 2RC,
avec les mémes unités.

L'emploi de la diode n'est nécessaire
qui si le rapport cyclique v <0,5
comme indiqué a la figure 5 b.

Une alimentation unique de 4,5 a
16 V convient a ce montage qui est
compatible avec les circuits TTL.

Lorsque T = 10s, l'erreur sur le
temps, due au courant de fuite de la
capacité, est inférieure a 1 %, dans la
gamme de températures comprise entre
0° et + 40°C. Utiliser les condensateurs
B 32120 ou B 32 110.
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Générateur signal peut étre a rapport cyclique

synchronisé par le secteur

Dans le montage de la figure 6 on
utilise comme dans le précédent, le
circuit intégré TDB 0555. L’intérét de ce
générateur est dans sa synchronisation
par le secteur a 50 Hz. En réalité, la
tension de synchronisation doit étre de
6 a 8 V efficaces et obtenuea partir du
secteur par un moyen simple de réduc-
tion de tension, par exemple au secon-
daire d'un transformateur. La fréquence
sera 50 Hz.

On pourra obtenir une gamme de
fréquences comprises entre 50 Hz et §
Hz, ou de périodes, 20 ms & 200 ms. Le

différent de 0,5. Soit t, la période
partielle de ['alternance positive. On
calculera t; a 'aide de la formule,

t, = 1,1R.C:secondes
avec R.en mégohms et C.en microfa-
rads.

La durée T sera ajustée en faisant
varier R.dans la gamme 20ms a
200 ms, par bonds de 20 ms.

Lorsque la période partielle t, est
achevée, ['alternance suivante de la
tension de synchronisation déclenche le
monostable. Pour obtenir des fréquence
plus basses (ou périodes plus longues)
on pourra utiliser avec avantage un
diviseur de fréquence comme le SAJ
141.

O+
) ALIM.12V
47 ke o-
<
« 'L
R1-500 ka_ % "
—>
| - 8 4
7
TDB 0555 S Inlnl
100k
l AR .
1 15
BAY 61
o ] ke
330 nF u |
/-\ - ™
o il e
50 Hz
6 & 8V efficaces
Figure 6

Figure 7




En appliquant la formule donnée plus
haut pour R+= 0,5 MQ et C. = 0,33 pF,
le calcul donne,

T=01815S = 181,65 ms
et la fréquence,
f = 5,509 Hz

Si Rrest réglée de maniére a ce que la
résistance en circuit soit de 0,056 MQ, la
période sera,

T = 0,01815s ou 18,15 ms
et la fréquence,
f = 55,09 Hz.

Remarquer toutefois que la synchro-
nisation réglera les périodes a 20, 40, 60,
80.... 200 ms ou les fréquences a 50 ;
25; 16,66 ; 12,5Hz; 10; 8,33; 7,14;
6,25 ; 5,65 ; b Hz.

On bénéficiera d'une « précision » a 1
pour mille prés. La forme de la tension
est indiquée a la figure 7.

Oscillateur
a circuit intégré
a quartz Q052

Par des fréquences élevées comprises
entre 5 et 25 MHz on adoptera le circuit
intégré Q052 qui posséde un quartz
intérieur et se monte comme indiqué ala
figure 8.

Ce montage nécessite une alimenta-
tion de 5V + 10 % & monter points 8
{-)et 4({+) et masse.

Il y a deux sorties, Qaet Qs complé-
mentaires, la sortie Qs donnant le signal
inverse du signal de l'autre sortie. Ce
signal a la forme montrée a la figure 9.
L'amplitude est de 3,56V environ et la
période de 100 ns, ce qui correspond a
10" hertz ou 10 MHz.

Ce montage consomme moins de
200 mW. La fréquence est celle du
quartz.

A la figure 10 on montre le montage
intérieur de ce Cl. On y trouve les parties
suivantes :

A = oscillateur et quartz,

B = déphaseur de niveau,

C = amplificateur TTL et sortie Q,,

D = amplificateur TTL et sortie Qs,

E = sortie de validation de ['oscillateur.

Si cette sortie est a une tension égale
ou inférieure a 0,5 V Ioscillateur est
blogué. Si la sortie est au + 5V,
I'oscillateur fonctionne. Le brochage du
QO 52 est indiqué a la figure 11. Le
boitier est cylindrique et I'embase circu-
laire avec 8 fils; Cette embase est vue
de dessous, avec les fils vers I'observa-
teur. Le fil 8 correspond au repére. \

S2 l
») Sortie
8[ 3] ST

+ ) Qa aB
[' ALIM, Q052
5V|10% 7 T
l’ S
Figure 8 +5V
A B G
QA
| $= = }—
E
D
as
—
Figure 10

o5V
par division
|
\ ]
| 1
| A1 r
20 ns par division
Figure 9

Embasse aou Q052 vue de dessous

Figure 11

Les fils de branchement correspon-
dent aux points suivants du montage
intérieur :

Fil 1: validation de I'oscillateur (A)
figure 10

Fil 2: connexion intérieure, a ne pas
utiliser.

Fil 3 : sortie Qa

Fil 4: — Us(—de I'alimentation) & con-
necter a la masse;

Fil 5 : sortie Qs

Fil 6: connexion intérieure @ ne pas
utiliser;

Fil 7: connexion intérieure & ne pas
utiliser.

Fil8: + Us(+ de I'alimentation).

L'opération de validation s’effectuera a
I'aide de l'inverseur connecté au fil 1.
Voici quelques caractéristiques du mon-
tage de la figure 8.

Tension d’alimentation 5V = 10 %
Température 0 3 + 70°C (ou - 55°C a
+ 100°C)

Tolérance totale en fréquence
< + 50.1079)

Sortie niveau haut > 2,4V

Sortie niveau bas < + 0,5V

Temps de montée < 10 ns (de + 0,5V
a+ 2,4v)

Temps de descente < 10ns (de +
2,4V 3 + 0,5V).

Des indications détaillées sur le circuit
intégré Q052 sont données dans une
étude publiée dans la revue COMPO-
NENTS REPORT XI N°5 1976, due a
DAVID SELLAR et GERTHARD WEIL.

Indiquons que le Cl Q052 a un boitier
de 13,1 mm maximum et une hauteur
de 8,8 mm maximum (fils non compris).
A noter qu’il existe aussi une version B
de ce circuit intégré a quartz, avec
diviseur de fréquence, gamme 0,6 MHz
a 5 MHz avec deux sorties chacune pour
une fréquence différente comme suit :
25 a 5 MHz et 0,625 a 1,25 MHz,
autrement dit la sortie A donne un signal
f/2 et la sortie B un signal f/8, f étant la
fréquence du quartz qui peut étre de 5 a
10 MHz; Un inverseur S, permet de
choisir la sortie désirée.

Mélangeur
a huit entrés
avec pont a résistances

A la figure 12 on donne le schéma
d'un mélangeur a huit voies. Les ten-
sions amplifiées sont mélangées a I'aide
d'un pont. Partons des entrées. On voit
qu’elles sont groupées par quatre, atta-
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L'intérét de ce montage réside dans le
fractionnement des mélanges. Il est
possible de mélanger dans la
section des signaux de méme nature et
différents de ceux appliqués a la section

A noter que le nombre de quatre
signaux par section est adopté a titre
d’exemple. On pourra faire varier les

R R2-790 Q 2,4 ko
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Figure 12
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O— . .
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A B
12 13
P1 P2 B
Figure 13

quant ensemble une section de circuit
intégré LM 381, par exemple les entrées
a, b, c, d recoivent des signaux se
mélangeant a I'entrée inverseuse de la
section A du Cl. Chaque signal est isolé
du mélangeur par un condensateur C de
1 uF et une résistance de dosage R, de
500 kQ réalisée avec un potentiométre
monté en résistance variable. On voit
quil y a contre-réaction du signal
mélangé entre la sortie de Ia section A et
fentrée inverseuse effectuée par la
résistance R, de 790Q.

Le signal mélangé des entrées ab c d
apparait aux bornes de R; + R, . Il est
transmis par C, au point A du pont R, -
R, - Ry R,, tandis que le point
opposé B, du pont recoit le signal
mélangé e, f, g, h, ampilifié par la section
B du LM 381.

Les huit signaux mélangés sont dis-
ponibles entre le point C et la masse; Ce
signal résultant est transmis par C; de
5000 uF vers la sortie, d’ou il peut étre
transmis & un amplificateur si une
tension plus élevée ou une plus grande
puissance est requise.
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entrées de 1 a 8 pour chaque section.

Les entrées existantes non utilisées,
pourront étre mises a la masse en
réglant la résistance variable R de
500 k2 au maximum de sa valeur.

On adoptera pour les quatre résistan-
ces de pont, la méme valeur comprise
entre 50 kQ et 500 kQ, a déterminer
expérimentalement, par exemple 100
kQ.

Ce mélangeur convient dans les appli-
cations ol les tensions d'entrée sont de
faible valeur, comme par exemple celles
produites par des microphones;

On peut aussi disposer des potentio-
metres & chaque entrée de Cl. Cette
variante est indiquée a la figure 13.

Les deux potentiométres P, et P,
seront du type logarithmique de méme
valeur, de 100 kQ par exemple.
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Radic Electronicien et T.V.
Accés aux échelons les plus
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de base du Radio-Electronicien sur
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Enseignement privé & distance.

Amis lecteurs,

N'hésitez pas a nous écrire

Nous vous répondrons, soit dans les colonnes de la revue. soit
directement a la condition de joindre & votre demande une
enveloppe timbrée.

Compte tenu de I'abondance du courrier, nous vous demandons
d'étre patients. un déla: de trois semaines est une moyenne
habituelie

Nous tenons cependant & vous préciser que nous ne répondons
qu’aux lettres nous demandant des renseignements
complémentaires aux réalisations publiées dans la revue.

Nous ne possédons pas de schémathéque d'appareils de
commerce fen particulier, Hi-Fi, émission-réception)  tout au plus,
pouvons-nous vous communiquer les adresses des constructeurs

D'autre part, il est exclu dans le cadre du courrier d'établir des
études techmiques particuliéres gqur demanderarent en effet une
structure inhabituelle 4 une revue.

Nous comptons sur votre compréhension. et votre fidélité



FS DES

: Pc — Puissance gollecteur max. : Ge — Germanium
e e e s 5 = stium TRANSISTORS
® Fmax = Fréquence max.
P
:‘ ' " . Ves F Gain Tyns Equivalences
TYPE - i max. | max. do
: 1 w) (A La plus
. : w {(MHa2) min. max. boitier apprachie Approximative
2 N 5181 Si NPN | 0,180 | 0,050 [ 45 (Vch) 400 27 T0104 2 N 3688 2 N 3690
2 N 5182 Si NPN | 0,180 0,004 | 35 (Vch) 400 27 70104 BFX 19 MRF 502
2 N5183 Si NPN | 0,500 1 18 62 70 To104 40231 40232
2 N 5184 Si NPN | 0,500 0,050 | 120 3GHz| 10 70104 2 SC 1596
2 N 5185 Si NPN | 1 0,050 | 120 30 10 R119} 2 SC 1719 2 N 5682
2 N 5186 Si NPN | 0,300 0300 | 5 400 25 T052| 2 N 2475 2 N 709
2N5182 | i NPN | 0,300 0,500 | 10 400 30 T052| 2 N 2938 Z7X 312
2 N 5188 Si NPN | 0,800 1 25 400 25 T039| BSS 28 2 N 3123
2N5189 | s NPN | 0,800 2 55 15 R179| 2 N 5262 2 SC 486
2 N 5190 Si NPN | 40 4 40 2 25 100 | X58 | 2 N 6121 2 N 6037
2 N 5191 Si NPN | 40 4 60 2 25 100 | X58 | 2 N 6122 2 N 6038
2 N 5192 Si NPN | 40 4 80 2 20 80 X58 | 2 N 6123 2 N 6039
2N5183y  Si PNP | 40 4 40 2 25 100 | X58 | 2 N 6124 2 N 6034
2N5194¢ i PNP | 40 4 60 2 25 100 | X58 | 2 N 6125 2 N 6035
2N5195¢ i PNP | 40 4 80 2 20 80 X58 | 2 N 6126 2 N 6036
2N5193) Si | CalN | 0,250 | 0,050 (1g)20 (vds) 1 ™ m1z20] 2 N 3021 2 N 5045
2 N 51973 Si CalN | 0,250 | 0,050 (Ig)ZU (Vds) dito | dito | R120] 2 N 3922 2 N 5046
2 N5198 3y Si CalN | 0,250 | 0,050 (Ig)20 (Vds) dito | dito | R120] 2 N 3934 2 N 5047
2 N 51993 Si CalN | 0,250 | 0,050 (ig)20 (Vds) dito | dito | R120{ 2 N 3935 2 N 5047
2 N 5200 Si NPN | 0,300 | 0,100 | 20 900 45 T046] 2 N 5201 2 N 2729
2 N 5201 Si NPN | 0,300 | 0,100 | 20 1,1 GHz 65 T046| 2 SC 1907 2 N 5200
2N52025 Si NPN | 0,035 60 10 T066| 2 N 6500 2 N 5427
2 N 5208 Si PNP | 0,350 | 0,050 | 25 300 20 T092| BF 706 MPS 6519
2 N 5208 Si NPN | 0,350 | 0,050 | 50 30 150 T092f 2 N 5210 BC 317
2 N 5210 Si NPN | 0,350 | 0,050 | 50 30 250 T092| 2 N 5209 BC 317 A
2 N 5211 Si NPN | 0,800 | 0,600 | 80 200 10 7039 2 SC 775 2 N 3723
2 N 5212 Si NPN | 7,5 0,600 | 80 200 10 60 T037| 2 N 4132 2 SD 414
2 N 5213 Si NPN | 7,5 0,500 | 70 350 10 80 T037| BD 139 BD 137
2 N 5214 Si NPN 60 5 95 150 10 75 cruciforme, sans équivalent
2 N 5215 Si NPN | 23 1 70 400 10 80 T060 2 N 3327
2N 52!6 Si NPN 25 1,5 80 350 10 60 cruclforme sans équwalent
2N 5217 Si NPN 1,5 0,500 80 350 10 80 cruclforme sans équwalent
2N5218 | s NPN | 50 10 200 40 15 120 | TO61| SDT 7801 SDT 7156

c¢) Respectivement complémentaires des 3 précédents.

3d) FET double

5) commutation



CARACTERISTIQUES ET

EQUIVALENCES DES

Pc = Puissance gollecteur max.

* Ge — Germanium

: :Icce—mac: uzn:e:::?:t::::le:‘tae:-r émetteur max. S = Sl 1 R A N s ' s T Ol R s
o Fmax = Fréquence max.
P
:l ||: . Vee F Gain Type Equivalences
TYPE : : ¢ " max. max. de

¢ i (W) (A] La plus

° : m (MHa2] min. max. haitier anprachée Approximative
2 N 5219 si NPN | 0,350 | 0,100 | 15 150 35 T092 | 2 N 5030 MPS 918
2 N 5220 8i NPN | 0,350 0,500 | 15 100 30 7092 | 2 N 5222 2 N 2272
2 N 5221 Si PNP | 0,350 | 0,500 | 15 100 30 T092 | 2 N 995 2 N 995 A
2 N 5222 Si NPN | 0,350 0,050 | 15 450 20 T092 | BFS 55 A 2 N 5220
2 N 5223 Si NPN | 0,350 | 0,100 | 20 150 50 7092 | BSV 40 BSV 41
2 N 5224 Si NPN | 0,350 | 0,100 | 12 250 40 T092 | 2 N 4421 2 N 3011
2 N 5225 Si NPN | 0,350 | 0,500 | 25 100 30 T092 | MPSD 05 2 N 3414
2 N 5226 Si PNP | 0,350 | 0,500 | 25 50 30 7092 | MPSD 55 2 N 2696
2 N 5227 Si PN | 0,350 | 0,050 | 30 100 50 1092 | TS 37 TIS 138
2 N 5228 Si PNP | 0,350 | 0,050 [ 5 300 30 T092 | MPS 4257 TIS 53
2 N 5229 Si PNP | 2 0,050 { 15 (Vcb) 8 50 TO46 | 2 N 1238 2 N 1239
2 N 5230 Si PNP | 2 0,050 | 30 (Vcb) 8 50 T046 2 SA 594
2 N 5231 Si PNP | 2 0,050 | 50 (veb) 8 50 TO46| MM 4008 BCY 67
2 N 5232 si NPN | 0,330 | 0,100 | 50 BF 250 T098| 2N5232A | 2N 5311
2 N5232 Al Si NPN | 0,330 | 0,100 | 50 BF 250 T098 | 2 N 5232 2 N 5311
2 N 5233 Si NPN | 0,330 | 0,100 | 60 BF 100 T098 | BCY 65 IX BCY 65 VI
2 N 5234 Si NPN | 0,330 [ 0,100 | 60 BF 250 T098 | 2 N 5233 BCY 65 VIII
2 N 5235 Si NPN | 0,330 | 0,100 | 60 BF 400 T098 | 2 N 5234 BCY 65 VIl
2 N 5236 Si NPN | 0,600 | 0,150 | 20 500 30 T039 | 2 N 3137 MPS 6511
2 N 5237 si NPN | 5 5 120 | 50 40 | 120 | TO5 | PT 4961 2 N 6263
2 N 5238 Si NPN | 5 5 170 | 50 40 | 120 | TO5 | 2 SC 508 MPSU 04
2 N 5239 Si NPN | 100 | 5 25 | 5 20 [ 80 | TO3 | BUX 16 A BUX 16
2 N 5240 Si NPN | 100 | 5 300 | 5 20 | 80 | TO3 | BUX 16 B BUX 16 C
2 N 5241 Si NPN | 125 | 5 400 | 25 15 | 35 | T03 | DTS 430 DTS 431
2 N 5242 Si PNP | 0,500 | 0,500 | 20 170 25 TO105 2 N 1991 PC 108 A
2 N 5243 Si PNP | 0,500 | 0,500 | 30 170 25 TO105 MPS 6535 K | MPS 6535 L
2 N 5244 si PNP | 0,360 | 0,100 | 40 600 160 | TO18| 2SA 711 | 2 N 4035
2N 52453 Si | CalN | 0,360 | 0,050 (Ig)15 (Vds) i | 75" xs5 | 2N4a860 | 2 N 4860 A
2 N 5246 3| Si caN | 0,360 | 0,050 (Ig)15 (Vds) 3 6 X55 | 2 N 4861 2 N 4861 A
2 N 5247 3 Si CalN | 0,360 | 0,050 (Ig)15 (Vds) 45 | 8 X55 | 2 N 486D 2 N 4860 A
2 N5248 3 Si CalN | 0,360 | 0,010 (Ig)15 (Vds) 35 | 6,5 | T092| 2 N 4860 2 N 4860 A
2 N 5249 Si NPN | 0,330 | 0,100 | 50 BF 400 'T098| 2NG5249 A | 2 N 5232
2 N5249 Al Si NPN | 0,330 | 0,100 | 50 BF 400 7098 | 2 N 5249 2 N 5232 A

3) transistor FET
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TYPE : a ma. | mex. o
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e ; ()] (MHz2] min. max. baitier approchée Approximative
2 N 5250 Si NPN | 350 | 90 100 | 10 10 | 40 | mre9| SDT 3922 2 N 4866
2 N 5251 Si NPN | 350 | 90 150 | 10 10 | 40 | mr68] PT 7508 2 N 4866
2 N 5252 Si NPN | 1 1 300 | 30 40 | 120 | T039| 2 N 5253 40327 §
2 N 5253 Si NPN | 1 1 300 | 30 80 | 250 | TO39| 2 N 5252 40327 S
2 N 5254 1| Si PNP | 0,350 | 0,050 | 40 40 70 R137| 2 N 525478 | 2 N 525578
2 N 525478  Si PNP | 0,500 | 0,050 | 40 60 70 R131 | 2 N 5254 2 N 5255/78
2 N 5255 1) Si PNP | 0,350 | 0,050 | 40 40 175 R137 | 2 N 5256 2 N 5256/78
2 N 525578  Si PNP | 0,500 | 0,050 | 40 60 70 R131| 2 N 5254 2 N 5254778
2 N 5256 1| Si PNP | 0,350 | 0,050 | 40 40 175 R137 | 2 N 5255 2 N 5256/78
2 N 5256/78]  Si PNP | 0,500 | 0,050 | 40 60 175 R131| 2 N 5255 2 N 5256
2 N 5262 Si NPN | 0,800 | 2 50 BF 40 R179| 2 N 5189 2 SC 486
2 N 5263 Si NPN | 0,360 | 0,025 | 15 1GHz | 20 U34 TDA 407
2 N 5264 Si NPN | 87 10 180 | 50 30 | 300 | T03 | SDT 7152 SDT 7156
2 N 5265 3| Si calP | 0,200 | 0,020 ()15 (vds) os | 27| 1072| 2 N 54860 2 N 5471
2 N 5266 3| Si CalP | 0,200 | 0,020 (Id)15 (Vds) 1 3 T072 | 2 N 5461 2 N 5472
2 N 5267 3| Si CalP | 0,200 | 0,020 (la)15 (Vds) 15 | 35 | T072| 2 N 5462 2 N 5473
2 N 5268 3| Si CalP | 0,200 | 0,020 (d)15 (Vds) 2 4 T072| 2 N 5463 2 N 5474
2 N 5269 3| Si CalP | 0,200 | 0,020 (Id)15 (Vds) 22 | 45 | T072| 2 N 5464 2 N 5475
2 N 5270 3| Si calP | 0,200 | 0,020 (1d)15 (Vds) 25 | 5 T072| 2 N 5465 2 N 5476
2 N 5271 5|  Si NPN | 0,600 280 1039 3 N 218
2 N 5272 Si NPN | 0,360 | 0,200 | 20 500 100 T018| 2 N 3227 2 N 2710
2 N 5276 Si NPN | 0,360 [ 0,100 | 15 600 30 T018| 2 N 5399 BSX 39
2 N 5277 3| Si CalN | 0,800 | 0,010 (Ig)30 (Vds) T T 105 | 2 N 6440 2 N 3822
2 N 5278 3| Si CalN | 0,800 | 0,010 (lg)30 (Vds) 3 6 TO5 | 2 N 6450 2 N 5364
2 N 5279 Si NPN | 1 1 300 | 15 40 | 150 | TO5 | 2 N 5252 2 N 5253
2 N 5280 Si NPN | 15 1 300 | 15 40 | 160 | F8 2 SC 1929 2 N 5661
2 N 5281 Si PNP 1 150 | 20 20 | 200 | To5 | TIP 507 BFT 19
2 N 5282 Si PNP | 2 1 300 | 20 20 | 200 | TO5 | 2 N 5001 2 N 5416
2 N 5284 Si NPN | 50 5 80 60 30 | 90 | TO59| 2 N 5002 2 N 5285
2 N 5285 Si NPN | 50 5 80 70 70 | 200 | TO59| 2 N 5004 2 N 5284
2 N 5286 Si PNP | 50 5 100 | 60 30 | 90 | TO59| 2 N 5287 2 N 5419
2 N 5287 Si PNP | 50 5 100 | 70 70 | 200 | T059| 2 N 5286 2 N 5419
2 N 5288 Si NPN | 100 | 10 100 | 30 30 | 90 | 116 | 2 N 5280 2 N 5048

1) transistors doubles

3) transistors FET

5) transistor de commutation
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Si NPN | 100 | 10 100 | 40 70 | 200 | T16 | 2 N 5288 2 N 5048
i PNP | 100 | 10 100 | 30 30 | 9 | T16 | 2 N 5201 2 N 5627
Si PNP | 100 | 10 100 | 40 70 | 200 | T16 | 2 N 5290 2 N 5627
Si NPN | 0,360 | 0,100 | 12 800 30 T018 | BFY 78 2 N 3959
Si | NPN | 36 4 75 0,800 | 30 | 120 | v220| 2 N 5294 RCA 29 BSDH
Si NPN | 36 4 75 0,800 | 30 | 120 | Y2e0| 2 N 5203 RCA 29 BSDH
2 N 6285 Si_ | NPN | 36 4 50 0,800 | 30 | 120 | v220| 2 N 5296 BDY 81
(2NB206 | Si_ | NPN | 36 4 50 0,800 | 30 | 120 | v220| 2 N 5285 BDY 81
"2N5297 | i NPN | 36 4 70 0,800 | 20 | 80 | Y220| 2 N 5208 RCA 31 ASDH
2 N 5298 Si NPN | 36 4 70 0,800 | 20 80 v220 | 2 N 5207 RCA 31 ASDH
(2NS5301 | si | NeN | 200 | 30 | 40 | 2 15 | 60 | F4 | M3 IR 3771
2N5302 | Si | NPN | 200 | 30 60 2 15 | 60 | F4a | 2N 2823 2 N 2819
BNGAO3 | si | NPN | 200 | 20 80 | 2 15 | 60 | F4 | 2N 2815 PP 3647
2N ans Si NPN | 25 10 40 100 30 120 | TO61] TIP 542 BD 245
2N53Es S NPN | 0,400 | 0,200 | 25 60 2K | 20K| 1098| 2 N 5306 2 N 5306 A
ﬂﬁaﬂga) si_ | NPN | 0400 0,200 | 25 60 7K | 70Kk| TO98| 2N5306A | HS 5306
2 NB30B A Si NPN | 0,400 | 0,300 | 25 60 7K | 70K| TO98| 2 N 5306 HS 5306 A
2N 53074 Si NPN | 0,400 | 0,200 | 40 60 2K | 20K| T098| 2 N 5308 2 N 5308 A
8y i NPN | 0,400 | 0,200 | 40 60 7K | 70K| T098| 2N 5308A | HS 5308
Si_ | NPN | 0,400 | 0,300 | 40 60 7K | 70 k| T098| 2 N 5308 HS 5308 A
Si NPN | 0,330 | 0,100 | 50 BF 66 T098| 2 N 5310 2 N 5311
5310 | si NPN | 0,330 | 0,100 | 50 BF 110 T098] 2 N 5311 2 N 5232
2N5 | si NPN | 0,330 | 0,100 | 50 BF 250 T093| 2 N 5232 2 N 5232 A
2 N 5312 Si PNP | 50 10 80 30 30 | 90 | 7061| 2 N 5316 BD 710
2N5313: Si NEN | 50 10 80 30 30 | 90 | TO61| 2 N 5317 2 N 4301
{2nN8314 | si | eve | 50 | 10 100 | 30 30 | 90 | Toe1| 2 N 5318 2 N 5677
2N5315¢ Si NPN | 50 10 100 | 30 30 | 90 | TO61] 2 N 5319 BD 711
2N5316 | si | PNP | 50 10 80 30 30 | 90 | TO61] 2 N 5312 BD 710
2N5317¢  Si NPN | 50 10 80 30 30 | 90 | TO61| 2 N 5313 2 N 4301
2 N 5318 Si PNP | 50 10 100 30 30 90 TO61] 2 N 5314 2 N 5677
2N5318¢ Si | NPN | 50 10 100 | 30 30 | 90 | TO61| 2 N 5315 BD 711
2N5320 | i NPN | 10 2 75 50 30 | 130 | T05 | BSS 15 NSD 6178
2 N 5321 Si NPN | 10 2 50 50 a0 | 250 | TO5 | BSS 16 NSD 6179

¢) complémentaire du précédent 4) transistor DARLINGTON
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BOITE DE SUBSTITUTION

PE RESISTANCES DE
PUISSANCE & codage BED

Lors de la mise au point ou du dépannage de montages ou ap‘parells
électroniques, il est extrémement pratique de disposer de boites de
substitution permettant de simuler n’importe quelle valeur (nom_\a-
lisée ou non) de résistance ou de condensateur. Dans le domaine
des boites de résistances, qui nous intéressera plus spécmlt_am_ent icl,
les modéles disponibles & un prix raisonnable sont tr_és _I|m|tés en
puissance, ce qui en exclut I'utilisation dans des apgllcatl?ngy telles
que charge fictive pour ampli BF, résistance chutrice d’alimenta-
tion HT dans les montages a tubes, réglage de courant dans une
ampoule, un moteur, une batterie, etc.

1" 800 400 200 100 80 40 20 10 8

EERENREMR AN A AARRDD|

3 W

%

k_ Le panneau avant terminé.

des » sont pratiquement irréalisa-

bles par amateur, car il lui faut
se procurer des résistances dans les va-
leurs exactes de 1 4 9, 10 a 90, 100 a
900, etc.. De telles résistances sont
quasi introuvables, et de plus, fort oné-
reuses.
La boite dont nous vous proposons ici
la réalisation utilise seulement 4 résis-
tances spéciales de Vitrohm (disponi-
bles en France) pour fournir d'ohm en
ohm toutes les valeurs entre 0 et 16665 Q
grace a un codage BCD classique. La
puissance de la résistance simulée peut
atteindre 10 watts (environ 20 W pour
un essai de courte durée.

l ES classiques «boites & déca-

| Présentation
des composants utilisés :

Les composants représentés sur notre
photographie sont des résistances de
puissance quadruples : la firme alle-
mande Vitrohm a en effet réuni dans un
méme boitier de dissipation 10 watts
quatre résistances distinctes et totale-
ment isolées électriquement, ce qui né-
cessite donc 8 connexions, quatre de
chaque co6té du boitier. Quatre modéles
sont actuellement disponibles :

® MR 1

1Q 20 49 8Q permettant par mise
en série la réalisation de toute valeur
entiére entre 1 et 15 @ 10 W.

® MR 2

10 Q20 Q, 40 Q, 80 Q permettant par
mise en série la réalisation de 10 a
150 Q 10 W.

® MR3

100 Q, 200 @, 400 @, 800 Q permettant
par mise en série la réalisation, de 100 €
en 100 Q des valeurs de 100 Q & 1,5 K®
10 W.

"® MR 4

1 KQ, 2 KQ, 4 KQ, 8 KQ permettant par
mise en série la réalisation, de 1 KQ en
1 KQ, des valeurs de 1 a 15 KQ 10 W.
On reconnait 1a le classique code 1248
dit « BCD » permettant, on le sait, de
réaliser un codage binaire de tout nom-
bre décimal sur un nombre de bits qui
est un multiple de 4.

Ceci nous permet de poser les principes
de base de la conception de la boite de
substitution.
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1 - Les quatre résistances avant leur
montage.

2 -Le panneau avant, aprés montage des
divers éléments.

3 - Le panneau avant, aprés I'opération
de cablage d’interconnexion.
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Il Principe
de fonctionnement

La figure 1 donne le schéma d'une
des 4 décades de la boite : les 4 sec-
tions de la résistance sont connec-
tées a4 demeure en montage série, et
chacune est branchée en paralléle sur

un interrupteur pouvant donc venir la
court-circuiter. La table de vérité donne
les combinaisons permises par ce sys-
téme. La régle de lecture est simple :
il suffit d’additionner les poids de tous
les interrupteurs ouverts pour trouver
la valeur de la résistance simulée. Cette
habitude de lecture s’acquiert trés vite.

Lorsque tous les interrupteurs sont
fermés, toutes les resistances sont en
court-circuit, et on ne mesure entre les
bornes d'accés & la boite que la résis-
tance résiduelle due au cablage et aux
interrupteurs. Celle-ci doit étre inférieure
a 0,5 Q pour un cablage classique. Elle
peut étre trés diminuée en utilisant du

4.n.

—11002C0 40030

1K2K 4K 8K

1.0 2n
xe-rWTM-—Mn—MWY 8 4 2 1 s a0 2¢ 10

Figure 1

Figure 2
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Figure 3
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fil de forte section et des interrupteurs
de qualité pour le montage. It est cepen-
dant inutile de descendre au-dessous de
0,1 Q, la tolérance des résistances étant
de = 10 %o, l'erreur due a la résiduelle
n'étant donc sensible qu'au dessous de
5 Q méme avec un cablage de 0,5 .

Il Réalisation pratique

La boite compléte est constituée de 4
décades conformes au schéma de la fi-
gure 1 et connectées en série suivant
la tigure 2 (unités, dizaines, centaines,
milliers).

Afin de i1éduire au minimum le travail
de percage et de cablage pour les 16
circuits, nous avons décidé de fondre
en une seule piéce circuit imprimé et
panneau avant, le tout venant se loger
dans un boitier sans couvercle de préfé-
rence métallique, mais au besoin en con-
treplaqué 6 mm. L'appareil terminé peut
ainsi jouir d'une esthétique « extra
plate ». On gravera donc un circuit im-
primé conforme au dessin de la figure
3. Le dessin « anglais » permet de mini-
miser la résistance résiduelle et favo-
rise quelque peu l'évacuation thermique.
Les percages rectangulaires pour les
16 inverseurs seront amorcés au foret
ou a la fraise, puis terminés a la lime.
Deux trous de & 4 mm seront ménageés
pour les tiges filetées des deux bornes
universelles. Ce travail, assez déelicat,
sera soigné le plus possible, car c'est
de sa précision que dépendra l'aspect
définitif du panneau avant. Aprés ebavu-
rage complet, le cété isolant de la pla-
que sera peint en blanc ou en tout au-
tre teinte claire a l'aide d'une bombe
pour retouches de carrosseries de voi-
tures. Aprés séchage complet (environ
2 heures), réaliser les inscriptions au
moyen de symboles a transfert et, au
besoin, a l'aide d'un stylo & encre de
chine de © 1,2 mm.

Une couche de vernis fixatif est indis-
pensable aprés ces opérations pour pro-
téger le décor (LETFIX cristal de Meca-
norma par exemple). Les 16 interrup-
teurs (& glissiére) seront simplement
soudés au dos de fa plaquette, aprés
positionnement correct, ce qui écono-
mise 32 trous. écrous et vis.

Les 4 résistances seront soudées sans
pergcage du meéme coé6té de la carte en
respectant leur orientation et les points
de connexion de chaque patte (voir pho-
tos).
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Figure 4

Enfin, deux fils en provenance de cha-
que interrupteur seront soudés direc-
tement aux pattes de chaque résistance
correspondant au marquage de linver-
seur (figure 4). On veillera pour termi-
ner au parfait serrage des écrous de
bornes {prévoir une rondelle frein). Ces
bornes se trouvant reliées aux points
adéquats par deux pistes du circuit im-
primé, aucun fil n'est a cabler en plus
des 32 liaisons précédemment citées.

Il ne reste donc plus qu’a fixer ce pan-
neau sur le coffret, et a vérifier indivi-
duellement le bon fonctionnement de
chaque interrupteur au moyen d’un
ohmeétre relié aux 2 bornes.

IV Conclusion

La réalisation de cette boite reste extré-
mement simple bien que le cablage en
puisse paraitre fastidieux a cause des
32 fils & souder. Ses caractéristiques
intéressantes (1 Q & 16665 Q = 10 ¢ .,
resolution 1 Q et puissance dissipable
minimum de 10 watts) en font un instru-
ment trés utile dans le laboratoire d'élec-
tronique.

PATRICK GUEULLE

résistance R10.

N

ERRATA

N° 360 - Novembre 1977 Spécial alarme

Page 46 : Antivol pour résidences secondaires :

Dans la figure 1, aucune connexion ne doit exister entre la cathode de la diode D2 et
le contact NOqui est en parallele sur C3.

Figure 3 : les extrémités positives des 2 condensateurs C4 doivent étre reliées au
strap qui effectue la jonction entre le + de C3 et le point commun, 'anode de D4 et la

N° 361 - Décembre 1977

Page 36 : Compte-tours a affichage par UAA 180 :
Le potentiometre P1 de la figure 2 est d’'une vaieur de 100 K.
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EHEin ~MOTEUR
glectronigue

La mise en ceuvre du « frein moteur », enseignée par les moniteurs
d’auto-école, est un procédé trés efficace pour ralentir un véhicule
dans les descentes sans pour autant mettre a contribution les freins
mécaniques. Presque universellement appliqué par les conducteurs,
il présente un seul inconvénient de taille : sa gourmandise en carbu-
rant. Le moteur tourne en effet trés vite et sollicite fortement le gicleur
de ralenti, méme si I'accélérateur est totalement relaché. Le montage
dont nous allons décrire la réalisation supprime radicalement cet
inconvénient en bloquant I'alimentation en essence en période de
freins moteur, sans pour autant permettre au moteur de caler en cas
d’arrét brutal.
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Le gicleur de ralenti électromagnétique commercialisé par SOLEX.

I Les moyens
mis en euvre

La piéce maitresse du dispositif est un
gicleur de ralenti muni d'un pointeau
mi par un électro-aimant (voir photo de
titre). L'ensemble vient se visser a la
place du gicleur d'origine aprés que la
place nécessaire ait été dégagée (dévia-
tion de canalisation, etc.). Cette piéce est
fabriquée par Solex et existe dans di-
verses executions adaptables & la plu-
part des carburateurs existants. Lorsque
la bobine n'est pas alimentée, le poin-
teau obture complétement le gicleur, ce
qui a pour effet de faire caler le moteur
dés que {'accélérateur et le starter sont
au repos. Si maintenant la cosse est
reliée au + 12 V (négatif a la masse),
le fonctionnement redevient normal. Tout
au plus faut-il retoucher légérement le
réglage de la vis de butée de papillon
(vis de ralenti). Notre montage peut étre
considéré comme une «boite noire» a
2 entrées et une sortie. Les deux entrées
sont :

— les désirs du conducteur,

— les réactions du moteur.

Et la sortie attaque la bobine du poin-
teau.

Le fonctionnement doit étre le suivant :
dés que le conducteur décide de passer
en régime de frein moteur (action sur
un interrupteur a main ou a pied), le
montage commande I'obturation du gi-
cleur, situation qui se maintient tant
qu'un contre-ordre n'est pas parvenu
ou tant que le régime du moteur reste
supérieur a une vitesse limite (environ
500 t/mn). On évite ainsi tout risque de
calage. On pourrait envisager de laisser
le systéme en fonctionnement perma-
nent, mais ceci, vérification faite, con-
duit a un régime irrégulier en conduite
urbaine. Le systéme d’'ordre-contre ordre
est d'ailleurs trés simple : un interrup-
teur vient shunter la sortie du montage
et, par la méme maintenir la bobine
excitee.

Il Le schéma de principe

Le principe de fonctionnement du circuit
donné figure 1 est basé sur la mise en
cascade de deux monostables de cons-
tante de temps légérement différentes,
mais choisies avec soin. L'entrée du
premier regoit le signal de rupteur préa-
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Figure 2

lablement filtré. Si les impulsions d’en-
trée se succédent a un rythme supérieur
a la constante de temps du premier 555,
la décharge prématurée du condensa-
teur par le transistor empéche I'impul-
sion de sortie de prendre naissance (voir
figure 2). Une fréquence inférieure a la
limite permet aux cycles de temporisa-
tion de se réaliser entiérement et de
générer des impulsions a la sortie.

En résumé, au-dessous d'une certaine
vitesse, la premiére moitié du systéme
est « transparente » au signal de rupteur
et, sitot cette vitesse dépassée, un blo-
cage intervient.

Le second monostable a pour rdle d'in-
tégrer les impulsions ayant pu franchir
le premier, et de délivrer ainsi une ten-
sion continue. lLorsque la vitesse fran-
chit la limite en augmentant, la sortie
commute avec un retard du méme ordre
de grandeur que la constante du second
555. Par contre, la commutation est
quasi-immeédiate lors du franchissement
de la limite di a un ralentissement (ré-
tablissement de |'alimentation avant que
le moteur ait eu le temps de caler).

a2

La sortie de ce second §55 commande
une LED destinée a servir de témoin lors
du réglage et un transistor de moyenne
puissance chargé par la bobine du poin-
teau (200 mA environ).

Il Réalisation pratique
du circuit électronique

La figure 3 donne le dessin du circuit
imprimé qui sera de préférence tiré sur
verre époxy, pour des raisons stricte-
ment meécanigues.

Pour les mémes raisons (tenue aux vi-
brations notamment), on soudera trés
soigneusement les divers composants,
en les plaquant contre la plaquette,
d'aprés la figure 4 et la photo. Les rac-
cordements électriques étant assez peu
nombreux, le circuit peut étre abrité
dans un boitier a peu prés quelconque,
mais aussi étanche que possible. Un
ancien boitier de relais, embrochable sur
support octal convient tout spécialement.
En remplagant le boitier par un bou-
chon octal (déviateur TV) muni du strap
approprié, on peut bloquer le pointeur
en position arriére (suppression momen-
tanée du systéme).

Figure 3
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Le circuit électronique céblé.

Le gicleur électromagnétique

en place sur le carburateur.

On remarquera qu'il a été nécessaire
de dévier la tubulure de réchauffage
du systéme de départ afin de libérer
la place nécessaire a la bobine.

IV Montage sur véhicule

V Utilisation

Voir photo.

1) déposer le gicleur de ralenti d'origine
et le conserver en rechange ;

2) dévier les canalisations pouvant gé-
ner le montage de la piece de rempla-
cement ;

3) monter un gicleur électromagnétique
du type approprié (Solex) ;

4) connecter la cosse du gicleur a la
borne BAT de la bobine d'allumage
(+ 12 V);

5) mettre en marche, éliminer le starter,
puis retoucher le réglage de ralenti;
6) monter le bloc électronique a un en-
droit bien aéré peu soumis aux vibra-
tions ;

7) raccorder au bloc :

— la masse,

— le + 12 V (borne BAT de la bobine
dallumage),

— le gicleur,

— le rupteur (brancher en paraliéle sur
la borne ALL de la bobine dallu-
mage) ;

8) brancher l'interrupteur de commande
(unipolaire a 2 positions) au + 12 V et
en paralléle sur le gicleur;

9) mettre en marche, et régler le poten-
tiometre ajustable jusqu'a ce que le
point de basculement (matérialisé par
la LED) arrive un peu au-dessus de la
limite de calage du moteur ;

10) Faire quelques essais d'accélération
et de ralentissement, et vérifier que le
moteur ne risque pas de caler. Ne pas
s'inquiéter si le moteur « pompe» au
ralenti, il suffit déliminer le systéme
torsqu’il ne sert pas.

En conduite urbaine, et dans tous les
cas ou des ralentissements rapides et
frequents sont & prévoir, neutraliser le
systeme au moyen de l'interrupteur. Le
mettre en service dés que le régime de
frein moteur est atteint (descentes no-
tamment). On remarquera que le véhi-
cule est mieux retenu, ce qui limite
I'usage du frein. Il ne faut absolument
pas hésiter a rétrograder, la consomma-
tion étant strictement nulle dés que
I'accélérateur est relaché. Si le ralen-
tissement devient important (environ 30
km/h en seconde) et que des manceu-
vres sont a prévoir ou si I'on pense re-
prendre de la vitesse prochainement, il
est souhaitable d'éliminer le systéme.
Toutefois, cette élimination n’est jamais
indispensable. On se rend compte qu’elle
devient bénéfique dés que le moteur se
met a « pomper » (secousses fréquentes
a bas régime). Il est intéressant d'effec-
tuer un parcours varie (ville, route, ma-
nceuvres) en gardant le systéme bran-
ché, afin de déterminer les périodes
d’'action et d’inaction. Pendant cet essai,
il peut étre pratique de monter dans
la carlingue un petit buzzer 12 V qui,
monté en paralléle sur le gicleur, signa-
lera les commutations, permettant ainsi
au conducteur de faire plus ample con-
naissance avec les réactions du montage.

Patrick GUEULLE

s \
Nomenclature
1) Partie mécanique

1 gicleur de ralenti électromagnétique
approprié au carburateur du véhicule.
Solex, 19, rue Lavoisier, B.P. 72, 92002
Nanterre Cedex.

2) partie électronique

Semiconducteurs

2 X TDB05558B)

2 X BC177B ! Siemens
1 X BSX45-16 )

1 Led rouge miniature

1 X 1NG48

Condensateurs 16 V

1 X 500 wF chimique

1 X 1 uF (non polarisé ou chimi-
que)

1 X 0,47 wF

2 X 10 nF

Pour le filtre (voir texte) : 2 X 1 wF 250 V'

Résistances 1/4 W 5 °/o

1 X 27 MQ
2 X 10 KQ
1 X 320 £ a1 KQ

1 potentiométre ajustable 100 KQ
Pour le filtre (voir texte) :

1 X 270 Q

2 X 510

Divers

boitier

circuit imprimé

interrupteur unipolaire

(pédale ou pour tableau de bord)
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Plusieurs OM nous ont écrit pour connaitre la relation pouvant exister entre les radio-amateurs et la
Protection civile, suite a des faits, relatés de temps a autre dans la presse, au cours de spectaculaires
acheminements de médicaments urgents, ou d'exercices organisés avec le concours du S.N.P.C. (Service
national de la Protection civile).

Signalons d'emblée qu’il n'y a pas de similitude dans ces deux cas précis. Il serait fastidieux de décrire
une organisation telle que le S.N.P.C., et la d’ailleurs, n'est pas notre propos. En ce qui concerne les
acheminements de médicaments, il est exact de dire que, bien souvent, I'intervention de radio-amateurs
a permis de sauver des vies humaines en danger. L'illustration romancée du film de Christian-Jacque,
bien connu, dont nous avons tiré le titre de notre série d'articles, a montré combien pouvait étre efficace
I'aide des OM dans de pareilles circonstances : un bateau en panne, en haute mer, voit son équipage
terrassé par une curieuse maladie. La radio de bord ne fonctionne plus. If y a bien un vieil émetteur

sur bandes « amateurs ». On lance un appel de détresse... On connait la suite.

L ne faudrait pas croire pour autant
i que les amateurs se substituent aux
S services officiels pour la transmis-
sion des messages d'urgence. La régle-
mentation est formelle sur ce point.
Cependant, chaque fois que les moyens
classiques (radio, téléphone, télex, etc.)
sont impuissants, les amateurs répondent
toujours prusents et ils n'en sont pas peu
fiers | Grande est leur émotion lorsqu’ils
apprennent enfin I'heureux dénouement.
Quelque part en Afrique, un petit Noir
pourra de nouveau retrouver ses cama-
rades d'école le médicament introu-
vable la-bas est venu de Finlande, transi-
tant par avion a Bale, Rome, Alger. Cing
radio-amateurs se sont relayés pendant
plusieurs heures au microphone un
Belge, un Canadien, un Camerounais, un
Japonais et un Mexicain sont entrés dans
la ronde. On a perdu des heures de tra-
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vail, on a téléphoné, on s'est rendu a
I'Institut Pasteur. puis a l'aéroport. Puis
on a appris la bonne nouvelle : le « pa-
quet » était bien arrivé & Yaoundé.
Parfois, le circuit est différent, mais
I'histoire est la méme. Quelquefois, {'in-
tervention est moins heureuse : il s'agit
de tremblements de terre ou de cata-
clysmes du méme genre. Et pour les OM
qui ont un jour participé a une telle opé-
ration, il s'agira toujours de moments
inoubliables.

Le REF
et la Protection civile

Afin précisément que les radio-amateurs
puissent apporter une aide efficace aux
services officiels en cas de besoin, une
commission a été créée entre le REF et

le SN.P.C., qui étudie les moyens de
communication par radio a4 mettre en
ceuvre le cas échéant. Dans la plupart
des départements, il existe des réseaux
HF et VHF, au sein desquels ont lieu des
exercices, périodiquement. Chaque dépar-
tement a son responsable, rattaché, par
régions, au responsable régional.

Nous ne pouvons qu'engager les per-
sonnes intéressées a s'adresser au
Réseau des Emetteurs francais, 2, square
Trudaine, dans le 9* arrondissement 2
Paris, ou elles trouveront au secrétariat
tous les renseignements qu'elles pour-
ront souhaiter. Les amateurs peuvent étre
amenés a participer au plan ORSEC. Plu-
sieurs correspondants nous ont signalé
en avoir entendu parler a la radio, dans
la presse ou a la télévision, sans trop
savoir ce qu'il en était exactement.



Comme beaucoup d’interprétations plus
ou moins fantaisistes en ont été données,
il est bon, semble-t-il, de revenir en détail
sur les principes, |'organigramme et sur-
tout les moyens mis en ceuvre lors du
fameux « déclenchement ».

Le plan ORSEC :
objet, bases juridiques,
principes

Le plan ORSEC (Organisation des Se-
cours) a été créé par une instruction
ministérielle du 5-2-1952. !l a pour objet
l'organisation des secours dans le cas
d'événements calamiteux d'importance
exceptionnelle qui dépassent les moyens
d'intervention des collectivités locales.

La base juridique du plan ORSEC est

constituée par les articles 96, 97 et 107

du Code municipal. L'article 96 met a la

charge des maires la police municipale.

L'article 97 paragraphe 6 dit que le maire,

responsable de cette police, doit prévenir,

par des précautions convenables, et faire
cesser, par la distribution et l'organisa-
tion des secours nécessaires, les acci-
dents et les fiéaux calamiteux, tels que
les incendies, la sécheresse, les ruptures
de digues, les éboulements de terre ou
de rochers, les avalanches, ou, comme
on l'a vu plus récemment, les inonda-

tions, ou tout autre accident naturel. Il

doit pourvoir d'urgence a toutes les me-

sures d’assistance et de secours et, s'il

y a lieu, provoquer l'intervention de |'ad-

ministration supérieure.

L'article 107 prévoit que ces pouvoirs du

maire ne font pas obstacle au droit du

préfet de prendre, pour toutes les com-
munes du département, ou plusieurs

d'entre elles, et dans tous les cas ou il

n'y aurait pas été pourvu par le maire,

toutes mesures relatives au maintien de

la salubrité, de la sireté et de la tranquil-
lité publiques. Le plan ORSEC est donc
un plan départemental : il est élaboré,
déclenché puis levé par le préfet du
département ou sous sa responsabilité.

C’est, en méme temps : un organigramme,

un plan de mobilisation et un inventaire

permanent des moyens. !l repose sur les
nrincipes fondamentaux suivants :

— assurer l'unité de commandement et
l= cuordination des interventions ;

-— répartir ies missions entre les services
responsables préalablement désignés
(services ORSEC) ayant chacun un
chef et des moyens ;

— donner & ces services les moyens
d’action nécessairas en évitant tout
recrutement de personnel =2t toute
acquisition de matériel our les
besoins propres du plan ORSEC.

Organigramme
du plan ORSEC

1° Préfet,

Directeur général des secours :

— prépare le plan et forme les person-
nels (exercices) ;

— déclenche le plan;

— dirige les opérations ;

— arréte les opérations et leve le plan.

2° Conseil technique

Composé des chefs des services ORSEC
et de techniciens désignés par le préfet
en raison de leur technicité et de sa cor-
respondance a la dominante du sinistre,
dans les services publics ou des entre-
prises privées dans ce cas, c'est la
réquisition.

3° Service des
relations publiques

En principe, organisé par le cabinet du
préfet.

4° Etat-major

Chargé de la préparation des décisions
du préfet et du contrdle de leur exécu-
tion.

— Chef : directeur départemental de la
Protection civile.

— Trois bureaux constitués avec du per-
sonnel de la préfecture et, au besoin,
du personnel des états-majors de Pro-
tection civile (en temps de guerre).

— Renseignements, opérations, logis-
tiques.

— Cing « services ORSEC » qui sont :

a) liaisons transmissions (ingénieur
ou assimilé chargé dans ce dépar-
tement du service des transmis-
sions du ministére de ['Intérieur,
ST

b) police - renseignements (comman-
dant du groupement de gendarme-
rie ou directeur départemental de
la police) ;

c) secours - sauvetage (inspecteur
départemental des services de
lutte contre l'incendie et de se-
cours) ;

d) soins médicaux et entraide (direc-
teur départemental de 1'Action
sanitaire et sociale) ;

e) transports - travaux (directeur dé-
partemental de I'Equipement).

Le plan ORSEC : moyens

. Les moyens organiques de chacun des
services ORSEC : gendarmes, agents de
police, sapeurs-pompiers, personnels de
la Santé publique, Ponts et Chausseées,
service de transmissions du ministére de
I'Intérieur.

1. Moyens compiémentaires des services
publics : C.R.S.. escadrons de gendarme-
rie mobile, troupe, etc.

Ill. Moyens de grandes associations
Croix-Rouge, Protection civile, radio-
amateurs, Fédération nationale de Sauve-
tage, scouts, etc.

Articulation opérationnelle

Le préfet dispose :

— a la préfecture, d'un poste de com-
mandement fixe, qui joue le rdle de
secrétariat général des opérations;

— sur les lieux du sinistre, d'un poste
de commandement opérationnel et
d'un centre de transmissions et, éven-
tuellement de plusieurs postes de
commandement avancés. Chaque de-
partement est divisé en secteurs d'in-
tervention, correspondant aux arron-
dissements. Dans chaque secteur est
constitué un groupement d'interven-
tion, dont le chef est le sous-préfet
de l'arrondissement et qui comprend
cing sections correspondant aux cing
services ORSEC. La composition et
I'équipement de chaque section sont
inscrits en détail dans le plan ORSEC
départemental.

En cas de besoin, les renforts sont
fournis :
— par les autres groupements d'interven-
tion du département ;
— par des départements voisins ;
— par des échelons supérieurs
échelon national}.
Le préfet de zone assure un soutien logis-
tique, en cas d'épuisement ou de carence
des moyens du département qui a déclen-
ché le plan ORSEC.
Lorsque le plan ORSEC est appliqué par
plusieurs départements de la zone, il
centralise toutes les informations et les
demandes de moyens, fait les synthéses
de situation, qu'il transmet a I'échelon
national, et coordonne la recherche et la
répartition des moyens demandés. il ne
se substitue pas aux préfets des depar-
tements pour la direction des secours.
Il dispose d'un organisme zonal, placé
sous l'autorité du secrétaire général de
zone, assisté du directeur départemental
de la Protection civile du chef-lieu de
zone.

(zone,
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La circonscription d'action régionale n'in-
tervient pas dans I|'organisation des
secours, mais le préfet de région peut
étre chargé, par délégation du préfet de
zone, d'une mission de répartition de
moyens. A |'échelon national, la centra-
lisation et la synthése des renseigne-
ments, ainsi que la coordination des
secours, sont assurés par le ministere
de I'Intérieur (S.N.P.C.) qui met en acti-
vité une salle opérationneile dés qu'un
préfet a pris la décision d'appliquer le
plan ORSEC. Les -ministéres qui parti-
cipent & l'application du plan (Défense
nationale, Transports, Equipement, Santé
publique, etc.) peuvent &tre représentés
par un délégué permanent & la salle
opérationnelle.

Conclusion

Le plan ORSEC est une création continue.
Tous les ans des exercices permettent
d’'en vérifier la préparation dans les dépar-
tements.

Il reste la base indispensable de I'orga-
nisation des secours dans tous les cas
ol les moyens locaux, qui sont essen-
tiellement les sapeurs-pompiers commu-
naux, constitués dans une proportion de
96 % par des volontaires, sont insuffi-
sants.

Mais l'expérience a montré qu'il était

plus efficace de prévoir des plans spé-

ciaux, annexes du plan ORSEC, élaborés

suivant les mémes principes, mais adap-

tés a des sinistres présentant des carac-

teéres ou une dominante particuliére, plu-

t6t que de laisser aux préfets le soin

d'improviser & chaud les adaptations

indispensables du plan de base. Ces

annexes sont applicables :

— aux accidents d'avion (SATER) et in-
cendies de foréts ;

— aux inondations, accidents de chemin
de fer, de la route et de la montagne ;

— aux accidents « hydrocarbures » ou
effets radioactifs (ORSECRAD) ;

— aux pollutions de la mer et des cétes
(POLMAR) ;

— aux accidents graves entrainant le
blocage des autoroutes ;

— aux accidents « matiéres toxiques » ;

— aux accidents de spéléologie.

J. RANCHET.

D'aprés information et documents du
S.NP.C. et du REF.

TOUS LES

RELAIS

RADIO-RELAIS

18, RUE CROZATIER
75012 PARIS
Tél. 344.44.50

lyon-rhone alpes...méme prix qua paris!

exposition

permanente
de kits

... et toujours 20 000 références en stock de:
composants électroniques. pieces détachées.haut-parleurs.amplis etc...

66 COURS LAFAYETTE-LYON 69003 / TEL.60.26.23
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INITIATION
AUX
MICROPROCESSEURS

not

ce d’ubllisation de

L"UAITE CEATRALE

L'outil que nous avons développé dans les articles précédents est absolument universel. Il est a la fois
un systéeme d’évaluation pour un microprocesseur donné, en l'occurence le SC/MP de National Semi-
conductor, un outil de développement matériel et logiciel et enfin une unité de base dans des dispositifs

plus complexes.

C’est sous ces trois aspects que nous allons maintenant examiner cette carte d'Unité Centrale. Toute-
fois, ce qui retiendra davantage notre attention, c’est |'aspect mise au point par I'intermédiaire de ce

systéme.

C’est ce qui fait son originalité face a d'autres outils d’évaluation.

mode d'emploi de cette Unité Centrale, puis nous envi-

sagerons, par la suite, les modes d'exploitation.
Rappelons que }'étude d'un dispositif autour d'un micro-
processeur doit toujours suivre la progression suivante :
— Analyse du probléme avec choix du microprocesseur.
— Schéma et implantation des composants avec définition
exacte des espaces adressables.
— Organigramme du programme a réaliser.
— Ecriture du programme en langage mnémonique et traduction
en langage machine.
— Mise en mémoire du programme et
maquette.
— Mise au point du programme sur le matériel.
Dans une telle réalisation, |'Unité Centrale intervient en trois
points :
1. Comme un outil support de la maquette contenant déja le
microprocesseur, la mémoire programme (vive) et des moyens
d'entrée sortie accessibles a l'utilisateur tels que le clavier
et les afficheurs. Dans ces conditions, elle peut étre considérée
comme un composant complexe qui se substitue a l'ensemble
microprocesseur mémoire morte de programme qui prendra
place définitivement sur le dispositif final.
2. Elle permet d’entrer le programme écrit en langage machine
en mémoire vive et de le faire tourner.
3. Elle permet la mise au point de ce programme « sur le site »,
c'est-a-dire avec tout le systéme extérieur connecté avec utili-
sation de ses sous-programmes de « debuging » inclus dans
la mémoire PROM moniteur.
Ces trois parties font 'objet des trois chapitres de ce présent
article. Toutefois, il est & noter que I'Unité Centrale peut étre

DONC, dans un premier temps, nous allons étudier fe

intégration sur la

utilisée seule sans rien autour en se contentant de résoudre
des applications n'utilisant que le clavier et l'affichage. Il y a
d'ailleurs d'innombrables applications avec ce simple systéme.
Nous en donnerons des exemples tels que Master Mind, horloge,
jeux divers, etc.

. Maquettage sur

I'unité centrale

Dans |'article précédent, nous avons donné les clichés du
circuit imprimé double face de 1'Unité Centrale. Il est prévu
sur celui-ci une sortie connecteur de 62 points en double face.
Comme nous l'avons fait remarquer & maintes reprises, la
conception d'un produit micro-informatique se fait trés avanta-
geusement suivant une structure dite structure bus. Vu globa-
lement, cela consiste a faire cheminer et transiter toutes les
informations nécessaires aux différents modules & travers tout
le systéme. Les modules raccordés & cette structure d'une
fagon électrique sont exploités suivant une procédure de « case
adressable ».

Nous pouvons dire ici que nous sortons le bus par le connecteur.
Le mot bus est pris ici au sens large puisqu'il couvre non
seulement les bus d'adresses et de données mais également
des fils véhiculant des informations propres a I'exploitation du
systeme tels que les signaux de lecture et d'écriture mémoire,
les flags, etc.
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1. Structure bus

Une structure bus a de multiples avantages.

En premier lieu elle permet des conceptions trés modulaires
des matériels. Un module étant représentatif d'une fonction,
qu'elle soit d'entrée, de sortie, ou méme de calcul par exemple,
il peut dialoguer avec I'Unité Centrale de !'ordinateur ou du
micro-ordinateur a travers ce bus. Il va de soi, pour éviter
tout conflit, que chaque module doit avoir son propre espace
d'adresse qui lui soit réservé.

Le fait méme d’'étre en structure modulaire apporte une grande
souplesse d'utilisation d'un matériel. Cela présente et ce n'est
pas négligeable, des avantages économiques certains, puisque
des dispositifs a vocation trés variés peuvent étre ainsi créés
a partir de modules standards dont les prix de revient sont, bien
sQr, trés inférieurs a des produits spécifiques faits pour ces
mémes applications.

En second lieu, cette structure permet d’élargir le champ
d’'application du noyau de base sans avoir a intervenir sur
celui-ci. Avec une telle structure, il est également possible,
et c'est ce que nous chercherons toujours a faire, de réaliser
des logiciels modulaires. || est certain qu'a priori le logiciel
peut paraitre peu colteux puisque son support peut étre un peu
de mémoire vive ou de mémoire morte, de la bande magnétique
ou un disque. En fait, I'écriture d'un logiciel demande énormé-
ment de temps, hommes et machines, et colte donc trés cher.
L'idée est donc de récupérer au maximum des morceaux ou
modules de logiciels existant et de les réutiliser tels quels.
Pour cela, il est nécessaire lors de |'écriture de ces modules
de les concevoir comme tels.

C'est d'ailleurs ce que nous avons fait au niveau du programme
moniteur de I'Unité Centrale et que nous avons exploité pour
écrire le mot « CHAISE ». Ceci n'est cité que pour l'exemple
et la compréhension, nous y reviendrons abondamment dans
le dernier chapitre.

Enfin, cette structure bus a un grand intérét dans la réalisation
matérielle ou encore appelé « design’' », implantation. |l est en
effet trés aisé ainsi de faire circuler entre modules les diffé-
rentes informations électriques nécessaires au systéme. Tous
les emplacements des modules peuvent étre banalisés et cela
conduit a des raccordements des divers éléments par carte mére
ou carte fond de panier qui ne doivent supporter aucune
électronique.

a) Le bus de I'Unité Centrale

Le bus que nous avons défini pour I'Unité Centrale est tel que
nous -pouvons exploiter au maximum le microprocesseur qui
est a la base du systéme. Il va donc de soi que la définition
de ce bus est relativement liée au microprocesseur utilisé.
Toutefois, il existe des structures qui ont été créées pour
recevoir plusieurs types de microprocesseurs. Mais dans ces
conditions, nous arrivons vite a un bus trés important et bien
souvent lourd a gérer et a développer.

Ici nous avons fait le choix du microprocesseur, le SC/MP et
c’'est & son usage que nous avons créé le bus. La figure 1 donne
le listing des points de raccordement du connecteur par lequel
passe le bus. Il donne ainsi la définition de chacun des fils
qui le composent.

Face A c6té soudure

Nous trouvons sur la face A les deux points d'alimentation du
systéme en 0 et 5V a chacune des extrémités du connecteur.
Ce ne sont pas a proprement parler des fils de bus.

Puis les 8 fils du bus de données du microprocesseur qui sont
pris en direct du boitier du SC/MP. Ensuite 14 des 16 sous-
pages de 256 octets définies par le boitier démultiplexeur
DM74C154N. En effet, les deux pages supérieures n'étant guére
utilisables extérieurement puisqu'elles sont destinées a décoder
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les adresses de la mémoire vive RAM implantée sur ['Unité
Centrale. Ces points sont repérés comme sur le schéma de
principe publié précédemment dans cette revue par les sym-
boles S0 & S13, soit 14 points. (S8, S9, S10 sur face B.)
Enfin nous trouvons sur cette face A les 4 fils de poids
fort d'adresse en sortie directe du microprocesseur {poids 8
a 11) et 4 points d'entrée du démultiplexeur 74C154N qui
portent le méme nom. Dans la version élémentaire de base
de I'Unité Centrale, nous avons vu qu'il avait été prévu quatre
straps pour relier les 4 fils d'adresse de poids 8 a 11
aux quatre entrées du démultiplexeur. Si par la suite nous
voulons étendre |'espace adressable du systéme, il suffit de
couper les 4 straps et de relier deux a deux les 8 points du
connecteur (15 a 22, 16 a 21, 17 a 20 et 18 a 19) a travers
une logique pilotée par un décodage des 4 bits de poids forts
d'adresse AD12 a AD15 transitant par le bus de données. Ainsi
il sera possible par cette logique d’'interdire ia page de base
en choisissant une autre des 16 pages de 4 K octets que peut
adresser le SC/MP. De cette fagon, nous garantissons l'accés
total & 'espace adressable par ce microprocesseur, c¢’est-a-dire
64 K octets.

Nous aurons prochainement l'occasion de décrire dans le détail
cette logique de décodage d'adresse.

Nous pouvons remarquer que deux emplacements du connecteur
face A restent libres. En fait, nous nous en servirons ultérieu-
rement pour faire circuler des signaux utiles au systéme mais
ni généré directement, ni utile a !'Unité Centrale.

Face A Face B (1)
Broches Désignation Broches Désignation
ne n°
1 Terre 1 Non connecté
2 SO 2 Flag 1 bufferisé
3 S1 3 Flag 0 bufferisé
4 S2 4 Non connecté
5 S3 5 Non connecté
6 S4 6 S8
7 S5 7 S9
8 S6 8 S10
! S7 9 AD 7
10 Non connecté 10 AD6
1 Non connecté 11 ADS5
12 S13 12 AD 4
13 S 12 13 AD 3
14 S 11 14 AD 2
15 SAD 11 15 AD 1
16 SAD 10 16 ADO
17 SAD 9 17 Non connecté
18 SAD S8 18 Non connecté
19 ADS8 19 Non connecté
20 AD9 20 NADS
21 AD 10 21 NRDS
22 AD 11 22 NHOLD
23 DB 7 23 NRST
24 DB 6 24 NWDS
25 DB 5 25 Non connecté
26 DB 4 26 Non connecté
27 DB 3 27 SENSE A
28 DB 2 28 SENSE B
29 DB 1 29 Flag 2
30 DB O 30 SOuUT
31 + 5V logique 31 SIN
(1) La fa_ce.B du connecteur correspond au coté composants du circuit
imprime.
Figure 1
CABLAGE DU CONNECTEUR




Face B c6té composants

Outre les 3 points S8, S9, S10, déja mentionnés a l'occasion
de la description de l'autre face, nous trouvons les 8 fils de
poids faibles d'adresse ADO a AD7 en sortie directe du SC/MP.
Puis les trois flags. |l est a noter que deux d’entre eux FO et F1,
peuvent étre « bufférisés » a travers le boitier DM 74 C 86 N qui
contient des OU exclusifs. Cela leur garantit une sortance de
I'ordre de 10 niveaux TTL soit, approximativement, 16 mA.
Le flag 2, pour sa part, sort en direct du microprocesseur et ne
supporte qu'un niveau TTL soit maximum 1,6 mA.

Nous trouvons également les deux entrées logiques, SENSE A
qui est également I'entrée interruption avec IE = 1 et SENSE B
directement reliés au SC/MP.

Les signaux d'entrée sortie série liés au registre Extension
notés SOUT et SIN.

Les signaux de commande de la mémoire notés NADS, pour
l'indication de I'envoi d'une adresse. Ce signal sera principa-
lement utilisé pour récupérer les 4 bits de poids forts de
I'adresse transités par le bus de données ; NRDS et NWDS qui
indiquent s'il s'agit d'une opération de lecture ou d'écriture en
mémoire ou sur un périphérique ; NHOLD qui permet de main-
tenir le cycle d'entrée ou de sortie pour permettre de lire
ou d'écrire des périphériques ou des mémoires cartes.

Les 3 signaux de gestion du bus qui permettent de réaliser du
multiprocessing ou de l'accés direct mémoire. A cet égard,
nous espérons pouvoir présenter dans ces colonnes des appli-
cations multiprocessing dans lesquelies nous ferions dialoguer
entre elles plusieurs Unités Centrales. Nous vous laissons
deviner |'étendue des applications auxquelles nous pourrions
étre conduits et qu'il sera ainsi possible de rivaliser avec des
puissantes configurations d'informatique traditionnelle. Par
exemple, un jeu a un partenaire et deux adversaires devrait
étre absolument passionnant & programmer. Le concours est
ouvert.

De méme que sur la face A, les points non connectés nous
serviront a faire transiter des informations non utilisées par
I'Unité Centrale.

b) La transmission du bus dans le systéme -
La carte mére

Certains auteurs tirent volontiers un paralléle entre un bus pris
au sens large et une autoroute. La comparaison est la suivante.
Cette voie de transit est géographiquement déterminée et fixe,
son tracé est unique. Elle draine les véhicules des régions qui
I'entourent et inversement arrose ces mémes régions. C'est-
a-dire qu'un véhicule se trouvant en un point X et voulant rallier
un point Y va tout d'abord entrer sur l'autoroute au point le
plus proche puis suivre le flot de la circulation qui est parfai-
tement défini en direction et en sens. Nous pouvons concevoir
une certaine discipline qui conduirait I'automobiliste & conserver
sur cette autoroute toujours la méme voie d'un bout & l'autre de
son trajet. Enfin, le véhicule emprunte la sorte la plus proche du
point Y qu'il doit atteindre.

Ici 1'autoroute a eu une fonction de bus puisque le véhicule n'a
pas cherché a joindre le point Y par la voie la plus directe mais
est passé par le chemin donnant, soi-disant, le meilleur écoule-
ment de circulation et la plus grande facilité par les nombreux
points de raccordement qu'il présente.

En fait ici nous avons plutdét décrit un accés direct mémoire
si nous considérons que les points X et Y sont des cases
meémoires ou des périphériques.

Pour bien décrire une structure bus par cette image, il aurait
été préférable de le présenter comme suit :

Une autoroute & deux sens de circulation. Et puisque la France
est un pays trés centralisé, le cas de Paris nous parait un
excellent exemple. Imaginons donc une autoroute commencgant

a Paris et traversant le pays jusgu'a une frontiére. Supposons
également que toute entrée sur l'autoroute ne puisse se faire
que dans le sens province/Paris et les sorties dans le sens
Paris/province. Dans cette image, Paris serait un cceur qui
aspire a travers l'artére routiére et expulse inversement par la
méme voie a des instants distincts.

Dans ces conditions, un véhicule se trouvant au point X et
voulant se rendre au point Y devra tout d'abord se rendre a
Paris, puis dans un deuxiéme temps, repartira vers la province
pour atteindre le point Y. Ceci d'ailleurs quelle que soit la
position relative du point X et du point Y par rapport a Paris.
Nous venons de décrire un systéme bus. Ici Paris est le micro-
processeur et principalement ['accumulateur, et [l'autoroute
comme nous l'avons proposé au départ, le bus pris au sens
large.

Effectivement, dans la deuxiéme méthode de circulation, nous
retrouvons bien le processus de fonctionnement d'un micro-
processeur.

C'est [ui qui détermine pendant une fraction de temps le sens
de circulation sur la voie de transit (Paris/province, province/
Paris). Il va chercher en X la valeur qu'il doit metire en Y
et l'expédie a cette adresse ensuite. Nous pouvons pousser
la comparaison beaucoup plus loin en supposant qu'arrivé a
Paris, le véhicule subisse une transformation.

Une chose pourtant définit ['occupation du bus. En effet, sur
une autoroute, il y a au méme instant un grand nombre de
véhicules différents de provenance et de destination complé-
tement dispersées. Ceci est possible parce que l'intelligence
(le conducteur} et la force motrice (le moteur et les roues)
se trouvent dans le véhicule.

Dans une structure a microprocesseur, l'intelligence se trouve
exclusivement dans celui-ci. D'ol la nécessité de n'avoir a un
instant donné qu'un seul sens de circulation d'une part et un
seul véhicule ou une seule information sur l'autoroute.

Nous voyons qu'il est heureux que nos batisseurs en Génie
Civil n'aient pas voulu donner une structure d'ordinateur a
notre réseau routier. Car en effet, ce qui est possible au niveau
du microprocesseur et de son bus associé du fait des grandes
vitesses de circulation et du peu d'énergie que ces déplace-
ments consomment (la résistance ohmique des fils), ne le
serait pas dans beaucoup d’autres systemes a circulation de
matiére ou d'information.

Jusqu'ici, dans cette série d'articles, nous avons évité le plus
possible de faire des comparaisons et des analogies avec des
éléments pris dans la vie de tous les jours. En effet, nous
avons souhaité créer un raisonnement micro-informatique pur
qui permette au lecteur d’aller le plus loin pcssible. Un raison-
nement par analogies limite trés vite le pouvoir d'analyse dans
une matiére donnée.

Mais, ici, la comparaison nous parait intéressante puisqu'elle
n'affecte pas le raisonnement et permet de concrétiser une
philosophie dans la conception d'un matériel.

Donc revenons maintenant 4 notre bus de |I'Unité Centrale. Nous
allons créer notre autoroute d'informations. Les localités desser-
vies sont les modules que nous viendrons connecter a notre
Unité Centrale.

Nous avons vu que sur le connecteur, il était prévu 62 points
pour faire transiter des signaux dont chacun a sa caractéristique
et sa fonction propre. Notre « autoroute » aura donc 62 voies
distinctes. Mais attention, nous trouvons une premiéere faille
dans notre analogie. L'information, en fait, ne va pas d'un point
A a un point B. En vérité, a un instant donné, I'information est a
la fois sur toute la longueur de la voie, c'est-a-dire qu'elle est
présente en méme temps en A et en B comme en tout autre
point du fil AB.

Pour faire circuler ces informations dans le systéme la quasi
totalité des constructeurs en matériel de micro-informatique
créent ce que l'on appelle des « fonds de panier ».
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Figure 2

Ces fonds de panier peuvent étre réalisés suivant différentes
formes. Mais ils reviennent toujours a des fils paralléles issus
de I'Unité Centrale et alimentant des connecteurs au nombre
de points égal au nombre de fils du bus et tous banalisés les
uns par rapport aux autres.

Du point de vue technologique, nous trouvons les fonds de
panier wrappes ou soudés ou les cartes méres. Dans les deux
premiers cas. les connecteurs sont fixés mécaniquement dans le
rack support du systéme et les points sont interconnectés en
ligne par des fils soudés ou wrappés.

Dans le cas de la carte meére, les connecteurs sont soudés sur
un circuit imprimé généralement simple face. Ce circuit a
simplement comme gravure des lignes paralleles avec des
pastilles et des percages aux points de raccordement des

connecteurs.
C'est cette derniere solution que nous recommandons aux
lecteurs qui se sont engagés dans la réalisation d'un systéme

micro-informatique. En particulier pour ceux qui ont réalisé
I'Unite Centrale que nous décrivons et nous savons qu'ils sont
tres nombreux par le courrier que nous recevons, nous donnons
en figure 2 la reproduction d’'un mylar de carte mére qui s'adapte
a l'uc.

Description de la carte mére

Ici nous avons été obligé de la concevoir en double face pour
permettre de fixer aux deux extrémités des connecteurs de
bout de carte et ceci pour deux raisons.

Nous pensons, tout d’abord, qu'il peut étre intéressant d'utiliser
cette carte mere horizontalement dans le prolongement de
I'Unité Centrale et de placer les modules verticalement dans
les connecteurs soudés sur la carte.

Ensuite, nous nous sommes imposés de rendre ce systéme le
plus extensible possible. 1l peut donc étre intéressant au fur et
a mesure de « cascader » 2, 3 ou plusieurs cartes meéres les
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unes derriére les autres pour étendre les possibilités du micro-
ordinateur vers lequel nous tendons.

Ainsi nous pouvons réaliser le montage de la figure 3a. Par
contre si I'on veut disposer toutes les cartes dans un rack,
il est possible de réaliser le montage de la figure 3b. Dans
ce cas, nous pourrions nous contenter d'une carte.

D'une fagon générale, dans la conception d'une carte mére, nous
ne devons pas trouver de piste de bus sur la face co6té
connecteurs-embases. C'est ce que nous pouvons vérifier sur
la face notée EL (éléments} de la figure 2.

Nomenclature de la carte mére

Nous suggérons I'emploi des composants ci-dessous :

— Un circuit imprimé double face classique (trous non métal-
lisés).

— Un connecteur male pour extrémité de carte 62 points, type
HE 902 62 U003 Connectral ou Souriau.

— Un connecteur femelle pour extrémité de carte 62 points type
HE 902 62 U120 Connectral ou Souriau.

— Quatre embases femelles pour circuit imprimé 62 points
type HE 902 62 Y120 Conectral ou Souriau.

Montage de la carte meére

La double face est obligatoire du fait de la forme des connec-
teurs placés en bout de carte meéere. Ce sont en effet des
connecteurs double face qui présentent 31 contacts sur chaque
face.

Pour permettre de ramener les 62 points sur la face soudure
notée 50, il est nécessaire de réaliser des traversées par fil
rigide. En effet, le trou métallisé nous parait trop colteux pour
ce genre de circuit, mais ce n'est pas impossible de faire
faire une métallisation. A noter d'ailleurs que ces traversées
peuvent étre tres aisément réalisées par des queues de compo-
sants telles que résistances ou autres.
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Si cette carte doit étre réalisée en trous métallisés, il est
absolument impératif de ne pas pastiller le co6té face élément
a I'endroit d'implantation des embases femelles. En effet, avec
la métallisation lors du soudage des embases, la soudure coule
dans le trou et par capillarité s'étend sur la pastille opposée
sous l|'embase. Ainsi nous obtenons de magnifiques courts-
circuits incoupables entre points du bus et du fait de la métal-
lisation les connecteurs sont indémontables.

Les connecteurs de bout de carte doivent étre livrés avec
leurs moyens de fixation. Les percages indiqués sur le circuit
sont faits pour les recevoir. Leur montage ne pose aucun
probleme particulier. Toutefois signalons que pour le connec-
teur femelle, il est préférable de commencer par monter les
deux goujons sur le circuit imprimé d'abord puis d'enfiler le
connecteur. Et pour ces deux connecteurs, il est souhaitable de
souder tous les points des pinces sur le circuit imprimé pour
obtenir des contacts francs.

La simplicité de cette carte nous permet de nous en arréter la
dans sa description.

Nous ajouterons toutefois cette remarque importante :

Du fait que nous ayons voulu faire de cette carte meére un
systeme d'implantation sous deux formes, verticale et horizon-
tale, dans ce second cas, les modules devront étre enfichés
verticalement avec la face c6té soudure du coté de I'Unité
Centrale. De cette facon, dans le cas d'un rack vertical, |'Unité
Centrale étant placée sur le dessus, tous les modules seront
placés dans le méme sens, a savoir, les composants vers le
haut. Cela revient a faire faire une rotation de 90° a la carte UC.

2. Le développement matériel
sur I’'Unité Centrale (hardware)

Comme nous l'avons signalé au début de cet article, nous
considérons 1'Unité Centrale comme un outi! de base, voire
méme un composant. Elle prend, dans ces conditions, la place
d'un calculateur toutes proportions gardées. C'est l'organe
intelligent du systéme que l'utilisateur va réaliser.

Nous partons donc du principe que nous saurons créer sur
le bus défini plus haut tous les signaux qui peuvent y circuler
a partir du clavier et de l'affichage de |'Unité Centrale par
I'exécution d'un programme que I'on aura entré dans la mémoire.
Le but du développement matériel autour de 1'Unité Centrale
va donc revenir & transformer par de I'électronique ou de |'élec-
tromécanique, les signaux issus du « micro calculateur » en un
« travail ». Nous entendons ici, par travail, I'effet obtenu qui
conduit a un résultat final attendu tel que ouverture ou fermeture
d'une vanne, allumage ou extinction d’'une lampe. Ce peut étre
un résultat plus complexe qui soit un ensemble de phénomeénes
élementaires, inscriptions sur tube cathodique, régulation d'une
machine-outil, calcul de gestion, enregistrement et classement
de fichiers, etc.

Mais il est possible d'aller plus loin encore dans I'application
de cet organe intelligent. Rien n’empéche, en effet, de déporter
un peu de cette intelligence au-dela de la carte d'Unité Centrale
elle-méme en lui adjoignant, par exemple, un boitier calculateur
concu comme un microprocesseur entiérement intégré et pro-
grammé, mais piloté par le SC/MP. Nous pourrons ainsi attaquer
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la résolution de calculs scientifiqgues. Enfin, comme nous l'avons
laissé entendre dans notre préambule, il est également possible
de déporter une grosse partie de cette intelligence par la réali-
sation du multiprocessing.

Jusque-la, et méme dans le cas du multiprocessing, c'est I'Unité
Centrale qui est I'élément pilote de l'ensemble puisqu'il y a
toujours un processeur prioritaire pour éviter ies conflits.
Dans cet ordre d'idées, nous pouvons distinguer un deuxiéme
groupe d'applications dans lequel c¢’est I'Unité Centrale décrite
ici ou tout autre de ce type, qui soit I'esclave d'un calculateur
plus important. Dans ces conditions, elle devient un périphérique
intelligent de ce calculateur. L'intérét d'un tel systéme est de
décharger l'organe central des menues taches pour réserver
toute sa puissance de calcul et son temps de travail aux
résolutions de probléemes complexes.

Mais dans un premier temps, nous nous contenterons d'examiner
la mise en ceuvre du premier groupe d'applications.

L'Unité Centrale est considérée comme un outil universel, la
circuiterie qui lui sera associée comme une application parti-
culiere de I'utilisateur. Nous aurons |'occasion dans la suite
de ces articles de développer quelques applications types. Mais
pour l'instant, nous pensons préférable de rester dans le cas
général.

C'est la raison pour laquelle nous proposons, ici, au lecteur
une solution technologique a la réalisation de son application
propre le wrapping.

La solution que nous préconisons donc est de connecter soit
directement soit par l'intermédiaire de la carte meére définie
plus haut, une carte a wrapper a |'Unité Centrale.

Puisque nous avons déja certains parameétres de fixés a notre
disposition, nous allons créer cette carte & wrapper pour la
rendre spécifique de "'Unité Centrale et pour permettre, par-la
méme, de la rendre mieux exploitable.

Nous pouvons faire ressortir deux principaux parametres.
— Tout d'abord, les dimensions de cette carte. L'application
gu'elle pourra contenir peut étre d'un usage permanent pour
'utilisateur. La technique du mini-wrapping a une fiabilité suffi-

sante pour assurer une trés grande pérennité & un matériel
réalisé suivant cette technologie.

Dans ces conditions, il faut lui donner les dimensions de I'Unité
Centrale pour que !'ensemble des cartes puisse étre introduit
dans un rack. On peut en effet envisager sans aucune difficulté
le raccordement de plusieurs cartes wrappées avec des appli-
cations différentes sur la carte mere.

— Le deuxiéme parameétre est le connecteur. Elle est, en effet,
congue pour se connecter au bus (au sens large) de |'Unité
Centrale. |l convient donc de prévoir ce connecteur pour récu-
pérer |l'ensemble des signaux qui pourront étre générés par le
microprocesseur.

Nous prévoyons donc sur la carte a wrapper une zone de
transformation des points de contact du connecteur en points
a wrapper.

Description de la carte a wrapper

Il existe deux méthodes pour réaliser des maquettes en
wrapping : soit réalisé coté face composants (ou éléments),
soit coté face soudure.

Dans le premier cas, on utilise des supports a souder et des
barrettes & wrapper liées aux supports par soudure point par
point. Dans le second cas, on utilise des supports a wrapper
directement.

Ces deux cas sont représentés par les schémas de la figure 4.

La figure 5 présente les deux faces de la carte a wrapper a
I'échelle 1.
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