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79, BD SERURIER
75019 PARIS
Tél.241 74 71

Métro - PC
PRE-SAINT-GERVAIS

11 REALISATIONS
ETUDIEES PAR LE
“LABO”

EN DEMONSTRATION

® (-4-150. HD 33 S 66 - HD 17 HR 37 -
HD 13D 34H-TW 8B - Filtre 1534 F
® (C-3-90. HD 30 P 45 - HD 17 HR - 37-
HD 13D 34H-Filtre ... 915 F
® C-360.HD24B45-HD 17B25H2C 12-
HD 100 D 25 HR - Filtre 720
® (C-3-55. HD24S452C-HD 13D 37 -
HD 100D 25 - Filtre .. 552 F
® (-3-50. HD24 S34 HC - HD 12 P 25 FSM -
TW 8B - Filtre 481F
® C-2-50. HD 21 B 37 R - HD 100 D 25 -
Filtre 3NF
® C-2-40. HIF 20 HSM 2 C 12 - HD 1OOD
25 HR - Hiltre
® (-2-35.HD20B25J4C9- HD1OODZS
Filtre 224
e C-2-30.HD 17825H2C12- HD9X8025
- Filtre . .. 329 F
® C-2-25.HD13J2C12-HD9X8D 25-
Filtre 215F

® (-3-200. HD 38 S 100 - HD 17 - HR 37 -
T925 Fostex + Filtre + Self
15/10 ... .. . 3087F

SELFS AUDAX

Série SA Série LA
SA 0,15 mH LA1 mH....
SA 0,20 mH LA12mH .. ..
SA 0,30 mH LA1SmMH .. ..
SA 0,50 mH LA16mH .. ..
SA 0.80 mH LA2 mH.
SA1  mH LA22mH ..
SA1S5 mH... LA3 mH....
SA2 mH...16F | LA4 mH
SA4 mH... 16F | LA8 mH

CONDENSATEURS
AU PAPIER

1 uf6OV. 4 9 wui/BOV
1.5uf/60V. § 10 uf/60V
2 wiBOV. 5 12 uf/60V .
22 ufiB0V. 5 15 uf/60V .
3 uf/6OV. 6 18 uf/60V .
33uf60V. 6 20 uf/60V .
4 ufieOvV. 7 25 uf/60Vv
8
8
9
0
0
1

16 F
.16F
16 F
16 F
.16 F
.16 F
16 F

CRRRRRERE

47 uf/60V . 30 wf/BOV
5 uf/B0Vv
6 uf/6OV
6.8uf/60V . 1
7 uf6OV .1
8 uf/BOV.1

35 uf/60V .
40 uf/6OV

45 uf/BV .
47 uf/6oV .
50 uf/BOV .

RIBRIBRISIZSS
£8888888888L8

8888888888888

.

FOSTEX

KIT 200 WATTS
EN
DEMONSTRATION

HP - KITS D’ENGEINTES
ACHAT - VENTE - OCCASIONS

ETUDES ET REALISATIONS
DE FILTRES PASSIFS SURMESURE

KEF
104B

1105F

AUTRESKITS
BEX 40 AUDAX 399 F - GALAXIE 200 1 903 F

(AUDAX I M W &

Peerless ISTEX HBL
S

ohel

WHARFEDALE
SHELTON XP 2

270F

DELTA 200
1418F

KEF

LES EBENISTERIES DES KITS PRESENTES SONT DISPONIBLES
TOUTES MONTEES OU EN KIT

OUVERTDE
9h30a19h30

sauf dimanche

KIT 317
MONITOR
60 W

690F

Kit 3 voies, 60 W. Haut-parleur de
17 cm a double bobine mobile. Dimen-
sions 370 x 225 x 250. Systéme bass-
reflex. Bande pass: 58 Hz-20 kHz.

NOUVEAU

AUDIO-DYNAMIQUE
KIT SUBWOOFER WD80

Caisson de basse pour systéme triphonique
Haut-parleur de 28 cm a double bobines
oconcentriques. Niveau de sortie ajustable.
Puissance admissible 80 wat's. Bande pas-
sante 35-190 Hz.

PRIX 1 070F

EBENISTERIES
POURKITS

PLAQUES

Kit 31
Kit 41
Kit 51
Bex 40

BRUT

220 F
250 F
250 F

500 F
430 F
300 F
250 F
520 F
520 F

Monitor 317 . ..
104 AB
KALINDA

220 F
220 F




ttilage outillage outilage outillage ou

Perceuse miniature qui va
dans les petits recoins,
tient entre le pouce et I’index
UNIQUE AU MONDE

Modele A : Prix TTC 39 F - Fonctionne de 4 2 12 V. Diam
du moteur : 2,6 cm. Hauteur du moteur - 5.5 cm. Livré avec 1
mandrin + 3 pinces pour forets de diam 2/10 a 2.5 mm

—
QI v s 1 49 F - o 20 o R [ =

Lampe magneto = Chaque fcis qu'il y a une
coupure de courant I3 lampe de secours est en panne Avec
notre lampe a magneéto, sans pile ni produit chimique (aucune
recharge nécessaire). vous n'étes plus pris au dépourvu

prix TTC 49 F +port 10 F

Pompe a déssouder

Modéle B : Prix TTC 49 F - identique au modele A -Moteur
plus puissant. Dimensions : 3.6 cm - 4.6 cm

+ port 10 F x 25 25W 220V Panne interchangeable
Fer bien équilibré avec bec d'accrochage Pompe 4 déssouder pro industria maxi-mini
Fer a souder JBC _—— prix TTC 62 F _ +port 10F | prix 77 69 F +port9F
TIC 49 F cx 17 Spécial micro-soudures 17 W, 4000 V
C 2300u 40 W crayon )
C 465 W crayon TICS3F 220 V Pompe a désouder pro industria maxi-super
gmor gg\x gg 2; : PISTOLET ) Prix TTC 69 F +port8F | PrixT1C 95 F +port 9F
nior
Senior 80 W TIC 53 F SOUDEUR
Senior 95 W TICS4F | Eclairage instantané 110 W - 220/240 V Soudure r 10460740 diam. 12/10 en tube 2 m 10. Prix TTC 9,80 F +port 8 F
+port par fer 10 F prix 49 F Port 10 F PC 11560/40 diam. 7/10 en tube 6 m 40. Prix TTC 25 F +port8F
SV 130 diam. 12/10 en bobine 500 g 60/40 diam. 12/10. Prix TTC8S F +port 10 F

Fers SEM avec cordon 2 bornes + terre

712 20W TIC 61 F e J 429 F
e Ii0 & Aérosols ELECTRONET |Prx11c 429 +0011 50 F
w TT F a
g +port & emb. 9 F e a8 Pistolets soudeurs Références Conten.  Prix TTC
+port &emb. 12F Nettoyant de sécurité 20cc 19,85
COffretS TEKO 1005 100:W Trc 136 F Vernis tropicalisant 220 cc 26,90
Série Plastique %5 Gaw Tic 118F Antistatique universel 220 cc 20,50
P1 950 362 23,00 0s 0w Tic 132 : Graphit 2000 20cc 21,25
P2 14,00 363 39,00 0S  3BHW T1.c Antistatique disques 220cc 20,50
:2 gj’% 34 7300 Série Alu. Nettoyant lubrifiant 20cc 20,50 | Valise de dépannage o+
y 1B 10,00 331 28.00 20.35 En ABS thermoformée. présentée sous forme
AUS 11 35 47.00 2B ”'00 332 38'00 Dégrippant lubritiant 220 cc ’ d’attache case pour la maintenance telévision
) ! ) Hyper réfrigérant 220cc 20,00 | Amenagements prévus pour le rangement de
AUS 12 55 52,00 3B 12,50 333 48,00 51 tubes Novals, 21 tubes de puissance
AUS 22 70 56,00 4B 14,00 334 58,00 Soufflante 220cc 19,90 | 76 semi-conducteurs. composants  divers
AUS 23 90 62,00 335 66,00 outillage. pistolet et controleur
AUS 33 110 63,00 + Port par coffret 10 F +port par: bombe 7 F Oim. 450 x 350 x 170

METRIX

MX 001 - 299 F szzo 846F-awcc5 teur 40 000 Q/V

continy Classe 1 5 = = 0.05Va1000Vv

A tout acheteur d’un controleur Centrad ou Métrix

1 micro dynamique, (600 ohms) avec contacteur
marche arrét

20000 2V continy T = 01V| 70" GUTS000v 1 2 25,83 1CA | = 100443
37600V T = 5VA1600V | 104 Regstances 10250 MO Décbels 036208
CENTRAD 819 - S04A35A
20000 2/V continy 4000 0/V altern. Précision : + 1% en confinu : + 2% én alterna- - I = 160482164 | MX 225 - 987 F - caivres prareges (suppontant
i Anti-surcharge, mille fois le calibre — Voits ¢ cont. | 2 mV 22000V en 13 et Resistances 29 a5 MQ | une surcharge de 220 V maxi) 100 ¥ Q/V coatiny
gammes — V. alt. 1 40mV a2 500 Ven 11 gammes — Amp_C. cont |,.Aa1 é

0
en 12 gammes — Amp c. alt. - 5xA a5 Aen 10 gammes — Dhms : 0.502a 50 M

100 k2/V alt Classe 15 =25 T = 01Va1000
MX 002 423 F - 20 000 @/v continu Classe VT =2 3Vawnoov ! = 104A3'0A 1 = 1004A
enb mes — Capacités : 0 & 20 000 MF en 6 gammes — Décibels : —24 4 + 70 =

T = 01Vai1s00VvV T = 5Vai1500 | 316 A Resistances 19024 10 M2

gam :
1 — Fréquences - 04 500 Hz et 0 a 5 000 Hz — Dim. 135 x 105 x 55 V = JO,.A35A> = 150 4A a1 5A Resistances
gEhen 10 qaamas = F 20a5M MX 400 - 382 F - Etectropince. Classe 3 1 =~ 10
Prix TTC avec cordons. étul plastique choc 346 F ron 10F 3300A T = (3cal 150 300 600V Dm 160 x 150
MX 462 - 558 F - 20000 /v continu Classe | MM Poids 0475 kg
CENTRAD 312 20000 2/v continu. 4 000 2/V altern Dim 94 x 94 x 24 L 321000y T kiAo
z 3 = wAaS5A =~ 14A25A
Prix TTC avec cordons et étui plastique choc 217 F Pot 10 F Resistances 50 a 10 MQ
VOC 40 40 000 Q/V en continu. 5 000 en alternati! MX 202 676 F<.40.0000/V eariiny, Classs
Prix TTC avec cordon et étui 255 F pon1s¢ 50Vat000V T = 15V 41000 MX 412 - 460 F - ectropince. 7 = 50 300
. v Aa‘w.AANOAjAR tanc 600 I 2 d A A Résistan 10 xQ
VOC 20 20 000 2/v en continu. 5 000 en aternat 10932 M Decibels 0 3 55 48 a Csislances P c< bic ”? 2300 sistances as
Prix TTC avec cordon et étui 225 F eort15¢

Générateur H.F. HETER’VOC 3 Frequences de 100 kHz 30 MHz «sans trous

entierement transistonsé Alim. ~ secteur 110 ou 220 V - 50 Hz Dim 186 x 220 x 131 mm. Poids = 2.2 kg
Prix TTC 825 F rortose
Generateur BF MINI’VOC 3 signal cinusoidal ot r laire. Fréquen-

ces de 20 Hz 4 200 MHz. Entiérement transistorise. Aim secteur 110 ou 220 V50 Hz Oim ‘86 x220
x 131 mm_ Poids 2.8 kg

Prix TTC 1058 F rortoss
CENTRAD OSCILLOSCOPE 975 double trace 2 X 20 MHz. Aim 115/220

V. 50-60 Hz Consommation 45 VA Dim 231 x 268 x 375 mm Poids 7 kg

Prix TTC 2990 F ponssr

EXCEPTIONNEL
0SCILLOSCOPES, DOUBLE TRACE,
COMPLETS AVEC TIROIR

En parfait état de marche. Appareils de laboratoire
ayant déja tourné.

TEKTRONIX 515 A - 533 a - 535 A - 536 - 545 A - 585 A - 585
CRC OCT 465 - OC 422 C - OCT 721 - OCTB 465 G - OCTB 465
HEWLET PACKARD 175 A — PHILIPS PM 3230. — KATJI 309

TELEQUIPEMENT D66
Prix unitaire 2 500 F Port 60 F

TEKTRONIX 561 A prix 4 000 F

Affaire exceptionnelle a ne pas manquar
6 pinces chromées, isolées, fabrication soignée :
1 coupante de biais 11.5 ¢m - 1 coupante de biais tenaille 14 ¢cm - 1 '0(‘9 bec plat 14 cm -

1 long bec rond coupante 14 cm - 1 4 dénuder réglable 15.5¢m - 1 3 sertirde 1.53 6 mm A 4 A
et 3 dénuder de 0.75 mm a4 6 mm 21 cm
+ 1 trousse tournevis électricien - testeur néon :
2 lames plates - 2 lames cruciformes - 1 clé 3 tube de 6 - 1 poin‘e 3 fracer /)
Le lot des 6 pinces + trousse tournevis

au Prix incroyable de 99 F port 20 F

MAGASINS DE VENTE - Métro Bonne Nouvelle
75010 PARIS. 26 rue d'Hauteville - Tél - 824.57 30
ORGEVAL 78630 - deSha12h30e'de 14h219h
sauf dimanche et lundi matin

Commandes province, rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL - Tél. - 975.87.00 — Pour gagner du temps.
Joignez votre chéque 4 la commande. en C.R. joindre 50 % 4 la c de. Les marchandises voyagent &
vos risques et périls. faire toutes réserves auprés du transporteur méme sans casse
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derniers nés de la technique japonaise
~ @ ® oo
a des prlx mou‘s garantie : un an piéces et main-d’ceuvres S.A. assuré

Appareils équipés d'1 lecture sur miroir évitant toute erreur de paralaxe, livrés avec pile et cordon.

Protégés par diodes équilibrées, dont 1 jeu de rechange est fourni par appareil.

ETU 5000 (DW 5000)

Double lecture par inter en volt -
continu et vot alternatif. Préci- I PR
sion % 2 %. Remise & 0 par vis ‘

centrale. Voit continu 50000 2 et
25000 Q/V en 5 gammes de
0,25 V & 1000 V Volt aiternatif
10000 2 et 5000 Q/V de 0 &
1000 V en 4 gammes. Ampéres
50uA & 10 A en S gammes. Q2 de
0420 M Q5 gammes, tarage par
pot. Db de —20 a +70 Db
Cadre mobile monté sur 2 rubis.
Grand cadran de lecture 120 x
90: 0 Db = 1mW 600 Q.

Dim. 170 x 124 x 50 -

249 F + port 12°F

NH 67
(DW 102)

NH 66
(DW 2020)

0
vis centrale. V = de 0,25 V a
1000 V en 7 gammes. V
1000002V de 0 V & 1000 V en 4
gammes. Ampéres de 50 u a

P, Remise a 0 par vis centrale.
V =de5Va1000Ven 4 gam-
mes. V = 10000 Q/VdeOVa
1000 V en 4 gammes. Ampéres

500 mA en 5 gammes Q de 0 & ) de5 pA 4500 mAen 4 gammes
6 MQ en 4 gammes. Tarage par Ohms de 0 & 60 mQ en 4 gam-
pot. Db —20a +22 Db mes, tarage par pot.

< Dim 140 x 90 x 40

169 F + port 10F

Dim. 75 x 120 x 35

159 F + port 10F

Un vrai petit bijou 2000 2/V = et = remise
4 z6ro par viscentrale. V = de 04 1000 Ven
4 gammes. V = de 0 & 1000 V en 4 gam-
mes. Ampére 100 mA 1 gamme - Ohms de 0
a 1 MQ en 2 gammes tarage par pot.

Db. —10 & +22 Db. dim. 60 x 90 x 30 -
Poids 150 g

89F +port9F

pour réaliser de 60 & 181 kits

vVOUS aveZz

tout en un et tout en main

avec le Labo LANSAY

En partant d’un coffret 60, 150 ou 181, vous
pouvez réaliser de 60 a 181 kits, entre autres :

® Métronome électronique ® Transistors ®Détecteur de
mensonge @ Siréne électronique ® Code Morse lumineux ®
Orgue électronique ® Voltmetre courant continu 40V e
Ampéremetre de 400 mA @ Testeur de la loi d’'ohm @ Volt-
métre de 4 V ® Appareil de mesure de transistors ® Appa-
reil de mesure du courant dans collecteur de |‘ampli
d’audiofréquence ® Décibelmétre ® Caractéristiques de
diodes ® Ohmeétre de 08 2KQ ,de0420KQ etdeOa
200K Q e Testeur de diodes ® Testeur de transistors ® Etc...
Fonctionne avec 4 piles 1,5V, non livrées.

DOUBLE OBJECTIF : réaliser de 1 & 181 kits sans fil, sans
soudure, sans branchement mécanique, montables et
démontables a souhait.

Concrétiser le kit de votre choix, en version défini-
tive en nous demandant le circuit imprimé et les compo-
sants.

Le LANSAY permet de vous contréler vous-méme et de
contrdler tous les kits sans aucun risque d’erreur.

Livré branché sous forme de transistor avec une notice

Modele DECO 5001 - icentiqee 2 5002

sauf sur Amp. = 5 gammes de 6 a 300 A

290 F

PINCE
AMPEREMETRIQUE
DECO 5002
Amp. = 50260 Hz - 5gammesde 12 a2 600 A
Volt = 3 gammes 160 - 300 - 600 V
Ohms 1. gamme de 0 a 1000 2

Grande ouverture de pince 3 cm 5.

Mise en mémoire des indications par bouton de blo-
cage et blocage & zéro pour transport

Dragone (bracelet de sécurité dans le travail). Livrée
dans étui anti-choc trés épais en skai deublé feutrine

329 F Port 19 F

Port 19 F

.....

; 'f“-'.‘”é_-r
"‘i'"'?'x,vn.‘-@‘:p >

i ] »

KIT 60 Boitier en ABS antichoc, Inter. Marche/Arrét, Bouton
de recherche de stations, Série de «Cubes composants», Ampli
a C.l., Livré avec écouteur, 1 fil de 5 m et 2 fils de 60 cm, sans
cellule photo-électrique, sans micro, sans appareil de mesure.

Prix 225 F Port 18 F

KIT 150 Mémes caractéristiques que le 60 avec en plus
1 micro, 1 cellule photo-électrique, 1 appareil de mesure.

Prix 350 F Port 18 F

OTAKE Téléviseur couleurs portable multistan-
dard PAL/ SECAM Europe et Afrique, en tout 24
pays, écran 23 cm, 6 touches de présélection,
antennes téléscopiques incorporées, prises pour
antenne extérieure, alimentation, secteur 220 V. &
55 W. batterie 12 V., dim. 26,4 x 31,5 x 37,2 cm, A

poids 8 kg 65, garantie 1 an. Prix 3 900 F Port 60 F

MAGASINS DE VENTE : Métro Boane Nouvelie
75010 PARIS, 26 rue d'Hauteville - Tél. : 824.57.30
ORGEVAL 78630 -de 9ha 12h30etde 14 h 4 19
sauf dimanche et lundi matin.

technique de 158 pages décrivant tous les kits. Commandes province. rue de Vernoulllet 78530 ORGEVAL - Tél. : 975.87.00 — Pour
joignez votre chéque 4 la commande, en C.R. joindre 50 % 4 la commande. Les

vos risques et périls, faire toutes réserves auprés du transporteur méme sans casse.

ner du temps.
voyagent




APPRENEZ LE METIER QUI VOUS PLAIT

GARDE-CHASSE . ELECTRICIEN Tha TECHNICIEN EN

Travaillez au grand air, protégez la Travaillez dans un secteur clé, a ' CHAUFFAGE et

nature et les animaux. I'avenir assuré. iy . .
conditionnement d’air

GARDE FORESTIER = ELECTRICIEN ¥ La recherche du confort crée de
. ’ nouveaux emplois : Profitez-en !

Assurez la plantation, I'entretien, D’ENTRETIEN SIMRLOIS czen

la surveillance des arbres et fai- Vérifiez, maintenez et réparez les ‘ 3

tes vivre les forets. installations €lectriques. 3 DESSINATEUR

CONSTR. MECANIQUE

== Exploitez votre habileté manuelle
“"[[III" ct vos qualites de rigueur et de
L) methode

Construisez le matériel électrique :

peu de frais. electroménager, transformateurs, DESSINATEUR

app:« s d € i
,\ ELEVEUR DE CHEVAUX SRS CONSTR. METALLIQUE

Faites de votre passion un vrai mé- CHEF DE CHANTIER Exprimez-vous et mettez en valeur
vos qualités en choisissant le dessin
technique

EBENISTE

ELEVEUR DE CHIENS TECHNICIEN
Rentabilisez un loisir, ou installez- ; ELECTROMECANICIEN

vous rapidement a votre compte a

tier dans un secteur en pleine ex-
pansion.

SECRETAIRE ASSIST.

Vous aimez organiser, avoir initia-
tive et responsabiliteé ? Devenez
chef de chantier.

) Travaillez le bois pour vous rap-
VETERINAIRE a 4 CHEF D EQUIPE’ procher de la nature et connai-
Vous adorez les animaux ? Alors / Apprenez a diriger une €quipe et tre le plaisir de travailler de vos
soignez-les et vivez prés d’eux. . controler les travaux avec autorité mains dans la pure tradition des

et diplomatie. beaux métiers d'autrefois.

E}f\s(gwaggk | METREUR mn  PROGRAMMEUR
L Vous aimez mesurer, compter, cal- Jat 0, Dialoguez avec I'ordinateur en
Créez jardins et espaces verts pour culer : vous réussirez dans le métré HEERE R choisissant ce métier passionnant

embellir I'environnement. et remunerateur

HORTICULTEUR g gE"S[?iY\‘A'TEUR EN OPERATEUR
Consacrez-vous a la culture des iy ATIMENT SUR QRDINATEUR
fleurs ou des légumes et montez vo- Ry Vous aimez concevoir, dessiner, Veillez a la bonne marche de I'or-
tre propre affaire. ! ‘,3} alors créez vous-méme les plans dinateur et participez ainsi a une

des maisons. technique de pointe.

AGRICULTEUR e — PUPITREUR

Apprenez a b;en Cl!{lt{"ef la E","c 7 Vous aimez conduire et voyager ? Surveillez les tableaux de comman-
pour en tirer le meilleur rendement yo Préparez-vous a ce métier agréable des et soyez le pilote’ de I’ordi-

et bien payé. nateur.
MONTEUR DEPANNEUR
: 3 ; < UNIECO FORMATION : Groupement d’éco-
RADIO T.V. g‘:suéX{,epﬁalr,oentsB%%g(’::i:;p;;é;ﬁ:’gﬂ? les spécialisées. Etablissement privé d’ensei -

£ e ; gnement par correspondance soumis au con
k 0Imations proposecs. trole pédagogique de I'Etat.

Devenez le dépanneur compétent
que l'on recherche et installez-vous
a votre compte.

TECHNICIEN RADIO TV

Participez a la création, la mise au
point et le controle des radios et
des teléviseurs.

S

BON ESESEESESSESSEESSEEESEEEEEEN
POUR RECEVOIR GRATUITEMENT

une documentation sur I’étude qui vous intéresse (faites une (XJ) ainsi qu’une
proposition d’ESSAI GRATUIT de 14 JOURS (sans aucun engagement).

(J Garde<chasse

O] Agent t. forestier . (J Electricien d’entretien

Etude gratuite

TECHNICIEN ~ pour les U Eleveur de chiens O Technicien électromécanicien
ELECTRONICIEN beneficiaires de a Eleveur de chevaux O Chef de chantier

o , la Formation [ [J Secrétaire assist. vétérinaire | [J Chef d'équipe

I'ravaillez a la conception et au Continue O Dessinateur paysagiste CI Meteus

montage des circuits €électroniques O Hortculteus O] Dessinateur en batiment

O Cultivateuy O Monteur frigoriste

J Monteur dépanneur radio TV | (J Technicien en chauffage
[J Technicien radio TV (J Dessinateur constr. meécanique
[J Technicien électronicien 0J Dessinateur constr. métallique
(J Sous-ingénieur électronicien | [J Dessianteur en chaudronnerie
[J Monteur cableur O Programmeur

(J Mécanicien auto O] Opeérateur sur ordinateur

[J Electricien (J Pupitreur

SOUS-INGENIEUR
ELECTRONICIEN

Collaborez a la recherche passion-
nante de nouveaux appareils €lec-
troniques.

MONTEUR CABLEUR
EN ELECTRONIQUE

s . vz 5 5 e
Un métier de I'électronique rapide- Nom _ = ——— e PIGHOHE e - ———
ment accessible a tous. Adresse

MECANICIEN AUTO

Vous étes un passionné en mécani-
que auto ? Alors faites-en votre
meétier

Possibilité
de commencer
votre étude
a tout
moment de
I'année

|

Code Postal o ville -

UNIECO FORMATION
5650, route de Neufchatel - 76041 ROUEN Cedex

F---------------------------------‘
POUR CANADA. SUISSE, BELGIQUE 21-26, QUAI DE LONGDOZ - 4020 LIEGE BELGIQUE — POUR TOM DOM ET AFRIQUE. DOCUMENTATION SPECIALE PAR AVION

|
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g[] E M E {J\\’] @ 66-68, AUE DE LA FOLIE-REGNAULT 75011 PARIS

Composants :
Actifs Passifs
Optoelectronique

© EREL
BOUTIQUE

Métro : Pére-Lachaise

Tél.: 379.92.58+

Relais OUVERT du LUNDI AU SAMEDI de 9H a 18 H (sans interruption)
Circuits intégrés linéaires Siemens Composants optoélectroniques Siemens
Type Type Afficheurs 7 segments LED Diodes LED Diodos infrarouges
- o0 55668 piL8 38.60
men. (;L)‘eoo 2°3c;o SE7ec DIL 8 500 Rouges Verts fDm:!g‘A s P de Ray
Toauol  oiie 2320 SAJ 141 piL8 4485 Les nouvesux 7m/m Pol  TTC TTC ehsa LD 242 111 63125 108 8.30
SOB4T oiL1a 3300 SAS231W  Plast. 46.25 HA 10761 chiffre AC 785 LO3ITA o ::g L0271 15 Led5 330
S1878 DIL28 28085 SAS250  Plast. 24,00 HA 1077 chiffts KC 7.85 5 ’ cav17v 10-20 1018 16.95
X SAS 261 Plast. 2215 Les nouveaux 10 m/m Pol m/m cav 17V 16.30 7018 2052
589 DIL14: 213,80 TAA521A  DIL14 8.95 HA 1105 chitfre AC 720 A boe cav 771l 12.5-25 018 1695
_ TAA761S  TO-78 19.35 HA 1106 1 signe AC 7.20 J : 4 g
s m " ;001‘33‘“ ':“o TAA761A  DIL6 8.00 BANNO7 chittre KE 120 b v b 283 ;; " 3%302 Ig:g %g‘gg
y 0:50 TAA765A  DIL6 1045 HA 1108 ¢ signe xc 720 Houte m 5 eym cav 7811il 255 1018 2465
:g;: ?(I)L‘ll 17,50 TAABB1A  DIL6 775 D4jd commercialisés 135 m/m LD 52 CA r 380 e e ’
100 5225 ToigésA  Dile a8 Simpls B Los2c r 450 | ppotodiodes
s042P DIL14 19.70 LD 56 CA 425
TAA2761A DILS 12.30 HA 1141 chittre AC 765 1110 i : Sens
SDAS690  DIL28  146.00 - HA 1142 sign aC 785 11 LD 56 C i 470
TBA120S  DIL14 11,66 TAA4761A DIL14 1865 ane E 5 10 LD57 CA ¢ 3o BP 104 40 Plast. 1335
TCA4500A DIL16 3938 TAB 1453A DIL6 20.00 HA 1143 chiffre KC 7.65 11.10 Ds7 . BPW 32 10 Plast. 19.30
T0A1047 DIL18 3240 TBA2218 DIL8 4.50 HA L4 signe KC 765 1110 LOSTE o 8PW 33 50 Plast. 2425
TBA 830G  TO-72 58.00 oubles . PW 34 70 Plast 13.35
TBBO747A DIL1¢ 1025 HA 2142 ¢ chittre AC  17.00 L0802 f 140 s 70 705 2745
— Affichage & LED et sur tube image TBBO07488 DIL8 10,00 HA 2143+ c s AC  17.00 LD 86 A 1208 BPX 63 10 T018 1530
DA2004  DIL18 66.20 TBB 14588 DIL8 1025 HA2144 chittre KC  17.00 LD B7A v 165 BPX 66 9 7018 38565
SDA2005  DIL18 114,30 18823318 DIL8 12.30 HA 2147 ¢ ces KC  17.00 ¥ m/m BPX 918 50 Pl 2095
SDA2014 DIL18 57.20 ; ’ LD 121 ¢ 440 o
. TBB4331A D Déja commercialisés 18 m'm -
L1 18565 SFH 200 20 Plast 1460
SDA5680 DIL28 200,00 TCA105  DIL® 2 Pol LD 161 i 480
UAA170  DIL16 19.00 1.10 e o 0171 v 400 SFH 203 7 105 2965
UAA 170 & TCA205A  DIL14 26.20 8 chittre AC 1145 1330 ¢ SFH 205 50 Plast. 890
L oL 27.85 TCA311A  DILE 875 HA 1182 signe AC 1145 1330 .
wem i 1900 TCA315A  DILS 11.20 HA 1183 chittre KC 1145 1330 Diodes en ligne Phototransistors
5! X HA 1184 KC 11.45 1 110 tai i
SAB32112 DIL16 3010 Ly one s ane 330 unitairest:ianes B8P 103 H 0.25-5.0 1018 705
Teisiin loOile e L0461 (1) . 1e0| 8pr03m 0.4-08 1018 735
— Synthdse de fréquence et de tension | TCA335A DILE 1120 5 7 — LD 463 (3) r  650] B8P103IV 0.63-1.25 1018 810
33232%01 o s 58.00 TCA345A DIL4 19.85 l / ] / I:I — LD 464 (4) r ees| 8p103 Bl UZJ 0S5 ‘3 70
L1 94,60 T ' — —_ | LD 466 (6) 13.55 BPY 611V 3.2-6.3 2.40
SbA2004  DIL18 94.60 TAn bl 1428 l / ] I [l ‘HA 0468®  « 1800 BPYE2N 2:4 To18  7.00
SDA2005 DIL18 114,30 TeA7so.  DiCis:  aaas i S S . = (0460100 ¢ 2340 | BPYE2IN 32-63 018 7.65
SDA2007 DIL18 74,90 TCA 955 DIL 14 35.60 : g BPX 811 0.63-1.25 110° 385
SDA2008  DIL18 73566 ToAoeE. blia 2390 e LD 481 (1) i 1es| sex3sm 0.63-1.25 -018 1845
SoA4040 pibie aaee Yeassr . bLw 32 atorésistances 10483 (3) i 685| epxasiv 16-32 018 19.60
SDA4041  DIL18 95.30 TDB 05568 DILE 650 LD 484 (4) i 895 )
SDAS650r DIL18 70,50 TOBOSSEA DIL 14 ‘0‘ R Obsc R oLur LD 486 (6) H 14,20 Extrait de notre gamme cCOMposan's OPto-
(Mémoire) 080723 .50 MO K§2 LD 488 (8) i 18.90 électroniques CATALOGUE COMFLET et
SDA 5690 ) 108 7505: 1?|L 14 10.00 RPY 60 100 0.3-08 105 2085 LD 480 (10) i 2460 TARIFS sur demande.
TDB0453a '°)°Y 146,00 ALl Tg-gg }8‘28 R:v g; 1 2‘2'08 Ig: zgssg s )
=) » RPY 1 ®,
sle7e  ou28 28085 (DB 7808T 10.220 hryes 100 32 e s 2008 | DULMN v sie | Foriaitd expédition
DIkl 213,00 10878127  T0-220 RPY 64 100 35 T05 2085 | LD474(4) v 895 c
_ TDB 78157  T0-220 FWC 9801 05 3 chp 810 | toaree) v 1420 heque a réception 15 F
- Fréques P "*“"w"“"“" ;g: ;g;ﬂ ;g-gg FWC9802 1.5 9 chip  9.30 LD 478(8) v 1890 en C R 5F
vidto - LD470(10) v 24560
TBA400D  DIL14 25.60 TFA1001 W Piast. : .
TBA 144 oitie 3010 MINIMUM DE COMMANDE: 50 F T.T.C.
TDA4260 DIL8 18.50
TDAS500  DIL 18 3480
SIEMENS
= intermédisire son TV CHIMIQUES AXIAUX conolsusmeuas SIEMENS SIEMENS 3 lumberg
TeA120S" DiL1e 1188 Professionnels Wi au polypropyké CHIMIQUES RADIAUX
A 1048 DIL16 24,40 v MF T m ique avec sort i
T oauso ioite oot & t by by vec sorties centrales et axiales Professionnels Nc:::‘"
TDA2841 DIL16 34,30 10 22 1.15 B 33 063 contacts
TDA4280T DIL 18 4315 a7 120 NF 250VT 400 vV MF e 2
4700 700 v Capacité 10 220 1
B 32560 nominale Dim 89
— Basse Radio + TV 10000 9.60 1 060K 065J sy imensions 470  1.80
TDA 1037  SIL9 19,70 16 47 150 15 060K 065J n‘ 4 18 47 130
TDA2870  T0-220/7 2895 100 160 22 060K 065 ;33 mm A 100 1.50
TDA3000 T0-220/7  32.40 226 15 33 060K 065J i Tolance s Lph=E 220 1.80
TDA4290 DIL14 3140 o o i 'oeok o065 z X1 g 159 470 225
i x
68 060K O ‘ s 1 1000 2.80
~ Commutation cansux et BF e 1 W oy oe b 40115 1.50 25 47 130
SAS560S  DIL16 27.85 4700 3 15 060 o 0 x115 1,50 100 155
SAS670S  DIL16 27.85 8.7 22 060J 4 b e 220 1.80
SAS580  DIL18 28,95 25 22 150 33 0600 8 40x 115 1,50 470 2580
SAS590  DIL18 28.95 10 115 a7 065 10 40=1 15 1,50 40 22 130
SAS5800  DIL22 4050 22 120 68 0700 15 40x115 150 47 143
SAS5900  DIL18 37.80 47 145 100 070 L 40x11.6 1,50 100 1.80 1
SAS6800  DIL18 36,00 100 165 100 Ll I 220 250 4 mm. tension e service
SAS6810 DIL6 17.40 220 2.10 150 0.85.J i o olancers 2.5:% 20 470 320 250 suivant VDE 0110
TOA1195 DIL18 4280 470 225 220 1107 0 %111.5 1.2 63 1130 en groupe d'isolement C.
1000 415 330 150J o8 asxlnb 128 22 130 Tension de claquege
— PAL + Synchro + Balaysge + 2200 7.15 470 1.7 2 XL e 47 130 entre deux CONtacts voi-
Alimentation TV 4700 9.90 680 2'33j 150 45 X115 115 10 130 sins > 3 KV eff. sans le
TDA2522 DIL16 46.35 40 1 150 MF 220 45x11.5 1.16 22 145 circut imprime.
TDA2560 DIL16 3830 & s 832661 e, Exlis LI 47 180
TDA2590  DIL16 31.40 10 K 1 2750 276 i fiince t 2.5:%5 M 100 245 BARRETTE de connexion
TDA4600  DIL18 35.60 . i 8 32562 5 x 115 1,08 220 310 pour circuit imprimé su
47 158 15 3254 1000 5% 115 100 pas go:5im/m
— Telécommande per infrarouge g 22 400J DIEALE 10 \
SAB3209 DIL18 105,00 ;cz)g ;‘gg ;388 ;'(5) x ::g Ho
SAB3210 DIL18 58,00 370 320 Hocumenta 3300 S aane o
SAB3211  DIL16 30.10 1000 430 tion et Prix a7 St L9 LY
SAB3271  DIL16 86.20 900 Py pour  l'en- 00 64 x115 110 Connecteurs Minimodul
SAB4209 DIL18 105,00 : somble  de 8800 7.0 x5 190
SAB3211Z DIL16 3010 63 047 150 cette Serie sur 10000 8.2x11b 130
SDA 2007 oIL18 7490 22 118 demande esg7v¢c Tolérance + 2.6 % = H
SUA2008  DIL18 73.65 47 120 J= 5% = Sexits 108 "
TDA 4050  DIL8 27.85 10 145 K= 10% OrIE 1
B 158 1900 60x11.5 1.20
— Diviseur de fréquence 47 1.70 2300 SN ( %
50436 oIL6 58,00 100 230 832560 75 mm 3300 1exle 120 " hil
SDA2001  DIL18 94,60 220 3.05 832561 10 mm 4700 8716 1;0 i e
SDa4040  DIL 14 60.95 470 5.00 832662 - 15 X185 120 | A T
mm 6800 100 x 1651.40
SDA4041  DIL18 95.30 1000 7.80 10000 104 x 2151, '
S89500MHz DIL14 21360 100 047 115 215099
1 1.15
ATTENTION 22 1.20 '
Fiches information technique gratuites 47 1.40
pour l'achat dun Cl Liste de Prix des 10 155 Varistor (Vdr) SIOVR Limitation de courant Régl
Fiches information et notes dApplication 22 1.60 Caractéristiques blectriques églettes mdles et fomelies
Sor demaiioe | 7 =< 9e 2 2 20 contacts
47 2.00 Remise par quantités Tension . 14 & 1.500 V
CARTES CLUB SIEMENS suf demande 10¢ 2.90 e raites ~ Courant de choc : 4.000 A
Nombreux AVANTAGES 22¢ 490 ) Energie absorbée : jusque 160 Ws i ; ¢ DOCUMENTATION ET
870 760 Prix Industrie et Revendeurs ~ Charge limite . 0.8 W erA TARIFS SUR DEMANDE
nous consulter — Coefficient de temps: < 0.5 107°° C
Temps de réponse : < 50 ns
Listes de Prix et Documentation sur demande
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PANTIEE

APRES SES CONTROLEURS
PANTEC PRESENTE SES KITS

KIT N° 2

EMETTEUR F.M. MINIATURE

Alimentation : 9 V batterie, type IEC 6EF22.

- Fréquence de trznsmission (ajustable par potentiome-
tre) : 100 2 106 MHz.

Rayon d'action (en plein air) : 100 m (sans antenne) et
300 m (avec antznne).

Microphone capacitif incorporé de haute sensibilité.
Dimension : 57 x46x 14 mm

i“é ‘_,E,,',z e PAXTIC oo eeeeeee e
KIT N° 3

ALIMENTATION STABILISEE 22 30 V,
20mAa22A.

Travaillant & courant et tension constants.
Fourni avec potentiométres de réglage courant
et tension. Protection contre les surcharges et
courts-circuits :

Alimentation : max. 28 V - 2,5 A.

Tension sortie : 2 ~ 30 V D.C.

Courant sortie : 20 mA - 2,2 A.

Dimensions : 95x70x24 mm.

KITN° 4

PREAMPLIFICATEUR STEREO RIAA - 220 V

Excellent pour appareils (magnétophone et électro-
phone) magnétodynamique RIAA correction.
Alimentation : 220 V A.C.

Impédance d'entrée : 47 k().

Sensibilité a I'entrée : 4 mV.

Sortie : 400 mV.

Dimensions : 75x53x30 mm.

KITN° S

AMPLIFICATEUR STEREO 2 x 10 W.

Alimentation : 18 V D.C. - 1,7 A

Impédance d'entrée : 75 k(2.

Sensibilité a I'entrée (pleine puissance) : 100 mV.
Bande passante : 20 Hz a 35 kHz.

Taux de distorsion : <4 % A10W; <1%a8WwW;
<05%abW;<02%adw.

Impédance haut-parleur : 4 Q.

Dimensions : 85x103x25 mm.

L g y

KIT N° 6

AMPLIFICATEUR STEREO 2 x 40 W
Alimentation : + 0-25 VD.C./3,5A
Impédance d'entrée : 40 kQ).

Sensibilité a I'entrée (pleine puissance) : 1V
Bande passante : 10 Hz a 50 kHz.

Taux de distorsion: <2 % a 40W;
<05%a25W.

Impédance haut-parleur : 4 Q (40 W)
8Q(25W).

Dimensions : 130x110x25 mm.

ou documentation

zontre enveloppe timbrée)
a Carlo Gavazzi
27-29, rue Pajol,
75018 Paris
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62, rue Leibnitz, 75018 Paris

Métro : Porte de St-Ouen
® Ouvert du lundi au samedide9ha13h-14h30a 19 h.

Teél. 627.28.84

TRANSFORMATEURS

500 MODELES EN STOCK DE 3 VA 2 1000 VA
Documentation et tarif sur demande. Toutes puissan-
ces et tensions sur commande méme a | unité en circuit
traditionnel ou double C.

« NOUVEAU » TIAP Transfo d'isolement Anti Parasite

C'est un transfo de séparation de circuits 220 V/220 Va
haut rendement trés faible induction blindé a double
isolement et écran antiparasite de sécurité. INDISPEN-
SABLE pour ateliers labos pour éliminer les parasites et
surtout protéger vos équipements HI-FI, Vidéo, TV Mi-
cro-Ordinateur, Médicaux, Mesure, etc.

TIAP 250 VA . .230,00 F
TIAP 750 VA .448,00 F
TIAPS0OVA ... ......... .320,00 F
TIAP 1000 VA .650,00 F
Auto-transfos réversibles 110/220 V Capotés

BOVA ... . 51,00 F
120 VA ..64,00 F
PSONVA -ivvcisen 55 <vimve 35 35 oo ..80,00 F
350 VA ..95,00 F
500 VA 111,00 F
TS0NVA ... o s via i 530 .155,00 F
1000 VA 189,00 F
1500VA . 278,00 F
TRANSFO PSYCHEDELIQUE

4 picots 15x19 RV 10.. ... .. . 11,00F

TRANSFO PSYCHEDELIQUE.
Grande puissance en étrier . . . v i were 12J00F
TRANSFO D'IMPULSION.

Rapport 1/40 a picots .. ............... 17,00 F
TRANSFO D'IMPULSION.
Rapport 1/40 moulé . 21,26 F

SELF a AIR pour filtres denceintes 50-80 W. Valeurs

stand. : 0,1, 0,15, 0,3, 0.5, 1. 2. 3, 4, 5, 6 Mh
Pigce ... .. 16,00 F
SELFMIR pourmtresd enceintes 120/180 W. Valeurs
stand ,0.15,03,05, 1,2 3 4,5 6Mh
Pidce .....33.00F

FILTRES SUR C.1. pour enceintes 8 ohms :

3 voies. 30150 W . . 26,00 F
2 voies. 50180 W 48,00 F
3 voies. 100150 W 65,00 F

AMPLI STEREO « BST » MA-508
2 x 25 watts RMS

Entiérement cablé et préréglé. Dim. 185x124x65 mm
Equipé des commandes vol., gr., aig.. bal. et du circuit
dalim. (redresseur + filtres). Aliment. en 2 x 39 V
akern., entrée (P.U. cristal ou tuner) 200 mV. Rép. &
40250 000 Hz. Distors. 0.5 %. impéd. de sortie 8
216 ohms. Prix . 186,00 F

MA 33. Modele identique en 2x15 watts . . 144,00 F
KIT accessoires pour ampli MA 508 ou MA 33S, com-
prenant transfo. Préampli contacteur, inverseurs
Voyant. Fils blindés cordon. Tout le matériel nécessaire
pour monter votre amph dans le coffret AK 250.
Prix . 187,00 F

COFFRETS
TOLELEC, TEKO, ARABEL, etc. (100 modeles)
Exemple :

Modeéle « AK 250 »
Pour module BST MA 158, MA 33S, MA 508 percé et
sérigraphié. Dim. : 320 x 213 x 110

KITS
ASSO, IMD, MTC, LM, BST, etc

Catalogue et tarifs sur demande

JEUX DE LUMIERE «LIGHT MUSIC»
CHENILLARD C 3400
—= T 777"y 4 voies. Micro inc.
1100 W par voie.

; i e 7~ Fonctionne aussi en
< !// modulateur 2 micro

inc. Régl. vitesse.
Réglage sensibilité. Dim. : 212x60x130 en état de mar-
che . .. . 350,00 F
En kit . 300,00 F
Coffret seul .. 38,50 F

MODULATEUR M 1003

3 voies de 1500 W.
Micro incorporé

Réglage graves-médiums
aigués + général.
Protection par fusible sur »naque voie ainsi que sur les

2 phases secteur ... .... 270,00 F
En kit R g QB S 240 00 F
Coftret seul 37,00 F

STROBOSCOPE $401 ou S801
$401:40 . et S801 : 80 j.
Capot en tdle, peint en noir.
Ecran plexi. Réfiecteur in-
terne en inox. Réglage fré-

quence et voyant de mise en
marche. .. . 300,00 F
En kit, 40 joules e 265,00 F

Coffret seul . ..... .. . . 52,00F

CIRCUIT imprimé avec schéma pour réaliser
un CHENILLARD-MODULATEUR 4 voies,
20V ... 45,00 F
CIRCUIT -mpnmé ‘avec schéma pour réaliser
un MODULATEUR secteur, 3 voies ....... 40,00 F
CIRCUIT imprimé avec schéma pour réaliser
un STROBOSCOPE sur batterie 12 V. ... .. 38,00 F
CIRCUIT imprimé avec schéma pour réaliser

un STROBOSCOPE, secteur 220V ....... 32,00 F
TUBE A ECLATS, 45 joules ... ... . 25,00 F
TUBE A ECLATS, 100 joules ........... 33,00 F
TUBE A ECLATS, 150 joules 46,00 F

Pour éviter les COUPURES de COLRANT constituez
votre ALIMENTATION de secours avec nos CONVER-
TISSEURS « SIRIUS » vous obtiencrez du 220 Volts
alternatif & partir d'une Batterie 12 cu 24 Volts.

CONVERTISSEURS « SIRIUS »
«CV50» 12V-220V.

Puissance 50 W . ...131,00 F

« CV 100 ». 12 V- 220 V. Puissance

@a ........ 175,00 F
B = O%V 2oo » 12V- ’20V Puissance

«CV201» 12V-220V. Puissance
250 W .... 360,00 F

=== Convertisseur- chargeur
e «CC 250 »
ﬂ tam ¢ r' Convertisseur 12-220 V.
o 250 W, 50 Hz = 5 %.
(| Chageur 220V 12 V.
®“e LY 3 allures.
|. 250XH 200xP 160.
« CC 250 » 895,00 F

Nouvelle série CS méme présentation que CC250 avec
ajustage de la tension de sortie et contrdle par voltme-
tre, interrupteur marche arrét et prise de commande a
distance, entrée 12 ou 24 Volts DC sortie 220 Volts AC
50 Hertz +5 %

CS 312, 12 V/220 V, puissance 300 W ... .777,00 F
CS 300, 24 V/220 V, puissance 300 W .. .777,00 F
CS 600, 24 V/220 V, puissance 600 W .. .1363,00 F
CS 1000, 24 V/220 V, puissance 1000 w 1850,00 F

RADAR RS 50
Radar a effet dopler, bande de fréquence 2450 MHz
portée réglable de 0,50 m a 6 m, tenporisation régla-
ble de 2 2 120 secondes alimentation 220 volts. pouvoir
de coupure 5 amperes en 220 V. Applications : Détec-
tion de tous mouvements pour ouverture de portes,
éclairage de tous lieux de passage etc. Dimensions

100x120x60. Type RS 50 . ... ©.980,00 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE : joindre chéque ou mandat a lacommande. Minimum de commande 50 F. Frais d'envoi
20 F de 3 a 5 kg. Au-dela, tarif S.N.C.F. en port di. Contre-remboursement 6 F + 20 % d’arrhes.

115 Fjusqu'a3 kg;

Performances haut de

Monoblocs, compacts, robustes, faciles
a utiliser et a transporter, les 4 appareils
de la série 1000 vous offrent a des prix

trés accessibles, des oscilloscopes

bénéficiant d'excellentes performances.

Par exemple : 'adoption du mode de
déclenchement “créte a créte”

automatique, le choix de la source de ce

TereasvenT Osc!

déclenchement (CH 1, CH 2 ou extérieur),

la facilité d'utilisation : recherche
automatique de trace (beam finder), etc.
Une garantie supplémentaire
TELEQUIPMENT , du fait de son
appartenance au groupe TEKTRONIX.
vous offre un service aprés-vente réputé
et efficace

TELEQUIPMENT |

——GROUPE TEKTRONIX———

Division Mesure Electronique - B.P. 13 - 91401 Orsay - Tél : 907.78.27
Centres régionaux : Aix-les-Milles Tél : (42) 26.62.03 - Lyon Tél : (78) 76.40.03 - Rennes Tél. : (39) 51.21.16 - Strasbourg Tél : (88) 39.49.35 - Toulouse Tél (61) 40.24.50

oecope Ty,

~ TNIGGER LEVEL ——

e
o -

Découvrez TELEQUIPMENT,

une gamme complete d'oscilloscopes.
comprenant egalement des oscilloscopes
atiroirs. @ mémoire, alimentés par batterie
incorporee, simple ou double base de
temps, etc.

Leurs performances sont dans vos prix.

"
2
@
g
3
>
s
2
o
£
a
D 1016, 2 voies, - ';T
15 MHz, véritable XY _- = o«
e
s
~ 7 Coupon-réponse
~ aretourner a lEKTRONIX
7 Division Mesure Electronique
/ Promotion des Ventes,
7/ B.P.13 - 91401 ORSAY - Tél.: 907.78.27
/M.
/ Société _ =
/ Activité -
/ Fonction
/Adresse 5 ——

| désire recevor sans engagement de sa part
| Oune documentation sur la gamme

I 0O labrochure “PRINCIPE DE LOSCILLOSCOPE”
| OJa viste d'un ingénieur commercial.
1

. Tél:

TELEQUIPMENT

R.P. 396 - Novembre 80 — P. 9



M‘ B.H. ELECTRONIQUE
BAGNEUX

wgi' Tél. 664.21.59
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183 2,50
184 2,60
190 3.9
18.50 | 200 6.9
13,00 | 204 340
6,90 | 205 3.5
4.00 | 206 3,60
4.00 | 207 2,00
4.00 | 208 2.10
4.00 | 209 2.20
5.20 | 212 3.50
4.00 | 236 3.00
400 | 237 3,00
5.90 | 238 3.00
4.50 | 239 3,00
mle
3 1 £
6.50 | 252 270
6.90 | 253 2.80
6.90 | 301 5,50
s [ 32 o5
4.5 | 307 2,00
5.50 | 308 2,10
5.80 | 309 2,20
6.50 | 317 2,50
5.00 | 318 2,50
4,00 | 319 3.50
1,80 | 320 5,00
6.50 | 321 5,00
5o
M 8
3w (2 i
136 59,50 | 338 3.5
12T 33,80 | 407 2.00
139 10,00 | 408 2.10
142 12,00 | 408 2.20
149 1200 | 413 2,50
148 11,00 | 414 260
181 700 | 415 2,70
162 6.00 | 417 3,50
262 10,00 | 418 2.00
263 12,00 | 419 2.10
429 6.80
Aoz 430 7.20
12 §9.80 | 537 2.50
AF 547 2,00
1 548 2.10
e 1% | 58 200
109 1:.:
116 16,
"7 16,00 gs‘ 8.50
121 13.2
124 4,
124 4.9 'gl 9.80
126 4.90
127 4,90 | Bsw
138 7,00 | 22 6.50
2 8.00
79 17,50 | sew
180 22,60 | 578 8.50
181 22.60 | %0 3,50
1 6.00 [ o 2,50
6,00 | 958 3.00
7.00
8,00 | BCY
14,50 | 58 4.00
1450 | 89 14,50
A 80
103 13.00 | 1
i 1050 | 167 s
Y 115 10.80
;..? 8,80 | 12¢ 14,50
2 880 | 129 9.50
2 880 | 135 450
80 880 |1 4,60
137 5.50
ASZ 1 5.60
1 19.00 | 138 5.80
18 18.50 | 140 6.00
17 15,00 [ 142 12,00
18 15,00 | 145 16,50
162 12,00
AU 166 9.80
102 19,80 | 201 10,50
103 18,50 | 202 11,50
107 2450 | 203 11.50
108 15,00 | 228 6.00
10 21,00 | 229 6.00
12 25,00 | 230 6.00
"3 2450 | 231 6.80
234 8.00
AY 235 8.00
102 15,00 | 236 8.00
104 7.00 | 237 8,50
. woogE
113 35.00 | 242 10.80
8C 262 11.00
107 2,00 | 263 11,00
108 2,10 | 266 19,50
109 2.20 | 267 18.50
113 2,30 | 285 9,50
116 5.80 | 286 10,50
17 6.50 | 1 10.80
140 5.80 | 302 9.80
142 5.50 | 303 10.80
143 5,60 | 304 11,80
148 5.40 | 363 18,00
147 2,00 | 434 8.80
148 2,10 | 435 8.80
149 220 | 436 9.80
157 250 [ 437 9.80
158 2,60 | 438 10,80
159 270 | 439 10.80
160 5.80 | 577 .80
161 5.80 | 601 15,00
170 2,50 | 647 18,50
171 2,60 | 648 19.50
172 2,70 | 649 19.50
173 3.00
174 3.10 | sow
178 320 | s2 21.00
el 3,00
178 3.10 | eox
179 320 | 14 12,50
182 25 | 16 16,80
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AMPLIS
HY 5 préamph

110,00 F
HY 30 15W 158,00 F
HY 50 25 W 189.00 F
HY 120 60 W 335,00 F
HY 200 100 W §10.00 F
HY 400 240 W 660,00 F
STK 4412 x 20W 116,00 F
STK70 70 W 286,00 F
STK 435 75.90 F
ANTENNES TELESCOPIQUES :
sans rotule 15,00 F
avec rotule 20,00 F
GP1 parapiuie 250,00 F
PRO 27 JR 731,00 F
SB 27 Mobdde Tos 144,00 F
MB 30 magnétique 173,00 F
BS 25 P mobile Tos 428,00 F
RTS 27 L mobde 26100 F
AMPLI D'ANTENNE TV + FM
+ ahmentation secteur 12 dB 159,00 F
Antenne électronique 109.00 F
Ant ater TV mult- we0
ATZS 30 ¢8 350.00 F
BOITE D'ESSAI Pas 2,54
Petit Modéle 128,00 F
G M Proto-board 226.00 F
BOITIERS PLASTIQUES :
BIM 02 (100 x 25 x 50) 8.50 F
BIM 03 (112 x 31 x 62) 1050 F
BIM 04 (120 x 40 x 65) 12,50 F
BIM 05 (150 x 50 x 80) 1450 F
BIM 06 (190 x 60 x 110) 16,50 F
P1(80 = 50 x 30) 8.50 F
P2 (105 = 65 x 40) 1270 F
P3 (155 x 90 x 50) 18.70 F
P4 (210 x 125 x 70) 3080 F
362 (160 « 95 x 60) 20,70 F
363 (215 x 130 x 75) 30.80 F
364 (320 x 170 = 85) 65.50 F
BOITIERS METALLIQUES
1A(37 = 72 x 28) 10.00 F
2R wS x 72 » 23; 11,00 F
3 A (102 ~ 72 ~ 20) 12,50 F
ﬂAt 40!72!?& 1450 F
9.50 F
10.50 F
. 4) 12,00 F
48 (1 4017?!44! 14.00 F
BC 1 (60 ~ 120 » 90) 28.00 F
8C 2 (120 = 120 « 90) 36.00 F
» 120 = 90) 40.00 F
120 « 90) 48,00 F
+ 120 » 59) 18.00 F
» 120 » %) 27,00 F
» 120 » 55) 32,00 F
M4 222 x 120 ~ 38.00 F
Destrduteur boiters REYEX el G | SINCLAIR
BOMBES CONTACT K.F.
F2 spécal contact maxi 600 cc 48 00 F
Stang 220 ¢ 29.00F
Electrotuge 100 1solant
spécial THT St 170200 cc 3250 F
Electrotuge 200 Verns
C 1 540600 CC 53.00 F
RPS Postive
atomiseur - réfel 170200 CC 53.00 F
Tress ront  fresse 3 dessouder 13.00 F
Résine Conductrice le tube 29.00 F
Colle cyanokte 2 5 gr 15.00 F
IOUTONS POUR POTENTIOMETRES
p 180 F
¢ 450 F
massit P M 780 F
massif G M 9.80F
wun: WRAPPING
Tapper 95,00 F
224,00 F
2500 F
13.00 F
69.50 F
super luxe 108.00 F
-, micto OM 131,70 F
B 5 + micro OM 21370 F.
CAPTEURS IEL!PHONIOUES 12,50 F
Bras Jelco PRO 220,00 F
Cellule Shure M 44 Damant 99,00 F
Shure M 70 Damant 129,00 F
CELLULES SOLAIRES :
'Jlode\c petnt cromssant
2cm? 045V 3.50F
.l.l 500 mA 0.45 V 3500 F
CONDENSAT. TANTALES GOUTTES 20 OU 35 V
0 1-0 15-0.22-0.33-0.68 uf 1.80 F
2ut-1.5ut 250F
350 F
450 F
5.50 F
12.00 F
350 F
400 F
5.00 F
450 F
5.50 F
6.50 F
750 F
950 F
CONTROLEURS
ISKRA
US 6A 230,00 F
310,00 F
47 F
F
1070,00 F
198,00 £
299,00 F
Dolomdi universel 395,00 F
Dolomits Ust 453,00 F
Mayr universel 418,00 F

LoISITEK (fllkees
PARIS 14°

LOISITEK

Tel. 327.77.21 ”“|||I|n.f:>j.ulll|||”

Major Us:

Transstor tester
(surC1)

Signal tracer univ
Controleyr SAWA LCC
Pan 2000 crist hquides

SINCLAIR :

Multimétre POM 35
Fréquencemétre PFM200
Disjoncteur thermique :
Petit modéle

GM Kixon

ECOUTEURS :

Basse Impédance dynamique
Haute Impédance pe2o
EMISSION-RECEPTION

Micro OM + préamph en kit
Micro OM

Quartz

Radio-téléphone zodiac RT
mini 62 W homologué 1200 PP
Jox

RT SBE CAPRI I 3cx 3 W
homologué 2091 PP

SWR 3 Yos Champmetre
3-30 M

FS S Wa" tosmétre 3-144 Mhz

FUSIBLES : (5 x 20 sous verre
50 mA-80 mA-100 MA-160 mA-250 mA-315 mA-
500 MA-630 MA-800 mMA -1 A-1.6 A-2 A-2.5A-
35A-4A-5A-6 A 3A-10 A-16 A

par boite de 10
Support C |
Support 4 vis

FIL par rouleau

H P repré (5 m)
1cond « biind (Sm)
2cond + blnd (Sm)
2 cond + blind (S m)
4 cond + biind (S m)
Nappe 6 conduct le m
Nappe 10 conduct le m
Nappe 16 conduct le m
Ciblage 0.2 (25 m)

HAUT-PARLEURS
8 ohms PM

25 ohms PM

50 ohms PM

100 ohms PM
4ohms . 1003 W
4onms . 1205 W

HAUT-PARLEURS
Cristal Motoroia . 10
4 Khz a 40 Kn2

es 15 W (la pan)
Polyplanar
P58

RP 6

INTER A CLE
H }.1
INTERPNONE SECTEUR

S ’

BONNETTE MICRO
JOSTY-KITS

JK 01 Ampli BF 2.5 W
JK 02 Amph micro
Gené BF Sinus
Kby

e Ahz
eur 27 MHz
décodeur de réquences
JK 08 Interrupteur
JK 09 Alarme sonore
JK 10 Timer (regladie de

LUMIERE NOIRE E 27
Mocéle 60 W
M

Pince 50uv E27
MATERIEL POUR C.1
Fiim seno

Reévélateur + fuateur
Lampe 3 insoler

Gomme abdrasive
Perchlorure de fer 1 I

MELANGEURS

MM 8 - 5 entrées

MM 10 - 4 entrées
MME - 5 entrées + vum
- précasque

A 41 Mmi Réverd

CT 55 Equakiseur 5 vors

MC 350 Chambre 0'Echo-cassettes

MICROS
Electret . 10
Cassette din
Cassette jack

OM 27 Mhz
OM + Reverbération
OM + Préampk en ket
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MICRO-SWITCHS

Petit modéle 19.00 F
Moyen modele 15.00 F
Grand Modéle 15.00 F
CONTACTEURS A EFFET HALL :
Poussoir 15,00 F
Inter 15,00 F
Mercure 1200 F
PINCES :
Grip-fil (rouge ou nowre) 2000F
4 dénuder manue! Q.00 F
4 dénuder automatique $2.00 F
coupantes prof 35,00 F
Druxelies 12,00 F
plates 30,00 F
croco 200F
PINCES TESTC |
16 pattes 48,00 F
24 pattes 94,00 F
48 pattes 194,00 F
A
Petit Modéle Prof 82,00 F
Maoyen Modéle Prof 00 F
Grand Modeie Prof 80 F
POUSSOIRS :
poussé 250F
cut'off 3S0F
mainten pro 1 RT 15,00 F
mamtien pro. 2 RY 1950 F
PROGRAMMATEURS THEBEN TIMER :
3 coupures et 3 mises en loute par 241 coup 16 A
129,00 F.

Dimensions 70 x 70 x 42

QUARTZ : 72 MMz $5.00 F
1 MHz 100 MKz 80.00 F
10 MHz 80,00 F
27 MHz 1550 F
3.2768 MHz Hoel 45,00 F

RESISTANCES : (Série £ 27 - 1 ou2 %)

(suivant liste joindre 3.00 F en timbres)

Prix unttaire 100F
Ajustables :

Hou V au pas 5.08 ou 2.54

Prix unitaire 150 F
Valeurs : 10-22-47-100-1K-2.2€-4.7K-10K
“22K-4TK-100K-220K-470K-1M-22
TETE DE LECTURE : K 7

Mono

Stéréo

Eftacement

Stéréo 8 pistes

DEMAGNETISEUR K7 ET BANDE ..
Bandes

Mono

Stéréo 2 pistes

Stéréo 4 pistes

THYRISTORS

800 mA200 V

1.6 ASOV

4 A400 V

6 A400 V

B A400 V

Self antiparasite tonque 4A
TWsDUCTEURS 36 Khz (E ou R)
pe
par 'C

TRANSFO. TORRIQUES

Primane220 V. 2 x 6,2 x 12,2 x 15,2 x
20.2x22.2x30.2x35

&
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TRANSFORMATEURS :
6V.9V 12V 18V. 24V
35VA

SVA

10 VA

SUPPORTS PILES :
2x15V

882
g

4 x 1§V
6x 15V
815
Prise Pression 9 V

UNITCS DE REVERBERATION :
RE 21 (300 mW 3 ohms 3 K 1003 000 Hz Retard
15 ms 39,00 F
RE 06 (350 mW 16 ohms 10 K

monsw O8
3888 888
e

1003000 Hz Retard 30 ms 45,00 F
RE 04 (350 mW 16 ohms 10 K
1003000 Hz Retard 25-30 ms 62,00 F

VOLTMETRES - AMPEREMETRES :
(48 x 48) 100 MA-250 MA-S00 mA-1 A-15A-
3A-5A-10A

6.15.30. 60V 40,00 F
(60 = 60)
Méme valeurs 4950 F
250 V. 300 V 59.00 F
VOYANTS :
6V 12V 24V, 220V 5,00 F
1,80 F
luciole 3 souder 6..12. 24 V 280F
Visserie : (par 10 avec écrous)
(2 % 10) 250 F
(3 x10) 250F
(4 x 10) 280F
Entretoise LS par 10 280F
Entretoise L10 par 10 250 F
Passe-fils 040 F
Pieds boitiers 0.50 F
VUMETRES :
(35 x 14) 0‘ 10U1 32.50F
0 central U: RS0F
(40 x 18) en 6B U3 36.50 F
(60 x 22) en 68 U4 36,50 F
(60 x 28) en 08B US 48,50 F
(80 x 40) en d8 doudle U6 58,50 F
(60 x 45) en d8 U7 48,50 F
e
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B.H. ELECTRONIQUE LOISITEK ||||"£E>‘s'l"|||

164, av. Aristide Briand 58, rue Hallé - ‘
92220 BAGNEUX - Tél. 664.21.59 39, rue Ducouédic, 75014 Paris
(sur N 20) M° Pont-Royal Bagneux Tél. 327.77.21 - M° Mouton Duvernet LO | S IT E K
COMPOSANTS ELECTRONIQUES - LIBRE SERVICE PIECES DETACHEES
DEPOSITAIRE SESCO-TEXAS-EXAR-MOTOROLA-SGS-RTC-RCA-ITT 4::,7
Ouvert du lundi au samedide 9h a 12hetde 14ha 19h
VENTE SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE | I | ' | I '
I Vot
Condensateurs cérami- JELPL 504 . 36,50 Bouton pour id® . 2,50 | Radiateurs
EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Stroboscope 60 joules 1 Hz & 50 Hz réglable . .....129,00 | ques. de 1 pF a|ELPL 509 78,50 | Pot piste moulée 10,00| Triac .......... 1,80
Ampli C.1. 5 watts eff. 9224 V 68.50 Stroboscope 300 joules 0.1 & 50 Hz secteur 220 V .. 195,00 | 0.1 uF .. 0,60 F |ELPL 519 79,50 T018 .......... 2,50
Y v : S aplight Kit d'interrupteur Sonor 3 Mylar de 1 uF aJEV \ res c qu e 2
Chambre de réverbération avec RE 21 149,00 | C'2pligh S 11500 | My EVIEYES 19,50 | Fitres céramiques 105 2,50
Ampli B.F 16 W eff. (12 3 24 V 200 mV/47 K) 79‘00 Gradateur 3 touch-control 220 V (1300 W) . .. 115,00 | 0.1 uF ... 0,80 F|€EZ80 15,10 | 455 kHz simple .. 8,501 703 (1) . ... ... 8,00
Ampli 30 W. (15 3 50 V — 500 mVA47 K) 109,09 | Gradateur de lumiére 220 V (1300 W) ... 3900 (0,12 uF alezst. ... 16,30 |double ........ 12,80] 703 (2) - . 15,00
Ampli 82 W eff (= 30 V) + radiateur 225 gg | Vaniateur de vitesse 220 V (1300 W) 49,00 | 047 uF .. .. 1,00 F [BALS 15,00 | 460 kHz/480 kHz . 6,501 T066 (1) ....... 8.50
Ampﬁ 2% 15 W. eff entrée FET : 39.00 Chenillard 10 voies (direct sur secteur) 220,00 | de 0.68 uF a|Tve.s 11,50 | 10.7 MHz ... . 12,80 Graisse silicone en
5 S W elf. e fET 13800 | Cignoteur 2 voies (2 fois 1500 W) , 69.00 | 1 uF 250 F|TV 18 11,50 tuve .. ....... 21,00
A DI' tohoni entree : 9,00 | ajjumage electronique pour voiture 160,00 | 1 uF 22,2 uF . 3,50 F |Tripleur 99,00 | Toko .
Bmp; 28 V‘G"'q“e avic 503 “g'?”' 64,00 | 1omporisateur pour essuie-glace .. 59,00 BY 176 BY147 . 10,00 [Le jeu 455 kHz 7 x | Ferasouder JBC 110 ou
s o oo Sriedia (bateau = voiture) . 38,80 | Compte-tours 3 16 LED universel (Dia 83 mm) . ....149,00 [  Matériel pour 0.M. |GA 5005 33,50 |7 . 00 v 220V oo
Module deux préampli linéaire | Antivol alarme pour voiture 6 ou 12 V 98,00 | Quartz 27 MHz BT 112 33,50 [ Le |eu 455 kHz 10 " 59,00
préamp : 59,00 | Ajarme d'appartement 12 V 139,00 | Antenne 27 MHz BT 113 3350 [ x10... . 15,00 59,
Correcteur de tonalité universel 12 a 24 V 59,00 | Ajarme universelle temporisée 12 V 120.00 | pL 258/259 BT 119 32,00 | RTC 5% 5. ..10,00 59,00
Correcteur Baxandall Stéréo - Entrée FET + 20 0B . 89,00 | kit ant-moustiques ... 59,50 [ cable 500 BT 120 . ... 32,00{10.7 MHz7 x 7. 5,00 56.00
Préampli correcteur 24 V 98,00 | Horloge avec 4 DG12 (avec réveil + transto) 299,00 | Tos metre 10.7 MHz10 x 10 6,00 Suppor: pour fer 32.00
Ampli antenne T.V. (20 08 12 V) 98,00 | Capacimetre 4 gammes de 12 100 000 pti4,5 V... 98,00 | watt-metre P GIG Elemen: dessoudeur a
:?amtph ar;t::m\zl o :h: '(lzuflqua S 25,00 | Alimentation disjonctable 13 30 V/5A2 mV 149,00 | Ajim 12 V2 — 30U 4A fmeeet L Relals Télé d 80"9 preP ‘760':
néiiﬁtiﬂl Vit ﬁégrfgmp“ T 1:'333 »’;«l-memahogl p?uv amph,g? w oo };ggg Préampli par micro en kit :mcnegrsn 2RT10x 12 x 5 15,00 915“" eur 11460
o \ - + son f . :
Module Tuner FM Fet 3 Varicap professionnel 225,00 n:ggu(ll:trégr ;ocurrojr:l?:eﬂ(/ o ... 39,50 | Résistances 12 W de m[::: hode :ggu %(’)RT i 1?5 00 Tvess> 3 dessou-
Emetteur F.M. 9224 V + micro : 79,00 | Relais temporisé (alim. 6 a 12 V) 7900 | 1 2322MQaTunité[g mm Anode com- en 6/12/24 V 1500f der- 10,
Décodeur F.M. Stéréo a LED 98,00 | Siréne de police 110 dBa 1 m — 64 12 V (sans HP) 78.00 | 0.25 F les 10 de méme | oy ne 10,00 ! “o0 UL Panne Inox . 16,00
:Adoadpl}?a‘fe‘grr?lslma ‘:T:‘I':fgs'f"cg?:éryogoa v’v‘m seceur ;g gg Siréne police américaine (12 V) max. 15 V sans H.P. 59,50 | valeur 2,00 F 11 mm Cathode com- | Rejais Siemens Mandrin Lipa
24, f
Modulateur 1V + IN & miéro incorp. 3000 W . 120,00 e i e b 2R1 61224 V... 20.00) 6 mm 3 mm 2,50
Modulateur 2 V & micro incorporé 3000 W 110,00 Chimiques 25V 5063 V DY 802 . 19,50 [mune . .. 18,00 RT Sirere 35.00| Commutateurs rotatits
Modulateur 2 V + | N 2 micro incorp. 4500 W 150,00 EY 802 15.70 | Alphanumérique 69,00 gR e :/ ' 1C12P....... 10,00
Modulateur 3 V & micro incorporé 4500 W 140,00 6o 1 4 3 10 uf 1,80 2,00 GY 802 " 19,50 | TIL 370 40,00 ligport de wias: 8,08 2C6P 10,00
Modulateur 3V ¢ | N & micro incorp. 6 000 W 199.00| 4o 15 .F 3 100 uf 2'50 3.00 £8 91 15.00 ) ' 3C4aP. 10,00
Mod. Psychédélique séquent. + chenil 4 voies .. 220,00 | g 150 uF 3 470 uF 350 450 | eBFsg " 4710 |LED 3 et 5 mm Tubes 2 éclats 4C3P ... . 10,00
Modulateur BHE 1 Voie 1500 W 58100 | 1000 if 4’50 850 | ecipc 86 20,70 | Rouge, blanche . 1,80 | 401 .. 2. o
Modulateur BHE 1 voie + | N 3000 W 78.00 | 2200 wf 7’50 1250 , 51'60 | Vert. iaune orange 2,50 | 60 21,00) Voyanis
Modulateur BHE 2 voies 3000 W 85.00 | 3300 ¢ 1050 e | . Bt ... 12,00( 150 - 15,00 Bleu, vert, jaune, rouge
Modulateur BHE 2 voies + | N 4500 W 135,00 | 4700 ,if 15,00 1950 | eecer 1440 . 300)......... 95000220V ........ 5,00
Modulateur BHE 3 voies + | N 6000 W k . , : 0 | Transfo psyche Transfo...... 18,00 F| Bleu, vert, |aune rouge
odulateur BHE 3 voies + | 6000 178.00 ECC 83 . 13.40{p @ 9,00 | Transfo ferritte 30,00 Fl 6-12:24V ... 6,00
L R | e |
Circuits int 59.00| 10 5.00 68 5.50 | 147 12,30 201G M 18,00 Supports de C.I. 4 |'unité r 10
niégres - ICR L] . 148 1810 | ECFPCF 801 . 22,40 £ Does 2.00 91.3 00
Mo ww| e nw|owe  ws) o Zoes o]l 2% | ecrcreoz . 17.10[AY 14 pattes 20
. 56 980 G| sax W 250 | ciss 2470 | ECH 81 .. 18,00 3-8500 54,001 16 pattes 2.00 1s.oo
s,, swl o onf 1% 83 | ECUPCLG2 .. 19.20(3-B600. ... 175,00 yg papes 350 30,00
asn| e 20.00 27.40 o 200 | 18 1230 | ECLPCL 85 23,80 3-8610 175001 54 pattes 6,00 54,00
P 22,00 2300 | 88 200 | 192 110 | ECUPCL 805 . . 23,80 |Manche a balais 27,50 | 4o paves - 28 pattes 9,50 85,00
2.8 g:z 6.00 2.00 csz 2370 | ED/PD 500. . 43,20 | Modulateur en kit 39,50 Support en picot le picot 0,18
2070 19.80 2700 | o 1% 200 955w | EF183 ... . 14,60( Potentiométres lin ou
o Lo 2400 | 0% 500 | L 2550 EF 184 15,60] log. Support T0 18 . 2,50 | Self de choc
L 3750 2050 28.00 | ‘22 :gg 5 2.00 5650 EL 34. 32,40 Simple S.I. 3,80 Support T05 2,50 Type HF .. ... ... 2,50
129 12520 730 ns | 5 nle 1 2980 | ELUPL 36 25,40 avec inter 6,00 Support T066d 3,50 | Bobinz PO ou GO 4,80
123 .40 X o i 10 200 2500 | ELPL 84 ... 15,90} Double S | 8,00 Support C | 6.50 | Ferrite 210 mm long 10
ae : 2450 | 3 Sa|BPwa: 2w | 2.00 3200 | EUPL 86 20,30| avec inter 10,00 | Support 03 350|cm............ 4,00
LD 9.00 2% | E I e use | ewpL9s 16,20) A glissiere ... .. 7,50 © 8 mm, long. 10
14 % Ll nu E 513 R TR 49,50] Stéréo ... 10,00 Equipement T03 . 1,50 fcm ........ ... 4,
2980 2 i :
LF n 10.00 2.00 5,00
356 100 | MeT so e | % 040 es . s Matériel d'alarme Inters inverseurs
2 il [ A K 2400 e | evx 2 e Sirénes police 12 V. 229,00 |  Subminiature simple . 9,00
M 8A A 2.90 360 15.00 Sirénes turbine 12 VGM 229,00 Subminiature double . . . . 16,00
1o bl sso| 220 | W s 180 | 37 2 Sirénes turbine 6/12 V PM 105,00 |  Simple 2 point milieu ... .. 16,00
201 100 5450 | e 380 | 3880 wmn L4 By 5% o Sirénes turbine 220V ... ... 480,00 | Double & point milieu . 19,00
£' 21'33 ;3 g ™ 3 780 | ¢ 12,30 3.40 Simple fugitif . . . . .. 15,00
S ¥ 860 | ¢ 12.30 240 | itit ... : .19,
Xe ;"-;g '{vf 5.90 ﬁ ;g 2‘2 50 7.80 12,30 2.40 Contactde choc ............... 39.00 Doubis:high .m
an wa |10 790 2450 | xR e B e Contact de pone le jeu . 2450 Matériel pour réalisation
a7 390 e 3180 %.00 1280 12.30 340 ILS PM. . : 5.90 de circuit imprimé
318 30.40 y 39.50 56.00 8.50 3 1LLS. G.M 11,90
320 32.00 8.50 240 38.00 | gyy < 980 | 5 380 5'2 o . Epoxy simple face le dm? 5,00
24 1100 1 1300 | 27 38.00 & 360 10 Almant pourid 250 | Epoxy double face le gm? ... 7,00
;32 ‘3:3 ‘;3 g.g REGUATEURS GA 5005 33,00 1 :: J'ﬁ Accus cadnium-nikel Epgxy Présensibilisé snmple face le
350 29,00 ye woo [ 78 | c 850 15.40 T des RB 15 gm 12,00
370 36.50 18,00 | 70 220 57¢ 5.40 7.10 2.40 ype rondes 00 Stylo c.l. . 15,00
w 2610 1800 | 1200 2000 | 5. 980 490 10, Type rondes R 14 32,00 [ 00
n i N 3 0.30 T Bombe résine positive PM . 22,
380 1980 2400 3200 2400 28.00 | on o 2.9 TYW §°3".§SMR 20 ?,ggg Bombe résine Positive GM 52,00
381 19.80 26.00 32.00 | gy 52 3etaa 7 8,50 590 9,60 ype . CERREE PR 3 Alfac la feuille 150 pastilles 4,50
&2 e 550 3 ss0 | oa 25 1500 8.50 12,30 Chargeur pour 4 R6 59,00 | Aifac le blister 5 feuilles 20,00
387 1250 00 e o o 13'3 s Chargeuripour3 ¥ 69,50 | Méccanorma la feuille ....10,00
oo zm as 3 LA L i = - ol A s i - 8
e ? ! 0 : . - .20 oudure ube actinique 15W ... ... j
2 ey e ] 2150 | P12 1500 in e PM ... . 6,00 | Ballast pour 2 tubes . ... 59,00
7 nal 2300 ST 32 3.10 5.90 5.80 GM. . ~....... 1500 Perceuse avec 10 outils 129,00
Dr:; 31‘.;0 S668 42,00 2% ;:z - :ﬁ e en bobine ....... 98,00 gtej:::::e g;itr: nsd(‘)’ outils 1}:,:
8. 18.70 65 0.00 . "
2% 23.10 S £2,8 H:% 27180 | '8 :u.oo ,2:% 2;::: Fiches Flexible pour id° .. 81,00
SAS 4350 19.80 :.lﬂ 5.80 Jack € 2 5U35E MouF 2,00 Transfo pour perceuse . . . 78,00
vioe | 56 27.00 ue . e 1] Mono < 6.35 mm E, M ou F 4,00 | Perceuse super puissante 170,00
1580 A 2550 b 2.50 10.30 580 Stéréo < 6.35 mmE, Mou F .. 550 |  Support grande perceuse 170,00
15 80 s b ::_z o !‘l.g g,g g.g Din HPE M ou F 1,50 Alimentation r.ég able 170,00
" 2080 | - 200 120 15,30 2310 Din 3/5 °'°C“95 E. MF 2,50 | Foréts tous 4,00
25 195.00 | SFC 27.00 5.00 0.70 30.00 1720 RCA EM! . 2,50 Jeu de mandrins .. .......... 15,00
195.00 § 606 8 100 | 4500 4 .00 ¢ 3.00 9 1.00 12.30 2.40 Banane ¢ 4mm EMF 1,50 Bidon d'étamage 1/21....... 42,50
Pour d'autres leferorces veulllez nous consulter
CONDITIONS DE VENTE : Minimum d'envoi 30 F - Frais d'envoi : 20 F jusqu'a 3 kg ; 30 F de 3 & 5 kg - Tarif S.N.C.F., au-dela. Pour envoi contre-remboursement joindre 20 % d'arrhes.
B.H. ELECTRONIQUE CCP n° 209 2428 PARIS - LOISITEK CCP n° 1850 08 B PARIS - Tous nos envois sont en recommandé.
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - K.F. - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc.
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT)
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Si vous aimez les études mi-pratiques,
mi-intellectuelles,
L’EC}OLE
CENTRALE D'’ELECTRONIQUE

peut vous préparer a distance aux
carrieres de [I'Electronique ou de
I'Informatique.

Si votre niveau d’instruction corres-
pond a la 6°, la 5° ou la 4°, etc..., alors,
vous pouvez étre admis a une de nos
préparations pré-professionnelles ou
professionnelles.

Si vous voulez connaitre la technique du
montage meécanique des principaux compo-
sants électroniques, du cablage de sous-
ensembles, des circuits imprimés, etc... nos h
cours pratiques, paralleles a nos cours
théoriques, pourront vous le permettre.

A l'issue de nos préparations, vous pouvez,
si vous le désirez, suivre un stage dans les
laboratoires et ateliers spécialisés de I'Ecole.
Si vous avez déja une activité profession-
nelle, vous pouvez alors bénéficier de nos
préparations a distance dans le cadre de la
loi du 16 juillet 1971 sur la formation
continue.

y v TR T

Techniques modernes

CSF

Hitnyg, -
T Ny
i

[

Carriéres davenir ;"

- e ’\\ ' .
“ \ wd .z’t--*\‘\“\‘;\. &

a découper ou a recopier |
Veuillez me faire parvenir gratuitement et sans engagement '

E c o % E c E NT R A L E de ma part le guide des Carrieres N° 011 PR
'es Techniciens (envoi égalelhent sur simple appel téléphonique 261.78.47 ,

DE L’ELECTRONIQUE Nom o

Etablissement Privé d'Enseignement a distance Adresse = , |

12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS « TEL.: 26178.47

P. 12 — R.P. 396 - Novembre 80



S mm
CMI0 CM11

1 »
S Sy
CSMS CSM9 ”
CSMx CMI2
e Serie sub-miniature
JACKS 2,5 mm.

tB'\i S. Prise chassis, muulllquc

.pul pld\(lqut ot i
CSM 7. Fiche male, ¢
l b\P Capot bakélite serre-ca-
..... .. LLTOF
(S\i 8. Fiche femelle. 2 2.5 mm
LUXE (prolongateur). (Jpo( ba-

kélite . .70 F
o Série miniature

JACKS ™ 3.5 mm

CSM 9. Prise \h;mn femelle me-
tallique «

re.

™M

Capot pl.quue

CM 11. Fiche male . 3.5 mm
LUXE. Capot. serre-ca-
ble . 1,80 F
CM 12. Fiche femelle. 2% 3.5 mm

l L)\l- (prolongateur). Ca

......... 220 F
(M 13. Fiche male 22 3.5 mm.
métal chrome .......... 2,70F
CM 14. Fiche femelle " 3.5 mm
(prolongateur). Metal chro-
mé . . 270F

FICHE NORMES DIN
CEM
M
. %
o ~ B
P>
- -
CF
CM. Connecteurs males :

3broches. 907 .o sies 1,70 F

S broches. 45¢ ... LT0F

S broches. 607 . 2,20 F

6 broches. 60 . 220 F

CF. Connecteurs femelles (pro-

longateur)

3 poles. %0 ‘ - 2,00 F
Oles, 45 .. 2,00 F
roches, 60° . ... .. ... 2,20 F

b broches. 60° . . .. .. 220F

CFM. Connecteurs femelles

(chassis)

3 broches. % - 2,00 F

S broches, 45v...... ..., 2,00 F

S poles. 60 . . 2,00 F

6 poles. 60° 2,00 F

Z. Prise femelle pour circuit
rimés (normes DIN)

3

poles, 90 2,60 F
s poles. 45" 2,60 F
Prise haut-parieur 260 F
Avec interrupteur ... 2,80 F

(A I'enfichage le H.-P. exténeur
est branche en coupant ie H.-P.
intérieur.) e

© 9
o6

= 3 broches %0

= S broches 45

= 5 broches 60

= 6 broches 60r
FICHES CANONS

Bt —

XLR312C. Pmlong 3br.

males . 1,00 F
XLR 3 11 C. Pmlong 3 br
fem. ... 26 F

\LR«‘IIL “Prol dbr malr 21 F
XLR411C. Prol.4br. fem. 26 F
XLR 4 32. Chassis 4 br

mile 29 F

XLR431.Chassis4br. fem. 29 F
XLR 3 32, Chassis, 4 br.

MALE o o s 5% 21 F
XLR 3 31. Chassis, 3 br
fem. 29F

XLR312C. Prol. 3br. mile 21 F

XLR311C.Prol.3 br.fem. 26 F

RCA. CINCH. ADAPTATEURS
12 Ci13

M%

(o £3

€ H)

- e
RCA - CINCH
C 10. Fiche male, type stand. avec
cabochon plast. souple .. 1,00 F
C 11. Fiche !em!k(rmlongalcun
.wcc cabochon p anuc sou
ple. ; 135 F
(‘ 12. Fiche male, type LUXE.
.ncc cabochon bake ite serre-ca-
C I3 Fiche femelle (prolony
teur), LUXE avec cabochon ba-
kelite serre-cable ... ... 210F
Conviennent pour cables
coaxiaux et blind?s : -
NES. MAGNETOS. AMPLIS.
C 14. Fiche male professionnelle
ncc cabochon métal chro-
................. 235 F
( IS. Fiche femelle (prolongateur)
avec cabochon métal chro-
.................. 270F
AI Plaquettes chassis :
2 prises coaxiales avec contre-

plaqué ... s

4 prises coaxiales avec gonlrc-

glaquc .............. 350 F
usible \s v:rrc 5x20, 500 mA 1.

2.3, 4, I"unité 0,60 F

Par 10 . I'unité 0.80 F
CS30

(S“ CS34

” 6. 35 mm. MONO
blindes : 2 contacts
dont la masse au chassis (MI-
CRO. AMPLI, MESURE...)

CS 30. Fiche male, cabochon ba-
kélite, serre-cable ........2,20 F
CS 31. Fiche femelle (prolonga-
teur). cabochon bakélite 2,20 F
CS 32. Fiche male, cabochon
métal chromé, sermre-cableS,45 F
CS 33. Fiche femelle (prolonga-
teur). cabochon metal chro-

sis. Z de pergage $mm .. 3,65 F
CS 35. Prise chassis femelle, mono-

bloc. corps plastique .4,05F
CS 36. Fiche male coudée. Renvoi
du céable a 90, corps métallique

poli <o . .....280F
°SS . S5
cssill &S
37 -
CSS42 m
CSS41-43

" al

JACKS 2 6,35 mm - STEREO
Utilisés pour casques STEREO :
3 contacts dont la masse au
chassis.

CSS 37. Fiche male, cabochon
bakelite. serre-catle .335F
CSS 38. Fiche femelle (prolonga-
teur). cabochon, bakelite. serre-
........ N L
CSS 39. Fiche mile, serre-cable.
cabochon. métal chrome .7,70 F
CSS 40. Prise femelle, chassis.
dont un contact au chéssis, = de
pergage :9mm . .......370F

€SS 41, Prise femelle. chassis
monobloc, corps plastiqued, 15 F
CSS 42. Prise femelle, chassis
avec double coupure ¢t double
inversion par introduction de la
fiche male. 9 plots sur la punn
arnere 7,70 F
CSS 43, ldcnnqur a CSs 42 mais
corps plastique. monobloc et plot
sur la partie arri¢re 770 F
CS8S 4. Fiche mile coudee (907).
cabochon metallique .55F

PM/PF. Prise male : haut- p.nrlcur

(normes DIN) ......... 1,70 F
Prise femelle : prolonga-
LOUT o5 i o 3ie T i oo s 66, 1,80 F
PM a vis. Prisc male.... 2,50 F
PF & vis. Prisc femelle .. 2,50 F

PFC. Prise femelle : haut- parlcur
(chéssis) .......... F
Avec coupure
Prise H.-P. avec interrupteur et
mvcrscur .............. 28F
(Les 2 positions d'enfichage de la
pnise male permettront de bran-
cher au choix les H.-P. inténeurs
ou extérieurs.)
N2. Boitier de raccordement. En-
lréc 1 prise femelle H.P. Sortie
nses femelles H.-P. Normes
| e o 11,00 F
Z1. Fiche HP male femelle6,20 F

i (5\1

C 5\1" 23
STANDARDS

Type inter-inverseurs bipolaires
a 2 positions tenues.

CSM 20. Type a glissi¢re, submi-
niature. Tige plastique (iso-
1€€) o vvivneis siaisigormsanponive 1,1
CSM 21. Type a glissiére minia-
lurc Type en plastique (iso-

SM20
% -

CSM21

80 F
CSM 22. Type a bascule, rupture
BrUSQUE .o ovios s mevoin 6,45 F
CSM 23. Type a bascule : 250 V
6 A (AC). Miniature. Entre-axe
3J0mm. Bouton :
16519 MM v vonsaimss 6,10 F
CSM 24, Type a clé (métal).
Rupture bruxquc @ pergage

Bmm ....... ...845F
(\I‘U CM32
pw
M2
ﬁ'
CM35
(\lll CM33 M
SUBMINIATURE

Commutateur & rupture bursque
BA a 126 V. I de pergage :
7 mm.

CM 31. 3 plots, 2 positions.
Contact tenu, unipolaire.
INTER-INVERSEUR .. 990 F
CM 32, 6 plots, 2 positions.
Contact tenu, bipolaire.
INTER-INVERSEUR ..13,00 F
CM 33. 6 plots, 3 positions.
Contact tenu, bipolaire.
BI-INVERSEUR 18,00 F
CM 35. Poussoir. Subminiature
Contact non tenu. Bouton plasti-
que rouge 250 F
COMMUTATEURS POUSSOIRS

MICRO-INTERRUPTEURS
M1 1 (unipolaire) ...... 15,00 F
MI 2 (bipolaire) .. 18,00 F

DECOLLETAGE

PFI PF2

® PF’b #

Gl ¢}
PORTE-FUSIBLES

PF 1. Type chassis isolé pour car-

touche 5x20 mm. & de pergage

VMM w0 soosinaincasimonin s 420 F

PF 2. Type chassis isolé pour car-

u;uchc 6x32 mm. & de pers.;gc

i BOITIERS PORTE-PILI LS
PP1. Pression pour porit i-
les .. F

PP2. pile iv.
25x 16x60 mm ......... 330F
PP3. Pour 4 piles 6 V
30 x 28 x60mm ...... 35F
PP4. Pour 6 piles 9V
45x28x28 mm ......... 4,80 F

PPS. Pour 8 piles 12V
S5x28x60mm .........

PPl pp2

: P

CP44 CP45 (*pz,

CP40. Fiche male pour cable
10 mm. Isolant HF, Plqué argent.
Conlacl central plaqué
................... 1540 F
(.P 41. Réducteur de CP 40 pour
cable6mm ............ 3,60 F
CP42. Prise femelle chassis. Fixa-
tion en 4 points ...... 230F
CP 43. Prise femelle thassis
Fixation par | vis centrale & de
pergage 12.5mm (avec
GCTOU) o v v enenannn 15,60 F
CP 44. Adaptateur coudé 90°
(pour CP 40-CP 42) .... 37,70 F
CP4S. Adaptateur femelle femel-
le(permet de relier ensemble 2 fi-
ches CP40) .......... 1840 F
CP 46. Adaptateur en T. | mézle
2 femelles (trés utile en VIDEO :
mise en série de plusieurs MO-
NITORS ou SCOPES) . 61,30 F
BNC
CP 50. Fiche male & baionnette.
50 {2 (adaptatble également
e 13,95 F
CP 51. Fiche chassis a ergots
baionnette. Spéciale 50
(adaptable également 75 ).
.2 de pcrnge pour fixation :
......... L1395 F

BNC : CP 50 (male)
UHF : CP 42 (femelle) .
CP 61 : BNC-UHF
BNC : CP 51 (femelle) -
UHF : CP 40 (mile) ...

¥
PC 1.

3125 F

31,25 F

Isolée, plastique

souple
rouge ou noir. Cosses a soudeN
32 mm it $ .09%F

PC 1 B. Isolée, plasuque souple
rouge oy noir. Cosses a souder.
L TS —— 0,9 F
PC 1 C. Isolée, plasuque souple
rouge ou noir. Cosses a souder

SSmm ... 100 F
PCIB P(Ih
PC |. . ‘
PC20 PC21

PC 16. Isolee, plastique rouge ou
noir Adaptable pour pointe de

ouche . ............ e LOOF
P( 20. Isolée, plastique rouge ou
noir. Cosses a souder. Adaptable
pour pointes de touches bana-

UES Sioiviic chaiia Puevsi LIOF
PC 21. Nouveau modele tout
SO . o s minieriis W6 w500 b 200 F

O. Douille & encastrer isolée.
DM o samnieni sa i LIOF
O'. Douille a encastrer isolée mi-
niature, 2 2.Smm...... 0,80 F
0. Prolongat. femelle, fixation
vis miniature. & 2.5 mm 1,10 }
P. Fiche banane. & 4 mm. fixat.
de fil pour vis .......... 1,70F
P*. Fiche banane miniature male.
D 2.5MM: saanivws sovess 135 F
R. Diulplleur pour boitier
TOS..ooiveiiiinnenns 1,80 F

U. Pied de meuhk. noir 0.25 F
Y. Fiche banane multiple nulc +
6 femelles de couleurs différen-
1ES i, 870 F
POINTF. DE TOUCHE

(’i PTI0
= —
PTI3
Ces cordons sont livrés par
paire : un rouge + UN NOIr avec.
d'un coté, des pointes test aiguil-
les isolées.

PT 10. Pointes aiguilles-aiguil-
] T R o

P€iar o e s e sia el 10.20 l'
GF 1.Gripfil ......... 1450 F
GF 2. Gripfil ........ 22,00 F
FICHES TV-FM
NI N

Pe s To
LW
N. Fiche TV, male 2,80 ¢

Fiche coaxiale TV, femelle 2,80 }
N1. Séparateur télé \35
Q. Fiche antenne, FM
Fiche femelle : coaxiale améric
(prolongat.) ........ .

AT. Atténuateur .

DV. Dérivation T blindée 8, 100
ADAPTATEURS
Permettant de modifier certains
cordon-coaxiaux suivant divers

stand.
AC20. Femellefemelle (RCA)
Permet de relier

2 fiches ma-
.. 2,10 F
mil RCA fe-
melles. mises en paralléle. pour
MONO-STEREO ou séparés.
2 signaux (cordon souple) 4,25 F

AC22. RCA femelle jack male.
0 6,35 mm, pour adapter une fi
che RCA male sur | pnse chassis
Jack femelle 6.35 mm SISF
AC 23. Jack femelle 0 6,35 mm
RCA male pour adapt. | fiche
Jack male 6,35 mm sur | pnse
chassis RCA femelle S25F
AC24. Jack femelle (0 6.35. Jack
male 6.35 mm pour adapter | fi-
che Jack male 6,35 sur | prise
chassis Jack 3.5 mm.

RC25. 1 RCA mile, 2 RCA fe-
melles. Fiche monobloc métalli-
QU e S25F
RC 26. Jack male & 6.35 mm
2 RCA femelles . .. ..

B2 P20

"FX

BRM 23 BM 1y BI 23
BM. Pour potentiomeétres P20 ct
JP20. O extérieur 20 mm. Hau-
teur 1S mm. & axe de fixation
(3 — 3,00 F
BIS (qucncur 15 mm. Hauteur
. 2,00 F
B(, Pour po‘:-nuomﬁmlglhsk

.................... 1,5 F
BM Pour potentiométres P20 et
JP20. Axe @6 mm. O ext
20 mm. Hauteur 1S mm . 3,00 F
BF @ extérieur 20 mm. Hauteur

12 MM o vonsnens
BM 23. @ exténieur 23'mm.
Haulcur 16 mm. Serrage a

.00 F
BMlO M euéneur 19 mm. Hau-
teur |
BI23, 2 cx(encur 23 mm. Hau
teur 12 mm ..........
Bl 14. & extérieur 14 mm. Hau-
teur I8 mm ... 3

BOU

PROFE&SIOVNFLS
© 14 mm, ht. : 153 mm
Avec jupe et nepe
221 mm, ht.
Avec jupe et rcpé
229 mm, ht. :
Avec jupe et reptre ......
238 mm, ht. :
Avec jupe et rtpé
CAPUCHONS COUL
bleu. jaune, rouge, ve

: ;EEEEE

53
wa
L emag o

=
2
%

POTENTIOMETRES A 1,
AVEC Z 6 mm.
PS1. Type P20. Axe plasuque

6mm. lin. et log. 470 &
Pl 1o RO | | ]
Par 5 mémes valeurs.... 3,00 F
PAL Type P20 avec inter linéaire
ctlog. 470a22M0N...550F
Par § méme valeurs LS20F
PCI. Type P20. Circuit imprimé
socle et canon, linéaire et log
470a22M0 ... . 3,80 F
Par 65 memes valeurs ... 3,20 F
PDS. Typz JP20 C double linéaire

ctlog....... 10,00 F
Par S mémes valeurs.... 930 F
PDA. Type JP 20 C double in-
REF oovoinwssoiosiarer e wi 13, F
Par S mémes valeurs ... 12,50 F

POTENTIOMETRES
A GLISSIERES
PGP. Type PGP 40
40 mm. Lin. et log.
2.2 MY .o i vivioimiams va 55 F

Lours:

Par 5 mémes valeurs.... 5,00 F
PSI. Type PGP S8. Course
S8 mm. Lin. et log. 1k} a

2AMA.. o 7,00 F
Par S. memes valeurs ... 6,80 F

PROMOTIONS

POTENTIOMETRES
o Type STANDARD avec inter. par
3 valeurs différentes au choix
. (4.7-10-22-47-100 KB). Les 9 pieces 9 F

acer
composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
Tél. : 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS

Poissonniere. Gares du Nord et de U'Est |

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Reuwilly-Diderot a 200 m de la gare

montparnasse
composants

o Type rectiligne stéréo. Course S8 mm.
1 valeurs différentes (2 x 47 KB, 2 x 10KB.
2 x 100 KA). Les 6 pieces ......

A2k
e Type rectiligne mono. Course 40 mm.
3 valeurs différentes. (1 KA, 2.2 KA,
100 KC). Les 6 pi¢ces ....... 9 F

CONDENSATEURS
o 1000 uF, 25 V. Les 10 .

Metro :

Ouvertde 9ha 12 h30etde 14 h a

Metro

20 ¢

19 heures sauf dimanche et lundi matin.
Téléphone service PROVINCE 770.23.26

Maigré nos stocks importants, une rupture d'approvisionnement est toujours possible. Dans ce cas, nous vous informerons des délais a prévoir.

Prix établis au 1 octobre 80.
R.P. 396 - Novembre 80 — P. 13



TRANSFORMATEURS D

STANDARD
Primaire 110/220 V

Sec. |[05A| 1A | 2A | 3A | 4A

V| Prix | Prix Prix | Prix

[ 58,00( 80,00

9 58,00 80,00
12 48.00 ( 58,00/ 85,00
15 | 53,00 ( 65,00 90,00
24 50,00 | 69,00 95,00
0 73,00 | 95,00( 95,00
35 73,00 | 95.00/105.00
12 85,00 | 109,00(138,00
=15 90,00 | 109,00(138,00
224 95,00 | 138,00 (145,00
20 98,00 | 145,00 ( 148,00
2438 | 98,00 | 145.00| 148.00

MATEURS |IMPREGNES
PRIMAIRES 110/220 V

Sortie & picots pour C.l. et avec étrier

Dimensions

Volts VA mm PRIX
6, 9, 12,
15, 18 32x38.4 ‘ 24,9
2x6 3
2x9 26,50
2x12
8, 9, 12,
15, 18, 24 35x 42 28,90
%x: 1

x

2x12 2%
2x15 -
2x6-2x9
2x12-2x15| 8 40x 48 35,40
2x24
2x6-2%9 o
2x12-2%x15| 12 5060 51,90
2x24

IMENTATION

<upRATOR

~
X
3
L

~
X
N
: OF
9 F
184
PRIX UNIQUE : 249 F @900 9| 220
PRIX UNIQUE : 269 F g@@ @ 330

PRIX UNIQUE :
PRIX UNIQUE : 119 F
PRIX UNIQUE : 139 F
PRIX UNIQUE : 164 F
PRIX UNIQUE :

28
PRIX UNIQUE

2 sl a3
Haut. 3 B35

@ Ne sont pas fabriqués.
2x35 - 470 VA ............

106 | 106
a5

349 F

VOYANTS LUMI

1

- Bitilaire 140F
- Coaxial 190F
- Fll cabl
2 cond. . 0,80 F
4 cond. .. 120 F
D - Fil cabl 025 F
E - Méplat 1,00 F
F - Fil blindé. . 1,00 F
2 cond. . .320F
I - Fll blindé 2 col
Le métre 3
« @.  FIL DE CABLAGE
- Souple. Coloris divers :
touge, gris, marron
Bobine de 100 m 12 F
— 188 & .o 30F
MECANORMA
© PASTILLES
e (I
oivees
s o
H
® RUBANS =

-
Feuille a décalquer 850 F
Pastilles ( & préciser), symboles divers pour
circuits intégrés, connecteurs, supports tran-
sistors, etc

« RUBANS, Rouleau. Largeurs :

de 038 mm 4 1.78 10.90 F
de 2,03 mm a 2,54 13,00 F
de3 17 mma 7,12 16,00 F

Disponibies en toutes largeurs

Pas 2.54

Contacts
par pince en nickel 725
Résistance électrique 15,6 uf¥cm?
(pinces de 9.5 mm de longueur)
Boite en nylon chargé de fibre de verre
Capacité : < 0.6 pF.
isolation 10 M) Prix 159 F

8, 14 broches 120F
16 broches 150 F
24 broches = 3,00 F
40 broches S80F

RDCI KF
REPRODUCTION DIRECTE (.1
Coffret film comprenant
o 3films 120165 mm o 172 1. révelateur longue
conservation.
@ 34 de litre de firateur o 2 bacs pour I'cxecution
des operations. Avec notice. Prix ... R3.%0 F

Plaques presensibilisées - Positif -

Epoxy 16/10° | Bakélite 16/10°
Dl By I u
75 x 100 9.50 5.50
100 x 155 17.50 10,00
150 x 200 34,00 19.50
200 x 300 65.00 39.00
Révélateur positif (pour | litre) 35
pour circuits imprimes :
Epoxy 250 x 250 ....... 25,00
380 x 380 33,00
Bakelite 435 x 326 15,00

CONNECTEURS EN PROMOTION
o Connecteurs encartables, pour cartes impn

PROMO
MINIPERCEUSE
ALIM. 9 8 12V
+ 2 MANDRINS

+ 1 FORET
+ BATI SUPPORT

89F

LE TOUT ...

® COFFRET N° 1
- 1 perceuse
- 3 mandrins

" 0.1 a 25mm - 9 outils-accessoires pour
percer, meuler, découper ou polir coupleur de

piles. L'ensemble 129F
e COFFRET N*2
Identique au coffret
ne 1430 outils-sccessolres 185 F

LE BATI-SUPPORT de perceuse (gravure
cl-dessus) 49 F

n.zxuu pour MINI PERCEUSE . 45F

Jeu

Trln.!o 110-220/9 V 78,00 F
Disque scie 6,00 F
Mandrin avec Jeu de pinces 12,00 F
Jeu de 3 meules abrasives 12,00 F
Jeu de disques abrasifs

(dur, moyen, tendre) ... 12,00 F
Disque 2 trongonner, @ 22 ... 12,00F
Disque a trongonner, & 40 12,00 F
Jeu de forets :

-2 11,15, 18 ¥ 12,00 F
@208, 14, 2 . 1200F
L O R B 1200 F

PERCEUSE SUPER PUISSANTE 2 AMP.

o Capacité cu mandrin . 0.2 3.5mm

e Livrée avecd pincesserrage + clef. Alim 124
20 V. Boitier alumin., long 170 mm et
40 mm. Roids . 330 g. Pergage de tous maté-
riaux, acier, pierre. etc. Prix
Support palier bronze 4 centrages

2 couleurs. en dB
Possibilite d"cclairage
itranslucide)
Dim o %0 « 20 mm
L Ouverture : 36,5 x 4.5 mm

] Double graduation,
|

63 b
—)

Magnifique VU -METRE

Gtad ¢ en dB Possibilie

d'echur. par transparence
100 KA

x50 0
Ox4§

Senubilite
Impedance
Cadre

ELECTRIQUES
CLASSE2S

Dimensions en mm

HAUT-PARLEURS « CELESTION »

HAUT- PARLEUHS « AUDAX »

xS NOx 63 105x79
mées simple face, au pas de 3,96 - v
16 broches, au choix Piece L9 F 9O A 154,00 F l 158,00 F | 161.00 F
o Connecteurs males enfichables pour circuits im- | | 100 4 A 125,00 F [ 130,00 F [ 135,00 F
primes. au pas de S.08 - ¢ 7. 9ct 11 contacts. au | [ 250 A 11900 F| 123,00 F | 127,00 F
choix 0,60 F| | <00 ua 117,00 F| 122,00 F | 12500 F
1 mA 14,00 F| 118,00 F | 122,00 F
ro_gnn DESSOUDER 10 mA 114,00 F| 11800 F | 122,00 F
1A 121,00 F| 12500 F [ 129,00 F
1A 121,00 F[ 12500 F [ 129,00 F
avec embout en téflon ........ S38OF || SA 12100 F| 125,00 F [ 129.00 F
15V 1200 Ff 125,00 F [ 129,00 F
POINTES DE TOUCHE 0V 1200 F[ 12500 F [ 129.00 F
f — 60\ 120,00 F| 12500 F | 129,00 F
LA PAIRE (nol ) 300 \ 124,00 F| 128,00 F | 132,00 F
(no "G:'"_"W'"l ) 9S0F || <0 12400 12800 F | 13200
*‘ I A, cadran
gradu¢ en dB ilov.oo ¥ I 1H0F |
Rouge ou noir e L'unité 22 F
Petit modéle. rouge ou nou L'unité 14,50 F APPAREILS
REFROIDISSEURS POUR TO 3 s
D. : 140X 77X 15 mm . i~
Dissipation : 35/40 W MAGNETIQUES
- PRIX unitaire . 12,50 F
Par 4, la pidce 9,50 F
D.: 119x50%26 mm ECS EC6
< Al s B ;
20 watts Voltmet
PRIX unitaire . 9,50 F 4. 10 5 aw | we
Par 4. |a piéce 850 F 30, 60. 150 V 45,75 £0.00
250, 300 V 59.00 63.00
NOUVEAU .
Amperemetres
POTENT 1L3A 400 | w70
A PLOTS 6,10 A 39.75 2.5
15,30 A 52,50 46,80
A POS"'ONS leEs €0, 100, 250 S00 mA 41,00 46,00
1MOA - 22 MOA . INDICATEUR
- Courant Continu
1 kA 10kA | 100 kA ( choix Pour changeur de batteries. et¢
2.2KA 2K | 220 KA 9F —J| Dim S < 44 encantr 5. 10
4.7 KA 47kA | 470 KA piece =| 0A
==J AUCHOIX .......... 13,50 F
SUPPORT MURAL UNIVERSEL
POUR ENCEINTES, ETC. VOC VU-METRE

Fixation facile de vos
enceintes sur une clol-

o BEX 100

Inclin. verticale 150°
Inclin. horizont. 0.42°
Blocage 8 positions

Charge maxi 25 k

Lapaire 149 F

ENCASTRABLE

Sensibilite 100 A
Rl 1000 (} cclairage
Prix (avec eclairage) ..

SEF

POTENTIOMETRES BOBINES

BECKMANN
100, 200. 508 12, 1. 2
5,10, 20. 50. 100°kf}
Prix unique ... 75F

WATT  PRIX
T S Ny Puiss.| Bande z T19PAT2 bOMOOO 10| S6F
mm mlx 2 T‘g A ‘5 60“4000 1 "F
giann mami
@ T21PALS 1 1
G 20 3% W4F| & T4PAT2 5012000 | 15 | 64F
G Sono guitare | 60 298F | O T24PA15 5012000 [ 20 | S4F
G Sono guitare | 50 | 60-8000 | 316F | Z T
o 606000 | 338F| 8 sgn 8715 sogooo 50 | 625 F
SON 28 A 458000 [ 30 | 147F
G 65 [ 60-6000 | 382F
G 80 | 60-8000 | 456 F HIF 8 B 90110000 | 10 | 36F
G Sono guitare | 100 [ 60-8000 | 720 F HIF 87 BSM 9012000 [ 10 [ 386F
G1 125 | 50-5000 | 658 F HD 11P25.8C 9070000 | 30 | B4F
G Sono guitare | 100 K2 F WFR 12 S16000 (15 | 60F
G Sono guitare | 150 5000 |1126 F HIF 11 ESM 6012000 [ 25 [ 6SF
G 18-250 | Sono quitare | 200 [ 25-5000 (1436 F HIF 11 HSM 60112000 [ 30 | 105 F
MH 1000 | Dome alu 150 | 30-5000 | 394 F HIF 12 €8 4515000 [ 15 | S0F
DC50 | Dome alu 250 [ 305000 | 418 F HIF 13 356000 | 20 | 9OF
Wont [ | % Loanisoo| a80F | wie1a s 000 | 15 | B F
Om ! er 1 |
Hom 2 |Tweeter 2000-15000| 924 F p HD13B25 385000 | 25 | 130F
HD 13B 25 H 3865000 | 25 150 F
«PHILIPS HI Fl 8 Q © MF17H 40114000 | 20 | 108 F
x | B HE17ES 355000 | 25 | 122F
H.P. ,m,.. ... PRI £ HIF 17 JS 355000 | 25 | 148 F
W OHIF17 HS 355000 | 25 | 174 F
INESre. 5 Ko 17837 255000 | 40 | 153 F
X HD17B25Y 405000 [ 25 | 100 F
AD 0141.T 8 2000-20000 | 20 S8 F ’u_‘ Hg 17B25H 405000 | 25 | 133 F
AD 0160-T8 50 72¢| & HD20B25) 254000 (30 | 116 F
AD 018378 2000-22000 | 20 s6F| & :PF??%%S?&" 535% gg :2:
. 2 EL 2 HiF20 ssm 307000 | 30 | 146 F
— A cOne o« HIF 20 HSM 307 000 158 F
:‘2;207:-70 1000-16000 [ 10 6F| 5 Mg 21 Be 4010000 | 20 [ B4 F
HD 218 37 000 170 F
— A ddme 8 HIF 21 H 4012000 | 25 | 109F
oetider | sesm| o | r| im0 | e
— A cOne q
AD 5060-Sq8 | 400- 5000 | 40 0F HIF 24 HS 23500 | 50 | 132F
WOOFER HD 24 S 34 K 2714000 | 45 | 190 F
AD 5060-W 8 50- 5000 [ 10 66 F HD24545C 247000 (60 | 248 F
AD 7066-W 8 40- 3000 | 40 9F WFR 15 S 206000 |30 | 192 F
AD 80601-W 8 40- 3000 | 40 RF HIF 30 HSMC 203000 | 60 | 223F
AD 8067 MFB 40- 3000 [ 40 % F HD 35 S 66 1711000 [120 | 807 F
:g:x;::: ;g gg g :g:: HD21x32545 242000 |70 | 366 F
AD 1065-W 8 20- 2000 | 30 179 F HD 68 D 19 MK 500020000 |20 | 66 F
iews | 2| @ | mE|Egehn imees s &
! x
D 12650-W 8 20- 2000 | 60 209F | & HD 1000 25 500022000 | S0 [ 8OF
AD 12200-W 8 20- 1500 | 80 256 F g HD 11P 25 9010000 (30 | 92F
AD 12250-W 8 20- 1500 | 100 304 F HD 13D 34 70020000 |30 | 104 F
LARGE BANDE % HD13D34H 70020000 | 50 | 128 F
Double cone s HD 13037 500010000 |50 | 110F
AD 5061-M 8 75-20000 | 10 62F | 2 w88 500040000 20 | 7S
AD 7062-M 8 40-15000 | 30 85F | § TWIOEMK 500020000 |20 | 78F
AD 7063-M 8 50-18000 | 15 TE| 3 TWSG 300020000 |15 | 20F
AD 9710-M 8 45-19000 [ 20 161 F TW6 Bl 300020000 |15 | 26F
SNl | BRI R | M ™ ocamenes
\ 17 SONOSPHERES
AD 12100-M 8 40-13000 | 25 284F | SP12, SPR12 106 F  KITS
AD 12100-HP 8 |  45-12000 | S0 310F [ sPR 16 OF  KIT31. 30W (2V)212 F
rg:o{rs&t:ss _— - wr | SR 250 F  KITS1,50 W(3V)570 F
ADF 2000-8 2000 20 43f | HAUT-PARLEURS « SIARE »
ADF 2400-8 2400 20 3NF 5 TWS, 620 k, 20 W 2F
ADF 3000-8 3000 80 BF e  6TWES 620K 25W 2F
ADF 600-5000-8 | 600-5000 | 40 nE| &
TWOSE, 522 K. 35 W 32F
ADF 700-2600-8 [ 700-2600 | 80 oF E TWM. 2725 K. 80 W 129 F
ADF 700-3000-8 | 700-3000 | 80 WUF E TWM'2, 220 K. 80 W 199 F
TWO, 222K, 50 W . -
HAUT-PARLEURS « HECO » | ¥ 727y o
X L 1,520 K, 120 W U8 F
HP. mml- -'ﬂ e . 3.520 K, 60 W F
KHC 19-6 200025000 2540 | 0F WK 520K 0. W E
KHC 25-6 1500-25000 103F | @ 10 MC (clos) 5006 000 131F
40-70 - 2 12 MC (cios) 5006 000 206 F
KMC 38-6 900-12000 | 50-70 1UF| = 13 RSP 50:6 000, 80 W 335 F
KMC 52-6 900-12000 | 70-110 239F ﬂ 17 MSP 45/12 000 80 W 338 F
TC 138 50- 7000 7{34"00 p_— F  19TSP 355000, 80 W S99 F
TC 176 40- 4000 [ 30-45 167 F 12 CP 50115 000, 12 W 42F
7C 248 2% 3000| so70 | MaF| 8 2sSeces s 0w i
TC 256 20- 1500 | 60-100 | 327F | @ & 21CP 4012000, 20 W 59 F
TC 306 20- 1500 | 70-110 | 409 F | wi @ 21 CPG 3. 4012 000. 40 W 104 F
FILTRES = w 21 CPG 3 (bicdne) M1F
HN 741 2000 QF | 88 21CPR 34018000, 50 W 29F
HN 742 1600 S F LR 25 SPCG 3, 28%6 000. 35 W 195 F
HN 743 900»5000 142F = 25SPCM. 22/12 000, 45 W 280 F
HN 744 -4 | _220F L4 %6 g%?& g&g 000, 100 W g :
1 , 1815 000, 80 W
HAUT- PARLEURS ITT INTE120W o4 F
Twosters LPT 245FS - 50 W 196,00 £ 4
(PH 6 18,00 LPT 26065 - 70 W 344,00 o el
LPH 77-20 W 26,00 LPT 330FS - 90W 370,00 | & 40 3 voies 45 W 196 F
LPHK 80- 40 W 40,00 LARGE BANDE : £ F-60. 3 voies. 100 W 26 F
LPKHT70-50 W 76,00 LPBH128-10W 96,00 | 5 £.400 3 voes. 80 W 20F
LPKH75-70 W . 88,00 (PBH175-15W 91,00 [ & 700’ 3 voies 100 W 8 F
LRIOLIO SO W . 7,00 Fliree ER) F-1000, 3 voies, 150 W @sF
LPKMH 25 - 80 W 130,00 2‘1 g:gg (3 000 Hz) 78,00 RESONATEURS PASSIFS
Medium : 2 500 Ho) 10s00 | P2 43F P25 91F SP31  206F
LPM101- 40 W . 59,00 130 4
t;:ﬂm‘g; i ?2‘&’ ‘L’.g: (1500, 6 000 Hz) 124,00 | HAUT-PARLEURS « BST » 8
; 0 FH3-70
LPKM 50 - 90 W 298,00 ' o0 BP. w PRIX
Boomers : 6 000 Hz) 143,00 F
Lg 1 3335 20W 119,00 FH3-90 mmmum
LPT 1308 - 30 W 147,00 (1000, 5000 Hz) 162,00 0
LPT 170FG - 25 W 117,00 120 P 200020000 29 ' 3800
LPT 180FS - 40 W 150,00 5000 ) 191.00 | T 209 % | 3e00
LPT201-30W 121,00 FH 4-120 (400, 2 500, DMT 303 35 37'“
(PT 204FS - 40 W 198,00 5 000 Ha) 241,00 | oMt 700 200020001 =5 | ssioo
TROMPETTES
TWEETER 3s1 200020000 55 | 52.00
PIEZOELECTRIQUE HT 371 2500-20000( 35 | 67.00
Bande pass S a 40 kHz Faible distorsion MEDIUMS CLOS|
Sans fitre Rét. KSN 1016A, 5M 850-10000| 20 | 24.20
130 x 86 mim. 150 W8 1 T1F |eroosm 0010000 30 | 4178
MINI-STROBOSCOPE BOOMERS
Fréquences PF 81 40- 6500 40 | 98,00
varisblas PF 100 35- 3000 30 [157,00
T 0 L ® o0 B m
ol nc lampe SPECIAL SONO '
fodles, ; 197 PF 1250 30 2500 75 |34.00
PF 155 30-2500 75 |382,00
CELLULES LARGE BANDE 18,25
PF 85 '8 8600 20 | 3100
SOLAIRES PF 800 2020000, 20 | 4175 8
05V-05A PF 125 55- 8000 30 |123,00 -
FILTRES L
t s | 2=
- H et z o
Par12: 29 F pléce 75¢C 06et6kHz| 50 [157.00

Maligré nos stocks importants, une rupture d'approvisionnement est toujours possible. Dans ce cas, nous vous informerons des délais a prévqjr. Prix établis au 1° novembre 80.
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TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS

DIVERS | SO42P

708 . 2,30 | 2218 3,503053 3,60[ LD INTERSIL
:‘E'NEA"QES SPE,%'AE")( 730 3:50| 22198 340|354 8:80| 110 50.00| UAR g 0 | 1CM 7207, Générat. de fréq. 60,00 F RESISTANGES mc::ﬁznocssssuns
526... 45| A12 . 15|640. . 55 | 753 . 4,50 2222 2,00 3055 111110,00| 170 15,00‘ SM ICM 7208. Compt. Impuls 2114 ... 59F 2147 190 F
527. . 24|625 660 918 . 3,70 2369 3.50|6(V . 5,00| 120 95,00] 180 16,00 231 32,00 | fr4 -metre . 2906,00 F A COUCHES 5 % 5101 .. 49F 6810P . 39F
30 24|Ax . 18|B .. 55| 930 . 3.90|2646 65080V . 5,30 121 99,00| SO41P  ( UAZ5 ICM 7209. Générat. de !réq 33.00 F | Valeurs normalisées de 2,2 {1 & EPHO“ i
531 17(631 730 36 | 1613 3.50| 2647 9,00|100v 9,80| 130 99.00( 1450190 68.00 | Quartz p_ génér. ce fréq. .. 75,00 F | 10 ML 2708 .. 12F 27086 S5 F
536 47\8X . 18|720 39 | 1711310 | 29044 3:20 3819 3,60 C MOS ICL 8038. Génér. de fonct de préc. [ /4 et 12 watt ... La pldca 0.200 5706 180 F
543 K . 26| 641 750. .32 | 1889 3,80 290513,20(3906 5,90| cD 4042 ... 13,30 | 63,00F A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 F | RAM dynamique
555....5[A12 .. 19]|760 1890 3,50| 2907A2,2014416 8,70| 4000 .... 2,10 [4044 15,70 mcc (Minimum par valeur : 10 piéces) | 4116, 300 nS 16 K x 1 55F
556 . 10641 8 .. .18 | 1893 4,20 4001 .... 2,10 |4046 . 15,90 | 102. Détect niveau ... ... 16,00 F | 'y wart - 0,40 F - 2 watts : 0,50 F | MICROPROCESSEURS
560...59(B11 .. 19 gso s TTL Aggg v .;.lg 4047 lt,gg 122. Double dérecsti niveau . 19,50 F | Toutes valeurs normalisées en stock | 8080 A .. 49 F 8085 A 15F
561... 59| 641 1 4007 .... 2,40 [4049 ... 5, 6800 ....69F 6802 105 F
562 59(B12 . 18[900 14 s et et 4008 1540 |4050 | 5,90 | AY 31270 Thermomewe . m9F | [ 130 | 3 270
: AY 31350. Carillon de porte. ic PERIPHERIQUES
565...17/651. .. 21(910 . 14 | quqa ' Tes ‘550(145 13.40| 4009 ... 7.90 (4051 . 14,80 , p e 220 151 880 5 o
566...22|700...21|940. .22 | g0 ' 15|20 2'50[147 19,50| 4010 ... 7.10 [4052 16,20 | 24 airs de musique s6 | o270 | 18| s |6821P .-39F 0850 i
S67.. 17|TBA 965 .24 | 5y " y'g9|70 470|148 13,30 4011 260 14053 ... 16.20 CONDENS. PROF 68 | 330 | 22 et e
‘ b ; ; ESS. ] 8216 ... . 29F 8224 .. .. S3F
570...58(720 TDA 02 190]|72 . 3.90(150 2080 4012 .. .. 2,90 (4060 ... 17,80 SAFCO FELSIC 038 82 390 27 MO 8275 390F 8755 490 F
571...85(A ... 27/440 22 | o3 o'sol73 470|151 800 4013 ... 6.00 [4060 ... 7.40 A0V 163V 100V 0 | a0 33 1 - :
5556. 26750 27(470 .19 | 4 9'30l74  4'70[153 s.00| 4015 .. 1410 (0468 .. 16.20 | 5500 | _ |g30| — 12 | s60 9| 12 TRIACS
M (o 1001..38 | o5 2i90|75  4,90|154 17,40 4016 . 5.80 4069 .. 310 | 4700, F | 46,00 (54,50 58,00 | 15 | 680 [ 47 [ 15 | 4 eres - 3,90 F
550 4,50 MSC.. 1811002 22 | 02 4'0al78 470|155 ~o.0| 4017 1230 4070 . 6.10 | jo'o0h " 7900 [a700liseo0 | 18 | 820 | se| 18 | 300 velts.Gampéres 3,
611, 1800 15/1003..26 | o7 " 40|79 42.30(156 g;10| 4018 .. 20.90 14071 . 360 | 55 gog,, ¢ | yps00| | 3py. 2 | K B | 22 | A e I e
.4, . e " 05,001 — 1327,50 2 . 400 volts : 10 anpéres - 11 F
CX ... 19)810 (100432 [ oo 5'e0ls0 810|157 10'20| 4019 . . 6,60 4072 . 3,10 27 22 g | 27 i A i
611 1S .. 151100531 | o9 59|81 12,10 (160 14,00 4020 ... 15.40 14073 ... 3.0 |  CONDENSATEURS B | 27 | 10| 33 o M 80
B12 .. 18850...36|1006..29 | 45 " 5's0|g3 11,30 (161 14,00| 4023 .... 2,40 14075 .. 3.60 o 39 | 33 | 120] 39 DIACS
611 860, 33(1024. 15 | 10 2 . 00| 4024 10,30 |4078 . 360 1% CHOIX ; ' 6 2.20 F- Pars Funitd : 1.80 F
ox2 .. 21890 . 3011025 29 | 11--2.90\85 13701162 18.00) 050 " 240 [4081 360 Film plastique $ | 28 | 1] 4L Uk 228F RS, fuithcd,
: - 12 2,80|86 4,20 163 14,00 R . 56 47 | 180 | 56 LED
g 920, .. 0 1004 1352089 3870|164 14.4n| 4026 .. 23.70 4082 ... 360 | 63V 168.. 080N 120 ) gg | 56 | 20 | 62 ol
AX1 . 25(940  30'NB 39 | ;i ounlao “Gl20|155 16.60| 4027 ... 5.10 (4093 .. 23,10 | oF 82..1,00 151,20 [ 25 2e | 0| e o35
621 950 . 32 1037 24 | 4z 3'sola1 10.30 (156 41.00| 4028 ... 9.60 (4511 . 2310 | 2.2 .0.80]uF 22..120 [ 00 g2 | 330 | 82 Jaune ou vet - 1,70 F
A1 24|970  33/1038..30 | 17 " 3'50qn '6.70[167 41,00 4029 ... 12.30 (4520 . 24,00 | 4.7 0.80(0.1 .1.0023..1.20 | 59 0 | 3% i0 Par 10:1.20 F
621 820 .'¥5/1039..32 | oy " 5’55193 .70 (170 24,40 4030 ... 6,00 4528 ... 18,90 o g:g g;g }:g 4 o }gg Rouge:1é§gpru- ufi)rp '13 100 F
A12 .. 25| TCA 11040 . 21 S ! PR 4033 15,00 | 4536 ... 66,60 . § . i sy A COUCHES METALLIQUES, 12 W
g61 27105 22f1041 21 | 25 280198 301472 TOA 435 15.20 4538 | 26,90 033 140 (68 1,30 | ATOUCHES METALLIUES. TEW | mrc2: 12,50 - M6 : 21,00 F
765. 1547150 1042. .33 o7 3'” % 10"0 174 15’50 4036 ... 39,00 (4539 27,60 | 250V 0.47 2,20 |uF rance 3 méme Supports de LED métal
790 29)B 2511045 . 18 o 801175 11°00] 4040 .. 16,20 |4585 .. 15,10 | nF 0,68 2,80 0,1 . 1,30 by FuniE valeur en 3 mm 21,80 F
861|160 1047, 80/ | 283281400 98,0917 11,8 10..0,80]082 280 (015 170 [ 27 ' OmE En 5 mm - 3,80 F
A 10|8 . 18|10s4 21 | 30 2501107470176 20,00 DIODES, PONTS 15 0'80{1...310(0.22 1,70 0.60 :
2 : 32..3,50(109 7,60 130 . 6,70 ap g : ; LED
1054 . 35( 160 1057 6| 37 3700121 410|131 34.00 4004 1,20 | 22 .0,80[1.5 . 4,00 0,33 3,00
120... 1[G ,...22[ 1089 72 | 37-- 3701120 - &0 %2 “oq0| 119 0.70 {4005 ... 1,20 | 27 .. 0,80 /2.2 . 4,90 [0.47 3,00 AJUSTABLES Rectangulaire 7,5 x 8
221, 14205 1170 .29 | § 2’50123 6.90 13 14‘00 BA 4006 1,30 | 33 ..0,80 0,68 4,90 |Valeurs normalisées 4/10 Q 2 ‘Rouge : 2,70 F
231 18[A 2411405 .13 Ag g'g 124 .18‘30 191 ‘2"“ 102 2,00 |4007 1,30 | 47 .0,80|400V 1...490 |1MQ o 1,50 F Vert, jaune, orange - 3,20 F
240 23| 280 141024 | 35 g'oal124 27780 [132 14.40] 27 0,90 4148 035 | 56..1,00{nF
400.. 19[A . 20]|1412. 13 g . 214 0,90 (914 0,50 NOS PROMOTIONS
i % Ta1s 13| 44 960(125 6,00(133 1440| 55 3oq |py CHIMIQUES MINI SIC —_—
D. . 21|A ag|1400 22 | 45 9:40[126.6,00(134 16,60| 157 3,00 [1A 16V 10..1,20133  1.40 CONDENSATEURS TRANSFORMATEURS
400 315 20]2002. . 19 j@ ‘g'gg :gg g;g }gg };;g BY 100V .. 2,70 | uf 22..1.20(47 . 1’40 CERAMIQUES (LCC) D'ALIMENTATION
C ... 24|40 201029 | 45 4400136 5.10[138 3100 173 - 300 [1A 1120147120 Valeurs: 15-3.9-47-8.2-10- | primaire : 110220 V. Secon-
520 21(A ....39]2020 34 | &5 '3'sol138 1140|130 31.00| 88 - 2201200V . 300 | 10 .120168. 120163V 18-22-33-47-68 - 82 - 100 - | gajre : 2x12 V. 2.5 A (60 VA, im-
530, 36440, 21|2030. .27 | 27 5'sal130 11405 | 2% 1.80 |1A 22..1,20 uF 220 - 390 - 560 - B20 - 1000 - | prégne). Dim. : 75xB0x63 mm.
540, 54511 ..22|2630. 39 | 23 5'50lv4; 12'10 l451 6.00| 22 2,20 {600V . 4,20 | 47 120(40V 1. 140 [2200p PRI o o sisominscis s s o 8 F
550 . . 39| 540 30[2631 31 ' ' 549 G.W 0A 2A 100 . 1,20 | uF 2.2 1,40 PRIX 2 F les 10 (par valeur) —
560  45|550 . 33|2640 28 ' 90 1,60 |200 vV 9,50 22 140147 1,40 MODELES « Moulés »
570.. 241600 . 1403310 24 MOTOROLA 200 1,90 |2A 25V 4.7 1,40 CHIMIQUES Prim. 110/220 V. Sec.: 12 V/1,5A
MC 1100 .. 15.00 %02 1,90 1600V .. 11,00 y;g.z 6,8 .1,40(10 .. 1,40 22 uF 16V 0,30 |ou 24 VIO,75 A.
2 1o ener 10A 1, 10 ..1,40|22 .. 1,40 22 uF 25V 0,50 |Sorties : bornes a vis. Dim.:

TRANSISTORS 1310 201 2801 .. 2400) y5w  13p [o00v . 25,00 | 47 120|202 140 47uF 10V 0.40]|70x60x45 mm. . .. ... 19F
AC BDX 1312 29| 2955 .. 15,00 |y S5 & ahE sV 0% et
129 aon| 172 2 oR 200 | 6502 83| 05 aso| 4002 ... 100 Jatag . 035 | O3 2118 | avuF 250y 1.30| Secondaire : 215 x + 6 V-1 A
128 4,00( 178  2,80| 648 19,00 | 6821 4 06 yso| 400 1001w 050 | 47 461" 160 ioo a0 | JQ0ME 1OV ] [ S e eior
128K 5,20| 179 . 2,80| BDY B8A10P .. 36 13 4,30 ZENER o2 | SEE 2R i PHX (oo .
@ dmlorgln el 5 B10 M|, MU | wauescw  |10% By 1% RADIO COMMANDE
180K 5.00| 212 2'80| 115 5,80 | 6845 . 312 [ 56 3| 3gv 91V 20V | 16V v 1000k 125 2001 Manche 2 balais équipé
L R &7V v 2y | i 35000 Tov 3% 1de 2 pot. de 100 K 19 F
181K 6,00( 238 1,80 173 4,20 | 6875 .. 84,00 01 330 s1v MV 24y 47 1,60 | 47 170 i : pot:

187 . 4,50| 239 . 1.80| 177 4,80 | 7805 .. 7,80 51 330 s6v 2y v 100 . 160 | 100 ... 1,70

187K 5,00 251 . 1,80( 178 . 4,80 ( 7812 7,80 | MPSU 58V 13V 30V 220 .. 160 | 220 1,70 TRANSISTORS - CI MINI-DISJONCTEUR
188 4,00 307 . 1,80/ 179 . 6,80 | 7815 7,80 01 . 5,00 75V 15V 9V 330 01,60 | 470 ... 3,00 | ¢ AC 125, 126, 127 ou 128 Protection électr que et

188K 5,00 [ 308 . 1,80| 180 . 6,80 ' 7824 7,80 05 .. 5,50 1W 2,00 470 1,60 | 1000 4.60 188 10 - 5 5 v v asiss 18 F |électronique 250 V/I8 A

11\29 e gog 1.80| 181 6,80 73(133 ;:g ?g . g;g 36V 8.2V 15V 1000 3.00 ;370‘? 13.00 .:gm 1380u0109 Les!O::: Bi:m - 28 x 38 x 50 mm. oF

A 17 . 2,00| 182 . 5,60 . « Q) 3.9V g1V 20V 3200 .. 4,50 . G55 o FRE—" rix unitaire ... ........ 1
161 6,00} 318 2,00/ 183 5,20 | 7915 .... 7,80 51 . 5,50 47V 0V 23 v 4700 7.20 | uF10 1,70 | ¢ 2 N 2222 ou 2 N 2905. @82 v s 30 4 sisisins o SO
162 7,00|327 . 2,50/ 184 3,80 | 7924 .. 7,80 55 . 5,50 51V v 24V 10000 15,00 | 22 1,70 Les 10......ooovvnnnnnn. 15F - -

AF 328 .2,50| 185 .3,80 | MD 56 .. 1,60 58V 12V 27V B 1,70 | ¢ AD 149. Les 10..... ..25F| CIRCUIT INTEGRE
109 10,00 | 337 . 3,20| 194 . 2,40 | 8001 gi.oo MSS 68V 13V 30V 25V 100 2,00 | o NE 555 RCA. Les 10 . 25;
}}(75 :g% 38? 233 :gg ;:3 gggg zs.gg ;‘ozoo 300 75y 18V 39V :,537 :,3 593 ..... igg 555 RCA. Les 10 piéces .25 TDA 2[][]4

. . . " . 7 g li 10w w
121 13,50 4088 2,10| 197 . 2,80 | MJ 2361 .. 6,40| ClI SPECIAUX «EXAR» | 220 180 | 1000°.°.7.20 | Boite de connexion Labdek :1'230'_5“‘“90“ 0Wou 20
124 .4,80(C ... 2,10( 198 3,80 | 802 46,00 | 8 726 .. 14,00 | XR 1310. Décodeur FM stéréo 37,60 F | 470 2,20 (200 11,00 | {000 contacts C123FIPrx Lo 39F
125 4,80(417 .3,20( 199 . 3,80 | 901 19,50 ( 8728 19,40 | xR 2206. Générat. de fonctions sinus. | 1000 3,60 | 4700 . .20,00
126 .4,80(418 2,00 200 . 4,80 | 1001 . 17,50 | 8795 . 13,20 |  rectangul., dents de scie. Fréq. de | 2200 6,00 | 100V = —— —————————— —y
127 1 4,80(547 1 2,00(233 . 3,50 | 2500 .. 20,00 | 8797 ..13,20|0,5Hz & 1 MHz, distors. < 0,5 %. | 4700 9,30 | LF 1000 11,20 LE GUIDE |
139 5.00(548 2.00/238 3.90 2501 24,50 | BT 98 13.20 | Aiment 26V . ... 63,00F| 10000 19.00 | 5200  20.00 || ENVOYEZ-MOI )
o) S it e | sh 20| RV b 0T | g v v COMPOSANTS » |

B ' 44,60 F WAl ol & % « »
15 .15,00 (559 . 2,00| 259 . 3,80 , 2001 21,00 | 2101 XR 2240. Minuterie programmable. | S3teurs cylindriques. Sorties par vis, I . l
}g ) :g% 8D 336 5.00 544{)5 - 9708 18,00 | Gamme e progr. de 1 s 4 plusieurs | Naut. 110 mm, & 65 mm .~ 39,00 F (Semi-conducteurs, TTL, C. MOS,
.15,00|115 10,00/ 337 = 5,00 ours. Trés grande stabilité. Alimentat i esse! ircui eCi
AU 124 14,00|338 6,50 | 370 140|0.. 89.00[4%a1sv " 37,00 F CONDENSATEURS TANTALE | mlcro:iproc WS, € {r:uns spectlaux. |
102 15,00 | 135 4,50|459 8,00 | 520 6,50 | 2716 N.C. | XR 2266. CP. Servo commande Boitier cylindre | condensateurs, résistances, etc.) |
mamle ol i | m ol e D R ERR i
137 . 5, 8 RETICON. SAD 1024. Ligne a retard | % 4 T “ d Découpez ce bon et envoyez-le a I'une des 3 adresses
18}:2 21,00 :gg :lzlg BUX ol NA!;?:“;JL '6'5‘:27 ” ;1:{]60 analoulques 115,00 F ; 2 :;g ggﬁ lls‘g | g |
2037 56,0 .00 |<65 27, 512. Double SAD 1024 dans le | 22 #---- 4, . .
107A 2,00 140  5.80 | TIP 301 7.50(348 23,20 |66 30.00 [ meme boitier 220,00 F | 4.7 & 4,55 fg v l Ci-joint 10 F pour participation aux frais. I
:ggg g% }?g ggg 29A . 4,50 gg? Z;lllg g?? ;g?g /?g ggg Notice d'applicat. fournie avec chaque | '0 “TA 1,15 0 p .. 19,25 NOM .

, .40 | 30A - 4,80 \ 10 |7 ,00 | circuit NTALE «GOUTTE» crtereseeenn B R T PR
B...2,00(183 21,00 (31A 4,80 | 308 13,00 380 19,80 (720 36,00 GENERAT. RYTHMES SGS 3BV | PREDOMD sic imisinisiniamessets . e I
C...2,00(235.7,50 324 6,50 | 309« 22,00 |381 19,80 1723 12,50 | (Fournis avec note d'application) [ 0.47 ... 2,10 | 10 u 3,45 | et o I
17 Mg B 8. 1ow: | 10 26 18 g U 35,00 | M252B1:120F - M25381:150F | 0.68 ... 210 Gm... Nol I [ SR | T7 e sasssaass I

! ; .50 i .80 [741 6, e B2, u A
148A 2,00 |262 10,00 |358 14,50 | 317 36,90 [387 12,50 [747 10,20 AFFICHEURS 15u. ..2,10 |25V Code postal .o vsmmsssmvess somemimmismmaisiats
B 2,00 1263 . 9,00 [368 18,00 | 318 30,40 [391 26,00 |748 10,20 | 7 segments, anode comm., 11 mm | 2.2 u 2,10 | 68 u 14,45 I I
C...2,00[266 10,50 [2N 320 32,00 555 4,80 |i61 19,00 | Prix a I'unité 15F[47, 275 [18V Ville ..ooovvnenen.. ST e e ISR
157 2.201267 12,00 1706 . 3,50 | 323 37.00 1561 33,00 k3900 11,00 | Par 4, I'unité 12Fl68u 275 11004 14,45 | O S
[ TROIS MAGASINS A VOTRE SERVICE : ACER, REUILLY, MONTPARNASSE COMPOSANTS I

Malgré nos stocks importants, une rupture d'approvisionnement est toujours possible. Dans ce cas, nous vous informerons des délais a prévoir. Prix établis au 1 novembre 1980.
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JOURNEE KF

Démonstration de tous matériels
dans le laboratoire mobile KF,
devant le magasin ACER, 42, rue
de Chabrol, 75010 Paris.

GRAVURE GRATUITE
d'un circuit imprimé de votre

SAMEDI 8 NOVEMBRE 80,

choix (format 10 x 15 cm maxi) d’aprés film, mylar ou autre bonne
représentation fournie par vous. A bientdt.

COFFRETS
STANDARD

SERIE ALUMINIUM

15(37)72‘44) 10,00 F
2B ( 57 x 72 x 44) 11,00 F
3B (102 x 72 x 44) 12,50 F
4B (140 x 72 x 44 14,00 F
SERIE TOLE
BC1( 60 x 120 x 90) 29,00 F
BC 2(120 x 120 x 90). 39,00 F
BC 3 (160 x 120 x 90) 43,00 F
BC 4 (222 x 118 x 89) 58,00 F
SERIE TOLE
CH 1( 60 x 120 x 55) 2300F
CH 2 (122 x 120 x 55) 30,00 F
CH3(162 x 120 x 55) 39,00 F
CH 4 (222 x 120 x 55) 45,00 F
SERIE PLASTIQUE
P1(80 x 50 x 9,50 F
P2 14,00 F
P3 23,00 F
P4 (210 x 125 x 70) 34,00 F
SERIE PUPITRE PLASTIQUE
362 (160 x 95 x 3,00 F
363 (215 x 130 x 75) : 39,00 F
364 (320 x 170  85) 73,00 F
COFFRETS PLASTIQUES
TOUS USAGES
LA PIECE :
220 PP (220 = 170 % 64) 22,00 F
221 PP (220X 140x84) . 29,50 F
222 PP (220»!40)“14) 34,50 F

Réf. AxBxC Prix TTC
5080/1 65X 150 130 70,50 F
2 65X 150 % 180 83,00 F
3 65 x 150 x 230 96,80 F
4 65200 % 130 91,70 F
5 65200 % 180 104,00 F
6 65 % 200 % 230 115,70 F
7 85250 x 130 104,00 F
8 65x 250 180 120,65 F
9 65 250 x 230 13830 F
10 65 300 130 120,65 F
1" 65300 180 139,60 F
12 85 x 300 x 230 159,70 F
13 90 % 150 x 130 81,70 F
14 90X 150 x 180 93,00 F
15 90 X 150 X 230 106,90 F
16 90 X200 % 130 104,00 F
17 90 %200 x 180 115,70 F
18 90200 x 230 129,50 F
19 90 X% 250 x 130 115,70 F
20 90X 250 x 180 132,00 F

Rét. AxBxCx DxExF Prix

8201 | 155x155x 62 135x26x 26 | 91,70 F
2 | 155x155x112x 135x26x 76 | 99,40 F
3| 205x155x 62x 135x26x 26 | 106,90 F
4| 205x155x112x 135x26x 76 | 118,20 F
5 | 255x155x 62x 135x26x 26 [119,50 F
6 | 255x155x112x 135x26x 76 (130,80 F
7 | 355x155x 62x 13526x 26 | 158,40 F
8 | 355x155x112x 135x26x 76 (171,00 F
9 | 455x155x 62x 135x26x 26 (188,60 F
10 | 455x155x112x 135x26x 75 (206,10 F
11 ] 155x255x112x 200x62x60 1 130,80 F
12 | 155x255x162x 200x62x110 | 142,00 F
13 | 205x255x112x 200x62x 60 | 153,30 F
14 | 205x255x162x | 200x62x110 | 165,90 F
15 | 255x255x112x 200x62x 60 1176,00 F
16 | 255x255x162x | 200x62x110 [187,30 F
17 | 355x255x112x 200x62x 60 |206,10 F
18 | 355x255x162x 200x62x110 |218,70 F
19 | 455x255x112x 200x62x 60 |251,40 F
20 | 455x255x162x 200x62x110 1264.00 F

e FERS A SOUDER o

® ANTEX. Fer de précision pour micro-
soudure, clrcuits Imprimés, etc.

Type G. 18 watts, 220 V .69 F
Type X. 25 watts, 220 V .......... 62 F
FERS A SOUDER « JBC ~

Fer a souder 15 W, 220 V avec

panne longue durée . 75,90 F
Support universel 3430F
Panne iongue durée ... 16,45 F
Fer & souder 30 W, 220 V 5160 F

avec panne longue durée . ........ 62,80 F
Pince pour extraire

les circuits intégrés 4325F

Panne pour dessouder

les circuits intégrés DIL . ... 121,90 F
ENGEL

Minitrente 30 W. 110-220 V .. 12400 F

Panne pour Minitrente .... 10,50 F

Type N 60, 60 W, 110-220 V .uﬂWF

Panne 60 W
Type N 100, 100 W,
Panne pour 100 W

REVOLUTIONNAIRE !

FER A SOUDER 40 W
SANS FIL, NI COURANT
Le « Wahl » lIso-tip se
recharge automatique-
recharge automatiq. sur
secteur 220 V en 4 h.

-l

-
|
|
L.

b=al @ Soude immédiatement

60 & 50 points de sou-

durc sens recharge.

o Eclairage du point de soudure.

110~220 v 17\70F

Livré avec son socle
chargeur et 2 pannes 1 87 F
SEM
Série subminiature 220 V. 15 W 78,00 F
Série subminiature 220 V. 5 W 78,00 F
Série Eurosem, 220 V., 32 W 7200 F
7350 F

Série Eurosem. 220 V, 42 W

SOUDURE 60 % 1010°, bobine de :
459:12,00 F; 100g: 19,00 F;500g 96,00 F

REMPLACEZ VOS PILES
PAR DES BATTERIES

RECHARGEABLES
AU CADMIUM-NICKEL

nmr R6 R14 R20
Tens. nom. 1.2V
2 mm 185 26
L mm 50 50 61
| mA 500 1800 4000
Courant max ¢e
charge mA 50 180 400
Prix, pidce 9,00 31.50 5500
Par 4, pidce 8,50 29.00 49.00

PROMOTION SUR LESR 8

L'unité ..9,00 F Par 4. I'unité ..850F

Chargeur de batteries, universel, pour 2 ou
4 batteries format R6 - R14 - R20.

Prix
Charg 34
Batterie a pression, type 6 F 22, IV, B1F
Chargeur de batteries 45F
BATTERIE AU PLOMB
ETANCHES, RECHARGEABLES
v Al 1 H | P
l 1 =
6 1.2 97 25 S0 | 76F
6 2.6 134 34 60 8 F
6 4 70 471 109 100 F
6| 8 |51 ! 50} 9 j1sF
| DA [ 66 1 178 34 HIS1F
1) 6 | 151 6% 103 l 180 F
2053 Jus 1 126 | 166 460 F
| L
PROMO. 12V, 6 A ... ..ooviiiininnnn, 180 ¥
NOUVEAU

INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE NATIONAL

(Met en service tout apparcillage ¢lectn-
que dés la tombee du jour et arréte au
leve)

Fonctionnement temporisé a partir de
10 lux.

Commutation 220 V-3 A
Commutation 220 V-10 A ...

69,00 F
119,00 F

Interrupteur i pédale 220 V-5 A 78,00 F

INTERRUPTEUR HORAIRE
THEBEN-TIMER
Journalier

3 coupures et

3 mises route par
24 heures
Puissance

16 A maximum
Dimensions
70x70x42 mm
PRIX : 125 F

pour circuits
PRIX .

e N1

CIRCUITS
SET « KF »

Contient :
- 1 boite de détersif -

3 plaques cul-
vrées XXXP - 3 feuillets de bandes

- 1 stylo « Marker » - 1 sachet de per-
chlorure - 1 coffret bac & graver
- 1 atomiseur de vernis + notice 87,80
® Ne 2 contient : 1 PERCEUSE ELEC-
TRIQUE A PILES + § outils
- 1 boite de détersif - J plaq cul-
vrées XXXP - 3 feulllets do bandes
- 1 stylo « Marker » - 1 sachet de per-
chlorure - 1 coffret bac & graver
- 1 atomiseur de vernis + notice 149,00
® N* 3 contient ;: LE COFFRET N- 2
+ 1 fixe circult (support a serrage
Impfiméa)
179.00

LE COFFRET Ne 2

179.00

] N' 5 eomlom : LE COFFRET N+ 2
+ le fixe circuit + bati support
PRIX i Sl .. 209,

® N+ 4 contient :
+ bltl support

« FIXIRCUIT »
Support & serrage pour les C.I.
Dimensions r;\nllxxl de prise : 35x30 cm

PRODUITS K - F

ekt

F2 - spécial contacts, nettoyant, lubrif.
tous cor cts.
Maxi, 5.:/600 cc .............. 50,00F
Standard 170/220 cc 2700 F
Mini 95/110 cc 19,00 F
ELECTROFUGE 100 isolsnt :p‘c. THT.
Standard 170/200 cc ... . 39.00F
Mini 95/112 ecc ..... a7 26,00 F
ELECTROFUGE 200, vemll c| atomiseur
S40/800 €L ...ovisunanievi s 6580 F
GRAISSE IILICONu 500,
seringue 10 g .... .« 16,00 F
tube de 100 g .. . 3050F
OOMPOUND/TRANOI' ph!n ovnc ther-
mique, tube de 100 g ...... .. 26,70F
Seringue 20 g ............... . 18,00 F
ﬂATO/KF. nettoy. antistatique ntandard
170/200 €€ : . :ioue 2100 F
Mini : 95/112 (- - 16,50 F
RPS POSITIVE, résine photo senslible
stomiseur + révélateur 170/200 cc :
61,70 F
TRESS'RONT : tresse d dessouder sur
150 m, larg. 1.9 mm ....... 10.6
MARQUEUR, gravure directe C| 21,10F
PERCHLO de Fer. 36° Beaumé, le s;chet
CVAWO
pette de 2
Flacon 20 o
ETAMAG, étuln 2 frold, 1/2 I .. 3960F
1 litre S 71.70F

Sécurité absolue par
détection volumétrique.

Radar a hyperfréquence
(fonctionnement sans installation
auxiliaire)

A I'abri des déclenchements intempestifs, dues o
des bruits, vibrations ou a des sources de chaleur
(radiateurs, soleil) par I'utilisation d'ondes hy-
perfréquences (normes frangaises), ce radar mi-
niaturisé assure une protection volumétrique
dans une piece ou un lieu de passage

La zone surveillée est large et le faisceau du radar
traverse tout ce qui n'est pas métallique. [l détecte
tous les étres vivants ou objets en mouvement.

o Alimentation secteur 220 V

o Commutation automatique sur piles.

Incorporées lors des pannes de secteur avee
réencleenchement automatique des retour de
courant
Branchement instantan¢ possible d'une sirene
d’alarme supplémentaire avec pi¢geage du fil de
liaison (déclenchement instantané si le fil est dé-
branché ou coupé).
Couplage immédiat possible avec le contact auxi-
liaire d’une, centrale existante 4 ouverture de
contacts (protection périphénque).
L’ensemble complet comprend un détecteur, les
temporisateurs d'armement et de désarmement,
une sirene du type - Police aménicaine ~

exkiT1 890 F
EN ETAT DE MARCHE 2 200 F

ALARME ET
PROTECTION

Votre maison

est vulnérable!
Grace aux barrieres
infrarouge.

elle ne le sera plus...

v

DETECTION ULTRA PRECISE

LS 3000. Modele a réflecteur.
Portée 3 metres. Alimentation 12 volts.
Alternatif ou continu ou 220 V altern.
Emetteur-récepteur ct relais de com-
mande d'alarme incorporés. Puissance
commutable 500 VA.

Prix

Transfo 220712

spécial .

LS 5000. Modéle a réflecteur.
Portee S m. Alimentation 24 V. alter-
natif et continu ou 220 V alt. a préciser.
Puissance commutable 750 VA,
Prix 12V
Prix 220 V

IS 10000. Portée 10 m. 24 0u 220V a
preciser.

LIGNES DE RETARD
Unité de réverbération.

RE 4. Entree 350 MA 16 (110 k{2, BP 100-
3000 Hz. 2,55, 2530

RE 6. Entréo 350 MA. 16 (110 kf2, BP 100-
3000 Hz. 2.55. 2530 43F

MONTRES DE BORD QUARTZ
Encastrable sur
tableau de bord

ou porte boite &
gants. Pour
auto. bateau
avion... Mon-
tage rapide 70 x
35 x P84 mm
PHE < sisivapasnmn s mmpe o SEee 185 F
HORLOGE DIGITALE
e Alarme 220 volts
o Affichage
heure'minute
par Led:
7 segments
o Avance rapide heure/minute
Belle présentation
PRIX exceptionnel ............. 99 F

Emetteur 24 0u 220V ....... 270 F
RELAIS «NATIONAL»
s Récepteur 24 ou 220V .. .. 300 F
trés . haute
Coupure 250 V, 3 A.
HAI 3v 1RT 250 14F .
HAI 5V 1RT 691} 14F LS 4000.
HAI 6V 1RT 1006) 14F Sans réflecteur. Portée 5 m. Dclg;(c
HAI 12V 1IRT 4000 14F tous les objets en mouvement. Boitier
¢tanche. Puissance commutable
75be DjL, pour support 16 broches coupure | 2 500 VA. Alimentation 24 V ou 220 V
HBI 3v 1RT 250  1SF a préciser. .
HBI 5V 1RT 69 15F § i <
HBI 6V 1RT 100 0 15F PriX ccoiieenriinniannnes 1 0§
HBI 12V 1RT 400 15F
HB2 3v 2RT 160 23F
HB2 5V 2RT 440 23F B'\T‘“' RIE AU PLOMB
HB2 6V 2RT 630 23F 2V 6A oo e 180 F
He2 12V 2RT 25000 BF | par2 e s 150 F
Relais sous capot able P
fq%ozv' e 6V  2RT 400 29F Réflecteur 2 80 mm : 35 F . Réflecteur
HC2 12V 2RT 16000 29F rectangulaire 180 x 50 mm : 40 F.
He? 24V 2T es0n  29F 175 SRR SRR e R
HC4 6V 4RT 400 34F i -65F
:3 5 ¥ ::; ég g : : Temporisateur adaptable sur les bggn%

Support pour HC2 . ..
Support pour HC4 . ..
Prix par quantité. Nous consultes

as
g3
nm

Relais extra plat (10,2 mm) pour circuit im-
primé, coupure 250V, 2 A,

NF2 5V 2RT 0N 31F
NF2 6V 2RT 137 02 31F
NF2 12V 2RT 500 ) 31F
NF2 24V 2RT 20000 31F
NF4 5V 4RT 20N 39F
NF4 A% 4RT 137 0 39F
NF4 12v 4RT 500 0 39F
NF4 24V 4RT 20000 39F
Relais plat pour circuit imprimé bistable cou-
pure 250 V, 5 A.

NC2 5V 2RT 320 51F
NC2 6V 2RT 450 S1F
NC2 12V 2RT 180 N 51F
NC2 24V 2RT 7200 51P
NC4 5V 4RT 320 65F
NC4 6V 4RT 450 65F
NC4 12yv 4RT 180 N 65F
NC4 24V 4RT 720 65F
NL 5V 6RT 3N 55F
NL 6V B8RT 5011 S5F
NL 122V B6RT 200 2 S5F
NL 24V BRT 800 12 S5F
NL. Bistable 5. 6. 12, 24 V. 6RT 62 F

res ci-dessus ...

ALARME VOITURE
TYPE AE 12

Systéme simple et fiable. entiérement
protégé. Montage facile, conforme au
code de la route. Pour auto, moto, ba-
teau, caravane, etc. Alarme sonore
30s. Coupure automatique de l'allu-
mage. Alarme retardée sur les portes,
immédiate sur capot et ccffre.

i sesenes 179 F
CONTACTS

Contact de porte ILS . .......... 16 F

Contactde choc ............... 27F

Contact mercure ............... 10F

TRIMMERS POUR CI

15 tours 50-100-500-1 K-10 K-100 k{) 8,50 F

DETECTEUR DE PROYI\IITE
Inter. magnétique de proxi e

A 10 VA coupure 10 VA
A 80 VA coupure 80 VA
Al 60 VA coupure 60 VA irverseur 65
Aimants permanents.

EL1 petite portée
EL2 moyenne portée
EL6 grande portée ....

MICRO-RUPTEUR

COMPTE-TOURS AUTO

21203000, 50, gy,

ELECTRONIQUE

adiodes LED 200 a 7500 tm pour moteurs a
4 cylindres Branchement sur batterieet 1 il
a la bobine Lecture 1 diode 200tm
Presentation tres sobre et esthétique Extra
plat Fixation tres facile
Prix

SIRENES ELECTRONIQUES

4 )
1-2 3 4
1-12V-11A-1200Batm 230 F
2-220v -07 230F
3-12V-1A-108dBa1m

4-Avec modulahon 12V075A- 1‘0 dEa
1 m Police américaine

MICRO SIRENE 12V 80dBa1m ... dQ F

Inverseur unipolaire coupure 250 V.
2 A. AMBO0O . 15,50 F
Inv. unip. coup.
alevier

alevier

PROMOTION
LAB-DEC

Boites de circuits connexions

INTERRUPTEUR MINI-DIP

Dualin line pour circuit imprimé (coupure 50 V

100 mA)

4 contacts 9.50 F
6 contacts 11,00 F
8 contacts 13.50 F

t 1000 contacts :

P11-80
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CONTROLEUR
CENTRAD - 819 -

Avec étw
20000 40V continu. 4 000 (LY
alternatif . X0 gammes de mesu-

res Livreaneccordons et prles

CONTROLEUR
YOC 20

20 000 {1V continu. S 000 LV
alternatif. 43 gammes de mesu-
res. Cadran miroir. anti-
surcharges. Livré avec cordons
et pales, avec étu

CONTROLEUR
METRIX - MX 001 -

peesssssss——— TOUS NOS CONTROLEURS SONT LIVRES AVEC 140 RESISTANCES (valeurs courantes) [Rési

CONTROLEUR
PANTEC - MINOR -

4 25 I
échelle
lens. cont. 0.1 Va1600V
Tens. altern SV 41600V
Int. cont SOuA S A
Int. altern 160 uA a 16 A
Résist = 204 SM0

20.000 UV continu

2 N

Controleur de poche. Scnsibe-
Iite : 20 kQVIV = et 4 k(VV
13 calibres

12Wa

20 000 {1V contnu, 4 000 (UV

Avec étui. 40 000 {/V continu,
S 000 LV alternatif, 43 gam-

Special électricien
Echelle

Tension continu
ctalternatif de 33750 V

Prix..... 346 F + port 19F | Prix..... 225F +port 19F | py . 311F +part19F | Prix..... 289F - port 19F
CONTROLEUR CONTROLEUR COI‘J'n‘ROWll-Elil;3 CONTROLEUR
CENTRAD - 310 - VOC 40 METRIX - MX » PANTEC
ChNaRAl S -DOLOMITI -
-] -
P | /—'\

.
.

"
e
.

Universel. Sensibilité

GENERATEUR HF
voc

GENERATEUR BF
vocC

Heter Voc 3.

6 gammes de
100 kHz a 30 MHz. Tension
de sortie de quelques uV a
100 mV réglable par double
atténuateur.

Prix..... B25F + port 2F

Mini YOC 3. Frequence de
20 Hz200 kHz. Sinusoidal et
rectangulaire. Tension de
sortie 10 V/600 (2. Distors
<a00s

0S8 F +port 2F

CENTRAD - 312 -

Avec étul
20 000 2V continu. 4 000 (VV

alternauf. 36 gammes de mesu-

ISKRA « US 6A .-

20000 1V continu. Tensions
continues et alternatives. Inten-

METRIX - MX 462 -

Echelle

Tension continu 1.5 & 1000 V
Tens. alternatif 3 & 1000 V/
Int. conunu 100 uA 3 S A,

icenaiif S8 gamimies de mesh m::’ de mesures. Livré avec Irl'l "conu:v;d SOmARIEA 20 k0 V ,Jﬂu.

: 4 b 2o > > cordons ct alternatif de 30 m; s

res. Livreavee cordons et piles :,,,,, ....225F + port 19F | Resistance de 0 3 S ki) l‘zf‘h,b::: v%f;. F“r :-F“n'_r

Prix ..... 2% F +port19F | Enkit ...225F + port 19F | Prix....... S01 F + port 19F | 53 calibresdS3 F + port 19F
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR

PANTEC - MAJOR -

Universel : sensibilité :
40KV = et A
41 calibres418 F « port 19F

GENERATEUR BF
A FAIBLE DISTORSION

GENERATEUR BF
LEADER

LAG 125.10 Hza | MHz¢n
5 gammes. Tension de sor-
tie: 3V cﬂ‘ /600 2. Distor-
sion : 0.02 ©

Prix ... 3610 F + part32F

LAG 26.20
4 gammes. Tension de sor-
tie: SV eff. Distors. :
< 05 % jusqu'a 20 kHz.

L1023 F +port32F

Hz a 200 kHz en

Affichage 3 12 digit 2000 points.
13 mm. SELECTION SEMI-AUTO DES
CALIBRES.

sités continues et alternatives

Int. alternatif 1 mA a5 A

USI - avec VBF, nF. uF. mF -

GENERATEUR BF

GENERATEUR BF
LEADER

LAG 120. 10 Hza | MHz en

he 5 %) 5 ELEMENTS par valeurde 10 2 a 1M Q

SUPER PROMO

MULTIMETRE DIGITAL
SINCLAIR

PDM35

2000 POINTS

299°.....,

Sindair PDM 35, de poche a affichage di-
i 2000 points.

Continu: I mV/

1000 V. Alt. 1 V a 500 V

DIGI’VOC 3

Multimétre digital

M LED de

GARANTIE :
6 MOIS
+ frals de port 22 F

METRIX
MX 502
multimetre
digital
PROMOTION
615
ETUI&OF
+ port I9F

© 2000 points de mesures.

res Livieaeccordonsetpiles | Revistances Cipacités Rétistance 3 1010 Ml F 10 Hza | MHz. Distorsion < | 5 gammes. Tens. de sortie : | & Sgﬁ?l?:(ﬁz:::m::::?:;
Prix ..... 229F +port 19F | Priv . ... 230 F < port 1I9F | ppyy ...... B F - port 19F | 55 calibres 515 F -« port19F | 0.1 “<. Tension sortie sinus 0 | 3V eff /600 (2. Distorsion : | o Indicateur de depassement. Simplicité d'em-
- - - 7V rectangle 02 10 V 0.0 %. plot par commutateur rotatif.
MULTIMETRE CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR LA61TF + pot 2F 1850 F - part32F
NUMERIQUE | ISKRA -UNIMER 3 » | METRIX - 2028 - VOTEST -TS 141 - NOUVEAU
- FLUKE - == ‘ DIP-METRE YOC GENERATEUR DE MX 515 et 5|6
-, 2000 J ' FONCTIONS 2 000 points sar le MX 516 indi-
/ points BK 3010 cm:ur sonore de court-circuit en
- 7 cristaux - | e ) metre
S liquides o Scal V — 200mV 4 1000V
Tens. cont. *Om\ a |000 m (IO(M:}' V =~ 200mV 4 1000 V
Tens. alternatf 15 a 1000 .IO): 100 ‘F' e
Int. continu 25 A 4 $ . (OMANOPEY - a5
cal. 200 mV 4 1000V — | 2000000V contin, classe pré- | Int. siternatif 56 mA & 3 A 20 000 1V continu_ 10 gammes Nsndu" iy, S ol Loy
¢ D0 mV & 750 V. 7 entrée ammes de mesu- | Résist. 10 2 a4 2 M de mesures. 71 calibres. Classé N triangulaires. Fréquence 2CMl Jmd ac
10 M0 < 100pF. 1 = el —4 cal. | rev. 1% calibres. dB.mére Décibel 0 4 $5 dB 15¢c.25CA D,""l‘ 0‘&“""“""“ él* 0.1 & | MHz. Temps de o 0.8l 013001] K20IMI
2mA 4 2A. Res bcal test 40 000 LV continu nerateur Ce marquage. Fre- | montée < 100 nS. Tension | 515. ¢ -5 ‘
diode .. 1160 F + port19F | Prix--oo 310F + port 19F | prix...... T24F « port 19F | Prix..... 342 F «port I9F quencemetre. Mesureur de | de caluge réglable. Entrée | =~ ° 9I7F 16: 1110F
NOUVEAU 22(;3;){1 [)‘7 700 kHz 4 | vCO permettant la vobula- Pl oot}
et CONTROLEUR  |TESTEUR DE TENSION CONTROLEUR —~ouTzen ‘gammes tion.
FREQUENCEMETRE B > 5 S MU
Afhease LEDS digit. ISKRA - UNIMER 1 - | - 6, 12, 24, 110,220 | NOVOTEST -TS161. |Prix..... 705 F + port 19F 1634 F + part32F NUME‘;}&J&%@E’:&ANN
Alimentation - 4 piles 1.5V St et 380 V ) S ———
yoc N A DO TRANSISTOR MODELE TECH 300
20 Hz 4 10 MHz 2 gammes STABILISEES YOC TESTER PANTEC wiv] g
sensibilit¢ 10 mV e : ) ’
Prix.. d ~ port I9F ¥ F
vOC 2 i‘\
20Hz 4600 MHzen3 gammes = ‘-
L o o 8] Affichage par cristaux
450 MHz 150 mV jusqu'a 300 00 v . Lecture tension et courants-gal- liquides. Comm'“dc par
600 MHz X0 000 (UV continu. Ampltin- |\ qopoe pur LED. Continu et [ 30000 1V continu. 10 gammes | vanom. VOC AL3. 2215 V.2 A. commutateur central. 29 calibres. 7 fonc-
srporé. Précision classe 2.8 3
Prix....... 1300 F + port 1I9F | ’:mm e e ey | hernanf. = 6.12.24.110.220 | de mesures 69 calibres. Classe tions. Mesure les résistances sur le circuit.
GRIP-DIP ELC g v o T80 volts 1Sce. 280 e Contrdle des jonctions a semi-conducteur.
— Prix..... AT8 F + port 19F | Prix ....... 76 F + port 19F | Prix..... 365F + port 19F \o( ALS. 4340V, reuabledeo lrf:,’,‘i{q.in cclf(F‘g%.dWh:: Alimentation pile ST
O OiTTR 12 2 .\ . PNP. en circuit sans démon- | Type TECH 3020..... 1170F + port 19F
CAPACIMETRE BK MILLIVOLMETRE INERULEUR 1 ae At s Beoire v R lage.
| ALTERNATIF LEADER YOSHIKA.. 333 ALS.De0a25 V. Reghble | pr ' 329 F 4 port 19F MULTIMETRES DM 135
- bk = 10 000 : GITAUX 000 poisds.
................... 998 F DI 776 F
< ux AL7. 10415V, 12A TESTEUR SINCLAIR @ DM 350,
PHE 4 ot 109 F TRANSISTORS S 2 000 points.
- VOC ALS. B lwl.fﬂ' F
GD 743. Gamme de frequence s 12V IA2SV.3A @ DM 450
de 300 kHz 4 200 MHz. Emis- Prix ... 0 F - port SSF 1720 000 points.
sion pure ou HF modulée | o et | I ESE | ~+ port z; F158F
Av. access 499 F « port 19F [ BN 20 Atfchase distal Fre SERIE PS. Tension de softic
TESTEUR kammes; Précinion 05 .- Alim PS 1.2 amp LIS - P‘R’:%‘éwagﬂks
i i ; PS2.3amp. ...........208F )
NSISTORS ELC .. 173 F < port 1I9F | | MV 181 A. 100 1V 3300V g 4
TRANSISTORS ELC | ROUVEAU : BIS30 |+ ot e aompit- PSLtamp o BYF| K s10. Tres grande préci- SINCLAIR - PFM 200 -
/(5\ Gmme autom, Je 0.),9f fice : |V elf /600 £1. C de avee gal | o e crca. oy A
e Ay Co < ic! e
N Prix ... 1881 F + port 19F | prix ....1281 F -+ port 19F gARANTIE 1 Aor:;’ 149 K;: SV.YAMP,.......016F | Yidication /du collecteur 20 Hz & 250 MHz.
¢ av. piles et cordon ) : Hak ‘Alinentation 9 V.
& GAMME - LEADER - Etui de protection plastique | = 12V.03A =5 V.2A cmetteur. hise "_""8""0F
‘ WOBULATEUR - LSW25) - ...........3428 F Prix ....... 12 F + port 19F | Prix..... SF +port2F L1124 F + port I9F < port 19F Prix ..
! GENERATEUR HF - LSG16 - 934 F
GENERATEUR FM STEREO - LSG231 - 2 640 F CATALOGUE GAMME CSC imm LOGIQUE LPKI <n AVEC CIRCUIT GRAVE ET
{1 X L
DISTORSIOMETRE - LDM 170 ... ... 3 339 F DETAILLE GENERATEUR DE FONCTION |  LMI.pincclogique 16 voies m F | Sysieme EXP 300 PC. 470
TE 748. Venfication enet DIPMETRE - LLDM8IS - 664 F « MESURES » 2001. Sinus, triang carre dortie contacts type 300a souder 18,50 F
hors<circuit. FET. thyristors et : ’ T Tt e ) KIT EXP 304 PC. 600 contacts.
diodes et transistors PNP ou | MILLIVOLTMETRE « LMV I81A - ..1281F Envoi contre - L 2 BOITE DE Comprenant 2 x 300 PC+ | x 300
NPN Caractéristiques détaillées dans catalogue mesure 10F GENERATEUR D'IMPULSION CONNEXIONS + 50 feuilles imprimées 129F
L A ;
Prix..... 223 F + port 1I9F | participation 10 F ?go\l 0,;’,,:*’ Hz. mlr;‘\‘; connsssondire] R —

- :
FREQUENCEMETRE MAX 100. pour MICROFROCESSEUR

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE :

S Hza 100 MHz 1130 F Série EXPERIMENTOR PB 100, 760 contacts .... 153 F

) ) Port SNCF 350, 230 contacts. .. LMF PB 103, 2250 contacts .... 446 F
ATTENTION! Pour éviter les frais de contre-rembour- F 0410kg SSF AVEC ADAPTATEUR PS 500. 300. 470 contacts . ......... 19 F PB 203, AK 2250 contacts avec
sement, nous vous conseillons de régler vos commandes F 10415 ké """"" 65 F S Hz 4 500 MHz 1670F 4 B, 2 x 160 contacts les 2 alimentation C8MF
intégralement (y compris frais de pon) sur les bases for- F 15220.... ... ...  78F
COMPOSANTS  fortuit 15 F. Port I P ill

Al orfait | orlgralun pour les com-

COMFBANIY - Iotic 108 ¥ acer reuilly montparnasse

H.P., TRANSFOS, APPAREILS de mesure : réglement
comptant + frais de port suivant le tableau suivant :

ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT :
30 % a la commande + port + frais de contre-rembour-
sement. Pour les PTT 9,20 - SNCF : 28,00.

== PRIX ETABLIS AU 1-11.80

composants composants composants

Ouvertde 9 h a 12°h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.
Téléphone service - PROVINCE - 770.23.26
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OPPERMANN

des kits pour le plaisir de bien bricoler

compteur Geiger Muller

Avec cet appareil, vous pouvez contrdler a tout instant le rayonnement radioactif de
votre environnement. Du fait que I'avertissement est sonore, vous n'avez pas &
surveiller |'appareil. Il suffit de le porter continuellement sur vous. Pour un rayonne-
ment de 4 mR/h, I'appareil délivre 12 sons/mn. Un défilement de sons plus rapide
correspond & un rayonnement plus important. Ce compteur peut également étre
employé dans les laboratoires de radiographie d'hdpital. La consommation de I'ap-
pareil en veille est trés faible. De ce fait, I'accumulateur se vide pratiquement de
lui-méme. Pour éviter une détérioration de I'appareil par écoulement de I'accumula-

teur, nous conseillons de le changer une fois par an ou I'utilisation d'accus au
// cadmium/nickel.
/// Alimentation : 6-9 V. Dimensions de la platine : 50 x 43 mm.

/f/,, Prix sans coffret, Kit .......... ... ... . ...l 571,40
2 Boitier 32,60
Télécommande a induction. Emetteur .70,80
85 Récepteur 126,40
15 Systéme d'alarme auto ... ....... ...203,80
AR 00 Régulateur électronique .. ... ... ~......T110 Détecteur de métaux
2 A pour TTL avec base de temps 20 Temporisateur pour éda:rage
Transfo pour précédente 50 inténeur de voiture .................... 74,70
De @boratoire 30 V, 3A.......... 20 Amplificateurs
Transfo pour précédente ....11,20 Préampli correcteur pour
Alim. haute puissance . . ... ...........386,30 tétes magnétiques ................ ....50,9%0
Transfo pour précédente . . 84,90 Ampli 15 W (sans alim.) . . .93,50
Circuits d'alarme Ampli 20 W Edwin avec
Détecteur d'incendie et de gaz . .... .206,10 I;:éamsglélfg\ono ........ wre bin st ;223.33
Syséme d'alarme universel 3 infrarouge em 0 ... 3 : !
dgsooncepmn modulaire. 2 Alim. pour 20 W Edwin................ 148,20 Prix : 56,00
1. Emetteur infrarouge ................. 89,60 Ampli 40 W Edwin............... ... 154,80
2. Récepteur infrarouge .............. 117,90 Alim. pour précédent mono ... ... ... .253,60
3. Analyseur pour récepteur infrarouge . . ..62,60 Alim. pour précédent stéréo ............ 271,40
4. Commande d'alarme ................. 62,60 Ampli 10W .......... Co...214,00 Mini-orque
5. Temporisateur d'alarme . ... .88,90 Alim. réguiée pour précédent . ... .. .210,50 9
6. Serrure de porte codée . .. .. .. ... 174,50 Transfo pour précédent .. s 111,00
7. Relais et analyseur magnétique .. ... .. 96,15 Alim. non réguiée avec transfo
Gradateurs pour ampli 100 W. Mono . . .264,60
Gradateur 1200 W maxi ....... ...102,40 o Stéréo . . 446,90
Gradateur jusqu'a 2200 W- ... ... 128,90 Préampli MICTO ... w.. wo i wivsocis v wis e 48,20
Interrupteur temporisé avec triac . 111,90 Préampli stéréo de grande valeur . .. . .. ..249,60
Boiter pour précédent . o ...32,40 Filtre de tonalité stéréo . ............... 154,80
Variateur 3 touches sensitives . ... ... ... 117,90 Module équalizer .. ... ceeo.o..... 673,00 Prix : 53,80
Plaque de commande pour précédent .. ...25,80 Face avant pour preoedent ....... ...89,40 .
Récepteur .............. 142,90  Jews électroniques ONL + 3 famasse .................... 63,80
Carilon électronique surprise . . ......... 117,60 DNL—alamasse .................... 63,80
Strodoscope 2/100 Hz-60 joules . . . . . . 111,90 Lesley électronique ............. .155,70
Dé électronique ... . ........ ......56,00 Filtre 3 voies pour HP . coo......55,50
Caneri électronique . . [y .....82,30 Branchement temporisé deHP ... ... . .76,70
Détecteur d'humidité .. ................ 185,10 Fﬂ:&blmowmlnu- ................... 62,60 Emetteur test F.M.
2 Boitier pour précédent ..32,40 e fréquence
Sirénwda palicy: amevicaine Instrument de mesure pour précédent . .. . .59,00 Décodeur S0 ... v vowmmsin s 90,20
¥ Chenillard 10 canaux .................. 275,30 Ampli FI-FM avec TBA 480 . ... ...
Thermométre digital . . .. ..168,00 Horloge digitale
Mélcdies électroniques .. . .. 212,70 Horloge avec réveil ...................
Interrupteur phonique ... ...... ..17,10 Boitier pour précédente ................. 40,60
Inter-upteur pour précédent . .. 2,35 univers. pr horoge avec réveil
Micro pour précédent . ... ... .. 11,40 Horloge digit. 4 6 chiffres, segments de 8 mm 299,10
Transfo pour précédent ... .............. 32,60 Idem segments de 16 mm ... ... .....328,9%
Alimentation + préampli micro Basedetempsaquarz S0 Hz .......... 126,60
%(zunrég;g?‘?dg;ei sound """ B 1:323 Documentation sur demande. Tous nos kits
Modules automobiles ' sont livrés avec notice compléte et trés dé-
Allumage lectronique 110,70 railléq et sont composés de matériel de
Temponisateur d'essuie-glace . . .... .. 84, premier chojx.

VENTE PAR CORRESPONDANCE

acer reuilly montparnasse
composants composants composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 770.28.31 Teél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10
C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Metro : Poussonniere. Gares du Nord et de 1'Est Meétro : Reuilly-Dideror Métro - Montparnasse - Ed. QUINET
de9hal2h30etdeldhal9h de9hal2h3etde ldhal9h OUVDE9h30a12h3etdeld4hal9h
«f dim. et lundi matin sf dim. et lundi matin sf dim.-lun. matin et mardi matin
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c’est a vous de choisir...

Avec chaque oscilloscope*
vous emportez 1 table +
1 sonde X1 + 1 sonde X10!
ou bien...
Chaque oscﬂloscope est

vendu sans accessoire.

_— ~0x713 _
HAMEG 312/8 METRIX TELEQUIPMENT D1000

* Frais de port : avec accessoires + 80 F - sans accessoire + 55 F
r e P4 . .
I'elequipment Hameg Trio
o F
) MHz ¢ accessoire .........
D 1010, 2 x 10 MHz . HM 307, 10 MHz 2 x 15 MHz sans accessoire 3310 g
Sans accessoire ... 3110 SANS ACCESSOITE ..o vvivonsoeesonnns 1490F avec accessoires ........ 3550
AVEC ACCESSOIMES .. ovvttneeennnn 3590 AVEC ACCESSOITeS ..o 1640* Centrad
?u:? ]alc‘cist()li(r)cMHz 3460 31::14% %1lc2;§;s2 1xr JoMHz 2250°F OC 975, 2 x 20 MHz =
sans SSOITE .« vttt e e 3940 . SANSTACCESSOITE oo vionmis o o v o v o s o isiansionm . SANS ACCESSOIIE .+ v v v eonoen 2760
AVEC ACCESSOIMES ... vvvvvnnennnnnnn avec accessoires . ..... . P
oL AVEC ACCCSSOMES. - omimsimimsor 2 n 2 o e wirn 2490 AVEC ACCESSOIreS .. ......oovnvneen.. 2990F
D 1015, 2 x 15 MHz HM 4124, 2 x 20 MHz - o s
SANS ACCESSOITe . ... 4040 d SANS ACCESSOITE . v v v v v e e 339() F ] R g " ST G R &
AVEC ACCESSOITES wiviviiiaisiseimss vessssus 4520°F AVEC ACCESSOITES . .vvvnnvroannnsans 3630°F | ACCESSOIRES
) ) B, POUR OSCILLOSCOPES
D 1016, 2 x 15 MHz F HM 5128, 2 x 50 MHz F & KIT SONDE, 2 cébles 50 £ (2x1,20 m, 2 fiches bananes.
SANS ACCESSOIE o vmmvmmsmes s o5 s 55 4680 SANS ACCESSOITE .+ v v v e eeeeeens 5640 3 fiches BNC. 2 pointes de touche, 2 pinces croco.
. - F F ' 1 adaptateur BNC-BNC ...................... 12§ F et
AVEC ACCESSOMLS sruuainamsizivansia s sio ss 4 o o S 160 AVEC ACCESSOITES <« wuisivios ove s s s s vis 5880 Sondes ELC combinées x letx 10 ............ 19F .
CENTRAD. Sacoche pour 774 D P
D 67 A, 2 x 25 MHz 8670 HM 812, 2 x 50 MHz B HAMEG
SANS ACCESSOITC v oo oo sans accessoire HZ 20. Adaptateur BNC. Banane ..
NS accessoire S50 . SANS /ACCESSOITE . i vivin svsssessmms 15 960 . HZ 22. Charge de passage (50 ). ..
AVEC ACCESSOITCS + v oo, avec accessoires HZ 30. Sonde atténuatrice 10: 1 ...
e ey SR 16 200 HZ 39. Sonde démodulatrice..................
HZ 32. Cable de mesure BNC. Banane ....... .S2F X
5 R 2 HZ 33. Cable de mesure BNC-HF.............. S2F &3
1 | HZ 34. Cable de mesure BNC-BNC ............ :
Metrlx SlnCIalr HZ 35. Cable de mesure avec sonde 1 :
. = HZ 36. Sonde atténuatrice 10: 1/1: 1 :
OX 712 B, 2 x 15 MHz SC 110, 10 MHZ F | HZ 37. Sonde atténuatrice 100: 1 .............
e Ao 4310°F SANS ACCESSOITE . v oo, 1850 HZ 38. Sunde atténuatrice 10 : 1 (200 MHz) ...
SANS ACCESSOIre . .. ..t ) i ® HZ 43. Sacoche de transport (312, 412, 512)
AVEC ‘ACCESSOITES = isisnamvs s s sassss 4550 E AVEC ACCESSOIES s ewmainitis 47383 4 s 1o 1990 ; % :"/: %’?;::“‘cm“spm (307)
= X > HZ 5S. Testeur de semiconducteurs i
OX 713, 2 x !0 MHz ) F HZ 68. Traceur de courbes ...................
SANS ACCESSOITE ..o \vvereereeneanns 3632 CREDIT HZ 62. Calibrateur .........................
. F . HZ 64. Commutateur (4 canaux).............
AVEC ACCESSOITES .o vveeeeeeennns. 3872 consultez-nous —_
ATTENTION : Pour éviter les frais de contre : . —
bou t, lions de T o T S
Tholes vos: Conmmandes nbgralemens fy Prix établis au 17" octobre 1980. VENTE PAR CORRESPONDANCE

compris frais de port) sur les bases forfai-
taires ci-contre pour la métropole :

Sopmean it acer reuilly montparnasse
composants composants || composants

H.P., TRANSFOS, APPAREILS de mesure :
réglement comptant + frais de port suivant

BOURSEMENT - 50 5t commante AZ;xue de Chahivol, 15010 BARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS | | 3 rue du Maine, 75014 PARIS
port + frais de contre-remboursement Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10

PR P R S0 C.C.P./635-42 EARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS | | (.C.P. ACER 658-42 PARIS
Port PTT 2a3kg ....25F Métro : Poissonniére, Gares du Nord et de I'Est. Meétro : Reuilly-Diderot .

0alkg ... 19F 3a4kg ....28F ‘alw”ldelagar(

IS <o b A8 B o E Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.

Port SNCF 10215kg ..65F

0a10kg .. 55F 15220kg ..75F
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FAITES CECI

AVEC CELA

Un nombre infini de dessins projetés sur un eécran, un mur, etc...
de quelques cm a plusieurs dizaines de métres et changeant suivant
vOS désirs grace au pupitre de commande.

VOILA CE QUE

VOUS PROPOSE

VERSION MONTE VERSION KIT

Laser 2 mw dans son coffret 177000 F | Le Tube 2 mw . ... . ... ......... 1100.00 F
Animation pour Laser comprenant : pupitre ae Transformateur . . ... ............. 157,00 F
commande + coffret animation (4 moteurs) Coffret laqué noir .. .............. 89,00 F
2100,00 F | Composant et accessoire ........... 198,00 F
Circuit imprimé. . ... ...... ... ... 35,00 F

Miroir traité > 2,5 épaisseur 1,5..... 19,00 F

Moteur ... ... ... ... .......... 35.00 F

PROFESSIONNELS NOUS CONSULTER

160 ! Métro: Censier-Daubent Gobeli
Pour vos commandes téléphoniques demandez le poste 13 ou 14 Tél.: (1) 336.01.23 .in SR

Quvert du lundi au samedi de 9 h 30 312 h 30 et de 14 h 19 h (sauf dimanche) 1o Fue Claude-Bernard, 75005 Paris %
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19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris

Metro Censier-Daubenton ou Gobelins

Tél.: (1) 336.01.40 +

SIARE, N° 1 DE L'ENCEINTE HAUTE FIDELITE
. a réaliser soi-méme
GAMME TRES VASTE A HAUTES PERFORMANCES

~ B
\ SERVICE COMMANDES
v\ TELEPHONIQUES(1336.01.40
+ poste 13 ou 14
Minimum denvoi 100 F + port et emballage

Documentation n® 16 sur simple demande
contre 5 timbres a 1 30 F

7))

specialp p

Connecteur

PL 259

so 239

Réducteur pour PL-259
Adapteur coaxial
Fiche de micro

Prise chassis

commutateur d'antenne Nato

195 — " TOSme
Filtre se-b f i A WATTMETRE
passe-bas professionnel E .
80 dB 4 a partirde 80f
469

ampli de puissance

12 - 13.5 %

11¢

Palcom-Vox a Roger Bip incorporé

commutation automaticue. | 'émission 40 '
se -fait grace 2 la voix 90 .
microphone 2 condensateur ”
Tres petit .
) 720— o
1 V.\' f f :' '\I..'. F P
348t
PRO COM I 296 -
microphone ¢lectret équipé ALIMENTATION
d'un ampli a haut rendement ,20‘ AS p
2 V. -50 Hz
TFLEX . rension de sortie
chrophone dynamique préamplificateur 13.8 V
technique U.S.A. i ,d ;
Qualité de matériel aéronauti Wk 3 A
. Py 1 < 2
solide boitier transparent S 3A 54 7 A f
commutateur de suppression des bruits 159- 247 655-

impédance: 200 - 600 ohms

sensibilité: 7,2 mV/ubar
par Karamanolis 126 pages 64 F + 4,00 F en timbres |

Eﬂ - CB antennes par Karamanolis 108 pages. . 64 F + 4,00 F en timbres [

FUN ‘Carnet de bord CB...uivicinn sion s nen s 12F | ’
f |
¢

470

PUBLICATIONS
~communication radio CB - 27 MHZ

cdble coaxial RG 58 U 4,95

cdble coaxial RG- 8U 10,29

antenne magnétique 135— K 40

Pied d'antenne DV 27 36 — MICRO |
ANTENNE

Fiche angulaire pour pied d'antenne 7—
du type DV 27sans cidble coaxial.

26MEF Boomer 80W £ 260 474,00 F
26SPCSE Boomer 80W @ 260 i o ‘ 461,00 F
31TE Boomer 120W @ 330mm bande passante : 23 a 5000Hz . . . .. 644,00 F
19TSP Médium 80-120W 150Hz 217x330mm B.P. : 35 3 5000 Hz $6dB L .. 599,00 F
TWZ Tweeter 120W 3000Hz @ 140mm bande passante : 1500 a 20.000Hz 96dB 258,00 F
F1000 Fitre 150W coupure 150 et 3000Hz 12dB/octave-8 R . 488,00 F
/ ~ BOOMER 31TE
- - g -
£ wE > = z8 x
g | 332 | 2T | 3; | ¢
2 “= =€
31SPCT 310 18/1 500 | 190 000 50/60 592,00 F
26SPCSF 260 28/5 000 85 000 2 474,00 F
25SPCM 244 20/12 000 | 120 000 35/40 260,00 F
25SPG3 244 28/6 000 52 000 30/35 195,00 F
205SPG3 205 20/5 000 60 000 25/30 177,00 F
21CPR3 212 | 4018000 | 90 000 25/30 | 229,00 F
21CPG3 212 | 4017000 | 60 000 20/25 104,00 F
21CPG3 212 40/18 0C0 | 60 000 20/25 117,00 F
bicdne
21CP 212 | 40/16 000 | 45 000 15/20 59,00 F
12MC | 200x138 | 500/6 000 63 000 10 206,00 F
13RSP | 172x146 | 50/6 000 78 000 60/80 | 335,00 F
17MSP 180 | 45/12 000 | 120 000 60 338,00 F
(+ 300Hz)
T v1¢P 167 | 45/16 000 | 45 000 10/15 49,00 F
TWEETER TWZ 12¢p 126 | 5016 000 | 45 000 8/12 42,00 F
10 MC 130 | 500/6 000 | 10 000 25/30 | 131,00 F
(+ B00Hz)
FILTRE F1000
- o [ve) -
r HAUT- = wh & wh
parevRs | 2E | 2X | E | weenens [ 2| 23 PUISSANCE £
PASSIFS = 4] = 34
(=] (- (=] o
SP 31 310 [18/120 (236 F] 6 TW8 |65 |6000/20 000 |20 (+ 5 000Hz)| 22.00 F
SP25 244 (20120 | 95 F| 6Twss |65 |4000/20 000 |25 (+ 5 000Hz)| 28.00 F
P21 212 (40120 | 43 F| Twese |83 | 1500/22 000 |35 (+ 3 000Hz)| 32.00 F
WO 97 | 2000/22 000 |45 (+ 5 000Hz)[ 57.00 F
WM 110 | 1500/25 000 |60 (+ 6 000Hz)| 129,00 F
™WS 110 | 2 000/22 000 50 70,00 F
TWM2 | 110 [ 1 500/25 000 199,00 F
M2 |adaptateur) 66.00 F
r g8 | .k z
FILTRES - EE COMBINAISONS PROPOSEES AVEC FILTRE a
g S 2 =
F 240 2 500 Hz 94 F 205 SPCG3 + TWM 25W
2 voies 25 SPCM + SP 25 + TWM 4w
F 30 600 Hz 125 F 21 CP3 + P 21 + 12 CP + TWOSE 2w
3 voies 6 000 Hz 205 SPCG 3 + 10 MC + TWO 30w
F 150 4000 H: |[113 F 150w
F 700 500/6000 Hz | 468 F 31 SPCT + SP 31 + 17 MSP + TWM 50W
FGOB 3 voies 250/6000 Hz | 526 F 31 SPCT + 17 MSP + TWM 80W
F 400 3 voies | 600/6000 Hz |220 F 31 SPCT + 3' SPCT + 17 MSP + TWM 80W

e

CATALOGUE DETAILLE
SUR DEMANDE

haute fidélité

25 SCHEMAS DE MONTAGE

vis papillon pour DV 27

Antenne » fréquences: : 26 - 28 MHz 50 Ohms

Artenne mobile héltco’idale CR 198 -

DV 27
Longueur 1390 mm n4 -
T 27 raccourc:e. 154 —

mm.

Longueur : 535

antennes pour station de hase__328F

MOBILES

40 canauxen AM . 4wHF 720Fr \
80 canauxen AM- 10w HF . ..... 1082 N (0
240 canaux en AM-SSB 4w HF .. 1715 [
320 canaux en AM-FM-SSB 10 w HF 1812
STATIONS FIXES
120 canauxen AM-SSB 4 wHF ......... 2616

. Nous vous rappelons que ces appareils ne peuvent étre
utilisés en France, leur emploi n'étant pas permis par les lois et reglements
concernant les transmissions et le Code des PTT (article L-89, Code des PTT)
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19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris

Metro Censier-Daubenton ou Gobelins

Teél.: (1) 336.01.40 +

mJ kit

MJ10 Base de temps a quantz SUHz pour horloge  89.00
(a ete etudie pout fonctionner avec le kit MJT7)
MUTT Jeux tele (tenmis football pelote exercice) 179,00

Cotiret torme pupitre (300x160x85

150mm) ave foce avant gravee hvie

ice ELECOLI 26,50

A

59,00
68.00
37.00
MU Modulateur 1 vore (800W) 43:00 38.00
MJ2  Modulateur 2 vores (2x800W) 66.00 KNG Detectewr phe e 86.00
Coftret metal (150x80x50) now 45.00 KNT - Ch electim 43.00
Accessones (boutons. voyants puses etc ) 29,00 KNS C ( ence AMUHE 38.00
MJ3  Graduateur (700W) 38.00 KNTO Convertissens de ey eine FMVHE 42,00
MJ4  Stroboscope 40 joules 139.00 KN 12 Module Amph 4,5W a circuits intégrés 58,00
NUS  Modulateur 3 voies (3x800W) 106.00 KN14 Contectent de tanalite 43.00
Coffret meétal (200x110x60) nor. face KNS Tempions 86 00
avan! gravee 49,50 42.00
Accessores (boutons. voyants. puses etc ) 39,00 40.00
MUE  Crétemetie 3 led (12) 136.00 KN18 tastrument de musuyie 61.00
MJ7 Horloge 4 «dwgitw complete  heure - KN19 Swene electranmue 54 00
minute - seconde 149.00 KN20 Comertissenr 2TMH? 53.00
Option revel 42.00 KN21 Chgnotenr de secterr reqlabie 72 50
Cotfret metal (13 5x9 5xH Scm) non 37.00 KNG Car fe ponte 2 tuns 66.00
MU8  Preamplificateur stéréo pour cellule KN 34 Cheniiard 4 voes. ., .. ........ 120.00
magnétique 49.00 ¥N 40 Swréne de puiscance 12V 15 W 98.00
MJ3 Avertisseur et protection de dépassement KN 45 Amplificateur d’antenne tout réceptewr 28,00
de temperature (protection d amphs. KN 46 Récepteur miniature FM 56.00
declenchement ventilateur etc ) !
3 seuls 60° 80°. 95° a preciser 95.00

ASSO %

avec inter boutons etc 78.00
MJ12 Chaigeur batteries 12V (avec coupure 2007 Chenillard 3 voies 3x1200W 187.00
en fin de charge) 92.00 2013 Stroboscope 300 joules 286.00
Option  transto 2112V SA 154,00 2019 Table mxage a5 entrées avec sader 291,00
galva 10A 47.50 2025 Sirene Amencaine 10W-12 Volts 121,00
MJ13 Preamphificateur micro (basse 2030 Touch contrd! secteur a graduateur 1200W 143,00
\mpédance) 24.00 2032 Alimentation continue 1 2 24V reglabie 1A 170 .00
MJ14 Hotloge a cuistaus liquides S fonctions 2036 Temponsateur pour essuie-glace 120 .00
2 quarts Heure - minute - seconde - 2038 Commande electronique au son 154 .00
Jour - mais 299.00
Coffret metal couleur acier haut 95
long 155 - petite prot 30 - grande prof 50 36,00
MJ15 Volimetie digital a cristaux hiquides T »
1999 pomts - chifres 18 mm - 10817
Alimentation pile 9V 351.00 JOSTY K lT
MJ16 Temponsateur réglable de 1 seconde
3 40 minutes 400W 184.00
g ewercnete SO 8 0t 55880 | s 3 me e maniies 7250
MJ1S Ampli 5 watts 12 volts 69.00 :: 6‘5‘;),’ E:nevue:'r!l\:l ,d' _j;mz‘d; - ‘:7'23
MJ20 Chronometie 8 DIGIT 342,00 HE A0 Reusnteci FM varap, siiritge:
MJ21 Generateur de fonctions SINUS. TRIANGLE tation 12 a 18V 184,00
CARRE 10HZ a 100KHZ 269.00 HF 425 Recweptear FM qualite protes
sconnelie 308,00
ME 330 Deradeur steeéo poe HE 310
v HE 106 6750
M 385 Prrariphid anteone UMF/ VHE
o 20 0B 98.0
HE 395 P ol b sl taton 12y 33.00
CELLULE SOLAIRE = M o
500 a 30N0nre 29.50
CELLULE 2 100 KIT JKOY  Ampt R 2W 83,60
18A-045V 99,00 «JK 02 Ampl mu o 73.50
I®03 Generatear BF 113.00
05 04y so00 | HOBBY» moe riilim 125.60
I, 0S Réceprenr 27MHz 129,00
QUART de CELLULE W06 Eneircur 27MHz 12050
- 045A - 045V 21.00 K07 Dercdenr 135.00
Jx 08 Cel, photo 95.00
CROISSANT JK09 Siene 77.00
‘m surface moyenne 2 em2 K10 Comptegine 118.00
24 mW - 045V 3.00 W 12 Amph g'antenne 2° tAHZ 163.50
n 14 Gencrateur HF 109.00
Les 1t éire montees en série ou en parallle JK 15 Recepteur Infra-rouge 135150
pout aug le couran: ou la tension JK 16 Emetteur infra-rouge 97.00
JK 108~ 27 Scaner VHF 360 00

Chaque Kit est livré avec un bortier

SEMICONDUCTORS G

PLESSEY

SL 621 C AGC Generator 77,00
SL 610 C RF Ampliitier 51,00 | SL622CAF AMP/VOGAD/SIDETONE 140,00
SL 611 C RF Amplitier 51,00 | SL 630 C AF Amplitier

SL 612 C IF Amphtier
St 620 C VOGAD

51,00 | SL 640 C Double Balenced Mod
77,007 St 641 C Receiver Mixer

DATA LINEAIRE 640 pages
68,00 +16,00 entimbres

L 120 Phasae contréle TRIAC ..

L 121 BURST CONTROLE TRIA

L 130 Régulatewr 12V.. . .
TCA 205A Détecteur de prozimité
TBA 231 Deuble ampli op faible bruit
TDA 2030 Ampli 14 W :

TDA 2004 Ampli 2 X 10 W

A
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7.00 | BC213 2.85
3.60 | BC237 3.90
5.00 | BC238 2,20
4,80 | BC25! 2.60
3.80 | BC307 2.30
2N1420 5,50 | BC308 2,50
2N1305 3.50 | BC313A 6.50
2N1613 3.60 | BC317 3.50
PLARAR] 3.60 | BC318 3.50
2N1883 4,00 | BCA8? 3.00
2N1890 4,00 | BC637 4,00
2N1893 5.10 | BC638 4,50
2N2218 4,50 | BCWs4B 2,70
2N2218A 4,20 | BCWS6B  3.00
2N2219A 4,20 | BCYS8 4.45
2N2222 2,80 | BCY78 4.50
2N2369 4,20 | BD135 5.15
2N2484 6.50 | 80136 5.30
2N2894 15,00 | 80137 5.70
2N2904 3,60 | BD138 5.90
2N2905 3.60 | 80139 6.00
2N2905A 3,90 | B0140 6.10
2N2906 4,20 | 80119 12.00
2N2907A 3,90 | 80180 14,20
2N3053 3,90 | 80233 5.00
2N3054 9,70 | 80234 5.00
2N3055 9,00 | B0235 5.50
2N3330 10,50 | 80236 6.00
2N3391 3,90 | 80237 7.50
2N3553 23,50 | B0238 8.00
2N3702 3,50 | BOX66B 33,00
2N3703 3,30 | BOX678 32,00
2N3704 3,00 | BOYS6 30,00
2N3725 9,50 | BOYS8 84,00
2N3304 4,00 | BFI67 5.20
2N3866 15,00 | BFI73 4.70
2N3%06 6,50 | BFI78 5.00
2N4037 9,20 | BFI7S9 7.25
2N4400 3,50 | BF180 5.75
2N4401 3,50 | BF1%4 2,50
2N4403 3.50 | BF195 4.50
BC107 2,50 | BF233 4,25
BC108 2,70 | BF257 3.50
BC109 2,90 | BF258 3.00
BC113 5,00 | BF259 4,00
8C114 2,00 | BFRIS_
BC116 7.20 | BFRSOT 22.60
BC117 10.50 | BFT6S 25,00
BC141 6.10 | BFWITA 4,00
BC142 5,80 | BSY38 4,00
BC143 5,75 | TIP29A 5.40
BC!45 7.80 | TIP30A 6.00
BC147 2,90 | TIP31B 6.75
BC153 5,50 | TIP328 7.30
BC154 6.00 | TIP33A 9.25
BC157 2.60 | TIP34A 10.70
BC160 6.00 | TIP35A 20,80
BC161 6.00 | TIP36A 22,40
BC169 3,50 | TIP41B 8.70
BC170 3.00 | TIP4z8 9,70
BCI1 N 3.20 | TP112 9.00
BC172 3,20 | P17 9’50
BC177 3,35 | TIP2%55 10.50
8C178 3.50 | TIP3055 9.00
BC179 3,75 | AC125 6.50
BC182 2,50 | AC126 6.00
BC183 2.70 | AC127 6.00
BC184 3,10 | Ac128 10.00
BC211 5.90 | aC128K 4.

ICM 7038 Base de temps 3 quarz
ICM 7045 Timer. compteur, chronometre
ICM 7207 Fréquencemetre

ICM 8038 Genérateur de fonctions

ICM 7106 Voltmetre digntal LCD

ICM 7107 Voltmetre digrtal LED

ICM 7208 Compteur

ICM 7558 = NE 555 C'MOS

ICM 7216C 8DIGIT 10MHz Fréquencemetre

SERVICE COMMANDES
TELEPHONIQUES(1336.01.40
+ poste 13 ou 14

Minimum d'envoi 100 F + port et emballage

AC132 7.00
ACIS0K  8.25
ACIBIK  5.40
AC187 6.00
ACIBX  8.00
AC188 6.00
ACIS8K  8.00
ADI&2 12,00
ADI4S 16,60
ADI6) 8.00
AD162 8.00
AD262 1325
AF124 5.00
AF127 4,90
AF139 7.60
AF239 7.40
AUI08  17.00
AUII0  25.80
BUIO8  38.00
BUIO  25.00
BUI2E  28.00
BU208 30,00
BUX37  73.00
TRANSISTORS
FET
IN3813 4,50
2N3820 9,50
2N3823  16.00
IN4416 9,50
IN5245  4.60
2N5457 4,90
IN546) 9,00
IN5485 14,50
3N141 27.00
8F245 7.20
BF246 7.00
ZENER
3.9V 2 100V
1.3W 3.50
DIODES
8A102 3,50
AAIIQ 1.00
0A81 1.00
0495 1.00
IN914 0.80
IN148  0.80
£SM 230 390 9,00
PONT
14400V 4,80
24 200v° 15,00
4A S0V 9,80
10A 200V 21.00
25A200V 32,00
CIRCUIT
INTEGRE
LINEAIRE
A7090P  7.00
AJ090L  7.90
A709T05 10,00
AT10 8.00
A7230L 10,00
CATALOGUE GENERAL

Recued d'Application Compteur, Timer, Fréquencemetre
Base de temps 28 pages 12,00+ 4.00 en timbres (en anglais)
DATA GENERAL FET,VIMOS, SWITCH,LINEAIRE TIMMER etc... 89,00 + 16.00 en timbres

Documentation n° 16 sur simple demande
contre 5 timbres a 1,40 F

A723T05 13.20
A741DIP 6.50
A74101L 7.00
A741T05 8,50
AN47 19.40
A748 7.60
A753 18.00
MCT2 9,00
XR2206cp 67.00
XR2240cp 38.00
TAAB118  23.50
TAABIIC 27.00
TAAG621  34.50
TAA861 10,00
TBA120 14.00
T8A240 48,00
TBAB41  20.00
TBA790  25.00
TBABO0 16,50
TBABI0 32,00
TBA820 20.50
TBAS20  19.00
TDA1003 28,00
T0A1010  19.00
TDA1034N 25.00
TDA1042 41,50
TDA1045 17.00
TDA1054 35.00
TDA200! 15.00
TDA2002 24,00
TDA2020 40.00
TDA2620 20.00
TDA2630 25,00
T0A2631 28.00
TCA340 21.00
TCA440 22,00
SFC606 18,50
35H90 75.00
ULN2003 19,00
CIRCUIT
INTEGRE TTL
SN7400 2.00
SN7401 5.50
SN7402 2.00
SN7403 2,80
SN7404 2.50
SN7405 5.80
SN7407 6.00
SN7408 3.20
SN7410 2.00
SN7413 6.25
SN7414  20.50
SN7416 4.30
SN7420 2.00
SN7425 2,30
SN7430 2.85
SN7432 3.60
SN7440  10.00
SN7441 14,50
SN7442  16.30
SN7446 22,00
SN7447 16.00
SN7450 5.00
SN7451 10,00
SN7453 3.90
RTC

Gurde de I'ingénieur 40.00 F + 12.00 F en timbres

DEPOSITAIRE

INTERSIL

=

SN7460

SN7462 7
SN7470 2
SN7472 7.50
SN7473 6,00
SN7474 5.50
SN7475 5.00
SN7476 6.75
SN7478 16,00
SN7482 12,50
SN7483  27.50
SN7486 4.30
SN7483 36,00
SN7430 7.90
5N7431 17,80
SN7432  17.00
SN7493  10.70
SN7434 28,00
SN7495 7.90
SN7436  19.00
SN74120 12,00
SN74121 .00
SN74123 10.80
SN74132 11,25
SN74142 28.60
SN74143 30,00
SN74145 27,00
SN74 150 17.50
SN14153  7.20
SN74154 26.20
SN74155 9,00
SN74156  9.00
SN74163 14,00
SN74 164 9.00
SN74165 15.00
SN74166 40.00
SN74167 40,00
SN74170 24,00
SN74173 18,00
SN74180 6 50
SN74188 32.00
SN74130 16.15
SN74192 17.00
SN74193 17,20
SN74195 15.00
SN74187 17,00
SN74258  3.50
SN74230 18,00
LS
741800 4.50
LS04 4.50
1508 4.50
1S10 4.50
1520 4.50
1873 6.50
I1S75 6.50
1S90  15.00
18122 5.00
15123 14.50
1S154  18.00
S193  15.00

NE 531 Ampli op hiah Slews RATE
NE 542 Préampli stéréo’ faible bruit
NE 543 Servo drrver
NE 555 Timer

NE 556 Dual timer

St
NE 558 Quad timer 31,00
NE 560 PLL 67.50
NE 565 PLL 21,20
24,00 NE 566 Générateur de fonction 20,00
22.00 NE 567 Tone décodeur 30.00

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum denvor 100F « port el emhallage

Expedition en contre remboursement « 9.20 Aucun acompte ala commande

port et emballage jusqua 1kg 16,00F 1a3kg 26F CCP Parisn'1532-67




DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

ENFIN DISPONBILE

TMS 1122 NL Timer umi

@—\ TEXAS INSTRUMENTS

TTL

SN74132 4 tngger a 2 entrées

SN74142 7430+ 7475 +744)
SN74143 7490 + 7475 + 7447

OPTOELECTRONIQUE

TIL 270 Barreau 10 led & 3mm rouge

TIL 305 5x7 afficheur

TIL 306 7430 + 7475 + 7417 + atficheur 92,00

TIL 308 7475 + 7490

TIL 312 Afficheur rouge 8mm 2 anade
TIL 313 Afficheur rouge 8mm cathode
TIL 321 Afficheur rouge 13mm anode
TIL 701 Athicheur vert Bmm anode

TIL 370 = DIS 739 afficheur 7 segments

4 digit cathode

LIBRAIRIE nouvelles éditions Data Book TTL 830 pages
Data Book LINEAIRE
16.00 en timbres *

108.00 F - 16,00 en umbres *
368 pages 31.00 F -
303 pages 39.00 - 11.00 en timbres

Data, Transistors, Diodes 1248 pages 65,00-20,00 en timbres

& NATIONAL SEMI-CONDUCTEURS

LF 356 Amoli OP MOS

LM 10 Ampli OP alim. 1,5 V

LM 101 AH Amph OP Miltawe
LM 301 Ampl OP DIL

LM 301 AH Amph OP T05

LM 305 Régulateur

LM 308 Amph OP

LM 311 Comparateur

LM 317 TRégulateur 15325V 10 220
LM 317 K Régulateur 1.2 3 25V
LM 324 4 Ampli OP

LM 336 Zener a référence vanable
LM 339 Quad comparator

LM 343 4 ampli op 741

LM 371 Ampli HF/FI

LM 358 Double Ampli OP

LM 376 Régulateur

LM 377 Ampli 2W stéréo

LM 378 Ampli stéréo 2x4W

LM 380 Amph BF 6W

LM 381 Preamph stéréo

LM 382 Dble préampli faible bruit
LM 384 Ampli SW

LM 386 Ampli BF

LM 387 Dual ampli OP faible bruit
LM 391 N 80 Driver pour ampli BF
LM 703 Ampli I

LM 710 Comparateur

DIAC UJT SBS

ST 2 diac 340

2 N 2646 UJT

D13 T1 (2 N 6027)

2 N 4991 SBS

H 11 A2 photo coupl 16,70

H 13A2 Photo coup! 21,00

2 N5777 Photo Darlington 6,80

V 250 LA1S GEMOV 15.40
Thyristors

C 103 YY (60V 0.8A)

C1038(100v0.84)

C 106 D (400V 4A)

C 122 B (200V 8A)

C 122 D (400V 8A)

C 122 M (600V 8A)

2 N 668 (400V 254)

1.00
9,20
7.00

5,00
5.30
8,25
12,20
15,20
21,00
45,10

Catalogue geénéral G

LINEAIRE

TMS 1000 microprocesseur pour cari
24 airs ...

TMS 1965 NL 4 jeux TElf

TMS 3874 NL horloge LED

TMS 3879 NL program Timer

[MS 3880 NL tempo-chrono

TL61 Bifet faible consommation

TL 71 Fable souffle BIFET

TL 74 Quadruple Bifet

TIL 32 Diode infrarouge

TIL 78 Photo Transistor

TIL 82 Photo Transistor

TL 82 Double BIFET

TL 081 Ampli OP BIFET

TL 84 Quadruple OP BIFET

TIL 431 Diode Zener réglable 2.5V 2 40V
TL 441 Amphi Log

TL 497 N ALIM a découpage

SN 76013 Ampl BF 6W

SN 76810P Compte-tours angle de came
SN 76447 Générateur de brun
(oiseau, cloche, train eic...)

11.25
28,60
30.00

38,00
85,00

80.00
13.00
18,00
16.00
16.00

40,00

Data Book opto

M 733 Ampli Vidéo

LM 1303 Préampli stéréo

LM 1458 Dual amph OP

LM 1800 Décodeur FM stéréo

LM 1820 AM Radio

LM 2907 Convertisseur FRE-TEN

(M 3900 A Ampli OP

LM 3909 Rasheur pour led

LM 3914 Driver pour Bargram m

(M 309K Régulateur + 5V 1.5A 103

LM 340-12 +12V1ATO3

M 340-15 +15V1ATO3

M 340-24 +24V1ATO3

LM 320K-5 —5V15AT03

M 320K-12

LH 0001 CH Ampli OP faible cons
- CMO

EROCHAGE IDENTIQUE sene 74
CM74C00
CM74C02
CM74C04
CM74C08
CM74C20
CM74C73
M74C30

[Mémoues mortes]

EPROM 1 K x 8.2708

E°ROM 2 K x 8,2716

Catalogue linéaire 64,00 F + 16,00 F en 1

Transistors (plastiques) SC 250 D 15A
GET 2222 170 sC 260 D 25A
GET 2907 20
2 N 2924
2 N 2925
2 N 2926

de puissance sil

NPN
0 40 08 60V 6W
042C8 vV I2W
D44 C7 70V 30W
044 C8 60V 30W
D 44 H7 60V 50W

PNP
D41 08 60V 6W
043 C8 60V 12W
045 C8 60V 30W
D 45 H7 60V 50W

Diodes
1 N 4002 (200V 14)
1 N 4004 (400V 14)
1 N 4005 (600V 14)
1N4007(1000V 14)
1N5060 (400V 2,54
1 N 5625 (400V 54)
300V/10 A métal
1000V/25A métal

Tnncs (400V)

SC136 0

SC141 D SA

SC 142 D 1solé 8A

SC 146 D 10A
LIBRAIRIE

E 80 pages en Francais. 8,00 F + 7,00 en tmbres

12,00
13.00

Data Handbook Edition 77 1448 pages 58.00 F + 22,00 F port et embal
Catalogue transistors de puiss. G.E. 120 peges 7.00 F + 7,00 F en timbres

@M]CRQ AV38500 4jeux tele

8600 8 jeux tele. .
AY 38603 course de voitures 23700

25T

Quvert du lundi au samedi de 9 h 30 3 12 h 3

Pour vos commandes téléphoniques demandez le

54.00

17900 Oscillateur

etde 14 ha
poste 13 ou 14

104,00

21,00

— 12V 1.5A T03 32 00
300.00

(Boitiers plastiques)

AY 38760 moto cross 237.00

19 h (sauf dimanche)

versel programmable sur 20 jours Fonctionne en 9V

Circuit intégré
CA 3045 Transistors multiples
CA 3052 Préampli bf
CA 3086 Transistors multiples
CA 3089 Ampli Fi/FM
CA 3130 Amphi OP MOS
CA 3131 5W bt
Circuit C/MOS
CO 4001 4 portes nor 2¢
CD 4002 2, 4
CD 4009 6 inverseurs
CD 4010 6 inverseurs
CD 4011 4 portes nand 2 entrées
CD 4013 2 bascules
CD 4016 4 bilateral switch
CD 4017 compteur
CD 4020 diviseur
CD 4023 3 portes nand
CD 4024 7 dwv. binaves
CD 4025 3 portes nor 3 entrées
CD 4027 2JK/ Fup-Flop
CD 4030 4 OR exclusive
CD 4033 deécade
CD 4040 Compteur binare
CD 4046 PLL
CD 4047 muitmb
CD 4049 Hex Buffer
CD 4051 multiplexeur

llon

54,00
40.00
62.00
43,00
9.80
9.00

8.00
7.50
24,00
11.00
7.00
15.00
8.50
24,50
21,00
49,00
10,00

37.50"

BC 650 NPN Bruit extrémement faible
BC 651 NPN Bruit extrémement faible
MC 1310 P decodeur PM stéréo
MC 1312 P décodeur quadn

MC 3301 P 4 amph op

MC 3302 P 4 comparateurs

MD 8001 Dual Transistor

MD 8002 Dual Transistor

MD 8003 Dual Transistor

MJ 802 NPN 90V 200W

MJ 901 PNP 80V 90W Darling
MJ 1001 NPN 80V 90W Darling
MJ 2500 PNP 60V 150W Darling
MJ 2501 PNP 80V 150W Darling
MJ 2941 PNP 80V 150W

MJ 2955 PNP 6OV 117W

MJ 3000 NPN 60V 150W Darling
MJ 3001 NPN 80V 150W Darhing
MJ 4502 PNP 90V 220W

MJE 243 NPN 100V 15W

MJE 253 PNP 100V 15W

MJE 340 NPN 300V 20W

MJE 370 PNP 25V 25W

MJE 520 NPN 30V 25W

MJE 1090 PNP 60V 70W Darling
MJE 1100 NPN 60V 70W Darling
MJE 2801 NPN 60V 30W

MJE 2955 PNP 60V 90W

MJE 3055 NPN 60V 30W

MC 7805 cp Régulateur 5V

MC 7808 cp Regulateur 8V

MC 7812 cp Reégulateur 12V

imbres

12,00

49,50
66,00

Transistors

icium

8,75
12,00
18,00
10.75
15,00

TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE
VNBBAF 80V 4A T0-202 1900
VNEBBAF 60V 3A T0-202 17,00
VN4BAF 40V 3A T0-202 16,00
CR 033 Genérateur de courant 0,33ma 25,50

9.80
11.25
11,75
18.50

UAA 170 commande 16 led

UAA 180 commande 12 led e

TDA 4290 Préampli corect. Baxandal + Physno 30,00
TDA 1037 ampli BF . . 20,00
TDA 1046 FI-FM .. 28.00
TDA 1047 FI-FM : . 31,00
TDA 1185 Quad inv. BF . . 34 00
§5668 Graduateur

SDA 5680 A Affichage Frequenl:e ‘Leo. 253 00

48.00 TCA 9 65 Détecteur double seul . 23,00

LIBRAIRIE Guide des composants électroniques 1977/78 115 pages 20,00 + 11,00 &0 tma

99,00

CD 4060 Compteur dwviseur osicl

CO 4066 4 bilateral switch

CD 4069 6 v

CD 4070 4 portes or ex

CD 4072 2 portes or. 4 entrées

CD 4093 4-2 entrées Nand Trigger

CD 4098 2 manostables

CD 4510 Compteur bed

CD 4511 deécodeur 7 seqt

CD 4518 Double compteur bed
Transistors (silicium)

2N 3053 npn 60V 5W

2N 3054 npn 90V 25W

2N 3055 npn 100V 115W

2N 3442 npn 150V 150W

2N 3553 npn 40V TW

2N 3525 Thynistor 400V 5A

2N 4036 pnp

2N 4037 pnp 60V TW

2N 5955 pnp 70V 25W

2N 6246 pnp 30V 125W

2N 3772 npn 100V 150W

40408 npn 90V W

40409 npn 90V 3W

40410 pnp 90V 3IW

40411 npn 90V 150W

40601 n mos

40673 n mos

cp Heg
MC 7818 Regulateur +1 8V
MC 7918 Regulateur-18V
MC 7824 cp Régulatenr 24V
MC 7905 Regulateur. 5 V
MC 7912 Regulateur-12V
MPSA 05 NPN 60V
MPSA 06 NPN 80V
MPSA 13 NPN 30V
MPSA 18 NPN Tres fable bruit
MPSA 20 NPN 40V
MPSA 55 PNP 60V
MPSA 56 PNP 80V
MPSA 70 PNP 40V
MPSL 01 NPN 100V
MPSL 51 PNP 100V
MPSU 01 NPN 30V 10W
MPSU 03 NPN 120V 1W
MPSU 05 NPN 60V Dniver
MPSU 06 NPN 80V Driver
MPSU 07 NPN 100V 10W
MPSU 10 NPN 300V
MPSU 51 PNP 30V 10W
MPSU 55 PNP 60V Driver
MPSU 56 PNP 80V Driver
MPSU 57 PNP 100V 10W
MSS 1000
MZ 2361 Zener
2N 3055 NPN 60V 115W
2N 3773 NPN 164 150W
2N 5087 PNP 50V faible bruit
2N 5089 NPN 25V tres faible bruit

LIBRAIRIE

Note d'apphcation ampli Hi-Fi 35 a 100W 5.00

B Siliconix

CR 470 Geénérateur de courant 4 TmA
CR 200 Genérateur de courant 2,0mA
MPF102 effet de champ

Note d'application amph BF «Haut de Gammen

40W BP 0-600Khz SLEWRATE 100V Ins
V M0S

TCA 4500 A décodeur stéréo
SAS 560 commutateur par effleurant
SAS 570 commutateur par effleurant .
SP 41 P ampli FM/Fl avec démod
S0 42 P mélangeur HF . .

BPW 34 photodiode infrarouge . . .
LED infrarouge . . .

LD 57C LED verte

LD 52C LED rouge

BB 105 Diode varicap

Documentation Ne 16 sur simple demande

contre 5 tmbres a 1. 40

1 100F

Minimum d'en
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Aprenez un
metier technique
d’avenir
PAR CORRESPONDANCE

avec

STAGES

Des milliers d'emplois techniques d'avenir restent
longtemps libres faute de spécialistes. Quelle que soit votre
instruction et votre dge, ouvrez-vous la voie vers une
situation assurée, en étudiant chez vous, a votre cadence,
I'un des

40 PROGRAMMES

libres ou préparatoires a des

DIPLOMES D’ETAT

dispensés par I'E.TM.S. de Paris :

RADIO-H.I.Fl. ELECTRONIQUE AUTOMOBILE
TELEVISION AUTOMATION FROID
ELECTRICITE AVIATION CHIMIE

MAGNETOSCOPE INFORMATIQUE ETC..ETC..

FORMATION PERMANENTE

Inscriptions individuelles ou par employeurs
A TOUTE PERIODE DE L’ANNEE

Documentation RP 80 sur demande a :

ECOLE
3 [ul TECHNIQUE

Moyenne et Supérieure
de Paris

Organisme privé régi par la loi du 12.7.197 1 sous controle
pédagogique de I'Etat

3, rue Thénard - 75240 PARIS Cedex 05 Tél. 329.21.99 ++

Riars s oo CE—— C—— . — C— — — — — — — — —

BROCHURE GRATUITE RP 80 2
pour les demandes provenant des pays d'EUROPE.
Pour I'étranger : joindre la valeur de 25 F francais.

Nom et prénom
Adresse
Ville _____

Technique envisagée

e — BP _

P. 24 — R.P. 396 - Novembre 80

n

&

'EPINAL

GOLBEY 88190
face a rond point

NANCY..[:]

135 Av.Gl Leclerc

*COMPOSANTS

pourl

ELECTRONIQUE
telé-labo

C H OI X 5400(5:2’:7;5": stock
QUALITE.PRIX

Iﬂ

TEL(29)34.17.17

A

publicite T|.

ETUDES - REALISATION DES
SOUS-ENSEMBLES ELECTRONI-
QUES - CIRCUITS IMPRIMES -
MODULES MEDICAUX - FABRI-
CATION SUR ETUDE AU CA-
HIER DES CHARGES - UNE
GAMME DE COMPOSANTS DE
MARQUE.

s sous 48 H

profotyp é

A.E.E.G.
.. 44, rue de la-Mare, 75020 PARIS

?

Tél.>636.87.28_

2
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Autoradio mono ou stéréo

Combiné autoradio/lecteur

1% au rapport qualité/prix |

FORFAITS DE POSE PAR ELEMENT

Antenne goutiére ...........
Antenne d'aile .............
Antenne de toit ............
Antenne électrique .........

Lecteur de cassettes ........

Equipez-vous chez dam’s

3 formules s’ offrent a vous...

Vous achetez votre matériel chez DAM’'S, vous le montez vous-méme, vous réussissez, bravo !...
vous avez réalisé une installation au moindre prix.

Vous achetez votre matériel chez DAM'S, vous le montez vous-méme, des complications surgissent,
Iinstallation ne marche pas comme vous |'auriez souhaité, DAM’S mettra au point votre installa-
tion moyennant 50 % du forfait de montage prévu pour ce type d’installation... Vous étes sécurisé |

Vous achetez et faites monter directement votre matériel chez DAM’S selon forfait d’installation
prévu ; DAM'S se fait fort d'étre comparativement le moins cher des installateurs autoradio.

25,00 Booster ou Equalizer
... 31,00 Une paire de HP ... ...
... 62,00 Mélangeur 4 HP ... ...
... 80,00 Antiparasitage complet :
... 135,00 fournitures et pose . ...
... 120,00 Filtre d’alimentation
... 135,00 Autoradio sur tiroir antivol

AUTORADIO 3 GAMMES « SONIX ABC-106 »

therleur G0 - PO - FM (mono). doté d'un clavier pour
présélectionde 5 stations (a répartir sur les3 gammes).
puissance 5 WATTS, alimentation 12 Volts (— a la
masse|. dimensions : L. 165. H. 45. P. 150 mm - Livré
avec | H.P. 12 cm. 4 ohms + balle.

Prix ~.........2985,00 + port et embal. 15.00

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES « EUROSONIX ES-3800 »

Récepteur GO - PO - FM stéréo (MPX) avec C.A F.. dis-
positil MUTING de suppression du souffle entre stations
en FM. voyan! indic. d'émissions stéréo — Lecteur de
toutes casseties stéreo (bandes Fe ou Cr).AVANCE et Re-
TOUR rapide blocables de la bande EJECTION cassette
auto-stop fin de bande. puissance tol. 14 WATTS
{2 X T W). contréle de volume. tonalité. balance stéréo.
alim. 12V (— 4 la masse). L. 180. H. 45. P. 160 mm.

Prix 785,00 ~ port et embal. 20.00

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES STEREO « CX-5000 ~

Récepteur GO - PO - FM mone et stéréo (MPX) avec
C.AF.. voyant d'émissions stéréo — Lecteur toutes cas-
settes stéréo (bandes Fe ou Cr). touche combinée
AVANCE rapide de la bande et EJECTION cassette. auto-
stop lin de bande. commandes de volume. tonalité, ba-
lance stéréo. puissance tot. 12 WATTS (2 < 6 W). im-
péd. H.P. 4 3 8 ohms. alim. 12 V (— a la masse). L. 180.
H.48. P.160mm — Livré avec 2 H.P. sur console
14 14 x haJt. avant/arriere 4/8 cm.

Prix ... .. ... . 550,00 - port et embal. 20,00

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES STEREO < SHARP 5800

le tout dernier modéle !

Recepteur GO-PO-FM mono et stéréo (MPX) avec
C.AF.. voyant d'émissions stéreo. filtre parasiles ANSS
- Lecteur de toutes sL.. touche (blocable)
d’AVANCE et RETOUR rapide de Ia bande et éjection cas-
sette. gjection automat. fin de bande avec retour du son
radio. commandes de volume. tonalité. balance stéréo.
puiss. tol. 16 WATTS (2 - 8 W). impeéd. H.P. 4 ohms.
alim. 12V (— & la masse). L. 178. H. 44. P. 135 mm.

PIX:. 3 w0 omeis o o o 790,00 - port et embal. 20.00

AUTORADIO et LECTEUR de CASSETTES 4 SYSTEME AUTO-REVERSE .

«SONIX ABC-125»

[

Reécepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec
CAF. et dispositil réducteur de souffle. voyant indic.
d'émission stéréo - Lecteur stéréo du type auto-reverse.
C'est-3-dire permettant d'auditionner automatiquement et
en chaine les 2 enregisir. d'une cassette sans avoir 3
ejecter ni 3 retourner |a cassette. sélecteur de
programme (piste 1-3 ou 2-4). touche (blocable)
d'AVANCE et RETOUR rapide de la bande. touche
EJECTION cassette. controle de volume et tonalite.
balance stéréo. puissance tolale 12 WATTS
(2 < 6 W). sorties H.P.imped. 4 28 ohms. alim. 12 volts
(— 3 1a masse). L. 180. H. 45. P. 160 mm.

Prix ...... .. 795,00 - port et embal. 20.00

FORFAITS D'INSTALLATION COMPLETE

Autoradio mono + antenne + 1 HP... ... 160,00
Autoradio stéréo + antenne + 2 HP ;
Lecteur de cassettes stéréo + 2 HP .. ... 205,00
Autoradio/lect. stéréo +antenne + 2HP.. 235,00
Lecteur stéréo ~ booster + 2 HP........ 300,00
Autoradio/lect. + ant. +booster + 2 HP ... 350,00
Rack hi-fi : Ant./tuner/lect./booster/2 HP470,00

AUTORADIO/LECT. de CASSETTES « TOP NIVEAU » ROADSTAR 3240

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX] avec
C.AF.. voyant d'émissions stéréo. dispositil MUTING
(suppression du souffle entre stations en FM). Lectsur de
toutes cassettes stéréo, avec dispositil AUTO-REVERSE.
commutable en AUTO-EJECT fin de bande, voyants indic.
du sens de défilement, AVANCE et RETOUR rapide de la
bande. touche EJECTION cassette. L'éjection cassette ra-
méne automatiquement le retour du son radio. Contrbles
de volume. tonalité. balance stéréo. puissancs tol.
8 WATTS rms (2 < 4 W), alim. 12 volts (— 4 |a masse).
|3 coupure d'alim. marche/arrét produit I'éjection auto-
:nloqou de ltoute cassette engagée — L 180, H.43.
. 160 mm.

Prix . 1.790,00 ~+port et embal. 20.00

i

g

g

i

AUTORADIO et LECTEUR de CASSETTES avec SYSTEME AUTO-REVERSE ;
-

g

_ -
= 8

6 stations préréglables

a recherche électronique

«ROADSTAR 2750 Récepteur 6O-PO-FM mono et stéréo (MPX) avecCAF.,
indicateur d'émissions stéréo - Lecteur de cassettes
stéréo permettant d’auditionner automatiquemert et en
chaine les 2 enregistr. d’une cassette, sans avoir d djecter
ni retourner la cassette, sélecteur de piste (1-3 ou 2-4),
avance et retour rapide de la bande, touche d'¢jection
cassette, contrble de volume, tonalité, balance stéréo,
puissance totale 14 WATTS (2 x 7 W), sorties H.P.impéd.
428 o0hms, alim. 12V (- & la masse). larg. 178, haut. 50,
prof. 176 mm. Livré avec accessoires de montage.

PHX . oisismse s o 1.100.00 + port et embal. 20.00

« ROADSTAR RS-2650 »

Autoradio PO-GO, avec lecteur de cassettes stéréo & systéme AUTO-REVERSE. de présentation et caract.
identiques au modele RS-2750 ci-dessus - Prix ... ........... 795.00 + port et embal.

TOUS AUTRES PRODUITS «ROADSTAR »
disponibles en nos magasins

EMETTEUR-RECEPTEUR «CB » 27 Mhz SHARP CB-2460
commutable en amplificateur « public-adress »

Emetteur/Récepteur 40 canaux (équipés tous quartz)
affichage digital du canal en service, alimentation 12 V
[+ ou — a la masse] - Récepteur sensib. 0.7 yV rapport
$/8 10 dB. puiss. audio 3.5 W. un dispositil « squelch »
permet de réduire & volonté le souffle radio en position
veille - Emetteur piloté par systéme PLL 3 quartz.
puissance HF max. 4 WATTS. Un vu-mitre 3
2 échelles indique alternativement le niveau des signaux
regus ou émis.

L'appareil peut se commuter instantanément en ampli de
S sonorisation mobile « public-adress ». une sortie H.P.
8 ohms est ptévue a cet effet. adjonction pessible d'un ampli booster puissant - L'astuce de cette combinaison
CB/public-adress permet « relativement - de justifier de |'équipement CB. soumis néanmoins 4 des réserves
d'utilisation (voir H.P. n* 1656 Mai 1980)

L'appareil est livré avec micro, étrier de fixation. cibles d'alim. - Prix .

. 450 Fowi0%
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daom’s

Importe et vend sans intermédiaire

ce qui vous assure toujours le meilleur prix

Ne géachez pas les qualités d’'unbon auto -radio ou lecteur,
avec des H.P. médiocres... voici des H.P. a la hauteur

Ré. ES-81 - H.P.encastrable. d. 16 cm, membrane ren-
forcée, 4 suspension souple, avec cone d'aigués. ré-
ponse en fréq. 40 2 16 000 Hz. puissance maxi, admissi-
ble 20 WATTS musicaux. impéd. 4 ohms. profondeur
d'encastr. Sem, grille décor amovible, cordon 3.5m.

La paire ......... 98,00 + port et embal. 15.00

R. ES-83 - H.P. 2 voies. boomer 16 cm. membrane
renforcée, 2 suspension souple, tweeter axial 3.5 cm,
régonse 40 3 16000Hz, puissance max. admllsslbla
25 WATTS music.. impéd. 4 ohms, profond. d'encas-
trement 5cm, grille décor amovible, cordon 3.5m.

La paire ........ 195,00 + port et embal. 15,00

TRI-AXIAL ES 86 - H.P. 3 voies (boomer 16 cm. flux
megnét. 18.000 gauss. médium et tweeter type axial. fil-
tres capacitifs. réponse 50 a 20.000 Hz. puissance max.
admissible 25 WATTS. impéd. 4 ohms. profondeur
d'encastr. 6 cm, grille décor amovible, cordon 3,5m.

La paire ... 250.00 - port et embal. 15.00

COMBINE ACOUSTIQUE TRI-AXIAL <« ROADSTAR RS-6031 -

Ensemble 3 voies : boomer d. 155 mm. 3 suspension
souple. médium d. 51 mm, tweeter d. 25 mm. filtre de
séparation, réponse 50 3 20.000 Hz. puissance admis-
sible 30 WATTS, impédance 4 ohms. Possibilité
d'installation avec son boitier (d. max. 185 mm), ou en
encastré, en retirant I'embase (voir figure].

La paire .. 595,00 + port et embal. 20.00

PUPITRE ACOUSTIQUE 2 VOIES < ROADSTAR RS-6042 »

Composé d'une platine - design =. dim. 225 = 115mm.
supportant les H.P.. et fixée sur boitier inférieur en forme
de pupitre (hauteur tot. 117 mm). Equipement : 1 woofer
102 mm. | tweeter a dome. 1 filtre de séparalion. réponse
en [réq. 50 4 22.000 Hz. puissance max. admissible 60
WATTS, impéd. 4 ohms. présentation de haut standing.
La paire ......... 765,00 + port et embal. 24.00

PUPITRE ACOUSTIQUE 3 VOIES < ROADSTAR RS-6043 »

Composeé d'une platine « design . dim. 245 ~ 147 mm,
supportant les H.P.. et fixée sur boitier inférieur en forme
de pupitre (hauteur tot. 142 mm). Equipement : 1 wooler
127 mm. 1 médium 64 mm. 1 tweeter a ddme. 1 filtre de
séparation. réponse en fréq. 50 a 22.000 Hz. puiss. max.
admissible 100 WATTS, impéd. 4 ohms. présentation
de haut standing.

La paire ........... 995,00 - Expéd. en port dd

COMBINE ACOUSTIQUE 2 VOIES <ROADSTAR RS-6022 »

P. 26 — R.P. 396 - Novembre 80

Composé d'une platine « design ». dim. 150 < 240 mm,
supportant les H.P.. fixée sur boitier inférieur en lorme
de pupitre (hauteur avant/arriére :55/110 mm). Equipe-
ment : | woofer @ 138 mm ~ 1 tweeter @ 66 mm. impé-
dance 4 ohms. puiss. admissible 30 WATTS music.. ré-
ponse en fréquence 70 a 18.000 Hz - La platine peut
s'installer sans boitier. en formule H.P. encastrés. Pré-
senlation gris sombre métallisé. décor alu brosse.

La paire 540,00 - port et embal. 20.00

COMBINE ENCASTRABLE A 3 VOIES

«TRISONIC JM-69 »

Comprend : 1 boomer elliptique 16 < 24, avec en posi-
tion axiale 1 médium 8 cm + 1 tweeter 5 cm. réponse
e1 fréquence 60 a 18 000 Hz. puissance maximum ad-
missible 25 WATTS musicaux. impédance 4 ohms,
profondeur d'encastrement cm, grille décor amovible.
cardon 3.5m.

La paire ........ 340,00 + port et embal. 20.00

ENCEINTE COMPACTE 2 VOIES
« EUROSONIX GX-400 »

Enceinte close 145 X 86 > 86. comprenant : | boomer
77 mm et 1 tweeter 5 cm + filtre capacilif. réponse en
fréquence 80 2 18 000 Hz, puissance maximum admis-
sible 30 WATTS musicaux, impédance 4 ohms. I'en-
ceinte est orientable sur son étrier ce fixation.

La paire ........ 295,00 + port et embal. 15,00
COMBINE ACOUSTIQUE HI-FI 2 VOIES « JENSEN J-1041 »

Systéme coaxial comprenant : 1 boomsr 130 mm 4 fer-
rite magnétique au barium, membrane renforcée a sus-
pension souple - 1 tweeter piézoélectrique d. 45 mm,
réponse en fréq. 65 2 40 000 Hz (pour une puiss. mini
requise de 1 watt), distors. <<0.1 %, puissance maxi-
mum admissible 75 WATTS rms. impéd. 4 ohms, pro-
fond. d'encastrement 54 mm. grille décor 158 X
158 mm. cordon 4 m.

La paire ........ 750,00 ~ port et embal. 20,00
COMBINE ACOUSTIQUE HI-FI 2 VOIES « JENSEN J-1077 »

8ystéme coaxial comprenant. | boomer 130 mm & ferrite magnétique au barium, membrane renforcée a
suspension souple - 1 tweeter d. 45 mm. réponse en fréquence 60 & 18 000 Hz (pour une puiss. minimum
requise de 1.5 watt). distorsion << 0.1 °%. puissance max. admissible 45 WATTS rms. impédance 4 ohms,
profondeur d'encastrement 65 mm, grille décor 169 < 169 mm. cordon 4 m.

Lapaire ...................... 550,00 + port et embal. 20,00

LECTEURS DE CASSETTES POUR AUTOMOBILES
« EUROSTAR ES-2050 »

Lecteur stéréo pouvant recevoir tous types de cassettes
(support magnétique Fe ou Cr). pleurage << 0.3 %, puis-
sance totale 12 WATTS (2 X 6 W). contrdle de vo-
lume, tonalité, balance stéréo, touche combinée
AVANCE rapide et EJ_ECTIUN cassette, auto-stop fin de
bande. sorties H.P. impéd. 4 ohms, alim. 12 volts (— &
la masse). L. 120. H. 45. P. 135 mm.

La paire ........ 195.00 + porl et embal. 15.00

un progrés considérable!
« SONIX ABC 120 -

Permet d'auditionner automatiquement et en chaine les
2 enregistrements d'une cassette. sans avoir 3 éjecter
ni retourner Ia cassette. selecteur de pistes (1-3 ou 2-4).
touches d’AVANCE et RETOUR rapide de |a bande. éjec-
tion cassette. contrdle de volume. tonalité. balance sté-
réo. puiss. totale 16 WATTS (2 - 8 W). sorlies H.P.
imped. 4 a 8 ohms. alim. 12 volts (— a la masse). larg.
120. haut. 48. prof. 150 mm. Livré avzc accessoires de
montage

Prix ....... 395,00 - port et embal. 15.00

LECTEUR DE CASSETTES STEREO « EUROSTAR ES-2350 »
Puissance 40 watts

Lecteur de cassette stéréo doté d'une rampe lumineuse
frontale qui scintille a la cadence musicale : peut rece-
voir tous types de cassettes (support magnét. Fe ou Cr).
pleurage  <'0.3 %, rapportS/8 > 50 dB. puissance
tot. 40 WATTS (2 < 20 W). contrdle de volume et tona-
lité, filtre de fréq. L/H. balance stéréc. touche combinée
AVANCE rapide et EJECTION cassetts. auto-stop fin de
bande. sorties H.P. impéd. 4 ohms. alim. 12 volts (— a1
masse), L. 120. H. 46. P. 155 mm.

(.1 R 340,00 + port et embal. 15,00

ENREGISTREUR-LECTEUR DE CASSETTES STEREO «NR 64 D1~

4 Chargement frontal  plat. enreg./lecture de tous types
pour la maison... de cassettes stéréo. sélecteur de support magnét. [Fe ou
Cr). filtre de fréq. pour relief sonore (simil. & Dolby).
rép. 40 a 14.000 Hz - Se branche 4 tout ampli d'une
chaine Hi-Fi. entrées d'enreg. : P.U. magn. (1 mV). micro
{0.25 mV). P.U. crisL.. tuner. magnéto (70 mV). niveau
d'enreg. réglable. 2 vu-métres. touche pause. prise cas-
que (monitor). avance et retour rapide. compteur 3 ch.
niveau de sortie réglable 80 a 775 mV. alim. 220 V. dim.
42 > 11 % 23 ¢m.

Prix 690.00 : port et embal. 20.00
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Importe et vend sans intermédiaire

UN BOOSTER... }
pour quoi faire ?

ce qui vous assure toujours le meilleur prix

Lorsque la puissance d'un autoradio ou lecteur de cassettes est un peu faible. il est tres facile d'y remédier. en intercalant entre |a sortie de
I'appareil et ses H.P. un BOOSTER. c'est-a-dire un amplificateur complémentaire de puissance. - D'autre part. les H.P. modernes (1. 2et
3 voies). dotes d'une bonne courbe de réponse. nécessitent souvent plus de puissance pour un bon rendement que les H.P. ordinaires : un

booster est alors le bienvenu.

BOOSTER EQUALIZER et CHAMBRE & ECHOS « ES-1300 »
Horloge digitale incorporée

Puissance tot. 50 WATTS créte (2 < 25 W). réponse
en fréq. 25 4 20.000 Hz. rapport S/B 45 dB. équalizer 5
bandes (60 - 250 - 1.000 Hz - 3.5 - 12 Khz). reglages par ,
curseurs avec controle lumineux sur chaque canal par 2
series de 5 LED. chambre & échos commutable. 4 sorties
H.P. gour I'ambiophonie. balance avant/arriére. impéd.
H.P. £ a 8 ohms. alim. 12 volts (— a la masse]. L. 190,
H.55. P. 130 mm.

Prix ..............495,00 - port et embal. 15.00

LECTEURS DE CASSETTES STEREO avec DOLBY et AUTO-REVERSE

« ROADSTAR RS-1550 »

Permet d'auditionner automatiquement et en chaine les 2
enregistr. d'une cassette. sans avoir a éjecter ni retour-
ner la cassette ; un simple sélecteur permet de passer de
I'un & l'autre des programmes. L appareil est doté des
commandes pour : AVANCE et RETOUR rapide de la
bande. stop/éjection cassette. volume. tonalité Gr./Aig.
séparée. balance stéréo, ainsi que du systéme DOLBY
commutable. Réponse en fréq. 20 a4 22.000 Hz. pleurage
<0.3 %. rapport $/B>>50 dB. La sortie du lecteur déli-
vre 100 mV/10 K ohms. et se raccorde au BOOSTER
RS-57 ci-dessous. ou & tout autoradio ayant une prise
lecteur, alim. 12 V (— & la masse). dimens. L. 140.
H. 45, ?. 155 mm.

Prix ...........1.095,00 + port et embal. 15.00

« ROADSTAR RS-1100 »

Lecteur stéréo de caractérist. semblables au RS-1550.
mais sins systéme Dolby. ni auto-reverse. Avance et
retour rapide de la bande. éjection automat. fin de
bande. ainsi qu'a la coupure d'elimentation (bonne
sécurité). sortie lecteur 100 mV/10 K ohms.

Prix ........... 540,00 + port et embal. 15.00

BOOSTER <« ROADSTAR RS-57 »
Spécialement adapté aux lecteurs RS 1100 et 1550.
puissance totale 44 WATTS (2 x 22 W music.). alim.
12 V [— 4 la masse). dim. L. 120. H. 40. P. 155 mm.
Prix ........ 450,00 + port et embal. 12,00

TUNER HAUTE FIDELITE POUR AUTOMOBILE < ROADSTAR RS-1640 »

Tuner GO-PO-FM mono et stéréo (MPX) avec CAF.
voyan! indic. d'émissions stéréo. recherche radio sur
cadran gradué. avec affichage lumineux (LED) de la
fréq.. sensibilité remarquable (FM: 1.5 yV-P0:
30 4V60: 70 yV). dispositif - muting - d'élimination
du souffle interstation en FM. selecteur de sensibilité
(DX ouLOCAL| selon proximité ou éloignement de la sta-
tion regue. contrdle de volume. tonalité (Gr. et Aig. sépa-
ré). balance stéréo. filtre - Loudness -

Ce tuner est congu pour étre utilisé avec un booster (de preférence) RS-57 ou RS-58, ou intégré dans un ensem-
ble lecteur + booster (RS-1100 ou 1500 -+ RS-57 ou 58). Alim. 12 volts (— & la masse). L. 140, H. 45.P. 170 mm.

.................. 1.120,00 + port embal. 15,00

LECTEUR DE CASSETTES A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE

«EUROSTAR ES-1800 »
reliable a un autoradio

o

Lecteur voiture. accepte tous types de cassettes stéréo
(bandes magnét. Fe ou Cr). avance rapide. éjeclion cas-
sette. ampli booster incorporé. puissance lotale
S50 WATTS music. (2 <25W). réponse 60 &
30 000 Hz. distors.<0.3 *. rapport S/B=>53 dB. équa-
lizer 5 bandes (60 - 250 Hz - 1 - 3.5 - 10 Khz). réglage
.12 dB sur chaque bande. filtre de souffle. 4 sorties
H.P. (4 2 Bohms). balance stéréo droite/gauche. et
avant/arriere. L'appareil est doté d'une prise de rac-
cord aux sorties H.P. d'un autoradio. Alim. 12 volts (— &
la masse). L. 198. H.45. P. 150 mm.

Prix 490,00 - port et embal. 15.00

BOOSTER EQUALIZER «ES-1700 »
Puissance tot. 60 WATTS music. (2 X 30 W). réponse
en fréquence 30 a 30.000 Hz. rapport signal/bruit
58 dB. equalizer 5 bandes (60 - 250 - 1.000 Hz - 35 -
10 Khz). réglage + 12 dB sur chaque bande. 4 sorties
H.P. pour I'ambiephonie. balance avant/arriere. impéd.
HP. 428 ohms. alim. 12 volts (— a la masse). L. 160. H.
40. P. 155 mm. livré avec access. de montaqge.

Prix ... .. 295,00 - port ¢t embal. 15,00

BOOSTER EQUALIZER ES-1750 — Caractéristiques identiques au ES-1700. mais équalizer 7 bandes
(60 - 150 - 400 Hz - 1 - 2.4 - 6 - 15Khz) Prix

.. 395,00 ~ port et embal. 115,00

BOOSTER « ES-1600 »
Puissance tot. 60 WATTS music. (2 - 30 W). réponse
en Iréquence 15 a 15.000 Hz. rapport signal/bruit
70 dB. controle de tonalité Gr. et Aig. séparé. imped.
H.P. 448 ohms. alim. 12 volts (—  la masse). L. 115. H.
40. P. 153 mm. livre avec accessoires de montage.
Prix 195,00 + port et embal. 15.00

SUPER-BOOSTER EQUALIZER <« EUROSTAR ES-1790 »

Puissance tot. 120 WATTS music. (2% 60 W), ré-
ponse 20 a 20 000 Hz.rapport S/8 >65 dB.equalizer
commutable 7 bandes (60 - 150 - 400 Hz- 1-24 -6 -
15 Khz). 4 sorties H.P. impéd. 4 4 8 chms. commande vo-
lume sur ch. canal. balance Avant/Arriére. Ce booster
est doté d'une entrée classique 4 relier aux prises H.P.
de tout autoradio/lecteur. et d'une entrée complémen-
taire faible niveau (60 mV/20 K ohms) pour platine cas-
sette ou tuner, alim. 12 V. L. 180, H.47. P. 185 mm.

PHX cssomes s 590,00 + port et embal. 15,00
BOOSTER EQUALIZER ROADSTAR
« RS-89 »

Constitué d'un boitier de commande (138 ~ 70 x
75 mm). monté sur flexible. orientable a volonté. et d'un
module amplificateur. puiss. tot. G0 WATTS (2 X 30 W)
ou (4 < 15 W). réponse en fréq. 20 & 40.000 Hz. rapport
$/B 70 dB. égaliseur 5 bandes (60 - 125 - 1.000 Hz-3.5-
10 Khz), réglage = 12 dB sur chaque bande. 4 sorties
H.P..impédance 4 3 8 ohms. balance avant/arriére. alim.
12 volts |— a la masse)

Prix .......... 1.380,00 + port et embal. 25,00

L'ANTIVOL AUTO D'AVANT-GARDE < KEYTRONICS AS-100 »
a combinaison par touches numériques

Comme pour ouvrir un coffre fort. il y a lieu avec cet
anti-vol auto de connaitre la combinaison pour que:
1°) le moteur puisse demarrer.

2°) pour désarmer I'alarme qu'engendrerait dans les
15 secondes |'ouverturesdes portes ou capots.

3') pour neutraliser I'alarme qu'engendrerait égale-
ment le - sensor - (3 sensibilités). suite 3 un choc mal-
veillant. effraction. prélévement d'organe.

— I faut composer (donc armer] la combinaison avant de sortir du véhicule, avec 90 secondes de temporisa-
tion pour retirer les bagages. et fermer les ouvertures. A I'inverse. on dispose de 15 secondes en revenant
dans son véhicule pour refaire Ia combinaison (donc désarmer I'antivol)

La centrale - accessoires

SUPPORTS ANTIVOLS EXTRACTIBLES POUR AUTORADIOS

390 F (port 10.00) - Siréne d'alarme 120,00

Réf. 229 - Peut recevoir tous appareils aux normes DIN.
encastrable aux emplacements prévus a cet effet dans
les véhicules (plage de bord ou console).

({1} R — 75,00 + port et embal. 14,00
Réf. 222 - Pour tous appareils hors normes DIN, et 3
installer sous le tableau de bord.

Prix .............. 40,00 ~+ port et embal. 14,00
Normes DIN: L.180. H. 44, P. 155 mm.

Appareils garantis 6 mois piéces et main-d’‘ceuvre - 6 mois supplémentaires pour toutes piéces.

V4
dam’s 14, place Léon Deubel, 75016 Paris (Métro : Porte de St-Cloud), tél. 651.19.26 —

Accés automobile par la rue «Le Marois » -

Magasins ouverts du lundi au samedi de 9h30 3 12h30et 14ha19h15
Les commandes sont honorées aprés réception du mandat ou cheque (bancaire ou postal) joint a la commande. Contre-remboursement si 1/3 du prix a la commande.
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Les traditions
se perdent ...

contréleur
universel

<770

_ aaiguille
a disjoncteur
électronique

visualisation lumineuse
sur cadran

Pour en savoir plus, retourner le coupon réponse a l'adresse ci-dessus
Nom adresse
souhaite une documentation détaillée [J une offre de prix [J (cocher les produits vous intéressant)
=" - B g of L
g L
. CdA 300

)
)

0
®
I
Wil
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HAUT-PARLEURS :.....

SIARE - ITT - AUDAX - B.S.T. - PEERLESS - KEF - FANE - R.T.C.

CELESTION - HECO - ROSELSON - POWER et HP SONO
ENCEINTES VIDES - 30 litres, 50 litres - Supports pour enceintes

N\ AMPLIS-TUNERS
\\_PLATINES
\_ENCEINTES
"\ CASQUES
™\ MICROS

rama

chaine hi fi

KITS ET COMPOSANTS

OSCILLOSCOPES :
CENTRAD - HAMEG -

VENTE PAR CORRESPONDANCE (MINIMUM 50 F)
Ecrire pour devis (joindre 2 timbres a 1 F pour la réponse IWO5E Sea K 3oW.... 20k 25 SPCS'3 200000, oo W, 114 &

— VENEZ NOUS VOIR — UN SPECIALISTE VOUS CONSEILLERA (Sans engagement).

HAUT-PARLEURS « SIARE » « CELESTION »

TWEETERS sP ==
6 TWD, 620k, 20W...... 19F 21 CPG 3 (bicdne) ....... 104 F SONOD uIss.  ppix
6TW 85 620K 25W ....25F 21 CPR 3 40/18000, 50 W . 205 F watt
TWM, 225K, 80 W...... 115F 25 SPCM 22/12000. 45 W . 231 F g}ggg gg ;g:
TWM2 220K 80W ... 178F 26 SPCS 28/5000. 100 W . 430 F | & 1359 2 AaE
TWO, 222K, 50W ... §1F 31 SPCT 1815000, 80 W . 520 F | & 1230 2 It
TWS. 222K.50W ... 6F  31TE. 120W...........s78F| 81288 o R
TWZ, 1.520K, 120 W..... 21 F FILTRES G12-100 100 436F

MEDIUM F-240, 2 voies, 40 W B4F| 6124125 125 G6W4F
10 MC (clos) 5006000 ... 117F  F-30, 3voies 30 W.. ... 112F| G15-100 100 630 F
12 MC (clos) 50006000 . . 184 F  F-40. 3 voies, 45W ...... 196 F | G15-150 150 882 F
13 RSP 5016000, 80 W .. 300 F  F-608, 3 voies, 100 W ... 471F| G18200 200 1070 F
17 MSP 45/12000, 80 W . 302 F E-dgo,gvm. egow . 19;;

-700, 3 voies, 100 W . ... 41
BOOMERS . 3 VoS,
et LARGE BANDE P s 50w 2821 SONO POWER
12 CP 50115000, 12 W... .. 38 F -120, 2 voles . .. .. ... 202 F
2 12 RESONATEURS PASSIFS
17 CP 45/15000, 15 W 4F
MPK 703 .......... 1487 F
2055PCG 3, 205000, 30 W 15T P21 ................... 38F | wpK 705 2370
21CP 40112000, 20W. ... . 53F P25 .. 111 1185 F | apkosom 1 824 F
21CPG 340112000, 0W 83 F  SP31 .........0 0l 211F| apkieos 1688 F
DX 280 2930F

KITS 31 AUDAX 30 W < o s v s semea STRE | TPK 510 .....1210F
KITS 51 AUDAX 50 W 7 S g o8 B eie o 5o Sty STO0F| MPK304.......... T90F

CONTROLEURS : NOVOTEST - PANTEC - CENTRAD - UNIMER - ISKRA - RTC - VOC

FERS A SOUDER - POMPES A DESSOUDER - PERCEUSES - CIRCUITS N-DEC - ILP - TABLE DE MIXAGE - ALIMENTA-
TIONS - TRANSFOS TORIQUES ET NORMAUX - COFFRETS : TEKO - MINI RACK - AMTRON, etc. ANTENNES -
CASSETTES ET BANDES - CIRCUIT IMPRIME : Bakélite - Epoxy - Veroboard - KF - SIRENES ET, TOUJOURS... GRAND
CHOIX DE SEMI-CONDUCTEURS - Cir. int. - Led - Triacs - Rés. - Cond. - Trans. - Diodes, etc.

CHAQUE MOIS VENEZ PROFITER DE NOS PROMOTIONS...

PRODUIT

SOUDABLE A LA SECONDE, TRANSFORMABLE ET REPARABLE EN UN
INSTANT, FIABLE, INALTERABLE, PRATIQUE, ECONOMIQUE.
FACILE ET PROPRE

RAPIDE (23mn tout compris|

CIRCUIQ PELABLE
Copie au stylo bille: 3mn, 30s,

percage: 4mn, 30, M

découpe et pelage: 14 mn, ’ -

divers. 1mn CIRCUIQ AUTOCOLLANT

S‘applique directement
INUTILE DE NETTOYER, FROTTER,
ETAMER, VERNIR, PROTEGER...

sur le support (par exemple
par transpalenoe sur nos
bakélites ou epoxy).
Si vous ne trouvez pas de CIRCUIQ chez votre revendeur habituel, nous pouvons vous livrer
(par correspondance uniquement) Documentation detaillée contre deux timbres.
Ets. CASTANET ancienne route de Lourmarin 84160 CADENET

CIRCUIQ EREVETS ET MARQUE DEPOSES

KIT D’ENCEINTE

1 00 WATTS EFFICACES

Cablé sur panneau
70 X 40 X 2cm

2 voies : 1boomer32cm
1 tweeter piezo

HAUT RENDEMENT : 98 dB
(avec plan du coffret)

450 S5

SONO EN PROMOTION
1 table mixage « POWER »
MPK 304

+ 1 ampli«BST »2 x 60 W
ou 120 mono 1975 F

Avec 1 égaliseur « BST » CT 60

PRIX :

TABLE MIXAGE « BST » MM 40
La plus vendue
5 entrées, préécoute

PROMOTION

TWEETERS PIEZ0-ELECTRIQUES
60 F piece

par 5:50F piéce CELLULEHAUTE DYNAMIQUE

« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS

Réglement a lacommande

Expédition en port da (SERNAM) Tél. 586.01.27
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e FREQUENCEMETRE | ¢ MULTIMETRE
520 MHz :

60 MODELES

D’ALIMENTATIONS

BK 1850
Lecture de 5 Hz a 520 MHz
Stabilité 1 ppmde 0a 50 °C
Périodemetre de 5 Hz a 1 MHz
Sensibilité 50 mV a 520 MHz
TCXO

® GENERATEUR de FONCTION
a faible distorsion

BK 2815

® Cnistaux liquides
® Résolution 0,01 (2/100 100 nA
® Protégé contre les champs HF
® 0.1 % de précision CC

e CAPACIMETRE DIGITAL

Depuis Ialimentation pour amateur...
... jusqu’aux besoins les plus sérieux
des laboratoires
UN APERCU DE LA GAMME
Ondulation 0,3 mV, résolution 10 mV protections électroniques absolues

C.c, surintensité

oo i 2 & HGLTISE CONTROLE AUTOMATIQUE

EA3032S 0-150 V 2 A TTC3391F EN CIRCUIT DES

EA3023S 2x0-30 V 25A TTC2723F [ & E— ¥
Alimentation spéciale microprocesseur EA 3045, alimentation universelle JllNaS =2 1 SEMI CONDUCTEURS
. Sans dessouder, contrdler tous les

AC/DC avec variac
transistors, thyristors, fet-diodes, en

BK 3010

® 0,1 Hza 1 MHz en 6 gammes
® Amplitude variable et sortie carrée TTL
® Tension de décollage

® FntréaV C O de wobulation

® De0.1pF a1 Farad
® Précision 0,5 %

® Resolution 0,1 pF
® Piloté quartz.
® 10 000 points

EA 3004 3-18 V 2-35A TIC 589F I >, ef
EA 3004 4/7 3-18 V 47 A TIC 743F g | 9 secondes, méme dans un circuit
0-20 V 58 A TTC 924F

shunté par 10 ohms.
IDEAL POUR LE DEPANNAGE

' LAPRODUCTION
' EN SERIE

0-20 V 10-16 A TTC1355F
EA 3033 0-20 Vv 20-30 A TTC2200F

Ondulateur : 12 V-220 V, 400 ET 1000 W, sinusoidale faible distorsion

e MULTIMETRE DIGITAL
a gammes automatiques
“LCD” a microprocesseur
0,1 % précision

Mesure

les tensions continues et alternati-
ves de 1 mV a 1000V en 4 gammes
a sélection automatique :

les courants continus et alternatifs
de 1 uA a2 A en 4 gammes a sé-
lection automatique :

les résistancesde 1 2a20 M2 en5
gammes a sélection automatique :
Affichage cristaux
liquides.

® GENERATEUR DE FONCTION 2 MHZ

1 >
=TT "_] 2
SRR\ BK 3020 ,?38
® 0,02 Hz/2 MHz.
@ Vobulateur interne log. et linéaire.
® Geénérateur d'impulsions (symétrie variablf)v
@ Rafales (burst).

@ CONTROLEUR en CIRCUIT
BK 510

Contr6le bons, mauvais transistors,
thyristors. FET en circuit méme lors-
que le semi-conducteur est shunté
par 10 ohms.

® CAPACIMETRE
BK 830 A GAMME AUTOMATIQUE
“LCD” - 0,1 pF 4200 mF

Résolution 0,1 pF
Affichage a cristaux liquides.
Alimentation 4 pilesde 1.5V

B LAN C - M E CA (division Electronique)

Zone Industrielle 36300 LE BLANC. Tél. (54) 37.09.80

distributeur dans toute la France
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QUl, AV 240 DE LA
-RUE S3ADI CARNOT

DANS LE 93 ?
A jsnewowrf

|

o
=
KF ™

t UNITRONIC —
e PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

PORTE

DES LILAS
ms) ?T??? LTC
b i 8

GALLIENI

AUTOROUTE A4
SORTIE MONTREUIL
=VILLIERS

PORTE DE (101)
BAGNOLET
(101)
MAIRIE DE
CROIX DE
CHAVAUX\/ MO¢T|Y:)EUIL
PORTE DE

MO NTREUIL

TEL: 16.1.361.21.75
LJL-_ 210, RUE_ SADI CARNOT, BAGNOLET.

@ A l.yone [/
COMATELEC

3. rue Président Carnot 69002 LYON
Métro : Cordeliers. Tél. 842.38.42
Ouverture au public : tous les joursde 14 h 4 19 h

TOUTES PIECES DETACHEES POUR
L'ELECTRONIQUE ET LA M -INFORMATIQUE

Quelques exemples en stock:
CD4001: 2,40 - CD4011: 2,50 - CD4012: 2,90
TL0O81: 4,30 — NE 555: 3,40 - UA 7805: 7,70

SERVICE DE VENTE PAR CORRESPONDANCE
Prix fermes - Expéditions rapides

_Z><_ — - ——— -

Veuillez me faire parvenir votre
eatalogue général contre 25 F en chéque,
remboursable d la premiére commande d'un
montant supérieur 4 100 F.

NOM. o o ais 0 ciorasinisinie w1 PRENOM: o v vvs 5 osanoes

---------------------------------

----------------------------------------

MAINTENANT A

LYON.MARSEILLE.NICE

COMPOSANTS

[EMENS

5 bis, rue Sébastien-Gryphe
69007 LYON
7) 872.88.65
Du Lundi au Vendredi
8h30-12h-14h-18h 30

CONNECTEURS 2

RELAIS COMMUTATEURS 9

LYON MARSEILLE NICE £

WY/ =4 NICLC M I\ 3

asterlec :: AVIREX N 5EAVTREX <
: g

o

<]

92, avenue Jules-Cantini
13008 MARSEILLE
(91) 79.17.56
Du Lundi au Samedi midi
8h-12h-14h-18h

Liste des prix, gratuite, sur demande. Catalogue Siemens 1979/1980 (600 pages) 25-F TTC sur place ou 36,20 F TTC franco.

Cité Marchande
186, route de Turin - 06300 NICE
(93) 55.03.23
Du Mardi au Samedi
8h-13h-16h-19h
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TRANSISTORS

AC 125 2,50 | BC 556 1.10
AC 126 250 | BCSS7a 0.80
AC 127 2,50 | BC558 ab 0.75
AC 128 250 | BC5s9ad 0.90
AC132 250 | BD 135 2,20
AC 187 250 | BD 136 240
AC 187/01 300 | BD 137 240
AC 188 2,50 | BD 138 2,70
AC 188/01 6,00 | BO 139 3.00
AC 187/188/01 6.00 | BD 140 3.00
AD 149 8.00 | BF 115 2,80
AD 161 5.00 | BF 167 0u 173+ 250
AD 162 500 | BF1770u178 2,60
AD 161/162 9,00 | BF 194 1,00
AF 121 4,80 | BF 195 1,00
AF124 3,00 | BF 196 1.30
AF 125 3,00 | BF 197 1.40
AF 126 3.00 | BF 198 130
AF 127 3,00 | BF 199 140
ASZ 15 12,00 | BF 200 3.00
BC 107 adc 150 | BF 233 1.80
8C 108 abc 1,50 | BF 234 180
BC 109 abc 1,50 | BU 126 18,00
BC 14720 0,80 | BU 208/108 18,00
BC 148 abc 075 | P29 3.90
BC 149 085 | 1IP30 450
BC 157 080 | TIP31 450
BC 158 075 | 1IP32 485
BC 159 095 | TIP33 6.50
BC 177 abc 170 | TIP34 1,65
B8C178a 1,80 | 2N 1613 1,70
BC179ab 200 | 2N17T11 2,00
BC203 1,80 | 2N 1893 1.70
BC 204 1.80 | 2N 2219 1,70
BC 205 180 | 2N2219A 2,00
8C 206 180 | 2N 2222 1.40
8C 207 180 | 2N2222 A 1.60
BC 208 1,80 | 2N 2646 UJT 6.00
BC 327 1,20 | 2N 2904 1,70
BC 328 1,50 | 2N 2905 1,70
8C 337 120 | 2N 29054 2:00
8C 338 120 | 2N 2907 140
BC 407 ab 0.85 | 2N 2907 A 1,60
BC 408 abc 0,85 | 2N 3053 2,80
BC409ad 1,00 | 2N3054 6,00
BC 5462 1,00 | 2N30SSRIC 110W 4,00
BC 5472 085 | 2N30S5RCA11SW 6,00
BC 548 abc 0,80 | 2N 3055 Mot 115W 6,00
5490c . 095 | 2N3819Fet 350
MOTOROLA
MICROPROCESSEUR

MC 6800 P 77,00 | MC 1488 10,00
MC 6820 4250 | MC 1489 10,00
MC 6850 36,00 | MC3302 9,00
MCM 6810 3500 | MC 14539 10.00
MC8T28 18,00 | MC3459 2,00
MC8T9% 12,50 | MCr44m 74,50
Connecteur 2 = 43 pins 73,00

I EXCEPTIONNEL - NET DE REMISE ]

TO5PNPAQV Y s 30 10,00
1092-8F233 es 50 12.00
BC 238 es50 12.00

Fe
Métal ¢ les 10 10,00

m AEY 19 métai T0 18

m UHF dode tunne! les 50 10,00
nre QAP 12 les 5 15,00
0 1es 50 10,00

a TOULOUSE

s 05 S L

7400 180 | 7451 180
7401 180 | 7453 1,80
7402 1,80 | 7454 1,80
7403 180 | 7460 180
7404 218 | 7470 4,00
7405 2,15 | 7472 235
7406 4,50 | 747 380
7408 2,15 | 7474 315
7409 2,15 | 7475 4,60
7410 1,80 | 7476 3.0
7412 1,80 | 7 8,10
7413 345 | 7485 1145
7414 795 | 7486 2,70
7416 3,05 | 7490 485
7417 3.05 | 7491 7.20
7420 180 | 7492 485
7425 2,15 | 7493 485
7427 2,15 | 7495 5,20
7430 180 | 7496 835
7432 2,35 | 74107 405
7437 290 | 74121 345
7438 290 | 74123 720
7440 200 | 74141 685
7442 6,55 | 74151 6,20
7443 6,55 | 74154 1250
7444 6,55 | 74175 6.85
7445 11,90 | 741%0 11,06
7446 10,35 | 74192 10.90
7447 8.45 | 74193 1106
7448 11,90 | 74194 795
7450 1,80 | 74195 6.20
S.G.S
TAA 550 2,00 | TAAGS1B 9.00
TAAB11A12 9,00 | 1BAG41B 11 9.00
TAA6118 12 9,00 | TBAG41BX1 11.00
TAAB11CX 1 10,00 | TBABIO 10.00
TAA 621 AX1 13,00 | TBAB10S 800
SUPPOR
A souger A Wrapper
8 W 16 I T 7]
080 100 100 300| 25 450 500 7.50
+ Support de Transistors -
705 powr C! 200
REGULATEURS DE TENSION
Posif15A Négatt 15A
5-8-12-15-18-24V 8.00 | 58-15-18-24V 8,00

RADIATEURS

100 | carré80x80-30W.. . 900
3,00 | Grosse pusssance 115 x 38
3IW1xT03 10,00
carré 46x46- 15W 5,00 | Pour2T03, 115x 76
700 | 5w 16.50

8Y 126 - 226 160 | 1N40012 OUTILLAGES
BY 127 = 227 180 | 1N4007 0,50
060 | 1Nd148 020
OAP 12 18,00 | 200 V3 AsormeFil 2,50 FERS A SOUDER
LOR 03 1400 | 200VI12Aaws 3,00 ARICA
0P 60 600 | 200V20A3vs 10 A o oAt 220 ok
IN914 0% 3w 20 32,00 | panne 30W 450
40w, 220V 34,00 | Panne 40W 5.00
E— 0 A L 60W. 220V 36.00 | panne 60W 5,00
I = Prstolet 3 dessouder 220 V 135.00
2TV vy YT % b 8 COrOn Sockmi i»
POMPES A DESSOUDER
PONTS DE DIODES MiniL 18cm
Tout métal + 1 embout gratut 65,00
TA200V 250 | SA200V 6,00 Maxi Pro L = 22 + 1 emdout graturt 95,00
3A200V 500 | 10A200V 10,00 Maxi-Suger L = 37 mm 97.00
SA200V 4,00 A200V 15,
= hd —_—mn 60 % 10/10
— Bobine de 100 g 1200 Bobnede2509 29,00
Photocoupleur Afficheurs 7,62 mm Jobine de 5009 55.00
L1 8,00 | TIL312An. com 7,00
TLZ29R 03 108 | TE3I3Can com 1000 ProouTs (TP
wanv.c3 4 TIL 327 polanse 10,00
TL213).¢3 1,30 12.7mm S D‘:mmm i
TL220R 5 100 | 1L 7 8,00 ype M | 3 2
W22V 35 120 [T 72 oo’ 800 Type Standare B0 | Guart 7%
w2234 25 1.30 Nettoy magnét 18,00 | Tresse a cessouder 9,00
Grarsse sicone, le tube 30.00
{THYRISTOR} T
| b J
TO51.5A400V 800 | T02207A600V 10,00
® Mini percouse
—_@ 9312V, Le coffret comprend
a) 1 perceuse
§A 400 V 1s0kés 5,00 | 8Anon solés w0 b) 3mandnns
€) 9 outis pour percer. meuler. découper ou polir
[onch d) coupeeur de piles
— Le coftret 110,00  Bit support 45,00
Da3zv 1.20 © Moddle de précision, miniature,
équipé d'un roulement 3 bilies ©
Vitesse max. 16 500 tr/mn_Tension 12318V
CIR. INTE. C Mos La perceuse 140,00  Le transformateur
Le suppont 140,00  vanateur 140.00
250 | 4024 7,00 ® FORETS ©
250 | 4025 2,50 Spécial poxy " 06.0.7 08.09.1 1.1.12 1.3mm
;: 4027 ;..'ll La petce 260
$ 4033 13,80
250 | 4047 7.00 —{eomesce !
3,50 | 4049 350 NET DE REMISE
380 | 4050 3,50 BB 051 MDEC
750 | 4072 2,50 Pour menfage sans soudure. résistances. congensateurs. ransis
8,80 | 4511 11,00 1ors, Ga0des. etc
750 | 4518 7.80 Modele 840 contacts, pas 0e 2.54
250 | 4528 13.50 Montee 165,00 F EnKit 140.00 F

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

COFFRETS A3

SERIE ACIER SERIE PLASTIQUE
Capot laque four Lxhx | RECTANGULAIRE
8C1  60x118x89 Pl 80x 50x30
BC2 124x118x89 P2 - 105x 65x 40

1

P3 - 155x 90x50 W

P4 - 210x125x70 29,
SERIE PLASTIQUE

LxPxHxh

BC3 164x118x89
BC4  222x118x89
CH1 60X 118x49
CH2 - 124x118x 49 PUPITRE

CH3 164 x118x49 362 - 160x 95x60x40 20,00
CH4 - 222x 118x 49 363 - 215x130x75x45 30,00
SERIE ALUMINIUM 364 - 320x170x85x50 62,00
Capot laqué noi mat Coftrets athchage digitaux

331 - 53x100x60. 18,00 | tacace plex orange

332 102x100x60 24,00 | D12 120x 90xS0 18.00
333 - 153x100x60 37,00 | D13 - 150x 135x55  23.00
334 202x100x60 40,00 | D14 - 180x155x58 32,00
335 237x100x60 50,00

ER2L588
228288888

SERIE ALU
1a-1b .... 1000 3a-3b 12,00
2a-2b 1100 4a-4p 14.00
CONDENSATEURS
CERAMIQUES Styrofiex
Type disque ou plaquette de 22 pF A 10NF 0,50
de ! pF a 10 NF 0, Chimiques Sic Salco
MYLAR SIC SAFCO 25V 4V 83V
Moule sorties Radiales 1MF 085 0.9
250V 400V 22MF 085 085 090
1NF 045 47MF 085 085 090
22NF 0.45 10MF 0,90 090 100
3.3NF 0.45 22MF 090 050 1,10
4 TNF 045 ATMF 1,00 1,20 1,30
5.6 NF 0.50 100MF 1,20 140 160
6.8 NF 0,50 220MF 1,40 1,80 240
8.2 NF 0.50 470MF 1,80 250 380
10NF 045 050 1000 MF 3,00 380 6,00
1SNF 045 2200MF 490 630 9.40
22NF 045 055 4700MF 770 11 17
33NF 0,50 1000 MF 80/100 V 9.40
47 NF 050 075 | 2200 MF, 60/100 V 17,00
96 NF 0,65 Série hte-tension axiaux -
68 NF 0,65 15 MF, 500 V 4,60
0.1 MF 065 090 33 MF. 500V 6.60
0.15 MF 0.80 47 MF_ 350V 49
0,22 MF 090 140 47 MF_ 500 V 7.90
0.33 MF 120 2, 100 MF. 350 v 6.60
0.47 MF 140 TANTALE GOUTTE
0.68 MF 2.20 63V 16V 25V
1 MF 245 410 047TMF — — 120
22MF 4.0 1 MF — — 100
33MF 100V 5,00 15 ME —  — 110
4.7MF 100V 5,00 22 ME — 100 120
33 MF — — 130
Série 1000 V service 47 MF 100 120 150
1ONF 120 22NF 150 | 10 WMF 100 160 230
47NF 180 O.1MF 250 | 22 MF 150 250 —
0.22MF 400 047 MF 6,00 Cond. Ajustadles
0.75MF 760 1 MF 900 | 3PF 100 6PF. 150
12PF 120 20PF 2,20
40PF 150 60PF. 270
Chimiques non Polarisé 30 V
1 MF 1.00 | 2.2 MF 1,00
4.7 MF 1.00 [ 1OMF 110
22 MF 1,20 | 47T MF 140

Socle HP Prol. femelle 2.5 1,00
Socie DIN 3 broch Prol. femelie 3,5 1,00
Socle DIN 4 broch Prol. femelie 6,35 150
Socle DIN 5 broch Prol. femelie stér 2,00
Socle DIN 6 broch Socke 2.5 mm 1,00
Socie DIN 7 broch Socke 3.5 mm 1,00
Socie DIN 8 broch .70 | Socie 6.35 mono 150
Miie HP k Socie 6.35 stéréo 200
Male 3 broches .80 | Fiche RCA mdle

Mdle 4 broches rouge ou notre 1,00
Male 5 broches Douslle 4 mm solée

Male 6 broches 6 couleurs 0,60
Male 7 broches Fiche mdle 4 mm_ 3 vis

Mdie 3 broches 6 couleurs 1,00
Femelie HP Fiche male FM 2,00
Femelle 3 broches A Fiche mle AM 2,00
Femelie 4 broches Fiche téié 1,50
Femeiie 5 broches Douslle 15 A isolée

Femelle 6 broches 10UQe Ou Noire 2,00
Femelle 7 broches Doutlie 25 A isolée

Femelle 8 broches 10UQe Ou Nowre 4,00
Pince ¢roco, a vis Pointe de touche

Pince croco isoiée rouge ou nosre 5.00
Jack maie 2.5 mm Grip fil rouge ou

Jack mdle 3.5 mm nosr 13,00
Jack mile 6,35 mono 1, Gnip fil mensature 9,00
Jack maie 6.35 sté 2.00

Prise secteur mile 1.80 | Pnse secteur fem 180
Triphte 3,00 | Socle secteur mdle 4.00

FILSET CABLES

Rigide 510, les25m 5,50
Rigide 6/10, les 25 m 7,00
2@0‘, g.‘lg les ng 1:,3
ide 8/10. les 25 m ¥
Souple02mm:25m 6,90 | 16000 02mmiem 135
Soupe0.4mm:25m 10,79 | 7 cond D4 mm-le m o
mm?25m mm?iem g
Soupie 0.6 25 16.60 3conc 02mmiiem 350
4cond 0.2mm?lem 4,28
FIL TORSADE SOUPLE
2cond 0.2mm?lem 0,60 Fil en nappe 11 cona
3cond 0.2mm7iem 0,90 | piusieurs coul lem 7,00
4cond 0.2mm?lem 1,20 | Extra souple pour
Scond 0.2m 150 | mesure rouge ou
6cond 0.2mm?lem 1,80 | nowlem 3,00
Ruban 300 11 ke m 115

RESISTANCES
!bnws'.‘-nuon 020 Bobindes
1012422 M02 0.10
12WSs% 1101 025 | SW-0.1333k1 19
10413 10 M2 g1s |isn.Tnds2k .. 20
TW10 422 10 Mp2 a0 [10W. 10418k 4
2W10 0310 M1 0.70

RESISTANCES 1%, 0,50
Nous |nd:q‘&er, les valeurs désirées. nous vous préciserons nos
il

£

POTENTIOMETRES

Ajustabies, par 2.54 mm, pour C impnmé
verticaux et honzontaux
valeur Ge 100 1242 2 M2
Type ssmpie rotat! axe 6 mm
Modele linéarre de 100 123 1 M1t
Modele log e 4.7 k{2 a 1 M()
Type doubie 1 seul axe
Inéaire 2 x4 7Ka2x1 M2
1092x47Ka2x 1 M
Type 2 ghssiére pour Cl déplacement du curseur 60 mm
Mono inéaire de 4.7 K 3 1 M}
Monologde 4.7 K2 1 M2
Stéréo inéaire Ge 4.7 K 2 1 My}
Stéreologded. 7 Ka 1 My
Fotentiometre avec inter. axe 6 mm
l0g valeur de 4.7 k() a 1 Mg}
Potentiometre 10 trs Beckmann. pas 2 54 mm
valeur 100 (22 1 M1, la préce

o » mmoo o~ wn =
8 B 2¥gY 88 38 8

o a

BOUTONS

Aly mass serrage vis Calotte aly . 1(
20e125 mm 450 |15.22.27mm 3,00
Bouton pour potentiometre 4 glissidre 1.50

FUSIBLES EN VERRE

Verre 5 x 20 rapudse 0.70 | Support panneas pour
Verre 5 x 20 lent 1,00 | fusible Sx 20 280
Verre 6.3 x 32 rapide 1.30 | Support panneas pour
Verre 6,3 x 32 lent fusibie 6.3 x 32 280

Support pour circuit Distributeur tension
mpnme 5 x 20 120 | N0220Vv 250

INTERS A LEVIER

" percage . 12 mm Miniature 3A 240V
3A250V ." percage 6.35mm
Intef simple 2,20 | invers unipol 6,00
Invers. simple 2.80 | invers dipoi 8,00
Invers doudle 3,50 | inver ol 18,00
6A250V 19,00
Inter simple 3.60
Invers simple 4,80 6.00
Invers double 8,00 6.00
Inter Reed
S0 MA 30 2.00
COMMUTATEURS
Rotatifs
4orc. 3pos 8,00 |2wrc 6pos 8.00
3orc.4pos 8,00 |' ore 12 pos 8.00

VOYANTS

Rouge, vert, bieu, ou orange. av. ampoule, rond

Ou carré percage 10.2 mm

220 V néon sur fils 7.00 | 12V0.03 A cosses 6.

6V 0.03Acosses 6,00 | 24 V0.03 A cosses 6.
L'ampoule seule (en6V. 12V, ou 24V) 1.50

JEUX
Transto d impulsxon minature moulé 20
Tube  éclats 40 poules 8.0
Transfo pour modulateur miniature, 3 pioots 9.00
Spot & visser (€ 27) 60 W. 240 V
Couleurs vendues rouge. vert bleu. orange 8.00
Support stéatite pour spot 5,50
Suppont plastique pour spot 4,00
Embase laiton pour fixer le support sur panneau 5,00
Contact lyre en kaiton Vis3x 10 le 10) 350
encartable pas 3.96 mm Vis 3x 15, 1e 10) 4,00
6 contacts 2,00 | Vis3x20, le10) 450
10 contacts 2,50 | Ecrous 3mm._ le 100 4,00
15 contacts 320 | Visdx 10 le10) 750
18 contacts 440 |Vis4x15 le10) 1,50
Enfichabl pas 5,08 mm Ecrous 4 mm, le 100 5,00
vendu mdje « femele Cosse & souder
$ contacts 1,70 | 3mm. le 100 150
7 contacts 2,10 | 4mm, le 100 1.5
9 contacts 280 | 6mm. le 100 250
11 contacts 300 | Coss<edcerne
simpie_ le 100 1.5
- doubie, ke 100 2.0
Picot pour CI
Sensibilite 200 uA les 300 préces 150
Découpe rectanguiaire Raccord pour peot
45 x 15mm_les2 10F | c-dessus. les 50 5.00

INTERESSANT

Nous avons
— au 26. une boutque U NOUS Ne vendons que des haut-parieurs
Des encentes réalisées & partir de kits y sont en gémonstrabon
(AUDAX. SIARE. ITT, RTC), ouvert | aprés-mici
— au 28. une autre boubque OU NOUS vendons
La Mesure (HAMEG. METRIX_ CENTRAD)
L'outillage (SAFICO, PRO-INDUSTRIA, BAUDOUIN!
Les coffrets, les uts (AMTRON, IMD. ASSO)
Tous les vres techniques
— au 30. nous vendons tous les
THT t aphirs et 0
30 bis. Nous ne vendons que 0es CoMpPosants
OUVERT TOUS LES JOURS
(saut le dimanche)
oe9nai2hetgetdhaigh
Lesamedige8hai12hetde14hatgh

SSOIres telévsion (antennes.
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CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Plaque verre époxy 16/10. 35 microns

11ace 15x 10 400F

1tace 15x 20 650 F

1 face 200 x 300 9,00 F

2taces 15x 10 5,00 F
Plagues presensibdisees positives

Type 3 x P 200 x 300 30,00 F

Type epoxy 200 x 300 50,00 F
BRADY pastilles en carte de 112

en. 191 mm 236mm 254 mm

3.18mm 3.96mm Lacare 750F
Rubans en rouleau de 16 metres

Largeur disponble 0.79mm 1 1 mm

127 mm. 1 57 mm Le rovieau 11,00 F

2.03mm, 2.54mm Le rouleau 1250 F
Feutres

Pour tracer les circunts (now) 800F

Modeie pro avec reservor et vaive 19,00 F
Etamage Bioon pour etamage a o 38,00 F
Verrus pour proteger les circuts

ia bombe 13.00 F

Photosensibie positiv 20. la bombe 2400 F

Resine photosensible positv - revelateur 52,00 F
Gomme abrasive pour nettoy le circun 9.50 F
Perchiorure en poudre. pour 1 iitre 14.00 F

ASSE

HIFI LOW NOISE VISSEES
Emballage indviduel plastque

C60 33F C120 600 F

C% 400F De nettoyage S.00F

C90.Pro 700F C90. Cobar 150F
CHROME CR 02

Cs0 800F C9%0 10,00 F

Dr 802 86-87 780F
EBF 89 6,70F
ECB86 11,20F
EC88 1,20F
EC 900 9,70F
ECCB82 580F
ECC 189 10,50 F
ECF 80 780F
ECF826UB 680F
ECF 86 11,40F
ECF 801 12,70F
ECF 802 11,20F
ECL 82 7.00F

|~

TUBES ELECTRONIQUES
EMBALLAGE INDIVIDUEL

ECL 86
ECL 805
EF 183

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26430, ruedula
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

8.00F PC 88 1060 F
10,90 F PC 900 9.00F
8.00F PCC 189 8.80F
8,00F PCF 80 6,80 F
S20F PCF 86 12,70F
730F PCF 801 11,20F
11,20F PCF 802 8.40F
4230F PCL 82 630F
730F PCL 86 8,00F
3200 F PCL 805 840F
1220F PL 504 1230F
11,00 F PY 88 635F
10,60 F PY 500 1500 F

LISTE NON LIMITATIVE, NOUS INTERROGER. NOTRE STOCK EST TRES IMPORTANT

Lesdpeces 2000F Les 10pwces

& Condensateurs 2 MF 350V

Type Protesssonne! pour Ci
Les 10 pieces

® Afficheur HP 12,7 mm, livré avec schéma,

identique a TiL 702
Les 2 pices

® Compte-tours, 3 chiffres , remise a 2er0

A unite 1000 F Les2peces

5aF
750F

® Transistor 2 N 3055 - Semelle epaisse 100 V8 A

4000 F

10,00 F

1200 F

1500 F

o Transistor BFY 51.
Mieux que 2N 1711,
La pochette de 10 15,00 F

o BOUTONS
Calotte alu @ 26 mm les 10 piéces ssgvesses VEOOE
PROFESSIONNELS STOCKLY
ajupe gradué de 0 10
 jupe 43 mm, les S boutons 1500 F
Non gradué avec index
< jupe 36 mm. les 5 boutons 1200 F
< yupe 33 mm, les 5 boutons 10,00 F
e Condensateurs
1000 MF 50/60 V, les 10 pices 10,00 F
1500 MF 63 V, les 4 préces 1200F
2500 MF 50/60 V. les 4 pices 15,00 F

TRANSFOS D ALIMENTATION

Primaire 220 V 24V.05A

6V.05A 2000F [ 24V 1A 30,00 F
6V 1A 2000F | 2x6V.05A 200F
6V.2A 2600F | 2x12V. " A 30,00 F
9V.05A 21,00F | 2x15V. ' A 40,00 F
V1A 2300F [ 2x15V.2A 4700F
12V.05A 23,00F | 2x18V 'A 4500 F
12V.1A 2600F | 2x24V.' A 4700 F
12V.2A 30,00F | 2x12V.2A, 47.00 F
18V.05A 2300F [ 2x18V.2A 60,00 F
1BV.1A 27,00F | 2x24V.2A 76,00 F

Tous transformateurs sur demande

MESURE

APPAREILS DE TABLEAU
SERIE DYNAMIC
Boiver transparent Parte nfeneure blanche
Fixabon par clps. dimensions 55 x 44 mm

Voitmetre Ampéremetre
15V-30V-60V 1TA-3A-6A
Prix de | apparev 35,00 F
VU-METRES INDICATEURS
Ouverture 35 x 15 mm
Sensibiite 200 micro A - R | 560 1!
Gradue de 1 a 20 32,00 F
Mooceie a 0 central 3200F

HORLOGE

4 digits + 2 ponts secondes
Comprenant module horioge précable
avec transformateur - afficheur -« les
boutons ~ 1'nter de commande

Le coffret 2300F Lereved

11200 F
1200 F

TRANSISTORS
BC 418, les 20
300F
AC 188/01,les 10 . 15,00 F
BC 107, les 10 10,00 F
BC 108, les 10 10,00 F
8C 170, les 30 10,00 F | 2N 1711 les 10
2N 1890, les 10
BC171,l6s20.... 10,00 F
2N1893,les10 . 8,00F
BC172,les30 ... 1000F | 70 700
,les 10 .. 1200 F
BC204.les30.... 10.00F | 5\ 2222 Piast
BC208,/e520 ... 10,00F | £ 135 TR
BC 209, les 20 10,00 F 10,00 F
BC 308, les 30 ... . 10,00 F e50F
&m.mw 10,00 F 1200 F
408B.les20 . B50F
v 2N2907 A les 10. 10,00 F
BC409.les20.... 10.00F |5\ 5614 les2 ... 10,00 F
BD 142 Motorola TO3. la pochette de 4 10F
BSX 51 A Boitier métal = BC 107. les 20 10F
2N 5033 Fet, la pochette de 10 10F
2N 6122 TO220NPNBOV 4 A_les 10 12F

DIODES

1N 946 - 0,8 A - 600 voits, les 30 peces
1 N 4001 ou équivaient, les 30 piéces
Dode 1.6 A 100V, les 30 piéces

Diode 2 A 400 V, les 20 piocos
TEXAS - métal somes his

1000 V. 1.5A, les 20 pices 10,00 F
MOTOROLA - PRESS - FEET
20 A. 100 V pour chargeur, les 4 TROF
SILEC 16 A, 200V
avisser, les 2 peces SOOF
REDRESSEURS EN PONT *
Moulés sorves fis
1A200V, les 5 pices 10,00 F
2A 200V, les 4 piéces 10,00 F
4A 150V, les 3 peces 10,00 F
DIODES ZENER
Zener 8,2, 1 W 3. La pochette de 20 10,00 F
62, 0.4W.Les 20 préces 5,00 F
Zener36VadrVv
La pochette de 30 panachées 1200 F
) REGULATEURTO0315A
VR de 4 15,00 F

{ La pochett

THYRISTORS

2 N 5061 TEXAS, 60 V 0.8 A, les 10 pces 5,00F
TD 4001 SILEC, 400 V 1 A, les 2 prces 10,00 F
Plastique 400 V 4 A les 3 pibces
SIEMENS BTW 27/600 R. les 4 preces

TRIACS

Moules TO 220, 6 A 400 V, 1s0ks

alunité 5,00 F
0s 10 peaons. .00 F
Moulés TO 220, 8 A 400 V. non is0kés,
al'unité 4,00 F
les 10 pices 35,00 F
DIACS
DA3.32V.alunté 1,20 F - les 5 pces 5,00 F

CIRCUITS INTEGRES

7400 N, les 5p 6.50F | 7486 N les6p

7413N. les4p 10F | 7490N.les4p 15F

7447 N les 4 p 20F | 555.8p les3 10F

7473N. les 4 p 8F | 741.8p. les5 10F

7475N.les Sp 10F | AY 3-8500 lapwece . 40F

7484 N les 5p 10F | TDA 1048 Siemens = 10F
AMPLI BF

TDA 2002 Puissance 5 W 4 11, amentabon 8-18 V. max
40 V. TO 220, protege CC

Livré avec nobce. & |'unie 15F
REGULATEUR
L 200 Vanable en Ude 3V a36V.de 042 A protegée
T0 220
Livré avec nobce a | unié 15F

PROMOTIONS et AFFAIRES

CONDENSATEURS
ET CHIMIQUES

NF 16/20V ies 10 pieces
2.2MF 5V les 10 pwces
4 TMF 16/20V les 10 pces
10MF 25V les 10 pces
0 MF 63V les 10 piaces
22 MF vV les 10 preces
47 MF 16V les 10 preces
47 MF 25V les 10 pseces
100 MF 16V les 10 preces.
100 MF 40V les 10 preces
100 MF 63V les 10 pieces
220 MF, 25V les 10 pices
250 MF, 50/60 V les 10 pidces
470 MF 25V les 10 preces
470 MF 0V les 1u pieces
1000 MF 6V les 10 peces
1500 MF 4V les 10 preces
2200 MF 16V les 5 pieces
2200 MF 25v les 3 pieces
2200 MF 4V les 3 peces
2200 MF 50V. l6s 2 pieces
3300 MF 6V los 5 pueces
4700 MF. 25V les 4 piéces
4700 W v ©$ 2 DWCes

MYLAR

CHIMIQUES NON POLARISES
2 MF 30 Volts, les 10 péces
4 MF 50 Volts, les 10 piéces
VARIABLES ot AJUSTABLES
Astable 30 PF, les 25 pieces
Ajustable 100 PF, ies 8 pices
Varable 300 PF _les 4 pieces
TANTALE GOUTTE
Pochetie de 0.1 MF a 33 MF
Tensonce 6V a35V Lapocnetie de 30
MYLAR AXIAUX
De 220 PF & 1 MF, 250 V et 400 V
La pochetie de 100 condensateurs
Sene Haute-Tensson 630 vs. 1000 vs, 1500 vs
(céramique. styro. Mylar)
de 22 PF 20,1 MF, la pochette de 54
CERAMIQUE ET STYROFLEX
Valeur ce 10 PF a 100 NF
La pochette de 150 pieces panachéees
MICAS MINIATURE
De 47 PF & 4700 PF, la pochette de SO
CHIMIQUES
Capacité de 0,47 MF & 1 000 MF.
Tension de 6 Voits & 16 Voits
La pochette de 50 en 16 valeurs
TANTALESCTS 13
De 0,82 MF a 220 MF
La pochette de 20

38asER88RYss
MMM ATNANINITANTY

8

8.00F

SF
W0F
400F
S00F

10,00 F
10,00 F
10,00 F

20,00 F
1500 F
10,00 F

15,00 F

12,00 F

12,00 F

10,00 F

MESURE

Appareils ferromagnétques
Tres bello présentaton, boiter transparent, partie iInfénoure
stnge, montage par I'avant

Modéle 50 Dim. 50 x 45 mm
Disponible 6 A, 10A, 15A. 25 A, 30 A,

150V, 250V 15,00 F

Modéle 60. Dwm. 60 x 54 mm
Dispondie 10A, 1SA 30 A,

150V, 250V, 500 V 18,00 F
Ampéremétres 70 x 70 mm

15A0u20A 1200 F
Ampéremétre pour chargeur 55 x 45 mm

4A0UBA 10,00 F

Sensibiite 100micro  YU-METRE

Grand cadran Dimension fenétre 35 x 14 10,00 F
Modeie zéro central  Dimension fenétre 59 x 22 10,00 F
Pett modele Dimension fenétre 15 x 10 8,00 F

Avec éclairage 12 volts Dimension fenétre 35 x 14 15,00 F

CIRCUIT IMPRIME

Plaques bakeélite 1 tace cuvree 15/10

Dimensions 70 x 150 mm. les 10 10.00 F
Epoxy 16/10 1 tace vénsol 75x 150 mm

les 10 coupes 1800 F
Papier Epoxy 15/10 1 face cuivre 35 microns

200 - 300 mm Les 4 plagues 15,00 F

COFFRETS

15,00 F

e. ranure a | nteneur pour tenw des plaques
e Dar vis sur un cté

x 65 mm 1250 F

¢ 25 o 5.00F

TRANSFORMATEURS

Alimentation 1207220 V secondaire 12 24 V15 VA
xahon vis. embaliage mdviduel

alunite 1200F
Primaire 220 V, Second9 V0.5 A 8,00 F
Primaire 220 V, Second. 18 V2 A 15,00 F
Transto psyché picots
Rapport 1/5. & 'unité 600F

A VENDRE SUR PLACE

Prmaire 220 V Pnmawe 220 V

Secondare 40 V3 A Secondaire 40V 5 A
12V1A 25F01 2-12V1A 5F

Prmaire 220 V. secondawe 2 «+ 40V2 A W0F

NOS PRIX S'ENTENDENT A L'UNITE (toutes taxes comprises)
MINIMUM D'ENVOI : 100 F

® Nous expédions

a) contre paiement a la commande (forfait port et emballage 23 F)
b) contre-remboursement : pour ordre de + 200 F, acompte 20 % (forfait port et emballage 35 F)
® Remise 10 %, pour achat de 500 F (les promotions, les affaires et les cassettes n'étant pas

comprises dans les 500 F)

e Franco de port et d'emballage a compter de 750 F.
Nous acceptons les commandes des écoles, des administrations, et des sociétés ; par contre, nous
ne prenons aucune commande par téléphone.
Eviter les paiements par chéques multiples, et par timbres

© PAS DE CATALOGUE @ DETAXE A L'EXPORTATION o

INTERRUPTEURS
& INVERSEURS

A ghsssére, inv. simple a cosses. les 10 preces
A glissiére, inv. double & cosses

Les 10 piéces 500 F
A ghisssére. 2 circunts. 3 posibons.

Les 10 oweces 700F
A 2 pousSOIrs mMICro contact AM . 2 A 250V

hixabon vis. la prece 200F
Interrupteur rotatf 2 circunts 3 A - 250 V

@ fxation 12 mm Lapwece

Interrupteur smole 4 A 250 V. les 4 pieces
issidre, professionnels miniatures simpie

RESISTANCES

Résistances 1/4 W5 % de 10 (1 4 2M(
La pochette de 225 pidces 10,00 F
T4Wel 1/2W valeurde 4 {144,7 M)
200 10,00 F

15,00 F
3 W et 5 W. witrifides et cmentées, valeur de 2.5 (1

La pochette de
TWet2W, valeur de 15 () 4 8 M{)
La de 100 panachées

427 ki1, la pochette de 30 panachées 1500 F
stances bobinées 10W 5 %
4.7 01, les 20 pidces 10,00 F
10 (], les 20 pidces 10,00 F
100 (1, les 20 oiéces 10,00 F
Austables pour C |, valeur de 10 (14 1.5 M()
La pochette de 65 panachées 15,00 F

POTENTIOMETRES

Apust GM. Het Vde 100 {24470 kil
La pochette de 20 panachés
Bobwnes 0e 221124701}

La oochette de 20 panaches 10,00 F
20 10urs 100 ki }
La pochette de 10 1000 F

Rotatifs avec et sans ini
de 220 (1222 M(),
La pochette de 35, en 15 vaieurs
Rectilignes de 220 114 1 M}
La pochette de 30, en 10 valeurs

RADIATEURS

Radsateur pour TOS, la pochette de 20
Pettt rackateur pour TO 66_les 10 pieces
Radiateur pour 2 x TO 220, 32 x 100 mm,

les2piéces .......... 2
RELAIS
1 travail 400F
6/9V & souder 3 travail 8,00 F
5 travail 10,00 F
Minsature 12 V2 RT 8,00 F
Mirature 12 V 4 RT . & souder 10,00 F

DIVERS

Commutateurs rotat 4 circuits, 4 positions, qualité super
400F

La piece

Cosses. Pochette comprenant différents modéles - simples,
doubles, a souder, a fixer. fiches, pontets. collers.
etc. En tout 500 g d'articies utles

La pochette 1500 F

Fils blindé 1 conducteur 0.2 mm? Gaine ressée
Les 10 metres. 700F
simples 0,2 mm? repé 0.2mm?
La coupe de 10 métres vionvie 500 F
Fils 4 conducteurs. Les 10 métres . 8,00F

Socie secteur méle bakéite

La pice 150F
Socie jack 3.5 mm pour Cl les 20 800F
Socle jack 2.5 mm pour Ci les 20 7,00 F
Socle DIN 6 contacts a fixer. les 20 10,00 F
Disjoncteur 3 A Diruptor, & I'unité 5,00 F
1élescopique 0,80 m, & I'unité 500 F
télescopique FM 8,00 F
Pastille micro dynamique @ 20 m/m 8,00F
Pastille dynamique @ 30 m/m 10,00 F
Dominos bakéite 3 contacts, les 20 700 F
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DETAIL

A MONTPARNASSE ...
DU “PROFESSIONNEL" AU DETAIL

. ApHESIVE
AND
GRAPHICS
o CHEMIBTAY

Ventilateurs

220V

47 _Frs

ale Monsanto
MOT

Semiconductors

Tolérances

+ 1%

3, RUE BROWN SEQUARD - 75015 PARIS

Métro : Montparnasse - Pasteur - Falguiére

DU LUNDI AU SAMEDI INCLUS
10h30 - 12h 14h-19h

P. 34 —R.P. 396 - Novembre 80
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J.REBOUL

34, RUE D ARENES
20000 BESANGON

TEL:(81)810219

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - INFORMATIQUE

EMETTEUR RECEPTEUR  EMETTEUR RECEPTEUR
CB 80 - PONY CB 36 - PONY |

Homologué PTT n° 1397 PP [’

Possibilité appel sélectif
3 W HF 27 MHz. Homologué PTT 1504 PP
2 canaux 27 MHz 1,5 W HF

6 canaux, 1 équipé
Prix TTC : 772,30 F le poste Prix TTC : 709,70 F le poste

{ METALLOSCOP 100+200

Détecteur tous métaux

2 couronnes ¢ 17 et ¢ 34 cm
Systéme d’accord automatique
Détecteur visuel et acoustique

550 F

MICRO-ORDINATEUR
P.E.T.-2001 %
16 K octets de ROM é‘ \

9 K octets de RAM W s NOUVEAU PRIX

S

dont 7 K disponibles
pour l'utilisateur

:ﬂ 4998 F TTC

j ACORN /
Systeme modulaire 6502

L E e R R R R R R I L

® Microprocesseur 6502

® RAM 1 Koctets

® Moniteur 1/2K

® RAM /O, 16 lignes E/S

® Emplacement pour 2° RAM I/0
® |nterface magnétocassette

@ Clavier hexadécimal 25 touches
® Affichage hexadécimal 8 digits
°
°
O
o
[ ]
L]
°

FFFFFRFFFFAFAFNNAANAANAAFNAANFAFANAFFAAFNAFAFFFFAFFIAFF

Cartes Euro-card 100 x 160 mm
Manuel en Francais
PTIONS

Cartes mémoire 4 Ket 8 K

Carte vidéo/TV

BASIC 4 K entier, 9 digits

Assembleur - désassembleur - éditeur
® Rack Euro-card

ACORN

Kit 1300 Frrc
monte 1 450 FTTC ot %

o

o1 b B by E

ElEE e (s et e



MARSEILLE

Ouvert de 9 h & 12 h et de
14 h 3 19 h, sauf le lundl.

EUROPE

2, rue Chateauredon . 13001
Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F

ELECTRONIQUE

MURATA - STETTNER

TOKO

S0436 ... 0 Fiitrg coramique SFD 4SS ............ TIL 704 1200 FI4S5KHZ 7x 7 (jJaune, blanc ou noir)
TAATBIA ... .00 Filtre céramique SFE 107 MA .. .. TP . FI4SSKHZ 7x 7. Je jeuded ..........
TAATESA | .. 2100 Filtrecéramique SFJ 107 ....... TP . F1 455 KHZ 10 x 10 (jaune, blanc ou noir
TAABGIA ... T. .. 1880 Filtre céramique SFZ 485 . " TiP 31 o FI4S5KHZ 10 10, le jeude3 ... o
TAAZT61A .. 1170 TDA1046 ... 2280  Transducteur ultrasonore MA 4OLIR . TR ovoine FIO7TMRZ7XT7...... 800 FI107MHz 10x10..
TAA4TEIA .. 1780  TDA 1047 24X Transducteur ultrasonore MA 40LIS . P2 ..... 1000 BLR3107N (fiitre pour décodeur stéréo) .........
TBA 1208 . 890 TDA2870 750 TIP127 ..... 10.60
TBA2218 . 740  TDA3000 ... 31.00 TIP295 .... 1080
TCA106 ... 2020  TDA&0 .. 2090 TP .. 800 RESISTANCES
TCA205A ... 2810  TFA100IW . 44%0 TMS 11ZNL 87.40
TCA315A ... 1070 UAA 170 17.00 TMS 3874NL  38.00 1/4W couche carbone 5% - de 100 A22MQ .................. 018
320 TCA335A ... 1070  UAATOL 20 TMS3878NL  56.00 1/4W couche carbone 5%-de 102100 ... .. 020
TCA345A ... 1800  UAA 180 17.00 TMS3880NL 3000  1/2W couche carbone 5%- de 100 4 10MQ . 020
SDA 56508 + SOAM*TDBWOOM) ............. 1850 '&Mcouchcwboncs%dolnnm 030
1W couche carbone 5% de 100 & 1M .
THYRISTORS TRIACS SW bobinde 48 0,104 4 7KQ)
NATIONAL TIC 47 QOOV/084) ... TIC 2060 (400V/34)
TIC 1080 (400V/54) . . 420 YIC%(‘OCN/M)
. A% LMSs ... A TIC 1160 (400V/84) . 80 TIC (400V/124) .
o 1100 LMSES ..., 1450 TIC 1260 (400V/124A) ..... QB0 TIC 2460 (400V/16A) .... POTE"TIOMET“
L1680 LMS67 ... UB
TR M8 Pt Ajustadies pas 2.54 pour circult imprime, de 1000 & 22MQ
modéle horizontal ou vertical (& pucnwl 1.2
o < SUPPORTS C.I Austables 101ours BECKMAN de 10018 1M . 0
L 11,80 M7e . 10 Supports & souder TEXAS bas profil Potentiométre rotatif simple :
1600 LM . ED R A N ) Linduire de 100 8470 .
LM1812 ... TLOO 07 0% 100 10 12 10 18 2% Lodeikadiva .
. 880 LM2907-8 .. 1080 Supports llouder TEXAS nylon bas profil : entiométre rotatif double
A0 MAK .. AW 8 B 18 2 U B & Lindeice de 1000 A 22402 10
L280 LM% ... 810 M0 8 2B 2% 2m % 50 ALt el w
FU U w Supports & souder TEXAS bas profil, contact OR b oIl Smpe
H 14 18 18 2 2 2 © 00.0edTKNAIMO .......... 600
180 230 260 320 340 400 480 680 Potentiométre & glissiére 60 mm pour circuit imprimé
Supports & Wrapper TEXAS . . i Mono lin. de 1KQ & 1MQ .
8 14 . " 2 u 2 © Mono Log. de 1K & MO .
an 200 280 3X 38 480 500 560 8% gz:m‘::wm’d
n Supports & Wrapper TEXAS conctact OR
00 8 L) 18 1L % 12 !;’ 0
% 260 440 50 54 & 140 S 1380
] TastEn | Remise par cuantité pour une méme ritrence CONDENSATEURS
150 480  74(S161 ... 1470 10 pidces : 10% 25 pidces - 15% 100 phéces : 20%
] 850 745162 14T 74.5%8 .. 880 cEMMIOUES
v Type disque ou plaquette, de 1pH 10nF .
i DIVERS i
J: nEGuuTEuns HP miniature 80/ 0.2W a
e NPmln‘mD B0 STy s Apustables cécamiue - 69F - 129F - 200F - 409F - 60p
g TRLOS0W ... 00 TRSOIA) ... ruenonad < 5 el
nw AROW. 40 2O . HP miniature 8/0SW ... MYLAR
na ;:";5((%':, : :g g“%‘ﬂ)"&)‘ o Commutateur rotatif 1 circult - |2posmons
800 RO 400 TOM12(058) Commutateur rotatif 2 circuits - §positions . ‘w‘;
1280 /WIS(O @ 200 '79“‘510'5“ : Commutateur rotatif 3 circuits - 4positions 1500
L] 080 7905 ... Commutateur rotatif 4 circuits - 3positions mi
a7 AR Ao Relais Européen SIEMENS 281/ 12V e
e 7815 e80 7915 Relais Européen SIEMENS 4RT/12v 470ni
1040 7aos‘ioo 1050 7905/T03 Support pour relais 2RT — ol
80 e lm 7912/T03 Support pour relais 4RT ...... W .
R el 7915/703 . Condensateut variatie 2500F .
an A TBHG -1 60lable & 5““ A . Condensateur variable S00pF .. .....
10 riglable de A 62 bipied Radiateur spécial pour TOA 2020 ..
Tresse & dessouder .........
lEDs - o"o Support de quartz HC/6U .. ...
Pince de test 16 broches pour Cl C“IMIOUES
Tube & éclatd0joules ......
a0 Leds standards Leds forte luminosité | gopis <o blon®™ = B 2%V AV 6
am  3mmrouge .. Smmrouge ............. 1.80 | Transfo. pour jeu de lumidre . 100 100 100 100
10 3mmjaune . seee Smm jaune .. Quartz 1,008 MHz 100 100 100 100
200 3mmverts ........ Smmverte ... Quartz 18432 MHz .. 1,00 1.00 1.00 1.00
i Smmrouge . Quartz 2000 MHz . 100 100 L0 120
i Smmjaure Supportdeled 3mm ... 050 | Quartz 3276 MHz . 1o 120 120 120
200 Smmverte ............. 150  SupportdeledSmm ..... 0.50 | guartz 3579 MHz . 120 120 140 160
am LRM ... 1200 LROOS ... 800 LORO7 ... R00| Quartz 4000 MHz | 130 140 180 200
880  Afficheursa cristaux liquides 13mm / 3digits 1/2 ... 12000 | Quartz 4 433 MHz . 1.80 200 260 200
2250  Afficheurs A cristaux liquides 13mm / 4 digits .. ... 120.00 | Quartz 6,144 MHz . 260 00 400 500
;:: Quartz 8,867 MHz . 450 450 650 800
Quartz 10MHz ........ — 800 200 800 1300
i DIODES - PONTS ouartz 8.2 Mz 850 100 1600 2100
1580 ZENER VARICAPS
o Quartz Bande 27 MHZ - Boitier HC-25 U
o . Toutes les fréquences 4 intervalle de 10 KHZ allant de 26,965 a 27,405 MHZ et de 26,510 & 26,950 MHZ
REIIHESSEHEIT ET SIGNAL
IN4148 IN 4004 (1A/600V) 050 PriXUMIBNG .o iwss saviimnynisn s mbminesiosinaimass 1200 Support
BCIOTB ... 180 BCSUB .. LD W0l ... @ INSW ; IN400S (1A/800v) ||| || o | |88 10Panzches W tedpeneciis .o
BC1088 ..... 1.50 5488 ... 100 N3 wm  0A% . IN 4007 (1A/1000V) . 050
BC10C ... 180 BCSC ... 120 2N1711 2% %:bm”m . g;gna:/m :,:
) L 1(1 . (347 §
12 IN&0G2 (14/150V) ....... 040  BY 253 (3A/600V) 180 PRO“OT'ONS
140 IN4O3 (14/400V) ....... 040  BY 255 (3A/1300V) . 200
a0 PONT 1.5A140V .. 400  PONT 3A/250v
PONT 1,5A/80V 320  PONT5A/40V .
m:;:% :g Wal’% ... par10: 250 par25: 220 par100: 190 par 5: 810 par 10: 660
PONT 3A/40V 800  PONT 10A/400V . par10: 300 par25: 280 par100: 2.30 par 5: 680 par 10: 560
PONT3A/80V ... 850  PONT25A/400V .. 5° 330 par10° 300 par 25: 240 par10: 440 par 25. 300
5: 810 par10: 470 par 25: 380 par10: 550 par 25: 450
E“ Es 5. 600 par10: 550 par 25: 450 2: par 5: 840 par 10: 7.70
c"‘ UN ln 5: 400 par10: 360 par 25: 290 5: par10: 350 par 25: 300
8B40  NESET ... 2:1380 par 5:1260 par 10:10.50 2: par 5:21,00 par 10:18.00
820 TAAG11812 . . 1350 | 7805 (1.54) §: B.70 par10: 820 par 25: 500 ! §: par10: 530 par 25: 450
fi‘: }g:gf}us - 200 | 7812 (1,58) 5: 710 par10: 650 par 25: 630 | Quartz 10MHz ... par 1:2800 par 2:2400 par 5:18.00
1000 ; : 7815(1,54) 5: 680 par10: 6.30 par 25: 520 | Quartz 1MHz .... par 1:3800
3800 7905 (1.54) 5: 780 par10: 860 78L05(05A) .... par 5: 240 par10: 220 par 25: 1,80
3:: 7912(154) ..... ar 2: 760 par 5: 6.30 4116(2000S) .... par 1:67.00 par 8:62.00 par 16:50.00
800 7915(154) ..... pal 3: 780 par 5: 6.60 2708 (450nS) .... par 1:80.00 par 3:72.00
260 NESSH: ... par 5: 7.80 par10: 710 par 25: 580 | LDRO3 ......... par 2: 00 par 5: 840 par 10: 680
l:: Tc26 ....... par 5: 640 par10. 580 par 25: 480 | LDRO7 ......... par 2: 740 par 5: 680 par 10: 560
REGLEMENT :

VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum 80 F) a :

EUROPE ELECTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON - F 13001 MARSEILLE

— a la commande
(Port 18 F - Franco a partir de 500 F)
— contre-remboursement
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GEUX QU'ONREGHERGHE
POUR LA TEGHNIOUE
DE DEMAIN...

suivent les cours de I
INSTITUT ELECTRORADIO
car...

sa formation cest
quand méme autre chose

En suivant les cours de
L’INSTITUT ELECTRORADIO

vousexercezdéjavotre métier!..

puisque vous travaillez avec les composants industriels modernes :
pas de transition entre vos Etudes et la vie professionnelle.
Vous effectuez Montages et Mesures comme en Laboratoire, car

CE LABORATOIRE EST CHEZ VOUS

(il est offert avec nos cours.)

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE
PLUS EN PLUS CROISSANT DE BONS SPECIALISTES
ET UNE SITUATION LUCRATIVE S'OFFRE POURTOUS
CEUX :

-— qui doivent assurer la reléve

— qui doivent se recycler

— que réclament les nouvelles applications

PROFITEZ DONC DE L'EXPERIENCE DE NOS INGE-
NIEURS INSTRUCTEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES,
ONT SUIVI, PAS A PAS, LES PROGRES DE LA TECH-

NIQUE.

Nos cours permettent de découvrir, d'une fagon attrayante, les
Lois de I’'Electronique et ils sont tellement passionnants, avec les
travaux pratiques qui les compldtent, que s’instruire avec eux
constitue le passe-temps le plus agréable.

Nous vous offrons :

7FORMATION8 PAR CORRESPONDANCE ATOUS LES NIVEAUX
QUI PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

o MICRO ELECTRONIQUE © TELEVISION COULEUR
o SONORISATION- o INFORMATIQUE
Hi-Fi-STEREOPHONIE o ELECTROTECHNIQUE

Pour tous renseignements, veuillez compléter et nous adresser le BON ci-dessous :
L N N __ N ___N _§N _N N ¥ _§N ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 3}

INS'I‘ITU'I' ILIGTRORADIO

selgnement privé par correspondance)
20, RUE BOILEAU — 75016 PARIS |
Veuillez m‘envoyer l

GRATUITEMENT ot SANS ENGAGEMENT DE MA PART
VOTRE MANUEL ILLUSTRE
sur les CARRIERES DE L‘GI.ECTROHI(IIIE

T S SIS S S—

PR Ko S A S SR T T s
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l Relaxe
800 g...' Déclenché <l

// Aprés les multimétres et fréquencemétres de poche \N

voicl :
Sinciair S€C 110

FOSCILLOSCOPE PORTABLE
a hautes performances!

TUBE

mV/div
L TRIGGER INT 50 m/m
EXT

Modes TRIGGER

Economique
Ext

Niveau TRIGGER

Couplage Declencht sur A
o A sur IO

Ampli vertical
10 MHz £ 3dB
10 mV/Div

Base de temps

21 gammes
0,1 s a2 0,5 s/Div

ENT REE

v Ampli. horizontal Calibrator
max ; ovVv = o fuULi1vceac
z:amb ,_” pF ggtztaggs}an‘c : continu a 2 MHz 1 KH

Sensibilite : 0 \‘/qchv.
Impeédance . 1 M{) /10 pF
Couplage TRIGGER  \nvax 2 250 v P

TV vertical
TV horizontal

Panneau arriere
Reglages
de luminosite,

concentration,

rotation de trace,

balance p iy

Voici enfin I'oscilloscope que chacun peut transporter avec Ainsi |'appareil en mode déclenché ne consomme que 350
lui sans sacrifier aucune performance. En effet le SC110 mW et peut ainsi fonctionner des dizaines d’heures sur piles
a été étudié comme devant étre a la base un oscilloscope de ou batteries.

faible consommation, léger et d'un design "' agréable.

L'alimentation s’effectue par piles, batteries ou adaptateur
La faible consommation a été réalisée grace a |'utilisation secteur. La consommation est de 210 mA en mode relaxé et
du tube TELEFUNKEN de 50 mm déja développé par 80 mA en déclenché.
SINCLAIR pour ses téléviseurs ; ce tube ne nécessite qu‘une
trés faible énergie pour le chauffage et la déviation. De plus Accessoires : housse de transport permettant de libérer les
les circuits électroniques sont spécialement congus de fagon mains, batteries rechargeables, sondes, adaptateur secteur.

a isoler les parties de schémas non concernées par le fonc-
tionnement. Représenté par MEIEV=S I ANCELEENS

DISTRIBUTEURS SINCLAIR 3
Rtglon Parisienne v &g
- 42 rue de Chabrol - 75010 Paris ® BERIC - 43 rue Victor Hugo -92240 Malakoff ® CIA - 63 Bd Kollerman 75013 Parls

ACER
® CUBOT 3 rue de Reuilly - 75012 Paris ® DIEL SIPE --107 rue H. Barbusse - 92190 Meudon . MISCE - 36 Av. de lwv"

78000 Versailles ® MONT ARNASSE COMPOSANTS - 3 rue du Maine - 75014 Paris TASONIC - 5 rue Maurleoeou

75016 Paris ® RADIO CHAMPERRET - 12 Place de la Porte Champerret - 75017 Paris ® RADIO MJ - 17 rue Claude Bernard -
r7>2>°s°s Paris ® RAM - 131 Bd Diderot - 75012 Paris ® REUILLY COMPOSANTS - 79 Bd Diderot - 75012 Paris ROCHE COM-

ANTS - 200 Av. d'Argenteuil - 92600 Asnieéres.
Province
Centre : AUTO COMPTOIR DE L'YONNE - 8900 é Auxerre ® CORATEL -5 fooo Nevors.DISTRATEL a7oom.|moges
Est : DAHMS Electronique - g 000 Strasbourg ® FACHOT -57007 Metz ® HBN -
Nord : DECOCK - 59800 Lllle ‘\Dlo 31 - 60510 Bresles ® SELECTRONIC - 59000 Llllo
Nord-Quest : BATI ELEC - 14120 Ca CREST - 76600 Le Havre
‘S)ud“és:t D:?E?ASEOLS%CO '34000 Nantes Radio Piéces DELAHAYE - 35000 Rennes ® RADIO SELL - 29200 Brest
U
Sud-Ouest : AQUITAINE DISTRIB. ELECTRON. - 33000 Bo‘deaux ® ctoir 4y Languedoc - 31000 Toulouse .DELTA 10 -
64100 Bayonne ® SOLISELEC - 33000 Bordeaux ® TRAPY - 24000 Pongueux.

§

818 TP

§

=
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Mires de télévision

GX 958

Chaque mois Metrix
selectionne

un instrument dont
le rapport
performances/prix,

particulierement
competitif, merite toute
votre attention.

Parlez-en a votre
distributeur specialiste en
materiel electrique

GX 956/GX 952
GX 958/GX 954

Secam ou Pal/Secam
Synthétisée ou non

et électronique.

Metrix : une marque de
confiance, une garantie
de fiabilite et de seérieux
qui se verifie chaque jour

POUR REUSSIR VOTRE AVENIR
PREPAREZ UNE PROFESSION

FONCTIONNAIRES

Génie Rural
Navigation Aérienne -
Communaux - S.N.C.F. ...

- Météorologie -
. i

2

Cadastre - Emplois Réservés - Equipement -
H.LM, -
- Services

0 D e e SERD GSmE
Veuillez m’envoyer
§\ gratuitement votre

documentation I
(pour I'étranger

a
joindre 26FF - ou zl

' AUTOMOBILE

=" 2] Mécanicien - Réparateur - Electricien

I
|
contre valeur)
I concernant : I

COMPTABILITE - GESTION

XI)

|« DREE]
|GEEGOER]

Les mires Métrix sont adaptées aux nouveaux
téléviseurs avec Identifications ligne ou trame

* L3
Metrix pour faire bonne mesure
Annecy. tel. (50) 52.81.02. telex 385 131
Bagneux. téel. 664.84.00. telex 202 702

Pas de soudure! Fiche male UMD AMPHENOL 83 58 FCP
pour cables RG 58/U (74 mm). Méme caractéristiques
que la PL 259, franco 6 F. Pour les commandes en nom-
bre (revendeurs), nous consulter.

()Y Aide-comptable - Comptable - BTS-DECS | J I A votre disposition : émetteur 160 m 1 W, 10 m, 40 m. PA
S | 10 W pour le 160 m et le 10 m. PA large bande 160 m -
ELECTRICITE = = = Mgeisiussseenisms :
Electricien - Contremaitre - Technicien - I .............. I 10m (10 W)
Technicien Supérieur e 1 VOUS VOULEZ ETRE RADIOAMATEUR ?
P Nous pouvons vous aider ! Nous mettons & votre dispo-
ELECTRONIQUE REREREREIRERRY | sition une méthode de préparation, adaptée au nouveau
Electronicien - Technicien ET RS i M‘ programme de |'Administration. Mettez toutes les
DR A chances de votre cOté, renseignez-vous auprés de la
(?n?selljlion - Urbanisme - TP I * entourer la référence k soracom-

Capacité en Droit

choisie
——————

TOPOGRAPHIE
Opérateur - Géomaétre - Expert

gy BATIMENT - T.P.

Bureaux d'Etudes - Chantiers - Métré

L'ECOLE
CHEZ SOI

ENSEIGNEMENT PRIVE
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Contre la TVI/BCI : un filtre de fabrica-
tion DL vendu directement en France.
90 dB sur 80 m, 80 sur 40 m, etc.
Atténuation de passage < 1,5 dB.
Encombrement :  76x25x25, poids
45 q. 60 F franco.

s.ARL SORACOM

B.P. 5075 - 35025 RENNES CEDEX




NOUVEAU...

REPUBLIC COMPOSANTS

13 Boulevard Voltaire PARIS XI°
meétro : République ou Oberkampf

e Composants Electroniques

— Actifs : Semi-conducteurs, circuits intégreés
Ponts redresseurs - Opto-électronique

— Passifs : Résistances - condensateurs
Connecteurs

e Appareils Téléephoniques
— A cadran _
— A clavier décimal a mémoire
— Téléphone miniature Grillo

DISPONIBLES SUR STOCK




EXPOSES »
2125 KITS i
DE : MAGASIN
KITS GARANTIS 1 AN. LIVRES AVEC DA
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE. 92600

Légendes : AL : Alimentation; P : Puissance; F : Fréquence; C :
Consommation; S : Sensibilité; 2 : Impédance; DI : Distorsion;
LC : Livré complet avec coffret, fiches, boutons, etc. D

" KITS EMISSION-RECEPTION

005. Emetteur FM. 60-145 MHz. P : 300 mW. Portée 8 km. Al : 4,52 40V 44,00F

HF 65. Emetteur FM. 50-145 MHz. Porte & plusieurs km. Al : 45340V ... ... 40F
OPTIONS : Antenne téléscopique acier pour émetteurs (005 ou HF65)......... 20F
Micro Pastille. .. 23 F; Micro Electret. .. 23 Fj Micro complet avec pied . ... 28F
Kn 46. Récepteur FM (pour émetteurs). B.P. : 80-110 MHz. Al : 9-12V .. .. .. S6F
HF 310. Tuner FM. Al. : 12355V.C:5mA. S:5uV. Di:15% ........ 182F

JK 04. Tuner FM. BP 87-108 MHz. S : 25 V. Di : 0,5 %.B.P. 87-108 MHz. LC. 125F
JK 06. Emetteur 27 MHz. 25 mW. Quartz fourni. Al: 9V. LC.............. 120F
JK 05. Récepteur 27 MHz. S : 10 nV. Quartz fourni. Al: 9 V. LC........... 128F
0K 106. Emetteur ultra-sons. Al : 12 V. Portée 15-20 m. Avec transducteur 83,30F
OK 108. Récepteur ultra-sons. Al : 9 V. Sortie relais. Avec transducteur ... 83,10F
HF 305. Convertisseur VHF/144 MHz. B.P. 100-200 MHz.S: 0,8 V. Al: 3-15V 174F

KN 9. Convertisseur AM/VHF. 118-130 MHz. Réception sur P.O. ............. 38F
KN 20. Convertisseur 27 MHz. Réception C.B. surP.0.................. 53,00F
KN 10. Convertisseur FM/VHF. 150-170 MHz. Réceptionsur FM .. ........ 42,00F
0K 122. Récepteur 50 & 200 MHz. 5 gammes. Super réaction .......... 125,00F
KN 17. Osclliateur code morse. Al : 4.5V .....................counee 40,00F

0K 100. VFO pour 27 MHz. Remplace lesquartz. .. .................... 93,10F
OK 168. Emetteur infrarouges. Al : 9-12V. Portée 10m .............. 125,00F
0K 170. Récepteur Infrarouges. Al : 12 V. Sortie sur relais ....... 185,00F
OK 167. Récepteur 27 MHz. Super hétérodyne. 4 canaux. Al : 12V. LC .. 258,00F
OK 159. Récepteur 144 MHz. FM. Bande marine. Al : 12V.LC......... 255,00F
OK 177. Récepteur. Bande police. FM. Super hétérodyne. Al : 12 V. LC.. 258,00F
OK 163. Récepteur AM. Bande aviation. Al : 12V. LC ................ 285,00F
OK 181. Décodeur de blu. Al : 12-13,5V ...............ooiivnnnn.. 125,00F

KITS AMPLIFICATION

KN 3. Amplificateur téléphonique. Al : 12 V. Avec capteur ..............
AF 300. Ampli BF, 6 W. Al:9-18V.Di:0,3%.2:4/8 0. B.P.: 20Hz-20 kHz . 97,00F
KN 12, Ampli BF, 4,5 W. Al : 12-18V. Di: 0,3 %. Z:8 2. B.P. 20 Hz-20 kHz . 58,00F
AF 380. Ampli BF, 2,5W. Al: 9-12V. Di: 0,2%. Z: 4/8 ). B.P. 20Hz-20 kHz 56,00F
AF 310. Ampll BF. 20 W. Al : 9-36 V. Di: 0,1 %. Z: 4/8 0. B.P. 20 Hz-20 kHz 109F
AF 340. AmplI BF. 40 W. Al: 30-60V. Di: 0,1 %. Z:4/8 Q. B.P. : 20 Hz-20 kHz . 162F
JK 02. Ampli micro. Al : 9V. B.P. : 20 Hz-20 kHz. Di: 0,3 %. LC ....... 73,00F
HF 386, Ampli antenne. PO-GO-OC-FM. Al : 12V. Gain5a30dB........ 33,00F
HF 385. Ampli UHF-VHF. Télé. Al : 9-15V. Gain: 12221 dB. SB: 5,6 dB 98,00F

KITS MESURE

KN 5. Injecteur de signal. (Signal traceur). Al : 1.5V ................... 38,00F
0K 123. Génér. B.F. 1Hz2400kHzen 4 g. Al. : 220 V, 3sign.: rectang., triang., sinusoidal
(A INB10) i s sismevan s o 3R aas e oiNion Biraiiaiate 6 Sakae Hies LesREs 273,40F
0K 127. Pont de mesure R/C. 10 22 1 MQ. 10 pfa 1 uf, en 6 gammes . . 136,00F
0K 57. Testeur de semi-conducteurs. Transistors, diodes, thyristors. Al:4,5V. 53,90F
NT 415, Alimentation stabilisée. 0 2 40 V. Maxi 1200 mA (sans transfo) .. 143,00F
NT 400. Alimentat. de labor. 0240 V. 2 ou4 A, en 2 g. (ss transfo) ... .. 307,00F

KN 19. Siréne électronique américaine, avec HPO5W ................ 54,00F
KN 40. Siréne électronique américaine. 15 W. Alimentation 12V ........ 98,00F
0K 160. Antivol & ultra-sons. Sortie sur relais. Al: 12V. LC ........... 255,00F
OK 78. Antivol avec entrée et alarme temporisées. Al : 12V .. ... ... 112,70F

0K 80. Antivol auto avec alarme temporaire. Al : 12V ................. 87,20F
OK 6. Allumage électronique. Boitier métal. Al : 12V
0K 46. Cadenceur pour essule-glace. Fréq. : 2 2 50 secondes ...........
KN 6. Détecteur ou déclencheur photo-électrique. Al : 9V ........... ... 86,00F

MUSIQUE-LUMIERE-UTILITAIRES

0K 143, Générateur 5 rythmes. Valse, slow, twist, fox, rumba
OK 76. Table de mixage. Stéréo. 2 entrées RIAA+ 2 aux. Avec pots. .. .. 240,10F
KN 18. Instrument de musique 7notes . .. .................. ........ 61,00F
004, Gradateur de lumiére SO0W ...... .. ... it i......36,00F
KN 36. Variateur de vitesse pour perceuse 1200W........... ........ 89,00F

OK 126. Adaptateur micro pour jeux de lumigre ...................... 77,40F
KN 30. Modulateur 3 voles & micro incorporé. 3 x 1200W ............ 129,00F
KN 34, Chenlllard. 4 voies, réglable. 4 x 1200 W .................... 120,00F
KN 33. Stromboscope réglable. 40 joules avec sontube............... 115,00F

JK 08. Interrupteur crépusculaire. P: 400 W.LC ..................... 95,00F
JK 10. Compte-pose de 2 2 60 secondes. P : 400 W. LC ... 111,00F
KN 23. Horloge numérique. Al : 220 V. Heures et minutes 149,00F
OPTION. Réveil pour Kn 23 ... 39 F. Coffret métal percé pour Kn23 ..... 39,00F

0K 62. Vox control. Commande SONOMe . ... .............o.oueuueuennnn 93,10F
OK 88. Synchronisateur de diapositives. Al : 12V 116,60F
OK 64. Thermométre digital. De 02 9% . ... . ... 191,10F
0K 141, Chronometre digital. De 0 2 99 secondes 195,00F
0K 104. Thermostat électronique. 0 2 100°. P : 1600 W visn sewe 198y TOR
0K 23. Anti-moustique électronique (ultrasons) ....................... 87,20F
KN 4. Mini-détecteur de métaux (réception sur PO) .................... 37,00F

C.B. 27 mH:

LE CHOIX, LA QUALITE
LES PRIX + LES CONSEILS

COMPOSANTS

DISPONIBLES EN MAGASIN

Fiches et prises :......... 128 modeles
Transistors = . .. . » o v o 272 types
Circuits intégrés :........... 218 types
Résistances : .............. 412 types
Condensateurs : ............ 148 types
Transformateurs : ......... 70 modeles
Diodes et tuners : .......... 128 types

Inter inverseurs, radiateurs, TX, acces-
soires 27 MHz, outillage, potentiométres,
opto électroniques. Jeux de lumiére, bou-
tons, hdut-parleurs, cébles, etc.

MESURE . App.rol:‘s

livrés complets. Garantis 1 AN.
CENTRAD 819: 375 F
VOC20:245 F,VOC40:275 F
SINCLAIR : PDM 35: 446 F
Port et emballage : 16 F par appareil

"’ NOUVEAU”’
793- 35-25

COMMANDEZ PAR
TELEPHONE... et

gagnez 2 jours sur les PTT
Appelez : le service vente-express

PRIDD

ROCHE a ASNIERES

CIRCUITS IMPRIMES

TOUT LE MATERIEL POUR
TRADITIONNEL OU PAR PHOTO

chez ROCHE
les CONSEILS
sont GRATUITS

EXPEDITIONS (PTT)

Sous 3 jours ouvrables de tout le matériel
disponible en stock. Commande mini-
mum : 40 F + port. Frais de port et d'em-
ballage : 10 F. Port urgent : 15 F. KITS et
SUPER-LOTS : port gratuit pour les com-
mandes supérieures a 300 F, veuillez rédi-
ger votre réglement a I'ordre de ROCHE.
Contre-remboursement : joignez obliga-
toirement a votre commande 20 %
d'arrhes. Frais supplémentaires : 12 F
(évitez-les!)
Nous vous remercions
de votre confiance.

NOUS N'AVONS PAS DE CATALOGUE

20 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES
UN SUCCES CONSACRE

Tous nos super-lots sont exposés en magasin
pour votre contrdle de la qualité et des prix.

FINIS LES MONTAGES INACHEVES
ET LES COURSES BREDOUILLES

SUPER-LOT

N° 1 Résistances: A couche 1/2 W. Tolérance 5 % . Sur bande. Les 25 principales
valeurs de 10 02 2 1 M. 10 pidces par valeur.
Les 250 résistances : 40 F (0,16 F piéce).

cessssssensaes Sesesseserasenns Sesesasaesseaseasasannsanatnnannnas

N° 2 Condensateurs : Céramiques 80 voits. Les 10 principales valeursde 10 pf 3
820 pt. 10 piéces par valeur. . .
Les 100 condensateurs : 36 F (0,36 F piéce).

Sessssssasssesssesnesasnnnsnnnnnan sesssesssssssasesssasannennanE

N° 3 Condensateurs : Chimiques 25 volts mini. 7 valeurs :
1puf-2,2-47-10-22-47- 100 uf. 10 pidces par valeur.
Les 70 condensateurs : 59,50 F (0,85 F pidce).

N° 4 Diodes de redressement : 1 N 4004, (1 A-400 V). .
La diode la plus utilisée. Les 20 : 12 F (0,60 F piéce).
N° 5 Diodes de commutation : 1 N 4148 (= 1 N 914) i
La diode la plus utilisée. Les 20 : ® F (0,45 F piéce).

N° 6 TRIACS : 6 A/400 volts. Grande sensibilité.
Les 5: 29,50 (5,90 F pidce).

N° 7 LEDS & 5 mm. 1* qualité. 10 rouges + 10 vertes.
Les 20 leds : 27 F (1,35 F piéce).

N° 8 Pression pour piles 9 volts.
Les 10: 10 F (1 F pléce).

Sesessssesssssesanarnnnann eeseessraeeneanan tressansrsassasnnan e

N° 9 Transistors : BC 107 - BC 108 - BC 109. Les 3 BC les plus vendus. 5 de
chaque type. Les 15 transistors : 31,80 F (2,10 F pléce).

sesane e s EasEsEaREE RN RR R sE Rt s R aa R aaa CEETE RS

N° 10 Transistors: 2N 1711 et 2 N 2222. Les 2 types les plus vendus. 5de chaque
type. Les 10 transistors : 24 F (2,40 F pléce).

N° 11 Clrcult Intégré : uA 741 (Ampli OP)
Les 5 pidces : 22,50 F (4,50 F place).

N° 12 Clrcuit intégré : NE 555 (timer) .
Les 5 pidces : 24,50 F (4,90 F pléce).

N° 13 Supports de circuits Intégrés. 10 de 8 broches + 10 de 14 broches.
Les 20: 28 F (1,40 F piéce).

Sasssssssssrrnssnanannnne emsssasensessensaeasnannnannns sasanens

N° 14 Jacks & 3,5 mm. 6 mdles + 4 chassis + 2 femelles.
Les 12 jacks : 19,80 F (1,65 F pléce).

N° 15 Fiches bananes & 4 mm. 8 males + 4 chdssis (1/2 rouges, 1/2 noires).
Les 12: 13,20 F (1,10 F place).

N° 16 RCA ou CINCH. 8 miles + 4 chassis (1/2 rouges, 1/2 noires).
Les 12: 21,00 F (1,75 F piéce).

N° 17 Fiches D.I.N. 5 broches. 4 males + 2 chdssis + 2 femelles.
Les 8: 18 F (2,25 F pidce).

eessssassesesassesann e ney

N° 18 Fiche Haut-Parleur. 4 mdies + 2 chissis + 2 femelles.
Les 8 : 9,60 F (1,20 F pidce).

N° 19 Vous débutez... « Réalisez vos circuits imprimés ». Nous

vous proposons un matériel de premiére qualité et une notice
explicative trés détalliée.
1 fer a souder JBC 30 W + 3 métres de soudure + 1 perceuse 9-12 volts.
10 000 Ymn + accessoires + 1 stylo-marqueur pour circuit imprimé + 3
bandes de signes transfert + 4 dm?2 de circuit cuivré + 1 litre de perchlorure
de fer en poudre + notice détaillée : 199 F (+ port: 11 F)

N° 20 Lot circuit imprimé par photo. Avec notice trés- détaillée.
1 film format 210 x 300 mm + 1 sachet de révélateur pour film
+ 1 révélateur pour plaque + 1 plaque présensibilisée 75x100 mm.
+ 1 lampe UV 250 W + 1 douille pour lampe
+ notice : 99 F (+ port: 11 F).

N°21 TOUS NOS SUPER-LOTS DE 1 & 20. Un atelier complet
au mellleur prix de produits ts et indisp bles :
733,10 net : 700 F (Port gratuit)

CETTE ANNONCE ANNULE ET REMPLACE LES PRECEDENTES
Prix établis au 1-07-80. Toutes taxes comprises.

P. 40 — R.P. 396 - Novembre 80




!Pour vos Essais, Prototypes - Chercheurs - Enseignants - Amateurs

Boites de Circuit-Connexion |
Lab-DeC 500 et 1000 contacts

- = N m o™

KITS ET
COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

G’ELEC srL

22, avenue THIERS
77000 MELUN
Tél. : 439.25.70

Ouvert DIMANCHE MATIN

Lab DeC
500

Pas 2,54 mm, Contacts Nichal 725. Diamétre admissible 0,9 mm.
Pour tous composants et circuits intégrés. Fabriqué en France.

Lab-DeC 500 contacts: 65 FTTC
Lab-DeC 1000 contacts : 125 FTTC

Chez votre revendeur d'électronique

Documentation gratuite 2 - SIEBER SCIENTIFIC
Saint-Julien du GUA, 07190 St-SAUVEUR de MONTAGUT

TOUTES FOURNITURES DE MATERIEL
ELECTRIQUE ET ELECTRONIQUE

JEUX DE LUMIERES DISCO STALEC
AUDAX - CENTRAD - JBC - MECANORMA
PANTEC - SAFICO - SIARE - TEKO, etc
KITS - CB 27

Tél. (75) 65.85.93 - Télex CEDSELEX X PARIS 250 827 F

m a "\ 5 Pour tous vos problemes de
CONTROLE - MESURE

INDICATEURS | GALVANOMETRES

a cadre mobile —

@ | s

INTERSERIE

MONTAGE PAR L'AVANT
OU ENCASTRES ARRIERES
CADRAN
INTERCHANGEABLE

grand choix de modeles et de cadrans
Toutes sensibilités, cadrans personnalisés
Nous consulter

Age”t ex 0/"57.’. ’ ' a”ce Je désire recevoir une documentation

INDICATEURS [] GALVANOMETRES-INTERSERIES [

LE DEPOT Electonique PR

84470 CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE B 55 s ) B 5 e e s o 8
Tél: (90) 22-22-40, Telex 431195 ab 61 e : ... .
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2 00 kits electroniques pour vos loisirs

En vente chez tous les distributeurs officiels OK

(MESURES

OK 8 - Alimentation régulée 20 V - 1 A** .
OK 14 - Sonde millivoltmétre BF. .............
OK 18 - Unité de comptage 1 chiffre . ........
OK 39 - Convertisseur 12 V = ou ~ en 45
6-750u9V/300mMA. .............
OK 40 - Générateur 1 kHz (carrés) . ..........
OK 41 - Unité de comptage 2 chiffres.
OK 45 - Aim. rég. 3-24 V/1 A**. ...........
OK 47 - Disjoncteur (50 mA 3 1A). ..........
OK 61 - Alim. rég. 9V/0,1 A**. ..............
OK 67 - Testewr de semiconducteurs . .......
OK 87 - Alim. rég. 5V/05 A**. ...... %
OK 69 - Module alim. 48 4 60 V/2 A

ON 4 GBMMOE. .o iiviaiwi iis ssaasnspig

A0 DEIOND.: i voiiviv oo e s soimais oniosns
0K117 - Commutateur pour oscillo 0 8 1 MHz

en 2 gammes.
OK120 - Alim. rég. 12V/03A%**. .............
OK123 - Générateur BF 1 Hz 3 400 kHz

sinus, carrés, triangles. ..............
OK125 - Générateur d'impulsions 0,1 Hz &

150 kHz en 6 gammes . ............
OK127 - Pont de mesure R/ C 6 gammes

(1a1OMRet 1 pFA 1T uF).........
0K129 - Tracewr de courbes NPN-PNP.
OK138 - Signal tracer BF/HF. .....
OK142 - Alim. rég. 48V/2 A®*. .............
OK145 - Fréquencemétre O 3 260 MHz*. .. ..
OK147 - Alim. rég. 0-30V/3A*. .............
OK149 - Alim. 0 2 24 V/2 A®. ...
OK151 - Alim. double 0-24 V/2 A*.
OK163 - Alim. symétrique * 50V/2A**.
OK176 - B. de temps & quartz 1 Hz 2 1 MHz
OK197 - Avertisseur de coupure secteur. ....
OK199 - Sonométre.

\—

R
ANWR oo
SNON Ww
wobve ww

000000 OOoO0

87.6

OK 86 - Mini-fréquencemétre 3 digits O &8 1 MHz

24400 F

OK107 - Commande automatique pour chargeur

8720 F

166,80 F
93,10 F

24400 F

136,20 F
191,10 F
176,00 F
185,00 F
986,00 F
669,00 F
289,00 F
569.00 F
249,00 F
196,00 F

F

F

(ALARME

OK 73 - Antivol simple - Alarme sonore. ......
OK 76 - Antivol 3 alarme temporisée. ... e
OK 78 - Antivol & action retardée. ...........
OK 80 - Antivol pour automobile simple

OK 92 - Antivol pour auto retardé. ..........
OK140 - Centrale antivol pour appartement. .
OK164 - Antivol pour moto.
OK168 - Antivol auto par radio FM.
OK160 - Antivol & ultrasons®. ........ .
0K 164 - Antivol pour phares supplémentaires.
OK172 - Unité d'alarme par liaison radio®. ...
OK176 - Transmetteur téléph. d'alarme. ..
OK184 - Simulateur de présence. ......
OK190 - Veilleur sonore par téléphone.
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ﬁMISSION-RECEPTION

OK 61 - Micro-émetteur FM. ................
OK 74 - Récepteur PO-GO a diode. ...........
OK 81 - Récepteur PO-GO a 2 transistors. . ...
OK 93 - Préampli d'antenne auto-radio. .......
OK 97 - Convertisseur 27 MHz/PO. ....
OK100 - VFO bande 27 MHz. ..........
OK101 - Récepteur OC 10 a 80 métres.
OK103 - Convertisseur VHF/PO. .......
OK106 - Mini-Récepteur FM. ...........
0K 122 - Récepteur VHF 26 3 200 MHz
OK132 - Tuner FM, 88 & 108 MHz. ....
0K134 - Convertisseur 144 MHz/FM.
OK136 - Récepteur 27 MHz super-réaction
0K 148 - Ampli linéaire 144 MHz 40 W*.
OK162 - Ematteur FM 144 MHz *. .. ... . ...
OK169 - Récepteur de trafic FM super-
hétérodyne 144 MHz-Marine®. . .....
OK161 - Ampli d’antenne 144 MHz
0OK163 - Réceptewr de trafic AM super-
hétérodyne. Bande aviation®. ........
OK165 - Réceptewr de trafic AM super-
hétérodyne. Bande chalutiers.®. ......
OK167 - Récepteeur de trafic 27 MHz,
4 canaux. Super hétérodyne.®. .......
OK177 - Récepteur de trafic super-
hétérodyne. Bande police.®. .........
OK179 - Récepteur de trafic super-
hétérodyne. Bande O.C*. ...........
OK181 - Décodeur de BLU. ..
OK183 - Emetteur 27 MHz. A
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255,00 F
255,00 F
265,00 F
256,00 F

256,00 F
125,00 F

255,00 F
J

GEUX DE LUMIERE

J

0K 135 - Centrale antivol pour auto®. ........

OK 21 - Modulateur 3 voies ......... 112,70 F
OK 24 - Chenillard 3 voies. ................. '96,00 F
OK 26 -Gradateur. ...............coovuvennne 8370 F
OK 26 - Modulateur 1 voie. .................. 48.00 F
OK 36 - Modulateur-gradat. 1 voie. ........... 10 F
OK 37 - Modulateur 1 voie + 1 inverse. . A0 F
OK 38 - Modulateur 2 voies + 1 inverse. 40 F
OK 66 - Modulateur 1 voie décl. par le son. ... 161,90 F
OK 59 - Clignoteur 1 voie. ................. . 122860 F
OK 80 - Clignoteur 2 voies. . ... 80 F
OK112 - Stroboscope 40 joules. 80 F
0K124 - Modulateur 3 voies + 1 inverse. ..... 136,20 F
OK1286 - Adaptateur micro pour modulateur. .. 77,40 F
0K133 - Chenillard 10 voies programmable. ... 266,00 F
OK 167 - Stroboscope 300 joules. ........ .. 22600 F
0K192 - Modulateur chenillard 4 voies. . .. 226,00 F
0K 194 - Stroboscope alterné 40 joules. ...... 195,00 F
JEUX

OK 9 -Roulette 3 16 LED. ................. 12640 F
OK 10 - Dé électronique & LED. . 6780 F
OK 11 - Pile ou face a LED. ... ,20 F
OK 16 - 421 - 3 x 7 segments. . 17160 F
OK 22 - Labyrinthe électronique. . 8720F
OK 48 - 421 -3 x 7 LED. s« uuviwnvsssisonws 17160 F
OK131 - Jeu vidéo télé compiet.

B JBUX. . 26500 F
(MODELISME \
OK 52 - Sifflet automatique pour trains. ....... 7350 F
OK 653 - Sifflet & vapeur pour locos. ........... 12260 F
OK 63 - Siréne de police américaine. .......... 8330 F
OK 77 - Bloc-systéme pour trains. ............ 8330 F

OK155 - Variateur de vitesse automatique

\ PO TTBIN.. . ios siwimaios wis Saisolvsisime it i 125,00 F)

GADGETS
OK 13 - Détecteur d’humidité a LED. ......... 3820 F
OK 16 - A ur électroacoustique. .......... 12260 F
OK 43 - D r photo-électrique. ........ 93,10 F
OK 54 - Clignotant 3 vitesse réglable. ......... 6760 F
OK 665 - Temporisateur 20s 32 mn. .......... 8330 F
OK 58 - Manipulateur morse. ................ 87,20 F
OK B2 -'Vox 0ONtrol. i .uvvessiui snanases vnes 93,10 F
OK 66 - Buzzer pour sonneries. ...... ... B780F
0OK130 - Modulateur UHF pour télé. . 79,00 F

@188 - Sablier digital ..................... 166,00 F
AUTOMOBILE
OK 6 - Allumage électronique®. ............. 171,60 F
OK 19 - Avertisseur de dépassement de vitesse® 146,00 F
OK 20 - Détecteur de réserve d'essence. ...... 6390 F
OK 29 - Compte-tours (sans galva). ........... 63,90 F
OK 35 - Détecteur de verglas 8 LED. ......... 67,60 F
OK 46 - Cadenceur d'essuie-glaces. ........... 7350 F
OK 68 - Commande automatiqte de feux. .... 63,70 F
OK 71 - Indicateur de charge batterie. ........ 63,70 F
OK 90 - Avertisseur sonore d'anomalies. ...... 8720 F
OK113 - Compte-tours digital. ............... 191,10 F

195,00 F)

* Avec son bottier
** Avec son transformateur.

PHOTOGRAPHIE

OK 91 - Déclencheur optique pour flash. ......
OK 96 - Automatisme de passe-vues. .
OK 98 - Synchronisateur de diapos. .........
OK116 - Compte-poses -0a3 mn. .........
OK 186 - Posemétre pour agrandisseur. .. .....

(B‘F. - HI-FI \
OK 2 - Filtre 2 voies pour enceinte.. ......... 63,70 F
OK 4 - Filtre 3 voies pour enceinte.. ......... 87,20 F
OK 7 - Indicateur d'accord FM. .............. 63,70 F
OK 27 - Baxandall mono. ................o.un 6780 F
OK 28 - Baxandall stéréo. ................... 102,90 F
OK 30 - Amplificateur 45 Weff. ............ 63,70 F
OK 31 - Amplificateur 10 W eff. . 97,00 F
OK 32 - Amplificateur 30 W eff. ... 12640 F
OK 34 - Indicateur de surcharge ampli. ........ 87,20 F
OK 42 - Décodeur quadriphonique SQ ....... 126,40 F
OK 44 - Décodeur FM stéréo. ............... 11660 F
OK 49 - Préampli 12 entrées pour mixage. .... 97,00 F
OK 50 - Préampli RIAA stéréo. ............... 6390 F
OK 70 - Vu - Décibelmétre & 4 LED. .. 6780 F
OK 72 - Amplificateur 15 Weeff. ............ 48,00 F
OK 76 - Module de mixage 4 entrées stéréo 240,10 F
OK 79 - Amplificateur 2 x 45 Weff. ........ 116,60 F
OK 99 - Préampli micro (3mV - 4,7k .. 3820F
OK109 - Filtre actf scratch-rumble. ... 67.60 F
OK111 - Filtre actif stéréo. ....... 12640 F
OK114 - Indicateur de balance. . 67,60 F
0K 118 - Décibeimétre & 12 LED. . 12260 F
0K121 - Préampli micro (3mV - 30002). . 39,00 F
0K 128 - Amplificateur 45 W eff. .. ... 196,00 F
0K137 - Préampli-correct. stéréo 4 ent. . 185,00 F
0K139 - Amplificateur 15 W eff. ... .. 109,00 F
0K144 - Amplificateur B.F. 100 W eff. . 396,00 F
0K 146 - Amplificateur B.F. 2 x 15 W eff. . 44900 F
OK150 - Amplificateur B.F. 200 W eff........ 595,00 F
0K 162 - Ampli. pour auto-radio 2 x 10W eff. 195,00 F
OK 196 - Egaliseur stéréo 6 voies. ........... 225,00 F

AN

[ CONFORT
OK 1 - Minuterie réglable 1600 W. 83,30
OK 3 - Touch-control simple. ..... 77.40

@
w
w
o

OK 5 - Interrupteur 3 touch-control.
OK 17 - Horloge (hres-min-sec). -

£
8
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OK 23 - Antimoustique 2 ultrasons. . . . 87,20
OK 33 - Horloge-réveil (Heures, min). . 312,60
OK 64 - Thermometre digital O 3 990C. 191,10
OK 65 - Horloge simple (Heures, min). .. 191,10
OK 84 - Interphone 3 fi - 2 postes. .. 116,60
OK 95 - Serrure électronique codée. 122,60
OK104 - Thermostat O & 1000C. ... 112,70
OK110 - Détecteur de métaux. ..... 166,80
OK115 - Amplificateur téléphonique. 83.30
OK119 - Détecteur d'approche. ... 102,90
0K141 - Chronométre digital 0 a 99 196

0K 156 - Temporisat. digital O & 40 mn. . 2665,

OK 186 - Carillon électronique 9 tons. .. 126,

OK 169 - Alarme pour congélateur. ..........
OK171 - Magnétiseur anti-douleurs . ........ 126
OK173 - Anti-rats électronique. .............
0K178 - Commande sonore avec micro. .. ...
OK182 - Répondeur téléphonique. ..........
OK185 - Télécommande par téléphone. ......
OK187 - Commande d'arrosage automatique.
OK189 - Portier électronique. ...............
0OK191 - Commande d'éclairage automatique.
OK193 - Minuterie 5 mna 2 h. .............
OK195 - Thermostat pour chauffage solaire. .
0K198 - Alarme de température. ............
CKZOO - Cde d'asservissement de moteur. ..

28882990883

AN NN =
NNRNNNN
oo g oo
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(RADIOCOMMANDE

OK 83 - Emetteur 27 MHz - 1 canal .... 63,70 F
OK 85 - Emetteur 27 MHz - 4 canaux. 116,60 F
OK 87 - Commande proport. 1 canal .... 7740 F
OK 89 - Récepteur 27 MHz - 1 canal. ........ 87,20F
OK 94 - Décodeur digital 6 voies. ............ 142,10 F
OK102 - Récepteur 27 MHz & quartz. ........ 12260 F
OK106 - Emetteur 2 uitra-sons. ......... ... 8330F
OK108 - Récepteur 3 ultra-sons. ......... 93,10 F
0OK168 - Emetteur infrarouges. 1 canal 125,00 F
OK170 - Récepteur infrarouges. 1 canal. ..... 165,00 F
OK174 - Récepteur 27 MHz - 4 canaux. ..... 225,00 F
Qmso - Emetteur 27 MHz - 6 canaux. ...... 22500 F )

MUSIQUE

OK 12 - Métronome électronique. ............ 5780 F
OK 82 - Mini-orgue électronique. 63,70 F
OK 88 - Trémolo électronique. . .. 9700F
OK143 - Générateur 5 rythmes. ............. 27900 F

Office du Kit - 52, rue de Dunkerque, 75009 Paris, Tél. : 280.69.39.
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Montages pratiques

La mise en ceuvre de transistors de puissance
dans les circuits d’amplification BF a symétrie
complémentaire ou quasi-complémentaire exige
généralement’emploi d’un montage de commande
appelé driver.

Selon les performances
et le degré de protection désirés, la complexité

L O v

de ce circuit peut varier dans de larges mesures.
Trés souvent construit

a I'aide de.composants discrets,

il peut également faire appel

a des circuits intégrés spécialement congus a
cet effet, tel le TDA 2020 D de SGS Ates dont
nous allons décrire ici la mise en ceuvre.

=
\"’\ Q

e %

= = POUr
A o)
%

» ampli BF

1) PRESENTATION DU TDA 2020 D

Ce circuit intégré, monté en boitier
« split dip » & 14 broches avec plaque de
dissipation est en fait un amplificateur
opérationnel de puissance puisque capa- "
ble de débiter un courant de pointe de 1A
en sortie, de dissiper 25 W, et de fonction-
ner sous une tension pouvant atteindre 2 x
25 V. Son circuit interne a été spéciale-
ment congu pour permettre I'attaque des
transistors ou des darlingtons de puis-
sance entrant dans la composition des
amplis de 20 a 100 watts. Différents circuits
de protection évitent tout incident en cas
de court-circuit en sortie, de dépassement
de la puissance permise, ou d'élévation
anormale de température. A noter d'ail-
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leurs que si le méme refroidisseur re-
groupe les transistors et le circuit intégre,
ce dernier protége également les transis-
tors contre tout accident thermique.

Figure 1: Schéma de principe.
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P. 44 — R.P. 396 - Novembre 80



La figure 1 reproduit le schéma d'appli-
cation typique de ce circuit intégré. Les ‘o
valeurs de composants indiquéees per- (A)
mettent de délivrer une puissance de 40
watts efficaces pour une tension d'ali-
mentation de = 20 volts. Les composants |
de puissance recommandés sont, pour les — R10=Ri2=4,70; R9=AN=2,2ka
transistors, les BDW 51 (NPN) et BDW 52 ™ R10=R12=4,7.0; R9=Ri1= OO
(PNP), et pour les darlingtons, les BDX 53 T 7| R10=R12=0 ;R9=Rii= OO

1

|+

1
NN

(NPN) et BDX 54 (PNP). Avec de tels com- sl Y\ | [/V/A T T 11
posants, des amplis de puissances infe- ] iz
rieures peuvent &tre réalisés en diminuant a \Y44
latension d'alimentation (+ 15V pour20W | - N <
et + 18 V pour 30 W). Les protections peu- 3 A
g | N N . sat .
vent étre modifiées en conséquence, en se : i Figure 2 : Modification
reportant aux valeurs de la figure 2. On - ' < “\\ des seuils de protection.
notera que lorsque les résistances Re 8 R12 XD - ]
ne sont pas utilisées, il faut ramener a 25 L N
m{ (0,025 (}) lavaleur des résistances Rv et | S I ——
0 6 12 18 24 30 36 42 48 Vgg (V)
[ . =
g PNP NPN
E B ¢ c
¢ ¢ 0 $ 0 2
F
@ ' 1 R1 E
HP 8
@ U E
e = TDA E
2020 g "
o 3 °
> &
Ve
£
() Bls H@
e 5
L o B
Figure 3 : Figure 4 :
8 7 10

-

Bl

current
Contact limiting =Y
(silicone grease) circuit
%‘ b ; i

Heatsink A
at
{ Power and

g -
PC board ) Power and

—a
- ©
° - P
& o - e c.ur.rcn( 3
o © limiting
circuit
T 5
©

Figure 5: Montage d’un refroidisseur. Figure 6 : Schéma interne.
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Figure 9 : Distorsion.

Rs ce qui revient & modifier le dessin du
circuitimprimé puisque la valeur d'origine
de 50 m€2 (0,05 ) est obtenue par gravure,
comme en témoigne la figure 3.

Il) REALISATION PRATIQUE

Ce circuit imprimé de la figure 3, dont le
tracé est assez critique, sera équipé
d'aprés la figure 4. La place étant prévue
pour les vis de fixation d'un refroidisseur
(de préférence commun avec les transis-
tors) on se reportera a la figure 5 pour les
indications d'ordre mécanique. On remar-
quera que les transistors devront étre iso-
Iés de ce radiateur, électriquement relié a
I'alimentation négative.

i) CONCLUSION

L'emploi de ce circuit intégré simplifie
nettement la construction des amplis de
moyenne puissance (20 a 50 watts environ)
tout en permettant de bonnes performan-
ces en raison du degré assez élevé de
complexité du schéma interne, reproduit
en figure 6. Les figures 7 a 9 donnentune
idée des performances pouvant étre obte-
nues avec le schéma décrit. Différents au-
tres montages peuvent permettre de recu-
ler vers 100 watts la limite de puissance
quececircuitintégré permet d’atteindre, la
limitation essentielle (d'ailleurs commune
a tous les circuits intégrés drivers) se si-
tuant au niveau de la tension d’alimenta-
tion maximale.

Patrick GUEULLE

Résistances
R1 100 k{1

——— Nomenclature
Transistors

R2 3,3 k{2 1 PNP puissance
R3 100 k{} Voir texte.

R4 3,9 Q

R51 Q) Circuits intégrés
R6 390 Q IC1 TDA 2020 D
R7 50 mQ SGS/ATES

R8 50 m{} Autre semi-conducteur
R9 2,2 k1 D1 diode BA 128
R10 4,7 {1

R12 4,7 Q

Condersaiours 1 refroidisseur.

1 NPN puissance
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C1 0,1 uF 63 V mylar

C2 10 uF 25 V (vertical)
C3 0,1 wF 63V mylar

C4 0,1 uF 63 V mylar

C5 15 pF céramique 63 V
C6 0,1 uF 63 V mylar

C7 270 pF céramique 65 V

- _
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RADIO TV- HIFI

RADIO TV: O Monteur-dépanneur Radio-TV

O Monteur dépanneur TV OJ Monteur dépan-

neur Radio O Technicien Radio-TV

‘ HI-F1: O Monteur dépanneur Hi-Fi 0 Techni-

cien Hi-Fi

Ces formations comprennent: des cours

écrits plus un matériel de travaux pratiques

trés complet (plague de manipulations, cof-

frets de mesures, une centaine de compo-

sants..) et un amplificateur stéréo 2 x 15

watts @ monter vous-méme. Ce matériel res-

tera votre propriété a la fin des cours.

ELECTRONIQUE

O Electronicien O Technicien électronicien
[0 Sous-ingenieur électronicien O Controleur
de matériel électronique  Monteur en télé-
phones [ Prép. aux CAP, BP et BTS d'électro-
nicien.

Ces formations comprennent: des cours
écrits PLUS un mateériel de travaux pratiques
tres complet (plaque de manipulations, cof-
frets de mesure, une centaine de compo-
sants..) et 7 Kits electronigues aux applica-
tions étonnantes. Ce mateériel restera votre
propriété a la fin des cours.

488888

e saes

HEHHH
H

tique.

INFORMATIQUE

O Opérateur sur ordinateur O Pupitreur
O Programmeur 0 Analyste programmeur
O Préparation au CAP et au BP de l'informa-

Pour vous familiariser avec le matériel infor-
matique, vous réaliserez des travaux d'appli-
cation corrigés directement sur ordinateur.

ELECTRICITE:

ELECTRICITE
ELECTROMENAGER

0 Electricien installateur

O Artisan électricien O Electricien d'entretien
O Contremaitre d'atelier d'électricité O Eclai-
ragiste [ Technicien électricien O Prép. aux
CAP et BP.

ELECTROMENAGER: O Deépanneur
électromeénager.

Ces formations comprennent des cours
écrits PLUS un contrdleur universel accom-
pagné d'un Guide Pratique de la mesure et
une trés belle trousse d'outillage. Ce matériel
restera votre propriété a la fin des cours

en

CELECTRICITE
O ELECTROMENAGER
CINFORMATIOUE

se pius particuliérement,
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Etude theorique

Tout amateur de réalisation d’amplis BF connait
les classes d’amplification A, B et AB,

tout amateur d’émission radio la classe C,

mais la classe D reste encore bien souvent

auréolée d’un certain mystére.

Il faut bien avouer, en effet, que son principe
n'apparait certes pas des plus orthodoxes
en comparaison avec celui des classes

précédemment citées.

Cependant, le marché américain de la HI-Fl
commence a se peupler d’amplis BF en classe D,
et il semble probable que I'2re de digitalisation

du message sonore qui débute actuellement

ne pourra qu’accélérer cette évolution.
Voila de quoi exciter la curiosité de nos lecteurs
amateurs de schémas originaux...

Les secrets de I'amplification BF
en classe D

1) RAPPEL SUR LES CLASSES
A B,AB,C;
INTRODUCTION DE LA CLASSE D

Les classes A, B et AB, couramment ex-
ploitées dans les amplis BF contempo-
rains, ne sont en fin de compte que des
variantes au niveau du courantde repos et
de la polarisation d’'un méme principe de
base, celui de I'amplification en régime li-
néaire : les transistors travaiilent dans la
partie droite de leur courbe caracteéristi-
que, et les différentes classes d’amplifica-
tion représentent différents procédés utili-
sés pour maintenir le point de fonctionne-
ment dans cette zone linéaire, quelle que
soit la puissance de sortie demandée. La
classe C, surtout utilisée en HF eten impul-
sions, consiste a bloquer énergiqguementle
transistor, et a le porter a la saturation par
de brusques inversions de sa polarisation
de base. Ce fonctionnement se rapproche
déja de celui du transistor en commuta-
tion.

Avec la classe D, on pénétre franche-
ment dans le domaine des circuits digi-
taux, puisque le but du procédé est de réa-
liser un amplificateur BF dont les transis-
tors travaillent exclusivement en commu-
tation. Ce principe peut paraitre surpre-
nant, quelque peu barbare, malis nous al-
lons tenter de le justifier par quelques
comparaisons avec d'autres applications
plus connues :

— en radiocommande digitale, une infor-
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mation purement analogique (la position
d'un manche de commande) est transmise
exclusivement par le moyen d’impulsions
tout ou rien ;

— dansune alimentation a découpage, on
régule une tension continue grace a un
transistor travaillant en régime de com-
mutation exclusivement ;

— les gradateurs a triac permettent de
faire varier de fagon trés progressive la
puissance d'un éclairage au moyen d'ac-
tions par tout ou rien sur la tension du
secteur ;

— dans un tachymétre analogique
(compte-tours de voiture a aiguille), le gal-
vanomeétre regoit uniquement des trains
d'impulsions, et pourtant I'aiguille prend
une position moyenne, car elle est incapa-
ble de suivre le rythme des impulsions qui
la sollicitent.

Le point commun entre ces quatre
exemples, nullement limitatifs, est I'exis-
tence d'un organe présentant une certaine
inertie (respectivement le servo, le
condensateur de filtrage, I'ampoule, et le
cadre du galvanometre). Dans les guatre
cas, cet organe est sollicité par des impul-
sions dont la fréquence de répétition dé-
passe de beaucoup ses capacités de réac-
tion.

Par suite, cet élément inerte « intégre »
les impulsions, ou, ce qui revient au méme,
en extrait la «valeur moyenne ». Cette
opération n'est rien d'autre qu'une
conversion numérique-analogique simpli-
fiée, car le rythme des impulsions contient
I'information sous une forme digitale (en
tout ou rien). Notons que de telles impul-

sions pourraient aussi bien provenir d'un
ordinateur ou d’'un microprocesseur.

Lafigure 1illustre I'une des deux princi-
pales manieres de faire véhiculer une in-
formation analogique a un train d’impul-
sions. Il s’agit d’en faire varier le rapport
cyclique, c’'est-a-dire la durée des impul-
sions tout en respectant une fréquence de
répétition constante. Ce principe est utilisé
en radiocommande proportionnelle.

Lafigure 2 représente une autre possibi-
lité, utilisée par exemple dans les compte-
tours de voiture : I'impulsion conserve une
durée constante, mais sa fréquence est
variable.

Danslesdeux cas unesimpleintégration
par réseau RC ou par inertie d'un systéeme
électromécanique permet d'extraire faci-
lement la valeur moyenne, c'est-a-dire
I'information utile.

Nous sommes |a en présence d'un phé-
nomeéne de modulation et de démodula-
tion, et c'est pourquoi on parle, dansle cas
de la figure 1, de modulation de largeur
d'impulsion ou PWM (Pulse Width Modu-
lation), le cas de la figure 2 étant tout sim-
plement celui de la modulation de fré-
quence (FM).

Imaginons maintenant que, dans le cas
représentsd figure 1, la fréquence de répé-
tition des impulsions

soit trés supérieure a 20 kHz (par exemple
100 ou 200 kHz) et que I'information repré-
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Figure 1: Codage d'une grandeur analogique sous forme
de rapport cyclique a fréquence constance.

Figure 2 : Codage d’'une grandeur analogique sous forme

devariation de fréequence d’'impulsions de durée constante.

sentée par la valeur moyenne ne soit autre
gu'un signal BF. Si nous appliquons un tel
signal, avec une amplitude suffisante, aux
bornes d'un haut-parleur, l'inertie de la
membrane empéchera toute réaction en
relation avec la « fréquence porteuse ». La
_membrane obéira donc seulement a la va-
leur moyenne, et... le son sera reproduit
normalement. Nous venons de découvrirle
fondementde la classe D. En effet, I'ampli-
fication de signaux rectangulaires est
chose aisée (transistors en commutation)
et, ce qui n'est pas le moindre avantage,
s'effectue au prix d'une dissipation ther-
mique extrémement faible.

Un ampli «classe D » se composera
donc d’'une sorte de convertisseur analo-
gique-impulsionnel (modulateur PWM),
d’éléments de puissance travaillant en
commutation (transistors bipolaires,
VMOS, ou méme thyristors), etparfoisd'un
filtre passe-bas venant compléter l'inté-
gration due a l'inertie du haut-parleur.

On comprend ainsi que cette technique
permette de réaliser des amplis de trés
forte puissance (plusieurs kilowatts ou di-
zaines de kilowatts si nécessaire) ne dissi-
pant que trés peu de chaleur et, par suite,
munisderefroidisseurs dedimensions trés
raisonnables. Par ailleurs, cette technolo-
gie constitue I’élément de liaison idéal en-
tre un ordinateur (ou microprocesseur) et
un haut-parleur, dans toutes les applica-
tions envisageables de synthése de parole
ou de musique.

Il) EXPERIMENTATION PRATIQUE

Si la réalisation d’amplis de trés forte
puissance, méme en classe D, doit obéir a
certaines régles précises, en revanche,
I’expérimentation a échelle réduite est ex-
trémement simple et permet de se familia-
riser avec les particularités de cette tech-
nique originale.

Notre montage de démonstration, repré-
senté figure 3, fait appel a deux circuits
intégrés aussi courants que possible (555)
quipeuvent étre remplacés par un seul 556
(double 555), d’aprés les indications de la
figure 4.

Le premier 555 (A) est monté en multivi-
brateur astable, et fonctionne sur une fré-
quence de 100 a 200 kHz avec un rapport
cycliqgue d’environ 90 %. Les impulsions
ainsi crééesviennentdéclencherlesecond
555, monté en monostable, mais dont la
durée d’'impulsion est tributaire de la ten-
sion de commande appliquée a la broche
5.Unerésistance de 10 k{}(que I'on pourra
éventuellement ajuster lors des essais) sert
adéterminerune tension derepos telleque
le rapport cyclique de sortie, en I'absence
de modulation, soit de 50 %. Un conden-
sateur de 10 uF superpose a cette tension
un signal BF (500 mV eff. environ), qui va
donc moduler lalargeur des impulsions de
sortie.

slsuig sl ®la '”"u‘u‘ i L 1
7z 7
ssaf | 555 |2 » 555 |¢
| (A) s| (B) |5
1,5nF-"‘

1 +
I 104F

S00mV eff.

+9V
S 6k
= 150F
]
V-Ln_nr 2N1711
+2200pF
2N2905 | %" HP

7

Figure 3 : Montage d’expérimentation de I'amplificateur en classe D.

555

Figure4 : Correspondance entre un 556 et
deux 555 (A et B).
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Figure 5 : Montage permettant de quadrupler la puis-

sance de sortie.
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Figure 6 : Utilisation d’'un étage de sortie alimente

sous une tension élevée.

Ces impulsions, disponibles sur la bro-
che 3 du second 555 (B) peuvent étre trai-
tées en tant que niveaux logiques, sans
aucune précaution particuliére. Rien
n'empécherait de les faire passer par des
portes NOR, NAND, ou autres, de les enre-
gistrer sur bande ou disque d'ordinateur,
etc. Notons qu'un tel enregistrement so-
nore, connu sous le nom d’enregistrement
digital, n'est en rien affecté par le bruit de
fond des bandes ou des circuits d'enregis-
trement-lecture. Seul inconvénient, la
bande passante de |'enregistreur doit étre
de plusieurs centaines de kHz.

Dans |'exemple pratique qui nous inté-
resse, nous avons choisi d'attaquer un

simple haut-parleur au moyen d'une paire
complémentaire de transistors travaillant
en commutation (pas de pont de polarisa-
tion des bases). Un condensateurde0,1 uF
empéche les parasitages radio dans les
environs.

Lafigure 5 donne un schémapermettant
de quadrupler la puissance, réduite, que
peutfournirle montage delafigure 3, alors
que la figure 6 montre la facilité avec la-
quelle on peut piloter avec le 555 alimenté
sous 9 V un étage alimenté sous une ten-
sion élevée, qui n’est en faitlimitée que par
les possibilités des transistors utilisés.
Lorsque de fortes puissances sont néces-
saires, il est fréquent de faire appel a des

-tensions de plusieurs centaines de volts et,

parfois, de remplacer les transistors par
des thyristors. De tels montages sortent
cependant du cadre de cette étude d'ini-
tiation en raison des précautions qu'ils
exigent dans leur calcul et leur mise en
ceuvre.

Nous espérons avoir cependant clarifié
dans|'espritde noslecteursl'image un peu
mystérieuse qu'ils pouvaient se faire de la
classe D, et en avoir entrainé certains vers
des expérimentations d'un intérét certain.

Patrick GUEULLE

UNE NOUVEAUTE SANS PRECEDENT ,
LIVRE + TRANSFERTS = CIRCUITS IMPRIMES
Editions Techniques et Scientifiques Francaises

2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19.

=i BFIGHIERA

0l

1B UIVRE OBS GADGETS
BIECTRONIOUES

Chaque livre, et on peut l'appeler livre
a juste titre(couverture cartonnée, format
190 x 260), comporte une feuille de
transfert autorisant six circuits impri-
més qui permettent par association qua-
torze montages « tremplin ». Dans ces
conditions, et & |'aide de peu de compo-
sants, |'amateur parviendra, & moindre
frais, @ un maximum de possibilités.

Les montages « tremplin »

- L'amplificateur de base.

- L'amplificateur téléphonique.

- L'interphone.

- Le module récepteur.

- La sirene a effet spatial.

— L'alimentation universelle.

- Le déclencheur photo-électrique.
- Le faisceau infranchissable.

- Le détecteur de température.
- Le détecteur d'humidité.

- Le détecteur de secousses.

- Le temporisateur.

- Le jeu de réflexes.

- L'orgue miniature avec vibrato.

Au total 35 MONTAGES

Une nouvelle présentation, beaucoup
plus claire et agrémentée de trés nom-
breux croquis, de la couleur tres
attrayante, des composants disponibles
partout, et la feuille transfert inciteront,
compte tenu du prix, de trés nombreux
amateurs débutants ou non,a s'offrir ce
plaisir.

Prix de lancement pratiqué : 55 F (avec
feuille de transfert), franco 69 F, par La
Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue
de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10.
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Montages pratiques

De nombreux amateurs réalisent

des montages amplificateurs ; est la puissance de sortie ? etc. Cependant, réaliser
mais lorsqu’ils veulent tester la puissance de sortie, un wattmetre qui soit suffisamment fidéle n’est pas
ils doivent se livrer a de nombreux calculs : chose trés facile ; aussi la réalisation sera-t-elle pré-

en fonction du niveau d’entrée quelle

cédée d’une étude la plus compléte possible.

Etude et realisation
'un WATTMETRE
a affichage numerique

DESCRIPTION
DU PHENOMENE :

En électricité comme en électronique il
existe des formules trés simples par exem-
ple pour la tension ou I'on a U = Rl ; de
meémelecalcul delapuissance dissipée est
trés simple

UZ
Pw = R.2=Ul =

R

pour peu que la tension soit une valeur
efficace dans le cas du courant alternatif.
On remarque que cette formule est de la
formey = ax?, ou a = R

1
ou = —
R
suivant le cas si on travaille en tension ou
en courant. La réalisation d'un systéme a
affichage numérique part du principe de la
comparaison de deux tensions, I'une étant
lavaleurpratique a mesurer, l'autre étantla
valeur théorique reconstituée au boutd'un
temps « t » qui, mesuré, donne l'affichage
de lavaleur recherchée. Dans le cas de la
formule U = RI, la chose est simple car il
suffit de réaliser une droite ou rampe, ce
qui est faisable a I'aide d’'un générateur de
rampe utilisant un compteur couplé a un
groupe de résistances disposées suivantle

principeR/2R (voirfigure 1 A),ils’agitd'un
montage trés simple qui sera etudié ulte-
rieurement dans la réalisation, mais pour
reproduire une courbe de laforme y = ax?
le probleme est plus difficile a résoudre (et
la courbe donnée par la figure 2 B donne
un apercu de cette difficulté). La pente de
la courbe est différente a chaque point.

Une réalisation simple est possible mais
seulement par valeurs approchées avec
cependant une bonne précision pour un
appareil amateur. Il s'agit d'un systéeme
utilisantun générateur de courbe a rampes
successives, ce sera |'objet de cette pre-
miére partie. La deuxieme partie de I'étude
portera sur la réalisation du comptage et
des réglages de I'ensemble.

REALISATION D'UN GENERATEUR
DE COURBE PAR RAMPES
SUCCESSIVES

Dans de nombreux appareils de mesure
a affichage numérique, la conversion
analogique digitale se fait par comparai-
son de tension. Dans un wattmetre, il faut
comparer une tension mesurée sur une
impédance définie a une tension théorique

de référence. Le but de ce montage est de
réaliserle générateurreproduisant,al’aide
d'impulsions, une courbe de tension parti-
culiére. La réalisation porte sur une me-
sure avec une impédance de 8 (1

ETUDE
DU FONCTIONNEMENT

Dans cette étude, nous nous sommes
attachés a réaliser un montage simple
(malgré sa complexite relative), facile a ré-
gler (important pour un appareil de me-
sure), et suffisamment fidéle. La mesure
faite sur une impédance de 8 (X et une fré-
guence de 1 kHz.

Sur 8 {1, la tension efficace de 40 V cor-
respond a une puissance de 200 W. La fi-
gure 1 donne la courbe de correspon-
dance tension /jpuissance. Compte tenu du
montage a réaliser et des composants (C.
Mos) utilisés, il faut réduire la valeur de
cette tension a |'aide d'un montage poten-
tiométrique, ce qui nous donne

Ueff
Uref = ———
4
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seuil tension écart U puissance écartP progression pente
relative
1 20 12
1 1 2,0 90
15 105 1.5/10,5
2 2,5 12,5 90
. 15 195 1,519,5
3 4 32,0 90
1,5 285 1,5/28,5
4 95 60,5 90 ——e
15 375 1,5/37,5
5 7,0 98,0 90 e
1,5 465 1,5/46,5
6 8,5 1445 90
1,5 555 1,5/55,5
7 10 200,0
(figure 3)
Tableau de correspondance tension/puissance
0 =1 = y=ax +b a=12 b=20
1 -2 = y=ax +b a= 15105 b=1
2 -3 > y=ax+b a=15M195 b=25
3 -4 = y=ax+b a= 15285 b=4
4 - 5 > y=ax+b a=158375 b=255
5 -6 > y=ax+b a= 15465 b=7
6 > 7 > y=ax+b a=15/555 b=285
(figure 4)
Tableau de définition des parameétres a et b de la droite.
e e
RAZ G RAZG
OSCILLATEUR |HAL '
. Ck
GENERATEUR |
DE 1 '
RAMPE 2 GENERATEUR |
A ENSEMBLE 3 DE !
1024 pts DE 5 SEUILS |
6 i
TR, TRANSPOSITION |
DISTRIBUTION ‘ DETS(ETEUR |
[CHANGEMENT i
D'ETAT !
H |
COMPTEUR I
DE
MULTIPLEXEUR | CHANGEMENT ,
bt -~ .
| D ETAT l
I

Figure 5 : Synoptique du générateur de courbe a rampes successives.

une valeur de I'ordre de 10 V efficaces qui
sera redressée et appliquée au compara-
teur du montage de la deuxiéme partie de
ce wattmetre. La figure 2 donne la courbe,
modifiée et composée des rampes succes-
sives, en tout 7 rampes nécessaires pour
obtenir une bonne linéarité et une erreur
faible de I'ordre de 1 %. La mesure se fera
au 1/10 de watt, ce qui nécessite 2 000
points. Le tableau de |a figure 3 donne les
valeurs des seuils choisis et la correspon-
dance en puissance sur 8 (Y ainsi que les
écarts entre chaque valeur. On peut re-
marquer que pour une progression de la
tension de 1,5 volt la puissance a une pro-
gression de 9,0 watts. Les valeurs de ten-
sion seront prises comme seuiis de chan-
gementderampe. Donc a chaquevaleur, il
y aura une modification de la pente pour la
droite y = ax + b qui sert d’élément de
base, et nous obtiendrons les valeurs indi-
quées dans le tableau de la figure 4.

Lafigure 5 donne le schéma synoptique
du montage qui est utilisé pour faire cette
courbe théorique. Ce montage est com-
posé :

d'un générateur de rampe a 1 024 pts ;
d'un ensemble de transposition ;

d'un générateur de seuil ;

d’'un multiplexeur analogique ;

d’'un détecteur a seuil ;

d’'un détecteur de changement d'état ;
d'un compteur de changement d'état ;
d'un systéeme de remise a zéro.

DESCRIPTION DETAILLEE
DU FONCTIONNEMENT :

1) GENERATEUR DE RAMPE A 1024 POINTS :

Pourgénérerdesdroitesdelaformey = ax
le meilleur systéeme consiste en un mon-
tage avec un compteur dont les sorties
sont montées sur un ensemble R2R pré-
senté a la figure 6. On peut voir sur le ta-
bleau de la figure 3 que I'écart maximum
estde 555, ce quiimpose un générateur en
1 024 points, soit 2 puissance 10. Les gé-
nérateurs de rampe R /2R présentent I'in-
térét d'une linéarité parfaite. Prenons un
exemple avec un montage a 2 puissance 4
(figure 7). Sinous avons lecode .1.0.0.0.on
aura au point S une valeur de réduction
potentiométrique de 122 R2 R

pourQ1 =0o0ona2R/2R «R.
pourQ2=00na2R//R+R «R.
pourQ3=0ona?2R/R + R «R.
d'oupourQ4 =1ona2R + 2R.d'ol en
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Figure 7 : Générateur de rampe a 16 pas: 2 H.

Figure 10:
d'états.

Transposeur
Sur le génerateur

[
I Ry
de seuil +V YWY
|
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| X
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! |
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Figure 8 : Transposeur de rampes.
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Figure 9 : Generateur de seuil.

C2aC7 RypzaRyqy7
!——| +V
R1gaR23
TR+ Q—
a

Venant de la
sertie du
multiplexeur

Vers additionneur.
compteur

de changement d'état

Détecteur de changement

U tension d’alimentation du générateur.
Chaque fois que I'on aura une impulsion a
I'entrée du compteur, on a aménera a la
sortie S une valeur de tension qui sera
égale a U2", n étant le nombre de sorties
du compteur. La rampe aura donc une
forme en marche d’'escalier qui aura cette
valeur U 2",

Pourpouvoir reproduire lacourbe, il faut
donc superposer cette rampe aux diffé-
rentes valeurs de tension dans I'ensemble
de transposition.

Les composants utilisés sont : circuit n®
18 CD 4001, dont 2 portes sont utilisées en
oscillateur combiné avec R1 et C1. Cet os-
cillateur peut étre bloqué parlacommande
E servant de circuit de comptage et d’affi-
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chage.

Lecircuit19 CD 4020 estun compteur24
dont la sortie Q4 est utilisée comme
horloge pour le circuit de comptage et
d’affichage et les sorties Q5 et Q 14 sont
branchées sur I'ensemble R2R.

Le circuit 1 MC 1458 est utilisé a moitié
pour amplifier le signal et ainsi permettre
d'attaquer les 7 amplis transposeurs sans
désadaptation. La résistance R2 sert & la
contre-réaction de I'ampli. L'alimentation
de cet ampli est comprise entre + 15 et
— 15 volts. Le principe du générateur de
courbe par rampes successives amene a
utiliser un ensemble de transposition. Le
schéma d'un transposeur est donné a la
figure 8.

2) L’ENSEMBLE DE TRANSPOSITION:

Comme nous avons 7 étages, 7 rampes
successives, il nous faudra donc 7 trans-
poseurs décrits dans la figure 8 dont le
fonctionnement est le suivant : on voit sur
lafigure 2 que chaque rampe commence a
un certain seuil 0 V pour larampe 1, 1 volt
pour la rampe 2, 2,5V pour la rampe 3,
4 volts pour la rampe 4, 5,5 volts pour la
rampe 5,7 volts pour larampe 6 et 8,5 volts
pour la rampe 7. |l faut donc transposer le
départdelarampe pourqu’il soitbien aces
valeurs, pour cela on utilise un ampli ope-
rationnel pour chaque rampe. L'entrée (+)
de I'angle regoit le signal rampe a travers
un potentiometre qui en regle la pente;



I'entrée (—) recoit un signal continu réglé a
|'aide d’'un potentiométre de seuil, la ré-
sistance de gain de I'ampli étant de la
méme valeur que celle de rappel 47 k(L
Cette valeur de résistance n’est pas criti-
que, mais il faut faire attention a ce que les
quatre résistances faisant partie d'un
méme ensemble transposeur-générateur
de seuil aient exactement la méme valeur
pour éviter les sauts d’'une rampe a 'autre.
Car on doit trouver la méme valeur en sor-
tie du transposeur et du générateur de
seuil précédents, branchés sur le méme
détecteur de seuil, lorsque l'entrée du
transposeur est a la masse. Ainsi, lorsque
la rampe précédente atteint la valeur du
seuil suivant, il y a détection d’égalité et
changement de rampe et ainsi de suite...

3) GENERATEUR DE SEUIL :

La figure 9 donne le schéma du généra-
teur de seuil. On peut remarquer que I'on
retrouve les résistances Rx qui ont exac-
tement les mémes valeurs que les précé-
dentes, voir les couples de résistances
dans la nomemclature R6 - R7 - R8 - R9 -
R10 - R11, qui sont au nombre de 4 par
dénomination et trés précisément de
méme valeur, ne pas hésiter a se fabriquer
un pont de Wheatstone pour déterminer
ces jeux de 4 résistances, car la précision
du modulefinal dépend de ces résistances.
Lorsque I'on régle le seuil du transposeur,
on régle aussi par le méme potentiométre
la valeur du seuil de détection de la rampe
précédente, ainsi pas derisque d’avoirune
courbe avec des creux ou des bosses. Le
passage d'une rampe a l'autre se fait sans
probleme.

4) LES DETECTEURS A SEUIL :

La figure 10 donne le schéma du détec-
teuraseuil ; afin de conserverune certaine
unité au montage, on utilise les mémes
amplis MC 1458 dont le seuil est de I'ordre
de 10 mV, ce qui est suffisant pour le mon-
tage réalisé et la précision souhaitée. On
retrouve sur I'entrée (—) du détecteur, le
seuil qui doit étre atteint et surl'entrée (+),
la courbe de sortie du multiplexeur analo-
gique, ainsi lorsque l'entrée (+) est infé-
rieure a I'entrée (—) du détecteur, la sortie
de celui-ci est a (—V) lorsque la courbe
passe le seuil il y a basculage et |la sortie
passe au (+V), ce qui va occasionner le
changement de rampes.

5) DETECTEUR DE CHANGEMENT D’ETATS:

Lafigure 11 donne le schéma de ce détec-
teur de changement d’'état qui doit prendre
en compte les passages de (—V) a (+ V)
des détecteurs a seuils. Pour pouvoir ob-
tenir une impulsion a chaque passage il

{
Detecteur 2 -1
3

de changement

+Ve+——

d etat
B ————
5 ]

6 —+—

Figure 11 : Compteur de changement d’états.

Vers detecteur a seuils

i A
Bl——» Vers e
CH— multiplexeur
RAZ D}—

RAZG.

—  Sortie

Figure 12 : Multiplicateur analogique.

EEEE—— | Adresse rampe venant
B }

b

du compteur
de changement d etat

faut utiliser un monostable qui réagit sur
les fronts montants et délivre une impul-
sion fine. Cette impulsion doit étre a peu
prés de la méme largeur que l'impulsion
d’horloge qui sert a piloter I'ensemble du
générateur de rampe. C'est pourquoi la
valeur des capacités C2 et C7 ne doit pas
dépasser 10 nF. Les résistances R18 a R23
servent de limitation au courant d’'appel
sur I'entrée TR* du monostable lorsque la
sortie du détecteur est a — V évitant ainsi
un échauffement des monostables. Les
circuits utilisés pour ces monostables sont
Cl11a13detype CD 40 98-BE. Attention, il
faut que I'impulsion de sortie des monos-
tables soit trés nette et propre, sans oscil-
lations parasites.

6) LE COMPTEUR DE CHANGEMENT D’ETATS :

La figure 12 donne le schéma de cet en-
semble d'addition et comptage. Chaque
fois qu'il y a détection d’'un passage par un
seuil, il faut passer a la rampe suivante,
ainsi, aprés la détection du seuil du détec-
teur 1, une impulsion est comptée par le
compteur qui passe a 1, puis apres la dé-
tection du seuil du détecteur 2, une nou-
velle impulsion qui fait passer le compteur

de changement de rampe a 2 et on change
a nouveau de rampe, et ainsi de suite. Ce-
pendant, il faut réaliser un montage pour
passer d'informations en paralléle (les
sorties de chaque monostable) a une in-
firmation série (I'entrée du compteur de
changement d’'étatun CD 4029 B). Les sor-
ties Q des monostables sont appliquées a
une porte Nand double a 4 entrées, 6 sont
utilisées et2 mises a « 1 » en permanence.
Lorsqu'il y a une impulsion, c'est un pas-
sage a zéro qui est détecté par les portes
Nand, la sortie de la porte passe fugitive-
ment a 1, ce qui est détecté par la porte
« OU » qui suit, la sortie de la porte OU pré-
sente la succession des passages de
changement d'état. La RZG venant du
compteur d'affichage permet la réinitiali-
sationdel’'ensemble parun passage a zéro
du systeme et le cycle reprend. Chaque
impulsion est dirigée sur le générateur de
rampe afin de réinitialiser la rampe a cha-
que changement.

7) MULTIPLEXEUR ANALOGIQUE :

La figure 12 donne le schéma du mon-
tage de ce module qui a pour but de juxta-
poser les différentes rampes pour réaliser
la courbe voulue. Lorsque I'on a zéro au
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compteur de changement d’'état, c'est la

rampe n° 1 qui traverse le multiplexeur,

aprés ladétection du passage au seuiln®1,
lecompteurpassea1etlarampe?2 traverse
le multiplexeur analogique puis on détecte
le passage par le seuil n° 2, nouveau chan-
gement de rampe et c'est la n® 2 qui tra-
verse. On peut remarquer que pour plus de

précision c’'est la sortie méme du multi-
plexeur qui sert a définir les passages du
seuil. Cette sortie qui représente la courbe
a mesurer est ensuite dirigée sur I'ensem-
ble de comptage et d’affichage pour étre
analysée et servir de référence, mais ceci
fera l'objet d’'une autre partie de cette réa-
lisation.

8) LE SYSTEME DE REMISE A ZERO :

Ce systéeme de remise a zéro est double
car il faut a chaque changement de rampe
remettre celle-ci a zéro, ceci se passe en
aiguillant I'impulsion des détecteurs de
changement d’état vers le compteur gé-

19

! Q14 13 Q2 0 Q10 Q9 Qs
S 2 N LU L=
2R3 2R3 2R$ 2R$
AN\ \ 3
$HF L3 LS
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Figure 13 :

Circuit imprimé n° 1: schéma de principe (générateur de courbes a rampes successives).
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Figure 16 : Plan d'implantation du circuit n° 1.
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Figure 17 : Plan de percage du circuit 1 (+ liaison double face).
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nérateur de rampe qui passe a zéro a cha-
que impulsion, mais il faut aussi que I'im-
pulsion de remise a zéro générale, remette
azérole générateur de rampe et une porte
« OU » constituée d'une porte NOR etd'un
inverseur boitier n°® 18 (CD 4001 BE), la
sortie de cette porte « OU » attaque I'en-
trée RAZ du compteur générateur de
rampe. L'entrée RZG est aussi dirigée vers
I'entrée PE du compteur de changement
d'état. L'entrée PE (Preset-encable) du CD
4029 permet de copier vers la sortie du
compteur la valeur des entrées PA - PB -
PC - PD, en mettant ces entrées a zéro
I'entrée PE sert de RAZ. Ainsi, lorsque I'on
recevra |'ordre de remise a zéro du circuit
n®2, larampe reviendra a zéro et le comp-
teur détecteur de changement d'état, le
systeme sera prét pour réaliser une nou-
velle courbe.

8) LE DESCRIPTIF DU SYSTEME :

Il a été concrétisé dans un circuit im-
primé double face, donné par les figures
14 et 15 |le marquage DU veut dire coteé
dessus, soit coOté composants, et DOU veut
dire dessous, soit coté soudure. La figure
13 regroupe en un schéma unique tous les
éléments décrits plus haut. La disposition
des composants sur le circuit imprimé a
été noté alafigure 16 etle plan de percage
avec les points a souder c6té composants
estdonné par lafigure 17. Tousles compo-
sants utilisés pour ce générateur de
courbe ont été faciles a trouver. Le prix de
revient de ce circuit n° 1 est d'environ
300 F, mais attention a la réalisation car il
faudra beaucoup de soins et suivre la
méthode décrite ci-aprés pour éviter les
emb(ches du céblage d'un circuit double
face dont les trous ne sont pas métallisés.

CABLAGE DU CIRCUIT IMPRIME N° 1

Aprés cette explication theorique du
fonctionnement du systéme a rampes suc-
cessives, étudions la réalisation d'ordre
pratique. Le circuit double face réalisé de
fagon purement artisanale par l'auteur du
montage est donc faisable par n'importe
quel opérateur disposant du matériel
sommaire ci-apres :

— une équerre intérieure de |'épaisseur
du circuit imprimé ;

— unbancgénérateurd'U.V.pour1face;
-— un bain de révélateur photo (soude) ;
— un bain de révélateur gravure (per-
chlorure de fer).

Ces quelques éléments sont suffisants
pour obtenir le circuit proposé malgré la
faible épaisseurde certains tracés : 4/10de
mm.

Une fois le circuit imprimé obtenu, réali-
ser le pergage total sans oublier de trous
car en cours d'implantation il est difficile
d'en percer. Des photos des différentes
étapes permettent de s'auto-contrdler
durant le montage.

REALISATION DU CABLAGE

1.— Implanter le circuit intégré CD 4001
BE (circuit intégré n° 18) qui sert d'oscilla-
teur ainsi que la résistance R1 et le
condensateur C1, ne pas oublier lors du
soudage des circuits les points & souder
surlaface DU (dessus : cOté composants).
Implanter le circuit intégré CD 4020 BE
(circuitintégré n°® 19) qui sert de compteur
génerateur de rampe.

Sur un jeu de 20 résistances de 200 k{2
faire un tri pour ne conserver qu'une
quantité de 11 résistances trés proches en
valeur pour les résistances 2R. Faire de
meéme pour les résistances R de 100 k(2.
Cébler ces résistances sur la carte.

Pour tester cette premiére partie du ca-
blage, placer des broches de wrapping
dans les trous de liaisons avec la carte de
comptage-affichage surlesemplacements
+V ; 0V ; e; RZG. Relier les points RZG ; e
etOV au «0 » du12voltsetle + Vau + du
12 volts. Placer un strap comme indiqué
surlaphoto 1 entreles pattes8et9duCl 18
CD 4001. La photo 1 montre toute la partie
qui vient d'étre cablée. On peut remarquer
sur la sortie 7 la présence d'une broche
(point de lest) qui sert dans |la photo 2. La
photo n°® 2 présente le signal en sortie de
I'horloge primaire CD 4001, patte n° 4 ou
patte 10 du CD 4020 sur le tracé du haut, et
la sortie de I'horloge secondaire en Ck sur

lapatte 7 du CD 4020 surle tracé du bas. La
photo 3 montre I’'horloge secondaire Ck
(10V division) etlarampe primaire réalisée
a l'aide de I'ensemble R/2 R pour obtenir
une image stable, il a été nécessaire de
synchroniser |I'oscilloscope par un signal
extérieur pris sur la patte 3 du CD 4020. La
sonde permettant de visualiser la rampe
est placée sur l'entrée, patte 3 du MC
1438-Cl n°® 1 (v/division).

2.— Aprés ces quelques vérifications du
bon fonctionnement de ce début de cé-
blage, nous allons réaliser le cablage de
I'ensemble de transposition et génerateurs
de seuils. La procédure a utiliser doit étre
suivie scrupuleusement car ce céblage
n'estpassimple. Utiliserune pannedefera
souder trés fine car certaines soudures sur
la face DU sont difficiles. Positionner les
potentiométres P1aP 12de 1 MQ et47 k(2
un parun. Comme il faut réaliser une sou-
dure d'une patte de ces potentiometres
coté composants et qu'ils ont leur sortie
vers le bas, il va étre nécessaire de les
maintenir légérement surélevés durant le
soudage. |l faut réaliser une petite cale
d'une épaisseur de 2 a 3 mm suivant la
grosseur de la panne du fer a souder. Les
soudures c6té DU sont a réaliser sur les
potentiométres de 1 MQsur le point milieu
et pour ceux de 47 k{l sur la patte la plus
presdubord du circuitimprimé. Laphoto 4
montre les points de soudure a réaliser.

Photo 1 : oscillateur de base et compteur générateur de rampe CD 4001 et C D 4020 on
peut remarquer le strap entre les pattes 8 et 9 du CD 4001 et la broche a wrapper du CD
4020 patte 7. Les résistances les plus prés du CD 4020 font 200 k{)les autres 100 k{1
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Photo 2 : en bas, signal d’horloge de base
sortie patte 4 du CD 4001 5V IDIV ; en haut
signal d’horloge de comptage sortie patte
7 du CD 4020 5 V (div.

Photo 3 : en haut horloge secondaire (10
Vidiv)

en bas la rampe obtenue en sortie de I'en-
semble RI2R (2 Vdiv)

on peut remarquer des pointes sur la
droite, elles sont dues a une ou plusieurs
reésistances R ou 2R qui différent légére-
ment des autres.

Photo 5 : exemple de broches a wrapper et
cale pour le positionnement des potentio-
metres.

Photo 4 : points des potentiométres a souder cété composants (milieu des 1 M{Qetleplus
proche du bord du circuit pour les 47 kL

Dés que les 13 potentiométres sont cé-
blés proprement et bien alignés pour faci-
liter les modifications de réglage, lorsque
le module sera implanté, prendre des ré-
sistances de 47 k() et les mesurer soit a
l'aide d'un voltmétre-ohmmeétre a affi-
chage numérique ce qui sera le plus ra-
pide, soital'aide d'un pontde Wheatstone,
ce qui est plus facile et a la portée de tout
amateur. Une fois ces résistances mesu-
rées, ou classées, par groupes de 4 identi-
ques avec une différence de valeur meil-
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leure que 1 %, ne pas oublier que c'est de
la précision de cette mesure et de ce clas-
sement que résulte la qualité du montage.
L.a valeur propre des résistances importe
peu parelle-méme, qu'elle soitsituée entre
45 et 50 kf) pourvu que les quatre d'un
méme groupe soient identiques en valeur
ou aura toujours un gain de 1 dans les
amplis. Une fois ces groupes de 4 résistan-
ces réalisés, les placer autour desCln®°2a
7, puis placer aussi les résistances R2, R5,
R4 a leur position. Placer ensuite le Cl n°® 1

Photo 6
pointe de testn' 1 (2 Vidiv)

Rampe relevée au niveau de la

dans son emplacement (MC 1458). Souder
les broches du Cl n° 1 du c6té DU comme
indiqué alafigure 17 qui regroupe a lafois
le plan de pergage et les points a souder
cbHté DU présentés par une croix (X). Mettre
ason emplacement marqué 1 sur le circuit
imprimé une broche de mini wrapping qui
sera soudée des deux cotés du circuit im-
primé (faire de méme pour les points de
testde2 a8). Au pointde testn® 1 placer la
sonde de |'oscilloscope et vérifier que I'on
al'image donnéepariaphoto5. Laphoto6



Photo 7 : Rampes relevées au niveau des
pointes de test n° 2 et 3. On voit que celle
de la pointe de test n® 3 démarre a une
tension différente (1 voltidivision).

Photo 8 : différentes rampes réalisées en
agissantsurle potentiométre de 1 M{dela
rampe 1 (relevées sur la pointe de testn'2)
(2 volts division)

présente une broche de mini wrapping uti-
lisée, tirée de sa barrette, et la cale de posi-
tionnement utilisée pour monter les po-
tentiomeétres. Placer la sonde de I'oscillos-
cope sur le point de test n°2 et vérifier que
I'un agissant sur le potentiometre P1 de 1
M€, onfaitbienvarierlapentedeladroite.

Remarque : il sera nécessaire avant tout
branchement et contrble, a ce niveau du
cablage, il faudra placer le CI n°7 car c’est
parlesoudage de sa patte8 des deux cotés
du circuit imprimé que I'on réalise I'ali-
mentation en + 12 volts. La photo 7 donne
plusieurs pentes que I'on peut obtenir en
faisantvarier le potentiometre P1. Placer le
circuitintégré MC 1458 (Cl n° 2) a sa place
ne pas oublier de souder les pattes coté
OU. Al'aide de lapointe de test n°® 3 vérifier
que l'on a la méme image que pour la
pointe de test n° 2 et que le potentiometre
P3 regle bien la pente de la droite, seule
différence avec la pointe de test n° 2, la
droite demeure a un niveau différent, voir
photo 8. Faire varier la pente de la droite
jusgu'a 0, pour obtenir une droite hori-
zontale. A I'aide d’'un voltmetre, relever la
valeur de latension continue sur les pattes
1 et7 du circuit concerné Cln°2. Les deux
valeurs doivent étre presque identiques si
le choix des résistances a été fait comme
indiqué plus haut. Régler cette valeur de
tension a l'aide du potentiometre P2,
comme indiqué au tableau de la figure 3
qui donne les valeurs du seuil ici 1 volt,
attention, il faut que le potentiomeétre de
niveau soitazéro (1 M{}) pour cette mesure
faire de méme pour les autres circuits Cl n°
3 a 7, et noter les valeurs sur le tableau
ci-aprés, on peut lire les valeurs relevées
sur le montage prototype realisé par 'au-
teur.

Seuil 1 2 3 4 5 6
patte 1 0,998 2,49 4,01 5,58 6,98 8,03
patte 7 0,999 2,49 4,00 5,50 6,99 8,00
valeur 1V 25V 4V 55V 7V 85V

Photo 9 : cdblage de la partie détection et détection de changement d’état, les conden-
sateurs du filtrage ne sont pas installée (C9 a C13). Le circuit utilisé CD 4098 BE est un
équivalent de CD 4528 mais a déconseiller car trop fragile.
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Photo 10 : exemple de détection au niveau
du premier détecteur pour un seuil de 1
volt,en hautla rampe prise surla pointe de
test 1. et la trace du bas est prise en sortie

~

de I'ampli patte 1 du Cl n'8.

Photo 13 : relevé de la somme des impul-
sions au niveau de la patte 10 du C/ 15

Photo 11 : la trace du haut donne I'impul-
sion correspondante a ladétection au seuil
de 1 volt. la trace du bas donne la rampe
pour (1 voltidiv).

Photo 14 : relevé des impulsions sortie 11
du Cl n°15,attention il faut avoir supprime
le strapp reliant les points 8 et9du CIn®18
pour obtenir cette image.

Photo 12 : la trace du haut donne la sortie
du détecteur a seuil, le temps de montée
est légérement courbe a cause de la capa-
cité defiltrage d'impulsions la trace du bas
donne la sortie du monostable I'impulsion
est tres fine (10 Vidiv.)

Vérifier sur les pointes de test4 & 8 les
rampes successives et régler les seuils
pour obtenir un bon fonctionnement il faut
quel'erreur des seuils soitinférieurea 1 %.

3) — Cablage de la partie détecteur de
niveau et détecteurs de changement
d'état. Cette partie comporte beaucoup
moins de composants a cabler. Cepen-
dant, beaucoup de soin doit étre apporté a
cette réalisation. Positionner les circuits
de détection (circuits intégrés n° 8, 9, 10
qui sont des MC 1458) dans leur emplace-
ment; commencer par souder comme
pour chacun des circuits le c6té DU avec
les pattes 2 et 6 de chaque circuiteten plus
la patte 4 du circuit n®8 puis souder le c6té
DOU de chacun. Positionner ensuite les
circuits détecteurs de changement d’état
(circuits intégrés n°® 11, 12, 13 qui sont des
CD 4528 BE) faire d'abord les soudures
coté DU pattes 7 et 9 de chaque circuit puis
souder le coté DOU. Placer les résistances
R12 a R17 (de 10 k{}) et les condensateurs
C2 a C7 de 1,5 nF. Chaque ensemble RC
permet d'obtenir la constante de temps de
I'impulsion du monostable.
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La photo 9 montre le cablage de cette
partie, les capas de filtrage d'entrée ne
sont pas cablés. Placer ensuite la résis-
tance de rappel d’entrée des monostables
R18 a R23 et les capas de filtrage si néces-
saire. Réaliser une liaison entre le point de
test (1) et le point de sortie (S) du circuit 1.

Ceci permet de ramener sur les amplis de
détection larampe et ainsi de pouvoir véri-
fier le bon fonctionnement du systeme. La
photo 10 donne le descriptif de ce qui se
passe sur le premier détecteur qui réagit a
1 volt. On voit que lorsque la rampe atteint
1 voltI'ampli bascule et passe a + 12 volts.
Aurepos, lasortiedel’ampliesta- 12 volts.
(5 volts par division). La photo 11 montre
cequisepasselorsdupassagea + 12 volts
du détecteur, on voit que la sortie du mo-
nostable passe a0 (Q) pendantletemps RC
qui est donné par la résistance de 10 k{1 et
1,5 nF de capacité du condensateur. La
photo 12 montre la méme impulsion mais
avec la rampe cette impulsion est créée
lorsque la rampe passe par 1 volt. (1V par
division pour la rampe, 10 V dix pour I'im-

pulsion). La photo 13 donne la sortie de
I'additionneur patte 10 du circuit 15 qui
rassemble les impulsions de tous les dé-
tecteurs. La photo 14 donne la sortie patte
11. du circuit 15 ces impulsions attaquent
le compteur et la remise a zéro du généra-
teurderampe entrée8 ducircuit18. Cabler
ensuite les circuits 16 et 17 ce qui permet
d'obtenir le montage tel qu’il est décrit par
laphoto 15. Le circuit n®1 estainsi terminé
et nous passerons au circuit de comptage
et d'affichage circuit n®2 dans un prochain
numero.

B. VUCCINO
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e Nomenclature W

Résistances
R1 10 kQ
R2 510 k{2
R4 47 kQ
R5 15 kQ
R6 a R11 4 fois 47 kQ
R12 a R17 10 k{}
R18 & R23 100 kQ
9 x « RL » 100 kQ
11 x «2 R » 200 kQ
P1-P3-P51MQ
P7-P9-P111MQ
P13 1 MQ
P2 - P4 - P6 47 kQ
P8 - P10 - P12 47 kQ
Condensateurs
C110 nF
c2acC715nF
C8 a C14 10 nF
C8 a C14 (facultatifs)
Circuits intégrés
Cl1a Cl 10 MC 1458 Cl16 CD 4029 BE
Cl11 a Cl 13 CD 4528 BE Cl17 CD 4051 BE

Cl14 CD 4012 BE Cl18 CD 4001 BE
Photo 15 : photo de I'ensemble circuit n® 1 cablé complétement. @5 CD 4001 BE Cl19 CD 4020 5

Si vous aimez bricoler

LA REVUE DES BRICOLEURS

est fait pour vous

SYSI[M[D c’est chaque mois :

De nombreuses pages de bricolage dans tous les domaines
s’adressant a tous les bricoleurs
Une rubrique de jardinage.
Des pages en couleur destinées aux Femmes pour leur intérieur
Un concours permanent de réalisations
avec 60 prix d’'un montant de 10 000 F

BON POUR UN Y1 1 4 TR Prénoms ..............
SPECIMEN GRATUIT AdrESSE ... ..ottt Code postal .......
a renvoyer a Systéme D - 2 & 12, rue de Bellevue - 75019 Paris
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Montages pratiques

)
L utilisation de circuits intégrés dans utilisé dans les applications auto-radio
les almpllificateurs de puissance permet permet de délivrer 12 a 15 watts
de réduire a la fois I'encombrement a un haut-parleur d’impédance comprise
et la complexité des montages sans renoncer entre 4 et 8 (.
pour autant aux performances. La tension d’alimentation de 24 volts est
Le TDA 3000, cousin germain du TDA 2870 classique pour cette gamme de puissances.

Amplificateur
de puissance

miniature

I) LE SCHEMA DE PRINCIPE : A1

Le schéma de la figure 1 montre la sim-
plicité du montage qui, outre les conden- —
sateurs habituels de couplage et de dé-
couplage, ne comporte qu'un pont de re- 1
sistances destiné a fixer la sensibilité o U L
d'entrée par l'intermédiaire d'une contre- I T 2 o4
réaction en alternatif. Cela signifie que les
valeurs choisies (820 et 27 ) pourrontsi 0 =
nécessaire étre adaptées a tout besoin e

+
iculi 1
particulier. .r_.cs = .F c

| | [ I "
Deux points doivent &tre notés : ————— f" éﬂ 4ouBan

2 3 4 S5 6 1 +24V

— il est nécessaire d'isoler en continu la 1

broche d'entrée du circuit intégré par rap- | 10ka .._-":.L...‘.’
|
|
|

port au potentiométre de volume. Le
condensateur nécessaire faisant genéra-

lement partie du préampli ou du récepteur IR S— I
radio situé en amont, nous ne |'avons pas Circuit de sortie du préampli
prévu sur notre module. On vérifiera donc (condensateur indispansable)

la présence de cet élément indispensable
quitte a I'ajouter s'il n'est pas prévu d'ori-
gine sur la source de modulation ;

Figure 1: Schéma de principe.
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Figure 3 :

— la résistance de 1 ) du circuit anti-os-
cillation doit rejoindre la masse unique-
ment par |'ailette de refroidissement du
circuit intégré, c'est-a-dire a travers ce-
lui-ci. Le radiateur équipant ce composant
ne doit donc pas étre relié a la masse par
une quelconque autre connexion.

Il) REALISATION PRATIQUE :

Le circuit imprimé de la figure 2 a été
dessiné en vue de permettre d'attribuer a
cet ampli le qualificatif « miniature ». Ceci
ne doit pas faire oublier que le refroidis-
seurdoit &tredimensionné en rapportavec
lapuissance desortie. Pour les essais, une
simple petite ailette en aluminium peut
suffire, car elle permet quand méme au
montage de délivrer une puissance im-
portante de fagon intermittente.

Un échauffement excessif ne peut tou-
tefois détruire le circuit intégré, qui dis-
pose de protections incorporées contre
'emballement thermique et les courts-cir-
cuits en sortie.

Lors du cablage, réalisé selon lafigure 3,
on se souviendra que les condensateurs
sont montés verticalement. On choisira
donc de préférence des modeéles a sorties
radiales, mais si I'on ne dispose que de
sorties axiales, on enfilera un gainage
plastique surlaconnexion repliée defagon
a éviter tout risque de contact avec le re-
froidisseur voisin.

La résistance de 1 () sera également im-
plantée en position verticale et raccordée
au refroidisseur par une cosse a souder.

On ne tentera aucun essai avant d'avoir
raccordé le potentiométre de volume (10
kB) et son condensateur d'isolement.

1) CONCLUSION :

Tout a fait capable, malgré ses trés peti-
tes dimensions, de fournir une écoute de
qualité, cet ampli trouve sa place dans les
chaines Hi-Fi de moyenne importance, les
electrophones et les récepteurs radio-TV
d'appartement. Associé a une petite ali-
mentation 24 V 1 A, il peut étre monté a
I'intérieur méme d’enceintes acoustiques,
solution rendant d'appréciables services
lors de la mise en ceuvre de sonorisations
provisoires de haute qualité.

Patrick GUEULLE

— _
Nomenclature \
Résistances 5% 12 W

R1 1 Q
R2 27 Q
R3 820 Q

Condensateurs

C1 1000 mF 25V
C2100 wF 25V
C3 100 uF 25V
C4 100 uF 25V
C50,1 wF 250 V
C6 0,1 uF 250 V
C7 100 uF 25V

Circuits intégrés
TDA 3000
Divers

1HP8 Q
1 radiateur

k 1 cosse a souder )
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Montages pratiques

Le wattmetre est un appareil que I’on néglige

souvent dans une chaine Hi-Fi,
il peut pourtant donner

des indications utiles sur le signal

en sortie d’'un amplificateur et ces informations
peuvent devenir précieuses si la puissance que
peut fournir cet amplificateur est supérieure a celle le LM 3915 de National, composant plus récent
qui permet de piloter 10 diodes led,

Le wattmetre a diodes led est précis et sa réponse soit en ruban lumineux, soit en point lumineux.

admissible par I'enceinte acoustique.

est instantanée, contrairement aux anciens modeles

a cadre mobile.

Nous avons déja publié quelques
« contrdles de modulation » dans nos colonnes lors
de I'apparition des UAA170 et UAA 180 notamment.
Pour cette étude, notre choix s’est porté sur

Wattmeétre BF 200 mW/100W

LE LM 3915,
CIRCUIT INTEGRE
MONOLITHIQUE

Le LM 3915 est encapsulé dans un boi-
tier Dual in Line a 18 broches comme I'in-
dique la figure 1. Son utilisation est fort
simple et ne demande que trés peu de
composants externes.

Les sorties, broches 1 et 18 a 10, per-
mettent une implantation directe des dio-
des led.

Le LM 3915 fonctionne avec une seule
tension d'alimentation comprise entre 3 et
25 volts.

Le courant de sortie est programmable
entre 1 mA et 30 mA.

P. 66 — R.P. 396 - Novembre 80

Sortie Réf.
i

Ajust. Réf. [8]
1l

Sélection
Ruban/point

Figure 1

Le passage d'une diode led a la suivante
se fait par bond de 3 dB.

L'utilisateur peut en intervenant sur la
broche 9, obtenir un fonctionnement des
led en ruban lumineux ou en point lumi-
neux, suivant que celle-ci reste en I'air ou
est reliée au + de 'alimentation.

Sastructureinterne simplifiée faitl'objet
de la figure 2. Le signal est appliqué a la
broche 5, a I'entrée non inverseuse d'un
Buffer, ce qui permet d’obtenir une impé-
dance d'entrée élevée, une admissibilité
pouvant atteindre 12 V et une protection
contre les surcharges.

Lasortie du Buffer est reliée aux entrées
inverseuses de 10 comparateurs, chaque
comparateur étant polarisé a un niveau
différent par un réseau de résistances de
précision, accessible entre les broches 4
et 6.
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Le LM 3915 dispose également d'une
tension de référence de 1,2 volt disponible
entre les broches 7 et 8.

Chaque comparateur. pilote bien en-
tendu une diode led, les anodes de ces
composants étant reliées-au + de l'ali-
mentation.

UTILISATION DU
LM 3915 EN WATTMETRE

Une des nombreuses applicationsdu LM
3915 est la réalisation d'un wattmetre, réa-
lisation fort simple d’ailleurs comme I'in-
dique le schéma de principe de la figure 3.

En plus des 10 diodes led de visualisa-
tion du signal, seulement4 résistances et 1
condensateur sont nécessaires, si I'on ne

tient pas compte des résistances supplé-
mentaires du sélecteur d'impédance du
HP.

Les led permettent une visualisation de
200 mW a 100 Watts, en 10 étages.

Le commutateur S1 sélectionne I'impé-
dance du haut-parleur, impédance pou-
vant étre comprise entre 2 Q et 16 (L

La modulation est appliquée a un divi-.

seur de tension (R5/R3 dans le cas d'une
impédance Z = 4 ()) et elle est transmise a
la broche 5 du LM 3915.

Le commutateur S2 permet de passer
d'une visualisation en point lumineux &
celle en ruban lumineux.

La tension de référence est ajustable,
elle fournit une tension nominalede 1,25V
entre les broches 7 et 8, donc aux bornes
de R1-390 .

La tension de sortie qui est celle mesu-
rable entre la broche 7 et la masse, se dé-
duit de la relation :

—2-?——)+R2><80MA

Voutr = VRer \1 +

Les broches 6 et 7 étant réunies, cette
tension Vourt est celle appliquée au réseau
de résistances des comparateurs.

La tension d'alimentation est fournie en
sortie du régulateur LM 317 T et elle est
appliquée alabroche 3. Nous I'avons fixée
a + 18 volts sur le prototype en ajustant
RV1-4,7 k().

Le condensateur C4-0,1 uF est facultatif
et peut étre supprimé si |'alimentation
n'oscille pas.

La diode D5 sertde protection contre les
courts-circuits a I'entrée de I'alimentation,
tandis que D6 opére en cas de court-circuit
en sortie.
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REALISATION DU WATTMETRE
200 mW 100 W

A) LES CIRCUITS IMPRIMES
lls sont au nombre de 3 :
— Commande des diodes led, implan-
tation du circuit proposé a la figure 4 ;
- ] 3 r

— Alimentation, figure 5 ;

— Sélecteur de I'impédance du HP, fi-
gure 6.

Nous avons volontairement séparé le
circuit de commande du circuit sélecteur,
afin que le lecteur puisse utiliser le com-
mutateur qu'il aasadisposition, qu’il soita
glissiére (ce qui est notre cas), rotatif ou a 0, 13 25 50 100 Watts

€ 3 6
to‘(JDCe';e;é'(udesdecircuitsimpriméssont Q Q .Q .Q. Q. Q Q. .Q .Q. waLED
RN

bien entendu publiées a I'échelle 1. [

WATTMETRE

Figure 4

N
o

B) LES MODULES
Le module de commande, plan de ca-

blage de la figure 7, n'autorise aucune er- °

reur vu le peu de composants a mettre en r e

place. ) g Ci.1 c1 0
Une précision tout de méme en ce qui

concerne les diodes led. Celles-ci sont IR R }

fixées a cheval sur le circuit imprimé, Yo "

c’est-a-dire que la patte de la cathode se
trouve coOté composants tandis que
I'anode se soude directement cdté cuivre.
Cette disposition permet un meilleur ali-
gnement des diodes électroluminescen-

tes. ’__r
Se reporter a la nomenclature en fin ‘_l
d’article, pour connaitre lavaleur nominale PY
l _." WATTMETRE

Figure 5

des éléments.
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— Le module affichage sur lequel les dio-
des LED sont montées a cheval

— Lacartealimentation :letransformateur
de faible hauteur permet de monter I'ap-
pareil dans un coffret Teko ultra plat.

— La face arriére est découpée en partie
pour le passage des prises HP fixées sur la
carte alimentation
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Figure 10

Le module alimentation regoit égale-
ment peu de piéces. En plus de la régula-
tion, nous y trouvons deux prises DIN/HP
destinées aux interconnexions entre I'am-
plificateur et I'enceinte acoustique. Se re-
porteralafigure 8 pour exécuter ce travail.

Le sélecteur d'impédance de charge
prévuici pourun commutateuraglissierea
son plan de cablage publié a la figure 9.
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C) INTERCONNEXIONS DES MODULES

Ce travail est dessiné a la figure 10, quel-
ques fils relient les modules entre eux, ce
plan de cablage général ne nécessite au-
cun commentaire, le fonctionnement du
wattmetre est assuré dés la premiére mise
sous tension.

A propos de mise sous tension, avant
d'appliquer celle-ci au module de com-
mande, ajuster le potentiel + 18 volts avec
RV1-4,7 k).

D) LA MISE EN COFFRET

L'habillage d'une maquette est toujours
le point le plus délicat pour un amateur, il
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Figure 11

FACE ARRIERE

faut jouer de lalime et de la perceuse avec
précision.

Notre wattmétre, nous |'avons étudié en
fonction d'un coffret Teko-KL1. Le travail
des faces avant et arriere est indiqué a la
figure 11.

— La face avant demande un peu de
précision, mais comme il s'agit d'alumi-
nium de 10/10, la matiére ne résiste pas au
foret et a la lime.

La précision demandée réside dans le
pergage des dix trousa 3,5 mm, ces trous
sont espacés chacunde 10,16 mm (2 foisle
pas de 5,08). La cotation de la hauteur est
également importante, bien respecter les
7,5 mm.

La fenétre de 17 x 2,5 demande beau-
coup moins de précision.

— La face arriére est moins délicate a
réaliser, une découpe de 40 x 20 et une
autre de 3 x 6 pour le passage du cordon
secteur.

La fixation des modules (commande et
alimentation) se fait au moyen des entre-
toises au fond du coffret. Attention, le mo-
dule de commande est fixé a I’envers, piste
cuivrée vers le haut. Cette disposition per-
met une lecture normale des diodes led, de
lagauche vers ladroite et de 200 mW a 100
watts.

Précisons également que nous n'avons
pas prévu sur le prototype le commutateur
Ruban/Point, le wattmetre fonctionne

donc en visualisation par point lumineux.

Le sélecteur d'impédance HP est collé
contre la face avant, ce qui supprime 2 vis
et améliore ainsi I'esthétique du montage.

A propos d'esthétique, |la décoration des
faces avant et arriére est confiée a des
transferts, ce qui permet d'obtenir une
maquette assez réussie avec les faibles
moyens du bricoleur.

Nous ne voyons plus rien a ajouter pour
ce montage qui est finalement simple et
souhaitons bon courage aux lecteurs in-
téressés par ce wattmétre.

D.B.

-

Résistances a couche ~ 5% 12W

R1 -390 Q
R2 - 2,7 k)
R3 - 10 k{1
R4 - 5,6 k)
R5 - 10 k{2
R6 - 18 k{1
R7 - 30 k)
R8 - 240 Q

* Condensateurs

C1 - 2,2 uF tantale goutte
C2 - 1000 uF/40 V

C3 - 10 uF tantale goutte

¥ C4 - 0,1 uF 63 V (facultatif)

E) NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

* Semiconducteurs
D1-D2-D3-D4 - D5 - D6 - 1N4002
Cl1 - LM 3915

Cl2 - LM317 T

10 led & 3,2 mm

* Divers

— Dissipateur pour régulateur CM317T
— RV1 : ajustable VAO5H de 4,7 k{}

— 2 prises DINHP pour circuit imprimé
— Transformateur EBERLE-BV 3494

— S1: sélecteur 4 positions

— 82 : Inverseur miniature

— Coffret TEKO-KL1

— Cordon secteur

— Fil de cablage y
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Montages pratiques

A I'heure actuelle I'électronique tend
vers la miniaturisation et I'intégration

des composants.

Le LM 1877 de NS suit cette
évolution. ll nous offre entre autres une puissance

de 2 x 4 W dans un seul boitier avec

des performances trés intéressantes.

La réalisation d’un petit ampli

« a tout faire » est dés lors

ouverte a tous et ce pour un budget inférieur
a 70 francs, boitier compris.

LES CARACTERISTIQUES :

Le brochage du Cl est reproduit a la fi-
gure 1 :

!
Y I
@ '8

1] 13
13 | €2
1 14
Figure 1 c"&:" I

e alimentation maximale 35V ;

e séparation descaneauxa i kHz75dB ;

e distorsion a2 W : 0,1 % sur 8 {1;
A5W:<5%sur8il;

e temps de montée : 14 V/ims ;

e impédance d'entrée : 3 M{l;

e protection contre les surcharges.
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LE SCHEMA GENERAL

Il est donné alafigure 2. le circuit exige
peu de composants extérieurs :
Deux condensateurs (C5 et C2) serventa

AMPLI
2x4 W.

'isolement en continu respectivement en
entrée et sortie. Une cellule formée de R1,
C7, R5 contre-réactionne I'ampli. Une au-
tre avec R4 C3 le polarise. Le schémaet les
valeurs sont identiques pour les 2 voies.
L'alimentation est commune.

Figure 2
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Figure 3
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LA REALISATION PRATIQUE

Le circuit imprimé sera réalisé confor-
mément a la figure 3. On prendra soin
d'utiliser des pastilles pour le circuit inté-
gré. La plaquette gravée et percée, on pas-
sera au céblage suivant la figure 4. Le Cl
sera monté sur support. Les résistances
serontimplantées avantles condensateurs
(attention aux polarités pour ceux-ci). Le
montage prend place dans un coffret Teko
en métal (blindage). On s’inspira de la
photopourlepercage etle positionnement
des prises. Plutét que des vis apparentes,
deux points d’araldite fixeront le circuit
imprimé. Les connexions par domino se
sont revélées le plus pratique a l'usage
pour les sorties, H.P. Les traditionnelles
R.C.A. serviront en entrées. L’alimentation
est confiée a un jack 35 mm.

Apres une rapide vérification des sou-
dures, le montage sera mis sous tension.
Aucun réglage n’est nécessaire.

CONCLUSION

Bien que la puissance semble modeste,
ce petit ampli donne des résultats tres in-
téressants avec des enceintes a haut ren-
dement (attention aux voisins). Mais il est
possible aussi de s’en servir comme ampli
pour casque ou pour des systemes d'inter-
communication, ou bien encore « d'inter-
face » entre un jeu lumiéere et une chaine
HIFI.

0. CHENGUELY

( )
Nomenclature
Résistances Condensateurs
R12 kQ C1 200 uF
R22 kQ C2 200 wF
Rz 1 MQ C3 20 wF
Ra 1 MQ Cs 1 uWF
Rs 100 k2 Cs 1 uF
Res 100 k) - Cs 5 uF
C75 uF
Divers
2 prises RCA Circuit intégre
1 jeu de dominos
1 fiche jack 3,5 mm 1
1 coffret Teko Metal LM 1877
1 support de C.I.
\_ y,
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le'temps tie montée’
tfune aiguill

L'homme depuis toujours visualise le signe pour le comprendre...
Du doigt indicateur pointé vers I'objectif, de la fléche qui jalonne un itinéraire, nous est venue I'aiguille
qui reste le moyen le plus évident pour permettre I’ enreglstrement cérébral.
Ainsi le retour de nos montres quotidiennes au cadran classique équipé d'une aiguille pour mesurer le temps
tendrait a prouver peut-étre que cette derniére est la mieux adaptée pour la lecture de certains phénomenes...
tels ceux qu'enregistre votre voltmetre !

LE 813

11 depuis Sans

Spécifications
techniques
«819»: 4 brevets inter-
nationaux. Cadran panora-
mique avec miroir de paral-
laxe. 80 gammes de mesure.
Résistances a couche métallique 0,5 %.
Antichocs. Anti-surcharges par limiteur et

fusible. Anti-magnétique. 20 000Q/V en continu. 40009/V en alternatif. Peut fonctlonner avec le millivoltmetre 743. Classe 1en

continu. Classe 2 en alternatif.

Dans la méme ligne le 310 et le 312
e 310: le digne successeur du contréleur 517 A. Cadran panoramique avec miroir de parallaxe 48 gammes de mesure.
20 000Q/V en continu. 4 000Q/V en alternatif. Résistances a couche métallique 0,5 %. Antichocs. Antisurcharges par limiteur et
fusible rechargeable. Antimagnétique. Classe 2 en continu et alternatif. Le 312 : le plus petit contréleur sur le marché mondial.
Cadran panoramique avec miroir de parallaxe. Echelle de 90 mm. 36 gammes de mesure. 20 000/V en continu. 4 000 /V en

alternatif.

59 avenue des Romains 74000 ANNECY - FRANCE - Tél : (50) 57.29.86.
TELEX 30794 CENTRAD-ANNECY — C.C.P. LYON 891-14

BUREAU DE PARIS : 57, rue Condorcet - PARIS 9¢ - Tél : 285.10.69.

CENT 204

P. 74 — R.P. 396 - Novembre 80



Montages pratiques

S’il est un domaine ou le perfectionnisme
sévit, c’est bien la Haute-fidélité.

Aux quatre coins du monde,

les passions se déchainent en matiére d’écoute
et les chercheurs se multiplient. Pour le public,
I'intérét est le plus grand choix de matériel
proposé, mais il va de pair

avec une certaine confusion.

Vous trouverez dans ce numéro deux amplis
dont le design a été centré sur une meilleure
musicalité,

un 50 et un 75 W.

C'est presque a regret que nous donnons ces
chiffres, car aux yeux (et oreilles) de I'auteur,
ce n’est pas le fond du probléme.

Une approche différente du sujet a été souhaitée,
elle concerne la chasse aux distorsions qui
semblent les plus tragiques

pour I'impression d’écoute.

Transcrire des notions aussi subjectives

est assez délicat.

Ceci nous pousse a disserter quelque peu
avant de réaliser ces amplificateurs.

Amplificateur 50 watts
haut de gamme
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1) AVANT LA TECHNIQUE,
UN PEU DE
PHILOSOPHIE...

A) PRECAUTIONS DE DEPART

Il'y a autant d’opinions sur le bon et le
mauvais que d’étres vivants.

Ilyafortpeud’ingénieurs ayantla méme
opinion sur une chaine Hi-Fi « avancée »,
de méme pour les mélomanes, etenfinsile
concepteur n'estpas 'auditeur, il n’est pas
s(ir de tomber d’accord avec lui. Pour cor-
ser |'affaire, des motifs commerciaux in-
terviennent qui peuvent prendre le pas sur
une évidence artistique.

A propos de l'écoute elle-méme, il y a
bien des choses a dire. Devant une source
sonore commune, notre oreille euro-
péenne ne percoit pas la méme chose
qu’'une oreille asiatique, par exemple. En
dehors du fait que les conditions physi-
qgues (pression, température, altitude) du
local interviennent, ily a le co6té mécanique
(forme, structure des matériaux, taux de
réverbération).

Dans le processus de perception audi-
tive entrent des composantes variées :
courbe d'audition réelle du sujet, mais
aussi le coté cérébral a notre avis tres im-
portant. A un moment d'écoute donné,
vous étes disponible ou non, vous étes
émotif ou non, fatigué ou non. Nous ajou-
terons qu'il y a certainement un réle im-
portant a accorder a la personnalite de
I'auditeur. Nous pensons que les difféeren-
ces d'éducation musicale, mais aussi de
niveau intellectuel, culturel et méme moral
interviennent de facon significative. Une
troisieme composante mérite d'étre si-
gnalée qui est la perception corporelle.
L'écoute en sallede concert ou devantune
chaine puissante crée des sensations phy-
siques subtilement localisées suivant les
fréquences, vous |'avez constaté.

C’est 'INTEGRATION de toutes ces don-
nées et le PLAISIR éprouvé au plan artisti-
que et émotif qui formeront I'opinion de
|'auditeur. Au plan du plaisir, et pardon-
nez-nous, mais il faut dire qu'il variera
beaucoup suivant que I'on écoute le matin
ou le soir, et suivant que I'on est a froid ou
fatigué ou énervé, suivant |'état de sante,
I'attention (stimuli physiques et psychi-
ques). Cecipourvous montrer que le débat
NE PEUT PAS PRENDRE FIN. S’il estdonc
impossible de rallier tous les suffrages sur
une chaine donnée (c'est heureux!) il est
par contre possible de soutenir une tech-
nique particuliere qui, STATISTIQUE-
MENT, a montré qu’elle séduisaitun grand
nombre d’'auditeurs de styles et d’ages di-
versifiés.
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B) VERS UNE MEILLEURE IMPRESSION
D’ECOUTE

Nous limiterons le débat aux amplifica-
teurs transistorisés. Signalons tout de
méme que le tube a ses fanatiques, et que
tel amplificateur présentant 10 % de dis-
torsion harmonique a été jugé PLUS MU-
SICAL que tout modéle courant d'ampli a
transistors. Les qualificatifs de CHALEU-
REUX et NUANCE ont été avancés. De
toute évidence, les tests de laboratoire en
prenaient un coup. Nous n'avons pas parlé
des temps de montée, bande passante et
facteur d'amortissement de cet ampli a
lampes.

Du coté transistors, on assistait durant
un temps, a la réduction de plus en plus
flatteuse des taux de distorsions harmoni-
ques, et parallelement d'intermodulation
« statique ». Curieusement, les fanatiques
du tube riaient de plus belle, en objectant
que ces recherches avaient un resultat
commercial et non musical. Les cher-
cheurs du coété transistors devaient bien
reconnaitre que la musicalité, quelle an-
goisse, SE DEGRADAIT de plus en plus.
Pourquoi donc ? Parce que le schéma de
I'ampli ne changeait pas, mais on
augmentait le TAUX DE CONTRE-REAC-
TION GLOBALE.

Prenons l'exemple d'un ampli « deux
fois PLEIN DE WATTS efficaces » qui pré-
senterait une distorsion de 0,01 % avec
une contre-réaction (on dit en boucle fer-
mée) de 80 dB. Si on enléve cette contre-
réaction (celadevientune boucle ouverte),
le calcul montre que ladistorsion PASSE A
100 % ! On rappelle que 80 dB exprime un
rapport de tensions de 10 000.

Ainsi I'oreille humaine avait « vu » plus
juste que les appareils de laboratoire. On
avait apparemment vaincu les distorsions
« statiques » on découvrait du méme coup
des distorsions « en dynamique ». C'est la
que nous parlerons de Matti Otala. Qui
est-il ? Un brillant ingénieur finlandais de
40 ans, surdoué, qui construisit son pre-
mier récepteuralampes al’'adgede?7 ans, et
son premier téléviseur a 15 ans. Voila pour
I'anecdote. Que fit-il ? 1l fut le découvreur
de diverses distorsions subtiles dont celle
qui fit sa notoriété, la Distorsion d’'Inter-
modulation Transitoire (D.I.T.).

Essayons decomprendre le phénomene.
La D.L.T. est importante dans un amplifi-
cateur de puissance qui posséde a la fois
un trés grand gain en boucle ouverte, etun
taux élevé de contre-réaction globale. Bien
qgu'il soit possible de rendre stable un tel
amplificateur, d'origine, sa stabilité rela-
tive est faible a cause de sa faible réserve
de gain et de phase. Cette instabilité se
traduit par un dépassement notable sur
des fronts raides, lequel dépassement

s’amortit progressivement avant de s'es-
tomper définitivement. Visuellement c’est
comparable au graphe obtenu surunampli
instable que charge un condensateur my-
laren plus des8 €). En signaux carrés, c'est
I'angoisse, toutes les horizontales atten-
dues sont en fait des sinusoides amorties
plus ou moins vite.

Lorsque les capacités de corrections
rencontrées dans le schéma et les compo-
sants réels réalisent une fonction d'inté-
gration et retardent le signal, c’est une au-
tre facon de s’en apercevoir. Retenez que
le front initial d’un transitoire est toujours
amplifié avec LE GAIN DE BOUCLE OU-
VERTE AVANT que la contre-réaction
n'intervienne. On reléve donc de grandes
amplitudes transitoires pouvant conduire
aux fortes puissances a 'lECRETAGE. Si
d’AUTRES signaux s'intermodulaient avec
le transitoire (il suffit qu'ils aient été pre-
sents en méme temps dans la musique), ils
DISPARAITRONT pendant la période
d'écrétage. Ceci produit une forte D.I.T.

C) COMMENT LUTTER CONTRE LA D.IT.?

— D’abord il nous fait réaliser un ampli-
ficateur de GAIN MODERE EN BOUCLE
OUVERTE. Parce qu'il faut obtenir un gain
en tension correct pour passer d'un
préamplificateur a une enceinte, on devra
peut-étre ajouter des transistors a un am-
plificateur. En effet, le cahier des charges
prévoit un gain dynamique réduit, étage
par étage. On devra donc rendre le fonc-
tionnement TRES LINEAIRE sur chaque
étage, et stabiliser son gain par des contre-
réactions LOCALES. Pour les puissances
qui nous intéressent aujourd’hui, il sera
possible de conserver un nombre limité de
transistors.

— Ensuiteil nousfaudra nous contenter
d'un taux de contre-réaction globale FAI-
BLE. Ceci ne parait évidemment possible
qu’avec un ampli ayant un taux de distor-
sion harmonique FAIBLE EN BOUCLE
OUVERTE. Il n'’en sera que meilleur en
boucle FERMEE, vous |'avez deviné.

— Enfin, nous limiterons des I'entrée la
vitesse de croissance des signaux rapides,
de telle sorte que les transistors (de puis-
sance principalement) ne soient pas pris
de vitesse par certains transitoires. Ce se-
rait d'ailleurs un danger pour eux que
d'étre ainsi sollicités si leur boitier est trés
chaud, car en température, les temps de
stockage des porteurs augmentent dans
les transistors, la consommation sur I'ali-
mentation aussi, et on risque une sortie de
I'aire de sécurité aussi bien thermique
qu’électrique.



D) EN MARGE DE LA D.LT.

Pour terminer cette dissertation, nous
survolerons la Distorsion d’'Intermodula-
tion d'Interface.

Elle aussi a été soulevée par Matti Otala.
Elle est peut-étre moins évidente que la
D.I.T. pour un auditeur non entrainé en
haut de gamme. On la pergoit mieux dans
le grave du fait des grandes amplitudes
mises en jeu.

Supposons que seul un H.P. grave soit
relié a un amplificateur. On oublie volon-
tairement les filtres passifs et mauvais cor-
dons de liaison. De par sa nature méme
(suspension, inertie, etc.), le H.P. NEPEUT
ETRE CONSIDERE COMME UNE CHARGE
STRICTEMENT PASSIVE. Des tests ont mis
en évidence le fait qu'il STOCKE tempo-
rairement de I'énergie, et la RENVOIE a
I"'amplificateur. Or, I'impédance de sortie
d'un ampli est basse AVEC contre-réac-
tion. Beaucoup moins en boucle ouverte.
Du coup, I'énergie de retour induite par le
H.P. péneétre dans I'amplificateur ET
PASSE AUSSI PAR LA BOUCLE DE
CONTRE-REACTION.

A ce moment, le signal parasite RE-
TARDE (du H.P.) vient se méler au signal
normal de boucle. Sivous préférezils s’IN-
TERMODULENT, et c’est I'horreur, la dis-
torsion apparait. Que vous la nommiez
Distorsion d’Intermodulation d’interface
ou d'Adaptation revient au méme, c'est
évident.

La solution consiste a travailler avec un
ampli ayant une FAIBLE IMPEDANCE DE
SORTIE EN BOUCLE OUVERTE VIS-A-VIS
DU HAUT-PARLEUR. En boucle fermée
tout s'arrangera encore mieux. A titre
d’exemple, notre ampli 75 W/8 {2 en boucle
ouverte a une impédance de |'ordre de 0,8
Q (facteur d'amortissement de 10), et
passe en boucle fermée (23 dB de contre-
réaction) a une valeur de 0,02 { environ.
Dans ce cas son facteur d’amortissement
est de 400!

Avec des cordons de liaison ordinaires
(1 Q)iltombe a8, pensez-y | Tout cecivous
expligue comment il est possible d'enten-
dre sonner différemment plusieurs amplis
de haute qualité sur la méme installation,
mais cette distorsion, rappelons-ie, est da-
vantage perceptible dans le grave, et sur-
touten4 (, caren8 Qil fauttendre 'oreille.
Peut-étre voyez-vous maintenant pour-
quoionrencontre méme des fanatiques du
16 () ? Attention dans ce cas, les amplis
sont rares, et de toute fagon, il faut se limi-
ter un peu.

L’'auteur remercie le lecteur de sa pa-
tience, il en fallait. |l salue également Matti
Otala dont les travaux ont a coup sur per-
mis de passer a la vitesse supérieure. Des
comme lui, il nous en faut.

2) L’AMPLIFICATEUR
50 W SOUS 8 (2

Nous le conseillons pour les enceintes a
rendement élevé, et encore faudra-t-il li-
miter le volume, c’est prudent. Il a du nerf
mais n'est pas DUR & I'écoute. Le reste
c'est la surprise comme d’habitude. Pré-
venez vos enceintes favorites que les va-
cances sont finies !

Leschémadeprincipe est proposé surla
figure 1. Le cas échéant vous pouvez pla-
cer un cache en papier sur la ligne mé-
diane, car I'ampli est TOTALEMENT SY-
METRIQUE dans sa chaine de transistors.
Les transistors de téte Q1 et Q2 formentun
différentiel limité en gain par les résistan-
ces d'émetteur de 100 (1 R4 et R8. Dans les
collecteurs les charges R5 et R9 ont une
valeur faible de 39 k{). Tout ceciindique un
faible gain et une bonne bande passante.
Le signal issu du collecteur de Q1 est en
opposition de phase avec le signal d’en-
trée.

Le capteur de température monté en mul-
tiplicateur de Vbe (monté sur le radiateur).

Les Darlingtons de I'étage de puissance
sont montés sur un radiateur 2° C IW.

L'amplificateur Q5 est un émetteur
commun. Le gain de cet étage est défini
parsarésistance d'émetteur R 20, et par sa
charge de collecteur R 21. Pour le méme
prix, Q5 remet en phase la Basse Fré-
quence qui parvient a Q10. C’est un col-
lecteur commun qui pourtant sort de I'or-
dinaire. En effet c'est le driver du tran-
sistor final, un vrai Darlington. Ainsi Q10
estun émetteur suiveur, TRAVAILLANT EN
CLASSE A, quin’apasdegain propre mais
permet d'attaquer le final Q12 en basse
impédance. On lui offrira donc un petit ra-
diateur efficace, car c’est au repos qu'il est
le plus chaud.

Le Darlington Q12 est un «vrai», le
montage composite a été utilisé dans
I'ampli 75 W. Comme nous utiliserons un
haut de gamme TO 3, le BDX 87 C (100
volts), il vous faudra prévoir un dissipateur
de qualité. Si possible moins de2°C/W, au
mieux un modele 1,5° C/W. Attention a
choisir un modeéle en metal TO 3, le plasti-
gue n'aimera pas, surtout si vous optez
pourun courantderepos élevé. Deplusily
agraisse et micasous les semelles, suivez-
nous sur le métal, et n'en parlons plus.
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Larésistance d’émetteur R30 de 0,33 1/5
W développera a ses bornes un potentiel
suffisant pour actionner la protection
électronique de court-circuit constituée
par Q8 et ses composants associés. Mais
cela UNIQUEMENT si le courant d’émet-
teur de Q12 devenait prohibitif. C'est la
valeur ohmique de R26 qui détermine le
point d'intervention de Q8.

Q6 enfin est le capteur de température
du radiateur. Il est monté en multiplicateur
deVbe, de facon classique. Rappelons que
plusil conduitentre collecteur et émetteur,
plus les tensions collecteur de Q5 et Q7 se
rapprochent. A ce moment, le courant de
repos des Darlingtons est a sa valeur mi-
nimum. Le plus grand soin devra étre ac-
cordé au montage de ce boitier TO 220. II
faut I'isoler avec un mica, et insister sur la
graisse. Sinon I'effet de mesure de tem-
pérature ne fonctionnera pas bien, et le
réglage automatique du courant de repos
sera mauvais. De nombreux constructeurs
utilisent un petit transistor pour cette
fonction, nous avons voulu faire un peu
mieux avec une large semelle de TO 220,
mais notre transistor reste trés économi-
que.

Il reste a dire que le réseau de sortie C11
avec R35 fournitune chargeen H.F.al'am-
plificateur, et que la self série qui shunte la
résistance R 34 permet de stabiliser I'ampli
sur des charges a composante capacitive
importante (cas d'enceintes électrostati-
ques). Cette self est facultative sur des en-
ceintes dynamiques. Alors on peut mettre
un strap a saplace. Le fusible sera ou non
installé en sortie, nous signalons qu'il de-
grade fatalement le facteur d’amortisse-
ment, ce qui est dommage, mais si vous y
tenez, montez un modele RAPIDE 4 am-
peres.

A propos des bandes passantes, nous
dirons que C5 et R15 donnent la coupure
basse de I'ampli, de I'ordre du Hertz. Par
contre, le chimique d'entrée constituera
un filtre subsonique élémentaire, évitant
de passer dans les enceintes des signaux
« mous » de grande amplitude, du style
« rumble » de platine. Avec 25 uF pour C1
on coupe sous 20 Hertz, libre a vous de
monter 10 uF pour couper plus haut... le
bas du registre. L’élément TRES IMPOR-
TANT est le petit céramique C2. C’est lui
qui, avec R10, limitera la vitesse des si-
gnaux présentés a I'entrée. Nous y revien-
drons lors de la mise au point.

3) LE CHOIX DES COMPOSANTS

Au plan des semiconducteurs, nous
vous proposons un tableau de substitution
qui vous aidera dans vos recherches. Mais
attention : s'il estimportant de choisir des



transistors ayant une bonne tenue en ten-
sion, il est conseillé de sélectionner les
couples a complémentaires au transistor-
meétre si vous en avez un. C'est une prati-
que qui réduira encore la distorsion et évi-
tera par exemple de trouver une légére
composante continue en sortie (cas d'un
écart entre les différentiels d'entrée). Sans
transistometre, consolez-vous, votre ampli
sera quand méme épatant.

Les diodesZener D1 et D2 fixant la pola-
risation des amplis d'entrée devront étre
découplées par des tantales (C3 et C4) éli-
minant le souffle propre aux Zeners. On
peut se contenter de tantales goutte, mais
I'isolement souhaité sera de 35 volts. Peu
importe la capacité, mais 1 uF est une va-
leur correcte.

Les résistances symeétriques sur le
schéma devront étre de méme marque et
modeéle, et on contrblera de préférence
leur égalité ohmique.

Les diodes D3 a D6 ainsi que les transis-
tors Q8 et Q9 seront impérativement testés
a I'ohmmetre. Un courant de fuite de leur
part serait suffisant pour dégrader les
performances dans l'aigu. Un transistor
défectueux vous priverait de la protection,
et pourrait également altérer le signal de
sortie.

La résistance ajustable R18 qui regle la
valeur de consigne du courant de repos
final sera en fait un potentiometre. Si pos-
sible un CERMET, car toute défaillance de
ce composant ou dérive thermique im-
portante de la valeur ohmique peut faire
passer les Darlingtons de vie a trépas.

Les transistors Qs et Q7 seront équipés
d'un petit radiateur, mais Q1o et Q11, fonc-
tionnant en classe A, seront équipés d'un
dissipateur de plus haute efficacité, tout
ceci est important.

4) LE CIRCUIT IMPRIME

Il est proposé sur lafigure 2. Pour ne pas
trop vous dépayser, il sera conventionnel,
soit cuivre dessous, composants dessus.
Sa réalisation trés simple est possible au
stylo comme de coutume. On montera
deux cartes pour la stéréophonie, c'est
évident. Le percage conseillé est de 1,2
mm.

Les composants seront bien repérés
avant insertion, particulierement les semi-
conducteurs et les deux tantales. Les ré-
sistances spéciales seront surélevées pour
une meilleure dissipation. Nous conseil-
lons d'étamer généreusement les pistes
avec de la soudure fraiche. La plan de
masse et les conducteurs d'alimentation et
de sortie seront méme gavés de soudure.
Ceci pour la fiabilité mais surtout pour les
performances dynamiques.

SGS SESCOSEM MOTOROLA RCA FAIRCHILD TAXAS
ATES INSTRUMENTS
Q1, Qz, Qs (NPN) BC 107
BC 414 BC 239 2 N 5961 BC 182
Faible bruit - 45 V mini. (métal) (60 v) (50 v)
Qs, Q«, Qs (PNP) BC 177
BC 416 BC 309 PN 4250 A BC 212
Faible bruit - 45 v mini. (métal) (60 v) (50 v)
Q7, Q1o (NPN) 2N 1893 2N21P2 2 N 2102
Métal TO 5 - 60 v mini. BC 441 BC 211 A 2 N 3053 2N 3053 2 N 3053
Qs, Q11 (PNP) 2 N 4036 2 N 4036
Métal TO 5 - 80 v mini. BC 461 BC313 A 2 N 4037 2 N 4037
Qe (NPN) - TO 220 plastic
Bas de gamme économique  BD 433 BD 241 TIP 29 BD 241 TIP 29
Qiz2, Darlington métal NPN BDX 87 C ESM 118 2 N 6059 TA 9118
Haute tension préférée (100 v) (80 v) (100 v) (100 v)
Qi3 - Darlington métal PNP  BDX 88 C ESM 162 2 N 6052 TA 9117
Haute tension préférée (100 v) (80 v) (100 v) (100 v)

Dans le méme état d’esprit, on cablera
les transistors du radiateur avec soin, en
bon fil, et surtout les liaisons collecteur et
émetteur des Darlingtons, avec un diameé-
tre renforcé, ici, rien de trop beau.

Sivous ne montez pas de self, mettez un
strap en gros fil rigide. Sinon, procurez-
vous un metre minimum de fil émaillé de
85/100° de mm, ce qui suffit pour les deux
canaux. Trouvez un axe de bobinage de 6
mm, un tournevis par exemple. Bobinez
alors 15 spires JOINTIVES defil sur cet axe,
et soufflez un peu. Ensuite, et dans le
méme sens de bobinage, constituez une 2°
couche de spires jointives, ce qui est bien
plus drble encore. Vous étes revenu au fil
des tours vers |'origine de la self. De la
sorte, le bobinage se termine la ou il avait
commencé. L'intérét de cette technique
est qu'elle minimise les inductances de
fuite, et donc les pertes d'énergie. Puisque
vous aimez, bobinez donc dans lafoulée la
self du second canal.

Pour la pratique, il faut placer un shunt
résistif sur ce bobinage, pendant que l'un
conduit le courant, I'autre passe la tension,
et toutva bien. Lavaleur correcte de shunt
est de 0,75 Q, que I'on peut réaliser avec
deux petites vitrifiées de 1,5 /3 W en pa-
rallele. On grattera bien les terminaisons
de laself, et on les étamera a part. La qua-
lité des soudures dans I'assemblage self +
résistances est primordiale. Le montage
pourra s'effectuer comme sur nos photos.

5) LA REALISATION FINALE

Elle dépend de I'habillage dont vous dis-
poserez. Rien ne vous empéche de placer
chaque canal dans SON COFFRET, prés de
SON ALIMENTATION, et le tout PRES de
I'enceinte concernée. C'est la meilleure
pratique possible.

Dans tous les cas, on placera un fusible
rapide, ou mieux un disjoncteur de 2 am-
péres en série avec l'arrivée de + V et -V
d’'alimentation. Les découplages Cis et Cis
seront situés APRES ces protections pour
en minimiser I'incidence sur ladynamique.
Lefusible de sortie est laissé a votre appre-
ciation. A cause des autres protections en
présence, son role est plutdt de polluer le
grave qu'autre chose. Si vous y tenez,
montez un 4 ampéres RAPIDE et n'en
parlons plus.

Les liaisons entre la carte imprimée et le
radiateur seront réalisées avec soin. Sur la
figure 3, on observe que les connexions de
Qe sont notées (C), (B), (E).

Attention aux masses. La sortie HP et
|'arrivée 0 V de I'alimentation se feront AU
MEME POINT, sur la carte imprimée, prés
de Rss. Par contre, la masse d'entrée est
reliée a 'autre coté de la carte par le fil
blindé B.F. — Alors il faut utiliser un
connecteur DIN ou RCA chaéssis qui soit
isolé de la masse mécanique. Cette masse
mécanique est référencée au 0V par la
douille banane.

Le cordon de liaison au H.P. sera de fai-
ble résistance série, c'est fondamental. On
peut utiliser du cable Lucas, ILV, Loenis-
che ou autre. A défaut, procurez-vous du fil
électrique de forte section pour secteur. Le
genre2,5 mm2estsouhaitable. Enfin, il faut
du BON cable si possible, a faible capacité
linéaire.

6) LA MISE AU POINT
A) PREAMBULE

Le seul réglage accessible est la valeur
du courant de repos. Si vous pensez utili-
ser toute la puissance disponible, il faudra

R.P..396 - Novembre 80 — P. 79



DJ PARIS 1980

Figure 2

ENTREE BF

Figure 3

NPN 012

oV

P. 80 — R.P. 396 - Novembre 80




la valeur minimum de ce courant. Vous
serez en classe B pure. Si par contre vous
pensez utiliser I'ampli autour de 15 ou 20
watts, passez prudemment en classe AB,
donc réglez le courant de repos pour avoir
sur le radiateur des Darlingtons une tem-
pérature tiede, moins de 40° C toutefois.

Cette pratique améliore |'écoute aux fai-
bles puissances, mais crée un gros risque
de surchauffe si vous tirez sur le volume.

Dans ce cas ou s’expose a un emballement
thermique des Darlingtons, pouvant les
détruire par effet d’AVALANCHE. Vous
étes prévenus.

B) LE REGLAGE

Il débute par le positionnement de I'ali-
mentation a = 36,5 voits. Coupez et laissez
se décharger les condensateurs.

On suppose que I'ampli est correcte-
ment cablé. Placez le curseur de Ris a fond
adroite (vers le signe -). Placez une charge
résistive de 8{sur la sortie HP. A ses bor-
nes raccordez votre oscilloscope. Posi-
tionnez I'ampli Y sur0,1 V/cm et la base de
temps sur 10 usec/cm. Placez les switches
sur « AC ».

Préparez le générateur Basse Fré-
quence. Signal sinusoidal de 10 kHz
gamme 0,1V ou moins— potentiométre de
niveau sur 0, raccordez a I'amplificateur 50
W. Tout va bien.

Alors seulement placez les cordons
d'alimentation sur les bananes + V,0V,-V
de I'ampli. Avec quelque émotion, allumez
I'alimentation. Si tout va bien, donnez un
tout petit peu de 10 kHz a I'entrée. Au
scope, le sinus ne doit pas étre beau. Avec
DOIGTE, montez lentement avec R1s lava-
leur du courant de repos. Les défauts de
raccordement visibles sur les montées et
descentes du sinus s'atténuent progressi-
vement. AU MOMENT OU ILS DISPARAIS-
SENT, STOPPEZ LA ROTATION DE Ris.
Vous étes bien réglé en classe B. Ramenez
alors le niveau du générateur B.F. a zéro.
Aprés un temps de repos, prenez la tem-
pérature du radiateur. Il doit étre froid, si-
non vous étes allés trop loin dans le ré-
glage de I'ajustable. Avec nos valeurs de
composants, le réglage correct se situe
environ a 1/3 de la course du potentiome-
tre. ll est peu probable qu'’il faille dépasser
la position médiane, méme avec des tran-
sistors non appairés.

Nous vous proposons un relevé de ten-
sions sur tous les transistors afin de facili-
ter un éventuel dépannage. A titre indicatif,
nous donnons au tableau 2 des mesures
relevées par I'auteur sur sa maquette :

La carte imprimée recoit tous les autres composants (remarquez la self piquée debout).

Limite supérieure

de fréquence aodB a-1dB a-2dB a-3dB
Valeur de C2
En I'absence de C2 (25 W) 40 kHz 107 kHz 565 kHz 780 kHz
470 pF (50 W) 28 kHz 67 kHz 113 kHz 165 kHz
560 pF (50 W) 24 kHz 63 kHz 100 kHz 138 kHz

Tension d’attaque : de I'ordre de 0,8 V eff. pour 20 V eff. sur 8 {) avant écrétage

On voit clairement I'influence de Cz sur
les performances. Ceci nous pousseavous
recommander une valeur de 470 pF AU MI-
NIMUM. Pour limiter la D.I.T. , on pourra
placer un Cz de plus en plus fort. La limite

extréme est de 1000 pF, car la bande pas-
santedevientinsuffisante. Lavaleur exacte
n’'est pas donnée par les chiffres mais par
I’écoute. Avous dedéterminer (alalongue)
votre préférence. Ce n’est pas évident.

TABLEAU I

AMPLIFICATEUR 50 W - Alimentation + 36,5 volts
Mesures effectuées au voltmétre numérique SANS MODULATION

Volts en : EMETTEUR BASE COLLECTEUR
Q -0,6 0 33
Q-2 -06 0 33
Qs 0,6 0 -33
Q 4 06 0 -33
Qs 33,6 33 1,7
Qs - 17 1,1 17
Q- - 336 - 88 « 177
Qs 0 0 1,6
Qo 0 0 -1,6
Qo G | 1.7 36,5
Qn -1,1 -17 - 36,5
Q12 0,004 1.1 36,5
Qi3 - 0,004

= 5 - 36,5
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7) CONCLUSION ( Condensateurs w

Sivousvoulez utiliser cetamplisur4 €, il Nomenclature (C:; B e “FMO,V ch_|m|que
faudra doubler la valeur de Rzs et Rz7 du = 560 pF céramique
P ; i C3 = 1 uF 35V tantale goutte
circuit de protection. Dans ce cas, l'ali- C4 = 1 pF M35V tantal tt
mentation sera de = 30 V. Tout le reste est Résistances 05 = 290 WF 16 V :‘e it
identique, mais le réglage du courant de 1/4 W couche carbone 5 % - BE] chimique
i e _ C6 = 47 nF mylar
repos sera fait « facon classe B ». La dissi- R1 = 1,2 k) C7 = 01 uF |
pation sera plus importante. Bref, nous ai- R2 = 3,9 k{2 e il
_ C8 = 0,1 uF mylar
mons le 8 (L R3 =100 O C9 = 10 nF mvl
La DOUCEUR de I'ECRETAGE de cet R4 = 100 Q =l 10” me jf
amplificateur I'absence de verrouillage, R5 = 3,9 k{} c11 B 01 onmy Iar
d'oscillations et d'offset en sortie nous ont R6 = 3,9 k{2 c12 _ 55 nF n:“l( ol
surpris. Les appareils de mesure sont sa- R7 = 100 Q c13 _ 68 nF mylar
tisfaits, c'est sdr. Mais qu'en est-il de R8 = 100 O C14 B 100 pF/6y3a\t/ P
I'écoute ? Il vous faudra le construire pour R9 = 3,9 k) C15 _ 100 uF 63 V Chfm?q“e
le savoir... R10 = 12 kQ2 = 100 yrmd ¥ ehimisas
R11 = 12 kQ Transistors (voir tableau 1)
D. JACOVOPOULOS R12 = 12 k{) Q1 = BC 107 Q8 = BC 107
g = 1.8 ko @2=BC107  qQ9=BC177
B14 =18 ki Q3 =BG T Q10 =2 N 3053
alaghald - Q= BC 1 Q11 = 2N4037
Aig=dvo 8 Q5 =2N2037  a12-sDxs7C
B ol Q13 = BDX 88 C
R18 = Potentiometre 470 Q Q7 = 2 N 3053
genre VA 05 V (ohmic)
R19 = 12 kQ Autres semi-conducteurs
R20 = 390 2 (0,5 W) D1 = D2 = BZX 55 C 24
R21 = 18 ou 22 k{ D3 a4 D6 = 1 N 914 ou 4148
R22 = 18 ou 22 k{2 Divers
R23 = 390 Q (0,5 W) e Coffret et radiateur 1,5° C/W
R24 = 1 k() e Graisse silicones, micas, canons
R25 = 1 k() e 2 disjoncteurs ou fusibles 2A
R26 = 47 () e 2 bananes chassis isolées
R27 = 47 Q e 1 banane chassis non isolée
R28 = 3,6 k{1 (2 W) e 1 embase DIN ou RCA (CINCH), pour
R29 = 3,6 k{} (2 W) chassis avec masse isolée
R30 =0,33 2(5W) e Fils de qualité (voir texte)
R31 =033 Q(5W) e 1 bornier de sortie H.P.
R32 =10 2(0,5W) e 1 metre fil émaillé 85/100°
R33 =10 (0,5 W) En version stéréophonique
R34 =2x15Q@3W) Colt approximatif du matériel sans cof-
R35 =20 Q(5W) frets : 500 F.
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CHOISISSEZ LES KITS INTELLIGENTS

...et allez o] [T Iom en electronlquel

Ismwphmmﬁer&fateswnmwxdswcwsazmsmmnmm

en vous amusant.

Relais commande 220 ¥ e Emetteur Radio

Relais profession avec un con- Il comprend:

. tact travail-repos capable de 6 Résistances - 7 Condensa-
commander des puissances oteurs - 1 Condensateur ajusta-

aliant jusqu'a 2000 watts (pra- ble - 1 Self - 2 Transistors -

tiguement tous les appareis 1 Micro.

élect et électron courants).

e Déclencheur photo
Electrique

{:3_

o Détectour de tempé-

o Minuterie o Antivol avec siréne
rature il comprend: il comprend:
il com 6 Résistances - 1 Potentiome- 4 Résistances - 2 Condensa-

tre - 1L E D - 1 Condensateur -
2 Transistors - 1 interupteur.

teurs - 2 Transistors - 1 Haut
parleur - 1 interrupteur.

_3Résistmm'-2Tmsistms-
1 Thermistance - 1 EED - 1
Potentiométre.

Liste du matériel
[ 1fer a souder et de la
soudure 1 1pince plate
¢ [ 7 Circuits imprimés préts a
cabler O] 1 relais CJ 1 Micro
O 1 Haut-pareur OO 31 Ré-
sistances (0 11 Condensa-
teurs OJ 11 Transistors

] 9 Diodes (] 4 Potentiome-
tres  [OJ 1 Photorésistance
[J 1 Thermistance ] 1 Self
O 2 Interruptewrs O Du fil de
céblage.

llos Kits élccmniqucs vous aulent a ne pas en rester Ii

Vous étes curieux de technique et vous voulez en savoir plus, choisissez de retnn'l
intelligemment toutes les connaissances dont vous avez besoin.

Par exemple: Vous savez peut-étre qu'une diode ne laisse passer le courant que dans un
sens, I'avez-vous verifié par la pratique?

Clest pourtant la seule fagon de retenir définitivement les bases de IElectricité et de
IElectronique.

.Ainsi, sans aucune connaissance en math, vous devenez autre chose quun simple

bricoleur.

Nos Kits électroniques vous rendent des services inattendus...
Le coffret contient 7 Kits que vous employez

B soit individuellement

M soit en les associant grace au kit relais

Vous pouvez ainsi augmenter ['efficacité de vos montages.

Par exemple: Détecteur photo -+ relais — allumage automatique de votre habitation. Dés
que la lumiére baisse, le détecteur enclenche le relais qui allume vos lampes; ainsi, nos
Kits électroniques personnalisent votre logement...

Nos Kits électroniques font confiance a votre imagination...

W Vous apprenez d'abord «comment ¢a marche».

M Vous savez reconnaitre et choisir les bons composants.

W Vous maitrisez la technique du cablage.

Des notices explicatives détaillées vous permettent de combiner vous-méme les Kits
entre eux et de leur trouver des utilisations.
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DES AUJOURD'HUI
LE KIT DE L'AN 2000

KIT

UN APERCU DE NOS KITS : 2018 : alimentation pour 2017 avec transfo
i e
- i . préampli stéréo tique
2002 modulater Y es + mase & x 2021 prdampi pour fond anching
W 2022 préampli unverse tiro & 3 wres
{ ; ? mono
2003 moddstow 3, veies dicies.mic 3 X F02d: Wiaws e e 8 LA e
e . : 2025 siréne américaine 10 W/ 12 W
2004 : modulateur 3 voies + inverse micro 4 X 2026 : siréne frangaise 10 W/ 12 W
1200 W 2027 : interphone a deux postes (avec HP)
2005 : modulateur 3 voies 3 X 1200 W décl. 2028 : étage de sortie 1,5 W mono
monitoring 2029 : correcteur de tonalité stéréo
2006 : modulateur 3 voies + inv. 4 X 1200 W 2030 : touch control secteur a gradateur 1200 W
décl. monitoring 2031: a:ilmenngion auto 52 12V, 1,5 A pour
2007 : chenillard 3 voies, 3 X 1200 W allume-cigare -
2008 : chenillard 4 voies, 4 X 1200 W 2032 : alimentation continue 1 & 24 V réglable
2009 : compte-tours par LED auto/moto 12 V 1A : !
2010 : voltmétre de contrdle batterie 12 V 2033 : alimentation continue 5 V/1 A
2011 : vumétre a diodes LEDs mono 2034 : alimentation continue 5 V/4 A
2012 : stroboscope « 50 » 2035 : détecteur de passage par cellule
2013: «300» 2036 : temporisateur pour essuie-glace
2014 : stroboscope 2 X 300 a bascule 2037 : gradateur 1200 W avec self
2015 : ampli/préampli stéréo a 3 entrées avec 2038 : commande électronique au son
corrections, 2 étages de sortie 60 W 2039 : amplificateur pour teléphane
2016 : platine préampli/ampli stéréo a 3 entrées 2040 : détecteur d'électrons
avec comections, 2 étages de sortie 35 W 2041 : antivol auto
2017 : étage de sortie 50 W mono 8 2 2042 : antivol pour appartement

AS50 °vor ROUGE |

NOUS EN AVONS ASSEZ DES NOTICES
DE MONTAGES RESERVEES AUX SEULS
INITIES, NOS SCHEMAS NE SONT

PAS DES HIEROGLYPHES ! \,*

DISTRIBUTEUR :

la documentation :

les accessoires :

FRANCLAIR ELECTRONIQUE B.P. 42 92133 Issy les Moulineaux A

NOUS VOUS PROPOSONS :

nos Kits sont livrés avec un circuit imprimé en époxy, gravure
anglaise, étamé au rouleau, recouvert d'un vernis ultra résistant
d’une couleur rouge, la sérigraphie des composants est effec-
tuée en blanc; ces circuits imprimés sont d'une qualité excep-
tionnelle et ont été réalisés et traités comme pour des monta-
ges professionnels

nos composants sont tous des composants professionnels tels
que : résistances de faibles puissances toutes identiques, a cou-
che 5 %, résistances de puissance vitrifiées, les condensateurs
céramiques et mylars sont tous de la méme marque; Asso
n’‘oublie pas que la notion « esthétique et qualité » est indispen-
sable dans un Kit, les chimiques sont tous congus pour étre uti-
lisés a leurs tensions optimales, les éléments actifs ont été choi-
sis dans les meilleures marques actuelles et I'étude technique
a prévu leur utilisation dans des zones de sécurité

trop souvent seul un schéma est donné dans un Kit, chez nous,
vous aurez : un descriptif du Kit, les caractéristiques techniques
du Kit, une notice de montage trés détaillée avec conseils,-une
notice de mise en service avec conseils, schéma d'implantation
en 2 couleurs(plan et valeurs), schéma de principe en 2 couleurs
(plan et valeurs), mémento comportant le code des couleurs
pour les résistances, pour les condensateurs, le brochage des
éléments utilisés, quelques exemples de repérage de piéces et
toujours des conseils pour mener @ bien chaque Kit

supports de circuits intégrés, vis, écrous, radiateurs aluminium
noirs pour les triacs et les régulateurs, tous ces petits détails qui
différencient un Asso-Kit

I'assistance technique : totale, assurée en cas de non fonctionnement de votre montage

HSSO EST UNE FABRICATION FRANCAISE &

DOCUMENTATION ET LISTE DES DEPOSITAIRES SUR DEMANDE
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ELEC TRONIQUE
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EXPEDITION

S1 VOUS CHERCHEZ UN FOURNISSEUR QUI VOUS DONNE :

LA QUALITE

LE SERVICE

12 bis, Bd de Port Royal - 75005 PARIS

ET QUI SOIT UN INTERLOCUTEUR, DEMANDEZ NOTRE « LISTING-BOOK » QUI
EST PLUS QU’UN CATALOGUE, MAIS UN DOSSIER ELECTRONIQUE COMPLET

AVEC SA MISE A JOUR SYSTEMATIQUE DES COMPOSANTS ET ACCESSOIRES
NOUVEAUX QUE NOUS AVONS A VOUS PROPOSER - CONTRE 50 F (remboursables)

Veuillez m’expédier en recommandé votre dossier « LISTING-BOOK » complet, ainsi que

toutes les mises a jour dés leur parution, voici mon adresse, je joins 50 F par
|___] ccP

BUREAUX :

nom et prénom

adresse compléte
D chéque

code postal et ville

BON A DECOUPER OU A RECOPIER



amifidele.

L'ami fidele, le conseiller écouté,
I'informateur objectif de I'amateur et du professionnel.

CE MOIS-CI, réalisez :
UN FREQUENCEMETRE-COMPTEUR : LE TFX 3 @ UN COMPTE-POSE DIGITAL :

LE PRINT-TIMER 2 B UN ENSEMBLE DE TRANSMISSION HIFI SUR LES FILS
SECTEURS B LE POINT SUR LA C.B. inER




Distributeur officiel
Office du Kit

— Modulateur de lumiére 3 canaux (OK 21)
— Modulateur 3 canaux + 1 inverse (OK 124)
— Adaptateur micro pour modulateur (OK 126)
— Stroboscope 40 joules (OK 112)
— Antivol pour automobile (OK 92)
— Générateur de rythmes (OK 143)
— Ampli linéaire 144 MHz - 40 W (OK 148)

ELECTRONIC SERVICE

20, avenue de la Gare — 57200 SARREGUEMINES

Centrale
antivol
OK 140 :

- Sortie siréne +

- Contréle de veille
- Indicateur dyalarme

e Pastille transfert Mecanorma
e Bande transfert Mecanorma
e Feuille Mylar 210 x 270
o Résine photosensible KF positive

atomisant réVeIAteUT . .u i s s s s ik s sl s s o wim 4 o0 5 s 56,40 F
o Stylo marqueéur SPOCIalla: . s aussiws s vse somiam dims s 14,00 F
@ Mini PErCOUSE i i oinsrmsimsimiamsimssssniessssns 60,00 F
o Perchlorure de fer 1/2 Iitre . . .. cowcvmiswsiwsimanmesns 8,00 F
o Etamag 112 Itre{KF s s v comssmssmnamzmms s mssom s 36,00 F
e Vernis KF protection

CITCUIt IMPIIME sisumasmssaims sm 855540856055 sags aas Bi o 42,00 F

Port forfaitaire pour matériel circuit imprimé + 20 F

Kit a insoler les circuits comprenant :
2 tubes UV 60 cm + 2 starters + 1 ballast + schéma de branche-
ITVETTE |, s oo a5 o 0 5 1t o oo o ot e o1 AN 15 6 % B 8 o smed 3 B B 6 8 110 F
(port : 40 F)

Multiples entrées

Une gamme de transformateurs monophasés, primaire
220 V, imprégnés vernis classe B. Plus de 100 modeles de
1,8 a 480 VA. Secondaires simples ou doubles. (Liste sur
demande).

sortie par relais

Fonctionne a circuits
C.MOS (-de 10 pAde
consommation en veille)

Composants électroniques
Vaste choix de résistances, condensateurs, transistors, circuits
intégrés, diodes, etc.

Outillage - Coffrets - Appareils de mesure

C 50/12, 50 W

C 100/12, 100 W
C 150112 R, 150 W

2° Entrée 24 V
C 300/24 R, 300 W
3° Modeles stabilisés en fréquence

EC 150/12, 150 W (entrée 12 V)
EC 300/12, 300 W (entrée 12 V)

Nouveau modele
EC 600/24 A, 600 W
EC 1000/24 A, 1000 W (entrée 24 V) ..

Convertisseurs statiques
220 V alternatif a partir d'une batterie 12 V ou

1° Entrée 12V

1865 F Port di SNCF
3395 F Portda SNCF

24 V.

145 F
195 F
320 F

Port 10 F
Port 22 F
Port di

355 F Port da
649 F
875F

Port 22 F
Port 40 F

Verre époxy

Bakélite

— Simple face 75 x 160

— Double face 75 x 160

— Simple face 75 x 160

e Epoxy présensibilisé 100 x 150

CIRCUITS IMPRIMES

100 x 200

100 x 200

100 x 200

100 x 200

Secondaire simple

Type Prix Port

OIVIO3 A i 5555 5 5 a8 55 55 5% wunianmnsas 29,00

OVIO2 A ... .. 29,00

T2VIOA5 A oo 29,00 /

B VIO6 A e 55 55 55 5 5 intinisin o o o 8 bos e mosaseyoss 30,00

OVIO4 A ... 30,00 10 F
12VIO3 A L. 30,00

VO VIOBBIAL i v v s5 55 6 omrmss o 5 5 ¥ 5 3 Beaasins 30,00
18VIO3 A o 30,00
12V A 36,00 )
T2VI2A oo 45,00 (
2aVVI A . 45,00 15 F
24 VI2 A .., 62,00 \
Secondaire double

Type Prix Port

2% BMOD A ..:omimmmmeisenss s oamms 27,00
2x 9VIO5A . .. . 32,00 ?
2x12VIO5A ... . 32,00
2XABVI0O5 A ..o 32,00 ( 10F
2x18VIO5 A . ... 32,00
2x24VI0O5 A ... 41,00 ) 15 F
2UBONVIOD A:icisiinmmenssiisssamas 45,00
2x BVAA ..o 3200 | q9F
2% ONMA A . coueismmmmaiessssssonmems 37,00 )
2x12VIA A 47,00 \
PXABNVIT A i iciiniveamansssssss s 50,00 |
2x18VIH A 50,00
2 X 28 NI A 5o q s wsmionen & 5 5% @ 3 5 B 54,00
2RBOVIEA «.....5vsmernsisssiasemss 63,00 15F
2x B6VI2A ... 45,00
2x 9QVI2A ... 47,00
2 XT2M2 A isiinunamensnssssansmeess 54,00
2x24VI2 A ... 82,00 20 F
Sorties a picots

6VIO3A . 29,00

GVID2 A . 29,00 } 5F
12VIOA5A ... 29,00

Realisation de prototypes
et de petites séries. (Nous consulter).

Magasin ouvert tous les jours
de9 hai2 hetde 14 h a 19 heures
Lundi de 14 h a 19 heures
Samedide 9 ha12 h et de 14 h a 17 heures

Tél. (8) 798.55.49

Egdlement vente par correspondance
sous 24 heures

Paiement a la commande par cheque ou mandat

_
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Montages pratiques

La philosophie de conception est restée la méme.

Dans le prolongement de I'article détaillant
Ici aussi nous luttons contre la D.I.T. et la D.L.1I.

un amplificateur 50 W, nous vous présentons
maintenant une autre étude.

Si, du point de vue de la qualité d’écoute

et de la puissance de séduction,

ces deux amplis sont trés comparables,

le lecteur remarquera qu’ils présentent
plusieurs différences de schéma.

Cet ampli de 75 W présente lui aussi
une faible distorsion en boucle ouverte
(moins de 1 %), et, dans ces conditions
un faible gain relatif.

Toujours en boucle ouverte,

son inpédance de sortie est faible.

AMPLIFICATEUR 75 watts
haut de gamme

P. 88 — R.P. 386 - Novembre 80



+40V
% 8N
=40V

E n plus de la limitation grave néces-
saire dans tout amplificateur a liaisons
continues, il y aune légere limitation aigué
dans la boucle de contre-réaction, qui,
corrigeant la phase, augmente la marge de
phase globale de cette boucle, et par suite
la stabilité de I'amplificateur. Ainsi, il est
guasiment exempt de dépassements sur
les transitoires. Pourtant nous nous

contre, c’'est un secours appréciable pour
des enceintes a FAIBLE RENDEMENT

contenterons d’'une contre-réaction de 8Y . NP ety oo e
boucle (globale) de 23 dB seulement. -
L’auteur tient a souligner qu’une fois de = 3 2

plus, la puissance électrique de cet ampli- = 5; o';,i g <

ficateur n'est pas LE critére de qualité. Par = g ; - W 3

= g <

[+ 4

R
3
Qs

I,JUO pF. 63V

24
+

S

ACOUSTIQUE. Prévenons le lecteur surun g4 Sk =9
point capital. Cet amplificateur exprimera ot {12 °3
toutes ses qualités avec UNE ALIMENTA- =1 =¥
TION PAR CANAL. v ’ﬁé— 59 g - Eg A
: ‘,,_,E W %__N' WAAA— :_'2 "
LE SCHEMA DE PRINCIPE i .
| r_Jg 22 Q% 32 a5 | &
1 e oo hnd o ¥
Il est totalement complémentaire, | M 5
comme le prouve la figure 1, afin de mini- i 28 o o <8 s
miser la distorsion en boucle ouverte. 1 W 2 v
L'absence de montage - bootstrap » per- ! = w
met de s’affranchir d'une tension continue ey g T = =
(offset) sur la sortie H.P. Méme faible, elle
serait difficile a éliminer. Alors la caracte- g
ristique d’écrétage est trés symétrique, ce Sk
qui est un bon point. De plus, elle s’opére &3 2
en douceur, comme sur le 50 W. Nous en- , &
tendons par la que ces amplis ont une o< =8
grande difficulté a travailler en triggers, et —Mw»—’"—-l
présentent donc une saturation moins
dureal’oreille, cela étant peut-étre le point > >
le plus rapide & percevoir pour I'auditeur. 5 = e 2 g
Le schéma commence par deux amplifi- 3%5 ne ao 8 §;
cateurs différentiels formés par Q 1 et Q 4. 3 ok 2 as %__‘",_‘ S¥ o
Les bases de Q 2 et Q 4 sont les entrées £ [——éN e& a2
inverseuses de ces amplificateurs. Elles Wy WY W
permettront les contre-réactions conti- P 3
nues et alternatives, etdonc lebouclage de o,if: - & ~ S 2
I'amplificateur 75 W. Sur les différentiels, o &8 - = x @ xS
des contre-réactions locales sont fournies e o 22
par les résistances de base et d'émetteur w0 s =g gg
deQ1aQ4.Lesrésistances de collecteurs NIV M— Vi WY
de ces transistors sont basses, ce qui limi- a =
tera le gain de ces étages. On peut ainsi L 28 )
compter sur une bonne bande passante. = W W
Le condensateur d'isolement C 1 de &R
10 uF offre une coupure basse de l'ordre TaE
de 0,5 Hertz. On pourra diminuer sa valeur ,_“,F__,_k
pour former un filtre subsonique simple. §
L'impédance d'entrée (30 k{2 environ) est e
quasiment fixée par R2, car elle ne doit ) -
fournir que I'écart entre les courants de S m— S
basede Q1etQ3.Savaleur peutdonc étre i E‘
relativement élevée sans pour autant créer < o

une forte tension d'offset. |l faut noter que
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tout offset présenta ce pointserareflété en
sortie, creant un débit en continu dans le
haut-parleur. Une pratique facultative mais
intéressante pour les puristes consistera a
selectionner les transistors Q 1 et Q 4 pour
queleurs gains statiques a 5 mA de courant
collecteur tiennent dans un écart de =
7.5 % soit 15 % en tout. De la sorte, on

mininisera |'offset et la distorsion de rac-
cordement.

Afin d'éviter I'apparition d’'une distor-
sion de raccordement DYNAMIQUE dans
les transistors de puissance, on limitera la
vitesse de croissance des signaux des
I'entrée par C2. Son réle est CAPITAL pour
la sécurité de I'étage final. On déterminera
C 2 pourqu’il soitle plus fort possible sans
altérer la bande passante. C'est davantage
al'écoute qu'aux appareils de mesure que
I'on pourra trancher. Nous pensons qu’il
peut froéler les 1000 pF, mais ne doit pas
descendre sous 270 pF, valeur sur notre
maquette. L'impédance de sortie du
préamplificateur joue un rbéle non négli-
geable dans le choix de ce condensateur.

Les prédrivers Q 5 et Q 7 ont dans leurs
émetteurs une résistance assez élevée qui
crée une contre-réaction locale. R 25 et R
28 servent a abaisser I'impédance de col-
lecteur qui serait trés élevée en leur ab-
sence, créant un fort gain. Cela nous obli-
gerait a constater une fréequence de cou-
pure insuffisante dans l'aigu (en boucle
ouverte), etautiliserun forttaux de contre-
réaction. Nous recherchons justement le
contraire pour la D.I.T.

Le transistor Q 6 est un multiplificateur
de Vbe pour I'étage driver et I'étage final.
En effet, pour que leur déblocage ait lieu, il
fautenviron1,2VenbasedeQ8et— 12V
en base de Q 9. Mais si Q 6 est conducteur,
disons méme saturé (0,5 V entre collecteur
et émetteur), ce qui se produit quand
I'ajustable R 26 est en court-circuit, ou
BLOQUE les transistors de puissance.
Dans ce cas, leurcourantderepos est NUL.
Onrégleradonclaconduction ounondeQ
6 par R 26, pour obtenir un courant de
repos faible (classe B) ou fort (classe AB).

Les condensateurs C7 et C8 permettront
de monter sur le radiateur n'importe quel
type de NPN en boiter de TO 220, dont ils
blogueront toute velléité d’oscillation, si
minime soit-elle.

La puissance est obtenue par une confi-
guration Darlington en DEUX boitiers Q 8
etQ 10 (ouQ9etQ11). R 32 avec C 11
permettentd'accélérer le bloquagedeQ 10
et Q 11. Ceci repousse I'apparition de la
distorsion de raccordement dynamique
vers les fréquences de 30 a 70 kHz. Tout
dépend du choix des transistors de sortie,
vous l'avez devine.

R 35 et C 12 forment une impédance de
charge constante pour I'amplificateur a

P. 30 — R.P. 396 - Novembre 80

fréquence élevée. Pour les heureux pos-
sesseurs d'enceintes électrostatiques, il
faudra intercaler avant le H.P. une self
comme dans I'ampli 50 W. La valeur du
shunt sera de 0,5 (), soit deux vitrifiées 1
113 W en paralléle. Dans ce cas, la contre-
réaction pourra étre prélevée APRES la
self, mais les essais de |'auteur dans ce
sens n'ont pas montré de différence aux
appareils de mesure, preuve que la self est
de faible impédance dynamique.

La contre-réaction globale est appliquée
aux amplis différentiels d’entrée. Elle est
totale en continu du fait de la liaison di-
recte par R 22. En alternatif, la capacite
d’'isolement C 6 est calculée pour une fré-
quence de coupure grave de l'ordrede 1,5
Hz. Avec R23 et C 6, on contribue a donner
une excellente stabilité a I'amplificateur
aux basses frequences. Dans le registre
meédium le gain de I'amplificateur est fixe
par le rapport R 22/R23 soit 22. Le petit
condensateur C 5 associé a R 21 est une
limitation de fréquence dans |'extréme-
aigu qui corrige la phase et procure une
excellente stabilité transitoire.

d'y ajouter le courant de repos, mais sa
valeur est faible.

Sila charge de 8 () était purement résis-
tive, on pourrait utiliser de simples TO 220
pour la méme puissance. Mais cette
charge est REACTIVE et le danger appa-
rait. Dans certaines configurations d'utili-
sation, il est fort possible que le transistor
final VOIT a ses bornes Collecteur et
Emetteur une tension élevée. AU MOMENT
ou il passe un courant fort. Ceci est le fait
de la FORTE composante INDUCTIVE pre-
sentée par I'impédance de I'enceinte. lin'y
a plus concordance dans le temps entre
tension et courant. C'est un DEPHASAGE.

Les initiés savent qu'il y a une DROITE
comme figure de charge du transistor final
sur résistance pure. Mais on obtient des
ELLIPSES dans le cas d'une enceinte in-
ductive. Voyez la figure 2.

Toutes les courbes sont contenues dans
un triangle formé par I'origine (O), le cou-
rant créte (Icréte) dans la charge, et LE
DOUBLE de la tension d’alimentation (2
Vce).

L'amplitude des ellipses diminue et le
déphasage (¥) augmente avec la fre-

I créte

Figure 2

2Vee Vee

Les circuits a courants faibles sont ali-
mentés a travers R30 et C 9 d'un coté, et R
31 etC 10 de l'autre. Les diodesD 1 etD 2
empéchent la décharge des chimiques C9
et C 10 dans I'étage de sortie, et maintien-
nent un instant I'alimentation sur les éta-
gesd’entréealacoupuredel’alimentation.
On évite ainsi la traditionnelle secousse
dans les haut-parleurs.

La protection électronique de cet ampli-
ficateur a été un peu compliqués par rap-
port au modéle 50 W. En 8 £, charge pour
laquelle les deux amplificateurs ont été
congus, on obtient20 volts en 50 W et 24,5
voltsen 75 W. Ces valeurs sont données en
EFFICACE (ou RMS si vous préférez). Les
valeurs de créte du courant traversant les
transistors de puissance seront respecti-
vement de 3,53 ampeéres et 4,33 ampeéres.
Cette derniére valeur risque de poser un
probléme d'aire de sécurité sur I'étage fi-
nal du 75 W. Encore avons-nous néglige

quence. La droite correspondanta ¢ = 0
est le cas d’'une résistance pure.

Nous trouverons donc une protection en
tension et en courant sur I'ampli 75 W.
Pour ne pas intervenir sur la qualité so-
nore, elleréagiraapartirdesvaleurs|créte
et2 Vcc. Enfait5 ampéres et80 volts. Dans
le cas du transistor Q 10, la seule résis-
tance d'émetteur R 33 fournira I'alarme 5
amperes, alors que la combinaison R 39 et
R 40 fixe I'alarme 5 ampeéres, alors que la
combinaison R 39 et R 40 fixe I'alarme 80
volts. Lavaleurde R 41 sera ajustée pour le
declenchement correct de Q 12 en cas
d’alarme. Dans la pratique, on peut placer
une valeur fixe de 560 Q2 pour R 41 et R 42,
nous avons prévu la possibilité d'un po-
tentiométre de 1 kQpour le cas du 4 Q, qui
est spécial, et que nous déconseillons en-
core une fois. Ou alors il faut alimenter
I'ampli non plus en = 40 volts, mais envi-
ron = 35V.



2) LE CHOIX DES COMPOSANTS

Pour R 26 qui régle le courant de repos
ou prendra du CERMET, c'est un meilleur
choix. Si I’on souhaite utiliser la self, on se
reportera pour sa confection a I'ampli 50
W. On devra prévoir pour les drivers en
boitier TO 220 des petits radiateurs pou-
vant dissiper 2 a3 W soit des 20°C /W envi-
ron. Pour |'étage final, encore une fois,
nous conseillons de prévoir une excellente
dissipation. Ce sera I'affaire d'un profilé
d'environ 1 ou 1,2°C/W, ce qui est assez
encombrant. Le coffret et le radiateur se-
ront donc choisis en fonction I'un de 'au-
tre, si possible un coffret par canal, c'est
moins compliqué.

Concernant les semi-conducteurs, nous
vous proposons un tableau de substitu-
tion, mais nous avons obtenu les meilleurs
résultats avec les transistors que nous ci-
tons dans la nomenclature. Inutile de si-
gnaler I'importance de la tenue en tension,
c’est le critére principal, vous l'avez de-
viné.

3) LA CARTE IMPRIMEE

Il vous faudra la réaliser en double
exemplaire, facon traditionnelle, cuivre
dessous, selon le tracé de la figure 3, com-
posants dessus. L'implantation sera ef-
fectuée selon la figure 4. Les potentiome-
tres R41 et R42 pourront étre montés sur
des fils de prolongation comme sur nos
photos. Si vous ne voulez pas faire d'es-
sais, montez deux résistances fixes de 560
Q. Le couple R32 avec C11 pourra étre
monté sous la carte, ou pres des transis-
tors finaux. R33 et R34 sont extérieuresala
carte et pourront étre montées également
prés du radiateur. On veillera attentive-
ment au cablage des liaisons des transis-
tors externes et leurs alimentations.

4) LA REALISATION FINALE

Elle est trées comparable a celle de I'am-
plificateur 50 W, et nous vous prions de
vousy reporter. Tout ce qui était important
pourle50 W I'estencore plus pourle75W.
Mettez plus de graisse sur vos micas.

Les fusibles ou disjoncteurs seront por-
tés 42,5 ou 3 A, et seront suivis de chimi-
ques genre 100 u4F /63 V avant d’alimenter
I'ampli.

La self éventuelle sera la méme qu'en 50
W, mais les résistances qui la shuntent
sontdes 1 23 W (R 48 et 49).

FAIRCHILD SGS SESCOSEM MOTOROLA TEXAS RCA
ATES INSTRUMENTS
Q1,Q2, Q15 2 N 5961 BC 182
NPN - 45V BC 107 BC 414 BC 239
Minimum - Faible bruit (60 V) (60 V)
Q3,Q4, Q14 PN 4250 A BC 212
PNP - 45V minimum BC 177 BC 416 BC 309
Faible bruit (60 V) (50 V)
Q6 - NPN
TO 220 plastic BD 433 BD 241 TIP 29 TIP 29 BD 241
BAS DE GAMME
Q5 2N 5400 2N 1893 2N 2102 2N 2102
PNP (Plastic) BC 441 BC 211 A 2N 3053 2N 3053 2N 3053
60 V miminum 120V
Q7 2N 5830 2N 4036 2N 4036
NPN (plastic) BC 461 BC 313 A 2N 4037 2N 4037
60 V minimum 100 V
Q8 (BD 709) (BD241B) (TIP41B) (TIP 41B) (TIP 41 B)
NPN - TO220
(80) ou 100 V BD 711 BD 241 C TIP41C TIP41C TIP41C
Q9 (BD 710) (BD242B) (TIP42B) (TIP 42B) (TIP 42 B)
PNP - TO 220
(80) ou 100 V BD 712 BD242C TIP42C TIP42C TIP42C
Q 10 - NPN
TO 3 METAL
100 V BDW 51 C 2N 3055 2N 5629 2N 3055
QM - PNP
TO3 METAL
100 V BDW 52 C BDX 18 2N 6029 BDX 18
Q12
NPN 2N 5831
plastic ou metal (plastic)
100 V (140 V) T40 V
Q13 - PNP 2N 5401
Plastic ou métal (plastic)
100 V 150 V

Lorsque tout semble terminé, un
contrélevisuel attentif est de rigueur. Avec
un ohmetre sur la gamme €2 x 1, on véri-
fiera I'absence de courts-circuits sur les
points du chassis parcourus par des ten-
sions ou courants élevés.

Une bonne pratique peut consister a
placer entre collecteurs et émetteurs de Q
10 et Q 11 une diode robuste montée en
INVERSE. Son réle sera, tout comme sur
|'alimentation a L 146 de la page 128 ,
d’'éviter une polarisation inverse acciden-
telle de chaque transistor.

Avant de mettre sous tension, on réglera
R26afond a GAUCHE, c’'est-a-dire ensens
inverse d’horloge. Cette positon corres-
pond au courant de repos nul, et est repé-
rée (—). Si R 41 et R 42 sont des potentio-
meétres, on les positionnera a mi-course.

5) LA MISE AU POINT

On réglera l'alimentation a = 40V. On
fera le raccord de + V, 0 V, - V apres deé-
charge de cette alimentation.

La procédure de mise au point du cou-
rant de repos est identique au modéle 50

W, ou s’arréte de monter au potentiometre
juste au pointdedisposition des défauts de
raccordement. Ici nous déconseillons de
passer au-dessus (classe AB) car la dissi-
pation thermique est importante. La posi-
tion du curseur de R 26 sera également
comprise entre le premier tiers et la moitié
de la course possible.

Aprés un moment, si le radiateur est
tiede et non brdlant, vous pouvez poursui-
vre. Dans le cas contraire, diminuez un peu
le courantderepos et patientez a nouveau.
Parvenu au bon réglage, le niveau du gé-
nérateur B.F. étanta 0, placez vous surune
gamme donnant un peu plus d'un volt effi-
cace. Fréquence 1 000 Hz. Si votre charge
résiste de 8 {lpeut encaisser la puissance,
montez lentement le niveau du générateur
B.F. jusqu’a I'apparition de I'écrétage. Si
vous constatez de petits défauts sur les
montées et descentes du signal sinus, va-
riez la position des curseurs deR41etR42
autour d'un milieu. Les défauts doivent
disparaitre. Revenez a 0 au générateurB.F.
Passez a 15 kHz environ (20 kHz maxi-
mum). Refaites |le test de puissance, retou-
chez finement R 41 et R 42 le cas echéant,
et c'est fini.

R.P. 396 - Novembre 80 — P. 91



P. 92 — R.P. 396 - Novembre 80



Le radiateur de I'étage final : nous avons volontairement mis un point d’interrogation sur
les boitiers, afin de vous laisser le choix des transistors donnés dans le tableau d’équiva-

lence.

i

oy
&y

Vue de la carte imprimée, les drivers sont munis de radiateurs.

Le transistor permettant de rattraper la dé-
rive thermique est lui aussi fixé sur le ra-
diateur.

a8

Vue de la self : on distingue nettement les
deux couches des spires.

Du point de vue du connaisseur, tout
comme pour le 50 W, la limitation de I'aigu
obtenue par C2 ne peut se faire qu’'avec le
préamplificateur que vous souhaitez utili-
ser, entrée B.F. auxiliaire ou haut niveau
linéaire. Si vous disposez d'un voltmeétre
alternatif, aucun souci, choisissez lavaleur
de C2 qui donne 20 kHz a dB (ou méme
légérement affaibli). Cette mise au point

s’effectuera a puissance réduite, de pré-
ference celle que vous utilisez normale-
ment (20 W par exemple).

A titre purementindicatif, nous donnons
quelques renseignements sur la maquette
de l'auteur :

— Il faut environ 1,1 volt pour une sortie
de 24,5 volts (efficaces).

— Concernant C2, mais votre cas sera
probablement différent, on passea 0dB 27
kHz avec 270 pF et 25 avec 330 pF.

— Le temps de montée avec 40 volts
créte a créte est a 10 kHz de 1,8 us avec
BDW51et52c,2,4 usavec 2 N3055 et BDX
18 triés. En l'absence de self (présente
dans toutes nos mesures), on peut retran-
cher environ 0,5 us de ces chiffres.
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— Le slew-rate de I'ampli est donc de
I'ordre de 20 a 25 V/us suivant les condi-
tions ci-dessus.

— Aveclaselfet1 uF en parallélesurles
8 ), nous avons observé une stabilité en
signaux carrés exceptionnelle, et I'over-
shoot léger apercu a plus de 10 kHz dispa-
rait a fréquence plus basse, c'est bien de
haut de gamme qu'il s'agit.

A des fins de contrble et dépannage
nous vous offrons un relevé complet des
tensions significatives. Au repos, les pro-
tections sont inactives, ce qui explique
certaines valeurs.

6) POUR CONCLURE

Sivous étes en 8 (), vous allez aimer ces
deux amplis. En 4 (Q aussi, mais il faut
ajuster les protections et ne pas trop tirer
surlevolume. Sivous étes passionné parla
puissance, orientez vous vers les remar-
quables realisations de F. de Dieuleveult.
Dans ce cas vos voisins seront de la féte.

De facon anecdotique, I'auteur a ecoute
avec la 50 W et la 75 W les disques sui-
vants :

TALBEAU 2
Voits en EMETTEUR BASE COLLECTEUR
Q1 — 06 0 373
Q2 —06 0 37
Q3 0.6 0 —373
Q4 0.6 0 —37
Qs 38 37,3 12
Q6 —12 — 06 12
Q7 —38 —373 —12
Q8 0.6 12 40 5
Q9 — 0.6 — 12 — 40
Q10 0,015 0.6 40
Qn — 0,015 — 06 — 40
Q12 0 0.3 39,1
Q13 0 —03 — 39,1
Q14 39,1 39,1 373
Q15 — 39,1 — 391 — 373
Tensions relevees au repos avec un voltmeétre numérique - ALIMENTATION = 40 v.

— Carmina Burana (ORFF - DGG), Za-
rathoustra (DGG), Toccata (Guillou).

— Tchaikowski (n°6 - DGG), Satie (Cic-
colini). Mahler (n°2), Beethoven (n° 9).

— Yes (Tous). Grany Numan (n° 3), UFO
(live), Vangelis, Supertramp. Schulze.

— Diverses variétés y compris le Splen-
did (Démon).

Devant diverses personnes, il semble
bien que les deux amplificateurs soient
sortis vainqueurs de tous ces tests, créant

parfois la surprise chez des auditeurs peu
entrainés au haut de gamme. Tout y
contribuait, dans la chaine constituée, et
les alimentations stabilisées comme les
autres maillons. Tout ceci n'étant que
subjectif, nous vous souhaitons le méme
plaisir...

D. JACOVOPOULOS

f

Résistance
1/4 w a couche de carbone 5 %
sauf mention contraire

Nomenclature

Condensateurs

C 1= 104F 183 V chimique

C 2= 330 pF (ou plus) céramique
C 3= 10uxF 63 V chimique

C 4= 10uF B3 V chimique

C 5= 15 pF céramique

C 6= 100uF 25 V chimique

C 7= 47 nF mylar

C 8= 047 uF mylar

C 9= 100 uF B3 V chimique

C10= 100uF 163 V chimique
C11= 0,1 uF mylar
C12= 47 nF mylar
C13= 47 nF mylar
C14= 47 nF mylar
C15= 100 #F 163 V chimique
C46= 100 #F 63 V chimique

R1=27kQ R27 =15k

R 2=27kQ R28 =22k

R3=6800 R29 =390

R4=6800 R30= 150

R5=27kQl R31=150Q

R6=27kQ R32=1000

R7=100Q R33=0716Q3W

R8=100Q0 R34=01603W

R9=10kQl R35=20Q5W

R10 = 10 kQQ R 36 =200 Q

R11 = 100 R37 = 10 kQ

R12 = 100 @ R 38 =68 k{2

R13 = 2.7 k) R 39 =15k

R14 = 27 k1 R40 =150 Q

R15 =27 k) R 41 =560 Qou ajustable 1 k{2

R16 = 2.2 k(} R 42 =560 Qou ajustable 1 KQ

R17 = 22 k) R43 =150 Q Transistors

R18 = 2,7 k(1 R44 = 68k (Voir tableau 1)

R19 = 68012 R 45 = 15 k{)

R20 = 680() R 46 =200 Q Q1 = 2N 5961

R21 = 1000 R 47 = 10kQ Q2 = 2N5961

R22 = 22 k() R 48 (facultative) = 1 W Q 3 = PN 4250A

R23 = 1 k) R 49 (facultative) = 1 W Q4 = PN 4250A

R24 = 390() R 26 = Potentiométre 10 k{2 Q 5 = 2N5400

R25 =22 k() genre VA 05V (OHMIC) Q6 =TIP29
Q 7 = 2N5830

Q8 =TIP 41C (ou B)
Q9 =TIP 42 C (ou B)

0=BDWS51C
1 =BDWS52C
2 = 2N5831
3 = 2N5401
4 = PN 4250 A
5 = 2N 5961

Autres semi-conducteurs

D1 = 1N 4 001 a 4 004

D2 = 1N 4 001 a 4 004

En option sur Q10 et Q11

2 x 1 N 5402 a 5408

(Toutes General Instrument).

Divers

Coffret et radiateur 1 a 1,2°C/W

Graisse silicone, micas, canons

2 disjoncteurs ou fusibles 2,5 A

2 Bananes chassis isolées

1 Banane chassis NON ISOLEE (0 V)

1 Embase DIN ou RCA (CINCH) pour

chéassis avec MASSE ISOLEE.

Fils de qualité
1 Bornier de sortie H.P.
1 metre de fil émaillé 85/100¢°.

J
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Etude theorique

I_es lecteurs de Radio Plans semblent trés intéressés par la Basse Fréquence si nous en jugeons
par I'abondant courrier concernant I’'amplificateur de 2 x 150 W

décrit dans les n° 376 et 378.

De trop nombreux lecteurs ont eu des déboires voire méme quelques dégats au moment
de la mise en route. Evidemment les composants touchés sont les plus chers

et ceux dont I'approvisionnement est le plus difficile,

surtout pour nos lecteurs de province ; les transistors de puissance.

Nous nous efforcerons dans ces lignes de donner un maximum de conseils et une méthode
slre de mise au point et de mise en route.

Certains lecteurs nous ayant fait part de leur succes et ayant par ailleurs

posé de fort pertinentes questions trouveront dans ces lignes quelques modifications

qui amélioreront le fonctionnement et la qualité de la restitution sonore.

AMPLIFICATEUR 2x150 W.

(complément d’informations et mise au point)

Une mise au point s'impose en ce qui

i i ’ i v (Volts) ’ t 0
concernela puissance, bien qu’'ellene slox’t A Tension d alimentation positive a vide Tavsion: & alimentetion
en aucun cas « efficace », le terme a eté / / en charge
adopté a tort et nous ne I'avons employe & - - - = —= - == S
que (hjans,un bt e comparaison. Aiune 40 1 Tension sinusoidale maximale avant
certaine époque les constructeurs gon- 20 P ecrétage aux borne de la charge
flaient la puissance de leurs appareils en ) v v =Vsind
H H i A = t
introduisant des puissances créte ou des 0 = > = —. =
puissances créte a créte. Méme si I'on ~20 | o0 ! P—
considére que la puissance créte a une i
ianificati 5 i ; =40 Alimentat
signification mathématique la puissance VCE sat imentation &0 :charge
créteacréten’enaaucune, il nes’agitque _57 — - _ i - == o
d'un subterfuge en calculant la puissance — \
soit grace a la tension créte soit grace a la g HATRELRS asion. d'olfinenbafion wiclie & vios
tension créte a créte. En calculant la puis- 6 625 ’
sance grace a la valeur 'efflcace de la ten- . St sl St
sion de sortie on obtient la puissance , la charge
moyenne absorbée par la charge. ] - %Sm 8
0 -
) m 2m g V = 50 Volts
Les courbes 1, 2 et 3 représentent res- 2 o RC BO
pectivement la tension de sortie maximale ? COURBE 2
avant écrétage, le courant maximal circu- |
lant dans la charge et la puissance instan- -6 1625
tanée absorbée par la charge.
o . v (Watts) )
L 'ntegrale class»que permet de calculer 31250 4 156,25 Waltts Puissance instantane dans la charge
la puissance moyenne. Le resultat 303177/ / Wi Mg
3 . ; R
conﬂrme ge que nous avons dit maintes et PilkHi TOUETE (RS 1 SN
maintes fois. 200 y (7
S . . P:?Jw dé
Mathématiquement, la puissance )
moyenne est calculée grace a la valeur ef- 100 4 gt Jnlzsm?e g V2
ficace et en aucun cas grace a la valeur TR R
. s z 74 >
rr?'oyenne quoiqu’en pensent certains. Et 0 - - — v 21 el L
s'il reste encore quelques doutes nous ‘W2l ®° R
COURBE 3

renvoyons ceux-ci a de forts bons ouvra-
ges traitant de calcul intégral.
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Les lecteurs ayant réalisé avec succeés
I"'amplificateur trouveront réponse a leurs
questions, fonctionnement sous 4 {1, en
mode bridgé, en classe AB. Et quelques
modifications qui protégent I'amplifica-
teur réseau RC en entrée et en sortie. En
outre la marge de gain est diminuée dans
une assez large proportion et il est certain
que le résultat final dépend beaucoup de
ce parametre.

Bien que notre but ne soit pas de partici-
per & la polémique sur les parameétres im-
portants, il nous semble qu'un compromis
doit étre trouvé entre bande passante, di-
verses distorsions et taux de CR.

La figure 1 représente le schéma de
I'amplificateur tel qu'il était paru dans Ra-
dio Plans. Bien que cet amplificateur
fonctionne parfaitement le lecteur trou-
vera dans ces lignes les renseignements
nécessaires a une mise en route sans pro-
bléme et quelques modifications qui amé-
lioreront le fonctionnement général.

-UR OPERATIONNEL

Dans la premiére réalisation nous avons
utilisé le LM 318 dont la vitesse de ba-
layage est importante et nous avions in-
sisté sur le fait que I'amplificateur de puis-
sance pouvait étre monté avec pratique-
ment n’'importe quel amplificateur opéra-
tionsl. Bien entendu chaque amplificateur
doit étre compensé et ces compensations
peuvent varier suivant I'un ou l'autre type
d’amplificateur opérationnel.

La figure 2 représente trois configura-
tions possibles pour I'’AOP d’entrée. Nous
avons effectué de nombreux essais et les
amplificateurs du type bifet se sont révélés
trés intéressants. La vitesse de balayage
est moins importante que celle d'un am-
plificateur comme le LM 318 ou HA 2607
mais les caractéristiques sont bien meil-
leures en ce qui concerne le bruit. D’autre

R2.330Kk0
s .
L - 3R RL
T Am g, 3 30
BW 368 2N 6031
: C4.10pF
(3.01pF i
N O
B0 683
R16

R15.15k01[ W

AAAAAA

RL

AAAAAA
\AAAAL
a0
wg
~n
z
w
g
(X4 5‘
=
R

vy

e 72
g 18y
T 25V 15w

Figure 1: Schéma général amplificateur de puissance.

part ces amplificateurs consomment tres
peu et ont une bande passante tout a fait
acceptable.

Bande passante au gain unité :
LF 356 4,5 MHZ
TLO71 3 MHz
Bruit équivalent a I'entrée :
LF 356 15 nVVHz
TL 071 18 nV/VHz

Dans le montage original, figure 1, I'am-
plificateur opérationnel n’était pas contre
réactionné, seul I'étage de sortie I'était par
une contre-réaction locale formée par R12
et R13 I'était ainsiquel’ampli de puissance

global contre réactionné par R2, le gain de
I'ensemble étant assuré par le rapport
R2/R1. Certains lecteurs, ayant eu quel-
ques déboires, se sontintéressés au signal
desortie de 'amplificateur opérationnel et
pour ce faire ont déconnecté la sortie 6 de
I’AOP. Certains constatent un blocage de
la sortie soit au + V, soit au - V, soit une
oscillation parasite, tout cela n’est que
tout a fait normal car, d’'une part, 'AOP est
alors en broche ouverte et, d'autre part, la
résistance de contre-réaction R2 est tou-
jours présente et laréinjection sur I'entrée
inverseuse peut entrainer tous ces dé-
fauts.

(3.15 a 22pF

R1_10kML —
A'A'A'A'A'A s 2
1 ; 6

b R17
> 4T0kN

T R20. M0
p ML Bl gy

>
>

(3.15 a 22pF

R16.1MN

AAAAAA
vy

R1.10kN

AAAAAA
MAAAAS

+18V

Figure 2 : Différentes configurations pour I'amplificateur opérationnel d’entrée.

R1.10kN
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1l est tout a fait possible de contréler le
fonctionnement de I'AOP. Il suffit pour
cela de placer une résistance de contre
réaction entrelabroche?2etlabroche6.La
résistance R2 sera alors déconnectée, et
pour un maximum de sécurité les transis-
tors T1 a T4 peuvent étre déssoudés.

La figure 2 donne trois exemples avec
différents AOP, la résistance de contre
réaction vaut 1 M{ ce qui confére au
montage un gain en tension de 100.

Cette résistance devra étre laissee dans
le montage final et nous verrons son inté-
rét dans les lignes suivantes. Dans le cas
de I'utilisation du TLO71 ou du LF356 la
résistance de 1 M{l est shuntée par un
condensateur de 15 a 22 pF, ce conden-
sateur modifie la loi d’atténuation vers les
hautes fréquences et la valeur optimale
sera obtenue en appliquant a I'entrée un
signal carré, le signal de sortie est exempt
de dépassement lorsque le condensateur
alavaleur adéquate. A ce stade, I'amplifi-
cateur n'a pas encore de contre-réaction
globale et il est souhaitable d'avoir un
coefficient de surtension tres faible, la ré-
ponse aux signaux carrés sera donc trés
amortie, mais nous verrons que lorsque
I'amplificateur est totalement monté, la
contre-réaction globale agissant, le coef-
ficient de surtension seraaugmenté etque
I'on ne doit pas avoir de dépassement.

Les signaux représentés a la figure 3
rendent compte des tensions présentes
aux entrée et sortie. Le gain du montage
estimportant : 100, on appliquera donc un
signal de faible amplitude 30 mV créte
dans le cas du signal représenté a la figure
3 et I'on vérifiera qu'un condensateur de
15 ou 22 pF modifie laréponse et que lors-
que celui-ci est en place on a une courbe
voisine de celle représentée sur le graphe
C, figure 3.

FILTRE D’ENTREE

L'entrée de l'amplificateur peut étre
protégee par un filtre dont la frequence de
coupure est tres haute : entre 300 et 400
kHz. Cette précaution évitera de graves
dommages lorsquel’'entrée estenl'airou a
fortiori lorsqu’'un cable est relié a I'entrée
et 'autre extrémité de ce cable en l'air.

La plus simple et la plus efficace des
solutions consiste a placer en paralléle sur
I'entrée un réseau Rccomposé deRe = 100
ket Ce > 15 nF.Ceréseau et l'impédance
de sortie du préamplificateur constitue le
filtre dont la fonction de transfert vaut, en
se rapportant aux figures 4 et 5.

Vs Re 1

+30mVv. p—

®

-30 mV

+3V 4 I_[&_\ 6

Signal d’entrée.

-

-3V A

Signal de sortie sans condensateur ou
condensateur de valeur trop faible.

©

v U

L

Signal de sortie avec condensateur en
paralléle sur 1 M{L

Figure 3 : Tensions d’'entrée et de sortie. Amplificateur operationnel d’entrée.
Gain : - 100. On remarquera 'opposition de phase entre les tensions d’entrée et de

sortie.

Ve Re + Zs Re Zs
Cep + 1

Re + Zs

Il est important de remarquer que I'im-
peédance de sortie du préamplificateur doit
étre faible pour que le préamplificateur et
I"'amplificateur soient adaptés en tension.
Le terme

Re

Re + Zs

est alors trés voisin de 1.
Lafréquence de coupure haute estalors
définie par

Re Zs
2m —— Ce
Re + Zs

Cette fréquence de coupure dépend de
Zs, plus Zs est élevée, et plus la fréquence
de coupure est basse. C'est encore une
raison supplémentaire pour que Zs soit
faible. A titre d’exemple nous avons cal-
culé fcn pour Zs = 10 k{), Re = 9 k{l obte-
nue par la mise en paralléle de A1 = 10 k{}
et Re = 100 k{l et Ce = 15 nF, le calcul
donne fch = 2,24 kHz.

Ce calcul simplemontre I'importance de
I'adaptation des étages entre eux. Si les
éléments ont les valeurs indiquées a la fi-
gure 5 la fréquence de coupure fcH vaut
environ 210 kHz ce qui est tout a fait rai-
sonnable.

Ce filtre, en limitant I'amplitude des si-
gnaux en haute frequence limite aussi le

temps de montée et pour connaitre le
temps de montée en sortie d’'un signal
carré parfait appliqgué a I'entrée, on peut
appliquer la formule traditionnelle

0,35

feH

tm =

Ce quidonne pour210 kHz. tm = 1,7 us.

A la figure 5 le filtre d’entrée est suivi
d'un amplificateur idéal de bande pas-
sante infinie et dont le temps de montée
est nul. Ce n'est qu'une hypothése
mathématique bien sar car I'amplificateur
auntemps de montée propre etune bande
passante correspondante.

Si tm1 est d au filtre et tm2 2 I'amplifica-
teur le temps de montée global tm vaut

tm = VvV t2m + t2me2

Certains préamplificateurs ne compor-
tent pas de condensateurs en sortie et on
peut s'intéresser aux modifications ap-
portées par la présence d'un condensa-
teur de liaison. Le schéma complet est re-
présenté a la figure 5 bis, on en déduit
facilement la fonction de transfert
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Vs Re CL p

Ve ReZsCeCLp?2 + (ReECL + ReCe +ZsCL) p + 1

Cette fonction est assez difficilement
exploitable si I'on veut obtenir le produit
d'une fonction de transfert d'un passe-
haut et d’'un passe-bas.

On commet une erreur faible en calcu-
lant les fréquences de coupure haute et
basse grace aux relations.

1
fCH = e
2 mZs Ce

pourZs = 50 Q et Ce = 15 nF
fch = 212,20 kHz

1
fcg = —-——
2 mRe CL

pour CL = 100 uF et Re = 9 k{2
fce = 0,18 Hz

Preamplificateur R1.10kA
AAAAAA —2
s ¥
son _l_ 3
‘P
b3
Srem=c 3R3
b 3 5nF 3 10k
\
PO

Figure 4 : Adaptation préamplificateur
et amplificateur filtre d’entrée.

Zs S0

AAAAAA
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AAAAA

RE —= 100 kA R1
Figure 5 : Schema équivalent
de la figure 4.
A : amplificateur de puissance
ideal BP infinie ; ZE infinie.
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Figure 5 bis
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ALIMENTATION

Ensereportantalafigure 1 onremarque
que les tensions d’alimentation symeétri-
ques de + 18 et - 18 volts sont obtenues
graceauxzenersZietZz2etaux résistances
Ris et Ris, le filtrage est assuré par les
condensateurs C1 et C2. A la figure 6, nous
indiquons une autre solution possible
pour obtenir ces deux tensions d’'alimen-
tation a partir du = 57 V. Bien que plus
colteuse, cette solution est préférable :

puis entre sortie et masse, un condensa-
teur tantale de quelques microfarads.

Une premiére régulation est obtenue
parleszeners30V etlesrésistances de 680
Q2 W, la tension d'entrée est alors infé-
rieure a la tension maximale d'entrée pour
ce type de régulateur : 35 V.

Il n'y a aucun probléme en ce qui
concerne la mise en route des diverses
alimentations. Si, comme certains lecteurs
nous I'ont signalé, une tension disparait il
faut trouver soit le défaut de cable qui pro-
voque un court-circuit, soit le composant
défectueux : en général I'amplificateur
opérationnel si une des tensions 18 V dis-
parait ou est modifiée dans une large pro-
portion.

Déslafin delaréalisation de laplaquette
imprimée on cablera les alimentations

+30V
v 6802w By
+ AAAAAA - 7 1 . +
+57 Volts oy Hejoi
+ +
o 1SpF 4TuF tantale
13w 40/48v ‘r v
0
XNJ; 1SpF -L 4TpF tantale
iy ALY = J5v
6801 2W .
-V, AVVAA . MC 7918 : 18V
-57 Volts \

Figure 6 : Alimentation

-0V

18 V - AOP d’entrée.

meilleure stabilité de la tension de sortie,
ondulation résiduelle beaucoup plus fai-
ble, le bruit global de I'amplificateur est
alors considérablement réduit. Toutefois,
il est nécessaire de prendre quelques preé-
cautions lors de I'emploi des régulateurs
intégrés MC 7918 et MC 7818. Trés fré-
quemment ils oscillent pendant quelques
instants dés la disparition de la tension
d'alimentation + 57 V, les régulateurs
+ 18 V semblent d’ailleurs beaucoup
moins stables que les régulateurs négatifs.
La composante alternative présente sur
I'alimentation est alors transmise a la sor-
tie de 'AOP — broche 6 — et donc sur la
sortie de I'ampli. collecteurs de T1 et Ta.
Finalement, il est possible que I'ampli os-
cille et gu'une tension parasite de quel-
ques volts d’amplitude soit appliquée a la
charge, le phénomeéne est trés désagrea-
ble surtout si la fréquence du signal para-
site se situe a I'extrémité de la bande au-
dio : environ 20 kHz.

Le défaut constaté est facilement sup-
primé en placant entre entrée et masse,

+ 18 et - 18 en omettant TOUS les autres
composants, que cette alimentation soit
réalisée de la maniére la plus simple:
schéma de la figure 1 ou en utilisant la
structure de lafigure 6. Ayant vérifie lebon
fonctionnement de ces alimentations, on
cablera ensuite I'amplificateur opération-
nel en utilisantun des schémas proposés a
la figure 2, ce montage simple ne doit po-
ser aucun probléme puisque, jusqu’a preé-
sent, nous n'avons qu'un amplificateur
opérationnel monté en amplificateur in-
verseur de gain 100. Le réglage d'offset
peut bien sar étre fait mais d’'une maniére
grossiére car il sera nécessaire de le re-
toucher, une dérive de + ou - 50 mV n'a
aucune importance. Puis en se reportanta
la figure 4 ou a la figure 5, on céblera le
filtre d’entrée et a 'aide d’'un générateur
basse fréquence on pourra verifier les in-
dications données a lafigure 3. Rappelons
une fois de plus que le gain de |'étage est
grand etquelatensiond’entrée ne doitpas
dépasser environ 150 mV créte pour que le
signal d'entrée conserve sa forme origi-
nale en sortie.



ETAGE D’ATTAQUE DES TRANSISTORS
DE SORTIE

L'étage d'attaque des transistors de
sortie est représenté alafigure 7. Les tran-
sistors Ta et T4 constituent un étage ampli-
ficateur aussi simple que classique bien
que Tz et T4 soient des transistors darling-
ton. La polarisation est assurée par le re-
seau Rio, D1, D2, R11, un assez fort courant
circule dans cette branche : environ 8 mA.

Les tensions apparaissant aux bornes
de D1 et D2 sont appliquées entre base et
emetteur des darlington, la chute de ten-
sion aux bornes des résistances Rs et Rs
étant tres faible. Les transistors Ta et Ta
sont ainsi polarisés et lorsque les transis-
tors de puissance ne sont pas connectés
— configuration du schéma de la figure
7 — un courant d'environ 15 mA circule
dans la branche Rs, Rs, Re, R7. Le point de
polarisation ainsi défini n'est pas le point
de polarisation du montage final car les
darlingtons T3 et T4 n'ont pas encore leur
charge constituée par la liaison Base
Emetteur des transistors de sortie.

Quoi qu’il en soit, cette solution permet
de vérifier 'amplificateur étage par étage.
Lors de cette étude, nous avons été guidés
par un souci de symétrie ce qui rend le
controle trés simple évidemment, le bon
fonctionnement pourra étre vérifié en me-
surant les tensions présentes aux divers
nceuds du montage. Ces tensions conti-
nues seront mesurées par rapport a la
masse et entrée en court-circuit.

— Tension base de Ts identique en va-
leur absolue a celle présente sur la base de
Ta. Dans le cas de I'utilisation d'un voltme-
tre a affichage numeérique et a polarité au-
tomatique il n'y aaucune difficulté, dansle
cas d'un simple contrbleur I'inversion des

fiches devant étre faite simultanément la
manipulation est plus longue mais tout
aussi concluante.

— Tension émetteur de Ts identique au
signe pres a la tension émetteur de Ta.

— Tension collecteurde Taidentique au
signe pres a la tension collecteur de Ta.

Et, on le devine facilement, la tension au
point commun D1 et D2 et au point com-
mun des résistances Rs et Rs est nulle, et,
comme précédemment, on agira sur le
potentiometre d’offset de '’AOP d’entreée
pour rendre ces deux tensions nulles a
quelques millivolts pres. Si I'annulation
parfaite et simultanée des deux tensions
ne peut étre obtenue, on se contentera
d’'un compromis, tension de sortie de
I'AOP légerement positive et tension au
point commun a Rs et Re légérement ne-
gative par exemple.

A ce stade du montage il n'y a aucun
inconvénient a refaire une ultime vérifica-
tion avant le montage des transistors de
puissance. Oninjectera a I'entrée une ten-
sion alternative -f = 1 kHz- de quelques
dizaines de volts d’'amplitude, en visuali-
sant lesignal présentaux bornes de Rz on
constatera le bon fonctionnement de
I"'amplificateur. Ce signal est identique au
signal d’entrée mais amplifié par 100.

L'excursion est limitée par Re, Re, Ro et R7,
et I'amplitude créte a créte juste avant
écrétage nevautque quelques dizaines de
volts. En déconnectant R1s, I'amplificateur
n'est plus chargé et cette amplitude maxi-
male est considérablement augmentée.

Pour répondre a certains lecteurs préci-
sons qu'il est tout a fait possible de rem-
placer les diodes D1 et D2 par des jonctions
de transistors au silicium, collecteur et
base sont reliés et constituent I'anode et
I'émetteur la cathode.

Dans les deux cas, diodes ou transistors,
ces éléments devront étre le plus prés pos-
sible du refroidisseur des transistors de
puissance, sans contact électrique mais
avec le meilleur contact thermique possi-
ble. Cette liaison thermique interdit un
emballement thermique et assure une
bonne stabilité en température. En effet si
latempérature du refroidisseur augmente,
les températures des jonctions D1 et D2
augmentent, la tension aux bornes des
diodes diminue, le courant dans la bran-
che Rs, Rs, Re et R7a diminue et les tensions
VBE des transistors de puissance dimi-
nuent, le courant circulant entre émetteur
et collecteur est diminué, la contre-réac-
tion thermique est donc réalisée.

ETAGE FINAL

Il n'y a désormais plus aucun risque de
destruction des transistors de puissance,
ils seront montés conformément au
schéma de lafigure 8. On assurera preala-
blement que l'alimentation soit parfaite-
ment déchargée et que les transistors de
puissance 2N 5631 et2N 6031 soientbons.

La vérification des transistors ne pose
aucun probléeme et nous ne doutons pas
un instant que tous les lecteurs connais-
sent la manipulation la plus simple et la
plus rapide a I'ohmmetre. Deux précau-
tions valant mieux qu'une, on commen-
cera par relier émetteur et collecteur des
transistors mais en laissant la base en |'air
puis on alimentera I'amplificateur, il ne
doit alors circuler dans la branche de sor-
tie: 0,1 Q émetteur collecteur du PNP,
collecteur émetteur du NPN et résistance
de 0,1 Q qu'un courant tres faible, cette
ultime précaution doit assurer une réus-

< =
3 R6 ol
+18V 3 VO
15pF 3 faklL Pl =
]
13
L
bl BD 683 “””
MWW
ECB
R8 Brochage BD 683
o~ L an BD 684
T WWY E R12.12kL BD 683 NPN
TUOWL TL O BD 684 PNP Darlington
VE 1SnF "
D2
100 kN _18v -t 1N4148 B
A
= 4

AAAAA

+V

Figure 7 : Etage driver. Attaque des transistors de sortie.
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Figure 8 : Montage final des transistors de puissance.

Pour une clarté maximale les alimentations + 18 et - 18 volts ainsi que le réglage

d'offset ont été omis.

A placer pendant la periode d’essai

Diruptor Legrand 2A|

Fusible 315A

Transduktor 6038
2 x 38V|500 VA

Pont KBH 2504

Amperemetre
CA) alternatif
25A

Secteur 220V a

400V _25A
+V

Ll
T

o L

0

T .

|__

L L
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Figure 9 : Alimentation et montage d’essai. Ampéremetre et disjoncteur 2 A.

site totale. Le courant circulant dans la
branche peut étre mesuré simplement en
connectant aux bornes d'une des résis-
tances de0,1 Qun voltmeétre continu. Enfin
on connectera la base du 2 N 6031 au col-
lecteur du BD 683 et labase du 2 N 5631 au
collecteur du BD 684.

La mise en route et la vérification de
I'alimentation dont le schéma est repré-
senté a la figure 9 ne posent aucun pro-
bleme. Pendant tous nos essais nous
avons disposé en série dans le primaire du
transformateur d’'alimentation un fusible
de 3,15 A, un amperemetre alternatif 2 A5
pleine échelle et un disjoncteur de 2A. Ce
type de disjoncteur (diruptor Legrand ou
modele équivalent) est assez bon marcheé
et nous a permis de faire de nombreux
essais sans aucune perte en ce qui
concerne les transistors de puissance, ce
qui est fort appréciable car une des ver-
sions de ce montage etait equipée comme
nous le verrons plus loin de 8 transistors
de puissance en sortie.
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En effet dés que I'ampli accroche, os-
cille, ou méme que les transistors de puis-
sance sont mal polarisés, le disjoncteur
joue son rdle et assure la sauvegarde des
composants bien que le courant circulant
dans la branche de sortie soit trés impor-
tant pendant quelques instants.

Le schéma de la figure 8 differe du cir-
cuit original en trois points: le circuit
d’'entrée ou nous avons ajouté un circuit
RC paralléle 100 k{2 et 15 nF, la contre-
réaction de l'amplificateur opérationnel
réalisée par 1 MQet22 pF en paralléle, etle
réseau 47 (Len série avec 33 nF placé entre
la sortie et la masse. La présence de ce
réseau évite les oscillations en haute fré-
quence et protéege donc I'amplificateur
lorsque la charge a été déconnectée.

Certains lecteurs nous ont signalé que
leur appareil fonctionnait mais que la des-
truction était quasi instantanée lorsqu’ils
débranchaient la charge appareil sous
tension. Pour eux, pas de probléme, ils

pourrontsouder ceréseau RC directement
sur les fiches bananes sortie HP.

L'amplificateur est prét a fonctionner,
de la tension continue mesurée aux bor-
nes des résistances de 0,1 () on peut dé-
duire le courant de repos de I'étage de
puissance. En classe B ce courant est faible
quelgues milliampéres a quelques dizai-
nes de milliamperes. Pour 10 mA la chute
de tension aux bornes de la 0,1 Q vaut 1
mV, avec un tel courant il ne doit pas y
avoir de distorsion de raccordement au
repos la puissance dissipée par les tran-
sistors de puissance n'atteint pas 1 W et
I'élévation de température est négligeable,
cela constitue un moyen de contrdle sim-
ple mais tres efficace.

Plusieurs lecteurs ontévoque le désir de
faire fonctionner I'amplificateur en classe
AB, voire classe A. N'ayant fait aucun essai
en classe Anousn’enparlerons pas. Quant
a la classe AB il n'y a aucun probléme.

Le courant de polarisation dans I'étage
de sortie peut atteindre plusieurs centai-
nes de milliamperes. Le réglage est trés
simple, les résistances dont les valeurs
sont a modifier, et certains lecteurs nous
I'ont écrit, sontlesrésistances de 6k8 entre
base des darlingtons et ligne d’'alimenta-
tion.

Endiminuantlavaleurdes résistances le
courant de repos augmente, en augmen-
tant lavaleur le courant du repos diminue.
Les modifications seront faites avec un
maximum de précaution et progressive-
ment de maniere a éviter une trop forte
polarisation entrainant la destruction de
I'étage de sortie. |l est indispensable pour
cette manipulation de disposer soit d’'un
ampeéremetre dans le primaire, soit d'un
voltmetre aux bornes de la 0,1 Q.

Le courant de repos sera ajusté a la va-
leur choisie.

Lors des differents essais il nous a sem-
blé que la restitution sonore était de bien
meilleure qualité lorsque I'amplificateur
fonctionnait en classe AB.

Avant de connecter I'ampli a des en-
ceintes on réglera 'offset en prenant la
tension de sortie et en court-circuitant
I'entrée, la dérive de sortie ne devra pas
excéder quelques millivolts, le reglage est
tres aise.

FONCTIONNEMENT DE
L’AMPLIFICATEUR

L'amplificateur décrit est un amplifica-
teur de tension dont le gain est défini par
les resistances R1 et R2. Les caractéristi-
gues del’amplificateur peuvent facilement
étre analysées en assimilant I'ampli a la
mise en série de deux amplis contre réac-
tionnes localement et globalement
conformément a la figure 10.



A1 A2

Figure 10 : Schéma équivalent de 'ampli.

Avi est le gain de I'ampli de tension
constitué par I'amplificateur opérationnel
et Av2 est le gain de I'amplificateur de ten-
sion d0 a I'association des transistors T1 a

Ta.
1

=
estlafraction dusignal de sortieréinjectée
a I'entrée et est égal au rapport
R1
Rt + Rz

Le gain de I'amplificateur en boucle ou-
verte vaut : AvoL = Avi. Avz
ou exprimé en dB Avae = 20 log Av1. Av2 =
20log AvoL et le gain de I'amplificateur
bouclé.

AvoL
1
T

AvcL =

1 % . AvoL

Dans les relations précédentes on ne
tient pas compte du signe de AvoL et Avct.
En effet 'amplificateur est inverseur et en
toute rigueur les relations exprimant AvoL
et AvcL devraient étre précédées du signe
moins. Quoi gu'il en soit, ce signe n'a au-
cune importance dans le calcul du gain en
dB de I'amplificateur.

Nous avons mesuré Avi = 100 et Avz va-
lant environ 5. Ce qui donne pour AvoL =
500 soit environ 54 dB.

Et pour
500
AvcL = = 32
500
1+
34

(soit environ 30 dB).

La marge de gain est donc de 24 dB,
différence entre AvoL et Avct, valeur relati-
vement faible, il est d’ailleurs trés impor-
tant que cette différence soit faible pour
que I'amplificateur fonctionne correcte-
ment. La différence peut étre réduite en
remplagant la résistance de 1 M{} par une
résistance de 680 k{2 ou mé&me une résis-
tance de 470 k{L

Dans le cas d'une résistance de 470 k{)
Avi vaut 47, ce qui donne pour Avol:
235,s0it environ 48 dB et pour Avct : 19,70,
soit environ 29,5 dB, ce qui raméne la
marge de gain a 18,5 dB.

L'amplificateur étant parfaitement sta-
ble — méme en boucle ouverte— les
gains peuvent étre ajustés sans aucun ris-
que mais il sera bon de vérifier le fonction-
nement en injectant a I'entrée de I'amplifi-
cateur un signal carréf =1 kHzVcc =1V
et d’'ajuster le condensateur placé en pa-
ralléle sur la résistance de contre réaction
de I'amplificateur opérationnel pour obte-
nir un signal de sortie sans dépassement.

Dans le calcul précédent nous avons
considéré les gains Avi et Av2 comme
constants, ce n'est évidemment pas le cas
et les résultats trouvés ne sont valables
que dans la bande passante. En fait les
amplificateurs A1 et A2 ont leur fonction de
transfert propre. Le produit de ces deux
fonctions donnelafonction de transfert de
I'ampli en boucle ouverte et la fonction,
lorsque la contre-réaction est branchée,
peut étre obtenue de la méme maniére.

Avi = Avi . F1 (p)
Avz — Avz . F2 (p)

S

Avi . Avz . Fi(p) . F2(p)
Avcl —
. F1(p) . Fz (p)
1+ Avi Avz
r

Si I'on assimile F1(p) et Fz(p) a un filtre
passe bas du premier ordre, donc la fonc-
tion la plus simple possible on voit tout de
suite que le calcul de AvcL est déja relati-
vement compliqué. Nous n’irons pas plus
loin dans ces lignes et les lecteurs désirant
poursuivre cette étude d’ailleurs fort pas-
sionnante en tireront de trés intéressantes
conclusions en ce qui concerne la loi
d’atténuation vers les hautes fréquences.

Cette explication tres sommaire justifie ce
que nous avons dit précédemment a sa-
voir : que lorsqu’un signal carré estinjecté
a I'amplificateur en boucle ouverte il est
préférable que laréponse — signal de sor-
tie — soit trés fortement amortie, la cor-
rection se faisant par le réseau de contre
réaction. Si la réponse n’est pas assez
amortie on observe un overshoot de forte
valeur en sortie quand la boucle de CR est
fermée.

MESURES

Ce paragraphe est consacré aux mesu-
res que nous avons faites sur les différents
prototypes, nous nous efforcerons d'ex-
pliquer au lecteur la maniéere dont ces me-
sures peuvent étre faites avec les moyens
les plus simples possibles.

MESURE DE LA PUISSANCE MAXIMALE

Injecter a I’entrée un signal sinusoidal
de fréquence 1000 Hz le signal de sortie
recueilli sur une charge fictive : une résis-
tance de 8 () pouvant dissiper 150 W sera
visualisée sur un oscilloscope. Augmenter
'amplitude du signal d’entrée jusqu’a
I'extréme limite avant la saturation du si-
gnal de sortie. Mesurer I'amplitude créte a
créte du signal observé ou mieux mesurer
la tension aux bornes de la charge a l'aide
d’'un voltmétre efficace vrai et calculer la
puissance grace a l'une des deux rela-
tions :

Vaeff

2V2 R R

Immédiatement aprés on mesurera, soit
a l'aide de l'oscillo, soit au voltmeétre la
tension d’entrée Ve qui est la tension d’en-
trée pour la puissance maximale en sortie
souvent appelée sensibilité d’entrée. On
en déduira le gain de I'amplificateur : une
simple division : Vs effINe eff.

2 1

RELEVE DE LA COURBE DE REPONSE

Ce relevé pourra étre effectué pour di-
verses puissances de sortie: 1 W, 10 W,
100 W et 150 W par exemple.

A ce stade il est impératif d’utiliser un
ampeéremétre alternatif dans le primaire du
transformateur d’alimentation et de sur-
veiller la consommation.

Pour 1 W la tension de sortie correspon-
dante vaut environ2,8V et la tension d’en-
trée 88 mV (tensions efficaces) les mesu-
res peuvent étre faites sans danger.

Pour 10 W la tension de sortie vaut8,9 V
etcelled’entrée 0,28V, on veilleraace que
le courant n'augmente pas exagérement
lorsque I'on dépasse plusieurs dizaines de
kilohertz.

Pour 100 W la tension de sortie vaut
28,28 V et la tension d’entrée 0,88 V. On
cessera les mesures dés que le courant au
primaire auratendance a augmenterd’une
maniére trop rapide, de méme pour 150 W
ou la tension de sortie vaut 34,64 V et la
tension d’entrée 1,08 V.

Cette consommation anormale est due
aux transistors de sortie, en effet dés que
lafréquence devient trop élevée, les pertes
decommutation augmententetuntrésfort
courant circule dans les transistors finaux,
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provoquant ..1 échauffement important et
parfois leur destruction si la manipulation
est trop longue.

Les hautes frequences ne peuvent alors
étre atteintes qu’en utilisant des trains
d'ondes ou bursts de rapport cyclique trés
faible 1/10 ou moins. Ce phénoméne existe
dans la plupart des amplis. Nous verrons
plus loin qu'une version plus élaborée
— et plus coliteuse — du principe permet
de se rapprocher de ces limites.

MESURE DU TEMPS DE MONTEE

Injecter a I'entrée un signal carré de fai-
bleamplitude environ 2V créte a créte, soit
1voltcréte etdonc 1 Veff puisque le signal
est carre, ce qui correspond a environ 150
W dissipés sur la charge. On commencera
par une fréequence moyenne f = 1 kHz. Il
est tout a fait possible de saturer I'amplifi-
cateur en l'excitant par un signal carré
mais la puissance absorbée par la charge
est légérement supérieure a 300 W.

Le temps de montée est mesuré confor-
mémentalacourbereprésentée alafigure
11, entre 10 % et 90 % de I'amplitude créte
acréte. Cette mesure peut étre faite avec et
sans lefiltre d’entrée : condensateur de 15
nF.

' tm \
——

Figure 11 : Mesures du temps de
montée sur charge résistive

Et comme nous |'avions signalé dans le
précedent article la relation liant la bande
passante est toujours verifiée a 10 % pres,
et ceci quel que soit le type de systéme
linéaire consideré.

350
B (kHz) =
tm (us)
ou
0,35
B (Hz) =
tm (s)

ou B est exprimé en kHz et tm en microse-
condes. On peut appliquer cette relation
aux amplificateurs trouves dans le com-
merce et beaucoup trop souvent on
constatera des résultats tout a fait fantai-
sistes. Quant a la valeur du Slew rate, sa-
chant qu’elle est liée au temps de montée,
donc a la bande passante et a la tension
maximale en sortie, elle peut étre calculée
par une des deux relations suivantes :

Vp-p
S= —=2wfmaxVp
tm
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ou Vp.p est la tension maximale de sortie
créte a créte -Vp. tension créte, fmax fre-
quence de coupurea- 3 dB et tm le temps
de montée.

Lorsquel'onparle de matériel de hautde
gamme les relations precedentes sont
presque toujours vérifiees, hélas ce n'est
pratiguement jamais le cas lorsqu'il s’agit
de matériel dit grand public.

Pour la premiere relation on utilise le
volt et la us comme unité et le résultat est
obtenu directement en V/us, pour la se-
conde relation on utilise le MHz pour fmax
etlevolt pourVpsestdirectement exprimé
en V/us.

MESURE DE L'IMPEDANCE D’ENTREE

On realise le montage de la figure 12. Le
générateur utilisé a une impédance de
sortie trés faible que I'on peut néglifer de-
vantlavaleurdelarésistancede 10K Qetla
valeur de I'impédance d'entrée. On me-
sure successivement V1 et V2.

Generateur Ampli
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Figure 12 : Mesure de I'impédance
d’entrée.

On est en présence d'un diviseur de ten-
sion classique, donc :

Ze
V= — V4
Ze + R
on calcule alors
V2
Ze= —— R
Vi- V2

les mesures pourront étre effectuées pour
différentes fréquences et la courbe Ze = f
(w) pourra étre tracée.

MESURE DE L'IMPEDANCE DE SORTIE et calcul
du facteur d’amortissement en réalisant le
montage de la figure 13. L'interrupteur K
est ouvert on mesure la tension de sortie a
vide et le voltmetre ayant une résistance
interne élevée, on pourra négliger lachute

Amplificateur

K
g

RS

)

AAAAA
sAAAAZ

Figure 13 : Mesure de I'impédance de
sortie et du facteur d’amortissement.

de tension due alarésistance desortie RS,
puis on fermeK et on mesure Vz, la tension
V2 est inférieure a V1, bien entendu la ma-
nipulation peut étre faite avec le méme ap-
pareil de mesure.

Delaméme maniere que précedemment
on a un diviseur de tension et on peut
écrire

RL
V2 =V
Rt + Rs
ce qui donne pour Rs:
Vi- Vo2
Rs = RL
V2
et pour le facteur d’amortissement
RL + Rs
F —_ e ——
Rs

Comme pour I'impédance d’entrée Rs et
F pourront étre mesurés pour diverses va-
leurs de la fréquence.

MESURE DU GAIN EN BOUCLE OUVERTE
L'amplificateur étant stable en boucle ou-
verte, il n'y a aucune contre-indication
pour faire cette mesure. L'amplificateur
n'etant plus sous tension on déssouderala
résistance Rz : 330 k{} et on injectera une
tension de quelques millivolts, on mesu-
rera la tension a la sortie de 'AOP et a la
sortie du montage -HP-.

Et les deux gains Avt et Avz2 seront sim-
plement obtenus.

Vs aop
Avi =
Ve

Vs

et  Ave =
Vs aorP

Ces mesures devant étre faites dans la
bande de I'amplificateur en boucle ou-
verte. On choisiraf = 1 kHz. On constatera
gue méme sans contre-réaction, I'amplifi-
cateur ne tord quasiment pas, distorsion a
peinevisible a I'oscilloscope lorsque I'am-
pli travaille en classe AB, ce n'est hélas pas
le cas de tous les amplificateurs.

Finalement, les heureux possesseurs
d'un analyseur ou d'un distorsiométre
pourront mesurer la distorsion par harmo-
nique, et par intermodulation.

Le montage définitif des amplificateurs
de puissance sera ensuite fait a l'intérieur
d'un coffret comprenant I'alimentation et
les modules de puissance. Le cablage de-
vra étre realisé conformément au schéma
delafigure 14 oul'onremarque que toutes
les masses sont ramenées directement a
['alimentation, nous avons en effet recu
des plans de cablage ou les masses d’en-
trée et de sorties étaient confondues évi-
demment il s’ensuit un accrochage.

Les fils d’'alimentation seront de fort
diametre ainsi que les fils de sortie HP et
les fils reliant émetteur et collecteur des
transistors de puissance.
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Figure 14 : Cablage de I'amplificateur. Les masses d’entrée

et de sortie ne sont communes qu’au point 0 d’alimentation.

A ces points déconnecter les =~
condensateurs de 1SnF a | enfree

Figure 16 : Montage en pont des deux amplificateurs.

Pour diminuer I'influence de ces cables
de liaison, on pourra placer sur la pla-
quette d’alimentation deux condensateurs
au mylar de 0,1 4F entre la ligne positive
d’alimentation etla masse, etentrelaligne
d'alimentation négative et la masse.

Pour répondre a de nombreux lecteurs,
nous indiquons a la figure 15 le schéma
d'un amplificateur pouvant débiter sur 8(2
et 4 ) et délivrant respectivement 150 et
300 W. L'étage de puissance est assez lar-
gement proportionné etil n'y aaucun dan-
ger méme lors des mesures et I'on peut
faire débiter I'ampli au-dela de 20 kHz et
atteindre 150 W sans destruction. Le di-
mensionnement est méme suffisant pour
supporter un court-circuit franc en sortie,
niveau d'entrée maximal, les transistors

commencent a chauffer et un simple dis-
joncteur thermiqgue — COMEPA par
exemple — suffit & protéger I'appareil en
ouvrant le circuit primaire du transforma-
teur d'alimentation.

La multiplication des transistors de
puissance ne change rien d'un point de
vue qualitatif dans tout ce qui a eté dit
précédemment. Bien s(r, point de polari-
sation, gain, bande, etc... changent.

Et pour atteindre les puissances cou-
ramment employées par les profession-
nels de lasonorisation on pourra utiliser le
circuitde lafigure 16, les deux TL 071 sont
montés en amplificateur inverseur de gain
unité . Les tensions de sortie des deux am-
pli op sont en opposition de phase et de
méme amplitude, ce montage connu est
appellé montage en pont ou en H, ou plus

souvent en bridge. La tension en sortie est
double de celle que I'on peut recueillir
avec un seul ampli, la puissance est donc
multipliée par4 : ce qui correspond a plus
de 600 W. Toutes les régles énonceées pre-
cédemment en ce qui concerne le cablage
devront étre parfaitement respectees.
Quant a I'alimentation elle devra étre au
moins doublée. On n'utilisera non plus un
transfo de 500 VA mais DEUX. Chaque ali-
mentation est destinée a un amplificateur,
les deux points zérovolts seront communs
grace a une liaison courte réalisée de pre-
férence par une barre de cuivre.

Nous espérons ainsi avoir satisfait tous
les lecteurs et restons a leur disposition
pour les conseiller.

F.  DIEULEVEULT
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Idées

REGULATEURS A DECOUPAGE

REGULATEUR POSITIF A CI TYPE 105

Les circuits intégrés 105-205-305
conviennent pour la réalisation de régu-
lateurs positifs. Les trois versions ne dif-
féerent que par la gamme de tempeératures
admissibles en fonctionnement normal :

105: -55°C a + 125°C
205: -25°C a + 85°C
305:0°Ca+70°C

La présentation du 105 peut étre choisie
entre deux boitiers a 8 points de terminai-
son, le boitier rectangulaire a 8 broches et
le boitier cylindrique a 8 fils.

Les brochages sont indiques & {a figure
1. Les deux boitiers sont vus de dessus et
leurs brochages sont les mémes.

Le Cl 105 est similaire au 100 sauf qu'il
possede un étage supplementaire don-
nant un surcroit de gain qui permet une
régulation encore meilleure.

A noter que le 105 a le méme brochage
que le 100 ce qui ne signifie pas que les
deux Cl soient directement interchangea-
bles dans tous les montages décrits pre-
cédemment.

Le 105 permet le fonctionnement avec
des tensions plus élevees.

Voici les principales caractéristiques du
105

(a) tension de sortie réglable de 4,5V a
40V,

(b) courant de sortie supérieur a 10 A,
mais avec adjonction de transistors exté-
rieurs,

(c) régulation de charge meilleure que
0,1 %. Pleine charge avec limitation de
courant,

(d) regulation, en continu, de ligne, ga-
rantie a 0,08 % par volt,

(e) réjection de ronflement a 0,01 % par
volt.

(f) courant de sortie de 45 mA sans tran-
sistor de sortie (utiliser le 305 A).

Le régulateur positif proposé, utilisant
un 105, est représenté a la figure 2.

Ony trouveun transistor extérieurQi,un
NPN du type 2 N6124, un diode UTR 2305
ou UTX 210, une bobine L1 de 1,7 mH ainsi
que plusieurs résistances et condensa-
teurs.

Ceregulateur donne 5V a la sortie pour
une tension d'entrée de 8,5 V.
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l—— Sortie regulee

Limit. de courant

Sertie beester

Entree
non régulee

105 Vu de dessus
(2)

Figure 1

/
19 8
2 7
3¢ 6
5

105 Vu de dessus

(b)

o}
NPN
2N 6124

Vin =8,5V

Figure 2

Vout =5V
4 c
L .|.2 ‘.l. 474 F 35V
2 b3 01uF —I tantale solide
R2
3,2kQ
- C3 1%

La réalisation matérielle peut s’'inspirer
du schéma théorique. Les deux croise-
ments peuvent étre éliminés grace a la ré-
sistance de R4 de 2 m{) dans une des
connexions.

C1 doit étre de 47 uF 35 V au tantale
solide.

REGULATEURS AVEC LE 317

Le circuit intégré LM 317 National per-
met, grace a I'emploi de transistors et dio-
des extérieurs, de réaliser des régulateurs
a découpage particulierement intéres-
sants :

1°- lls peuvent fournir des courants de
sortie de plusieurs ampéres.

2°- La tension de sortie est réglable a
volonté entre deux limites, par exemple
entre 1,8 V et 32 V.

Le LM 317 est un régulateur tripole et le
point médian « Adj » permet le montage
d'un circuit a résistance variable qui de-
termine la tension de sortie.

Indiquons que le LM 117 existe en trois
versions, LM 117, LM 217 et LM 317 qui
différent par leur boitier et par leurs limites
de la température de fonctionnement
normal :

LM 117 : - 55°C a + 150°C
LM 217 : - 27°C a + 150°C
LM 317:0°C a + 125°C
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Dansles montages que nous proposons,
on utiliserale LM 317 avec le boitier repré-
senté a la figure 3 et a la figure 4, d’autres
versions de LM 117-217-317. Le boitier du
LM 317 delafigure 4 estfacilea montersur
platine. On devra tenir compte du fait que
le point de sortie est relié au boitier métal-
ligue, donc la patte sera isolée par une
feuille de micasi nécessaire, afin dene pas
toucher la masse.

De bonnes régulation- de charge et de
ligne sont obtenues avec ce circuitintégre.

Seuls trois contacts sont a brancher ce
qui simplifie le montage de ce Cl dans les
régulateurs.

Voici a la figure 5 le régulateur utilisant
un LM 317 avec un transistor exterieur
PNP, 2 N3792. Ce transistor de puissance
doit &tre monté sur radiateur selon les in-
dications de son fabricant.

Dans ce montage on trouve une diode
D1, 1N3880 et une bobine L1 de 600 HH.

Le condensateur Cs doit étre au tantale
solide.

Pourunetensiond’entréeVinde8a35V,
on obtiendra a la sortie, une tension Vout
réglable entre 1,8 V et 32 V, & I'aide de la
résistance variable, ou ajustable, R4 de 5
k) montée dans le circuit du point Adj du
tripole. Ce régulateur n’assure pas la pro-
tection du transistor Q1 en cas de sur-
charge.

Le courantmaximum de sortie estde 3A.

On constate, par conséquent, que ce ré-
gulateur peut convenir dans de nombreu-
ses applications grace a ses possibilités.

REGULATEUR AVEC LM 317 ET LM 395

Un autre régulateur est représenté a la
figure 6.

Il donne a la sortie, une tension Vout
réglableentre 1,8V et32V sousun courant
maximum de 4A, donc supérieur a celui du
montage précéedent.

Ce montage est plus compliqué car il
nécessite, outre le LM 317, un transistor
extérieur Q1 = 2N2905, PNP et un ensem-
ble de 4 circuits intégrés du type LM 195,
montés en parallele.

Le LM 395 se comporte comme un tran-
sistor, avec trois points de branchement,
équivalents a la base, au collecteur et a
I’émetteur.

En realité le LM 395 contient dans son
boitier 20 transistors de toutes sortes, 4
diodes zener et un nombre non négligea-
ble de résistances mais seulementles trois
points terminaux cités plus haut. Nous ne
donnons pasici le schéma intérieur du LM
395.

Ce circuit intégré existe dailleurs en
trois versions, LM 195, LM 295 et LM 395,
avec les limites de température indiquées
précédemment dans d’autres analyses de
montages.

Le brochage du LM 195 est identique a
celui du LM 117 (voir figure 3) avec les
connexions suivantes :

(a) point 1 : émetteur

point 2 : base

point 3 : collecteur

le boitier étant relié a 'émetteur.

(b) point 1 : collecteur

point 2 : base

boitier : relié au collecteur.

Le LM 395 a un boitier comme celui du
LM 195 et dans une variante, celui de la
figure 4.

Vu de dessus avec les fils vers le bas, les
branchements se font dans l|'ordre sui-
vant : base, émetteur, collecteur.

Q2 =4 fois LM 195 en parallele

C P

E

R3 5009
Vin
835V R1 R4 2'59
WY E .S
‘ -
¢ |, 30@ 2 L} == 600xH Toyt =4A
13?::1: Rs R6 2400 d 1Lk T ‘
solide 15k Wy Vout 1,8 232V
C2
Jl ! c
l 5 ‘= 1004“?'
Cs EE/R7 1009F & 0 - tantale
0,22,F A& 5k IN 3880 soli de
AAM Ligne négative
Rg 1009 ; el masse
Figure 6
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La patte est isolée du circuit et doit étre
mise a la masse. Avec le réegulateur de la
figure 6, I'ensemble des LM 395 se com-
porte comme un PNP-NPN et est utilisé
comme un transistor NPN. |l permet la li-
mitation de courant. Le rendement des ré-
gulateurs des figure 5 et 6 est de 65 % a
85 %, dépendant de la tension de sortie
réglée avec la résistance du circuit « Adj ».
Le rendement est moindre aux basses ten-
sions de sortie.

La fréquence de fonctionnement de ces
régulateurs est de 30 kHz, ils peuvent se
montrer utiles pour la charge des accu-
mulateurs en raison de leurs possibilités
de réglage de la tension de sortie.

REGULATEUR AVEC LM 105 ET LM 195

Il s’agit du montage de la figure 7. Il
fournit une tension variable entre 4,5V et
30 V sous un courant maximum de 6A,
grace a l'emploi de quatre LM 195 montés
en parallele.

Lesbrochages de ces Clontéte indiques
précédemment, aux figures 8, 10 et 11.

Pour le LM 105, adopter la variante avec
le boitier rectangulaire.

On utilise ce Cl comme amplificateur de
référence pour le régulateur a découpage.

Q2
Vin=30V mar oN 2905 JC 4 LM 195 en parallele
B
Ly 600uH i
& o E Vout=4,54 30V
: 2 R4 Tyt = 6A
] 5009 Cy 44 500F
G - R R
3
3 8
2008 3 8 ¢ RS 2ta 25k i
Dy L Tk L 100“_‘(: % 1000
LM IOSX Re 3 D2 tantale™= “2
3.9¥ ..3“ 5 2t @ 1N 3890 solide
Rs :Esoom :
2119 EE

Figure 7

La réaction positive produisant la com-
mutation est obtenue au point 1 du LM 105
par l'intermédiaire de la diode LM 103.
Cette réaction positive est appliquée a
I'amplificateur interne, par le point 5. Elle
estindépendante delatension d'entrée Vin
qui ne doit pas dépasser 30 V.

La tension de sortie peut étre réglée
avec Rs de 25 k.

On constatera que les montages décrits
ne sont pas trop compliqués, graceal'em-
ploi des circuits intégrés, toutefois, leur
réalisation pratique peut étre délicate, et
donnerlieu ades mises au pointlongues et
difficiles.

F. JUSTER
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Pratique de l'acoustique

Nous souhaitons tout d’abord que nos lecteurs
voudront bien excuser I'emploi des formules
mathématiques utilisées

lors des derniers articles.

L’électro-acoustique est une science récente
(début du siécle)

et, a ce titre, nécessite I'emploi

de I'outil mathématique.

Nous avons essayé de refaire le plus simplement
possible le cheminement des nombreux physiciens
qui ont contribué a I'édifice actuel

de I'électro-acoustique.

Toute vulgarisation ne peut que permettre

une approche superficielle de la connaissance
des phénomenes !

Seules, de bonnes connaissances mathématiques
et des années de pratique et de contact

avec I'électro-acoustique

peuvent permettre d’espérer

une compréhension

de ces phénomenes physiques,

aux plans qualitatif et quantitatif.

Realisation d'un
projecteur de sons 2 voies
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Dans ce numéro nous allons limiter au
maximum |'emploi des formules et nous
espérons que la réalisation de notre pro-
jecteur de son vous incitera a entrer plus
avantdans|'étudedel’électro-acoustique.

LE ROLE DES ENCEINTES
ACOUSTIQUES. L’ENCEINTE CLOSE.

Un haut-parleur électrodynamique est
un dipdle acoustique. En effet, il émet de
chaque co6té de sa membrane deux ondes
en opposition de phase.

D’une fagon simple lorsque la longueur
d'onde émise par le haut parleur est
grande par rapport a son diamétre les 2
ondes s’annulent. Donc vers ces fréquen-
ces l'efficacité du haut-parleur seul est
donc a peu prés nulle.

Il s’agit donc de séparer I'onde avant de
I'onde arriere. C’est la role de I'enceinte
acoustique. Un tout petit peu de théorie ou
nous excluons tout calcul intermédiaire.

L’action del’enceinte sur le haut-parleur
est représentée par une inpédance acous-
tique qui aux fréquences basses peut étre
assimilée a une compliance venant
s’ajouter a celledelamembrane. Il s’ensuit
une augmentation de la frequence de ré-
sonance de I'ensemble. Nous n’aborde-
rons pas ici le probleme des fréquences
supérieures.

Ici, nous avons donc dans les basses-
fréquences un fonctionnement de la mem-
brane assimilable & un piston, soit quel-
ques formules, les seules de ce texte nous
permettant quelques quantifications.

Les hypothéses de départ sont les sui-
vantes :

— lamembrane peut étre assimiléeaun
piston rigide,

— la pression est homogéne a l'inte-
rieur de I'enceinte,

— l'impédance de rayonnement du
« piston » est assimilée a I'inpédance de
rayonnement d'une onde sphérique,

— l'amplificateur alimentant notre
haut-parleur fournit une tension eg en
boucle ouverte.

Son impédance de sortie est tres faible :
Rg. Les caractéristiques du haut-parleur
sont les suivantes :

| : longueur de la bobine ;

Re : résistance en courant continu ;

B : champ magnétique dans |'entrefer.

La puissance électrique consommée par
le HP est :

eg #
Pe = . Re
Rg + Re
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Lapuissanceacoustique rayonnée parle
haut-parleur est :

¢o @?
Pa = Vp?2
27 Co
avec
Yo r
= Rr résistance
2 mCo du rayonnement

et Vo étant le débit volumique du haut-
parleur. (Notons que Vb = So.v.

Rr résistance du rayonnement et Vd étant
le débit volumique du haut-parleur. (No-
tons que Vo = So.v.

So étant la surface active de la mem-
brane et v la vitesse). Le rendement de
I'’enceinte est donc :

©0.w? (Rg + Re )2
2mCo Re
Donc le rendement dépend du rapport
Up?
Eg?
Nous verrons dans notre prochain nu-
méro comment exprimer le rapport UD? et

appliquer nos Eg? résultats a un haut-
parleur donné.

Pa Ub2
N=—= .
Pe Eg?

REALISATION D’UNE ENCEINTE
PARTICULIERE

Etablissons tout d’abord la liste des ca-
ractéristiques que nous voulons obtenir et
tout d’abord son rdle:

— les systémes transducteurs de son les
plus utilisés sont les chambres de com-
pression que nous rencontrons souvent
lors des quinzaines commerciales, anima-
tions diverses, stades, renforcement so-
nore pour des stands, sur les marchés, sur
des véhicules annonces...etc. Elles pré-
sentent un certain nombre d’'avantages ;

— le rendement est relativement élevé
(entre 45 a 100 dB par watt a 1 métre, en
bruit rose borné de 200 a 300 Hz) ;

— relativement car les chambres de
compression que nous rencontrons en
Europe n'ont pas de loin les qualités des
homologues Américaines qui de plus at-
teignent pour certaines 110 dB au watt/1
meétre (ALTEC par exemple qui possede
une grosse gamme de matériel public-
adress) et des puissances admissibles de
100 watts avec des taux de distorsion tres
bas et une bande passante large ;

— le prix est assez bas surtout si I'on
consideére le rapport prix /dB qu’il est d'ail-
leurs intéressant d'effectuer lorsque I'on
compare des ensembles destinés a la so-
norisation ;

— elles ne sont pas trop grosses, ni trés
lourdes ;

— elles peuvent s'accrocher aisément
et résistent aux intempéries.

Elles présentent également un certain
nombre de defauts :

— la bande n’est généralement pas trés
large et déficiente dans le bas du spectre,
les taux de distorsion par harmonique sont
assez élevés. Les pavillons introduisent
des colorations.

Pourquoi ces défauts ?

Un tout petit peu de théorie sur les
chambres de compression et sur les pavil-
lons. Rapidement.

Pour une chambre de compression et
pour une amplitude donnée de la vitesse

dx

dt

lorsque la fréquence augmente, I'ampli-
tude des variations de pressions diminue
car I'amplitude de déplacement x de la
membrane diminue comme

1

@

Donc, ces variations de pressions ne
vont transmettre que de faibles variations
devitesse al'entrée du pavillon etlacham-
bre de compressions classique réalise une
véritable coupure dans les fréquences éle-
vées.

Cette limitation dépend de la hauteur h
de la chambre de compression.

Plus h est petit, meilleure est la réponse
dans les fréquences élevées. Cette limita-
tion de la hauteur de la chambre de com-
pression conduit a une limitation de la re-
production des fréquences basses car
lorsque lafréquence s’abaisse, I'amplitude
de la membrane croit et ne peut, bien sUr,
dépasser h. Il nous faudrait aussi parler de
I'impédance mécanique ramenée sur la
membrane, expression difficile, pour
montrer que bon rendement et bonne qua-
lité imposent des conditions de masse de
membrane draconiennes, de plus peu
compatibles avec une bonne solidité. La
encore c’est affaire de compromis.

LE PAVILLON :

L'équation de propagation d'ondes
d’'amplitude finie dans un pavillon nous



amene a démontrer que pour des dimen-
sions précises de pavillon :

a) travaillant dans une gamme de fré-
quences donnée, la production d’harmo-
niques est conditionnée par la puissance
admise a I'embouchure ;

b) pourunepuissance donnée constante
en fonction de la fréquence, la production
d’harmonique 2 pour une fréquence émise
est d'autant plus élevee que la fréquence
de coupure du pavillon est basse.

Le fait que beaucoup de pavillons soient
repliés entrainent des défauts dans le res-
pect de la courbure du pavillon. Le fait
aussi des matériaux minces employés (rai-
sons de co(t) entrainent des colorations
caracteristiques.

Donc, nous voulons réaliser un appareil
ou projecteur de son améliorant les ca-
ractéristiques des chambres de compres-
sion — mais s'en rapprochant aux plans
suivants :

a) solidité ;

b) rendement aussi éleveé que possible ;

c) colt similaire ou s’en rapprochant ;

d) taille reduite.

Les améliorations porteront :
1° sur la fréequence de coupure basse au-
torisant une meilleure assise de la parole
(et de passer a peu prés correctement la
musique actuelle) ;

2° d'avoir entre 100 hz et 400 Hz une linéa-
rité a peu pres correcte (zone statistique-
ment la plus chargée en informations mu-
sicales).

Par solidité, nous entendons : bonne te-
nue en puissance d'une part, aux chocs et
intempéries d'autre part.

Le rendement doit s'approcher des 100
dB (parwatta 1 metre) etva conditionnerle
choix des haut-parleurs avec la puissance
admissible et le co(t, ainsi que la taille.

Son poids est de 7 kg et il posséde un
flux total de 145 000 maxwells.

PARTIE HAUTE :

Vu le montage que nous avons employe
pour le 25 cm, il nous fallait employer une
petite chambre de compression de prix
raisonnable mais descendant a 2 kHz, tout
en tenant correctement la puissance. Aux
essais, beaucoup de casse !

Une a résisté, il s'agit du modele PRE-
VOX réf. HT.RC002. Sa puissance nomiale
catalogue est de vingt watts mais avec le
filtre simple utilisé nous n’avons pu le cas-
ser ! La pression pour 1 watta 1 metre est
de 100 dB. Sa bande passante catalogue
est de 1500 a 14 000 Hz. Remesuré en
chambre sourde, nous avons pu constater
(voir courbe catalogue et courbe releve)
une bonne corrélation entre la courbe
idéalisée catalogue et la ndtre sur matériel
B et K.

CHOIX DES COMPOSANTS

PARTIE BASSE :

Nous nous sommes fixés sur un haut-
parleur classique électrodynamique, bien
sGr de diametre 25 cm.

Taille conditionnant celle de I'enceinte,
c'est la limite en diametre car 30 cm nous
entrainerait trop loin en dimensions.

Il s’agit d'un haut-parleur connu, le
G10-60 de la société Celestion.

Sa puissance admissible est de 60 watts,
sa fréquence de résonnance de 80 Hz bien
conformea celleindiquée sur le catalogue.

Sa sensibilité moyenne est de 99 dB (a 1
watt a 1 metre).

L’ENCEINTE

Il s'agit d’'un pavillon replié pour des rai-
sons d'encombrement. La chambre située
devant le haut-parleur est un passe bas
acoustique. Sans entrer dans les calculs,
un bon fonctionnement de la partie basse
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