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Pour protéger vos récoltes !
et vos arbres fruitiers :
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et ses 40 valeurs !
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Echec aux voleurs !

avec cette
centrale
d'alarme

éeconomique et
performante

Tuner FM a 64 mémoires

et a balayage automatique
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des métiers
d ‘avenir ...

électronique radio-tv

| Electronicien Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi
| Monteur cableur Monteur dépanneur radio TV

| Dessinateur d'étude Monteur dépanneur radio ou TV

| Technicien électronicien Technicien radio TV

| Technicien en automatisme Technicien radio TV Hi-Fi

| Technicien en téléphonie {existe aussi en formule

CAP-BP accélérée)
| BTS Electronicien Technicien en sonorisation
FORMATION CONTINUE

P e : Si vous travaillez dans une entreprise occupant plus de dix

=T 3 salaries, vous avez la possibilité de bénéficier de la loi du

[ 3 i Yo A 16 juillet 1971 sur la formation professionnelle continue et ainsi,

= J ., ‘ de suivre vos etudes gratuitement. N'hesitez pas a nous
; 4 contacter a ce sujet.

AVEC UN MATERIEL D’APPLICATION

Chez vous, a votre rythme, vous suivrez I'une de nos formations qui vous permettra d'acquerir les connaissances theoriques nécessaires a une bonne maitrise
professionnelle. Ainsi par petites etapes, vous connaitrez I'electronique et ses diverses techniques d'application Tout au long de cette étude un professeur

specialise vous guidera et vous aidera a progresser efficacement

LE MINI-LABORATOIRE

Pour bien maitriser |'électronique, il faut
posséder de solides bases techniques
C'est pour cela que nos techniciens ont mis
au point pour vous, ce Mini Laboratoire
veritable « Centre d'apprentissage a domi-
cile»: 1 circuit dexperimentation, deux
galvanométres, plus de 100 composants
Le tout accompagne de 3 manuels de plus
de 200 pages avec devoirs auto-corriges et
une multitude d'expériences passionnantes
et enrichissantes

6 KITS COMPLETS

Apprenez I'électronique en vous distrayant
avec un emetteur radio - une minuterie - un
antivol avec sirene - une cellule photoelec-
trigue - un relais 220 V - un detecteur de
chaleur.

Tout est fourni circuits imprimes, compo-
sants et tous les accessoires (HP, micro,
relais. etc)

Et en plus. les kits se combinent entre eux
pour obtenir des applications vraiment
etonnantes Par exemple dés gue la nuit
tombe, vos lampes sallument toutes seu-
les,

Enm BEES S B EEE i

'BON GRATUIT

et sans aucun engagement pour étre documente sur notre enseignement
By

ELECTRONICIEN

MONTEUR CABLEUR
DESSINATEUR D'ETUDE
TECHNICIEN ELECTRONICIEN

| TECHNICIEN EN AUTOMATISME
TECHNICIEN EN TELEPHONIE
CAP-BP TOUTES OPTIONS

BTS ELECTRONICIEN

MONTEUR DEPANNEUR RTV HIFI
MONTEUR DEPANNEUR RTV
MONTEUR DEPANNEUR RADIO OU TV
[/ TECHNICIEN RTV HIFI

(formule traditionnelle et accélérée)
TECHNICIEN RTV

TECHNICIEN EN SONORISATION.

UNIECO-FORMATION, 3669, route de Neufchatel, 76025 ROUEN Cédex.

LE CONTROLEUR UNIVERSEL

Pour completer votre formation, un contré-
leur universel modéle professionnel, com-
prenant 39 calibres de mesure et qui
deviendra votre outil de tous les jours.
Présenté dans un boitier de protection, il
s'agit dun apparell de conception tres
moderne, repondant a tous les besoins de
I'electronicien

En plus.. vous recevrez le « Guide pratique
de la mesure » 130 pages illustrées pleines
de conseils et d'astuces pour exploiter a
fond votre controleur

UN AMPLIFICATEUR STERED
2 x 10 WATTS

Manter soi-méme un véritable ampli ste-
reo  une fagon originale de joindre l'utile a
l'agréable.

Tout vous est fourni circuit imprime com-
plet. composants, circuits intégres et noti-
ce de montage

En fin d'étude, vous conserverez un ampli
complet, de 2 « 10 watts reels avec préeam-
pli, connecteur RIAA, graves et aigus, volu-
me et balance, Alimentation secteur incor-
poree

Tt BT EEEE UEE O

Unieco-Formation établissement privé d’enseignement par

correspondance soumis au controle pédagogique de I'Etat.

NOM - s RRENOM ... i I
AGE (acutatit) ... PROFESSION (tacuttatity .....................
Adresse e e ek I
Code postal__|_|_|_|_VILLE =S
N° telephone (racunatii). s i '
Indiquez ci-dessous le secteur ou le metier qui vous intéresse

Avec laccord de volre employeur, etude  pocciniite de commencer vos études nl
gratuite pour les benéficiaires de la Forma tout moment de l'anneée

tion Contirue (loi du 16 JUILLET 71)

TOM DOM ET AFRIQUE, DOCUMENTATION SPECIALE PAR AVION BELGIQUE: 21-26, QUAI DE LONGDOZ 4020 LIEGE



soient en partie resolus.

TRANSISTORS
Petite puissance
NPN
Beftier plastique BC 237
BC 414
Baltier métal 2 N 2222
2N 1711
2N 2369
Moyenne puissance
NPN
TC220 BD 241l Bou C
TC220 Darlington BDX 53C
Puissance
NPN
Métal TO3 2 N 3055
Plastique Darlington TOP3 BDV 65 B
FET usage général
Canal N 2 N 4416
PONTS REDRESSEURS
B.80C 1000 Thomsen
BD 37831 Themsen
BY 164 RIC
B 80 C 1500 ITT
B 250 C 1500 ITT
B 80 C 5000 - 3000 ITT

peur ITT équivalent en Siemens.

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4001 & 4007

DIODE SIGNAL
I N 4148
. IN8l4

Toules marques

DIODE FORTE INTENSITE
BY 251 Themsen

CONDENSATEURS

Film plastique
InF & luF série MKH Siemens

Chimiques
1 & 1000 uF 63 V ITT, Slemens

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher horizental

BUZZER
Sonitron
Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixaticn sur CI,

PNP
BC 307
BC 416 {faible bruit)

2 N2 €07
2 N 2905 A

PNP
BD 242 BouC
BDX 54 C

PNP
BDX 18
BDV 64 B

80VI1A

400 V 28 A
120V 1,2A
80V 15A
250V 1,5 A
80V 33A

C'est un voeu que vous avez été nombreux & formuler en réponse a notre
enquéte de novembre dernier.

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectue parmile
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu’'ainsi, vos problémes d’'approvisionnement

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

AFFICHEURS 7 SEGMENTS

Tous cee afficheurs sent cempatibles kreche @ broche. Cetle lisle a éé

élablie d'aprée des documents Siemens.

ANCDES COMMUNES

Rouge Vert Rouge
Siemens HE 1131 R HD 1131 G HD 1133 R
Texas TIL 701 TIL 217 TIL 702
Litronix DL 507 DLG 507 DL 500
Mensanta MAN 6760 MAN €780
Fairchild FND 507 FND 837 FND 500
AEG CQY 81.A CQY 22A CQYBl K
IEE LRT 1826 R LRT 1828 G LRT 1827 R
H Packard HDSP 53C1 HDSP 5801 HDSP 5303
REGULATEURS DE TENSION
Positifs

+35V + 6.V + 12V
500 mA wh 78 M OSUC  uA 768 MOEUC A 78 MI12UC
Boitier TC220 .
Tous équivalent enN § Motarola Signetics Texas.
Négatif

2 Y — 6V 12V
500 mA

Boftier TO220 w79 MOSAUC wh 79 MOBAUC  pA 76 MI2AUC

RELAIS alimentation continue
Pouvoir de coupure 8 A en allernatif 250 V
1RT

6V

SIEMENS ref, V 23027 BOOO1 A 101
OMRON réf. GZL 113 PV 6 DC.

RAPA réf. 014 19 001,

12V

SIEMENS réf. 23027 BOO0Z A 101.
OMRCN réf. G2 L 113 PV12 DC.
RAPA réf, 014 12 001,

2 RT

6V

SIEMENS réf, V 23037 A0001 A 101,
OMROCN réf. G2 R 212 P 6 DC.
RAPA reéf, 017 22,002,

12V

SIEMENS réf, V 23037 A0002 A 101.
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC.
RAPA réf. 017 15 002.

Relais encombrement DIL
OMRON

6 V réi. G2 E (rcuge).

12 V réf. G2 E (bleu).
pourvoir de coupure 2A.

Badia Dl ama

CATHODES COMMUNES

Verl

HDEP 5803

+ 15V
wh 78 MIEUC

—18V

A T4 MIEAUC

Flactreariernia 1 aiaire N 419



ALARME ANTIVOL ELECTRONIQUE

— Un appareil de détection pas comme les
autres.
— EFFICACITE aucun intrus ne peut lui
échapper.
— SECURITE par la puissance de dissua-
sion des sons qu'elle émet (pouvant étre
renforcée par des sirénes HOMOLO-
GUEES).
— FIABILITE alarme donnée & bon escient gréce aux nouveaux micro-
processeurs.
— SIMPLICITE d'installation et d'utilisation (avec de multiples possibi-
lités de connections supplémentaires)
Fonctionne sur piles
Siréne incorporée, puissance 110 dB a 1 m,

PRIX a la portée de tous.

— MOS 20, couleur beige ... ......................... TG 720 F
= MO8 22, COUlBLr NOIM® .. iviivrihrnisnsiog TTC 950 F

identique & mos 20 avec écran de contrble luminescent.
Accessoires de «renfort» supplémentaires s'adaptant sur les 2 modéles.

— MOS 8, siréne intérieure 110dB ............. e By 285 F TTC
— MOS 10, Siréne extérieure, audible a 400m ............ 520 FTTC
= G0 16, CONtACt & CUVEBTIUIRS.. (00l ias s sk 51FTTC
— CO 17E. Contact a ouverture encastrable. ............... 51 FTTC
— CFT 18. Contact a fermeture pour tapis ................. 95 F TTC

TOUT CE MATERIEL EST GARANTI 1 AN.

MATERIEL AGREE par les assurances en particulier la
YORKSHIRE qui propose a tout acheteur du systéme
d'alarme BLACK & DECKER une assurance «cambrio-
lage» a prix réduit.

Port par alarme 30F
A tout acheteur d'une alarme antivol avec siréne supplémentaire en
prime 10 meétres de cable pour connexion des sirénes,

SIRENES

SPA2. a chambre de compression avec modulateur.

Alim. 12V, BW, 1 A, 110 dB & 1 m.
L e R S 170 F Port2sF

SUPERTEX. Sirene a turbine. Alim. 12V. 11A

12.000 trimn.
T e SN L 216 F  Pport20F

MINITEX Siréne a turbine. Alim. 12V. 0,9 A. 110dB a
R i i SRk Tt e g 79F Port12F

CHAMBRE DE COMPRESSION
Chambre de compression LA2. Puissance 15 W abs.

P 0 o e 82 F port 12F
Chambre de compression, forte puissance 25 W avec capol arriére,
spéciale alarme.

R T T 210 F Port20F

BATTERIE A LIQUIDE GELIFIE

SPECIALES ALARME
— 12 V 4 A «Elpower USA» Dim. 150 x 65 x 95 mm.

e e SRR e s 199 F vPort20F
— 8V, 1,1 A Dryfit. Dim. 145 x 25 x 45 mm.
R e e e e 75F vPort15F

CABLE SOUPLE 12/10°, 24 BRINS
Isolement polyuréthane 8 couleurs différentes : gris, bleu, beige, vert,
marron, rouge, jaune, violet.

- 8 couronnes de 25 m soit 200 m 8 couleurs différentes.

| A B e R et SO e 30 F les 200 m, port 26 F
— 8 courennes de 100 m soit BDO m 8 couleurs différentes.
B o T e s e e i 79 F les 800 m, port 56 F

par kilométre, nous consulter.
Demandez la liste détaillée avec échantillons de tous nos cables a des
prix exceptionnels contre 2,50 F en timbres.

CABLE SOUPLE 5/10° MEPLAT

Repeéré en couleur
les10 m les 25 m

DCCOAUEIIUEE b v v v s 3 e s AT ey 18 F 32F
S CONHUNIBUPE .15 o vpivr e aimminivs s s iors e se 17F 36 F
T R P 19 F 40 F
D oONAUCIBUIS . ... ... .oviiiiiniiriiierreen e 21F 44 F

Magasins de vente :
26 rue d'Hauteville, 75010 PARIS

10 rue de Vernouillet, 78630 ORGEVAL.
Commandes a Orgeval.

Voir suite page 6

Sociéteé Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général

Directeur de la Publication

Jean-Pierre VENTILLARD
Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS

Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
76019 Paris. Tel. : 200.33.05 C.C.P. 37983 - 60 Paris.
Chef de publicité Mlle A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La lol du 11 mars 1857 n'autorisant aux lermes des alinéas 2 el 3 de I'article 41,
d'une part, que « coples ou reproductions strictement réservées a I'usage privé du
copiste et non deslinées a une utilisation collective » el, d'autre parl, que les
analyses el les courles citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements : 2 4 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 95F - Etranger: 1 an 135 F.

Pour tout changement d'adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Copyright © 1982
Sociéteé Parisienne d’'Edition

Ce numéro a été tiré ™
a 104 BOO exemplaires 1980]

Dépét légal 2° trimestre 1982 - Editeur 991- Mensuel paraissant
en fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transpori-Presse
Composition COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN
EVREUX.

COTATION DES MONTAGES

ratiques sent munies, en hauf de la premiére
eignements sur le mentage et dont veici le

Les réalisatic 8, d'un cartouche

dennant des re

Temps

@ meins de deux heures de cablage

@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de céblage.

Cetemps
'i.J racco

56 ne hent évidemment pas comple de la parlie mécanique éventuelle nj
1ent du menlage & son envirennement

Montage & la portée d'un amateur sans
D(Mlﬂuuﬂ * expérience parliculiére.

Montage nécessitant des soins aftentifs,
Une excellente connaissance de |'électro-

W nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

DQ{JWM @ Prix de revient inférieur & 200 francs.

@@ Prix de revient compris entre 200 el 400

francs.

ﬁ@ﬁ Prix supérieur & 400 francs.




| N° 416

Alarme pour villa

REALISATIONS ﬂ@

Afficheur de polarité
pour voltmetre (N° 409)

Tuner a préselection et
synthese de fréquence
(suite du n° 413)

Synchronisateur de
diapos

Alimentation de
laboratoire 6 ou 12 Avw

(24 V)

Epouvantail
électronique

TECHNIQUE | 0
: La jonction PN
. “-l”f J'Ii iy &0 ki u Mesure des tensions et
B des intensités

DIVERS @ Standardisation des

composants

Ont participé & ce numéro : ( ’ ’@ i
B. Bencic, ]. Cecealdi, F. De Concertation PTT-CB

Dieuleveult, P. Gueulle, "
Mlle Hugout, F. Jongbloét, Service circuits
D. Lachaud, P. Patenay, R. . : Tyrd

Rateau, ]. Sabourin. il fila e

8@ Infos nouveautés




APPAREILS DE MESURE

r

ETU 5000 (DW 5000)

Double lecture par inter en volt continu
et volt alternatif. Précision + 2%,
Remise a 0 par vis centrale, Volt continu
50000 1 et 25000 OV en 5 gammes de
0,25 V a 1000 V Volt alternatif 10000 0 et
5000 WV de 0 & 1000 V en 4 gammes
Ampéres 50uA &
10 Aen 5 gammes
lde0a20M Qe

5 gammes, tarac

par pot. Db de
-20 & +70 Db
Cadre mobile

monté sur 2 rubis,
Grand cadran de
lecture 120 x 90. O
Db = 1mW 600 0,
Dim. 170 x 124 x
50,

Prix TTC 249 F port 12 F
NH 67 (DW 102)

20000 OV = Remise a 0 par vis centrale,
V=de OV a1000Ven9gammes. V ~
10000 OV de O V &

1000 V en 4 gam- |

mes. Ampeéres de B gt

50 x a4 500 mA en 5 !
gammes Qde0 a6 L
Ml en 4 gammes. ‘ Ry
Tarage par pot. 1 .J.
Db-20a +22 Db, e
Dim. 140 x 90 x 40 §o e

port 10 F

‘PlixTTC'IGQF

MULTIMETRES JAPONAIS

NH 55 (DW 101)
Un vrai petit bijou 2000 OV =et -
remise a zéro par vis centrale. V=de 0 a
1000 V en 4 gam-

Y 0SCILLOSCOPES HAMEG

HM 307!3 Simple trace 10 MHz, 5 mV a
20 Vicm. Base .de temps 0,28 4 0.5 .S, Testeur
de composants incorporé, Avec corgon BNC

Prix TTC 1 820 F port 70 F

mes. V ~ de 0 &
1000 V en 4 gam-
mes. Ampére 100
mA 1 gamme - de

HM 41 2’5 Double trace 20 MHz. 5 mV a
20 Vicm. Montée 17,5 ns. Retard balayage de
100 ns & 1 5 Avec sonde 1/1+ 1/10

prixTTc 3990 F

port 70 F

0a1MQen?2gam-
mes tarage par
pot.

Db - 104 + 22 Db,
dim. 60 x 90 x 30.
Poids 150 g

Prix TTC 89 F port 9 F

_§ = =]
"I&ﬁ

LOT DE 5 VU-METRE
1. 2a 60 en lecture 20 «A 60x30. Fond noir.

2. 20 + 3 Niveau batteries 25 uA. Fond gris
40x40,

3. 20 + 5 - Niveau batteries 45A - 40x40.
4. Noir et rouge 40 uA - 35x17,
5. Blanc et rouge 25 A - 26x24

Affaires exceptionnelles
Oscilloscopes, double
trace, complets avec tiroir.

En parfait état de marche. Appareils de labo
ratoire ayant déja tourg .

152!
Tektronix 2500 F
Hewlet Packard 1800 F
CRC 1500 F
Philips 1500 F

port 60 F

Lelot 99 F - port 17 F
A l'unité au choix : 30 F piéce, port 10 F

TrE Eive.

Emmso mem

A tout acheteur d'un contrdleur Metrix en prime
100 résistances et 100 condensateurs,

MX 130 contrdleur électricien, classe 1.5=25
~. 5000 OV en = et - 25 calibres, protection
contre les surcharges supporte 240V - sur
tous les calibres V et (. Livré avec jeu de cor-
dons complets

Prix TTC 605 F port 14 F
MX 230 classe 15=25 ~. 20000 2V en = et
-, 36 calibres, proteclion contre les surchar-
ges supporte 240V - sur tous les calibres V et
(1. Livré avec jeu de cordons complets

Prix TTC 580 F port 14 F
MX 430 présentation identique & MX 230
Classe 15=25 ~, 40000 2V en = et 4 000D
en ~, 39 calibres, prolection originale, disposi
tif agissant comme un disjoncteur slatique,
supporte 240V - sur tous les calibres. V el 2
Livré avec jeu de cordons complels

Prix TTC 810 F
LES NUMERIQUES METRIX

« Autonomie de 1000 & 2000 h_ Alim. pile
9 V. » Affichage 4 cristaux liquides de
13mm 4 fort contraste. e Protection

port 14 F

1100V et 750V ~ 380V ~ sur €
o Testdiodes. e Fusible de sécurité & haut
pouvoir de coupure. « Gammes 200m Va
1000 V= 200 mV 4 750 V ~ 200 {1 a
20 H 2 mA & 10 A Dim. 188 x B6 x
50 mm
— Mx 522 (2000 points)
21 calibres prix 76 750 F pon 147
— Mx 562 (2000 points)
24 calibres + test de continuité visuel et sonore
e 17 1050 F port 14 f
Documentation détailiée contre 1,60 F en timbres
ET LES CLASSIQUES METRIX
MX 001 20000 v continu. Prix TTC
340 F
MX 462 20000 v continu. Prix TTC
640 F
MX 202 40000 v continu. Prix TTC
810 F

A tout acheteur d'un
contrbleur Errepi en
prime 100 résistances
et 100 condensateurs,

f ~
‘“_, f’
RP 50 KN ERREPI

50.000 ¥V - 11 gammes de mesures 52 calibres
Protection par diodes, Livré avec cordon et boitier.
Dim. 140 x 90 x 35 mm

erictic 399 F Port 14 F
Controleur RPTK 95 ERREPI

20.000 vV - 6 Eammas‘ 35 calibres. Sélection par
commutateurs, Galvanométre protégé par diodes.
Protection générale par fusible incorporé dans la pointe
de touche. Cadran 135 x 50 mm avec miroir antiparal-
laxe. BoTtier servant de support incliné. Dim. 140x 110
% 40. Livré avec cordon,

ERREPI

{a

Sondes compléles en parfaitl état ayant déja
tourné. CAC type CN 1058, Tektronic tyre F
6032. 6026, 6038 Quantité limitée

Prix TTC 450 F auchoix

port 15 F

OUTILLAGE
LA PROMO...

6 pinces chromdes,

isolées, fabrication soi-

gnée : 1 coupante de

biais 11,5 ¢m - 1 cou-

o /\
L]

A pante de biais tenaille

14 ¢m - 1 long bec plat

14 ¢m - 1 long bec rond coupante 14 cm - 1 &
dénuder réglable 15.5 cm - 1 & sertirde 1,54 6
mm et & dénuder de 0,75 mm & 6 mm 21 cm

+ 1 trousse tournevis électricien - testeur néon ; 2
lames plates - 2 lames cruciformes - 1 clé & tube
de 6 - 1 pointe & tracer -
Le lot des 6 pinces +trousse tournevis

au prix TTC incroyable de 99 F

port 20 F

CONDENSATEURS DE FILTRAGE

VALISE BOURREE
e de 1000 (minimum) TRANSIS-
TORS, DIODES, C.l., ZENERS,
elc...
* de 3 000 RESISTANCES,
CONDENSATEURS...
indispensables a tous,

débutants,

dépanneurs, ingénieurs... montés sur
matériel

nlaquettes, neuf (pas de

Recup.).

aim. 44 x 30 18.5
- 1 valise électrophone stéréo.

- 2 platines base de témps dont 12 pot. 10,
100, 220, 470 Ket 1 M Q

- 2 platines HF FI

- 2 platines FI Son

- 2 plaguettes relai dont 4. 680 MF 25 V

- 2 plaquettes clavier réglage HF par pot.

- ¢ amplis BF dont 2 chimiques 680 MF,

- 2 postes radio complets chassis nu avec
Ferite en etal de marche

~ 2 amplis BF

- 2 plaguettes en cours de montage (cor-
respondant aux 2 postes précédents)

- 20 plaguettes métrologie CIT matériel
Haute Fidélité dont un maximum de résis-
tances a 0,5%

- 20 plaquettes basculeur continu, ampli
continu, ampli photodiode, ampli de puis-
sance, plaquette de comptage, efc...,
- 2 rejecteurs Nancy

- 2 rejecteurs Luxembourg

- 2 préampli BF

- 2 rejecteurs morse

- 2 jeux Moyenne Fréquence Son Vision

- 2 jeux M.F. tuner 10 Mg 7

- 2 jeux M.F. 472 Kc

- 2 jeux M.F. 472 Kc miniatures

- 10 redresseurs Selenium LMT différentes
tensions et intensité

- 5 tétes de lecture Melodyne Pathé équi-
pee 78.33.45 T + 1 adaptateur

- 4 saphirs et 1 diamant Melodyne Pathé et
1 inter P.U.

- 2 tétes pour magnétos classiques

- 3 moteurs teppaz 9V - 78.33.45 T

prixTTc 390 F Port 14 F | capacité/volls diam. H Prix b . 5 filtres BF = 5 Condo 0.5 MF 750 V
200 MF/400 3 110 10F > ' :
SUPER PROMOTION 480 M/ 150 0 . 0E Prix T.T.C. 99 F
N - " :
Testeur sonore universel EEH 75 H | 2000 wi 0 30 ﬁ{\ }g F . Port di S..N.C.F.
pour transistors, diodes, Cl, indis- | 4000 MF/75 45 110 15F | pour etre servi rapidement, joignez a
pensable a I'électronicien, I'électri- | 4700 MF/40 30 80 15F | votre chéque le bon ci-dessous.
clen. ote... 6300 MF/16 30 80 18 F
i : 7000 MF/50 50 110 18 F
Prix 49 F Funité - P Ioggg m;wﬁ n 80 18 F
- . 12000 MF/6 0 110 15 F
Port 13 F = 12800 MF/75 70 140 25F BON DE COMMANDE
par 20 39 F | 14000 MF/13 45 110 25F NOM
"""""""""""" 16000 MF/6.3 0. 110 25F. :
par 100 et p’US, nous consulter, 16000 M|:/§5: 45 110 25 F
gggé}g mrn&a 45 110 30F | Prénom :
10 MF/6,3 30 80 30 F
APPAREILS DE 26000 W /4 75 110 aF | Adresse :
32000 MF/25 60 110 WF
CONTROLE 33300 MF/40 70 140 30F
40000 MF/6,3 45 110 30 F+
UNIVERSELS 40000 MF/10 70 110 30 F
40000 MF/25 70 140 40 F
: 60000 MF/15 70 140 a0 F
PROFI-CHECK Steinel resieu 85000 MF/10. 005 SOE 1 valise bourrée
a nombreux usages pour indiquer le courant IF/ 1L ] 40 i
continu et alterngatii sl Port par condensateur 9 F au prix de 99 F T.7.C.
MAGASINS DE VENTE © 26, rue d'Hauteville - 75010 PAKIS - Tél. - 824 57.30. Métro Banne Nouvelle

prix TTc 69 F port 10 F

MASTER-CHECK Steinel ..

testeur avec Indication par diodes lumineu:
ses (LED) par étape de 6, 12, 24, 48, 110, 220 et
330 V.

Prix TTC 85 F

port 10 F

78630 ORGEVAL

Commande province 10rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL - Tél

jaignez votre chéque 4 la commande, en C R. joindre
50% a la commande. Les marchandises voyagent 4
VS risques et perils, faire toutes réserves aupres du
transporteur méme sans casse

ge9hai2h30etde14ha19hsaul dimanche el lundi

975.87 00, — Pour exécution rapige
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% MICRO «ESPION» FM =y
i vous permet d'écouter sans étre vu meme a
travers les murs sur un simple récepteur

E radio ayant la bande FM  prix TTC 149 s
Port 14 Frs

Geminis Vanguard. alim.  Oural 30C 194 49m PO

FINI LES NOTES TELEPHONIQUES EXAGEREES

TELLETAX : le gardien de votre téléphone. Stoppe
I'émission de tout appel «non autorisés a toute distance
etlou local, autorise la réception de tout appel, facile a
poser sur toute insiallation - un TELLETAX peut contro-
ler toute extension, fonctionne sans alimentation avec
deux serrures électroniques incrochetables

Prix TTC 225 ks - Port 14 Frs

piles PO-GO-FM dim GO-FM antenne télescop
280x123x46. Prise aux HP que vol tonalileé prise aux
el magnelo antennegleles HP magnelo Alim pile 9 V
coplgue / ou secleur avec adapteur
prix 180 F non livré

Port 20 F

prix 190 F Port 20 F

PROMOTION FORMIDABLE
5 BANDES MAGNETIQUES NEUVES
3bandes PHONEX Thomsondiam. 110 mm. 175 LP
+ 1 bande Phonex Thomson diam. 147 mm. 360 LP
+ 1 bande Scotch diam. 180 mm. 365 mélres

Prix exceptionnel : 99 F Port 12 F

Machine a dicter Assman

Lecteur enregistreur pour disque
magnétique, effacement incorporé,
livrée avec micro avec télécommande,
1 disque magnétique inépuisable (effa-
gable a volonté), écoute sur micro ou

Theben Thimer
Chrono programmaleur  Sans cdble transtorme
v0S appareis électiiques eén aulomates se
branche direclernent sur vos prises

pour réveil en musiqug

enclenche volre caleligre electrique el lous
vos appareils menagers

#teint el alume volre 11é eic

programmable jusqu 4 3500 watls

Prix 129 F Port @ F
Modele hebdomadaire idéal pour maison de campagne.
Chauffage de week- evd, etc.  prix 1TT9 F  ponae

H.P.-110/220 V.

Valeur2500.  prix LAG 500 F port 60
Lecteur de disque seul sans micro.
Valeur 1800 orix LAG 300 F oort 60

K7 de contrdle enregistrée 50 HZ, 3150 HZ, 63 000 HZ vous permet
de controler la régularité de défilement de votre magnétophone.

2 - K7 auchoix 20 F 5 - K7 auchoix 40 F part 10 F
Demandez notre documentation et les prix des cassefttes FUJI

INTERPHONE SECTEUR

-_fonctionne en modulation
de_fréquence donc_aucun
parasite et bruit de fond
(trés important pour les
garde-malades)

Combingé téléphonique. Neut ultra moderne.
HP 20 ohms. Pastille micro cordon extensible.
Pour le prix d'une pastille.

Neuf complet 39 F Port 15 F

aucune installation particuliére. Branchement sur une
simple prise de courant et la liaison est établie : d'une
piéce 4 une autre, d'un batiment a un autre. Portée
environ 3 km.

Bouton d'appel. Touche de blocage «ESPION» permet-
tant d'entendre sans étre entendu.

Idéal pour surveillance malade ou enfants

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

Valable jusqu'a épuisement du stock qggg Léléphonique, présentation Design,
neuf, se branche directement en poste supplémentaire sur n'lmgone quelle instalia
tion PTT. sans aucune transformation La capacité des 30 ou 60 lignes ne peut étre
ulilisée qu'avec une armoire spéciale que nous n'avens pas TELIR

Poste 30 lignes 300 F
Poste 60 lighes 500 F

Port pour (30 hgnes) 30 F
Port pour (B lignes) 60 F

prix 390 F ia paire. Port 18 F

BLOSCOPE AUDIOSCOPE vous permet de voir et de parler 4 votre
visiteur sur le palier sans ouvrir votre porte.

L'objectit grand angle vous donne une Irés large vue de |'espace
devant votre porte.

Un éclairage incorporé assure une vision parfaite de volre visiteur et
du palier, la nuit. Le systéme intercom vous permet d'entendre tous
les sans venant du palier sans étre vous-meéme entendu si vous le

COFFRETS — Profilé d’aluminium anodisé faisant fonction de
super refroidisseur de transistors avec ghssiére pour suspension
automatique de circuits imprimés, capot granité bleu fixe par 4
vis téte fraisée, taraudage dans la masse

Dim, coffret Dim CI Prix Port
55x 156x85 1651x81 49
55x156x150 1651x146 59 1§
55x205x 150 201x146 69
80x205x150 201x146 i ]

autres dimensions, liste sur demande

désirez. Une sécurité suppléementaire
Pour le prix TTC 152 E

TRANSFO (BALAST)

pour tubes fluorescents (néon, etc...)
N°1. 220 V, 20 W pour tube a starter. Dim. : 6,8 x 4,8 x

0,60 m, Instantane com- b VR T 49F
pensé. Dim. : 6.2 x 5 X yeg, 220V, 65 W pour tube
22 cm . . 24 F Al o

1,50 m compensé & starter,
Dim. : 4,2 x 3,6 x 32 cm.

2 i O .B62F
N°9. 220 V, 65 W pour tube
150 m a starter. Dim. :
4 x4x%x23,5cm 62 F
N°10. 220V, 65 W pour tube
1,50 m instantané compensé
A starter. Dim. : 4 x 4 X
23.5¢cm ... ... 62F

Ne11. 220 Vv, 120 W pour

N°2. 220 V, 40 W pour tube
1,20 m Instantané com-
pensé, Dim. : 7 x5x 33 cm
Prix . 49 F
N°3. 220 V, 40 W pour tube
1,20 instantané compensé
Dim. ; 7 x &5 x 32 cm.

Prix . . . 48 F
N°4. 120 ou 220 V, 40 W
pour tube 1,20 m. Compense

a sarter. Dim. . AX4X  ypg 4 50 m instantané com-
28,5 em 49 F  pengé & starter. Dim. : 4 x 4
N°5. 220V, 2 x 40 W pour 2 x47.59¢em....... . B2F
lubes 1,20 m instantané Port : pour N°3, 4, 6, 7, 8,
compensé a starter. Dim. : 4 9 10 : 25 F.

x4 x 64 cm 55 F )

Pour N°1, 2, 5, 11 : 30 F.

Thte vidéo pour magnetosco-
pes VHS, VK301, VK302,
JVC Thomson, eftc...

Prix TTC o
Port. ...

N°6. 220 V, 40 W pour tube
1,20 m instantané. Dim. : 4
x4x28cm. ., 49 F

N°7. 110 ou 220 V, 40 W . 290 F
pour tube 1,20 m compense i |

Port 2
POIGNEE METAL chromé pour fous vos vacks, tiroirs, portes,
etc... Dim. : L. 30 cm, P. 2 cm.

La paire TTC 25 F
5 13 F
les 10 95 F
Port JF

COFFRET PASSE-PARTOUT pour portier, interphones, montages
divers.

— Tole 15/10°, couleur tabac blond, peinture vernis cult au four,

— sur charniéres avec pergage pour serrure,

— fente d'aération,

— idéal pour installations extérieures,

— dim. : H. 205 cmx L. 13.5¢cm x P, 9 cm,

Prix LAG TTC 25 F
Part 16 F

ALIMENTATION SECTEUR

entrée 220 V. 50 H2. Sortie 9V = 100 mA - sur price
jack 2,5, remplace les piles S/magnéto radio calcula-
trice, etc...

Prix 45 F port 9 F

Lampe magnéto = Chague fois qu'il y a une cou-
pure de courant la lampe de secours est en panne. Avec notre lampe a
magnéto, sans pile, ni produit chimigue (aucune recharge nécessaire),
vous n'8tes plus pris au dépourvu.

Prix TTC 49 F + port 10 F

BOITE MIRACLE LAG
Boe n°3 100 résistances+100 condensateurs. Composants
NEUFS. Résistances : valeurs échelonnées de 1 & 5M ohms en 6
catégories 1 ohms & 100 ohms - 10 & 1000 ohms - 1 &
10C K ohms - 0,1 & 1 M ohms. Condensateurs : valeurs échelon-
nées en 6 catégories : 1 4 100 PF - 100 & 1000 PF - 1000 PF &
0,1 MF-0,0140,5 MF - C. électrochimiques pour lampes et tran-
sistors. Présentés en boltier plexi & 2 étages. Dim. 200 x 140 x

58 mm.
L'ensemble JTC 49 F port 12 F

LUMINAIR applique ou
& plafonnier

Diffuseur thermoplastique. Etanches aux poussiéres. Complels
avec tube(s),

4 fubes 0 m B0 instantané compensé & encastrer 220V 4 x 20 W,
dim. 0 m 67 x 0 m 67, profondeur 0 m 10.  Prix 180 F port 60
2 tubes 1 m 50 & starler 220 V 2 x 65 W" ;
dim. 1mB0x0m19x0m 15 Prix 120 F-port 60

ALARME ELECTRONIQUE anti effraction pour automobile, sans

vibreur, ni balancier {déclenchant |'alarme en cas de vent ou de choc

Involontaire), donc fiabilité accrue.

Mise en service par consommation de courant ou rupture de contact.

- ouverture des pories : éclairage du plafonnier,

— mise en service du contact, moteur,

Possibilité de montage d'interrupteur sur le capot et le cotfre. Mise

en service par inter fourni.

Prix TTC 160 F
12F

Port

ALARME ELECTRONIQUE moto & détecteur & mercure inusable,
résiste 4 I'eau, aux vibrations, détecte les chocs et le débéquil-
lage, déclenche 1 ou plusieurs avertisseurs, mise en route par clef
de contact.

PRODUITS “

Bidons de 2 litres
perchlorure de fer 27F
Sachet de 2 atomiseurs (85 ml)

vernis circuit imprime
+ nettoyant contact
les 2: dih

Réglettes
livrées ave
tube(s)

.2 tubes 1 m 50 a starter 220 V/2 x 65 W Prix 95 F port 60

Plafonnier & encastrer sans dalle plastique 4 fubes 1 m 20 220 V/
4 x 40 W, dim. 0 m 60 x 1 m 20 prof. 0 m 10 Prix 200 F port 60

Prix TTC 290 F
Port 18 F
PROMOTION - Antennes CB vimer Mobiles fixaton sur
carrosserie pour E. R269 & 27 MHz Imp 50 ©? embaseé isolante A

faible coelf. de perte. Puis. max. B5W. Monobrin en laiton avec se't
au centre recouvert d'une gaine isolante. Gan4 3 dB. TOS inf 2
1—1,1—1,2. Haut. 600 mm Prix99 F 0

aort

CASSETTES VIDEO - FILMS CLASSES X
Durée 1 h 30. V.H.S./secam ou pal - Beta/secam ou pal
-VCR et SVR

Prix 390 F port 10 F
demandez la liste imagée de nos 25 titres.

UNIQUE introuvable ailleurs
Réflecteur d’usine avec tubes

-2tubes 1M20, 220V /2x40W, dim. 1m20x0m20x 0 m 10
Prix 95 F port 60

2 tubes 1 m 50 compensé a starter 220 V /2 x 35 W. dim 1 m 60 x
Om 28 x 0 m 10, Prix 140 F port 60

Mange-disques HI FI
45 tours, Z1175mm, 3 watts,
arrft et rejet automatiques.
Touche blocage permettant de
fonctionner dans n'importe
quelles positions. Alimenta-
tion : piles 9 V non fournies et
prises pour alimentations ex-
térieures. Toutes prises auxi-
liaires.

>

==

prix TIcBY F  port 30 F

Pour en savoir plus, demandez toutes nos listes dét

poids, prix, etc...) de toutes nos affaires exceptionnelles, ainsi que de
tout notre matériel neuf courant contre 7 F en timbres (remboursables a
la 1°* commande). Pour 1 seule documentation sur 1 article, 1,40 F.

Adressez vos demandes a LAG,

route de Vernouillet - 78630 Orgeval, Maison blanche prés Poissy.

alllées (avec dimensions,
78630 ORGEVAL

MAGASINS DE VENTE : 26, rue d'Hauteville - 75010 PARIS - Tel
deyhail2h30etde 14 ha19h sauf dimanche et lundi matin
Commande province 10 rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL - Teél
joignez volre chéque a la commande. en C.R. joincre
50% & la commande. Les marchandises voyagent a

82457 30 Metro Bonne Nouvelle

975 87.00 — Pour exécution rapide,

VoS risques et perils, faire toutes réserves aupres du

transporfeur méme sans casse




B.H. ELECTRONIQUE LOISITEK RADIO CHAMPERRET

164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX 58, rue Hallé, 75014 PARIS 12, place de la Porte Champerret, 75017 PARIS
664.21.59 (sur AN 20). Métro Port-Royal Bagneux 327.77.21 Métro Mouton-Duvernel 380.64.59 métro Porte Champerret

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT...
Ouvert du lundl au samedi de 8 h &4 12 h et de 14 h & 19 h - Venle sur place et par correspondance

Condensateurs cérami- |EL/PL 504 36,50 yBouton pour id® 2,50 ) Radiateurs
EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Stroboscope 60 joules 1 Hz a 50 Hz réglable 129,00 | ques, de 1 pF a]ELPL 509 98,00 } Pt piste moulée 10,00 Triac 1,80
Ampli C.I. Swatts eff. 9424 V : 68,5 f”l:'»{lsr.non. 300 ||7uif'5L 0, \‘.d ‘!xl] Hz secteur 220 V 1?5‘00 0,1 pf 0,60 F l-l"l",l I\KI‘I Elggg - pn T(\:H 2,50
Chambre de réverbération avec RE 21 149,00 i‘l.lilllulll Kit d'interrupteur nl]lle‘[ 3 115,00 | v ylar de 1 uF & 1‘\-|' Y8 25, ,:rﬂs f ram f!““ 2 10:- : 2,50
Ampli BF. 16 W oft (12 4 24 ¥ 200 mvid7 K) 79 gg | G7adateur 4 touch-control 220 V (1300 W) 15,00 | 0.1 uf 0,80 F |EZ 50 25,00 455 kHz simple . 8,50 703 (1) 8,00
Ampli 30 W (15 4 50 V 500 mvidT K) 109.00 Gradateur de lumiére 220 V (1300 W) 3900 | 0,12 uf a |E2 81 25,00 | double 12,80 103 (2) 15,00
Ampli 82 W elf, (+ 30 V) + radiateur pos g | anateur de vitesse 220 V (1300 W) 49,00 | 047 uf 1,00 F |6AL 5 20,00 | 468 kHz/480 kHz . 6,50 1066 (1) 8,50
Ampli ik off anttde FET t35.00 henillard 10 voies (direct sur secteur) ?:ggg deé 0.68 uf alves 11.23 0,7 MHz 12,80} Graisse silicone en
Y . 1 g ¥ Shgnoteur 2 voies (2 lois 1500 W) 4 1 uf 250 F)TV 18 11, tube
Ampli 2 fl, entrée FE 189,00 | ;.\ 4 S g 2 : A'n %
\":IW‘I‘ “IEIE,“.L,’“:' ! WT[ '“:III ':‘“m"'” i 64,00 FI‘-|-||.“|::;::JI‘%..‘I ur ”)lllllll"r‘ !'.*s'lillllillll"-g.\“[l,(l'!:'l'! ]gggg b L L [Ii'\"ml{"u[”I BY147 lgg‘gg ITIC!Pkt:m 455 kHz 7 x| Ferasouder JBC 110 ou
noster 20 W pour auto-radia (bateau + ve 1) s i o ¥ . L oy : y y . 27
Mm:l,:r o |:l|r“|:ru[:;\l H\ln\lf"n‘ ) (balea Hure gggg l.l'lTIil'l!-.!l]lH?; 4 16 LED universel (Dia. 83 mm) 149,00 Materiel pour O.M. | GA : .-‘-"-1 33,50 | 7 il 12,00 "W'JO.U,\:"
Mod ' Antivol alarme pour voiture 6 ou 12 V 98,00 | (uartz 27 MHz BY 112 33,50 [Le jeu 455 kHz 10] 15 95,00
F“'“'I': deux préampli lineaire 59,00 | Alarme d'appartement 12 V 139,00 | Antenne 27 MHz BT 113 33,50 | <18 15,00) 30 W 90,00
Correcteur de tonalité universel 12 4 24 V 59,00 | Alarme universelle temporisae 12V 120,00 | p| 258259 BT 119 32,00 |RTC 5 = § 10,00 40 W 90,00
Correcteur H.I:.ll'lj.llll Stéréo - Entrée FET + 20 dB 89,00 | kit ant-moustiques 59,50 | Cabie 500 BT 120 3200 10,7 MHz2 7 = 7 5,00 G5 W 105,00
Préampli correctour 24 V 98,00 | Capacimétre 4 gammes de 1 & 100 000 ptid,5 V 98,00 | Tes métre 10,7 MHz 10 % 10 6,00] Support pour fer 69,00
Ampli antenne T.V. (20 dB 12 V) 98,00 | Almentation disionclable 1 & 30 ViSA2 mV 140.00 | Wiattembtia THT : Orega. RT( Elément dessoudeur
|‘r:-5tlr||'|'.lu “:I\EL.“\HE"H.V‘I ‘ I‘W! r!:.:;gn 4 250 MHz) 25,00 | Alimentation pour ampli 82 W 110,00 | Alm 2 V2 — 3 ou 4A VIDEON, etc Relais Télécommande | 8 POITC : 75,00
R ur F.M. Varicap 94 12 V 58,50 | Prig-pong électronique (4 jeux + son) 179,00 1 preampl par micro en kit § o 2RT10 x 12 x 5 25,00 | Dessoudeur C.|
Récepteur VHF + son ampli 2 W 60 MHz + HP 149,00 | 1 dulateur pour jeux TV 39,50 . - Afficheurs SRT 10 = 10 - 0@ 185,00
Module Tuner FM Fet & Varicap professionnel 225,00 | Rilns temporisé (ahm. 6412 V) 79.00 | Resistances 12 W de}8 mm Cathode con “.m . 25 00 Tresse 4
Emetteur F- M 9424V « micro 79,00 15¢ne de police 110 dB A | m — 6212V (sans HP) 78.00 | ! 28 2.2 MM 4 I'unité § mune 15,00 | o0 61204 v 25'00 dessouder 12,00
Décodeur F.M. Stérén a LED 98,00 | 5iiene police américane (12 V) max 15V sans H P 59,50 | 0.25 F les 10 de méme |8 mm  Anode com ? Panne Inox 25,00
{ateur micro universel pour Mod + Alim, seceur 78,00 valeur 2 00 F mune 10,00 A 1
Modulateur 1 V& micro incorpore "vﬂl" W... 98,00 | Alarme ultrason module montée avec 2 transducteurs 380,00 g iraits de nos Tubes]!! Mm Cathode com ?:'IBLS. 5,‘"3""’"5 aa 'r_d‘la'nﬂrln Lipa o
Modulateur 1V + IN & micro incorp. 3 000 W 120,00 o mune 24,00 | 2RT 61 V. 250016 mm 150
Modulateur 2 V & micro incorporé 3000 W 110,00 e o A ;l.l!fl.lfl:ﬁnt choix a5.00|11 mm anode com 4 RT 6 4 'u: 30,00 Commuatens ratitite
Modulateur 2 V + | N a micro incorp, 4500 W 150,00 q 2 Fy u 25'0 mune 18,00 '\ AT . 1V 35,00 r19 12.00
dulateur 3 V.2 micro incorporé 4500 W 140,00} 501 2 8 10 7 1.80 200 : YY ol e Alphanumérique 69,00 | Support de relais 8,00 12.00
Modulateur 3V + | N & micro incorp. 6 000 W 199,00 | 4, I“ i ‘ “;“ o 2’50 300 I'l' ai 2000 TIL 370 40,00 12,00
Mod . Psychédélique séquent. + chenil. 4 voies 220,00 | 4o ‘,“.‘ ,[‘ ) 4 20wt 3’50 450 ERF 80 25,00 Tubes a éclats i 12.00
Modulateur BHE 1 Voie 1500 W 58,00 II[‘!'wl\‘ uF{ Al ﬁ‘ﬁl] 10‘00 lll PC Bf 39‘00 hﬂ} PR il 1,80 aat Gl 2
Modulateur BHE 1 voie + | N 3000 W 78,00 { 9o 10,00 15.00 ERIG 48 3950 gn - 280 60 27,00f Voyants
Modulateur BHE 2 voies 3000 W 85,00 | 5300 15,00 2500 Eoat / E‘B’:i |rﬂ”"c ”[a”g"ﬁ'ﬁu 150 | 75,000 Bleu, vert, jaune, rouge,
Modulateur BHE 2 voies + | N-4500 W 135.00 | 4700 .1 25,00 3,00 | Ecc g2 24,50 Cignotant 1980 | 10! o ks :
Modulateur BHE 3 voies + | N 6000 W 178.00 : : ! £0C B 24'50 gnotal A0 | Transfo 18,00 F| Bleu, vert, jaune, rouge
¢ ; b 39:00 Transto psyche Transfo ferritte 30,00 FI 6-12-24 V B.80
. ] 59.00 | TOA 275 B 5 . 24 CF 24,00(F M 9.00 '
Circuits Intégrés 0 ] B i 5.00 B 2 124 :l o] 1200 Supports de C.I. & l'unite par 10
A MA } 2300 | 100 3760 BAY 150 | zeners 1 12.90 ; "nala M 18.00 B pattes 2,00 18,00
i .00 | 1022 149,00 2400 | 102 17,60 05 W 200 o 2 | EC 26,0015 W 3 14 pattes 2,00 18,00
27.00 3 g80 | wom 43,90 | Bax W 250 154 2470 | ECH 81 29,00 AY 16 patles 2.00 18,00
24,00 042 15.00 (k] [} 850 ECL/PCL B2 28 00 £ & ) G P %
o | M 50 10 oo | 100 | SN 61 1R A ; 38500 54,00 18 patles 4,50 40,00
21,00 LU ) e B 27.40 400 ; 1230 | ECLPCL BS 29,001\ ooche s balais 27.50] 24 pattes 6,00 54,00
:: E[' s ! 07 ?,;gg ‘-’:.. e .:‘H{ :'f ;g Al é;gg Modulateur en kit 39,50 40 pattes - 28 pattes 9,50 85,00
o] 2a5e 1 300 w0 | B ::n“ 4 add 20,00 Potentiometres lin ou £
e 108 | 1087 24.00 | 109 500 | L5 s - 22,001 log Support T0 18 . 2,50 Self de choc
19.00 ase | ¢ 2450 | 104647 2800 ] 2 &0 F Lk 69,00} Simple S| 6,80 | Support T05 2,50 | Type HF 2,50
%:a L by ;g i e o0 | ¢ el 2900 58,00 avec inte 12,00 | Support T0R6d 3,50 | Robine PO ou GO 4,80
W50 200 | 14 B T ol mws  aal 200 | 013 20,00 25,00 _ | 12,00 | Support C.| 6,50 | Ferrite <2 10 mmlong 10
¢ 38 60 A 250 | 7 760 1 2,00 sty 39,00 20,00) ave 16,00 | Support T03 350 cm ;
Lo 900 | o 2830 | 11y 2450 | o ’ : gg by i:" ';; 25,00 7,50 8 mm. long. 10
o S o 5: gl"l e :.:;l:: 1re .80 | 0 2,00 ? EL 183 9,00 ! 15,004 Equipement T03 . 1,50 | cm 4,00
Rl Ml emln o Rl o
. 1 9,80 178 : Regretly
55 wai e e | B¢ w0 | 03 ' L 1M 400 Maleriel d'alarme Infers inverseurs
1980 | | 29 50 f a0 ) o 19,00 | gyx 0 250 900 Sirénes police 12 V 229,00 Subminiature simple 9,00
M o ™S 290 | ¥ 3.60 15,00 Sirénes lurbine 12 VGM 350,00 Subminiature double 16,00
v P Rl 5450 .‘,E} ﬂf 3674 awpo | 0 ;;g o gﬁg Sirénes turbine 612 V PM 105,00 Simple 4 point milieu 29,00
o a3 5450 | 2408 21,80 | 3899 445,00 ) 780 | 40 50 340 Sirénes 24 notes 12 V 249,00 Double & point milieu 39,00
{ 14,30 4000 9.8 ! 7 . Bimnle fi
3 T80 | ik :119.53 v nm ;:s 4 :ﬁ ;ﬂ :32 Contacl de choc 39,00 i,,‘u.[\}.l\" 1‘,F.:m‘l\ gggg
0 2 soe | i, 5; HIL nn 180 | 4 12.30 240 Contact de porte le jeu 30,00 : 3 i
2030 | T | Gaox 1 2450 | A ol b 180 LS PM 6,90 Niiérlel pour restination
14,20 15 31,00 i 56,00 4l 12.30 £5 L'S GM 11,90 de circult imprimé
:g !? : -Jﬁ 39,50 56.00 5 1 4.50 3,60 Aimant pour id° 2:50 Epoxy simple face le dm? 5,00
b :.: 12,50 i :; ig | }: 'L::: 9,80 1,60 6,90 Epoxy double face le dm? 7,00
11.00 L B 21,00 GA 500¢ 13,00 7 3.: l:'; Accus cadnium-nikel Epoxy Présensibilisé simple face le
o bl NS 2800 REGIRATELRE 4 | LS 590 1230 Type rondes A6 10,50 12 15,00
¥ 29.00 LN B o ooz - an s T e Type rondes R 14 29,00 ol : 15,00
.10 18,00 1200 2000 | 240 am | 7 R 1030 Type rondes R 20 78.00 Bombe résine positive PM 30,00
3250 | NE 120 22,00 | TO3 ] 5.00 | a0 5.40 Type AV P.M 89°00 Bombe résine Positive GM 75,00
19.80 | 41 200 | 90 32,00 24,00 28.00 | ipp 5,00 | 10 B.50 Charge 4R y Alfac 1a feuille 150 pastilles 6,50
19,80 ' 2600 | as 32'00 | gay fin et dia 7 880 | b 4ooff et e Jhargeur pour 4 :h 59,00 o C b li-'!- Inw nasinlos 30'
W 550 | oA 10 550 [ da 2 1500 | ¢ 76 850 | 4 15.50 Chargeur pour 9 V 89.00 ac le blister 5 feuilles ,00
11,80 ' 15.00 | 10 23.70 450 80 590 590 Chargeur universel 130,00 \ inorma la feuille 11,20
T ‘w": ;;!:: B 59,00 | 150 <h 25,90 OA & 0.70 | 61 12,30 16,20 : Rouleau de bande 04 & 2.5 m 15,00
; v i e 8 S LLE i P L S)oudum Tube actinique 15 W, comptoir uniq. 45,00
5400 | S 2378 | 100 bU TURERR Y N 590 15,30 PM 8,00 | Ballast pour 2 lubes 59,00
g 9.80 | 335 3] = ke 580 14,90 G.m 16,00 use avec 10 oulils 129,00
i .-_1;22 iy ;}l?,ﬁ: E?""‘W U e i ¢ o1 ¥ :;g en bobine 109,00 :l'lu!u.‘»! avee i{: oulils 170,00
s 1500 | 57 o0 2400 |V g 14,80 Flch support, pour id 45,00
# .50 15,00 6 10,00 23,70 Iches Flexible pour id” 49,00
) 48,70 n:': 0 2700 | 18 11,00 5,90 Jack 2.5 3 5E Mouf 3,00 Transfo pour perceuse 78,00
LM & 0 0 i ol 1N %] ] Mono ¢ 6,36 mm E. M ou € 4,00 Perceuse super puissante 170,00
4 \L:‘r: 60 2200 | M 0,70 | 23 R¥ Radar 2t 5,00 Stéréo ¢ mm E. M ou F 6,50 Support grande perceuse 170,00
- i ‘ 550 | |10 250 [ 132 5,80 Din HPE M ou F b L by '
25,50 i (RN ”;;‘3 R 1370 "l 2,50 Alimentation réglable 170,00
( 1:: x iy A1, L5 128 % Oin 3/5 broches £, MF 3,00 Foritls tous « 4,00
. 195.00 | sk ) 2480 2.00 | 400 120 | 141 2.0 ACA E.MF 3,00 | Jeu de mandring 15,00
omaEle welRcgp ilie 0l i 280 Sldn dsamage 121 o0
it o'autres rélérences veuiller Wnciariias Jack 7 3,5 stéréo 11,80 Dutils 4 wrapper-déwrapper 89,00
CONDITIONS DE VENTE : Minimum d'envoi : 30 F - Frais d'envoi : 20 F jusqua 3 kg : 30 Fde 32 5 kg - Tarif S.N.C.F., au deld. Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes,
B.H. ELECTRONIQUE CCP n" 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1566 33 B - Tous nos envais sont en recommandeé,
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc.
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN ADUT) - Nos prix sont susceplibles d'étre modifiés sans avis préalable, et peuven! varier suivant les divers magasins.
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1050 | 20 00 | 71 2 as.00 | 3417 v 1Y & préamali Major Q9
200 10,00 | 900 4.50 E ajor Usi T N
13,00 | 7n4 6.80 | apr ] o0t 2050 | 3440 Y HY 30 15 W 10,00 F | Transistor st IS |
6,90 340 ) Yy 9 2450 | 3442 21,00] Hy 5025 W waE| wmen so8,00 p | MICRO-SWITCHS L
400 350 | ) 12,8 | 1000 2180 | 3492 FET 1 HY 120 60 W 189,00 F i azpipo f | Pt mooele
400 3,60 | o 12,80 | 100! 2250 | 3553 b+ HY 200 100 W 33600 F | Fan 2000 arist. o sinpop | Horen maghe 19,00 F
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" " A 172 o 27 b A e 1
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"3 2,10 .00 e b Tap | 500 ma-ga0 ma-goc 160 mAIRD b o "‘" ion pro. 2 RT ::::
B 3 i o M 05 (150 2200 F | A5AAAGAEA:D 10 A-16 6 A2 A-2 5 0GRAM ]
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N’ACHETEZ PAS CES APPAREILS, :
MONTEZ-LES ET APPRENEZ AINSI VOTRE FUTUR METIER,
L’ELECTRONIQUE.

Tout le matérielde g par des professionnels, Pour vous perfectionner, EURELEC

travaux prati ; : vous pouvez les suivre vous offre un stage dans ses laboratoire:

est fourni ave uelque soit votre niveau o vous pourrez manipuler un matériel
: 5 - détude carils sont person-  professionnel.

EURELEC, 2%¢ ' nalisés et tres progressifs. A Tissue de ce stage EURELEC

c'est le premiereedtid S e *Un professeur ' EURE- vous remet un certificat de fin d'étude.

d'enseignement e LEC vous suit et vous Vous constaterez vous-

I'électronique par cotres: b & % conseille. Vous pourrez méme par la
pondance en Europe. Clest " s travailler chez vous a votre suite, que la
un enseignement concret, vivant, basé sur  rythme sans quitter votre emploi : le but ~ formation

la pratique. C'est pourquoi vous recevez Jf EURELEC est de vous ouvrir les EURELEC
unabondant matériel de travaux pratiques  multiples carrieres de I'électronique : est connue et
(transistors, diodes, galvanometres, cir- télécommunication (radio-€lectricité, appreéciée des |
cuits imprimés...). Tout un matériel qui TV noir et blanc et couleur, HIFL..) et entreprises

électronique industrielle (auto- puisque 2000 $8%5

vous passionnera et qui restera :
matisme, régulation, micro-  d’entre elles nous

votre propriété. Vous le mon- 5N

tereza la fin de chaque cours électronique...). ont déja confié la formation de leur

vous constituant a la fois EURELEC vous offre en  personnel.

un véritable laboratoire _plus un stage gratuit. Vous vous intéressez a 'électronique
professionnel (compre- A la fin des cours, votre emploi vous préoccupe ou vous

L VOUS avez un niveau en aimeriez tre 2 votre comprt. Prenez
b clectronique équivalent votre avenir en main, apprenez les métiers
au CAP. de I'dlectronique avec EURELEC.

nant ; controleur univer
sel, voltmetre électroniqu
oscilloscope, générateu
HE. ctc:..ﬂ et une solide ¥
formation de technicien %
électronicien.

Avec le matériel, des

g

cours congus par des - \9 g =
e . ) ;

Ingénicurs. T § By L« ‘a,’,.__.%,_'!_!?‘?é‘ e
Les cours EURELEC sont cong g % & o SNSRR, o

g LA ’ o 2 a & ’
1tle('rmmqu(' rngustrltac‘.‘\l 300 Composants ct accessorres,

COURS D'ELECTRONIQUE EURELEC

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - Tél. (1) 347.19.82
- 13007 MARSEILLE : 104, hd de 1a Corderie - Tél. (91) 54.38.07
---—---_---ﬂ--------------——--ﬂ

A retourner @ EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21000 DIJON.

PwRN Je soussigné : Nom Prénom
M Domucilié  : Rue Ne
UN 1U“ Ville Code postal _

09102-1002

désire recevoir, pendant 15 jours et san engagement de ma part, le premier envoi de legons
et matériel de :
O ELECTRONIQUE FONDAMENTALE =
O SPECIALISATION RADIO STEREO A TRANSISTORS OE
L INTTIATION A LELECTRONIQUE
> Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m’enverrez le solde du cours a raison d'un envoi en début
9 @ de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit.
eurelec B> Siau contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'origine et je ne vous devrai rien.

LECTROTECHNIQUE
‘LECTRONIQUE INDUSTRIELLE

institut prive
denssigriament = - - P . ;
Yy disl:agca DATE ET SIGNATURE : (Pour les enfants, signature des patents).
21000 DIJON - FRANCE

Je reste libre, par ailleurs, cl'intcrmmpr(- les envois sur simple demande écrite de ma part,
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35-37, r. d’Alsace
75010 PARIS
Tél.: 607.88.25/83.21

Métro : Gares du Nord
et de I'Est

;

: el
HM 307....1823 F

HM203 .2964 F « HM412 . 4022 F
GRATUIT (au choix) : une sonde ou
un livret d'utilisation + 1 cadeau sur-

kprise.

KE 20 X

Du continu @ 2 MHz; BT relaxée de

10 Hz a 200 kHz
Gn RHEL s v e e e 1000)
("SIGNAL TRACER TS 35 )

» Sensibilité - 1 mV.
» Entrée commutable : B.F. faible, B.F.
forte, HF. Sortie générée : 1 kHz environ.
Puissance de sortie : 2 W

Dim. : 210 x 95 x 140,

\_PRIX en kit 365" )

(" GENERATEUR B.F. )
NX 203

50 000
QN

N OUVELLE desamr?lsj::f{nterru ti
ELECTRONIQUE Fermé le dimanchep -
SCLLOS _ HAMEG) (CONTROLEUR «ERREPI»]  MULTIMETRE ) 3 oY 2
- 52 CALIBRES «ETU 5000» o hmg

ELECTRONIC

=

0 2 1000 Volts continu
De 50 pA a 10 amperes
De 0a 20 M1}

Prix : 440 F
e KE 02

Multimétre d'atelier

kPHIX ...399° N\ Prix tudiant 245F< Fnamimr 81 d:o H; ;‘U‘FMHZ sans
rx .
EN EXCLUSIVITE o KE 03

sans boftier

50 DE NOMBREUX «KITS »
kOQN SONT A 'ETUDE
Nos kits sont livrés avec
une super notice compléte
0,252 e KE 01
1000 Vi— oscilloscope 2 MHz sans tube ni boftier

Signal tracer HF BF faibles et fortes

I\

«CENTRAD>» 100 k(/V Prix : 190 F
VOLTS CONTINU - VOLTS ALTERNATIF o KEO1B
AMPERES - AMPERES — Option boitier pour KE 01
e Tensions continues : de 0,5 & 1000 V. Prix : 300 F
| o Tensions alternatives : de 2,5 a 1000 V. i
o Intensités continues : de 10 pA 2 10 A, o Tube DG732. Prix : 390 F
« Intensité alternative :é1(i) A o KEO2 B
» Résistances X -
W %1 %10 %100 10,000 x 100.000 ekt
PRIX PROMO : 385° o KE03 B
Option boitier pour KE 03
@9 ALLUMAGE ELECTRONIQUE ) \ Prx : 210 F
Q)@ A nEt:HALAGKE ?:zgncmve 4 LIBRAIRIE
Q (Décrit dans E.P. tév. 82 page 144) Plus de 280 litres en stock

'e ETSF e ELEKTOR
e DUNOD « EDITIONS

RADIO etc.
Prix tarif — Port gratuit
TARIF CONTRE ENVELOPPE
TIMBREE

PRIX EN KIT

395°

EN ORDRE DE MARCHE
PRET A MONTER

469°

<
o

10Hza 1 MHz 460° Du continu & 6 MHz sur chaque voie
zmus :arré erll k‘lll.s35 RIS BT déclenchée de 50 a 0,1 mS.
\:;guzpa::::eﬂes | e 720FJ AEH ML R v a s 1540;
' Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE
pour toute commande supérieure a 100 F
(sauf les « SUPER PROMO*»)
*POINTS CADEAUX &ies i prom)
Vous seront remis par tranche de 50 F d’achat
(liste des cadeaux remis sur demande).
k KITS : conditions spéciales aux étudiants

& Je désire recevoir gratuitement
| ==
== i ; )
| 2 =] 1 Votre documentation «Mesures»
| = LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES

J/
CONTROLEUR UNIVERSEL
(" TESTEURTHT ) B
; . THT81 1 KV, 10 gammes de mesures
Ju ) NOIR P BQFJ
ik BLANC | 2~ <
980 coueur ||  DERNIERE MINUTE
: /’D ' PRIX
3 PRIX .174* 249F -
( DERNIERE CONTROLEUR FLUKE 8020
MINUTE suPer PRomo..1160°
avec housse
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timbres poste.

Notre catalogue est i votre disposition gratuitément avec votre commande ou contre 5,10 F en timbres poste. & Notre catalogue est 3 votre disposition gratuitement avec votre commande ou contre 5,10 F en

de 0 - 60 secondes. La mesure du temps est des plus pt

SAT - 200: Ampli-Préampli stéréo 2 x 100 Watls
Montage avec hybrides. Grand vu-métre double éclairé Réglage balance,
volume, graves, aigles séparés. 2 entrées micro avec mmmm el réglage
séparé. Clavier de fonctions: Aux/Tuner/Tape/Phono, indiqué par Leds. Prise
casque stéréo.

Donndes techniques: 2 x 100W musique/50 W sinus - T
0.1 % eta 2 x50 W=005% Fréquence 10 & 100.000 Hz. Rapport Signal/
Bruit > 72 dB. Imp. 4 & 8 Ohms. Sensibilité d'entrée: Micro = 1 mv/
10 K Ohms et Tuner/Tape/Phono = 200 mV/47 K Ohms. Boftier allique nolr
satiné, dim. 455 x 85 x 222 mm. Face avant en alu brossé nolr, dim.
485 x 90 mm. Avec pumrnﬂps ot boutons en alu

a2x100W=

No 24008, la piece. . 985.00 F
SERIE SAT - SLIM-LINE [Mnntdl]

SAT24:2x4 Egahsem Paramétrique stéréo

No 24005 . 1150,00 F
SAT 20C: Egamseur grapmuue 2 X G canaux t.tr-nﬁo

Ll L e BT e T Fal LENS (R T S 700,00 F
SAT 100: Amm-f‘r&ampw 2 X Eiﬂ des / ri ﬁnms K
No 24001 . v .. 184,00 F
SAT101: Ampl\ EX 60 walts Prﬂampl - Tumﬂ FM 16 leds

No 24008 ... .. 1105,00 F

ALC 4000: Cenl :\H‘ unwerss\ @ de jeux usychede iques & 4 x 1000 watts
(En kit ncmla)

No 32001 . 5 . 645,00 F
SAT 4 K w: Cumme ALC 4000 mals entirement monté et avec prise et
raccord amphénol livrés avec

No 32009 . B45,00 F

ET - muo TIMER ELEGTHIJNII)IJE DE PRE[:ISIDN
TIMER: Appareil & commande électronigue servant &
mesurer le temps dans le domaing de la photo ou A
calculer le moment de 'arrét d'unapparell, il sert aussi
4 la maison ainsi que dans beaucoup d'autres
domaines. |l est universellement incorparable. Réalisé
sousla forme de poste de table trés

desélection réglable: 0-60 minute

1commutateur de sélection tré .nprd_.luu 18 p

Indicateur de mesure LES pendant le
atemps
detrois
age de

continuité, parquartz sur ur
commencement et llarertum
fonctionnement ainsi qu'une Indication acoustique (tonalité) une
écoulé, Alimentation en courant par pile 9 v. (livre ave adran rég
couleurs ainsi qu'un triple commutateur de sélection pour lee rég
I'écoulement du temps

No 97513 ET-100, piéce . 49,50 F
No 97514 & partir de 10 x el - 100, pitce 46.00 F

DYNAK - Série Basis: Le systéme stéréo hifi aux dimensions minimum
En kit pré-monté et réglé

Basis B0O1 : Tuner FM - Hi-Fi stéréo 4 indication ae
12 8 18 V/OC,, No 97.086, la plaquette 209.00 F

Basis 8002: Préampli Hi-Fi - stéréo avec commutation élec lronique des

fonctions. Alim, 12 & 15 V/DC, No 97.067, Ia plaquette 160.00 F
Basis 8004: Ampli Hi-Fi stéréo 2 x 60 Watts nusique Alim + 26 V/DC,

ationsur 16 Leds. Alim.

No 97,058, la plaquette 110.00 F
Basls 8005: Alimentation pour les modules Basi 15 V/DC et + 26 V/OC,
entrée 220 V/AC, No 97.059, la plaquette 164.00 F

Basis BODB: WI-FI stéréo compander - dBX: Alm 9 4 15 V) (108

No 97.060, la plaguette 176.00 F
L'ensemble des basis: Rél. Ensemble Basis 795.00 F
Coffret Basis: Concu pour une unité de |a série Basis,

No 97.061, la piéce , 46.50 F
L'ensemble des Basis + 6 colfrets Basis: Rél. ens. Bas, + 0B 1000.00 F
Multimétres;

HM - 101: 2000 Ohms/V - No. 70,011, la piéce 80.00 F
HM - 102: 20.000 Ohms/V, No 70.012, la piéce 160.00 F
MM - 820 A: 20.000 Ohms/V, No 70.001, la pitce 320.00F
VF - 25: 20.000 Ohms/V, No 70.009, la pi 155.00 F
VF - 25 W: 20,000 Ohms/V, No 70.008, Ia piéce 175.00 F
¥F - 7: 20.000 Ohms/V, No 70,007, la pitce 100.00 F
VF - §: 20.000 Ohms/V, No 70,006, la pitce 210.00F
VF - 8: 30.000 Ohms/V, No 70.005, la pibce 23000 F
NM-3: Mesure de pression acou \-,Imun da 404 110 dB

No 70,020, la pitce : a90.00 F

08 - 7 - Set d'optique: Po
\ i montage de barrigre de lumi
nant & lentilles en verre poli c

nm et coté

@ 55 mm et un prisme de verre
\ 25 mm. Ces lentilles sont rangées dans un colfret
™ plastique
v No 80061, la pléce .B5.00F
LCD-821: La montre & quartz la plus folle sur le parche (PTT)
No 60051 LCD-821 rouge . 115,00 F
No 60052 LCD-821 verte . 115.00 F

AC-243: Montre secteur -
No 97516 AC-243
No 97517 & partir de 10 u@c,[n.

N-7601: Télécommande Universelle Marche/Arrét -
No 50.040, la pitce
Emetteur supplémenta

alfichage Led 16 mm (PTT)
125,00 F
110,00 F

éveil - zone Snooze -

500 W max
105.00 F

5 N 50.041, la pidce. . . 75.00 F

# Notre catalogue est a votre disposition gratuitement avec votre comm

PAR BQI Systéme d’alarme radar a 4 stations

les circuits intégrés a permis au domaing
application des systémes d'alarme les
Irs A un prix extrémement abordable

i

Unité de contrdle compacte,
détecteurs Radar, avec possibi
de 100 dét irs clignotant ou
ars par radar trés

mgue Styling, 4

fiable, ne réagit
8, nia 'humidité, ni 4 la

u]m détec h‘m ¢ ICtBUr COUVIE Une
fde 12 mde \nw,u 4 mde large
s eslréglable. Un LEDindiquera dans quel champ de pro
re part, un systéma détermine en méme temps l'intensi

m 7
J' de panne dl.' SBC l*‘ul [\d wdlt!‘ e |' ‘est pas hw—i-

Un chargeur est intégré dans a centrale, ainsi qu'un détecteur de fumée contre 'in-
cendie, 'alarme se daclenchera automatiquement

Face avant

Interrupteur & 4 fonctions pour A/M de I'appa
V4 réglages de sensibilité pour les ante
Réglage de débul d'alarme (B & 60 s
Instrument de mesure de l'intensité de 'alarme dlEL‘v(mqv pour les 4 détecteurs

radar. 4 LED vert pour le bon fonctionnement des délecteurs-radar

Face arriére

4 prises 3 pdles pour les 4 détecteurs-radar, une fiche pour ligne de détecteurs cl

gnatants ou cont de repos. Invarseur pour alarme direct ou retardé, Prise 220 V
par relals intérieur pour 12 V (secours), fusibles

Donndes technigues de Ia centrale

Alimentation: 220 V / 50 Hz

Courant de repos max.; 200 mA

Tamps de retard

signal 1, signal 2, sortie relais 220
adarde 13 4

condes
alu glaxé noir
& hauteur I!i!l_illuiuu:l‘_lu 135

|.mr la tr'ulm ()
X lusqu'a 320 mm

PE
C I| |rup d'alarme par détec! h\u approx, 12 m de @
Livré complet avec centrale, cA 2t 4 détecteurs
Tl‘map-ul SNCF PAR 991 No 50.015, la pliece 1620.00 F
C5-06-Mini Syﬂema ll alarme
Ultrasonie, Effet «Dop) [:}
5m de large (max)

G m de long (max) et
o TiSe en roule ey
1 alle d'alarme 20 sec
y lonner & nouveau
e o APres ¢ alarme. Raccord sur
o} le klaxor oiture ou siréne

Bl Sortie
Supplémentaire
rligres, e
1l

Kojak

12 Vi2 A re
d'un contact de travail pour protéger
Pol. de réglage de la sensibilité, Mont
ou s0us la tableau de bord, Consom. 4 12 V: seulement 15 mA
Boftier métal noir de 55 x 30 x 120 mm. Avec cintre de montage
basculanl Fusible, inter, & cacher et cables, complet

No 50.002, 1a piéce

440.00 F
C5-110-Mini Systéeme d'alarme Ultrasonic.
Modéle de luxe avec clels de séourité
pour M/A -Hr "Doppler” da 7 m de

lang (ma t 4 mde large (max) Temps
de mise 8 1( Intervalle
d'alarme haque alarme
5€ met autom. en n travail Re
glage continu de 1a ¢ Al,mm par

3 U Vi2 A
A, Montage
Ir ou sous le tableau

I de securité,

1ge basculant, lusible

le klaxon - lum
alzyv
b

mélal, av
cintre de m:
50003, la piéce 480.00F
G-202: Systeme d'alarme voiture & code:
Par un boftier Keyboard vous pouvez
programmer un NUMero a1,
n'importe quand, de 4 chiffres !\n
seule person I|II‘I|H e y' ne
dalarme h Control-Box"
| tronique dé l'alarme, peul §

de bord. Bollier noir en
100 x 35 2 mm, Av
et cables. Complel No

mo S0us le capol moteur par ex
Possibilité d'emploi, ex.; par I'dclairage
d'intérieur, du colfre, ele.,. (Vénfication d'intensité), Arrél

de l'allumage. Entrée spéciale pour contact masse: pour coffr

Klaxon de la voture paut élre e m|:h yp
(sans relals supl.}, ou par tre
). Temps de mise
la voiture ; §

’||||||| P ||| ser
Blactro, compl 1
stéme m;:»m &tre saboté
mantage , raccords, inter

Dim. - 90 x 55 x 45 mm
2 complet avec cables, cintre d
50.004, la pece

375.00 F

5,rue de la Libération - BP.28
67037 STRASBOURG CEDEX

Tel (88) 28.38.18de8ha12h
etdetdhai8h

du lundi au vendredi

Magasin ouvert:

du lundi au vendredide14 ha18 h
lesamedide9ha13h

ontre 5,10 F en timbres poste.

# Notre catalogue est i votre

PRS-301: Barriére & infra-rouges:

Qualité professionnelle, Modulée par impulsion en technique re-
flex. La lumigre invisible est réflectée par prisme, Le grand avan-
tage de cel apparell est que émetteur, récepteur el alimentation
sont dans le méme boftler. Dimension max entre I'apparell et le
réflecteur 20 métres. Peut rés bien Btre utilisé comme compteur
Par une sortie 12 V/DC possibilité de raccorder un compteur, un
relals, lampe siréne d'alarme, etc... L'appareil est enforme deca

mm.s dans un boftier métallique. Se positionne trés facilement. Inter M/A - LED

de fonction - Sortie relais 12 V/DC, Fusible pour la sortie. Réglage de la sensibili-

1. Inter. & 3 positions pour alarme directe, retardée, ou fonction compteur, Don-

nées techniques: Alim. 220 V50 Hz/ - Distance : 0,2 & 20 métres / Sortie 12 V/DC
1ampéres/ Temps de réponse 30msec/ Dim, 145x 90 x 180 mm. Poids 1,6 kg

PRS-301 i Ja3.00F

Accus Plomb-8el de SAMSON

§-2-8C: 2V et 6 Amperes/Heure (PTT)

No 51001 . 65,00 F
$-8-2C: 6Vet 2,6 Am[mres,Heum {PTT)

No §1002 85,80 F
8-8-4C; 6V et 4.5 Ampar ea«'Heuru (PTT)

Ne 51003 . . 105,00 F
§-8-7C: 6V et 7,5 Ar npt‘ uer-um |PTTr

No 51004 . . . 180,00 F
$-12-4C; 12V et 45 Ampelm'HEL.re (PTT)

No 51005 i 185,00 F

SIRENES II'A!.AHM! I’IIDFESSIIJNNE[IES Sirénes &
moteur avec un son énorme, Pas de jouet, mals vraiment
pour l'alarme. 12 V / DC - 125 ¢B,
HDB - 03: Sirtne & moteur avec cintre de montage. Dimen-
sions: L = 220 x @ 135 mm
No 50030 HOB 03 . .. 186,00 F
= HDB -04: Siréne & moteur entiérement ferme, avec pavilion
argenté et boftier aéra. Avec cintre de montage. Dimensions
L=175x@ 120 mm,
No 50031 HDB 04 ..... 185,80 F

SIRENE MINIATURE KOJACK 6315 : Sonidentique aussi-
rénes US. Entidrement en métal. Dimensions: 80 x 80 mm.
Fixation par tige filetée @6 mm. Alimentation 12V0C - 1 am-

g

pére 95 dB

No 4116 K lack 6315 ...... 56.00 F
SIRENE-US: Puissance 10 W - sur 12 ViOC 110 dB (FTT)
N(u‘.HII'.‘—\h[NI US. pit e, 99 ﬂlJF

y

BON DE COMMANDE

pour correspondance a retourner &

DYNAX ELECTRONIQUE
5, rue de la leerahon 67200 STRASBOURG

Nom
Prénom
Rue

N Code Postal

innule et remplace les prec

aul. 7.82

te notre propriétd en application de la loi du 12 mal 1980,

nt total de la facture, Avec la commande ces conditions serant
atices | PU.|Prix total
Ref. Articles T7C | TICF

Participation aux frais de port TTC
Signature TOTAL TTC
Commande minimum 50 F

REGLEMENT: i
comptant par chéque bancaire, postal ou Q
mandatettre o
y CR.. 25 % du total de la commande T
| |au comptant et le solde payable a |a livraison en

contreremboursement

Participation aux frais d’expédition:
1) Jusqu'aSkg=6F

+ 16 F de frais si C.R
2)De5kga10kg=30F
3) Plus de 10 kg =tarif SERNAM
Frais de contre remboursement = 34 F
jusgu'a 1000 F de marchandise + 6 F par
tranche supplémentaire indivisible de 1000 F

1uaujémgs

aurmlpdmww
FoueI U3
SIqefeA SUoIIPUDD)

AU RL RURLT HTT

T T

na
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Monsieur
NOLLOMONT

fondateur d'UNIECO a bien voulu nous
apporter le témoignage de ses 22 ans
d'expérience en matiére d'enseigne-
ment par correspondance.

— Quels sont les gens, qul en 1981,
choisissent I'enselgnement par corres-
pondance 7

— En 1980, 35.000 nouveaux étudiants ont
choisi de commencer une étude a UNIECO ;
vous le voyez I'enseignement par correspon-
dance concerne tout le monde.

* Ceux qul travalllent et veulent se perfec-
tionner ou se recycler tout en conservant leur
emploi et en protégeant leur vie personnelle
(pas de cours le soir & I'extérieur)...

* Les méres de famille qui souhaitent appren-
dre un métier tout en continuant a s'occuper
de leurs enfants...

* Ceux qul recherchent du travail et veulent
utiliser efficacement un temps libre et donnent
aussi au futur employeur des preuves de dyna-
misme...

- On dit souvent que les cours par
correspondance demandent du cou-
rage et de la persévérance, qu'en
pensez-vous 7

— |l ne faut pas exagérer les difficultés ; toute
personne ayant suivi une formation scolaire
normale est capable de travailler par corres-
pondance.

Nos cours sont rédigés par des spécialistes de
chaque matiére. |ls sont trés clairs et illustrés
d'exemples concrets, avec bien sir des correc-
tions de devoirs personnalisées qui vous per-
mettent de faire le point,

De plus, dans le cadre de nos études techni-
ques, nous adressons systématiqguement a
nos éléves un matériel d'application pratique.

apprendre

un bon metier

— Parlons prix. Combien faut-il comp-
ter pour suivre une formation com-
pléte ?

— Le prix de nos études est compris entre
2.000 F et 4.000 F en moyenne, Ces prix sont
payables par mensualitées. C'est-a-dire que
pour 250 F environ par mois, vous pouvez sui-
vre une étude. Ce n'est pas cher, pour appren-
dre un bon métier. Et ces prix comprennent la
totalité des services (livres, corrections, etc...).

— Face aux personnes qui hésitent
encore, que pourriez-vous conclure ?

— Je ne pourrais que les inviter & faire con-
naissance au plus vite avec notre formule
d'enseignement grace a notre documentation
gratuite puis en bénéficiant sans engagement,
de notre essal gratuit. Enfin en les invitant &
lire I'un des nombreux témoignages que nous
recevons régulierement :

P UNIECO vous informe

Avec |'accord de votre employeur, étude gratuite pour les beneficiaires
de la Formation Continue (Loi du 16 juillet 1971).

Pour Canada, Suisse, Belgique : 1, quai du Condroz - 4020 LIEGE

—

T

UNIECO FORMATION groupement d'éco-
les spécialisées,

chez soi,
c’est possible?

UNIECO, c’est I'Ecole qui vient chez
vous. Une lettre, un coup de téléphone
suffisent pour éclaircir un probléme.

Monsieur Jean-Jacques K. de INGWILLER « Je
tiens & vous annoncer mon succes & l'examen
du Brevet professionnel d'Electro-technique
option équipement.

Ce succés est di en grande partie a l'excellent
enseignement dispensé par votre organisme.

C'est grdce & vos collaborateurs que j'ai pu
acquérir les connaissances nécessaires a la
réussite a l'examen, tout en continuant a tra-
vailler...

Je vous adresse mes vifs remerciements, a
vous et a vos collaborateurs, pour l'enseigne-
ment qu'ils m'ont donné ».

Etablissement privé

d'enseignement par correspondance sou-
mis au controle pédagogique de I'Etat.

UNIECO FORMATION
4669, route de Neufchatel
3000 X - 76025 ROUEN Cédex

BON GRATUIT

pour recevoir sans engagement une documen-
tation compléte sur le secteur qui vous inté-
resse, sur les programmes d'études, les durées
et les tarifs.

NOM (M. O, Mme [, M@ [1) .iviiirrineersrsrissssasesisnsissess
& écrire en majuscule)

T Tr ) e e R R e
Adresse : N® ... 1L AN S W O GO
RO B R e L i R T i B A e
Code postal Bureau distrib. ........covueen
Age ... 14 b T e G e Profession : ........

(facultatifs)

Indiquez le métier qui vous intéresse :

HNIECO FORMATION
4669, route de Neufchétel
76025 ROUEN Cédex



L N BN S TIRIEE PENTA.COMPOSANTS =l ielli=sungy:

Outil & wrapper °I l ert e HsiE e
manuel . .. ... 92,30 Y o
Pistolet & wrapper 479,00 NOUVEAUX A #
Fil & wrapper . 59,80 (
Qutil & wrapper
automatique 161,10 HORA'RES
.. Recharge fil 34,10
Bbroches .+ 2,65 ' : du lundi au samedi
14 broches . . . 3,40
16 broches . . .. 4,50 OSC".LUSCUPES HAMEG de g h a 19 h 30
18 broches . 4,70
20 broches SR ] HM 307/3. Simple trace
22 broches . .o0B,20 Bande passante 10 MHz 1823': sans i"terruptinn'
24 broches . . . ..... .6,70 N 1
: HM 203, Double trace. sauf PENTA 8 qui ferme & 19 heures.
gg g:gg::s: ‘ 1;3 Bande passante 2 x 20 MHz 2964 h
HM 412/5. Double trace. C'est aussi des...
; NN Ec Uﬂs Bande passant2 2 x 20 MHz. Tube reclﬂn4 22F CIRCUITS LINEAIRES
: CU TE gulaire. Graticule interne . & z D =t CIRCUITS SPECIAUX MICRO PRO-
o HM 705. Double trace. 2
D"‘ A SEHTIR Bande passante 2 x 70 MHz. Déviation Y de 2 mVec/iem CESSEURS' COMPOSANTS PAS
==/ Ces connecteurs sonl Irés pratiques et | 4 20 Veciem. Vitesse de balayage 1 8 SIFS (selfs, condensateurs, etc.)
permettent tous les types de liaisons in- a 50 QSQC"W et 5]"%”“ BGGBF "
tercartes, avec expansion + ’,./'
lIs utilisent de simples supports de C.| HM 808. Double trace. - |
_S comme connecteurs femelles Bande passante 2 x 80 MHz. Déviation Y : //Q$$ ANSISTOHS SEF"ES/BIVERS r:
rtissage sur demande GRATUIT! ki ~ > 5
14 brocnte "0 24 broches 23,10 | @ balayage identique au HM 705 3497 %‘ w...340 125..... 4,80 208B...340 302....12,80 MJ2500.20,00 rﬁ
16 broches ... 14.80 40 brochas | 34.90 ~%402 ... 3,60 126......4,70 208C....3,40 435.. ... 650 M) 2501 2450
o i 4416 ....13.60 127 ... 4.80 209 .. . 280 43850 M 2550 2150 F:
4920 .., 13,50 200......9,50 2098 .. 4. BF MJ 3000 18,00 T —
CONNECTEURS 4921 ;gg R T 205;&.. 4;3 108.... 6,50 M 3001 23,10 pt
A SEHTIH I X ve 1ty 21 el 167 .. 3,90 MJE 520 . 6,50 r
4951 .. 11,30 107B....260 212 350 MJE 800 . 8,20 =
/ 2926 3,70 108A .. 276 237B ... 2,80 153 §$3 MJE 109029,30 T
/ Ces connecteurs sont CONTROLEUR 5086.....4.65 1088...276 238A....180 4795 '7'2p MJE 110020,10 1
trés utilisés sur la plu UNIVERSEL 5208....10,20 108C....2,78 2388 ....180 149 7.0 MIE 23011480 Fe
part des micro-ordina- DE POCHE 3%5 ﬂ:gg :ggg = g:g gg?g ;-gg 194 .. ... 2,90 MIE 295514,00 t ¢
teurs. PENTASONIC les 56 . ' oy o200 495 4,85 MJE 30551200
EEI sertit 4 la demande ef ¢'est GRATUIT v;]uc‘U—Uwswso- gggg 335650 :?30 g:g ggff ?: 197 ... 3,50 ME’SREE g;g Ff
500 - 100 27 i 4y iy <140 o4 600 :
...88,30 115......3.90 0 v SA 1 f
= e WA aR o M meam M e
2 x 8 broches . .. 24,20 2 x 8 ....14,20 VIAG : 0 - 15 - 150 - 2369.... 410 2022, 2080 142.....480 307A ... 180 5445 g’y MPSA5G 3.20 L F
1 2x10broches 2860 2x 10 1720 500 - 1000 2646 .. 550 4425... 480 143......540 308A .. 260 54np a'sg MPSA70 3.90
S 2 17broches. . 46,20 2 x 17 ... 25,80 1 0- 100 k) 2647....16.80 4952.....220 145......490 3088 ... .2.70 55  'g'sp MPSUO1 620 AL
(= } 2x20broches. . 49,50 2x 20 . 32,10 2890 .., 31,40 4953 ... 220 148,.....1,50 317 260 557 y'gn MPSU 03 7,10 =
= 2x 25 broches .. 54,10 2x 25 39.70 2894 ... 6,40 4954, .. 2,20 14BA ... 180 3178 .. ..260 258 ... 450 MPSUO06 8,35 p—
B B g A0, il I S M g s RS
: ¢ 360 125 7" 400 148 A0 "898 0 A “ysp MPS 404 310 |4
E CANON 25 e 2006.....4,70 126......3550 149..... 180 3518 390 Bcm'SD MPU 131 6,90 r;!
BROCHES o plies 2907....8,76 127......4,00 1498....2,20 4078 .  .4.90 o0p - e MoA7 . 4100 NS
D—ﬂ 2926.....3,70 127K, . 7,70 149C/549C 2,20 417 ... . 350 3,40 wiea 81 19,80
: Male . cave 2070 3020....14,00 128.... 400 153...... 510 5474 .. 340 93B....340 pop gl
@3 n' [N Femelle .. 39.:3 %ggz ;gg 1§gx,, 2%3 }gyss? :z’gg 5:; : ggg ggg g:g E 507 .. 10,80
CRROES, . = o 3054.....0,60 1 oy coee o 00 BABA L, A0 mss 1000 2,90
TOUS NOS PRIX SONT TTC | 055 70 1az 840 1715340 seen  vay 98 3 MSS10 11880 o
3137.,..20,20 160..... 4,00 172B....350 548C ... .1.80 97B ... .040 45715 17’
“ 3402 ... 6,10 181.... 450 177A....330 557 . 180 DIVERS 1847 2..27,00 I
PR 3441....30.40 183... . 3.0 177B....3,30 BUX 25.223,40 3N 164 .11.45
‘1 = UITS INTEGRES - TECHNOLOGIE TTL Série SN 5830 184 gm0 17850 1 BD e BUX 374800 7200 25,50 E
Ay g, : : 6§ 05 187 . 3.20 ....3.80 135 450 TIP30....7.40 CR 390 2550
-y 20 ?iﬁé gig ;:\é% ;53 ;2124 19.90 74164 ... 9,80 74240 .. 14,10 3702...,.3,80 187K ... 4,20 178C ....3,40 136 3,90 TIP3 ...6,00 VN G6AF 14,80
e i ol S124..27,90 74165 .. .9.10 74241 .. .960 3 8o ;
i G 3 74241 3704 .....3,60 188 3,20 182.....210 140 490 TIP32...7,00 VNB8§ . 1650
e 0.....2,40 7475 4,20 74125, 480 74166 ...11,80 74242 .. 9,50 a7 4.00 84 3.10 50 o
7468 T e R T ae 7416 14 713....34,00 188K 420 1 300 157, 14,40 TIP34A..950 MCT 2. 1250
Ry = v e ooy 74126 ....4,90 74167 ...22,60 74243 ...14,10 a4 20 335 ¢
7404280 74532 750 7480 1065 74128 9'8n 7 : g M i35 23800 TIP34B..080 MCTS...21,00
S e S v .60 74170, 16,80 74244 ...13.20 3771....26,40 149 990 204A...335 234 5,50 BU109..30,60 4N 33 26,00
74004 .. 3,50 7437 .. .3.20 7481.. 14,80 74132 ... 6,20 74172 75.00 74245 . 15.60 3819360 151 800 2048 .. 335 235.. 550 B106D 19.90 4N 38 13 en =
74504 ..4.20 74309 ... 320 T7483.....7,30 74136....4,00 74173 10,50 74257 . 9.90 3823 ....15,80 162. . 640 207..... 340 237’540 J175 .. 690 ESM 14 29,20
7405.....290 7440 ... 2,50 7485.... 950 74138....6,80 74174 7.90 74259 2850 3906....340 AF ' 207A .. 340 238... 620 MJ900.19.00 ESM 118 30 a0 !
7406.... 4,30 7442520 7486.....3.20 74139 8,50 74175 ...7.90 74260 .. .B.50 4036 ... 6,80 109", 7,85 2078 ....3.40 241.... 750 MJO01..19.50 ESM (36 1460 .
dE L W G RN RN s | SRRl B Ee ol B RS S e
{ ! 80.....4, 7 20 176 . ! 2 24, 439" 12 : i | 17 jog'
7409.....2,90 7445, 880 7491 .....6.40 74147 . 17560 74180 .. 750 74324 2250 93,1385 128870 208A...340 307....13.95 MJ100T 1750 ESM 160725,20
l ;m ggg 7446 ... 8,80 ?]’;&gg ,;Ju 74138 ....9,50 74181 ...19.80 74373 . 13.90 ‘
2,00 7447 .. 7020 ... 850 74150 . 12,50 74182 ..7,80 74374 . 14.20 '
o [z 320 14 1080 7404, BAD 74151 650 741883380 74378 ... 8,90 ) TS INTEGRES HIL C ’—H| FI — HI FI —
et ... 4,00 7450 . 2’8 ...B.50 74153 .. 6,50 74190 ..10,90 74390 16.90 . -
WY 7414 .. 40 7451, 280 7496 . 650 74154 15,10 74191 .. 970 74393 . 14.20 w..JLOGE C.MO0S IE MIXAGE MPX4000 .
W 7416....3,00 7453, 250 74100,..16,80 74155 580 74192 1140 75138 3026
‘ 7417.....3,20 7454 ... 2,00 74107 470 74156 G.80 74193 .. 10.40 75140 13,80 0. T AT 3.60 ‘
7420 ... 2,70 7455, ., 4,50 74100....4.90 74157 .. 690 74194 ... .0.40 75140 1380 B ... 3,00 ot G e S
e oo 500 7460 2550 74112, 620 74160 950 74495 8,50 75183 ... 4,50 48 - e 350
7423 ....500 7470.....350 74121 ... 410 74161 ...8,90 74196 1040 75451 .. §.90 B 8 W80 4075 380
7425.....330 7472, 320 74122... 560 74162 ...8,90 74198 . 14,50 75450 . 8.50 9,60 o ite wn ie
T426... B3 ... 390 74123.. . 5.90 74163...9.90 74199 . 15.50 ‘ -:-gg W5 e et 3ne
6,50 4040, ...9.90 4082 .. 3.0 [
4042 .....9,60 4085 ... 550 =
Quartz 32768 MHz .. . 45,00 ' ;
Quartz 3.684 MHz 57,40 Quartz 10 MHz 47 50 gg:g X ggg :g:g :g'gg 3ggg zg':g l}t
arz 1MHz. ... 49,50 Quartz 4 MHz MP40 42,20 Quartz 16 MHz 45,00 15848 4047 1060 4510 gm0
Quartz 1.008 MHz . . . . . .45,00 Quartz 4,19 MHz 41,00 Quartz § MHz MP180 . . 47,00 4015 ... 950 4048 .....6.60 454511 . 990 F’
Quartz 1.8432 MHz 45,00 Quartz 8 MHz 42,20 Quanz 27 MHz 38,50 S SR i by 8 canaux. 20 Hz 3 20 kHz micro 600 €1, micro 50 k() | —=
= 4016.....4.80 4049 ... ggg 4512... 10,60 Entrée phono 3 mV et 400 my 580 F r_c‘
[!gl 4017 .....8,20 4050 80 4518 ... 7.40
Sy 018.....7,20 4051 .....9,60 4520....10.50 ssess T
rH E: 2 ' T
. 019.....5,50 4052.....960 4528 .. 12,00 ‘w
= SERVICE CORRESPONDANG dance, joindre 18,00 Fen 4020 10,40 4053 .....960 4536... 42,00 | “a  AMPLIDESONO -
= Pour vos commandes par corresponaance, joindre 1o,Uv, E 4023 .. 3,20 4060 . ...14,20 4538 ... 16.80 st 385 W, 80,10 Hea
; aglement pour participation aux frais d’envol. En 4024550 4066 ... ..5.80 4539.. 14.50 DR i stV
| Blus & Ha e e T de port sont établis en fonction R - S AT (e N® vone, e 884F
7%, | contre-remboursement les frais de p 4026 2,10 3 Gl 8

5 de la valeur postale.

VAT TS vos e p| E N| T‘ B 34, rue de Turin, 75008 Paris. Tél.: 293.41.33. Télex : 614789
a l'ordre de PENTASONIC = B § R Métro Liege - St-Lazare - Place Clichy.

K TL ¥ 0 i
Heures d'ouverture du lundi au samedi p‘ |E\ N‘ TA Ial 10, bd Arago, 75013 Paris. Tél.: 336.26.05
PENTAB:de9ha 19h e B #% B%F Métro : Gobelins. (service correspondance et magasin).
PENTA 13 :de 9h & 19 h 30 7 18 o 1 . :
PENTA 16 - de 9 h & 19 h 30. p \E N TA '|| 'B' 5, rue Maurice-Bourdet (sur le pont de Grenelle), 75016 PARIS. Tél. : 524.23 16
Prix valables au 1.6.82 F B= W § & 'Se¥ Bus 70/72. Arrél Maison de I'ORTF. Métro : Charles-Michels.

T et T ) T ST S
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ANGERS-NANTES

SILICONE VALLEE
DEPOSITAIRE (M) MOTOROLA

«les professionnels sympas de
I'électronique»

MEMOIRES
MICROPROCESSEURS

WRAPPING

et tous les composants électroniques
’ EN SELF SERVICE
Egalement : kits, HP, mesure, accessoires.
COMPOSANTS HF
SILICONE VALLEE
87, quai de la Fosse, 44100 NANTES - Téléphane (40) 73.21.67
22 rue Boisnet - 49000 ANGERS - Téléphone (41) 88.13.98

EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANCAISES

2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

LE BASIC
DES MICRO-ORDINATEURS

H. Feichtinger
Une comparaison pratique des différents MICROS,
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillée
des instructions BASIC de chacun des appareils
permettent au lecteur de perfectionner sa pro-
grammation et d'adapter des programmes réalises
pour d'autres micros.

=
=

Les différents

modeéles EA 5 I C
de micros 2
et leur DES

fonctionnement
Traitement

de données
Instructions

des divers
BASIC.

Ecriture

des programmes

MICROS

192 pages
Format 15 x 21
Prix : 80 F

En vente & la
LIBRAIRIE PARISIENNE
DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

H. FEICHTINGER

15

DISTRIBUTEUR

SIEMENS

© EREL
NOUVELLE ADRESSE
11bis, rue Chaligny

BOUTIQUE
75012 PARIS

Tél.: 343.31.65 +  Métro : Reuilly-Diderot - RER : Nation et Gare de Lyon

Ouvert du mardi au vendredi de 9 h & 18 h (sans interruption)
Lundi et samedide 9ha12h30etde13h30a18h

C OUVERT TOUT L’ETE ]

LA BOUTIQUE SPECIALISTE DE
L’'OPTOELECTRONIQUE SIEMENS
LEDS, AFFICHEURS, INFRA-ROUGE
AFFICHEURS INTELLIGENTS ASCII
BARGRAPHS, LEDS EN LIGNES, etc.

DES PROBLEMES OPTO ?
+ DE 100 références diverses
a notre comptoir.

™ NOUVEAUX TARIFS OPTO
NF 250 V | NF 250v | B3V IS
B 32560 7,5 mm | NF 100 V 5 mm 7mm Pol | Rouge Verl
1 5 | 150 1,10 |4 TnF 0,95 HD 1075 chiffre AC 9,50 11,50
1,6 220 1,30 |&.BnF 0,95 HD 1076 signe AC| 950 11,50
2 330 170 [ 10nF 1,00 HO 1077 chittre KC | 9,50 11,50
33 0 15nF 1,00 HD 1078 signe KC | 9,50 11,50
47 80 2,60 [22nk 100
6.8 ol e 100 v | 33nf 1.00 o 18 mm :
:H IR R 110 HD 1105 chiffre Ac | 850 10,50
2 o | B8aF 110 HD 1106 signe AC | 850 10,50
a8 892882 10 | 1000F 1'30 HD 1107 chifire KC | 8,50 10,50
33 5 .00 | 1500 1.50 HD 1108 signe KC | 8,50 10,50
47 2,2 5,00 | 220nF 1,90 13 mm
68 3o £l AC| 850 | 1050
100 4700 & AC | 850 10,50
[ELECTROLYTIQUES SIEMENS | ol B e B
MFV axial | radial MFN axial |radial X \ bl
. & p 18 mm
: '{‘:‘EAI }gﬂ' E HA 1181 chiffre AC 10,50 12,50
4763 | 140 | 185 | 47010 HA 1182 signe ac | 1050 | 1250
L ' e Y HA 183 chiffre KC | 10,50 12,50
i Vi el HA 1184 signe kG | 10,50 12,50
2263 2,05 | 47040 40| 4,50
e b TR R LED 3 mm LED CARREE
100010 | 810 Rouae RouaE
2,05 | 100016 | 4.40] 4,00 Loy 101 160 CQV162 3,00
260 | 100025 § * 0OV 91-E 3,40 JAUNE
185 | 100040 JAUNE cay 168-2 3,00
205 | 1000163 OV 13-1 1,60 VERTE
2,15 | 2200116 340 GOV 10 L
230 | 260 | 220025 Ll st =
215 |'350 | 30040 cav 151 1,60 RECTANGULAIRE
2,25 | 225 | 4700116 Cov 36-E 340 Rouge
22006 | 245 | 2,60 | a7002s LED B mm Cay so-2 3,00
2025 | 2,95 12,70 ROUGE JAUNE
cav 201 1,60 cOv 38-2 3,00
DIDDES - PONTS ZENERS 0OV 514 415  VERTE
400 m de 2,7 V4 33 V1,30 | BB 204 JAUNE cav 3a-2 3,00
1,9W 3,001 BB 113 cav 231 1,90 LED TRIANGULAIRE
IN 4148 0,40 B8 142 .. * CQyv 53 410  ROUGE
IN 4002 (1A/150 V) . .. 1,00 | Pont 1A/80Y VERTE COV 26-2 3,00
IN 4003 (1A/400 V) . .. 1,00 | Pont 1,5A/100V cov 25-1 1,90 JAUNE
IN 4004 (1A600 V) .. 1,00 | Pont 1, 5A/400V * LD 57C 4,00 cav 28-2 3,00
IN 4005 (1A/B00 V) .. 1,20 | Pont SAIBOV * GOV 55 415 VERTE
IN 4007 (1A1300 V) . 1,30 | Pont 5A/200V LED 1 mm x 1,5 mm cav 202 3,00
BY 251 (34200 V) Pont 10A/G00V EEOIJEEI
BY 252 (341400 V) .. 3,00 | Pont 25W600V ) 12 4.05 i '
BB 1059 3,30 JAUNE INFRAROUGE
POTENTIOMETRES LD 161 .- 4,05
PIHER PT10L VERTE F
e e e Her: o van LD 171 3,90 PHOTODIODE ]
P "ok s - LED CARREE BP 104 19,65
220 1, 470 0, t k0, 2,2 k€Y, 4,7 ki), 10 kN, 22 kil
47 k2, 100 ke, 220 ki, 470 ke, 1 M) 1,50 it iy ol
h ;@ Bl : ROUGE ! SFH 205 . ... 12,05
SIOV VARISTORS SIEMENS e B e e O
PN JAUNE BP 1038 vees 528
ou 230 7,00 F v 4 99 ’ 4
ity gl LD 491 2,75  BP103 ... 10,45
e B VERTE LED EMISSION IR
CTNK164 V.W au pas de 5,08 mm LD 471 2,30 LD 271 4,00
SERIE E12. Unitaire 3,00F LED 5 mm LD 242 ’ 10,35
OTP KTy 10 1540 F 140° Ditfus PHOTOCOUPLEUR
AOUGE AN25 ;
ALLUMAGE ELECTRONIQUE SIEMENS £OX 23-1 380  CNTI71 13,10
SAP 2000 (Garantie 1 an) 2 cee: 198,00 F JAUNE LED IR Minlature
COX 33-1 3,80 carrée 2,64 mm
TOUS CES PRIX S'ENTENDENT TTC VERTE LD 261 9,40
LES COMPOSANTS SIEMENS HABITUELS cox13-1.......380  PHOTOTRANSISTOR
SONT DISPONIBLES A LA BOUTIQUE *Forte luminosité ’B"P';'("a‘:'" A
QATALOTVE BI R b4 S0 R LED BICOLORE SUPPORT LED
) . . & 6 mm Plast 0,65
LISTE DE FICHES TECHNIQUES : 5,00 F ROUGE-VERTE & 5 mm Métal . ...3,00
@ 5mm 23 mm Plast 0,65
Fortalt d'expédition Minimum LED 100-38 8,50 REFLECTEUR LED
en C.R.: 26,50 F de commande Rectangulaire @5mme60° ......1,60
\Choque i réception : 15 F 50 Francs LD 110-25 9,00 @ 3 mm 60" 1.50)




Quand les contacts oxydés
se font voir ou entendre

Ein auni®

Tunan et

i pp

KONTAKT 60 =
KONTAKT 61

KONTAKT WL

TUNER 600

Pour dissoudre et éliminer les couches
d’‘oxydes et de sulfures, nettoyer et
protéger les contacts contre toutes
agressions ultérieures

COUPON REPONSE (4 découper)

Je désire recevoir votre documentation
KONTAKT 60, 61, WL

Je désire recevoir votre documentation
TUNER 600

Je désire recevoir votre brochure
« CONTACTS PROPRES »
« Quelques conseils utiles »

Studio - Peter MUSSLE - Sarreguemines

a.
Ets Tél. PRI o
Nom A T E
Rue No SiEReiiond S
Localité Code Postal
Ets. SLORA Sarl.
KONTAKT : -

18, avenue de Spicheren
57602 FORBACH

Tél. (8) 787.67.55

Télex 930 422 F

GClHEMIIE

Prix en vigueur au 3 juin 198D

DE uR AU
AM
EsS

i FM-0,5W.
® PORTABLE

= ASTON
P.22 FM

HOMOLOGUE P17
N® BY0T2 B

Puissance ef. 256W 4 25W max.
Bande passante 20-30 KHz & 2 dB
Impédance de sortie 4/8./% x 2 HP

545F

DETECTEUR
DE METAUX

X, £SE0PE_
PROMET 5200F

SION DE L EFFET DE
SOL. DISCHIMlNATIONk \

HP AUTO 4 N
100 W max.

50 W nom.

3 voies coaxiales

avaire GG

HBN Publicité

VISUELLE DES FER-
REUX, AFFICHAGE
PROGRAMME

M 22

22 canaux

530- ELECTRONIC

48,rue Charlot PARIS 3¢me
Meétro FILLES DU CALVAIRE r¢.(1)277 51 37

MAGASINS HBN

FRANCHISES HBN

AMIENS LENS @POITIERS BAYONNE NEVERS
A3, rue de la Gare B, Place Palan de Justice 3. rue du Tour de Saull 10, rue du Commarce

m u.'m 75 b9 T4l (21)28 60 49 Tal (49)88 04 B0 Til (59158 14 28 14118618115 03
ANNECY LILLE REIMS CHOLET QUIMPER
11, Bd 8t B, de Menthon ). 148 de Pacis 46 Av do Lagn 26, run do | Oranaeria 33 rus das Rigairey
Tol, (50145 27 43 141120106 88 52 10126140 15 20 Tol 141165 19§ T4l (98195 27 48

*HFSANCUN LYON 2eme HEIMS L()LMAH ST BRIEUC
GO rue des Granges 9, rue Grenetis 10, rus Gambetia 15 rue St Guidon 16, rum do s Gare
Tl (61182 21 73 TOLI71842 05 06 Tel (26/88 47 65 T4 16921 51 89 T4 96123 65 15
BREST MEAUX COMPIEC 3
1, rue Mulakaft C.C. du Cannat. de Aicha 9, Place mE L‘"I:dn%p ls..Tl 3.'.%.!5.’:,...
Vel (08160 24 95 mant Tel (61009 39 58 s T4l 141423 13 65 armes TaLI25106 72 67
‘L:‘AI:N . = METZ Tl (98136 71 8 MORLAIX ST LO

rua o Tour de Terw 60, Paysage navs 5. rue Garnbetis a al

Tl (31186 37 53 ‘m 181776 45 38 HtNNI S = :Iu (-ju)‘n:i L‘I-”J :ln’w :’11.:-,[: J'"‘M
CHALONS/M 12, Qum Duguay
ue Chamorn (OHV1 37000 Lo E D TH 89130 8 3 S Chaes  LOULOUSE
Tl.126164 28 B2 Tal (81196 79 62 ‘!-}'UUEN TH1.166/33 29 33 ::n \::\uJ‘ wl ’n“lm
CHARLEVILLE MO o rue Gal Giraud
T#l.(24)33 00 84 Tel (67192 13 86 ST ETIENNE ;.:. ;:;;‘:.:‘;a' ®
CLERMONT FD M - 30, run Gambarta . 3=
¥, rus ah Salios R :..&.wﬂg..sk, e rag HNIENATER S VICHY
Inabelle TO (729362 10 g0 Tal (48,46 46 24 STRASBOURG Tirus Grangr
DIJON NANCY ua du Travail
Z, rue Ch d8 VeIgennes 116 jue §1 Oirier m (88122 88 98 VIROFL AY
Tai (80} 7313 48 Tl (81336 27 37 TR s 48 rue de J
DUNKERQUE OYES l.unu.wnu

NANTES

4 rue J.J Roussesu Téi (26181 49 20

T4l ‘apjap .h. a7 VALENLE
NANTES 7, rus dus Alpws
2, Pl de la Républigue Tel175]42 51 40
Tél (40189 33 40

i e Pruive
a5, rus . Terquam G, run do Praie

Tol (78166 12 57
DUNKERQUE
14 rue ML Franch
Tél (28166 36 66

GRENQBLE

PLUS DE
50 MAGASINS

- OALEANS VALENClENNI‘.S
B, Place Sta Claire X Pa
:ll \JI:».M‘AL: ‘;:‘ ::;,‘,‘3 ';:'l',"““ Te Ii'-'ldd:.r a1 23 EN FRANCE
LE HAVRE En cas de rupture de stack
*""" o Hatlos conisies f«ﬁ?-’%ﬁﬁﬂ?k HBN HEN s'engage & fournir

Tl (36142 60 B2
LE MANS

16, rus H. Lecornud 51100 HEIMS

Tel(1)277 81 37 INFUHMA]IUUh

13, Av. Juan Juurds

le matériel manquant
AU Prix en viguaur

s lﬂJHH 38 63 Tal 126188 50 @1

le jour du bon de commande
\ ® Farmé tout le mols de Juillet w Fermé a partir de mi-julllet )




33, rue de la Colonie
75013 PARIS

TRANSISTORS
) CIRCUITS INTEGRES

RESISTANCES METAL

| \'5
I— POTENTIOMETRES

CE 31B ‘ w'ﬂ PISTE CERMET

3

CONDENSATEURS
PROFESSIONNELS

RELAIS
NATIONAL

Le petit banc CUSHMAN, d'un prix modéré, permet de
disposer, en atelier et sur le terrain, d'un équipement
complet pour contrdler et régler tout radio-téléphone. MMECANORMA

« Synthétiseur 1000 MHz (Résolution 100 Hz) ESJFEF&'.E'E BFT sollshs;lgm g
Modulation FM et phase a 1 KHz fixe ou par
synthétiseur BF
Mesure de Sensibilité de 0,14 Va 10 mV et 200 mV
Entrée récepteur sensibilité 1u V
protégée par fusible
Mesure de I'écart de fréguence porteuse
Mesure de 'excursion de fréquence et de phase
Sortie du signal de modulation et du signal démodulé
Alimentation 12 VDC et 220 VAC
Conception avec cartes enfichables pour POTENTIOMETRES RECTILIGNES
ACCESSOIRES DE CABLAGE

maintenance rapide et facile INTERRUPTEURS
Poids 12 kg REFROIDISSEURS

18, avenue Dutartre "Parly 2" - 78150 LE CHESNAY R
Tél. (3) 955.88.88 - Télex 697215 F

LYON (7) 889.77.77 - TOULON (94) 62.2532 - NANCY (8) 337.25.22 - VANNES (97) 66.77.58 - TOULDUSE (61) 78.49.00 DEMANDE DE

RACAL DANA
INSTRUMENTS S.A.

TRANSFORMATEURS

G. N. CONSEILS




TTL, € MO

« CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS

PETITS COMPOSANTS
commande mini

H.P., TRANSFOS, APPAREILS de mesure ; riglement
comptant + frais de port suivant le lablesu ci-dessous

ATTENTION! Pour éviter les frals de contre-rem-
boursament, nous vous consailions de regler vos
commandes intégralemaent (y compris Irais de port)
sur les bases forfaitaires ci-desseus pour la mittro-
pole . Port PTT : 04 1kg 21Fe142kp 24Fe2a
3KQ:2BFedhdkg J4Feda5kg 35F e Port SNCFO
A10ky B0Fe 104 16Kkg: 7TIFe 15420k : B2 F.

ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT
30 % A la commande + port + frais de contra-r

boursament, Pour las PTT : 18,50, SNCF : 31,00,
Prix établis au 17 juillet 1982

+21F

4UUF|rm|r + port)

détri

LINEAIRES SPEC §0v . .30
3 100V 9,80 | ¢o 4049 3,00
NE 560 .. 4517608 18 3819 3,60 | 4000 2,10 | 4050 3,80
526 . 48|570 ... 248308 16 3906 5,90 | 4001 2,10 | 4081 5,00
527 ...24]811°. 17900 . 14 4416 8,70 | 4p02 2,10 | 4062 .. 6,00
520 .24 § " 4007 .. 2,40 | 4053 ., . 6,00
3 4 22 W 4008 7,80 | 4055 .. 10,00
; 365 .. 24 4009 3,80 | 4060 8,00
45004 29 201, 6,00 | 4010 4,00 | 4066 4,00
TDA 204.92,00 | 4011 2,10 | 4088 2,20
M0 .,.,.22 211 12,00 | 4012 2,10 | 4068 2,20
a7 19 : 3,20 | 4070 9,00
1001 .34 8,00 | 4071 2,20
1002 .22 | SN 74 743,400 160 10,00 7.00 | 4072 2,20
1003 .26 | 00...1,28 | 75. d,90] 161 970 4,00 | 4073 3,00
1004 .32 1 011,90 |76, 3.40( 162 8,40 6,00 | 4075 3,00
1005 .81 102 19078 4,70) 163 960 8,00 | 4077 3,00
1006 .28 | 03...1,80 | 79. 42,30] 164 840 4,50 | 4078 3,00
1024 96 f 04, 2,20 [e0.. 8,10] 165 1300 7,50 | 4081 3,00
1023 .20 1 05.. 2,90 {81 12,10| 166 41.00 7,50 | 4082 3,00
1034 06.. 4,00 163 ..8,20] 167 41,00 9,60 | 4086 4.50
NG .28 [ 07.. 4,00 |85 8,40 | 170 24,40 2,20 | 4093 6,00
1037 .24 | 08...2,00 |86 9,60 | 172 71,40 [ d02¢ 6,50 | 4094 .. 13.50
1038 .30 | 09. .2,90 | ag. 20090 | 173 t 3,50 | 4095 7,50
1038 .82 | 10. 2,50 |90, 5,40 174 9,00 | 4008 1,50
1040 .21 1 112,00 |91.. §,30] 175 4,00 | 4511 8,00
1041 .21 12280 |9z 580 178 6,00 | 4518 7.50
1042 33 | 13.. 5,00 [ga . 5.30] 160 0,00 | 4515 . 28,00
1045 .18 | 14, 8,00 |94 . 7.90| 181 4,00 | 4520 7,50
1046 .28 | 15.. 1,80 |95 . B.80] 187 9,00 | 4528 10,60
1047 .39 | 16.. 3,50 (96 8,00 190 6,00 | 4536 . 20,00
1054 .21 | 17 ,3.50 6,80 | 191 39,00 | 4534, 26,90
1057 .6 120 280 70| 192 8,00 | 4539 27,60
1050 .12 | 25 2,80 60 | 193 6,00 56 8,00
11008P 38 | 26 2,80 20| 194 7,50 | 458 150
170 .29 | 274,30 80| 165 .50 3 12,00
lsgg ?Jll 8 g.za 60 | 196 9.00 | 40106 12,00
30.. 2,60 901 .
gk A i EE B
:::g 1'; 7. 3,80 0 | 247
1220 23 | 8. a70 0 | 241 3,00 | 14200V 3,00
40.. 2,50 0| 243 800V 4 1A 600 V
2002 .19 | 42 | 540 244 GO0V 00 | 1A GO0 Y 420
w04 92| 44w 248 6A 600 v 18,00 | 2A 200V 9,50
2008 .17 | 44, 9’80 51 7'ap | 12A 600 V21,00 | 2A £00 V 11,00
2010, 29 | 45 940 25 9’50 | 20AB00V25,00 | 34 200 V 12,00
2020 3 | 46 1630|141, 7'90 | 266 460 | OA90 . 160 | 34400V 1500
2030 27 | 4 0] 145 900 | 354 1880 | 200 1,90 iuuvwnn
210, 29 | 48. 1440 | 147 19,50 | 365 1a'00 | W et L
2620 . 32 | 50...2,50] 148 13,30 | 366 11,00 | 4004 0.90 | Ach 300V 29.00
2630 .39 | 51, .2,50|15 9,60 {367 11,00 | 4007 0,90 N&31
2631 .81 | 53...2,50|151. 6,00 | 368.11,00 | 4148 I R AR
2640 .28 | 54, 2,20153. 7,30 (37313010 | 1A 100y 2,70 | PrO9 v
3310 .24 | 60 2,40 164 1000 | 374 27.00
29 ;g ;LI: 155..7,30 39&:.15‘“
90 | 156 7,20 | 393 12,50
5'0 73, 3400157 7.40 | 490 12,00
4 ¥ 2
204 . 2,60 Y
207 . 2,10 01 7,801 317K38,00 565 27,00 2y
2.80 105 2410348 23,20 566 30,00 30V
37 . 2,80 07 9001349 18,30 |70 600 3.V
1,80 08 13,000 377 260 [ g0
1.80 W09 18.00) 378 31,00 | 720 36,00 i
251180 i09<22.00 | 360 10,80 | 723 12,50 ol
1 10280 |1 1wan | 25 800 o
108 1, 311 W2 10,80 [ 726 69,
309 1'80 3 2260 jgj 2ol :.n"g 0,4 W 3,00 (au dessous de 4,7 V)
317 2,00 17K 40,00 385 11,80 | 747 10,20
318 2,00 318 30,40| 37 12,50 | - TRIACS
327 . 2,80 320K32,00 | 501 26,00
3 2,50 171 37.00 | 555 48D 400 volta, 6/ amp - 3,70 F
D 337 . 8,20 324 6,00 [ 61 3,00 ParZG'l.ZﬂF-PileIUO 1::‘?”
% 38 . 320 { 400 volts : 10 ampéres
] b 52,00 | 335119, 00 (b Al
20 | 4088 2,10
;;3 £SM O T DIACS
418 200 L'” R0l I0oN M 1m0 8 i 2,90°F< Par 5, Funil - 1,00.P
516 3,48 4 ) 086 B
517, 300 146 100 (S8 o |60 2 INTERSIL GI
2,00 17 2800 2.00|3130 10
2,00 3 200 18,00 [ oo TG00 g | 1CM 7038 B ae Tomps . 81,00 F
2,00 & b 3161 15 | ICM 7045, Timer chrano .. 159,00 F
130] 2 CEM P IAS010 6o sp | ICM 7207, Géndrat de Iréq. 60,00 F
1,00] 3310 80,00 | 4" 15801545 35 | ICM 7208. Compt. Impuls
2,00 3300 7200| iz o o0 | REGUL ré-métra . 200,80 F
2,002 3330 99,50 10y “ypo | 78701 9 | ICM 7209. Général, do raq. 33,00 F
i+ E 3340 113,50 ‘:ﬂ‘_ 1:-% 7805 4 ICM 7226. Fréq. 10 MHz 200,00 F
e 7 U6 Jaoel24 780 | Quarizp. gbnér. do fiéq. 75,00 F
10,00 Bam w0 | s 8.0 | 2908 1CM 7555 (555 MOS) 13,00
by e | ss6 1000 i 8.00 e
4501433 8,00 | 597 A0 | 0" 4 g | 706 29
500|494 320 | 5 180 1800 7BHG
500|495 320 | 5660 34,80 | 85K “7BHO5 64
5,20 per S760 3080 | 90 68,00 | 79HG 78
580 56/5/20,00 | 78 (Régul ) POS 5 V, 10 A F
6,00 ;(H" e 78 L’T““ I.‘! vumn : ::r AY 31380, Carllion de parte
640 fan . 10,00 ' airs de musique 99,00 F
“;‘28 Bux Cl SPECIAUX «EXAR» JETRI T R e
12 318308 | xR 1310, Dacodeur P sinbo 37,60 F | L 167 G R
h XR 2206. Générat. de fonetions sinus b by
3 247 6,50 r.!:: 450 ractangul., dents de scle. Fréq. df Eg AT Compt. décomgt. 4 a»;%.a:u;
0] 13:; i "\l-r‘r'\r‘l\la;"ﬁﬂm‘ i i:)tll Av 51203 Hotage O
E g0 1A 4.80 R4 32‘ 0 F AY 51230 Harloge + tmer .., 90 F
’ 6.50 18 e 2,0 AY B1316 Génd, do rythmes . 209 F
200 g 7,50 | XR 2207, VCO. Fréq oe 0 4 1 MM AY 53500 Voltmétra digital 110F
200 B 8,50 (4460 F o XR2203........16.00 F | xy58100Fréq. mitr, radiorécept 128 F
220 14,50 | XA 2208 .75 K o XA 4136 15,00 F | AY 58320 AY sur im’ TV haure + chal-
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CONDENSATEURS
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COMMUTATEUR
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il e21s10 |39 33| 270 PHOTO TRIACS | FER A SOUDER 40 W BANS i
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11,20 140 s PUr 10, el 2 meules, 2 disques 4 trongon-
22 1,20 120 140 140 ¥ Rouge. var - ... 260F | o i il
47 120 120 140 140 | ° Par 10, pibce ... 2,20 F
6.8 1,40 Trianguiaire, Jaune, L'APPLICRAFT
10120 120 140 1.70 orange. piéce ... 290 F | 46000 yma mandrin aute F
Y2 1 120 140 1T s POOTO, pibct 280 F | gorean, "0 138
o e T o e A0 ISTER 14 OUTIL
A7 1,60 180 1,70 1,70 RN s f
100 1,60 180 1,70 2,00 - Clips pour LED (7 3 ou & ‘Mesnﬁ's §0TmEposil‘!odn §
220 1,60 180 170 2,00 | (%) L) ol Pibce .. A B 39F
o o1 3 APPONTS LED mam e s |
470 1,60 2,20 3,00 450 . Ires et
1000 3,00 360 460 770 |3 240035 10 ¢ ~ PERCEUSE AVEC
2200 450 6,00 9,00 11,00 |Fiore apligue &3 1 mm, e m 6,00 F BATI SUPPORT
o 120 13,00 20,00 il et 1 foret
10000 18,
——— NON POLARISES — AFFICHEURS = BI;'IAIS VU 89':
Y 22 340|% a4 | HEWLETT PACKARD
o A A e s (o el BATI
340 (10 340 {100 3.4p | 756 :
v 155 Wt 1 SUPPORT
MONSANTO F
DEN TALE UL i
CON _ag%u#;m L [P 194 o SEU 39

FER A SOUDER

1 brossé.
| PRIX......

PRIX

Norme
péenne.

SELFS TORIOUES
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FICHE ALIM. SECTEUR
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Secteur § N250 V
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Anll-parasités par TRIAC 2 &
o 0
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leurs '

MODULATEUR UHF (tdte VHF) pour
micro-processeur ou jeu TV. Alim

5/ volts. Prix : 89 F
EMET / RECEPT 27 MHz

4 canaux ATC. La pairo 149 F
SYNTHETISEUR
DE PAROLES
TMS 6100......... e 109
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TMS 2532 programmé .. . .69 F
Livre avec 1 schéma

Circuit intégré japonais pour

CB et autoradio
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REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATTERIES
AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES

e b e b b M W
Ro i hw G BEYNEBEE
Tens. nom. 1,2 v Primaire 220V |
2 mm 145 2% M Tous les trans- 17 LhEusssyy
L mm 50 0 B1 formateurs  mar- 20 g g g § g g i 3
I ma 00 1000 4ooo | auds g e e | z £E SE%
Courant max. de sont pas dispon |- -5 -1
charge mA 50 180 400 bles EEEE E £ E £
Prix, pidce 11,00 35,00 55,00 1 8193106 108 125
Par 4, pitch 9,00 32,00 45,00 33 3535 35 45 50
Chargeur de batterles, uni- 4T0VA. . J79Fe 560VA . 431Fa BB0VA .. 480 F

varsel pour 2 ou 4 batteries,

format R, A14, AZ0
Le méame modd
9 volts

T5F Batterie @ pression, type
le 2.9V T5F
95,00 F Chargeur de batteries . 40 F

Chargeur pour 4 batteries
ARG .. oy S F

TRANSFO «STANDARD MINIATURE»
Primaire : 220 volls, 8ec : 1 ou 2 sorties

Quvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h & 19 heures sauf dimanche et lundi matin,

IVA:6- G- 12- 1500 18 volls. 26 -
29 - 212 ou 215 voks 32 F
18 F piece BVA:6-9-1215- 18 0u 24 volts. 2x6 -
20 - 212 - 215 ou 2018 volts 3T F
t BVA 1 6-9- 1200 15volls, 26- 29~ 2x12-
m()n parﬂasse 215 ou 224 volts A0 F
composants 12VA:6-9-12- 1500 18volls. 2x6- 243~
2012 - 2015 - 218 au 224 volis 48 F
3, rue du Maine, 75014 PARILS 24VA: 6-9-12- 15 00 24 volis 60 F
Té, : 320,37.10 -
C.C.P. ACER 658-42 PARIS B0 VA : 12 15 - 24 volts ou 212 volts 80 F
100 VA : 24 - 35 volts ou 212 - 224 volts 112 F
4 200 m de la gare
125 VA : 30 - 35 volts ou 215 - 230 volts 124 F
150 VA : 2435 volts ou 2012 - 224
ou 235 volts 148 F



Etude et réalisation
d’une centrale d’alarme

d’appartement ou de villa
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Les différents circuits qui seront utilisés dans I'alarme décrite font I'objet d’une étude
preéliminaire par « petit morceau » ce qui nous I'espérons permettra au lecteur d'assimiler le

fonctionnement de I'ensemble.

La centrale d'alarme se présente principalement sous la forme de trois plaquettes
distinctes qui pourront étre testées individuellement et au fur et a mesure de leur
construction. Nous précisons dés maintenant qug I'interface HP 2 est un additif intéressant
pour l'utilisation de I'appareil, mais que sa réalisation est absolument facultative.

Principe de
fonctionnement

A la mise en fonctionnement, si
une issue est ouverte, le systéme doit
l'indiquer de fagon précise & |'utilisa-
teur sans pour autant déclencher la
siréne :

e indicateur porte cuverte
e indicateur fenétres ouvertes.

L'utilisateur doeit alors fermer les
issues correspondantes avant de
remettre en route ['instruction

Si les issues sont correctement posi-

tiecnnées l'utilisateur peut sortir de

chez lui :

e indicateur qutorisation de sortir.
Lorsque l'utilisateur est sorti, un

appel sonore doit lui signaler & tra-

vers la porte si le systéme pour une
raison ou une autre ne s'est pas calé
en position veille. Il pourra entrer
chez lui pour éteindre le systéme
avant que |'alarme ne se déclenche.

Lors de son retour, l'ouverture de
la porte donnera approximative-
ment 20 secondes a |'utilisateur pour
arréter la centrale, temps aprés le-
quel l'alarme se déclenchera.

e indicateur clignotant: 20 secon-
des pour éteindre.

Si l'alarme s'est déclenchée pen-
dant son absence, il doit en étre pré-
venu & sa rentrée par un signal so-
nore généré & partir de la mise en
méemoire du déclenchement anté-
rieur (que celui-ci soit dii & une ef-
fraction ou & un déclenchement in-
tempestif...)

Si une fenétre ou porte non princi-

pale est ouverte, la siréne doit se dé-
clencher instantanément.

La photo de titre montre l'alarme
terminée et donne une idée de la
simplicité des commandes. Un seul
interrupteur de mise en fonctionne-
ment. Les différentes fonctions sont
gérées par la logique interne.

Synoptique général

Les différentes fonctions du sys-
téme apparaissent sur lafigure 1, Lg
réalisation regroupera les fonctions
sur trois plagquettes comme suit :

Plaquette A : Anti-rebond, produc-
tion du signal d'alarme, gestion du
signal d'alarme.
Plaquette B : Interface sonore HP 1,
interface sonocre siréne interface
permettant d'alimenter les diodes
leds.
Plaquette C : Interface sonore HP 2.
La plaque de commande de coffret
comportera les diodes leds, un vu-
metre de vérification des piles, l'in-
terrupteur de mise en marche et le
bouton poussoir de test des piles.

Etude de la plaquette A
Circuit anti-rebond (figure 2)

A la mise en route de l'alimenta-
tion (to), une impulsion positive se
trouve transmise & V1 par l'intermé-
diaire du condensateur de 12 nF, le
monostable est donc déclenché. Vz
est au niveau « 0 » jusqu'd ce que le
condensateur de 1 u F soit chargé
(de to & t1) & travers la résistance de
1,8 M . V2 passe au niveau 1, V3 qu
niveau 0, V1 étant également au ni-
veau 0, le monostable retrouve son
état quasi stable.
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LEDS
() | Jaune: porte ouverte
INDICATEUR & | Jaune: fendtres ouvertes
() | Verte ; auterisation de sertir
VISUEL () | Rouge:20 sec. pour dteindre
() | Rouge :alarme
captour —ép_%
\ porte principale
Sirdne
—®) @J PRODUCTION ®— GESTION € el
ANTI-REBOND % @— DU SIGNAL () ou sieNAL —@
(e ®—| oauarme @  oawanme =) il
=y ""@
e L ﬁ
capteaurs
k‘\ hztlrn @\ @ @ @
\ INTERFACE INTERFACE
SONORE SONDRE
\
=5 WP 2
H.P. Interne coffret H.P. Porte principale
Figure 1 : Synoptique général
De to & t1, Va étant au niveau 1, les | Schmitt donnent 1'état des capteurs
portes 4001, auxquelles est appliqué | (en As etF3) avecune « inertie » de t2 ;
Vs, sont au niveau 0 en sortie, quel- | due &laconstante des temps 4,7 uF, '
que soit 1'état des contacts des cap- | 47 k, qui doit étre inférieure & t1. : A s
0

teurs.
D'autre part, les circuits anti-
rebonds équipés de triggers de

L'état des issues (A et F) n'est donc
connu qu'en t1. Ce circuit pouvant a
priori paraitre complexe élimine tout

capteur porte dentrée
*0 cp

N

4093

ATK0L A1

captours fenétres série
CF

Figure 2

3lon A A
+
+
47 pF I 4001 401
4001 1pF 4001
-+
12nF 2
L | 5 L
+
4001 401
i 1,8 MN
g 4093 - 4093
1B0KN  330A
F 3

phénomeéne transitoire & la mise en
marche ainsi que les rebondisse-
ments lors du changement d'état des
capteurs. L'inertie des triggers est
telle que A et F ne sont pas modifiées
par des pressions manuelles rapides
sur les capteurs.

A et F sont & l'état 0 jusqu'd t1. En
t1, quatre cas sont possibles :

Avant t1
A-r R o F B
0 1 0 1
A partir de t1 Cas
A A b 3
1 0 1 0 (1)
1 0 0 1 (2)
0 1 1 0 (3)
0 1 0 1 (4)

(1) Porte fermée, fenétres fermées

(2) Porte fermée, fenétres ouvertes
(3) Porte ouverte, fenétres fermées
(4) Porte ouverte, fenétres ouvertes
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cai

401

ca
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Figure 3

40n

4001

E Xa am

-l

400

4001

AS

Production du
signal d’alarme
(figure 3)

Les deux bascules D utilisées sont
initialisées & la mise en route par
l'intermédiaire des circuits 12 nF,
IMO.( O =1,01=0;e=1Ta=
0). Cet état ne doit pas changer en t1.
(N.B. par rapport & la figure 3,Q1 =
Q=Q Q=2 =Q).

La bascule | a pour but de mémo-
riser l'ouverture de la porte au mo-
ment de la sortie. La bascule 2 mé-
morise la fermeture de la porte aprés
la sortie.

Comme nous l'avons dit, A ne
prend son état qu'en t1, Q1 et Q2 sont
initialisées & 1. Partons de l'hy-
pothése que la porte d'entrée soit
fermée (A = 1). En tx, on ouvre la
porte pour sortir, 1, doit la mémori-
ser. En ty, on ferme la porte aprés
sortie, Q2 doit le mémoriser. Juste
avanttx A=1 Q=1 Q2= 1, enty
A passe & °, Q1 et Q2 étant encore
égaux & 1, en tx plus epsilon, A =0,
Q1 =0, Q2= 1. Appelons CQ1 le front
positif de déclenchement de la bas-
cule 1.

Il correspond & CQ1 = A, Q1. Qz(cf
diagramme A, Q1, Q2) on s'apergoit
que cet etat existe également entre
to et t1, mais la table de vérité de la
bascule D montre que Q1 est imposé

A
(porte)

a1

T

Ty Ty Ty

az

e e

P o e e

Lxd
=]
~N

lp+y

Figure 3 b

Figure 3 a

| TP ——

[T y—

A

A+Q4.0p =Cpy

w. o Xz A+llqe )

Figure 3 ¢

Au!'_oolz-ri Figure 3 d




22

& 1(Q) quelque soit 'entrée clock, du
moment que Reset = 1, ce qui en to
est instantané gréce au condensa-
teur de 12 nF agissant comme un
court-circuit. CQ1 peut donc com-
mander le changement d'état de la
bascule 1. Appliquons le thécréme
de DeMorgan.

COr =4 O, 02
formule directement transposable
en porte NAND et NOR (figure 3 a),

1l est & noter que Q1 va changer &
partir de CQ1, qui lui-méme est fonc-
tion de Q1. L'impulsion CQ1 est tel-
lement rapide que l'indicateur logi-
que & led ne la percevra pas.

Appelons maintenant CQz le front
positif de déclenchement de la bas-
cule 2.

o) == B O kR

En remarquant que cet état ne se
produit pas avant ty, on peut simpli-
fier &« CQ2 = A . Q1. Sachant que
méme si cet état se produit par la
suite, seul le premier compte pour
déclencher la bascule 2, puisque
rien ne pourra plus la faire changer.

Appliquons le théoréme de De
Morgan :

CQz=A + Q1
Transposable directement comme
l'indique la figure 3 b.

Si la porte d'entrée n'est pas fer-
mée, cela revient & allonger artifi-
ciellement le temps t1 par la ferme-
ture manuelle de la porte en t'1 et la
situation se retrouve identique. Bien
entendu on peut également mettre
sur « stop », fermer la porte et mettre
sur « marche » pour retrouver l'état
« normal » de départ.

La production du signal « permet-
tant » I'alarme, & partir de la porte
d'entrée correspond au temps t: (ou-
verture aprés sortie). Nous verrons
que celui-ci (X) subira un retard de 20
secondes, temps suffisant pour arré-
ter l'alarme (si l'on sait qu'elle est
déclenchée...)

X=A.Q1.Q
soit ———
X=A+O).Q2

(réalisé en figure 3 ¢)

L'indicateur porte ouverte & la
mise sous tension (PO) s'exprime de
la méme fagon que CQ1. Systémati-
quement de to a t1 (correspondant
concrétement & une seconde) l'indi-
cateur sera allumé, il s'éteindra
aprés t1 si la porte est fermée, il res-
tera allumé indéfiniment & partir de
t1 si la porte est ouverte.

L'indicateur autorisation de sortir
(AS) doit étre allumé & partir de t

Bardia Blasvia - B actnamistis F aiates Ao 418

jusqu'da ty. Tx correspondant & l'ou-
verture de la porte pour sortir, celle-
ci ne doit pas avoir d'influence sur
l'indicateur. 1l deit tenir compte éga-
lement de |'état des fenétres (fenétres
fermées F = 1).

AS=A.Q1.Q:.F+A.Q1.Qz.F

Cette expression ne peut pas étre
satisfaite avec un nombre limité de
4001 et 4011. 1l est possible de pren-
dre un sous-ensemble plus large sa-
chant que certaines combinaisons
sont impossibles :

N =1etQ2=0
A=letQ1=0etQ2=1
AS=A. Q. Q2. F+A. Q1. Q2. F
i o BT
=8 F O 08

+AF Q1 Q2

Cette expression semble plus
compliquée mais aprés multiples

transformations permet d'exprimer
AS en fonction de PO, X2 et F.

AS=PO.X2+F

(cf figure 3 d).

Les différents schémas partiels
que nous avons étudiés sont repéra-
bles facilement sur le schéma d’'en-
semble de la figure 3,

Gestion du
signal d’alarme
(figure 4)

La bascule 3 sert & mémoriser le
déclenchement de 'alarme & partir
de la porte d'entrée. La bascule 4
mémorise le déclenchement de'
I'alarme & partir des fenétres.

Lorsqu'un front poesitif apparait en
X, celui-ci subit un retard d'appro-
mativement 20 secondes. Ce rdle est
confié au monostable formé de deux
4001 et dont la temporisation est fixée
par le condensateur de 22 u F et la
résistance de 1,8 M (). A l'issue de
cette temporisation un front positif (U)
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commande la bascule 3 afin de mé-
moriser l'alarme.

Le multivibrateur astable com-
mandé par U assure un clignote-
ment qui sera utilisé par 'indicateur
led « 20 secondes pour éteindre ».

Par ailleurs, la bascule 4 mémo-
rise instantanément l'alarme provo-
quée par l'ouverture d'une fenétre &
partir du front positif (F).

La porte NAND est actionnée par
l'une ou 'autre des deux bascules. Il
est & noter qu'un 0 sur Q4 ou Q3 blo-
que irrémédiablement le systéme &
ce niveau. L'alarme ne peut donc
étre déclenchée qu'une seule fois.

Lors du changement d'état de Q4
ou Qs, un front positif AL actionne le
monostable qui suit, dont la tempori-
sation est fonction du condensateur
de 100 u F, du potentiométre de
22MQ et de la résistance de
2,7 M (). Celle-ci est réglable entre 3
minutes et 5 minutes. Pour des temps
plus courts il suffit de réduire la résis-
tance de 2,7 M (). Elle corregpond &
la durée pendant laquelle la siréne
sera alimentée.

En réalité, un signal continu attire
moins l'attention qu'un signal dis-
continu. C'est pourquoi & partir de
Ul, le multivibrateur astable formé
de deux portes NOR, du condensa-
teur non polarisé de 1 u F et de la
résistance de 2,7 M () génére un si-
gnal discontinu R1 qui sera utilisé
pour l'interface sonore alimentant la
siréne.

VERS
LEDS

ROUGE
marron

JAUNE
orange

680 O

Figure 5

Figure 6
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L'indicateur FO fenétres ouvertes
& la mise en route est commandé par
F et AL.

FO=F.AL=F+ AL

En effet, s'il s'agit d'une ouverture
par effraction, l'indicateur ne doit

pas y étre sensible, pour ne pas atti-
rer 'attention du cambricleur.

Les figures 5 et 6 n'appellent au-
cun commentaire car elles représen-
tent des schémas déj& décrits dans
ces colonnes en de nombreuses oc-
casions.
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Interface sonore
HP 1 (figure 7)

Lorsque |'utilisateur rentre chez lui
et sil'alarme s'est mise en route pen-
dant son absence (déclenchement
intempestif... ou effraction) un signal
sonore le lui indique.

AL représente la mémorisation de
I'alarme commandée par Q3 ou Qa.

CL étant le clignotement d'entrée
dans les lieux, la composition des
deux donne le résultat cherché.

D'autre part, lors de la mise en
route du systéme si |'indicateur PO
ou FO indique une ouverture, il est
intéressant d'y ajouter un signal so-
nore,

S =AL.CL + (PO + FO)

S =(AL.CL) . (PO + FO)

Cette équation trouve son applica-
tion pratique ainsi que le montre la
figure 7. Le multivibrateur astable
démarre lorsque S passe au ni-
veau l.

Interface sonore
HP 2 (figure 8)

Cette interface commande un
haut-parleur qui sera fixé sur la
porte d'entrée (& l'intérieur). Apres
étre sorti des lieux le systéme
d'alarme doit se mettre en position
veille. Si pour une raison ou un autre
(capteur défectueux, porte fermée en
deux fois) 'alarme est déclenchée
l'utilisateur doit en étre prévenu tout
de suite avant les vingt secondes fa-
tidiques.

Ce circuit ne doit intervenir que
pendant un laps de temps suivant
immeédiatement |'extinction de 1'au-
torisation de sortie (20 & 30 secon-
des). Aprés ce laps de temps, ce cir-
cuit sera irrémédiablement bloqué
et I'ouverture future de la porte, au-
delé&rde 20 & 30 secondes, n'aura plus
d'etiet sur cette interface.

Comme nous l'avens vu en com-
mentant la figure 3, le signal d'auto-
risation de sortir AS doit 8tre au ni-
veau | de t1 & ty. Ce n'est qu'd partir
de tycorrespondant & lafermeturede
la porte apres sortie que doit se dé-
clencher le signal sonore HP 2 pour
signaler éventuellement que CL ou
R2 sont passés au niveau 1 (c'est-d-
dire « 20 secondes pour éteindre »
ou « Alarme »).

Sil'on se reporte & l'analyse de la
production du signal d'alarme, on
s'apergoit que Q2 change d'état pour
la premiére fois en ty.

L T P e T oatiias ATa VR

Yy e
R DAy

Vue interne des différentes plaguettes

: ! . =
Dol -m
i WA e N

Al

[> 4011
CL
PO
4001
470
Fo
D 2N2222
Figure 7

220 kN ¢
:

4011 <

Yyyyy
A
=1

=)
=
2
AAAA-
vy

H.P1

+ o>

Figure 8

YYYyYy

40m

-

Le front positif de déclenchement
du monostable autorisant le « test »
de CL ou R 2 démarre en ty.

S=Q2. AS=Qz2 + AS

D'ot la porte NOR & laquelle abou-
tissent AS et Q2. S1 passant & zéro
pendant l'état quasi stable, 1'équa-

tion représentant l'état 1 de déblo-
cage du multivibrateur astable (cf.
figure 8) est la suivante :

S2=S1.(CL+R2
S2=8 +CL+R?2



soient les deux portes NOR comme le
montre le schéma analysé.

Le signal rectangulaire de fré-
quence audible est mis en valeur
dans le haut parleur HP 2, selon le
rythmede CLouR 2, par le transistor
2 N 2222

Indicateurs visuels —
test piles (figure 9)

Les leds sont alimentées par les
transistors BC 408 B (figure 5). Toutes
les électrodes & relier au positif
(connexion plus longue) sont réu-
nies. La résistance de 1,8 k () a pour
effet de diminuer l'intensité
consommee.

Le potentiométre de 100 k {2 et la
résistance de 47 k{} permettent
d'étalonner le vu-métre dont
I'échelle comporte une zone rouge
(tension devenue trop faible) et une
zone verte (plage de tension accep-
table).

L'alimentation s'effectue & partir
de 9 piles de 1,5V (gros modéle)
contenue dans un méme bofitier. La
tension acceptable varie entre 11 V
et 14 V. Le passage du vert au rouge
correspond & 11 volts.

Le test de contréle des piles peut se
faire aussi bien en position marche
qu'en position arrét.

Réalisation
Circuits imprimés

La plaquette A est représentée sur
la figure 10 cété composants et fi-
gure 11 cété cuivre. Le verre expoxy
présensibilisé & été utilisé pour tous
les circuits imprimés de l'alarme.
Cette plaquette regroupe 9 circuits
intégrés. Les différentes entrées-
sorties se font par des picots tubulai-
res qui autorisent les essais sans
soudure & l'aide de fils téléphoni-
ques rigides « wrappés » manuel-
lement. Le circuit reste parfaitement
propre jusqu'au montage final ol
l'on pourra scuder afin d'immobili-
ser les fils wrappés de fagon défini-
tive. L'utilisation d'un certain nom-
bre de strappes a été rendue néces-
sairelorsde |'étude du circuitcompte
tenu de la concentration importante
des circuits intégrés. 1l y a 27 strap-
pes...

Le potentiomeétrede 2,2 M () esten
position couchée. La résistance de
2,7 M © aboutit & sa cosse centrale
restée en l'air.
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Figure 15
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Figure 14

HP2

La plaquette B est représentée sur
la figure 12 cété composants et fi-
gure 13 cété cuivre.

La plaquette C est représentée sur
la figure 14 cété composants et fi-
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gure 15 cété cuivre. Cette derniére
doil aveir une longueur soigneuse-
ment étudiée afin de permettre 1'in-
sertion forcée dans les rainures du
coffret. La solution la plus stire est de

Radio Plans - Eleetro

la découper & une dimension assez
large et de l'ajuster au coffret par
essais successifs. Attention, si celle-
ci devient trop courte, il sera néces-
saire d'étudier un autre systéme de
fixation.

Implantation dans le coffret

La plaquette B est fixée sur la pla-
quette A & l'aide de deux équerres
en laiton. Celles-ci sont parfaitement
symetriques.

Cablage a l'intérieur du
coffret

Celui-ci est effectué lorsque les dif-
férentes plaquettes ont été testées sur
table afin d'étre sir du bon fonction-
nement de |'ensemble.

Liaisons entre plaquette A et pla-
quette B :

Elles doivent étre effectuées avant
de fixer les équerres. Masse, +, AS,
PO, CL, FO, AL, R1. Il faut positionner
également les liaisons vers le pan-
neau arriére CP, CF, Masse, ainsi
que Q2 qui aboutira & la plaquette C.
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L'ensemble plaquette A et B peut
étre fixé par les deux écrous prévus &
cet effet.

Liaisons entre cosses de la pla-
quette B

Relier entre elles les cosses portant
les mémes noms CL, PO, FO, Rz, +
(relais).

Liaisons avec la plaquette C

Q2 provenant de la plaquette A.
CL, Rz, AS, Masse, + provenant de
la plaquette B.

Liaisons avec la face arriére du cof-
fret.

HP 2 provenantdela plaquette C. Fil
de masse entre les 4 douilles noires
de sortie, puis liaison de cette masse
commune avec la plaquette B.

CP, CF, piles, Siréne.

Liaison HP 1 (plaquette B vers le
haut-parleur interne).

Liaison vers plaque de commande.
Celle-ci se fait & |'aide de céble en

nappe de 8 fils (noir, rouge, marron,

orange, violet, jaune, bleur, vert).

D. LACHAUD

Nomenclature

Plaquette A

Circuits intégrés

4 X CMOS 4001 (porte NOR)

2 X CMOS 4011 (porte NAND)
2 X CMOS 4013 (bascule « D »)

1 X CMOS 4093 (Trigger de Schmitt)
Résistances

2 X 3300 BX1MQ
2Xx47k0 3x18M0O

2% 10002 2%X27MO

6 X 100k Q

| X gjustable 2,2 M{) Piher
Condensateurs plastiques

nsateurs chimiques (16 V)
TRIREESE o L5 T
i pter ot 0B B

0 — 0
S
&

Divers

9 supports circuit intégré (14 bro-
ches).

Plaquette B

Circuits intégrés

1 X CMOS 4001 (Porte NOR)
1 X CMOS 4011 (Porte NAND)

ROUGE

LED JAUNE =Ro= =
—  JAUNE = - e VIOLET
— VERTE [ '_TO—_. ._BLEU
i, ¢

— ROUGE [ 4 1€ )3+ —etMARRON \
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— ROUGE * |

VERS
COFFRET

NOIR

B
VERS

Yl
S
%’ — e
TEST PILE o E

NA. l baude de cuune et

oupee dous (a 1earchance

de 42h0 @ Calde dun fort

Transistors

Ex 2N 1711 1 X BC308B
1 X 2N 2222 S X BC 408 B
Résistances

1 X 1008 1% 10k

1-x 470 €) 5 X 180 k 2
5 X 680 Q2 2 %220k

Condensateurs plastiques

] X1nF 5% 12nF

Divers

1 relais 12 V- 1RT (référence BTR 320
12 V) (Radio Relais)

2 supports circuit intégré (14 bro-
ches).

Plaquette C

Circuits intégrés

2 X CMOS 4001 (Porte NOR)

1 X CMOS 4011 (Porte NAND)

Transistor
1 X 2N 2222

Résistances

Condensateur chimique

1 X 22 u F25V

Divers

3 supports circuit intégré (14 bro-
ches).

Plaque de commande

1 plaque VEROBOARD

LEDS
2 jaunes, 2 rouges, 1 verte

Résistances
1,8 k12, 47 kO
1 ajustable 100 k2 Piher

Divers

| interrupteur unipolaire miniature
| bouton poussoir

1 vu-métre 200 u A

Céble en nappe 8 conducteurs.

Divers

8 embases « banane » : 4 rouges, 4
noires

8 fiches banane correspondantes

1 coffret TEKO 215 X 132 X 80 mm
2 hauts-parleurs 500, diamétre
50 mm

| prise miniature pour HP

1 boftier pour 9 piles de 1,5V gros
modéle -
Picots circuit imprimé (tubulaires).
Micro-contacts, ampoules ILS, «i-
mants... selon l'application.
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200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

Ouvert ; du mardi au vendredi de 9h a
le samedi sans interruptiol

h et de 14h15 4 18h
e 9h & 19h

remercions de votre confiance.

Légendes : AL: Alimentation, P. Puissance: /
Impédance; LC: Livré complet avec coffret
fiches, boutons, etc

PLUS DE 1 63 KITS EXPOSES EN MAGASIN. KITS GARANTIS 1 AN. LIVRES AVEC

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE.

KITS EMISSION-RECEPTION
005. Emetteur FM. 60-145 MHz. P : 300 mW.,

Portée B km. AL 45340V ...... 48,00 F
HF 65. Ematteur FM. 60-145 MHz.

Porte 4 plusieurs km. A 45240V ..., .. 44,50 F
Antenne téléscopique pour (005 ou HF 65) .. 23,00 F
Micro Pastille........ 23,00 F. Micro Elec-

fret..........23,00 F
KN 46. Récepteur FM (pour émetteurs). Al: 9-12 V 58,00 F

HF 310. Tuner FM. Al: 124 55V. S: 5 V. .. . 221,00 F
JK 04. Tuner FM. BP 87-108 MHz. LC .. ... 188,00 F
OK 106. Emetteur ultra-sons. Portée 1520 m. . 83,00 F
0K 168. Récepteur ultra-sons, Sortie refais. .. . 83,10 F

HF 305. Convertisseur VHF/144 MHx. Al: 9-15 V 168,20 F

KN 9. Convertisseur AM/VHF. 118-130 MHz. 38,00 F
KN 20. Convertisseur 27 MHz. Réception C.B. ..53,00 F
KN 10, Convertisseur FM/VHF. 150-170 MHz .42,00 F
0K 122, Récepteur 50 & 200 MHz, 5 gammes. . 125,00 F
KN 17, Oscillateur code morse. AL 4,5V ... ... 40,00 F
OPTION : Manipulateur morse (monté) .. ........28,00 F

0K 100. VFO pour 27 MHz, Remplace les quarlz .93,10 F
0K 168. Emetteur infrarouges. Portée 10 m .. .. 125,00 F
0K 170. Réceptour Infrarouges. Sortie sur relais 155,00 F
0K 167. Récepieur 27 MHz. 4 canaux. LC .. 255,00 F
OK 159. Réceptour 144 MHz. FM. marine. LC . 255,00 F
OK 177, Récepteur, Bande police. FM. LC ... .. 255,00 F
0K 163. Récepteur AM. Bande aviation. LC .. 255,00 F
0K 181. Décodeur de B.L.U. Al 12-135V ... 125,00 F
0K 165. Récepteur. Bande chalutiers. LC ... 255,00 F
0K 81. Récepteur PO-GO. Sortie sur écouteur .. . 87,80 F

P 34. Générateur 6 tons réglables pour appel CB . 80,00 F

EL 201. Fréquencematre Digital. 0 & 50 MHz . . 378,00 F

PLUS 14. Préampii d'antenne 27 MHz . ... .. .. .. 80,00 F

JK 12. Combiné préampll d'antenne

et wattmétre A leds pour 27 MHz . . .. 185,00 F

JK 105. Scanner pour 144-146 MHz (LC} . .BAT F

JKS-FM. Complément scanner

pour utilisation en FM 88-107 MHz ............. 50,50 F
KITS «TELECOMMANDE»

JK 17. Emetteur 9 voies proportionnelies.

en 27 MHz. LC ....263,70F

JK 18. Récw!nur 9 voies pmpoﬂlonnailu

pour JK 17 e 214,40 F

JK 18, Mndcla de pulnanl:a pour JK 18, LC .. . 159,80 F

JK 20, Electronique pour servo-moteur, LC ... 127,80 F

JK. Servo-moteur complet pour JK 18 ,1l1.lo F

JK 06. Emetteur 1 vole. 27 MHz. P: 25 mW. LC 150,00 F

JK 05. Récepteur 1 vole. Pour JK 06. LC. .. ... 176,50 F
KITS «MESURE»
KN §. Injecteur de signal (SI?MI traceur) . .38,00 F
0K 123, Génér. B.F. 1 Hz & 400 kHz en 4g Al 220V
3 sign.: rectang., triangl, sinusoidal .. ..2T3,40F
0K 127. Pont de mesure RIC. 10 04 1 MO
10pldt1ufenbgammes ................. 136,00 F
0K 57. Testeur de semi-conducteurs. .. 53,90 F
NT 415. Alimentation stabilisée. 0 & 40 V.
Maxi 1200 mA (sans transfo) ....... 139,00 F
EL 49. Alimentation réglable 3 & 24 V. 1 5 A 140,00 F
EL 201. Fréquencemétre dipital 0 & 50 MHz 375,00 F
OK B6. Fréquencemétre digital 0 & 1 MHz ... . 244,00 F
0K 176. Base de temps & quartz. 1 Hz 4 1 MHz. 195,00 F
0K 41. Unité de comptage 2 chiffres ..122,50 F
OK 117. Commutateur 2 voles pour oscillo. .. . 155,80 F

El 104, Capacimatre digital. 100 pt a 10,000 uF 210,00 F

PLUS 8. Alimentation de 3 & 12 volts/0,3 A, ....80,00 F
«LES JEUX» EN KIT
0K 9. Rouletie #lectronique & 16 LEDS. . 126,40 F
0K 10. DE électronique 4 LEDS. A 4.5V .. .. .. 57,60 F
DK 11, Pile ou face électronique & LEDS. ... .. 38,20 F
DK 16, 421 électronique digital.
Avec 3 afficheurs. ........... ....17T1,50 F
OK 22. Labyrinthe électronique dlgiul ceir....BT,20F
DK 48, 421 électronique & LEDS. (3 x 7) 171,50 F
KITS «AMPLIFICATIUN»
KN 3. Amplificateur téléphonique, ... 70,00 F
AF 300. Ampli BF, 6 W. Z248¢ .............97,00 F
KN 12, Ampli BF, 45 W. 280 ..., RERES 58,00 F
AF 380. Ampli BF, 25 W. Z: 48 (). ..51,20 F
AF 310, Ampli BF. 20W. Z. 48 (2. .......... 111,20 F
AF 340, Ampli BF. 40W. Z2 48 2 ......... 196,50 F
JK 02, Ampli micro. Di: 0,2 %. LC . ..B7,00 F
HF 395, Ampli antenne. PO-GO-FM.
Gain 52 30 dB , ..25,00 F
HF 385. Ampli UHF VHF Tblt AL 915V,
Gain:12421d8B.56dB...... .98,00 F
0K 162. Ampll auto-radlo 2 x 10 W ‘efficaces 195,00 F
KN 13. Préampli pour cellule (mono), ......... 42,00 F
KN 14. Corracteur de tonalltés mono .......... 43,00 F
0K 28. Correcteur de tonalités stéréo ....... 102,90 F
EL 148. Equalizer stéréo, 6 voles réglables ... .198,00 F
EL 65. VU-métre stéréo (maxi 100 W) ......... 89,00 F
KITS «ALARME-SIRENE~»
DK 160. Antivol & ulira-sons. Sortie sur relais. . 255,00 F
-0K 78, Antivol entrée et alarme temporisées. 112,70 F

0K 80. Antivol auto avec alarme temporisée. B7,20 F
OK 140. Centrale antivol. 6 entrées .. ...... .. 345,00 F
0K 169. Alarme congélateur. 125,00 F

0K 119. Détacteur d'approche. Sortie sur relais. 102,90 F
OK 154. Antivel Moto. Avec détecteur de choc. 128,00 F
KN 15. Temporisateur réglable. Al 9V .. .. .B86,00 F

KN 6. Détecteur ou déclencheur photo-électrique. 86,00 F
KN 19. Siréne américaine avec HP. P: 0.5 W 54,00 F
KN 40. Siréne électronique américaine. P.. 15 W. 98,00 F
Chambre de compression 15 W/8 (1. Métal doré . 84,00 F
PLUS 18. Détecteur universel. Sondes fournies . . . 75,00 F
PLUS 10. Antivol maison. Entrée et sortie tempo. . 90,00 F
KITS «JEUX DE LUMIERE»
0K 126. Adaptateur micro pour jeux de lumiére .. 77,40 F
EL 11. Vole négative pour tous jeux de lumiére . 26,00 F
004, Gradateur de lumidre. 900 W efficaces .. ... 38,00 F
0K 26. Modulateur 1 voie. 1200 W ............ 48,00 F
KN 11. Modulateur 3 voies. 3x 1200 W....... 110,00 F

KN 30. Modulateur 3 voles 2 micro de 1200 W . 129,00 F
0K 124. Modulateur 3 voles + négative ...... 136,20 F
0K 192. Modulateur-chenillard 4 voies 1200 W . 225,00 F
KN 34. Chenillard 4 voies réglable. 4 x 1200 W . 120,00 F
KN 49, Chenlllard 6 voies programmable 245,00 F
KN 7. Clignoteur électroniqua pour ampoules . ... 43,00 F
KN 21. Clignoteur électronique secteur réglable . . 72,50 F
KN 33. Stroboscope réglable. 40 joules ... .. . 115,00 F
EL 132, Filtre anti-parasite pour montage & triacs 42,00 F
KN 52. Piano lumineux avec clavier manuel . . . . 285,00 F
PLUS 15. Stroboscope 40 joules. Avec son tube 100,00 F

PLUS 5. Modulateur 3 veles avec préampli .. .. .. 90,00 F
KITS «VOITURE»

0K 20. Détecteur de réserve d'essence. 53,90 F

0K 35. Détecteur de verglas. Al 12V...... ... 67,60 F

0K 113. Compte-tours digital avec afficheurs 191,10 F

0K 6. Allumage électronique Al 12 V ..... 171,50 F

0K 46. Cadenceur pour essuie-glace. réglables 13.50 F

0K 71. Indicateur de charge pour batterie 12V . . 83,70 F
UK B77. Allumage électronique & décharge capacitive

complet avec bottier . . . . + port 22F 399 F
KITS «MUSIQUE»
KN 16. Métronome avec HP, 40 4 150 tops/minute 42,00 F

0K 143, Générateur 5 rythmes réglables : ... 279,00 F

-KN 18. Instrument de musique 7 notes A 3V . 61,00 F

0K 76. Tabie de mixage sléréo.

2 entrées Riaa + 2 aux. avec potent .. 240,10 F

0K 88. Tremolo électronique réglable , 97,00 F

EL 148, Equalizer stéréo. 6 voies réglablas .198,00 F

EL 135. Trucage électronique. ......230,00 F

PLUS 4. Instrument de musique 7 notes 80,00 F
KITS «UTILITAIRES»

KN 36. Variateur de vitesse pour perceuse

1200 W maxi (sans perte de couple) ...89,00

JK 08, Interrupteur crépusculaira. LC . .122,50

0K 62. Vox-confrol. Commande sonore. Al: 12V, 83,10 F
KN 4. Mini détecteur. de métaux

. ....37,00
0K 23, Anti-moustique électronique Al 9 volts . ... 87,20
EL 142. Micro-timer programmable (TMS 1000)
4 sorties sur relais 3A, Al 9V, Ceiieie .. 490,00 F
EL 123. Sablier électronique. Alarme Buzzer . ... 70,00 F
EL 202. Thermostal digital. 0-99°. ... .. ...225,00 F
KN 23. Horloge numérique. Al: 220 V. . ..149,00 F

Réveil pour KN 23 38,00 F Coffret percé 35,00 F
EL 128. Horloge digital. heure-minute. Al: 12V 124,00 F

OK 1. Minuterie réglable. P. 1600 W. 220V ... . 83,30 F
0K 5. Inter & touch-control.

Arrét-marche sur 220V . . veven...B3,30F
KN 2. Interphone 2 postes. Portée B on 68,00 F

0K 171. Magnéliseur anti-douleur. Al: 9 & 12 V 125,00 F
0K 64. Thermomatre digital de 0 4 99° .. ... 191,10 F
0K 141. Chronométre digital de 0 4 99 secondes. 195,00 F
0K 104. Thermostal électronique de 0 a 100°, . . 112,70 F
JK 10, Compte pose de 2 4 60 secondes. LC ... 143,50 F
OK 88. Synchronisateur de diapositives. Al 12 V116,80 F
0K 96. Automatisme de passe-vues pour niapus. 93,10 F
PLUS 19. Fondu enchainé pour diapositives so,oo F
PLUS 20. Serrure codée & 4 chiffres . .. .. 00,00 F
PLUS 12. Horloge numérique h et mn. AL 220 \«'140.00 r

CATALOGUE
KITS SUPER-LOTS et OUTILLAGE

« 183 KiTSet leurs principales caractéristiques techniques
« 50 SUPER-LOTS et leur composition.

e 127 ACCESSOIRES pour la finition de vos montages
« MATERIEL POUR CIRCUITS IMPRIMES

54 références.

« DUTILLAGE SAFICO 28 riférences,

» FERS A SOUDER ot ACCESSOIRES

38 références.

« MINI PERCEUSES ot ACCESSOIRES

43 références.

» BIGNES TRANSFERT ot SOUDURE l¢ choix

« PRIX en magasin : 5 F. Franco : 5 timbres a 1,60 F,
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N° 21
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N° 43
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N® 45
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N° 47

N° 48

N° 49

N° 26

N® 27
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COMMANDEZ PAR TELEPHONE : 799 35.25 ou 798.94.13 et gagnez du temps

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 6 ANS

EXPEDITIONS (P & T). Sous 2 jours ouvrables de tout le matériel disponible en stock. Commande minimum 40 F + Port. Frais de port
et d'emballage en ORDINAIRE : 12 F. en URGENT : 16 F, en RECOMMANDE : 22 F DOM-TOM : en RECOMMANDE : 18 F par AVION
32 F. CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais supplémentaires : 16 F. Veuillez rédiger votre réglement a I'ordre de ROCHE. Nous vous

68 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE

Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre controle de la qualité et des prix
ET LES COURSES BREDOUILLES

FINIS LES MONTAGES INACHEVE

RESISTANCES: 1/2 W. 5% . Les 25 principa-
les valeurs de 1042 4 1 MSE 10 pitces par
valeur. Les 250 40 F (0,16 F pidce).
CONDENSATEURS: Céramiques 80 volts
Les 10 principales valeurs de 10 pf a 820 pt
10 pidces par valeur. Les 100 condens

36 F

CONDENSATEURS MYLAR 250 volls. Les 7

principales valeurs de 1nfa 0,1 uf: 10f-2,2
-4,7-10-22-47 nf et 0,1 . 10 pices par

type

Les 70 condensateurs: 63 F (0,80 F p.).

CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. 0,1

uf ;

Les 20: 24 F (1,20 F pidce).
CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. 0,22
uf. Les 10: 16,50 F (1,85 F pidce).
CONDENSATEUH& Chimiques, 25 volts, 1
uf-2,2-4,7-10-22-47-100 pf, 10 pieces
par valeur

Les 70; 59,50 F (0,85 F pidce)
CONDENSATEURS CHIMIQUES 25 volts.
220 gl x 4 - 470 paf x 4 - 1000 pf x 2
Les 10: 25 F (2,50 F pidce).

DIODES DE REDRESSEMENTS: 1 N 4004, (1
A- 400 V). La diode la plus utilisée

Les 20: 14 F (0,70 F pidce).

DIODES DE REDRESSEMENT: BY 253 - 3 A-
600 V. Diode de puissance tris utilisée
Les 10 diodes: 23 F (2,30 F pidce).
DIODES DE COMMUTATION: 1 N 4148, La
diode la plus utilisée. Les 20: 9 F.

PONT DE DIODES. 1 A/S0 volts.

Les 4 ponts: 18 F (4 F pidce).
DIODES ZENERS 400 mW.
-1,7V~‘6V-7.5V-9V— 12 volis

4 de chaque, les 20 zeners: 26 F. (1,30 F

P}

TRIACS: 6 A/400 volts. Grande sensibilité
les 5. 29,50 F (5,90 F pidce).

LEDS ¢ 15mm 1" qualité, 10 rouges + 10
vertes. Les 20 leds: 27 F (1,35 F p.).
LEDS ' 5 mm. Hnu es 1" qualité

Les 25 pidces: 33 F (1,32 F pidce).
LEDS (7 5 mm. Vertes, 1™ qualité.
Les 25 pikces: 36,20 F(1.u Fpidce).
TRANSISTORS BC 107 - BC 108 - BC 109.
Les 3 BC les plus vendus. 5 de chaque type
Les 15; 34,50 F {2,30 F pldce).
TRANSISTORS: 2 N 1711 et 2 N 2222. 5 de
chague type. Les 10: 26 F (2,60 F

pidéce)

TRANSISTORS: 2 N 3055, Le plus vendu, Les
4: 32,40 F (8,10 F).

TRANSISTORS: 2 N 2646. L'U.J.T. le plus
vendu. Les 5. 30 F (8 F pidce).
TRANSISTORS: 2 N 3819, le F.E.T. le plus
vendu. Les 5. 30 F (@ F pidce).
CIACUIT INTEGRE: pA 741 (Ampli OP).
Les 5 pibces: 22,50 F (4,50 F piéce).
CIRCUIT INTEGRE NE 555 (timer)

Les 5 pitces: 24,50 F (4,90 F pidce).
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES. 10de B
braches + 10 de 14 broches.

Les 20: 28 F (1,40 F pidce

CIRCUIT INTEGRE 1A 723 (14 pattes)

Les 3: 25,20 F (8,40 F pidce).
REGULATEUR 12V positif, 1A. Boitier
T0 220, Les 3: 285,20F (8,40 F

pidce).

REGULATEURS 5 V positif 1 A, boitier
T0.220, :

Les 3: 25,20 (8,40 F pidce).
REGULATEURS 12 V négatif 1 A, boitier
70.220, Les 3. 27 F (9,00 F pidce).
REGULATEURS 5 V négatit 1 A Boitier
T0.220. ;

Les 3: 27 F 19 F pldce).

FUSIBLES. Verre 5x 20 mm. Rapides 0,1A-
05A-1A-2A-23A 10de chaque

Les 30 fusibles: 30 F (0,60 F pidce).
SUPPORTS DE FUSIBLE pour circuil im-
primé.

Les 10; 14,50 F (1,45 F pidce).
POTENTIOMETRES AJUSTABLES MINIATU-
RES. 1K-22K-47K-10K-22K-47K.
100 K x 4 par valeur. Les 28: 35 F (1,25 F
pigce).

MAGASIN OUVERT
TOUT L’ETE SANS

INTERRUPTION
SERVICE-VENTE PAR
CORRESPONDANCE ASSURE

Service-vente par correspondance assuré

N® 33
N° 34
N® 35
N 36
N" 30
N
N° 38

N

N 14

4 noires
pidce).
INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE minia-
ture, levier métal. Les 2: 16 F

INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature,
levier métal. Les 2: 25 F.
INTERRUPTEUR unipolaire 6 A/250 volls
Les 3 inters: 18 F (6 F pidce).
INVERSEUR ou INTERRUPTEUR bipolaire.
6 A/250 volts. Les 3: 24 F (B F pléce).
BOUTONS PLASTIQUES NOIRS & 21 mm
Les 5 boutons: 11 F (2,20 F plbce).
BOUTONS PLASTIQUES NOIRS 9 28 mm
Les Sboutons: 12,50 F (2,50 F piéce).
Cosses. Poignard pour C.1.¢9 2,8 mm

20 males + 20 femelles: & F.

PRESSION POUR PILES 9 vols.

Les 10: 10 F (1 F pidce).

JACKS 2 3,5 mm, 6 males + 4 chassis +
2 femelles. Les 12 21,80 F (1,80F p.).

Les 8. 24,80 F (3,10 F

NOUVEAU KIT en magasin
UK 877. Allumage électronique a décharge capaci-

uw- complet avec boitier

-
=

N° 17
N° 18
N° 37
N° 50
N° 19

N° 20

N 51
N° 52
N" 53
N° 54
N° 55
N* 56

Ne 57
N° 58
N° 59
N° 60
N° 61
e 62
N° 63
N° 64

N° 65

N° 66

N° 67

N° 68

+ port 22 F 399 F
RCA ou CINCH. 8 males + 4 chdssis

Les 12. 24 F (2 F pidce).

FICHES D.1.N. 5 broches, 4 males + 2 chas-
sis + 2 femelles. Les 8: 20F,

FICHES HAUT-PARLEUR. 4 males + 2 chas-
§is + 2 femelles. Les 8: 11,20 F.
PINCES CROCODILES ISOLEES

Les 4 piéces: 6 F (1,50 F pidce).
SOUDURE 10/10°. 60% . 53mes décapantes
Les 10 m: 23 F (2,30 F le m).
Vous débulez... «Réalisez vos circuits im-
primés». Nous vous proposons un matériel
de premigre qualité et une notice explica-
tive trés détailire.

1fera souder 30 W + 3 métres de soudure +
1 perceuse 9-12 volts, 10 000trimm + ac-
cessoires + 1 stylo-marqueur pour circuit
imprimé + 3 bandes de signes transfert + 3
dm? de circuit cuivré + 1 litre de perchlorure
de fer en poudre + notice détailliée: 219 F.
LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec
notice trés détaillée

1 film format 210x300 + 1 sachet de révéla-
teur pour film + 1 révélateur pour plague + 1
plaque présensibilisée 75 x 100 mm + 1
lampe UV 250 W + 1 douille pour lampe +
notice. 119 F.
MICRO-ELECTRET miniature
Les 5 60 F (12 F pidce).
ENTRETOISES h : 4 mm avec vis et écrous
Les 10 : 7 F {0,70 F pidce).

DIAC 32 volts/10 ampéres. Les 5: 1S F
{3 F pidce)

GLIPS et anneaux pour la fixation des LEDS
2 5mm. Les 10 : 5 F (0,50 F pidce).
HAUT PARLEURS (7 50 mm. Impédance
B 11 Les2 . 18,90 F (9,45 F pldce).
PL259. Fiche émission male pour cdble
&6 mm

Les 3: 23,40 F (7,80 F pldce).

PL 259, Fiche émission male pour cble
& 11 mm. 3

Les 3: 22,50 F (7,50 F pidce).

& 10 mm

BANANES «PRO» & 2 mm. 4 mdles +
2 chassis

Les 6: 18,80 F.

RADIATEURS pour transistors T0.5
(2N1711)

Les 10 : 14,80 F (1,45 F pidce).
RADIATEURS pour transistors TO.18
(2N2222)

Les 10 14,50 F (1,45 F plbce).
VOYANTS 220 volts ROUGES. (& apparent
14 mm :

Les 3. 16,50 F (5,50 F pidce).
VOYANTS 220 volts, ORANGES. |

Lgs 3 : 16,50 F (5,50 F pidce)
VOYANTS 12 volts ROUGES. & apparent ;
14 mm N

Les 3: 15 F (5 F pidce).

VOYANTS 12 volts BLEUS. <& apparent :
14 mm :

Les 3: 15 F (5 F pléca).

BAKELITE CUIVREE 1 FACE 75 x 100 mm
Les 3 plagues : @ F {2 F pibce).
STYLO MARQUEUR. Spécial pour écriture
sur plaques cuivrées, Les 2 . 20 F (10 F

plidce).

BOUTONS NOIRS, pour potentiométre 2
curseur. 3

Les 5. 9,50 F (1,90 F pidce).
PASSE-FILS, caoutchouc (2 int. 4 mm
Les 10 : 8 F (0,50 F pidce).




Un afficheur automatique ’\W\@'%

de polarité pour
votre voltmetre

QX
Q@QM

Il est souvent agacant d'étre obligé d’intervertir les deux bornes de mesure
d’un voltmétre ou d'un ampéremeétre surtout dans les montages faisant
intervenir deux alimentations symeétriques.

Et bien maintenant ce probleme est résolu grace au module que nous
allons décrire et qui, vous en conviendrez, n'est ni compliqué a realiser, ni

colteux.

Initialement mis au point pour le voltmétre décrit dans le n° 409 (déc. 81)
de Radio-Plans, il pourra néanmoins étre utilisé pour d’autres voltmeétres a
condition de tenir compte de ses performances et des remarques faites a ce
sujet dans les lignes qui vont suivre.

Ve

Figure 1

comp

Vs

Principe de
fonctionnement

Comme on peut le voir sur la fi-
gure 1, le signal d'entrée Ve est ap-
pliqué simultanément & un amplifi-
cateur de gain + ou — 1, et & un
compdrateur.

Si le signal d'entrée Ve est positif,
I'amplificateur délivre & sa sortie une
information telle que le gain de
I'ampli est + 1 (il en résulte que Vs est
positif). Cette méme information dis-

penible & la sortie du comparateur
est utilisée pour afficher le signe +.

Si le signal Ve est négatif, la sortie
du comparateur change d'état de fa-
gon telle que le gain de 'amplifica-
teur vaut cette fois — 1 {d'ot Vs
(= 1) X (Ve < 0) Vs > 0} et que
'affichage du signe + soit remplacé
par le signe — .

Schéma de I’affichage de
polarité

Etude du comparateur

Le schéma complet de 'afficheur
de polarité est donné & la figure 2.
On trouve sur ce schéma deux am-
plis opérationnels (de simples 741) et
deux transistors T et T', qui sont les
seuls éléments actifs de ce montage.

L'amplificateur opérationnel IC1
est monté en comparateur inver-
seur. Son entrée positive est & la
masse et le signal d'entrée Ve est
appliquée & l'entrée inverseuse.
Comme il n'y a pas de boucle de
confre-réaction entre sortie et entrée
inverseuse et que le gain de cet AOP
est trés grand (> 10%), la moindre
tension d'entrée Ve positive entrai-
nera Va vers — 9 volts et la moindre
négative entrainera Va vers
+ 9 volts.

Etude du transistor T

Le transistor T (un 2N 2222) voit son
émetteur polarisé au voisinage de
0 volt par l'intermédiaire de Pa dont
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R2

Figure 2
R1 R2
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v
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Figure 3 *
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Figure 4

nous verrons le réle plus loin.
Comme ce ftransistor est de type
NPN, il sera saturé si sa base est posi-
tive par rapport & son émetteur et
bloqué si sa base est & un potentiel
plus négatif que son émetteur.
Compte tenu de la tension de sortie
de IC1 suivant le signe de Ve il en
résultera ce qui suit :

Ve>0Va= -9V, Tbloqué
Ve<0Va= +9V, T saturé

Etude de T’

Le transistor T' (un 2N 2907)de type
PNP a pour réle de commander 1'af-

fichage du signe + ou du signe — .

dans le cas contraire.

Etude de I'amplificateur de
gain + ou — 1

S5i Ve > 0, Va = —9 Vecequi impli-
que T' saturé et D1, D2 qui forment la
barre verticale du signe + sont allu-
mées. Comme la barre horizontale
du signe + formée par les diodes
LED D3, Da, Ds est allumée en per-
manence, on voit donc le signe — ,

Cet amplificateur est réalisé au-
tour de IC2. C'est l'état de T qui
comme nous allons le vérifier par le

calcul, confére & cet étage un gain
égal & + ou — 1.

Supposons Ve > 0

Nous avons vu dans le paragra-
phe précédent que T était bloqueé.
Son espace collecteur-émetteur se
présente donc comme une résis-
tance de valeur tendant vers l'infini,
c'est-&-dire, qu'entre 'entrée non in-
verseuse de IC2 et la masse, tout se
passe comme si nous avions un cir-
cuit ouvert. (figure 3).

La résistance d'entrée de 1'ampli
opérationnel étant trés grande, au-
cun courant ne traverse Ra et la ten-
sion d'entrée Ve se retrouve intégra-
lement sur l'entrée non inverseuse
(e +) = Ve,

L'entrée inverseuse (e —) étant re-
liée & Ve et Vs par R1 et Rz, le poten-
tiel de cette entrée est donnée par
application du principe de superpo-
sition et on trouve

Rz R

+ Vs
Rt + Rz

(e =) =Ve

Rt + Rz

Si nous appelons A le gain en
boucle ouverte de I'AOP, nous pou-
vons écrirequeVs=A [(e +) — (e —)]

Ve R Vs Ri
=iy
Rt + Rz B1 <+ Rz

A Rt
Ve |[l+——| =
Rt + Rz

Rz
AlVe |l —————

= A Ve —

soit :

Rt + Re

fow 1 K !& Ri1
Vs fl +——] =
H1 = Ra

Ri :
BB e
il

Comme A > 105, on peut négliger

A R
1 devant et il vient :
BR1 + Rz
A Ri R
Vg —vu = A Ve
R1 + Rz Ri + Rz

soit, aprés simplification : Vs =Ve

Si Ve > 0 nous avons donc bien
réalisé un amplificateur de gain + 1
qui, nous le voyons ici, est indépen-
dant des résistances R1, R2 mais dé-
pend uniquement de la magnitude
du gain en boucle ouverte.
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supposons, maintenant Ve < 0

T est saturé. Son espace
collecteur-émetteur se comporte
donc & peu prés comme un court-
circuit. C'est cet & peu prés qui en-
traine, comme nous le verrons plus
loin, la présence de Ps et Rs. Pour
simplifier nos calculs, et comme on
peut d'ailleurs remédier au Vce sat
du transistor T, nous ferons donc
I'hypothése que la résistance entre
collecteur et émetteur de T est nulle,
donc que l'entrée non inverseuse
(e +) de IC2 est & la masse. Ce qui
conduit au schéma équivalent de la
figure 4.

Nous remarquons que Rs shunte
I'entrée de I'ampli, mais ne joue au-
cun rdle sur la valeur de 'amplifica-
tion.

Nous avons cette fois (e +) = 0

Ve Ra Ri
etle—)= + Vs
R1 + Rz Rt + R2
donc Vs = A [(e +) — (e —)]
Ve Rz Vs R
=A )i = —
R1 + Rz Ry + Be
ARi1 Rz
Vel + = —A Ve
R + Rz R1 + Rz
la méme simplification due & :
A Ri
L
R1 + Rz
entraine :
AR1 Ra
Vs | —— = -A Vo] ——
R1 + Rz R1 + Rz
soit, aprés simplification :
Rz
Vs = ——— Ve
Ri
Si donc nous choisissons R2 = R
ceciimpliqueVs = — VeetpourVe <

o, nous avons bien un gain de
I'étage égal & — 1 et une tension de
sortie positive.

Remarques

® Nous avons supposé pour Ve < 0
que Vce sat de T est peu différent de
0. En réalité ceci est faux et peur en-
trainer, si l'on n'y fait pas attention,
un mauvais fonctionnement de notre
module. Compte tenu du mode de
commande de T, il en résulte un Vce
sat assez faible mais non négligea-
ble pour les tensions d'entrée faibles.
C'est pour cette raison que |'émet-
teurde T n'est pasrelié directement &

Figure 5

Ve

3

EIt:z]l’z F@
{ R}

Vers entrée
— voltmetre

E

Figure 6

la masse mais plus exactement & un
potentiel légérement négatif (de
quelques dizaines de mV), ce qui
permet ainsi de compenser le défaut
en question.

e [l a été nécessaire de munir les
2 AOP de potentiométres de réglage
d'offset. [l fallait en effet que le bascu-
lement de la sortie du comparateur
ait lieu exactement pour 0 volt et
quune tension nulle & l'entrée
donne aussi une tension nulle & la
sortie.

® Lors des calculs, on a remarqué,
que pour Ve > 0, le gain de l'étage
etait rigoureusement égal & 1 et in-
dépendant des résistances R1 et Rz,
Par contre pour Ve < 0, le gain de
l'étage peut étre égal & — 1 mais dé-
pend de Rt et Ra. Il faudra nous en
rappeler lors des réglages des 3 po-
tentiometres P1, Pz, Pa,

Reéalisation

L'ensemble du module prend
place sur un circuit imprimé (fi-
gure 5; échelle 1). L'implantation
des composants sur ce circuit im-
primé est donnée figure 6. On fera

attention de respecter |'orientation
des circuits intégrés, des transistors
et des diodes Led. Ces derniéres au-
ront une hauteur telle quel'affichage
affleure le boitier, sans que les tran-
sistors ne touchent & ce méme boi-
tier. On n'oubliera pas le seul strap
de ce circuit imprimé.

Mise au point et réglages

Aprés les vérifications d'usage, on
reliera la sortie de notre module &
I'entrée du voltmétre et plus exacte-
ment entre le voltmeétre et le diviseur
de tension; ce dernier attaquant no-
tre module afficheur de polarité.
Pour tous les essais, on placera le
commutateur sur le calibre 1 volt.

Mettre alors le veoltmeétre sous ten-
sion ainsi que l'afficheur de polarité.

Premier réglage

Court-circuiter l'entrée de 'affi-
cheur de polarité qui devient 'entrée
unigue de notre voltmétre.

Régler P1 pour obtenir le cligno-
tement des signes +, —.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 416



INFOS

AZTECH
imprimante RX 8000

AZUR TECHNOLOGY, distribu-
teur de matériels micro-informatique
et péri-informatique introduit en
France son imprimante AZTECH RX
8000.

Cette imprimante matricielle offre
un excellent rapport performance-
prix avec en standard des dispositifs
actuellement disponibles unique-
ment sur les modeéles « haut-de-
gamme » exemples :

— saut de page ;

— bidirectionnelle optimisée ;

— auto-diagnostic ;

— semi-graphisme ;

— entrainement par friction et trac-
tion en standard ;

— caractéres compressés et expan-
sés sur une méme ligne.

Elle est connectable, gréce & sa
grande variété d'interfaces disponi-
bles, & la mojorité des micro-
ordinateurs.

Autres caractéristiques :
— matrice 9 X 7
— ASCI standard 96 caractéres
— 80 CPS
— 40, 48, 66, 80, 96 ou 132 colonnes
— encombrement 387 X 309 X
124 mm (en incluant le tracteur d'en-
tralnement).

Existe en deux versions :
— sortie paralléle CENTRONIC
— sortie RS 232 C

AZUR TECHNOLOGY

Boulevard V.-Coq Résidence Sex-
tius

13100 Aix-en-Provence

Tél. : (42) 26.32.33.

Deuxieme réglage

Ajuster P1 pour obtenir l'affichage
du signe +, l'entrée étant toujours
court-circuitée. On réglera alors P2
pour obtenir |'affichage 0 volt.

Troisiéme réglage

L'entrée étant toujours court-
circuitée, régler P1 pour obtenir |'af-
fichage du signe —.

Régler alors P3 pour obtenir 1'affi-
chage 0 volt.

Remettre alors P1 en position in-
termédiaire provoquant le clignote-
ment du signe +, — pour une entrée
nulle.

Optimisation des éléments
R1, R2

Nous avons vu dans |'analyse du
schéma que pour Ve > (, le gain de
notre module était rigoureusement
égal & 1. On réalisera alors le mon-
tage de la figure 7 et on réglera le
potentiométre de 4,7 K1 pour obtenir
un affichage voisin de + 900 mV
(0,9 volt). Sans modifier la position
du curseur du potentiomeétre, inter-
vertir les connexions de la pile P, on
obtiendra alors l'affichage dune
tension qui sera négative, et qui
pourra étre égale, supérieure ou in-
férisure & celle que l'on avait obte-
nue précedemment.

Si d'aventure vous aviez une ega-
lité rigoureuse des indications, alors
profitez de votre chance et allez jouer
au Loto car votre travail est termine
et une telle chance n'est pas coutu-
miére, alors profitez de votre bonne
fortune.

Si l'indication de votre volt-

méire est supérieure pour les

tensions négatives, c'est que le
Ra

rapport — est plus grand que 1.
1
10K

vvvvvv

AA

4

Voltmetre

P pile 45V
Figure 7
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Pour égaler les 2 indications, shunter
alors R2 par une résistance telle que
les indications soient voisines, &
quelques millivolts prés.

Si 'indication du voltmetre est in-
férieure, pour les tensions négatives,
pour des raisons indentiques, on
shuntera cette fois R1. N'essayez pas
d'obtenir 1'égalité au mV prés, vous
n'y arriveriez probablement pas. Un
écart de quelques millivolts est tout &
fait raisonnable.

A titre indicatif si vous mettez une
résistance de 10 M{} en paralléle sur
R1 ou Rz, vous medifierez l'amplifica-
tion de 1% en moins ou en plus. Une
fois ce travail terminé vous pourrez
vous servir de votre voltmetre sans
probléme. Mais compte tenu des dif-
férentes remarques, vous savez
d'ores et déj& que les indications les
plus exactes sont obtenues pour des
tensions d'entrée positives.

En suivant rigoureusement les in-
dications ci-dessus l'auteur a obtenu
une précision de 1% sur toute la
gamme 0-1 volt, ce qui est excellent
pour un tel appareil.

On pourrait, pour obtenir une pré-
cigion plus grande sur les tensions
négatives, utiliser un ampli plus pré-
cis du genre bifet par exemple, le
brochage étant le méme,cela ne mo-
difie aucunement le circuit imprimeé.

Maintenant, faites de bonnes me-
sures sans aucun souci pour la pola-
rité de la tension & mesurer.

F. JONGBLOET

Nomenclature

Résistances

R1, Rz, Ra = 100 k2 1/4 W
(voir texte)
Ra=82%k)1/4W

Rs, Re = 10k} 1/14 W

R7 = 4700 1/4 W

Rs = 2700 114 W

Ajustables
Pi, P2 = 10 k2, 10 tours
Pa = 10012, | tour vertical Piher

Diodes
Di, B, ‘Ber D i
diodes Led rectangulaires rouges

Transistors
T = 2N 2222
T = 2N 2907

Circuits intégrés

IC1, IC2 = 741 ou ICz = TL081
Divers

7 picots & souder



Récepteur FM
88-108 synthétise

Comme nous l'avions annoncé dans le numéro 413 d’avril, voici donc le schéma du

récepteur complet.

Rappelons qu'a I'origine le récepteur était congu pour recevoir une téte FD 12/1 RTC,ce
qui explique la présence des quatre régulateurs de tension IC 3, ICs,ICo et IC 10, ICo et IC10
fournissant les tensions + 30 et + 20 destinées uniquement & ce sélecteur.

Malheureusement la radiotechnique ayant décider d’arréter cette fabrication il y a presque
un an, ce sous-ensemble est maintenant introuvable. Rares sont les fabricants intéressés par
ce créneau et nous nous sommes tournés, aprés de longues recherches, vers un produit
d’origine anglaise, la téte ASTEC : UM 1183.

Cette téte apporte une simplifica-
tion puisqu'elle ne demande qu'une
seule tension d'alimentation + 12 V.
LesrégulateursICe etICion'ont alors
plus raison d'exister, sauf pour ceux
qui posséderaient déja une téte FD
12/1. Les emplacements des broches
1 et 2 de ICo et IC10 seront court-
circuités, les résistances R2s & Ras
omises.

On utilisera, nous le verrons en
détail par la suite un transformateur
12V, 4 VA,

Le schéma du récepteur est donné
4 la figure 1. On distingue aisément
trois parties : (1) la téte HF, (2)le syn-
thétiseur : ICs, ICa ; filtre et amplifi-
cateur T1, T2, Ts et l'oscillateur Ta, (3)
le récepteur proprement dit, I1C1 et
1Ca,

On se rapportera au numéro 413
pour toutes les explications relatives
& ce schéma.

Nous avons vu qu'il existait de
nombreuses méthodes de pro-
grammation, les plus simples ne mé-
ritent pas un grand développement
et nous avons opté pour un systéme
un peu plus complexe mais d'un colit
raisonnable : recherche des stations
manuelles, montée ou descente et
mémorisation d'un maximum de 64
stations.

La capacité maximale nous a été
dictée par l'organisation des mémoi-
res EAROM — mémoires effagables
et programmables électriquement
— 32 mots de 186 bits.

Les premiers essais ayant montré
qu'il était possible, dans la région
parisienne, de recevoir plus de 32
stations avec une qualité suffisante,
la platine programmation a été
équipée de 2 mémoires ER 2051 Ge-
neral Instruments. En faible quan-
tité, le colt de cette mémoire ne de-

vrait pas dépasser 50 FHT mais il est
possible trés simplement de limiter la
capacité & 32 stations si l'on tient &
diminuer le prix de revient.

Le systéme de
programmation

Le schéma synoptique de la pla-
tine programmation adressage et
données est représenté ¢ la figure 2.
Les deux mémoires non volatiles
sont groupées de maniére & ce que
I'adresse soit déterminée par un mot
de 6 bits. Un compteur binaire 6 bits,
peuvant étre incrémenté ou décré-
menté au rythme de l'horloge Hz, au-
torise un balayage de toutes les
adresses se traduisant par un pas-
sage d'une station & 'autre, le mot
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Compteur 13 bits
Herloge ag:r?ﬂpde 1.2,4.8.16.32
HiZ e har 40.80160320.640
1280, 2560
1 [[lT l [ﬂT BuFFer'
13 bils N Logique |
3 ekt
13 bits
' > D1 D13
Program-
Memoire Pation &
Horloge Comrr’\cmde Compheur 6 bits Non volatile synthétiseur
» Momte / b Adresse
H1 b b Binaire b4mols de
i g 1,2,4,8,16,32 16 bits
Utilisahion
td, I, 8
Conversion BCD Convertion
— <: L S
| _»sept segments 7 | Binaire BCD \
. . =28 Cl C2 3'sit

Figure 2 : Synoptique de la platine programmation. Affichage des canaux.

v
venant de la carte programmation

binaire est converti en BCD puis en
code sept segments avant d'étre affi-
ché. La premiére station sera mémo-
risée sur le canal 00 et la derniére sur
le canal 63.

Les 13 bits de programmation du
synthétiseur de fréquence vérouil-

lant 'oscillateur local et déterminant
ainsi la fréquence de 1'émetteur & re-
cevoir sont fournis par un compteur
13 bits fonctionnant bien évidem-
ment dans la méme base que le syn-
thétiseur de fréquence : 1, 2, 4, 8, 16,
32, 40, 80, 160, 320, 640, 1280, 25460.

Le mot ainsi formé est transmis par
lintermédiaire d'un interface trois
états & la mémoire et au synthéti-
seur.

Si l'appareil est en mode recher-
che ou écriture, les circuits logiques
trois états recopient l'état d'entrée.
En mode lecture de la mémoire, les
sorties sont sur le troisiéme état :
haute impédance.

Les informations C1, Cz, troisiéme
état, — 28 V sont générées par une
circuiterie annexe implantée sur une
carte que nous appellerons carte de
commande.

La mémoire non
volatile ER 2051
General
Instruments

L'’ER 205! est une mémoire morte
de 32 mots de 16 bits effacable et
reprogrammable  électriquement.
Les tensions de commande néces-
saires aux cycles d'écriture, d'effa-
cement et de lecture sont commutées
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bR & VN

par la circuiterie interne comman-
dée par deux bits appliqués sur les
entrées C1 et Ca.

Le diagramme des temps pour ces
divers cycles est représenté & la fi-
gure 3. Les informations sont
stockées en appliquant des impul
sions négatives sur la porte des tran
sistors NMOS constituant la cellule
mémoire. Lorsque la tension de
commande a disparu, la charge
emmagasinée se traduit en un déca-
lage négatif de la tension de seuil
des transistors de la cellule mémoire
ctionnée.

L'EAROM doit fonctionner avec un
potentiel Vss compris entre + 5 et
+ 10V et la différence Vss - Vaa de-
vra rester constante et 3V

sgale & 33 V.,
Dans notre cas Ves vaut 5V et Vag

=G8N,

Mode opératoeire : les informations
sont stockées dans une cellule mé
moire & deux transistors. La cellule
est tout d'abord préconditionnée par
un signal d'effacement : créant un
décalage positif pour le seuil des
deux transistors. L'information est
mémeorisée par un des deux transis-
tors en rendant son seuil plus néga-
tif. La lecture des informations a lieu
& travers une bascule délivrant un
niveau de sortie 1 ou 0 selon le tran-
sistor activé. Il est important de noter
que l'écriture ne peut se faire
qu'apreés le cycle d'effacement, les
deux transistors ont la méme tension
de seuil etla sortie ne délivre aucune
information.
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X1
Secteur 12V
T m 4VA
Ro,;/" TR X2f;
:I X3 |
i 12V
: m 4VA .
12 Vv 1N4007 -L RE 1 e xz.
m 3 | -X5
22%'[ t X m v
TR 4 ; 4VA
D2 J_cz TR3 X6
10V 01 pf :
04 W ot
Wowa Ty 2N2222 syl '
3@ 220V 12V-4ou3VA
K1 [ﬂ ICY 401 i

1® | giags - aolaie

346 72891018 NC { limentation de |

2R3 { la carte funer !

i

Figure 4 : Schéma de la carte alimentation.

La circuiterie interne de 'EAROM
est activée par des fronts d'horloge
qui sont donc nécessaires au chan-
gement de mode.

On peut utiliser soit une horloge
soit une transition de l'entrée CS en-
tre les opérations successives.

Les impulsions d'horloge ne sont
pas nécessaires pendant les cycles
d'effacement ou de lecture sauf si
I'entrée CS est maintenue & 1'état
haut, cas typique d'une application
ou l'on utilise gqu'une seule mémoire.

Alimentation du tuner
et des circuits
auxiliaires

Le tuner devant étre installé dans
un rack standard une unité, le trans-
formateur d'alimentation devra
avoir une taille extrémement ré-
duite, nous avons utilisé des trans-
formateurs EREL 12 V, 4 VA, et 24 V,
4 VA,

Le schéma de principe des alimen-
tations est donné & la figure 4. Les
trois transformateurs TR1, TR2 et TRa
sont alimentés par le réseau et la
commutation arrét-marche est assu-
ree par un relais OMRON
G2L 113 P. TRs est alimenté en
permanence, dés que le cordon sec-
teur est branché dans la prise adé-
quate, la tension redressée disponi-
ble aux bornes du condensateur Cn
alimente une bascule D ICi. Pour
cette bascule la sortie Q est reliée &
l'entrée D et l'entrée horloge est
maintenue & zéro par l'intermédiaire
de la résistance Ra.

A chaque fois que 'entrée horloge
passe au niveau logique 1, la sortie
Q change d'état, on commande
donc la fonction arrét/marche par le
méme interrupteur momentané. Si
lasortie Q estau niveau 1, le darling-
ton constitué par T1 et T2 est saturé, le
relais est alimenté et les primaires
des transtormateurs d'alimentation
regoivent la tension secteur. Si Q est
a zéro, le darlington est blogqué et le
relais au repos.

Notons que la résistance R3 doit
avoir une valeur inférieur & 1 k (1.
L'expérience montre que pour des
valeurs supérieures & 10k 0 la
commande arrétimarche réagit sur
des parasites secteurs. On peut em-
ployer une faible valeur : 100 Q, l'in-
terrupteur K1 n'étant fermé que mo-



mentanément, cette résistance n'a
pratiquement aucune influence sur
la consommation globale du récep-
teur FM.

Ce circuit pourra étre utilisé en ou-
tre pour une mise en marche a dis-
tance : télécommande par exemple.
Dans ce cas, bien entendu, le récep-
teur de télécommande est alimenté
en permanence et constitue ainsi les
circuits de veille.

Tous les composants du circuit de
la figure 4 sont implantés sur une
carte imprimée simple face dont le
tracé des pistes est donné & la fi-
gure 5 et le plan d'implantation & la
figure 6.

La carte de
programmation

Le schéma de principe de la carte
programmation estdonné & lafigure
7. Le principe du circuit a été donné
& la tigure 2, le passage du schéma
synoptique au schéma électrique est
relativement aisé, les complications
n'apparaissent qu'au moment du
dessin du circuit imprimé et de son
tracé.

Les signaux d'herloge H1 sont gé
nérés par le circuit intégré [Cza, clas-
sique NE 555 ; cette horloge fonc-
tionne en permanence et les signaux
appliqués & l'entrée 9 de [C22 ne sont
validés gue pour un niveau | sur
l'entrée 8 de [C22 correspondant &
l'une des touches UP ou DOWN ap-
puyée, & l'exclusion de toute aqutre
combinaison — aucune des touches
appuyée ou deux touches appuyées
simultanément — gréce & 'emploi
d'une porte « ou exclusif » [C21, Le
circuit fourni en outre 'information
montée ou descente aux compteurs
binaires [Cz26 et IC2, 5i le comptage
est fait dans le sens croissant, les
compteurs sont remis & zéro juste
aprés 63, ce qui donne 64 positions :
Q= 83 —>:0.

En mode décroissant tous les bits
repassent & 1 juste aprés le passage
par zéro, le bit de plus fort poids est
alors utilisé comme commande de
préposition & 63. De maniére & ce
que les informations préposition et
remise & zéro n'arrivent pas en
méme temps et s'annulent, la sortie
Qc de IC2 est retardée : chargée par
le condensateur C7, lorsque tous les
bits Qa & Qo des circuits intégrés [Cas
et IC2 passent & 1. Qc étant légére-
ment retardé par la présence de C7,
l'information provenant de Qo de IC2
prépositionne les compteurs & 63, la

Ul

U1

Figure &
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TR4

TR1

RE1

TR2

[N

g:irévue pour des modéles EREL ou SCHAFFNER 4 VA, mais il est possible avec une trés simple
TR3

Figure 6 : L'implantation des transformateurs a été
modification de monter des transformateurs EBERLE.

sortie Qc de IC2 repasse alors & zéro
et les compteurs n'ont pas le temps
d'étre remis & zéro.

Le mot de 6 bits binaire détermi-
nant l'adresse mémoire est disponi-
ble aux bornes Qa, Qr, Qc et Qv de
IC26 et Qa et Q= de IC2 dans l'ordre
croigsant 1, 2, 4,8, 16, 32.

Les mémoires EARCM ER 2051l
étant des mémoires de 32 mots de 16
bits, l'adresse est déterminée par un
mot de cing bits : 1, 2, 4, 8, 16.

Dans notre cas, nous avons 6 bits
d'adresse provenant des compteurs
et cing bits par mémoire. Pour choi-
sir l'une ou l'autre des mémoires, on
utilise le bit de plus fort poids : 32 en
l'occurence que l'on transforme en
commande chip select : CS.

Les cing bits d'adresses des mé-
moires sont donc communs et reliés
aux bits de plus faible poids prove-
nant des compteurs.

Cette technique est classique et
couramment utilisée pour étendre
les possibilités des mémaoires.

Pour pouvoir afficher le numérode
la mémoire commandée — aussi
bien en lecture qu'en écriture — on
doit effectuer une conversion binaire
sept segments. Cette conversion ne
pouvant étre faire simplement, on
passe par une conversion BCD in- -
termédiaire. Cn a donc dans un
premier temps une conversion bi-
naire BCD sept segments classique
réalisée par IC7 et [Cs.

Les circuits ICs &4 [Ce sont des addi-
tionneurs BCD Motorela MC 14560,
Ce mot & transformer est exprimé
dans une base binaire 1, 2, 4, 8, 16,
32 et doit étre exprimé dans la nou-
velle base 1, 2, 4, 8, 10, 20, 40, 80.

On remarque bien sir que les
quatre premiers termes ne subissent
aucun changement, la transforma-
tion ne portera que sur les bits de
plus fort poids. Le probléme est ré-
solu des que l'on écrit les égalités
évidentes :
6= 10+4+1+1
et32 =20+ 10 + 2

Le bit 16 est donc connecté ¢ 'en-
trée 10 ; A1 de ICa aux entrées addi-
tion 1 et 4. B1 et Ba de ICs & l'entrée
retenue Cin de ICs. Pour le bit 32 on
opere de la méme maniére en le
connectant & l'entrée 20 : A2delCa &
I'entrée addition 10. B1 de ICs et addi-
tion 2 : B2 de ICs.

Le mot BCD représentatif du mot
binaire est alors disponible aux sor-
ties S1, S2, S3 et S4 de ICs et ICs.

La conversion BDC sept segments
est assurée d'une maniére simple en
usant de deux classiques 4511 com-
mandant deux afficheurs LED Sie-
mens & cathode commune.

Radie Plans - Electroniaue Laisire N° 418
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Le mot destiné & la programma-
tion du synthétiseur verouillant 1'os-
cillateur local est généré de la méme
maniére que le mot de 6 bits destiné
& l'adresse mémoire. L'horloge He
fonctionne en permanence et les
créneaux sont transmis si l'une des
touches UP ou DOMN est appuyée,
aux entrées horloge des compteurs
binaires prépositionnables I1Cs et
ICho.

Ces deux compteurs constituent
un compteur & 6 bits binaire 1, 2, 4, 8,
16, 32. Une porte NAND décode 40
agissant sur la rémise & zéro des
premiers compteurs et délivre l'im-
pulsion de comptage aux compteurs
IC11 etIC12 : compteurs 7 bits binaire
qui fonctionne alors dans la base 40,
80, 160, 320, 640, 1280, 2560. Les
informations sont transmises & 13
portes buffer trois états : [C1s, [C17 et
IC18 via le synthétiseur et les mémoi-
res.

Les 13 sorties D1 & D13 seront re-
lides, gréce & une nappe, aux 13 en-
trées correspondantes du synthéti-
seur de fréquence situé sur la carte
tuner. Les commandes Kz, K3, K4 et
Ks proviennent de la carte clavier,
les deux afficheurs unité et dizaine
représentant |'adresse mémoire sont
localisés sur la platine affichage et
les commandes: — 28V, Ci, Ca,
clock et commande troisiéme état
proviennent de la carte commande.
Les signaux d’herloge seront trans-
misen permanence, IC1s, [C1eetIC17
auront des sorties & haute impé-
dance lorsque 1'information viendra
de la mémoire donc en mode lecture
et pour cela la commande troisiéme
état sera au 1 logique.

Les informations C1 et C2, comme
nous l'avens vu au préalable, dé-
terminent les modes effacement,
écriture et lecture, les créneaux se-
ront générés par la carte commande
& partir de la méme horloge : clock.

Pour la tension de — 28 V le pro-
bléme est un peu différent. Le cons-
tructeur de la mémoire, General Ins-
truments, indique dans les feuilles
de caractéristiques : tension — 28 V
+ 5 %, cette tension n'est utile que
pour le cycle d'écriture mais peut
rester appliquée en permanence au
circuit. En fait, sil'on applique la ten-
sion — 28 V en mode recherche les
niveaux présents aux entrées D1 &
D13 des mémoires ER 2051 prennent
pour le zéro logique une valeur infé-
rieure & 0,8 V ce qui est tout & fait
normal et pour le 1 logique une va-
leur & peine supérieure & 1,5 V ; l'en-
registrement des données est correct
mais les circuits TTL 74 153 multi-
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plexeurs d'entrée du synthétiseur de
fréquence ne reconnaissent pas un |
logique pour une tension si faible :
1,5 V. Le synthétiseur ne fonctionne
alors que de maniére aléatoire.

Le remeéde est assez simple : il ne
faut appliquer la tension de — 28 V
que pendant les cycles d'écriture
d'effacement et de lecture et décon-
necter cette tension en mode recher-
che. Dans ces conditions le fonction-
nement des EAROM est impeccable
et conforme — & 'exception prés des
conditions d'application du — 28 V
— & ce qu'annonce le constructeur.

Les tracés des pistes coté soudure
et coté composants sont donnés aux
figures 8 et 9 et l'implantation des
composants & la figure 10,

On portera une attention toute par-
ticuliere & la fabrication de cette
carte, si 'on ne dispose pas d'une
carte & trous métalisés on devra sou-
der recto et verso ce qui rend com-
plicuées les opérations de dessou-
dage, si besoin est. D'autre part, les
court-circuits entre pistes ou les pis-
tes coupées sont en général trés diffi-
ciles & détecter et en cas de panne,
on essaiera autant que possible de
suivre l'évolution des compteurs.
Cette carte peur étre essayée seule
avec ou sans les mémoires et avec
ou sans la carte tuner.

Il suffit simplement d'une alimen-
tation extérieure de 5V. On peut
alors vérifier le fonctionnement des
compteurs adresse, du convertisseur
BIN/BCD et des convertisseurs BCD-
sept segments ; bien évidemment le

rythme des horloges peut étre consi-
dérablement ralenti pour une meil-
leure observation des phénomenes.
Pour ce {aire, il faut augmenter la
valeur des condensateurs Cs et Ce.

Il est aussi possible de vérifier le
fonctionnement des compteurs de
données : ICo & IC12 mais les don-
nées ne sont disponibles & la sortie
que si la commande 3¢ état est au
zéro logique, cette condition peut
étre réalisée tout simplement par un
strap entre l'entrée commande 3°
état et le zéro.

Avec la carte tuner le fonctionne-
ment est plus facilement et plus rapi-
dement contrélable. Si l'on consi-
dereles 13 bitsde sortiesreliés aux 13
bits d'entrée du synthétiseur — atten-
tion ici, & ne pas faire d'inversion
entre les poids — et la touche montée
compteur enfoncée en permanence,
la tension de commande varicap «
alors |'allure d'une tension en dent
de scie de période valant sensible-
ment 300 s : temps nécessaire pour
balayer toute la gamme de fré-
quence 88 & 108 MHz. Si la touche
descente est enfoncée en perma-
nence la tension de commande vari-
cap est toujours une dent de scie
mais de période 40 fois plus faible.

Ces opérations de contréle sont
fastidieuses, mais elles doivent étre
impérativement menées si l'on ne
veut pas courrir le risque de détruire
un ou plusieurs circuits au moment
d'une mise sous tension générale. Et
méme dans le cas ou il n'y aurait
aucune destruction de circuit, une
éventuelle panne serait tout & fait in-
détectable.
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Figure 8 : Circuit imprimé de la carte programmation c6té composants, Ce circuit sera réalisé avec beaucoup de précautions afin d'éviter les court-circuits

entre pistes adjacentes.
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La carte
de commande

Le schéma de la carte de com-
mande est donné & la figure 11, Ce
schéma est simple comparé au
schéma de la figure 7 ; il peut se
scinder en trois parties distinctes
ayant des réles totalement indépen-
dants, le circuit S métre constitué par
[Css, |'alimentation — 28 V de [C34 et
les circuits de logique générant véri-
tablement les commandes C1, Csz,
clock et 3¢ état.

On trouve en outre sur cette carte
l'alimentation + 12V destinée au
circuit S métre et l'alimentation + 5
utilisée par les circuits logiques et
par la carte programmation.

Le circuit
S métre

L'information relative & la puis-
sance de signal regue est disponible
& la broche 13 du circuit TCA 3189 &
condition de disposer un réseau RC
paralléle entre cette broche et la
masse avec Res = 33 k ) et C2s =
22 F (placés sur la carte de com-
mande).

La tension disponible & cette bro-
che croit avec la puissance de signal
recue et on peut donc connecter di-
rectement l'entrée du circuit driver
bargraph HEF 4754 RTC ; les seuils
haut et bas sont déterminés par les
tensions appliquées aux broches 26
et 27 du circuit. Dans notre cas, ces
deux tensions proviennent d'un pont
diviseur composé des trois résistan-

ces R3o, Ra1 et R32. Le réseau RC, Rae

et Cis détermine la frégquence
horloge, le systéme est multiplexé et
initialement prévu pour fonctionner
avec des afficheurs & cristaux liqui-
des mais nous avons préféré les dio-
des électroluminiscentes.

La sortance du circuit étant alors
trop faible, on utilise trois circuits in-
verseurs CMOS 4049 pour amplifier
le courant de sortie. Le courant est
alors limité par les résistances série
de 330 (.

Ce circuit est alimenté par 'inter-
meédiaire de IC40 régulateur 12 V en
boitier TO3, ou & la rigueur un régu-
lateur TO 220 monté sur un radiateur
efficace. Le fonctionnement de ce
circuit ayant été décrit dans un autre
article, nous ne nous étendrons pas,
notons que ce circuit est d'un emploi
trés aisé et quil fonctionne dés la
mise sous tension sans aucun re-

glage.

L’alimentation — 28 V

L'alimentation — 28 V est stabili-
sée grdce & un circuit classique L 146
ou équivalent. La tension redressée
provient d'un transformateur ayant
un secondaire d'au moins 24 V. La
tension de sortie est ajustée grdce &
la résistance ajustable Rse. Cette
tension devra étre comprise entre
- 266V et — 29,4V, moyenne
= 2BV,

Le circuit de commutation permet-
tant de n'appliquer cette tension que
pendant les cycles d'effacement,

d’écriture ou de lecture sera donné &
la fin de la description technique.

La génération
des commandes

Le circuit NE 555 délivre les impul-
sions d'horloge et est utilisé par le
compteur 4024 pour générer les cy-
cles d'effacement et d'écriture. La
commande 3° état est obtenue par
une porte inverseuse et une porte
NAND avec la condition suivante :
état haute impédance uniquement
en mode lecture donc :
Ci=1letC2=0
On se reportera cux diagrammes
des temps de la figure 3.

La commande double recherche-
lecture n'agitalors que sur Cz2. C2 =0
pour la lecture et C1 = 1 pour la re-
cherche dans les deux cas C1 = 1.
Les deux interrupteurs & contact fugi-
tif Ke et K7 sont implantés sur la carte
clavier.

Le tracé des pistes de la carte
commande est donné & la figure 12
etl'implantation des composants & la
figure 13,

Le transformateur TRS peut étre un
type EREL ou & défaut d'approvi-
sionnement un transformateur : 2 X
12:V, 3 VA,

La carte clavier

Le tracé des pistes est représenté a
la figure 14 et I'implantation des 7
touches Jeanrennaud & la figure 15.

La carte affichage

Le tracé des pistes est représenté &
la figure 16 et l'implantation des
composants & la figure 17,

Les cing afficheurs de droite sont
utilisés ou seront utilisés pour un affi-
chage de fréguence.

Le schéma de la figure 18 repré-
sente le circuit & metire en ceuvre
pour déconnecter l'alimentation
— 28 V pendant le cycle de recher-
che.

Ce circuit n'appelle aucun com-
mentaire particulier, le transistor
NPN est saturé pendant les modes
effacement écriture et lecture, la ten-
sion — 28 V est alors appliquée aux
memoires.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 416
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Les essais relatifs
a la carte
de commande

Le circuit S métre, totalement in-
dépendant, peut étre essayé sépa-
rément. L'alimentation — 28 V doit
étre essayée seule, la tension de sor-
tie sera ajustée avant d'appliquer
une tension inconnue qui risquerait
de détruire les mémoires. On s'assu-
rera en outre que le circuit n'oscille
pas. Si tel était le cas |'oscillation doeit
disparaitre en modifiant légérement
la valeur de Cie : 82 pF. Ce contréle
peut se faire & l'oscilloscope & vide et
en charge.

Finalement on contrélera la sortie
clock ou l'on doit voir les impulsions
d'’horloge puis en appuyant sur les
touches lecturelrecherche et écriture
on pourra contréler les changements
d'état des sorties C1 et Ca2. Ce n'est
qu'a ce moment que l'on pourra ef-
fectuer l'essai final.

Fonctionnement
des mémoires

En mode recherche, appuyer sur
la touche écriture, le cycle demeure
lorsque l'on reléche la touche, les
données présentes aux entrées sont
enregistrées et le systéme repassant
automatiquement en mode lecture il
ne doit y avoir aucune modification
dans l'accord du systéme.

En éteignant momentanément
I'appareil puis en le rallumant on
constate que le mot de 13 bits a bien
été retenu.

pyrrere L 4

A ce stade si tous les circuits fonc-
tionnent on peut passer a l'étape fi-
nale : la programmation du tuner.

Programmation
du tuner

Aprés avoir essayé les divers cir-
cuits et diverses alimentations sépa-
rément, on peut passer da la pro-
grammation du tuner proprement
dite.

Dés la derniére soudure effectuée
on connecte l'appareil qu réseau, il
est alors en position d'attente. En
appuyant momentanément sur la
touche arrétimarche l'appareil est
mis en route. En présence de toutes
les alimentations, il se positionne au-

Radio Plans
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tomatiquement en mode lecture. On
appuie alors sur la touche lecture-
recherche puis alternativement sur
les touches montée et descente fré-
quence pour se caler sur une station.

Quand l'accord est obtenu on sélec-
tionne, par le truchement des tou-
ches montée et descente mémoire, la
meémoire & employer.

Finalement en appuyant sur la
touche ENTER on enregistre les don-
nées relatives ¢ 'accord : 13 bits de
codage du synthétiseur de fré-
quence.

L'impulsion sur la touche ENTER
déclenche les cycles d'effacement et
d'écriture puis 'appareil repasse qu-
tomatiquement en mode lecture, ce
qui permet la vérification de l'enre-
gistrement des données. La pre-
miére adresse mémoire étant utili-
sée, on pdasse ensuite & la séquence
de programmation suivante.

Les manipulations relatives & la
programmation sont excessivement
simples et récapitulées dans le ta-
bleau 1.

Bien entendu, il est possible de
remplacer les données inscrites a
une adresse particuliére, de la ma-
niere la plus simple : on inscrit les
nouvelles données & la place des
anciennes.

Pour cela, on se positionne en
mode lecture & l'adresse choisie, il
est toujours profitable de vérifier le
contenu de la mémoire avant de l'ef-
facer. Puis, aprés avoir enfoncé la
touche R/L qui positionne |'appareil
en mode recherche, on s'accorde sur
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la nouvelle station & recevoir puis on
enfonce la touche ENTER.

Les instructions sont exactement
les mémes que celles utilisées pré-
cédemment. Notons que les touches
montée et descente, fréquence ou
meémoire agissent sur des circuits to-
talement indépendants et donc que
I'ordre d'arrivée de ces informations
n'‘a aucune espéce d'importance.
On peut dong, pour une station choi-
sie, lui affecter n'importe laquelle
des adresses mémoire pourvu
qu'elle soit comprise entre 00 et 63,
ou pour une adresse mémoire don-
née balayer toute la plage de récep-
tion : 88, 108 et choisir'une oul'cutre
des stations.

Cette caractéristique donne une
grande souplesse & l'appareil, on
peut regrouper les stations par
genre, ou simplement par gott ou
qualité de réception. Supposons que
I'on veuille écouter réguliérement 4
stations et que 'on désire avoir tou-
tes les autres stations émettrices en
mémoire.

On commence par placer le récep-
teur en début ou fin de gamme, le
début de gamme est facile & retrou-
ver, le synthétiseur est dévérrouillé ;
c'est généralement le cas lorsque
l'on allume le récepteur et quel'on se
positionne en mode recherche. En
balayant la gamme 88-108 dans le
sens des fréquences croissantes, on
mémorise les stations une par une.

Exemple : premiére station recue
dans la mémoire numéro 10 puis
deuxiéme dans la mémoire 30,
3¢ dans 31, 4° dans 32, 5* dans 11,
6* dans 33, 7¢ dans 34, 8 dans 12,
9¢ dans 13, 10® dans 35, 11°dans 36 et
cela jusqu'a la n™® station.

Les adresses 10, 11, 12, 13 contien-
nent alors les stations les plus fré-
quemment écoutées et les autres
adresses toutes les autres stations
émettrices que 'on peut encore clas-
ser par genre ou par qualité de ré-
ception.

Synthése de
fréquence ou
synthese de
tension ?

Il existe chez quelques construc-
teurs des systémes de synthése de
tension permettant la recherche au-
tomatique ou manuelle des stations
et le stockage des informations de
maniere non volatile ; mémoire pro-
grammable et effacable électrique-
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ment. Ces systémes sont avanta-
geux par leur haute intégration mais
en geéneral limité par la capacité
mémoire 16 ou 32 stations, on
constate en outre quelques anoma-
lies de fonctionnement : le systéme
étant asservi sur la courbe en S du
discriminateur, la tention Varicap
est en perpétuelle variation dés que
la porteuse d'une station s'affaiblit.

Le phénoméne est trés désagréable
quand les conditions de réception
sont minimales ; le systéme, de son
propre chef, recherche une autre
station.

Il existe des circuits de synthése de
fréquence, destinés & la réception
FM chez NEC par exemple, mais la
capacité mémoire est insuffisante :
10 stations. Le tuner décrit dans ces

BRardia Pleena - Ne A18
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TABLEAU 1
Programmation du tuner

Touche Observations
AM Mise en route de I'appareil. Mode lecture
R/L Mode recherche

Fréquence 1

Mémoire 1|

Enter

R/L
Fréquence 1
Mémoire 1|
Enter
AIM

AM
Memoire 1

TABLEAU 1

Jusqu’a l'accord sur une station
Ons'aidera pour celades indications données par le
S métre 00 de I'affichage de fréquence.

Sélection du canal et visualisation sur les deux di-
gits de gauche 00 a 63.

Mise en mémoire.

Cycle d’effacement puis cycle d'écriture et passage
a |'état stable lecture.

Le passage a la lecture est automatique

Jusqu'a épuisement des
stations pouvant étre
regues

idem

Extinction : état de veille.
Rétention des informations dans la mémoire non
volatile.

Mise en route lecture.

Se positionner en mode lecture si besoin est.
Donner une impulsion sur la touche,

Memoire a chaque fois que Il'on veut changer
d'adresse.

Verification du programme.

pages ne comporte aucune correc-
tion d'AFC. Cette correction est inu-
tile, l'oscillateur local est asservi par
le synthétiseur de fréquence, iln'y a
donc aucune dérive possible de cet
oscillateur, la CAF ne pourrait agir
que sur d'éventuelles variations de
la fréquence regue. Les émetteurs
étant pilotés par quartz, équipés ou
non de synthétiseurs de fréquence,
un contréle automatique de fré-
quence est inutile et l'expérience le
démontre.

Conclusion

D'un prix de revient trés raisonna-
ble cet appareil nous adonné de
grandes satisfactions. Les opéra-
tions sont trés simples, l'utilisation est
pratique et agréable.

Néanmoins, nous mettons en
garde les lecteurs les moins expé-
rimentés quant a la réalisation de
cet appareil : tous les circuits de-
vront étre essayés séparément en
commengant par la carte tuner pro-
prement dite puis les alimentations
et les cartes logiques.

Les circuits imprimés seront réa-
lisés avec le plus grand soin de ma-
niére a éviter les pannes dues aux
court-circuits entre piste toujours
difficiles a détecter.

Nous aurons peut-étre l'occasion
de décrire dans de prochaines pa-
ges, un systéeme d'affichage de fré-
quence et de commande a dis-
tance : infrarouge.

F. DE DIEULEVEULT
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d’'adopter un autre mode de raccor-
dement.

Ce montage a été réalisé, avant
parution, pour de nombreux ama-
teurs de diapositives, et tous les
échecs enregistrés ont été imputa-
bles & des « bricolages » peu judi-
cieux au niveau de ces raccorde-
ments. On se souviendra, en effet,
que la prise DIN du magnétophone
véhicule & la fois les connexions
d'entrée et de sortie, & haut niveau
comme & bas niveau, et qu'aucune
intervention n'est permise |

Les magnétophones mono équi-
pés de prises DIN se raccordent par
un simple cordon normalisé, alors
que des cordons adaptateurs sont
faciles & réaliser pour tous les autres
cas de figure, méme en stéréo, situa-
tion dans laquelle seul un des ca-
naux est bien sir concerné par
I'adaptation.

Une fois ces branchements exécu-
tés, etle montage mis sous tension, il
ne reste plus qu'd passer aux régla-
ges ;

— Dans un premier temps, le cur-
seur de R7 étant tourné a fond cété
Re, on fera quelques essais d'enre-
gistrement et de lecture destinés &
choisir la fréquence, & Rz, aussi éle-
vée que possible dans les limites de
la bande passante du magnéto-
phene.

Il ne restera plus, alors, qu'd doser
le niveau des tops au moyen de Ry,
par rapport au signal BF & enregis-
trer.

D'une fagon générale, on ne se
placera pas trop prés de la limite de
fonctionnement du montage, un ré-
glage trop « pointu » pouvant créer
des difficultés par la suite. Egale-
ment, on veillera & enregistrer des
tops suffisemment longs 0.8 & 1 s),
pour que le mécanisme du projec-
teur aitle temps de réagir lors de leur
lecture.

Enfin, on pourra profiter du {ait
que le circuit imprimé a été spécia-
lement dessiné pour pouvoir se loger
dans un boitier 110 PP MMP,

En conclusion

Sous réserve d'un réglage soi-
gneux et d'un raccordement
conforme aux indications fournies
plus haut, ce montage est adaptable
& n'importe quel couple projecteur-
magnétophone.

Les meilleures performances
(inaudibilité des tops, qualité so-
nore, stabilité des réglages) sont ce-
pendant obtenues avec des magné-
tophones de qualité raisonnable-
ment bonne et correctement entrete-
nus.

La précision de fréquence des tops
doit en effet étre respectée, et un
magnétophone présentant des ins-
tabilités de vitesse de défilement ne
peut gqu'entrainer des difficultés.

C'est également la raison pour la-
quelle on s'efiqgcera d'utiliser tou-
jours le mémeFmagnétophone, et
d'éviter les es de bandes « to-
pées »,

Si la peine est prise de respecter
ces quelques conseils, l'utilisation de
cet apparell est trés simple et tres
agréable, puisqu'elle permet & l'au-
teur de « l'ceuvre audiovisuelle » de
devenir spectateur & part entiére,
délivré des contraintes techniques
lors de la projection.

La qualité de la présentation se
trouve d'ailleurs amélicrée, le ma-
gnétophone n'étant pas sujet & ces
« trous de mémoire » qui font tét ou
tard changer de vue en dehors de
l'instant prévu & l'origine |

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 114 W 5 %
Hao D 9-lt)

Rz : 47 k) pot. ajustable
Ra : 1 kQ

Ra: 3,9 kKO

Rs : 3,9 k

Re : 220 k2

R7 : 100 k) pot. ajustable
Rs : 6808}

Condensateurs
C1 : 470 pF
Ce-47 nF

Ca; 0470 F
Cs:0,47n F

O 2.2 E

Cs 10,220 F
Cr:47uF

Circuit intégré
Ch : MC 1310 P

Divers

1 boftier 110 PP MMP

l relais 6 & 9V, | inverseur

| bouton-poussoir & 2 contacts travail
3 socles DIN 5 broches 45° pour circuit
imprimé

| interrupteur unipolaire

1l alimentation 9 V (piles) (ou secteur)
1 cordon selon projecteur

(Suite de la page 61)

Ce2 : 0,33% F mylar

Caa : 10 nF mylar

Ce4 : 0,1 F mylar

Cas : 68u F 16V tantale
Cae : 220 F 25V chimique
Ce7 :0,lp F mylar

Cen 1 224 F

Circuits intégrés
1541+ 4012
IC2 : 4516
ICs : 14560
ICa ; 14560
ICs : 14560
ICs : 14560
IC7: 4511
[Cs ; 4511
ICe : 4516
IC10: 4516
IC11 : 4516
IC12 : 4516
IC1s - 4012
IC14 : 4049
IC1s : 4071
IC1e : 14503
1C17 : 14503
ICh1s : 14503
IC19 : ER 2051 (G. Instruments)
1C20 : ER 2051 (G. Instruments)
IC=21 : 4070

IC=z2 : 4081

1C23 : 4081

1024 NE 555

1Czs : NE 555

ICa6 ; 4516

[z Erhbh

ICz8 : 4013

1Cas : 4024

ICs0 : 4011

ICa1 : 4049

ICa2 : 4011

1Css : 40183

1Caa ;1 146

ICss : HEF 4754

1Cas : 4049

1Ca7 : 4049

ICas : 4049

1IN 4007

zener 10V 0,4 W

Semi-conducteurs

s N EE

Tz 2N 2222

Ta:rBC 179

Ta : BC 178

Divers

TR : 12 V 4 VA SCHAFFNER
TRz : 12 V 4 VA ou EREL

ICas : MC 7805 CK
1C40 : MC 7812 CK

TRa: 12V 4 VA
TRa : 12V 1 VA
Ts : MPSU 57
K1

Kz:. Poussoirs
i & contact

: S Relais

N fugitif
Ks ' | Jeanrenaud Omron
Ks : 621113 P
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ELCO
23 CHENILLARD 8 CANAUX 160

MULTIPROGRAMME 512 FONCTIONS
QUI SE DERQULENT AUTOMATIQUEMENT
2 VITESSES DE DEFILEMENT REGLABLES
QUI S ENCHAINENT APRES 256 CYCLES
SORTIE SUR TRIACS 8A ALIM 220V
39000f 201

TABLE DE MIXAGE STEREO

A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES

2 MICRO 2 AUXILIAIRES
220,00f

FREQUENCEMETRE DIGITAL
50 MHZ

20
40 STROBOSCOPE 150 JOULES \DEAL POUR CIBISTES 3
FOURNI AVEC SON TUBE A ECLATS PILOTE PAR QUARTZ
VITESSE DES ECLATS REGLABLES 6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ
ALIM 220V P
156Q00 375.00f 204
106 GENERATEUR g RYTHMES

AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 295 00 f

TRUCAGE ELECTRONIQUE
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE
D EXPLOSION DE DETONATION
D'ACCELERATION MOTO,

TOUS LES COMPOSANTS
AUX oo
135 MEILLEURS PRIX

23000f

206

142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE

A MICRO PROCESSEUR

Base sur lemplor du TMS 1000, atfichage digital de
I'neure (heure-minute), du jour
On le programme grace a un clavier de 20 touches |l
possede 4 sorties (4 relais 3A) etestalimenieen9V1A
(transfo non fourni). Visualisation des sarties enservi-
ce par 4 leds
Exemples d'application :
- Controle du chauffage sur la sortie 1. Mise en route
duchauffagea5hdumatin,arréladh, remiseenroute
a17h arréta23 h, etcelatous les jours ouvrablesdela
semaine (du lundi au vendredi) le samed et le diman-
che, le chauffage reste toute la journée, donc miseen
routea 5h dumatin, arreta23 h

Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du
lundiauvendredia7hjusqu'a7h10 pasdereveillesa-
medi et le dimanche
- Sortie 3, commande de la radiode 7 h20a8h 20, du
lundi au vendredi
- Sur sortie 4, commande de la cafetiere electrique du
lundi au vendredide 7 h 10a B h 10, le samed: et le di

contre une enveloppe
timbree

manchede 9h 30a 10 h 30
Nombreuses autres possibilites . pendule d'atelier, SONO
contréle du four electrique. arrosage automatique,
enregistrement d'emissions radio ou sur magnetos GUlTARE
cope, conlrole d'aquarium. etc 490.00 f

SPECIAL GUITARE AMPLI

Mixage 3 guitares 2 micros 1 auxilhaire protége courts circuits

ELCO
202 THERMOSTAT DIGITAL pE o - 99

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE
TEMPERATURE DE DECLANCHEMENT
DU CHAUFFAGE ET UNE TEMPERATURE
D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE

225.00f

IDEM 202

MAIS AVEC 2 CYCLES D' HYSTERESIS
260.00f

VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE

-3 GAMMES~ PERMET DE COMMUTER

UN RELAIS LORSQUE L ON ATTEINT LA

VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE
195.00f

ALIMENTATION STABILISEE
-0 & 24V-15A~ AVEC AFFICHAGE DIGITAL
DE LA TENSION, DU COURANT

-3 GAMMES DE TENSION- 250.00 f

THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE

-0 99- ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE
LA TEMPERATURE MEMOIRE EST ATTEINTE

190,00 f
REVERBERATION LOGIQUE

SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CB
MICRO NORMAL, TABLE MIXAGE, ETC.
VOLUME REGLABLE

RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES

195.00f

GOLDPOWER MobpuLEs preregies,

testés, garantis

Correcteur de tonalite ALIMENTATION Distorsion inférieur 0.1 %
Volume genéral Reglage de sensibilite

Un achague entree Avec ampli

Pour toutes commandes
20Fde port et emballage,
Contre remboursement joindre
20X darrhes + frais

BOW 495’00F Alim  sow 150,00F B0 Welficacas 295,00F
120W 570,00F Alim 120w 195,00F 120 Wafticaces 370,00F
wow  T50.00F Alim wsow  275,00F i60wefticaces 550,00 F

“><"-- ARETOURNER A E

O Je désire recevoir promotion du mois

O Je désire recevoir documentation sur Kit ELCO.
Ci-joint 3 F en timbres.

O Je désirecommanderle kit ELCO. Ci-joint

O enchéeque O mandat OenC.R.
(+20F de port, et frais en vigueur si C.R.)
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Un synchronisateur pour «
projection de d:aposmves“

oo st

o™

Presque tous les projecteurs de diapositives sont maintenant équipés d'une prise de
telecommande, a laquelle il est souvent bien tentant de chercher a raccorder son

magnetophone.

La sonorisation d'un montage de diapositives au moyen d'une cassette de musique,
commentaires et bruitages augmente considérablement |'attrait des projections.

Il existe bien sGr sur le marché des dispositifs fort colteux autorisant une grande varieté
d’'effets allant jusqu’au fond enchainé automatique.
Pour notre part, nous avons limité notre étude au cas le plus simple qui soit, & savoir la
connexion d'un projecteur quelconque a un magnétophone quelconque, mono ou stéréo, a
cassettes ou a bobines, piles ou secteur, auquel on ne souhaite généralement pas faire subir

de modifications.

Le resultat de cette étude, présenté dans ces pages, est un montage électronique trés
simple, pouvant se raccorder en quelques instants sur les prises DIN des deux appareils.

Les choix techniques
effectués

Il existe de nombreux principes sur
lesquels peut étre basée 'étude d'un
synchronisateur, mais il nous faut
d'entrée en éliminer un bon nombre,
puisque toute modification des ap-
pareils est exclue, et que le cété
voulu universel de l'adaptation em-
péche l'utilisation d'une piste spé-
ciale pour la synchronisation.

Le procédé retenu consiste & su-
perposer & la « bande sonore » des
« tops » inaudibles capables d'ac-
tionner un décodeur spécial lors de
la lecture de l'enregistrement.

Il n'est pas possible de fixer une
fréquence définitive pour ces tops,
car il faut tenir compte des possibili-
tés du magnétophone utilisé : un
bon magnétephone & bobines tour-
nant & 19 cm/s pourra accepter
20 KHz, alers qu'une cassette « tout
venant » imposera une limitation
sévere, peut étre vers 4000 ou
5000 Hz. Méme & des fréquences
aussi basses, les tops peuvent ce-
pendant étre rendus & peu pres
inaudibles en les enregistrant ¢ trés
bas niveau, et & l'occasion de pas-
sages trés forts du fond scnore. Il est
cependant nécessaire de trouver un
schéma de décodeur capable de
« retrouver » ces signaux utiles

e

« noyés » dans de la parole ou de la
musique.

On pense tout naturellement aux
décodeurs stéréo, circuits désormais
trés courants et peu colteux, et qui
sont congus, entre autres fonctions,
pour isoler des signaux ¢ 19 kHz qui
ne représentent guére que 10 % du
niveau global du signal multiplex.

On peut facilement modifier le ré-
glage de ceux de ces décodeurs qui
ne font appel & aucun bobinage, par
exemple le classique MC 1310 P, de
facon dles adapter aux exigences du
magnétophone disponible

Comme ces décodeurs « PLL » uti-
lisent un oscillateur fonctionnant sur
la fréquence exacte des tops & déco-
der, on dispose dans le méme circuit
intégré des organes d'enregistre-
ment et de lecture, ce qui garantit,
de plus, un « alignement » parfait,
sans aucun réglage autre que celui
du choix de la fréquence, effectué
une folis pour toutes.

La simplicité du schéma de prin-
cipe de la tigure 1 est le reflet de la
simplicité de ce procédé.

Le schéma de principe

Sil'on excepte quelques variations
dans les valeurs de composants, le
circuit périphérique du MC 1310 P
ne s'écarte que peu de ce quel'on est
habitué & rencontrer en décodage
stéréo.
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Les criginalités du montage se si-
tuent surtout au niveau des raccor-
dements au projecteur et au magne-
tophone.

En mode « enregistrement », le
montage est alimenté & travers une
section d'un bouton-poussoir & deux
circuits, et n'intervient donc que
pendant les « tops » proprement
dits. Ces tops fournis par la broche 10
du MC 1310 P, sont incorporés & la
modulation BF par le mélangeur &
résistances Rs, R7, Rs. On notera que
ce mélangeur travaille en atténua-
teur, et que, si les signaux d'entrée
(provenant le plus souvent d'une ta-
ble de mixage) doivent impérative-
ment étre s HAUT NIVEAU (500 mV &
1 V eff), ceux qui ressortent de |'ap-
pareil sont destinés & une ENTREE
MICRO du magnétophone. On
pourra ajuster au moyen de R7 le
rapport entre le fond soncre et les
tops, afin que ces derniers soient ef-
fectivement inaudibles, mais néan-
moins efficaces. De méme, on choi-
sira leur fréquence par le biais de Rz,
de fagon & les adapter & la bande
passante du magnétophone utilisé.

Le projecteur est commandé par
un contact « travail » du relais qui,
en enregistrement, colle & chaque
action sur le poussoir de génération
de tops, afin de rendre impossible
toute erreur de repérage.

En lecture, le signal haut niveau
du magnétophone attaque le déco-
deur, qui fait coller le relais chaque
fois qu'un top est identifié. Une prise
supplémentaire fournit un signal BF,
& haut niveau toujours, pour |'atta-
que d'un éventuel amplificateur de
salle. Il est en effet bien rare quel'on
se contente de 'ampli de contréle in-
corporé au magnétophone, se pri-
vant ainsi des avantages appoertés
par une enceinte placée derriére
|'écran.

Realisation pratique

Le circuit imprimé de la figure 2
regoit tous les composants du mon-
tage (bouton-poussocir excepté), qui
seront cdblés d'aprés le plan de la
figure 3,

Aucune difficulté particuliére n'est
& signaler, mais il faut cependant
insister sur un point

L'implantation des entrées et sor-
ties BF a été étudiée spécialement
pour des socles DIN pour circuit im-
primé. Bien que des repéres soient
prévus sur la figure 3, permettant
d'identifier chaque connexicn, il est
FORMELLEMENT DECONSEILLE
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d'adopter un autre mode de raccor-
dement,

Ce montage a été réalisé, avant
parution, pour de nombreux ama-
teurs de diapocsitives, et tous les
échecs enregistrés ont été imputa-
bles & des « bricolages » peu judi-
cleux au niveau de ces raccorde-
ments. On se souviendra, en effet,
que la prise DIN du magnétophone
véhicule & la fois les connexions
d'entrée et de sortie, & haut niveau
comme @& bas niveau, et qu'aucune
intervention n'est permise |

Les magnétophones mono équi-
pés de prises DIN se raccordent par
un simple cordon normalisé, alors
que des cordons adaptateurs sont
faciles & réaliser pour tous les autres
casde figure, méme en stéréo, situa-
tion dans laquelle seul un des ca-
naux est bien sir concerné par
l'adaptation.

Une fois ces branchements exécu-
tés, et le montage mis sous tension, il
ne reste plus qu'd passer aux régla-
ges :

— Dans un premier temps, le cur-
seur de R7 étant tourné & fond cété
Re, on fera guelques essais d'enre-
gistrement et de lecture destinés &
choisir la fréquerice, & Rz, qussi éle-
vée que possible dans les limites de
la bande passante du magnéto-
phone.

Il ne restera plus, alors, qu'a doser
le niveau des tops au moyen de Rz,
par rapport au signal BF & enregis-
trer.

D'une fagon générale, on ne se
placera pas trop prés de la limite de
fonctionnement du montage, un ré-
glage trop « pointu » pouvant créer
des difficultés par la suite. Egale-
ment, on veillera & enregistrer des
tops suffisemment longs (0,8 & 1 s),
pour que le mécanisme du projec-
teur aitle temps de réagir lors de leur
lecture.

Enfin, on pourra profiter du fait
que le circuit imprimé a été spécia-
lement dessiné pour pouvoeir se loger
dans un boitier 110 PP MMP.

En conclusion

Sous réserve d'un réglage soi-
gneux et d'un raccordement
conforme aux indications fournies
plus haut, ce montage est adaptable
& n'importe quel couple projecteur-
magnétophone.

Les meilleures performances
(inaudibilité des tops, qualité so-
nore, stabilité des réglages) sont ce-
pendant obtenues avec des magné-
tophones de qualité raisonnable-
ment bonne et correctement entrete-
nus.

La précision de fréquence des tops
doit en effet étre respectée, et un
magnétophone présentant des ins-
tabilités de vitesse de défilement ne
peut qu'entrainer des difficultés.

C'est également la raison pour la-
quelle on s'effqgcera d'utiliser tou-
jours le mém@dmagnétophone, et
d'éviter les es de bandes « to-
pées ».

Si la peine est prise de respecter
ces quelgues conseils, l'utilisation de
cet appareil est tres simple et trés
agréable, puisqu'elle permet & 1'au-
teur de « l'ceuvre audiovisuelle » de
devenir spectateur & part entiére,
délivré des contraintes techniques
lors de la projection.

La qualité de la présentation se
trouve d'ailleurs améliorée, le ma-
gnétophone n'étant pas sujet & ces
« trous de mémoire » qui font tét ou
tard changer de vue en dehors de
l'instant prévu & l'origine !

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 114 W 5 %
Ri1:2,2 k)

Rz : 47 K} pot. ajustable
Ra: 1 k)

Ra : 3,9 kQ

Rs: 3,9 k)

Re : 220 kQ

R7 : 100 k{2 pot. ajustable
Ra : 68082

Condensateurs
C1 : 470 pF

Caz : 47 nF
Cs:047u F
Ca: 047 F

[
Ce:0,220 F

G BT E

Circuit intégré
Ch :MC 1810 P

Divers

1 boitier 110 PP MMP

l relais 6 & 9V, | inverseur

| bouton-poussoir & 2 contacts travail
3 socles DIN 5 broches 45° pour circuit
imprimé

| interrupteur unipolaire

l alimentation 9 V (piles) (ou secteur)
| cordon selon projecteur

(Suite de la page 61)

Czz2 : 0,33u F mylar

Ces : 10 nF mylar

Ca2a : 0,1 F mylar

Ces : 68u F 16V tantale
Caze : 220 F 25V chimique
Cz7 :0,lp F mylar
Ces:22u F

Circuits intégrés
IC1,; 4013 [Cse : MC 7805/:CK
ICz : 4516 ICa0 : MC 7812 CK
ICsa : 14560

1Ca ; 14560

ICs : 14560

ICe : 14560
18751l

1Cs : 4511

ICe : 4516

IC10 : 4516

1C11 : 4516

IC12 : 4516

IC1a - 4012

IC14 : 4049

IC1s : 4071

IC1e : 14503

IC17 : 14503

IC18 ; 14503

IC19 : ER 2051 (G. Instruments)
IC20 : ER 2051 (G. Instruments)
1Ca1 : 4070

1Ca2 ; 4081

[Cas ; 4081

e NE Hoh
e NE 585
[C26 : 4516

[Cs7 : NE 555
[Cas : 4013

[C29 : 4024

ICs0 : 4011

ICa1 : 4049

ICaz : 4011

ICaa ;: 4013

ICsa : L 146

ICas : HEF 4754
ICae ;: 4049

1Ca7 : 4049

1Cas : 4049

1N 4007

zener 10V 0,4 W

Semi-conducteurs

Tl NERPos

Ta ;& N 2922

Ts : BC 179

Ta : BC 179

Divers

TR: : 12 V 4 VA SCHAFFNER
TRz : 12V 4 VA ou EREL

TR3: 12 V4 VA
TRa : 12V 1 VA
Ts : MPSU 57
Il

o Poussoirs

‘\ & contact ;
Ky | { tugit i
Ks : Jeanrencud 621 113 P



CONCEATATION PIT-CE.

Ou en est la commission de concertation

CB-PTT ?

Le feuilleton mensuel, riche en péripéties, s’étire en longueur, a sa vitesse de croisiére.
Débutée en septembre 1981, nous voici a la fin de sa longue gestation, neuf mois déja ! Le
fruit de ses entrailles. La future norme de la CB frangaise issu de la chimere (proposition de
loi n° 2222) et de dures réalités techniques et politiques, montre le bout de son nez.

Lorsque I'enfant parait...

Le profil du futur matériel
CB

Le nombre de canaux s'est rétréci
comme une peau de chagrin. Des
120 canaux revendiqués par les as-
sociations de cibistes, il en reste 40 &
proposer. Mais qu'en est-il de ces 120
canaux qui équipent les postes pro-
hibés ? Ces émetteurs-récepteurs
chimériques, qui en fait n'existent
pas, tout du moins en tant que tels,
auréolés de qualités légendaires par
les cibistes. Ces platines de circuits
imprimés d'émetteurs-récepteurs
n'existent et n'ont jamais été congues
qu'en 40 canaux. A la demande
d'importateurs européens, les postes
fabriqués pour le marché américain,
en toute conformité avec des normes
sévéres (FCC), se sont mués en
monstres, arguments de vente obli-
gent. En leur greffant des platines
supplémentaires d'oscillateurs, les
constructeurs nippons les ont agré-
mentés de l'illusion, poudre aux
yeux flattant le cibiste. Le réve est
né : 80 canaux, puis 120, et puis... et
puis... Les radio-amateurs, puis les
téléspectateurs ont croigé des som-
nambules : ces merveilleux fous
causant dans leurs dréles de machi-
nes | Le réveil est brutal | Si la partie
émission des TX s'‘accommode sans
mal de |'élargissement de la bande
passante, il n'en est pas de méme
pour la platine réception ou la sélec-
tivité ne s'obtient que par un circuit
accordé sévere, & bande étroite. Le
réve devient délire. Revendications
ahurissantes basées sur un matériel
& la carapace rutilante, mais rongé
intérieurement d'insuffisances, de
piéces rapportées. Matériel pol-
luant, parce qu'échappant a toute
norme, & tout critére de qualité, paré
du qualificatif « performant ». Per-
formant seulement par l'illusion qu'il
procure, hélas | Accessoire de spec-
tacle, les derniers feux étant éteints,

Enregietré & Ta Présidence
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TN° 2222
ASSEMBLEE

CONSTITUTION DU 4 OCTOBRE 1958

ErxibME LAGISLATURE

PREMIERE SESSION ORDINAIRE DE

de VAswemblée nath

PROPOSITION

pe d'émettcurs  radioflecrriques i i
fréquence de 27 MHz. iR
b fom
o Mt 3 sent)
PNTE
FARIUS, Geonces FILLIOUD, RopoLpHE
Mme Epwice AVICE, MM, Glrarp
p BELX, Davier BENOIST, Louis

PESCE, [eanw ALUROUX,
Guy BECHE, RoLax

NATIONALE

1980-1981

nale le 18 décemtre 1980
I sdunce du 1B décembre 1980

LOI

DE

courit les délais de procédure sure

il est voué aux gémonies, n'a-t-il pas
engendré le malaise de la CB 7

La nouvelle norme n'admet, & titre
provisoire, il est vrai, que 40 canaux,
entre 26,960 et 27,410 MHz, qui oc-
cupent en fait la seule bande de fré-
quence pour laquelle le matériel

était réellement congu, avec ses qua-
lités propres et une pollution moin-
dre. Les canaux seront distribués se-
lon le standard FCC : espacement
de 10 KHz, avec certainement les
trous de 20 KHz appelés canaux bis,
au nombre de 5. La puissance a été
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ramenée & 4 W créte, soit 4 W réels
pour la modulation de fréquence
etl W pour l'amplitude et la bande
latérale unique. Les recommanda-
tions de la CEPT visant & |'adoption
de 40 canaux maximum, 2 a4 W, et
en modulation de fréquence exclusi-
vement, sont devenues lettre morte.
Des normes rigoureuses encadre-
ront le nouveau matériel : la nui-
sance, principal souci des adminis-
trations obligera |'importateur & res-
pecter les usagers non-cibistes per-
tubés. Quand ce nouveau matériel
sera-t-il disponible 7 il existe poten-
tiellement, en fait, ce que le cibiste a
connu et prétendu « performant »,
n'a été qu'une aberration de celui-
ci: la platine AM-BLU destinée au
marché américain, selon la norme
FCC. Ce ne sera qu'un retour aux
sources. Mais, car il y a un mais,
qguand sera-t-il homologable ? Ce
n'est pas la mise en place de la FM
qui sera |'obstacle & 'homologation.
C'est l'étude d'un dispositif limitant
la puissance selon le mode de modu-
lation d'une fagon irréversible, qui
poserda le plus gros probléme. Il fau-
dra compter le premier semestre de
1983 pour accéder au nouveau ma-
tériel qui ne manquera pas de parai-
tre cher, en comparaison des prohi-
bés.

Les antennes

Lors de la huitiéme session de la
concertation, les antennes directives
étaient exclues. La raison invoquée
était I'augmentation des interféren-
ces dans |'axe de 'antenne. Un mois
plus tard, le 18 mai, la commission
acceptait pour base de travail, les
antennes directives dont le gain
n'excédait pas 6 dB. C'est déj& un
grand pas pour la CB frangaise :
tous types d'antennes autorisés
jusqu'é la directive & 6 dB de gain.
C'est un progrés mais souffrant
d'une grave lacune : en effet, pour-
quoi accorder presque tous les types
d'antennes, si l'usager ne bénéficie
pas du droitd’en jouir ? C'estle point
le plus épineux de la derniére ses-
sion : la loi de juillet 1966 portant sur
le droit & l'antenne, privilege exclusif
du service amateur. Indignation des
radio-amateurs et de TDF. Réplique
d'un représentant d'UNICB : « Mais
enfin, ce n'est pas un privilege que
demandent des cibistes, mais un
droit élémentaire | ». Une heure de
débat pour aboutir & ce que le rap-
port final de la commission porte le
veeu gue le droit & l'antenne soit re-
connu aux cibistes. Pour quiconque
n'a pas connu les problemes de la
CB, et ses difficultés & se faire recon-

naitre par |'administration depuis 16
ans, les progrés de la commission
sont minuscules, et pourtant... que
de changement dans les attitudes
aussi bien de l'administration que
des associations cibistes en moins
dun an |

La taxe

C'est le coté douloureux des cho-
ses. La jouissance de nombreux
droits n'est pas gratuite. La taxe des
postes PER 27 (22 canaux FM - 2 W)
se montant & 100 F pour une durée
de cing ans. Le montant de la future
« redevance » risque de s'élever &
90 F. Le principe en sera annuel.
Restent & débattre ses modalités :
taxe par poste, ou taxe par opéra-
teur... Les fédérations cibistes qui
souhdaitent participer au contréle des
taxes, sinon & leur perception, devront
trouver une formule appropriée,
convenant & |'administration, et
ne lésant personne. Il reste encore
beaucoup & faire au sein de cette
commission de concertation dont les
participants se félicitent déjd des ré-
sultats obtenus. Il reste encore une
session début juin et une séance
supplémentaire fin juin. Bientdt les
conclusions...

B. BENCIC

Téléphonie sonorisation
Gomposants électroniques

65, av. Aristide Briand
93240 STAINS
Tél.: 826.63.81

— Kits électroniques.
— Boitiers.

— H.P. KOBOLSON.

(interphone, alarme).
— Sonorisation.

— Composants électroniques.
— Matériel pour circuits imprimés.

— Matériel téléphonique

Ouvert tous les jours sauf le dimanche

R. Knoerr

pour réseaux
ferroviaires

Compteur

Chronometre
de précision.

NOUVEAUTE

de précision.
200 pages
Prix : 67 F

En vente & la

DE LA RADIO

EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANCAISES
2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

AUTOUR D’UNE CALCULATRICE

téléphonique.
Minuterie pour
joueurs d'échecs.

Fréquencemetre.
Compte-tours digital

Format 15 x 21

LIBRAIRIE PARISIENNE

43, rue de Dunkerque,

75480 Paris Cedex 10

MONTAGES

La calculatrice électronique de poche peut consti-
tuer la base de tres intéressants montages. On ex-
ploite non seulement son affichage, mais aussi ses
possibilités de calcul. Une introduction a la logique
digitale facilite la comprehension du fonctionne-
ment des montages proposés.

Indicateur de vitesse

- R. KNOERR

™

et circuits routiers.

MONTAGES
autour d'une

CALCULATRICE
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SERVICKE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les
professionnels mentionnés dans la liste du
réseau de distribution sont habilités a vendre
fes circuits imprimés Radio Plans-Electronique
Loisirs, cette liste est remise a jour chaque
mois.

¥ 2 Prix
Références Article ontiimatif
EL 416 A Carte régulation ................... 18 F
ELA416B Carte voltmatre. ... .c.ovvevi vorvivnnns 18 F
EL 416 C Carte interconnexion .............. 20F
EL 416 D Afficheur de polarité................ 16 F

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles
des précédents numéros :

. Prix
Ref. Article eutimintit
EL 412 A P2 carte principale ............... 66 F
EL 412 B P2 carte affichage ... .ccv.vivivonn 88 F
EL 412 C Chronozoom carte principale ...... 44 F
EL 412 D Chronozoom carte affichage ....... 14 F
EL 412 E Chronozoom carte matrice a diodes 8F
EL A2 E. Al C.Bosvwmimmsanmmnamimosusimes 22F
EL413 A Basedetemps .........ovvivvnvinnn 16 F
EL413 B Millivoltmatre . ....oovvmenvvriionos 36F
S e oS To¥e (V1 1 170 e m e e RN U e R 44 F
EL 414 A Securité pour modéles réduits ... .. 14 F
EL414B RIAA 2310 . . i e es 28F
ELA4 C RIAAFET =508 0 i iBils cnas on v 20F
EL 414 D Adaptateur2310................... 20F
EL414 E Adaptateur 772 .................... 16 F
EL414 F Alimentation + .............cc0vvnnn 18 F
EL 414 G Alimentation — .................... 18 F
EL 414 H Géné de fonctions (platine 8038) ... 58 F
EL 4141 Géné de fonctions (alim.) .......... 26 F
EL 414 J Téte HF 41 MHz émission .......... 16 F
EL 415 A Carte capacimetre 3 digits ......... 20F
EL 415 B Correcteur de tonalité 772 ......... 24F
BLAISC Invarseis 778 . o o it e 20F
EL 415D Ampli de sortiea 2310 ............. 20F
EL 415 E Geénérateur d'impulsions ........... 64 F

Bien que certaines références aient disparu de notre
liste, les circuits imprimes correspondants sont encore
disponibles en petite quantité et peuvent étre comman-
dés directement a notre rédaction (Frais de port : 8 F).
Ces réferences sont les suivantes :

EL 403 A : 34 F
EL 403 g Themusical box (TMS1000MP3318) 5, ¢
EL 403 C : 52 F
EL403 p Ampli225 TURBO .............. ... 16 F
EL 404 B Bruiteur course auto .............. 16 F

Ces circuits imprimés portent depuis le
numéro 410 la mention Copyright ® SPE 1982
gravée sur la face cuivrée et sont désormais
munis d’'une étiquette autocollante
authentifiant la provenance du produit.

Réseau de distribution

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimes

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon

24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac
25000 - Reboul, 34, rue d’Arénes, Besangon

30000 - Lumispot, 9, rue de I'Horloge, Nimes.

31000 - Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse

35000 - Self Tronic, 109, av. Aristide-Briand, Rennes
59300 - Laze, 70, av. de Verdun, Valenciennes.

69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol

75010 - Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris.

75012 - Cibot, 1, rue de Reuilly

75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine
90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort

92220 - BH Electronique, 164, av. Aristide-Briand, Bagneux
94100 - Dixma, 47, bd Rabelais, St-Maur.

Cette vignette doit &tre collée sur tous les circuits imprimés Radio-
Plans & partir du N° 412.

Chagque circuit imprimé
reproduit d'aprés un article
paru dans la revue

RADIO PLANS
Electronique Loisirs

doit étre authentifié par la
présence de cette étiquette
revétue d'une signature,
qui en certifie Farigine
et garantit la qualité
ge fabrication

Z R

-—

EL 404 C
EL 404 D
EL 406 A

EL 409 A
EL 409 B
EL 409 C
EL 411 A

Bruiteur train a vapeur.............
Temporisateur photo
Carlllon 8 nNotas .......cvoesi s

Volmetre digital (affichage) ........
Volmetre digital (convertisseur A/D)
Sonde démodulatrice ..............
Minuterie pour télérupteur
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Semiconducteurs extrinseques
jonction PN

Aprés une étude générale de la structure de la matiére a I'état solide (RP.-EL N° 414), nous
avons montré que I'énergie de liaison des électrons périphériques permettait d’expliquer les

différences entre conducteurs (les métaux), isolants et semiconducteurs (RP.-EL N° 415).
Pour ces derniers, nous n’'envisagions alors que le cas des élements parfaitement purs

(germanium, silicium...), ou le réseau cristallin ne comporte aucun atome étranger. La

conduction était dite intrinséque car ne dépendant que des caractéristiques propres de

'élément considére.

Nous allons voir aujourd’hui que I'introduction d’'impuretés convenablement choisies,
méme en trés faibles proportions, modifie profondément les propriétés semiconductrices.

Semiconducteurs
de type N

Le réseau cristallin de la figure 1
(rappelons qu'il s'agit de la schéma-
tisation plane d'une structure tridi-
mensionnelle) est formé d'atomes de
silicium tétravalents (quatre élec-
trons sur la couche externe). Cepen-
dant, on y a introduit, en trés faibles
proportions (1 pour 1000 000 par
exemple) quelques atomes de phos-
phore, dont chacun, dans le réseau,
prend alers la place d'un atome de
silicum.

Or, situé dans la cinquiéme co-
lonne du tableau de Mendeleiev
(voir RP.-EL n° 414), le phosphore
comporte cing électrons sur sa cou-
che périphérique. Dans le réseau de
la figure 1, quatre de ces électrons
sont engagés dans des liaisons de
covalence avec les quatre atomes de
silicium les plus proches. Il existe
donc un électron en trop, qui de-
viendra trés facilement libre (c'est-
a-dire libre de se déplacer dans le
réseau).

Si on fait le bilan des porteurs de
charges répartis dans la masse du
cristal de silicum dopé au phos-
phore, on trouve alors :

— des électrons libres qui, comme
dans le silicum pur, proviennent
chacun de la rupture d'une liaison
de covalence ;

— des trous, résultant du départ de
ces électrons : ils sont évidemment
en méme nombre ;

— d'autres électrons, provenant
chacun d'un atome de phosphore.

Au total, il existe donc une majo-
rité d'électrons, donc de charges
mobiles négatives : on dit que le sili-
cum, dopé au phosphore, est un se-
micondcuteur de type N. D'autre

atomes de silicium
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part, c'est un semiconducteur ex-
trinseque, car les porteurs majoritai-
res, c'est-d-dire les électrons, le sont
grce & l'apport d'un élément ex-
terne au réseau de base.

Semiconducteurs
de type P

Formé, comme celuidelatfigure 1,
d'atomes de silicum, le résecu de la
figure 2 comporte, toujours en trés
faibles porportions, des atomes de
bore. Ceux-ci, trivalents (troisiéme

colonne du tableau de Mendeleiev),
ne possedent que trois électrons sur
leur couche périphérique.

Chacun d'entre eux occupe, dans
le cristal, la place d'un atome de sili-
cium, et est lié avec ses voisins par
échange d'électrons. Mais, comme il
mangque au bore un électron pour
agsurer des liaisons de covalence
avec quatre atomes de silicium, il
apparait un manque d'électron,
c'est-a-dire un trou, de charge posi-
tive.

Les électrons normalement libérés
par les atomes de silicium tendent &
combler ce trou, qui se déplace alors
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de proche en proche dans le réseau.
Si, l& encore, on fait le bilan des por-
teurs de charge dans le cristal, on
trouve :

— des électrons libres, comme dans
le silicium pur ;

— des trous, en méme nombre que
les électrons précédents ;

— d'autres trous, dont chacun ré-
sulte de la présence d'un atome de
bore.

Au total, il existe maintenant une
majorité de trous, donc de charges
positives : on dit que le silicium,
dopé au bore, est un semiconduc-
teur de type P. C'est cussi un semi-
conducteur de type extrinséque,
puisque les porteurs majoritaires,
c'est-¢i-dire les trous, le sent par ap-
port d'un élément externe.

La jonction PN

Considérons un cristal semicon-
ducteur (germanium ou silicium par
exemple) dans lequel une région de
type N (dopage par un élément pen-
tavalent) voisine avec une région de
type P (dopage par un élément triva-
lent). La zone de transition entre ces
deux régions (figure 3) s'appelle une
jonction PN.

Diffusion des porteurs a
travers la jonction

Au sein d'un semiconducteur, et
en |'absence de tout champ électri-
que imposé par une différence de
potentiel, les porteurs de charges,
électrons ou trous, se déplacent au
hasard dans le réseau : c'est ce que
montre la figure 4, o nous avens
matérialisé les trajectoires suppo-
sées de quelques porteurs majoritai-
res, donc des électrons dans la ré-
gionN, etdestrousdanslarégion P,

Ces déplacements aléatoires
aménent certains porteurs & franchir
la jonction. Ainsi, des électrons pé-
nétrent dans la région P, et des trous
danslarégion N (trajectoires 3 et 4 de
la figure 4), Dans ces conditions, la
région N se charge positivement, et
la région P négativement, de part et
d'autre de la jonction. La courbe de
la figure S traduit les variations de
charge au voisinage de la frontiére.

Trés rapidement, un équilibre
s'établit, car les charges négatives
de la région P repoussent les autres
électrons qui tendraient & s'y infil-
trer, de méme que les trous de la

atomes de
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région N s'opposent & l'arrivée d'au-
fres trous.

On peut décrire ce phénomeéne en
termes de potentiel. La répartition
des charges au voisinage de la jonc-
tion, v entraine |'établissement d'une
différence de potentiel, conformé-
ment & la courbe de la figure 6, On

dit alors qu'il existe une barriére de
potentiel.

Enfin, il est intéressant de faire in-
tervenir le champ électrique. Dans
la jonction, celui-ci atteint une inten-
sité trés élevée, compte tenu de la
trés faible épaisseur de cette zone de
transition. Il est dirigé de la région N
vers la région P (voir figure 4), et
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s'oppose donc, une fois établie la
barriére de potentiel, & la circulation
des électrons.

Polarisation d’une
jonction PN

On peutrelier les régions P et N du
cristal aux bornes d'un générateur
de tension continue. Deux cas sont
possibles selon les polarités, comme
l'indigquent les figure 7a et 7b,

Sila région N est reliée au pole
positif du générateur, le champ élec-
trique exercé par la différence de po-
tentiel V, @ méme sens que celui de
la jonction non polarisée, et s'y
ajoute donc : ceci renforce la bar-
riere de potentiel, et aucun électron,
donc aucun courant, ne traverse la
jonction (figure 8),

Au contraire, si la région N est re-
liée au pble négatif du générateur, le
champ crée par celui-ci offre un sens
opposeé & celui de la jonction non po-
larisée. Il s'en retranche, et peut
méme l'annuler, ou donner un
champ résultant orienté de la région
P vers la région N. Les électrons tra-
versent la jonction, dans laquelle
circule un courant, de la région P
vers la région N (figure 9).

De Ia jonction PN a la
diode

Enfermons, dans une enceinte
etanche et opaque (nous verrons ul-
térieurement pourquoi cette
deuxiéme conditicn), le cristal avec
ses régions N et P séparées par une
jonction. Etablissons des contacts
ohmiques sur les deux extrémités, et
relions-les & des fils de sortie : 1'en-
semble constitue une diode.

La zone P est l'anode, et la zone N
le cathode. D'aprés ce que nous
avons précédemment établi, et en
premiére approximation, une
diode :

e conduit le courant électrique lors-
qu'elle est polarisée en direct,
c'est-a-dire lorsque le péle positif
d'un générateur continu est
connecté ason anode, etle péle posi-
tif & sa cathode ;

® s'oppose au passage du courant
lorsqu’elle est polarisée en inverse,
c'est-a-dire dans le cas contraire.

Ces affirmations demandent toute-
fois & étre nuancées et précisées :
ceciferal'objet de notre prochain ar-
ticle pratique, consacré aux manipu-
lations sur une diode.

R. RATEAU

Figure 5

Figure 6

Figure 7

Figure 8

r;uinn P

densité
de charge

L
region N

région P

jonction

/

potentiel

!

i

'
/

; harridre

jonction

-
=

()

(b)

I
.
i
'
v région N
'
L)
]
i

Radio Plans

Electronique Lolsirs N© 416



72

DEPOSITAIRE :
Motorola, RCA, Siemens, RTC-Texas
Exar, Fairchild, GE, Hewlet-Packard, IR Intersil, ITT,
Mostek, National, S.G.S., Siliconix. Tous les transis-
tors et C.1. des réalisations parues dans
Radio Plans et Electronique Pratique

» DICDES »
AA 119 1,50
AA 143 5,20
BAIAT .. 2,00
BA 158 . 2,20
BA 159 . 2,50
BA 243 . 1,50
BA 244 2,60
BAX 13 0,60
BAX 16 1,40
BAX 12 1.40
IN
649 ....3,00
4061 4 400? .oo.1,40
4385 3,20
BY
133 R
251 2,20
253 ..2,20
255 2,60
Signal
TNOI4A .., 0,75
INa148........0,70
Varica

1] R 00
BB AR i 5,20

Zener 400 mW
de0,BVast.. . 1,70

203°11,00
204*12,00
226..7,00
230" .8,80
231" 8,50
232*12,00
233" 7,00
234" 7,00

266 B/
650 16,00
267 N
647 13,50
267/
649*15,00
433° 8,00
434" |

235*
236"
237
238"
239,
240.
21,
242,
243,
244,
262/
678.10,00

~
=3
=3

435*
436*
437*
438°10,00
651 14,50
652°16,00
677" .8,50
679* 9,50
680°10,50
682/

262811,50
684*12,00

EEEEEEE

ooz me N~

oo
Sco

SUPPORTS C.1

8br 1,70 22 br 3,00
14 br 2,10 24 br 3,40
16 br 2,30 28 br 4,50
20 br.3,001 40 br 7,00

TANTALE «GOUTTE»
1% CHOIX

De 0,14

47 uf

Toutes lensions

CIRCUITS INTEGRES s S S Des montages
TAA 600 15,00 R . PLAN " KIT co MPLET livrés avec C.1.
41 25,00 610.... 15,00 {g 028 Micro-émetteur HF 240F | ELAT1A Minuterie 10 F
310 22,00 750 oo 45,00 Rgpg00 8 Micro HF, Hi-Fi 76F | EL41B Anti-douleurs 115 F
300 - 3,50 830..........0600 Bg 40p¢ Aliment, sect. protégée . 180 F Syst. de poursuite
5508 .3,50 L. 15,00 sans alarme . 150 F
EL 403 A-403 B The musical box . . 300 F
550C .3,560 0.0 500 1 Récepteur VHF 27 mHz 280 F
EL 403 C-403 D Ampli turbo 2 x 25 W P
611A12 17,00 T R ] EL412A et B Therm. affich, numér, 540 F
1812 1 40E 4 00 complet avec chissis 1800 F .
61 18,00 9 SNl - 7 EL412C-D-E Chrozoom 660 F
611x1 18,00 965..........2400 | EL404BouC (automobile) ou (train). .. 120 F | B 490 f Micro-ordin aameanuu 1320 F
611C11 19,00 3089...,.....24,00 Thermostat électronique 220 F
611612 16,00 TDA Capacimétre . s20F |EL413A Base de temps . 120 F
621AX1 ... 2‘:00 M40, ........ 000 Module tir, moteur métron. . 130 F E:: :.}g g mmﬂmﬁ"e Egg:
621A11 ..., .22,00 470 ..28,00 2L b Feux de bois électron 310F | gt 413 Super Manip, . 580 F
geis. 025,00 ngzﬂ %% 2t Alimentation Citizen Band 5 A540 F boite connexions sidem
gg? Al gagg 1024 15'00 Alimentation Citizen Band 10 AT00 F E_‘[ n:: Eﬂ:m“é' DéJlTrAmﬂrléles réduitsan F
oo oMy ) A Alimentation double 2 x 50 v 870 F réampli R.1.A.A. 2310 130 F
4761 cor 22,00 1028 .35,00 EL414C Préampli R.I.A.A. FET -
1208 = 18,00 1034@: ..24,00 EL 406 B - € - D Egaliseur 10 fréquences 890 F | EL414 D Adapla?f;ur 2310 ;g :
T 1034 .28,00 Analyseur e spectre BF.  B60F | EL 414 E Adaptateur 772 . . A5 F
gg} ! ::gg wgig ,:1‘;.% EL 407 C Stimulateur 40 V 270F |EL414 F Alim‘:zntallun +. 65 F
s A4, : 30, EL 407 D Stimulateur 60 V 280 F
a3y 31,00 1051 30,00 EL 408 A Préampll 2 voles A0 F EL414 G Alimentation — 85 F
435AX5 28.00 1054 26.00 Al 10 F Préampli TURBO' comp\el serie
16,00 30, ELAD B & . . 2310 avec chdssis percé sérégra-
e ‘16" Bt g Récepteur FM complet 10 F hié, prises boutons visserie
625BX5 16,00 170 33,00 | EL409A-B Voltmétre digital 999 points 214 F phie, prise = :
16,00 1200 . . 24.00 0 i EL414 H Géné. de fonction (platine) 420 F
625CX5 ! ) EL 409 C sonde pour oscillo nue 62 F
641811 19,00 1405 13,00 EL 410 Micro émetleur HF 485 F EL4| Géné. de fonction (alim.) .. 210 F
641812 22,00 1410 . 2400 1 EL410ABC  Traceur de transistors .. 350 F | EL415A Copaclmétre  dights .......108 F
651 ... 21,00 1412 ., 13,00 Thermom. numér. Alf. .. 4goF | EL41S E Géné d'impulsions | . 300 F
790 .. 50,00 1415, 13,00 Klaxon 28 airs ave, 2 HP . 420 F | EL 415 OhmmBtes.......... il
B e 116,00 1420 .........24,00
8108 .. 22,00 1510 .......,.80,00
b ER | B R C.l. SPECIAUX POUR MONTAGES «RP»
20M \ 2002 .28, 7038-7209 . 45,00 9368 . 2300 BFO05......... 16,00 120FSE......... 65,00
gig ;g,g ggg: s igglu] 7205, 165,00  pA 758 29,00 AY32270......150,00 BOV64B 25,00
\ ceeeen B 7217, 150,00 A 771 8,00 Ays 1013 . .. 76,00 BOVE5B ........23,00
#60..... 46,00 2010 .........34,00 75550 A772 ... 13,00  uA 796 15,00 Ay 1350. . 130,00  BDW51C-52C . .. .21,00
TCA 2020......... 37,00 ¥ 8038, . 6500  wA 431 . 6.00 50 41p 25,00  HEF 4750 200,00
éggkﬂ g:gg ég?g GpEn s ...-;:g.gg 8063, . 67,00 BDX B7C, 86C .. 22,00 S042P .......17.00  HEF 4751 200,00
i 34, i bty SABOG0D 40,00 BDX 64 28,00 50 258 . .. 36,00  HEF 4754 ... 00,00
345 21,00 3000 35,00 | TMS 1122 110,00  BDX 65 26,00 Mc 145151, ... 128,00  TSMI000. .....100,00
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Une alimentation dtg:talew\ @CE‘
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a tout faire

QN

Les alimentations stabilisees fixes, employéees par les cibistes et d’autres usagers, sont

généralement peu performantes, et limitées a un seul emploi :

subvenir aux besoins

d'appareils destinés a I'utilisation en mobile (12 V a 13,8 V). |l est possible, pour un amateur
de réaliser a faible colt, un produit fiable et performant, capable de fournir des tensions
variables et de forts courants pour des montages expéerimentaux. L'appareil de contrble
classique qu’est le galvanometre, est aussi colteux qu'un systéme de mesure digital, si le
choix s'est porté sur un galvanometre correct a cadre mobile et aimant permanent. Le
modele ferromagnétique est a proscrire absolument, car pour une économie illusoire (co(t :
une quarantaine de francs), il souffre d'imprécision (échelle dilatée en début et en fond
d'échelle) et occasionne une consommation de courant non négligeable pour délivrer le
champ magnétique nécessaire au mouvement du cadre. Le co(t d'une telle alimentation,
béte de somme du laboratoire d’amateur, avec option pour des composants de qualité,
avoisine les 500 F, co(t que 'on peut comparer avec un modele commercial, de qualité
moindre et disponible partout. Cette réalisation se fera en deux étapes : fabrication du
circuit d’alimentation, puis du voltmetre digital et mise en place dans le rack spécialement

choisi a cet effet.

Le module alimentation

C'est un circuit simple, faisant ap-
pel & un circuit intégré amplificateur
opérationnel (voir figure 1). Diverses
madguettes ont été réalisées, utilisant
le classique 741, ainsi que d'autres
produits similaires. Les performan-
ces obtenues sont correctes dans
I'ensemble, mais, car il y a un mais,

le comportement en présence de
hautes fréquences n'est pas satistai-
sant. Les retours de hautes fréquen-
ces d'un émetteur-récepteur CB in-
disposant le 741, ont conduit & adop-
ter des amplis-op & Bifet. Le circuit
imprimé a étéréalisé, afin de blinder
le montage, en époxy double face,
en fraisant tous les trous de passage
de composants ne conduisant pas &
la masse. La plaquette d'époxy dou-

ble face de 85 X 60 mm supporte les
trois fonctions essentielles au fonc-
tionnement de l'alimentation: la
source de courant constant, I'ampli-
ficateur de référence et le driver at-
taquant les ballasts extérieurs.

La source de courant constant est
constituée d'une diode zéner de
4,7 VI0,5 W polarisée, non par une
résistance, mais par un transistor &
effet de champ dont la source et la
grille sont réunies, ce qui a pour effet
de le voir se comporter comme une
résistance particuliére variant avec
la tension, d'oll le courant constant
traversant la diode zéner. L'amplifi-
cateur opérationnel régule la ten-
sion en comparant la tension de rété-
rence présente sur la broche 2 (en-
trée inverseuse) et la fraction de la
tension régulée prélevée sur le cur-
seur du potentiomeétre de réglage
(entrée non inverseuse). Le courant
issu de |'amplificateur est amplifié
par les transistors T2 et Ts, montés en
configuration Darlington. 1l est pos-
sible de mcdifier le tracé du circuit
imprimé pour y adjoindre un seul
boitier de transistor darlington in-
cluant T2 et Ts. Ce circuit imprimé
permet, par le dimensionnement
avantageux du driver, d'attaquer
un, deux ou davantage de ballasts
selon l'intensité désirée (prévoir le
transformateur, le redressement etle
filtrage d'alimentation en consé-
quence). Les 6 & 7 ampéres que nous
recherchons avec deux 2 N 3055 en
ballast, ne représentent (loin s'en
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Figure 1
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faut) pas les capacités maximales de
notre module. Le reste de l'alimenta-
tion ne souléve que peu de commen-
taires : un transformateur de 24 volts
del50 & 200 VA, un pont moulé de
50 V/10 A et un condensateur de fil-
trage de 4 700u F/40 V.

Réalisation du circuit
imprimé

Nous avons opté pour une petite
carte enfichable sur un connecteur &
10 broches. La version encartable
permet un céblage moduladire, une
intervention aisée en cas de défail-
lance, et la possibilité, si le cas se
présente, de comparer diverses for-
mules d'alimentations (en respectant
évidemment le brochage) dont on
voudrait évaluer les performances.
Le tracé de la plaque est donné fi-
gure 2 et son implantation figure 3,
cela constitue une plate-forme d'es-
sais pratique d'emploi. Le circuit in-
tégré ampli-op biffet, sera monté sur
support, ainsi vous pourrez compa-
rer le comportement de la méme
version, produite par divers cons-
tructeurs. La plaquette sera, de pré-
férence, cuivrée sur les deux faces,
dont l'une sera préservée lors de la
gravure chimique afin de constituer
une masse efficace, blindant notre
montage vis-a-vis d'éventuels re-
tours de haute fréquence. Tous les
trous, exceptés les points de masse,
seront fraisés & |'aide d'un foret de 3
ou 4 mm ou d'une petite meule. Le
cdté masse sera verni pour éviter
tout contact intempestif avec des
composants lors du céblage.

Le voltmetre digital

Par souci d'économie (cott : envi-
ron 100 F), et d'efficacité, nous ferons
appel aux CA 3161 et 3162 RCA, re-
groupés en compagnie des trois affi-
cheurs & Led de 13,5 mm, des dri-
vers et des composants annexes sur
un seul circuit imprimé. Un diviseur
de tension et un inverseur pour la
lecture des tensions et courants se-
ront ajoutés sur le panneau avant.
Un luxe dont on qurait tort de se pri-
ver ; l'emploi du voltmeétre en appa-
reil de mesure pour la mise au point
de montages expérimentaux, s'ac-
comode trés bien d'une fiche
coaxiale genre BNC et d'un cordon
approprié. La protection conire les
court-circuits devra étre sire, et
réarmable manuellement, considé-
rant qu'il n'y a pas de « Fumée sans
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feu », un incident poussant & une
consommation anormale a toujours
une cause qu'il est préférable de dé-
celer avant de rétablir le circuit.
Nous avons enfin un élément de
comparaison valable : le prix de la
réalisation que nous nous proposons
d'inclure & l'alimentation sera
confronté & celui d'un galvanomeétre
de bonne qualité. Nous constatons
que pour un colt similaire, le voltme-
tre digital 'emporte sur plusieurs cri-
téres :
— l'impédance d'entrée trés élevée
(plusieurs dizaines de mégohms) ;
— la possibilité d'utiliser des déci-
males assorties qux diverses échel-
les ;
— lalecturedirecte, sans interpréta-
tion, des parametres souhaités ;
— la sensibilité élevée : 999 mV &
fond d'échelle ;
— l'affichage du dépassement de
capacité et de l'inversion de la pola-
rité
— le volume réduit de l'instrument
de mesure : sans chercher la minia-
turisation, avec des composants
standard, et des afficheurs de grand
format (13,5 mm), nous obtenons 42
X 85 X 15 mm, volume qui s'acco-
mode des restrictions d'encombre-
ment dans les installations maobiles
(voir figure 4).

Description du montage

Les circuits intégrés utilisés sont
devenus déja des classiques : CA
3161 E et CA 3162 E de RCA. lls ont
su gagner |'estime de l'amateur, non
seulement pour leur colit moedique,
mais aussi par la simplicité d'emploi,
I'alimentation du circuit étant uni-
que. Le schémaretenu est celuide la
figure 4. Le convertisseur

analogiquemumérique CA 3162 E
permet d'effectuer des mesures avec
une impédance de 100 MQ ; il ne né-
cessite pour |'affichage, qu'un déco-
deur BCD/7 segments, et de trois
transistors driver. Deux potentiomé-
tres permettent le calage du zéro et
de la lecture en fond d'échelle. Le
CA 316l E est un décodeur BCD/7
segments destiné aux afficheurs LED
& anodes communes. [l contient les
résistances nécessaires & l'attagque
des segments sous la tension re-
quise. [l peutremplacer dans tous les
montages TTL & affichage par ano-
des communes, le 7447, son bro-
chage étant compatible broche &
broche. L'utilisation d'afficheurs &
cathodes communes est possible, &
la seule condition de modifier le cé-
blage des transistors drivers, un 4511
prenant simplement la place du CA
3161 E (brochage compatible); dans

ce cas, le commun change de pola-
rité, la commutation des afficheurs
s'effectuant cété masse lors du mul-
tiplexage. En fonction des fonds de
tiroirs, des décodeurs TTL pourront
remplacer le CA 3161 E, & condition,
toutefois, de ne pas oublier les résis-
tances de 330 chms en série avec les
segments des afficheurs a anodes
communes. oi des afficheurs &
cathodes communes sont employés
en conjonction avec un 4511, les ré-
sistances série sont de rigueur, et les
transistors drivers PNP connectés
comme suit : base sans changement
— collecteur a la masse — émetteur
& la cathode. La modification
consiste & rallonger les circuits des
segments (broches 9 & 15 du déco-
deur BCD/7 segments) et intercaler
des résistances en série. Pour le pas-
sage en version afficheurs & catho-
des communes, il sera aussi néces-
saire de modifier le tracé de la piste
+ 5 volts entre le curseur du poten-
tiometre de tarage du 0 et la broche
16 du décodeur, le commun des
transistors driver de cathodes (col-
lecteurs) sera ramené & la broche 7
du CA 3162 E (alimentation ou
masse).

La réalisation du module
voltmeétre

L'étude de cette alimentation nous
ayant été demandée par une fédéra-
tion cibiste, le CNAR, en vue de sta-
ges d'animation au sein de radio-
clubs, certains impératifs se sont im-
posés. En effet, 'usager de la CB est
un amateur peu averti en matiére
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d'électronique. Il prend gout & la
technique par l'usage de son hobby,
aussi tout montage qui lui est pro-
posé, devra étre simple et d'un cout
abordable. D'oli le choix pour notre
alimentation, de produits courants
(transformateur, boitier, semi-
conducteurs) et de mise en ceuvre
simple (circuit voltmetre en époxy
simple face avec straps pour la mise
en parallele des segments d'affi-
cheurs, nécessaire au multi-
plexage). L'exception est le circuit
enfichable du driver d'alimentation,
ol l'époxy double face & été employé
pour améliorer le comportement en
haute fréquence. La plaquette du
voltmetre implique quelques pré-
cautions, son tracé est donné fi-
gure 5 et |'implantation figure 6: la
premiére étape du cabldge sera la
mise en place des 10 straps de multi-
plexage, puis viendront les transis-
tors drivers d'afficheurs, gare au
brochage !|Les bases sontdu cété du
CA 3162 E, les émetteurs au cenire,
et les collecteurs sur les anodes des
afficheurs, dans le cas oti]'on réalise
le montage proposé. Les circuits in-
tégrés étant en technologie CMOS, il
est souhaitable de les munir de sup-
ports, évitant ainsi tout probléme de
soudure par un fer & souder fiévreux.

La mise au point du
voltmétre

Elle se résume en deux phases :

— l'entrée du voltmetre (broche 11
du CA 3162 E) est mise & la masse, le
potentiomeétre P1 sera ajusté jusqu'a
obtention de l'affichage stable des
trois zéros ;
— une tension connue sera appli-
quée & l'entrée au moyen du divi-
seur de tension approprié, selon
I'échelle de mesure, puis P2 (poten-
tiometre & 10 tours) amenera la ten-
sion lue & la valeur réelle. Cet éta-
lonnage peut se faire par comparai-
son avec un bon multimétre & ai-
guille, la précision étant déja large-
ment supérieure & ce que l'on des-
tine généralement & une alimenta-
tion.

La mise au point susmentionnée
s'effectue sur le circuit mesure, le vol-
tmetre étant alimenté par son régu-
lateur monolithique de 5 Volts, toute
variation de sa source d'alimenta-
tion entrainant une modification des
calibrages. Les points décimaux des
afficheurs sont reliés & la galette du
commutateur rotatif & deux circuits
assurant le changement des gam-
mes de mesure. A remarquer le c&-

1*" stade de cablage de la plaquette :
pose des straps

La plaquette entierement cablée, les straps
visibles sur la premiére photo, sont maintenant
sous les supports de display.
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blage de |'alimentation du voltmetre
en amont et en aval du shunt, selon
la fonction souhaitée : lecture de la
tension ou de l'intensité. Cette curio-
sité locale évite de prendre en
compte la chute de tension (100 mV
par ampeére) occasionnée par la ré-
sistance du shunt lors de la lecture
de la tension de sortie, parfaitement
stable, la régulation étant située en
aval.

Dans certains cas, lorsque les
émetteurs-récepteurs sont insuffi-
samment filtrés (retours de haute
fréquence sur les cdbles d'alimenta-
tion), il peut étre nécessaire d'inter-
caler sur l'entrée du voltmetre, une
self de choc sur ferrite ainsi gqu'un
condensateur de découplage, évi-
tant de fausser les mesures en posi-
tion émission.

Interconnexion
genérale

Comme en témoigne la figure 7, i
s'agit certainement de la partie du
montage qui réclame le plus d'atten-
tion, toute erreur de cablage pou-
vant s'avérer fatale pour certains
semiconducteurs. On commencera
par fixer le transformateur et son
porte fusible. Ensuite, on raccor-
dera, le pont de diode, fixé au chas-
sis & l'aide de {il de forte section mul-
tibrins (4 mm?) en utilisant des fiches
« FASTON ». Puis toujours avec des
fils de forte section, on céblera le
condensateur de filtrage, en faisant
attention aux polarités. Le modéle
que nous avons choisi est vertical
avec un collier de fixation au chés-
sis. Sa capacité sera choisie en fone-
tion de l'intensité maximale voulue.
Pour BA avec deux ballants, un
4 700uFM40 V (minimum) convient ;
pour une version équipée de quatre
ballasts et pouvant prétendre, au
moins & un courant régulé de 12 A,
on choisira un 10 000 ou 12 000w F ;
dans ce cas, le transformateur sera
un modéle 350 VA. Le pontde diodes
quant ¢ lui est un 25 A et reste donc
inchangé quelque soit la configura-
tion adoptée.

Toutes les liaisons qui doivent im-
pérativement étre réalisées en forte
section, sont tracées en trait fort sur
la figure 7, on s'y reportera donc
avec profit.

La résistance shunt qui détermine
l'intensité maximale déclenchant la
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protection, est constituée de cing spi-
res de fil de constantan (fil pour résis-
tance chauffante) en l'air bobinées
sur une forme cylindrique de 10 mm
de section. On 'ajustera avec préci-
sion aprés des essais effectués &
I'aide d'un ampeéremeétre étalonné.

On veillera particulierement au
branchement des différents inver-
seurs et commutateurs.

L'inverseur utilisé pour la commu-
tation lecture de tension-lecture d'in-
tensité est du type double circuit, car
en position intentisé la mesure est
effectuée par le shunt de 0,12 d'ou
I'obligation de commuter la masse
du voltmétre. En intensité cette
masse est prise en amont de la résis-
tance et en tension, elle est prise en
aval pour mesurer la ddp réelle dis-
ponible sur les bornes de sortie.

Tous les éléments annexes ne figu-
rant pas sur les deux platines précé-
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demment décrites, hormis les dispo-
sitifs de puissance sont regroupés
sur une petite platine imprimée qui
faitl'objet des figures Bet 9, Le régu-
lateur 7805 en boitier TO3 sera muni
dun petit radiateur.

Seul le relais 24 V qui doit pouvoir
commuter plus de 10 A sur deux cir-
cuits (2 RT) sera fixé & l'extérieur, le
modéle choisi (Siemens V 2300 SA 7
ASI A05Z) ne pouvant pas se monter
sur circuit imprime.

Le poussoir de réarmement, doit
étre du type normalement fermé &
action tugitive.

Les ballasts seront placés sur un
radiateur, couvrant toute la face ar-
riéere du boitier ESM, de méme que
les résistances de 0, {5 W d'appa-
riement. Le classique kit de montage
(mica, graisse silicone, et canons iso-
lants) sera employé de fagon & ne
pas porter le radiateur & un appareil
autre que celui de la masse.

Le résultat final

Pour une dépense comprise entre
500 et 800 F, un temps de travail de 6
& 8 heures, selon le soin apporté & la
réalisation, nous voici en possession
d'une alimentation puissante, capa-
ble de débiter 10 ampéres, sire, pro-
tégée contre les court-circuits, com-
pacte, de maniement simple et at-
trayant. Son voltmétre continu de 0 &
1 000 V, débrayable est le point de
départ d'un petit laborateire d'ama-
teur qui, par l'adjonction d'accessoi-
res (pour les mesures en alternatif,
etc.) peut rendre d'inappréciables
services, avec son impédance d'en-
trée de 1 Mégohm (selon la valeur
des résistances du diviseur de ten-
slon que nous avons réalisé) que l'on
peut comparer & notre multimétre a
aiguille de 20 ou 40 K ochms par volt.
C'est 'avantage de 'amateur, peu
avare de son temps et de sa main
d'ceuvre, que de réaliser des pro-
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duits o1 la qualité est]'objectif essen-
tiel, méme si le colt est comparable
aux preduits manufacturés dans
lesquels bien souvent la rentabilité
donne la priorité au quantitatif, au
détriment du qualitatif.

B. BENCIC

Nomenclature
Platine régulation
Résistances 114 W 5 %
R1 : 1008
Rz 8,3k
Ra : 1 kQ
P :22 kQlinéaire (si possible Cermet)

Condensateur

Ci1 : 22 u Fl40 V électrochimique
Semi-conducteurs

D1:1N4148

D2 : Zener 4,7 VIO,5 W

T1 : 2 N 3055 (sur radiateur en U)
i SE S U

Ts : 2 N 3818

Circuit intégré
IC1 : TL 081 (ou équivalent)

Module Volitmétre
Résistances 1/4 W
R1:910kQ 1 %
R2:91 k)1 %
Ra:9,1k)1 %

Ra : 9100 1 %

Rs, Rs, R7 : 33002

Aj1: 20kQ 10 tours (Spectrol,
bourns...)
Ajz : 10 kO horizontal (modéle & cur-

seur graphite de préférence).
Condensateurs

C1: lu F/10 V tantale

Cz : 100 nF/100 V MKH

Circuits intégrés

IC1: CA 3162 E RCA

IC2 : CA 3161 E RCA (voir texte)

3 afficheurs sept segments & anodes
communes type HA 1141 Siemens ou
équivalent (voir texte)

Semi conducteurs

T1, T2, Ta : BC 181 (ou PNP équivalent
attention au brochage)

Divers

| commutateur 2 circuits, 6 positions
LORLIN

Platine d’interconnexion
Résistances
R1 : 47082 1/4 W (pour Led témoin)
Rz : 0, 18¥5 W (voir texte) (5 spires de
constantan)

Condensateurs
C1 : 22p FI83 V chimique

Semi conducteurs
T1:BD 241 C '

BIBLIOGRAPHIE

E. RIVIER & R. SARDOS : « LA MA-
TRICE S : DU NUMERIQUE A L'OP-
TIQUE »

Collection des monographies
d'électronique publiées sous la di-
rection du Professeur Pierre Grivet.
380 + Xl pages. Format 24 X 16 cm.
Masson éediteur.

La Matrice S dite « de répartition »
(de I'anglais « scattering matrix ») et
quelquelois encore appelée « ma-
trice de transmission » est un outil
mathématique déjé ancien dont l'in-
troduction et l'utilisation remontent
aux années 40 de ce siecle. A cette
épogue, son usage se limitait cu
domaine des hyperfréquences, ol
elle permettait de transcrire la répar-
tition des ondes incidentes et réflé-
chies aux différentes entrées et sor-
ties d'un systéme fonctionnant dans
cette gamme du spectre radioélec-
trique. Cependant, depuis ces pre-
miers temps, la matrice S a vu son
intérét grandir et largement débor-
der son cadre initial d'emploi pour
s'adapter & l'analyse des réseaux et
constituer la base de la théorie opti-
que des amplificateurs et des circuits
passifs (alors qu'en théorie classique
des circuits on s'intéresse aux
échanges d'énergie sous deux for-
mes différentes, électrique et ma-

Circuit intégré

IC1 : 7805 en boitier TO 3

Divers

Cosses poignards

| radiateur pour TO 3 (Mod 16 C
ISKRA)

1 relais 24 V 2 RT (contact 10 A)
Par exemple : Siemens V 23009 A 7
A5l A 052.

Eléments ne figurant pas

sur les platines

| transformateur 220 V/18 ou 24 V 200
ou 350 VA (voir texte). Pour modéle
200 VAESM série EQ 200 VA 2T (2 X
Sou?l x 12)

1 fusible 24 etle porte fusible associé
| pont de diodes BED 37931 Thomson
et quatre fiches FASTON femelles.

l condensateur de 4700 ou
10 000p FITS 40 V minimum

1 cennecteur 10 broches (1 pas 1/2)

1 boitier ESM ET 24/11

| interrupteur marchelarrét

1 inverseur deux circuits (V/I)

| inverseur alim./mesure

| pousscir NF contact fugitif

1 LED rouge témoin de mise en mar-
che

| embase BNC femelle

2 boutons

Visseries, fils de cablages

2 embases bananes femelles.

gnétique, pour réintroduire le dou-
ble aspect énergétique imposé par
les lois de la Thermodynamique, en
théorie optique, on prend en compte
I'énergie des ondes incidentes et
celle des ondes transmises ou réflé-
chies).

L'objet du livre de E. Rivier et R.
Sardos est de faire le point sur toutes
les applications possibles de la ma-
trice S, y compris les plus récentes
(circuits digitaux, VLSI, conception
de microcircuits intégrés, circuits
acoustiques...) sans pour autant né-
gliger les domaines plus conven-
tionnels qui l'ont révélée. D'abord,
tout le spectre hertzien, des plus bas-
ses fréquences aux fréquences opti-
ques, est passé en revue, en com-
mencant par la B.F. pour ne pas re-
buter d'entrée le lecteur peu habitué
& la théorie des champs, qui ne sera
abordée que le plus tard possible
avec la H.F.. Ensuite, les auteurs en
viennent & la traduction, en terme de
matrice S, des propriétés d'un sys-
téme multi-accés et des propriétés
qui décculent de la réciprocité et de
la conservation de l'énergie avant
de traiter les systémes & perte. Cal-
cul moderne des amplificateurs et
ogcillateurs HF et filrage numéri-
que, avec C.A,O., terminent cette

deuxiéme grande partie de l'ou-
vrage. Mais ce dernier serait incom-
plet sans exemples d'illustration
aussi trouvons-nous, & la suite et sur
prés de 140 pages, 29 cas d'études
concrétisant 1'utilisation de la ma-
trice S dans tous les domaines envi-
sagés précédemment. Une bilbio-
graphie bien fournie compleéte ce li-
vre ; nous avons pourtant été surpris
de ne pas y trouver les deux tomes de
l'ouvrage de Jean Ortusi (parus chez
le méme éditeur, dans la méme col-
lection, 16 ans plus tét: « Etude
mathématique des circuits de 1'élec-
tronique ») qui avaient, en leur
temps déjd, attiré 'attention sur tout
l'intérét de la thécrie optique des
quadripoles et de l'utilisation de la
matrice de répartition.

Celivre s'adresse aux étudiants de
I'enseignement supérieur (Licences
et maitrises de Physique, Electroni-
cque et Télécommunications) ainsi
gu'aux ingénieurs et chercheurs tra-
vaillant dans le domaine des Télé-
communications et de I'Electronique
au sens le plus large, et ne nécessite
gu'une pratique courante du calcul
matriciel en sus des connaissances
de base (en Electronique, en Physi-
que et en Mathématiques) & ces ni-
veaux, Ch. PANNEL
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Mesure des tensions et des

intensités

Sitdt franchi le stade de I'électronique aveugle (montage d'un kit trés simple, repreduction
irrefléchie d'un clignotant...), I'’électronicien, méme amateur, se trouve confronté a la
necessite des mesures. Les premieres, en méme temps que les plus accessibles, portent sur
les difféerences de potentiels et sur les intensités, qu’elles soient continues ou alternatives.
Le plus souvent, ces mesures s'effectuent a I'aide de multimétres, de type analogique ou

numeérique.

Nous n'aborderons que succinctement les problémes théoriques que posent de telles
mesures, pour insister au contraire sur les conditions de leur validité : précision,

perturbations de la grandeur testée par I'appareil employé, etc.

Le galvanométre a cadre
mobile

C'est l'élément fondamental de
tous les multimetres analogiques.
Les lois de |'électromagnétisme (ac-
tion d'une induction sur un courant)
et celles de la mécanique (couple de
rappel exercé par un ressort spiral
ou un fil de torsion) régissent l'équili-
bre, aprés rotation d'un anglea, de
l'équipage mobile d'un galvanome-
tre. Nous n'en rappellerons pas la
théorie : on la trouve dans tous les
traités d'électricité. Retenons sim-
plement que gréce & la géométrie
d'entrefer traditionnellement utili-
sée, la déviation angulaire @ est
proportionnelle & l'intensité I du cou-
rant continu qui traverse le galva-
nometre.

Sensibilité d’un
galvanomeétre

C'est sa caractéristique premiére.
Elle peut s'exprimer par le rapport de
la déviation o correspondant & une
intensité I donnée :

Dans la pratique, on la donne plu-
tét sous forme de l'intensité continue
nécessaire pour obtenir la déviation
& pleine échelle, c'est-a-dire, géné-
ralement, pour un angle de 90°. On
trouve, ainsi, des galvanometres de
100w A, de S0 A, de 20 A, etc.

Résistance interne
d’un galvanomeétre

Le cadre d'un galvanometre porte
l'enroulement de fil de cuivre dans
lequel circule le courant & mesurer.
Ce bobinage offre évidemment une
résistance propre I, dont nous ana-
lyserons plus loin l'importance.

Bien que variant avec les mode-
les, cette résistance se situe toujours
dans les mémes ordres de gran-
deur : environ 1 k).

La mesure des intensités

continues

Tout galvanomeétre, puisqu'il dé-
vie d'un angle o proportionnel &1'in-

......
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tensité I du courant continu qui le
traverse, mesure directement des
courants continus, apreés un simple
étalonnage. A l'évidence, il ne com-
porte alors qu'une seule gamme,
dont la limite supérieure se trouve
fixée par la sensibilité.

La mesure des intensités supérieu-
res & celle qui provogque la déviation
maximale, implique la mise en pa-
ralléle, sur le galvanomeétre, de ré-
sistances dites shunts, [ figure 1 il-
lustre le principe du montage.

Appelons [ l'intensité maximale
sur l'échelle souhaitée, et r la résis-
tance interne du galvanometre G ;
celui-ci, employé seul, donne sa
pleine déviation pour une intensité
Ir. Le probléme consiste & détermi-
ner la résistance I's du shunt.

L'intensité totale I se partage en It
dans le galvanométre, et Iz dans le
shunt ; donc :

la=1-T
Aux bornes de chaque branche,

les intensités I1 etlz donnentla méme
chute de tension v :

v=rh =rsl2

Connaissant I, I1 et 1, on en déduit
la résistance rs du shunt :

In In

[2 l=Hh

Prenons un exemple pratique cor-
respondant & des ordres de gran-
deur plausibles :
h=100nA I=1mA etr =1k
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On trouve :

0,1
re= %X ——=0,111 K}
0,9

donc un shunt de 111

Dans un multimetre, qui offre plu-
sieurs gammes de mesure des inten-
sités, on commute différentes va-
leurs de shunts, comme le montre la
figure 2,

Perturbations introduites
par un ampéremetre

Partant de considérations qui re-
levent autant de la philosophie (la
vraie, réservée aux scientifiques et
inaccessible aux bavards...) que de
la physique, on peut montrer que
toute tentative de mesurer une
grandeur, modifie celle-ci. L'exem-
ple illustré par la figure 3, montre
que cette affirmation générale s'ap-
plique aux ampeéremeitres.

En 3, a, le générateur de tension,
supposé parfait (c'est-a-dire sans ré-
sistance interne), fournit une force
électromotrice E. Celle-ci, & travers
la résistance B, donc dans I'ensem-
ble du circuit, {ait circuler une inten-
sité :

Supposons que, pour mesurer I,
on insére, au point A du circuit, un
ampéremetre de résistance interne
r. La résistance totale dans laquelle
débite le générateur devient R + 1, et
la nouvelle intensité, que mesure
l'ampéremeétre, est (figure 3, b) :

I

R+r

Elle différe, évidemment, de celle
qui existait en l'absence d'appareil
de mesure.

On caractérise généralement la
perturbation introduite par un am-
péremeétre, en indiquant la chute de
tension créée & ses bornes par l'in-
tensité qui provoque la déviation &
pleine échelle. Dans la plupart des
multimetres, cette chute de tension
se situe aux alentours de 100 mV. On
remarquera, en se reportant & la fi-
gure 2, qu'elle est la méme sur tous
les calibres.
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La mesure des tensions
continues

Un galvanometre ne peut mesurer
que des intengités continues. La me-
sure dune différence de potentiel
implique donc sa transformation en
un courant : c'est ce qu'on réalise
dans la fonction voltmetre, gréce au
montage de la figure 4.

En série avec le galvanometre G,
de résistance interner, etdonnant sa
pleine déviation pour une intensité I,
on branche une résistance R, Sup-
posons, alors, qu'on veuille cons-
truire un voltmetre déviant & fond

pour une tension E. Il faut que, dans
le circuit de la figure 4, la f.e.m. E
fasse circuler une intensité I, ce qui
implique :

E=(H+rl

De cette relation, on déduit la va-
leur de R :

E=1l

R =
[

Hlustrons ce calcul par un exemple
pratique : on souhdaite, avec un gal-
vanometre de résistance interne
r =1 k) etde sensibilité 100 u A, réa-
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liser un voltmetre déviant & pleine
échelle pour une tension E = 10
volts. La relation ci-dessus donne :

R = 99 k)

L& encore, pour un voltmétre &
plusieurs sensibilités, on commute
différentes valeurs de R (figure 5),

Perturbations introduites
par un voltmétre

Le galvanometre d'un voltmétre,
ne dévie que si un courant le tra-
verse. Ce courant, évidemment,
provient de la source sur laquelle
s'effectue la mesure, ce qui perturbe
la grandeur testée.

Considérons un générateur
continu de force électronmotrice E,
mais affligé (ce qui est inévitable)
d'une résistance interne (figure 6), A
vide, donc lorsque le générateur ne
débite qucun courant, la tension en-
tre les points A et B est rigoureuse-
ment égale & E

Pour mesurer cette tension, on
connecte, entre A et B, un voltmétre
de résistance interne R (somme de la
résistance du galvanometre, etde la
résistance série). L'ensemble de I et
de R forme un diviseur de tension, et
on ne dispose plus, entre les points A
et B, que d'une différence de poten-
tiel :

R

V=E
HA4r

inférieure & E. C'est évidemment V,
et non E, qu'affiche le voltmetre.

Précisons ces explications sur un
exemple pratique. Dans le circuit de
lafigure 7, a, on souhaite mesurer la
différence de potentiel entre le col-
lecteur du transistor T et la masse,
donc aux bornes de R4 (tension
continue en l'absence de signal).
Supposons déterminées les polarisa-
tions (donc les valeursde R1, Rz et Ra)
pour que, & travers R4, circule un
courant de 0,4 mA, qui entraine une
chute de tension de 4 volts.

On branche alers le voltmeétre pré-
cédemment calculé, déviant &
pleine échelle pour 10 volts, et offrant
une résistance d'entrée de 100 k(1.
Le courant sortant par le collecteur
de T (figure 7, b) se partage mainte-
nant entre R4 et le voltmeétre, dont
I'ensemble équivaut & la mise en pa-
rallélede 10 k2 etde 100 k{1, soitune
résistance de 9 k{} environ. Le cou-
rant de 0,4 mA donne alors la chute
de tension V lue par le voltmétre :

Exemple de cadran, trés complet, d'un multimétre
analogique. L'aiguille couteau, et la glace (visible
ici sous forme d'un secteur gris), minimisant les
erreurs de parallaxe. L'impédance d'entrée, en
voltmeétre, est donnée pour les mesures en continu
(40 0001 1V) et pour celles en alternatif (1 000{1/V).

V =RI = 3,6 volts
au lieu des 4 volts disponibles en
|'absence de mesure.

Expression de Ia
résistance interne d’un
voltmétre

Pour un galvanomeétre de sensibi-
lité donnée, la résistance interne du
voltmeétre dépend de la résistance
série déterminant la gamme. Pour
caractériser un multimetre offrant
plusieurs gammes de mesure des
tensions, il n'est donc pas commode
de donner sa résistance interne.

I apparait plus universel, au
contraire, de considérer directement
la consommation de courant de
l'appareil. A pleine échelle, celle-ci
ne dépend que de la senmblllté du
galvanometre utilisé.

Par tradition, et pour mettre toutde
méme en évidence limpédance
d'entrée, on indique la valeur de la
résistance qu'il faut brancher en sé-
rie avec le galvanometre, pour une
déviation & pleine échelle sur une
tension de | volt. Ainsi, avec un gal-
vanometre de 100u A, on parlera
d'un voltmetre de 10 kfMvolt.

Précision des mesures
effectuées au multimeétre

La précision d'une mesure (ten-
sion, intensité, ...) dépend de deux

catégories de facteurs : les uns liés &
'appareil utilisé, et les autres, &
|'opérateur. Nous ne parlerons ici
que des premiers:

Parmi eux, interviennent enccre
divers parametres, dont nous n'ana-
lyserons pas le détail (galvanome-
tre, résistances série ou paralléle,
ete.).

La thécrie, confirmée par l'expé-
rience, montre que, sur une gamme
donnée, l'erreur absolue demeure
constante tout au long de 1'échelle ;
on devrait donc caractériser |'incerti-
tude des lectures par cette erreur ab-
solue. Mais ceci impliquerait de la
préciser pour chaque gamme, alors
que l'erreur relative reste la méme
sur toutes les gammes. Finalement,
on résoud le probléme en annongant
'erreur relative @ pleine échelle,

La figure 8 précise cette notion.
Supposons que l'erreur relative &
pleine échelle du voltmétre consi-
déré, soit de 3 % (on dit qu'il s'agit
d'un appareil de classe 3). Sur
'échelle 10 volts, 'erreur absolue est
alors, quelle que soit la déviation :

10 X 3
—={,3 volt
100

Dans le cas de la figure 8, a (affi-
chage : 9 volts), l'erreur relative est
alors :

AV =

Par contre, dans le cas de la fi-
gure 8b, ou, sur la méme échelle, le
voltmétre n'affiche plus que 2 volts,
l'erreur relative devient:

0.3 2 100 - 159

On voit done qu'il faut changer
d'échelle dés que possible, pour cb-
tenir une grande déviation, et
conserver une précision acceptable.

Les voltmetres
numériques

Bien que connus, et utilisés dans
les laboratoires, depuis longtemps

Sinclair (maintenant Thandar) fabrique plusieurs modéles de multimetres & 2 000 ou a 20 000 points.

Sinclair Multimeter /o

l'—l"

DM 235

Radia Plara - Flastranimia Laiaire N 416
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déja, les voltmeétres numériques ne
sont devenus que récemment acces-
sibles & |'amateur. Cette popularisa-
tion découle d'une importante réduc-
tion des prix, due elle-méme aux
progres de fabrication des circuits in-
tégrés regroupant nombre de fonc-
tions complexes (circuits LSI).

Tout multimétre numérique est,
d'abord, un voltmétre continu, au-
quel, gréce & quelques circuits an-
nexes, on adjoint d'autres fonctions:
mesures des tensions alternatives,
mesure des intensités continus ou al-
ternatives, mesure des résistances.
Nous dirons donc quelgues mots de
la fonction de base, c'est-a-direde la
mesure des tensions continus.

Différentes techniques sont utili-
sables: construction d'un escalier,
méthode d'approximation successi-
ves, méthode par conversion
tension-fréquence, intégration &
double rampe, etc. Nous ne traite-
rons que de la derniére, de loin la
plus employée.

Elle est fondée sur l'intégration,
pendant un temps donné, toujours le
méme, de la tension continue d'en-
trée, suivie de la mesure du temps
nécessaire & la décharge, & courant
constant, du condensateur d'inté-
gration. Le synoptique de l'ensem-
ble des circuits mis en ceuvre, appa-
rait & la figure 9.

Au début du cycle de mesure, le
circuit logique ferme linterrupteur
K1, et fait démarrer le compteur,
pour une durée T déterminée par un
nombre fixe d'impulsions d’heorloge.
Pendant cette durée T, ou la tension
inconnue Vi est reliée & l'amplifica-
teur opérationnel A, Vifournit, & tra-
vers R, le courant de charge du
condensateur C. A l'issue de la pé-
riode T, la différence de potentiel Ve,
aux bornes de C, est proporticnnelle
& Vi, comme le montre la figure 10,
ol apparaissent deux courbes cor-
respondant aux valeurs Vi et Viz

A la fin de la période T, le circuit
logique ouvre K1, et ferme simulta-
nément K2, appliquant ainsi, sur
l'entrée de l'intégrateur, la-tension
de référence Viwi, de polarité oppo-
sée &4V, et constante. Le condensa-
teur C se décharge donc & courant
constant, et la courbe de décharge
(figure 10) a toujours la méme pente.
Le temps t nécessaire pour déchar-
ger totalement le condensateur C,
est alors une fonction linéaire de la
tension V. atteinte en fin de charge,
donc de V.

Radic Plans - Electronique Loisirs N* 418

ARAAAA
ey
=

-

ARAALA
¥

Figure 7

Figure 8

e

AAAAAA

(2)

Figure 9

Figure 10

—o+E
3 $
$h E LN ]- 8
- q-
T
| 'i‘,ulm;m
E: ﬂz H
3 1 (100 kn)
1
L)
1
'
1
l e i
(b)
5
g oT/)")—a).-—h——ﬂ—__lhhi\‘<\‘\‘ 3
(b)
détacteur herlogs
de zéro
logique compteur affichage

L]

S

|

- -

Poua




Plus précisément, on peut ecrire
que, aprés la charge:

0

1 1
Vidt =

RC O RC

ViT

Pendantladurée tde ladécharge,
on a de méme:

] | ]
Vier dt = Ve t
RC RC

Ve =

En égalant ces deux expressions
de V¢, on tire Vi:

V - T V:w"\
i

La durée t est mesurée par le
compteur, et transmise aux circuits
d'affichage.

Puisquetet T sont mesurés & partir
de la méme horloge de commande
du compteur, et qui peut étre extré-
mement stable, la seule cause d'er-
reur réside dans l'éventuelle incons-
tance de la référence Ve

Du voltmétre numérique
au multimetre

D'aprés ce que nous avons dit pré-
cédemment, toute grandeur autre
qu'une tension continue, ne peut
étre mesurée qu'apres sa conversion
en tension continue. Pour celle-ci,
d'cilleurs, on doit prévoir plusieurs
gammes de mesures, gréce & un at-
ténuateur.

L'une des caractéristiques du cir-
cuit de la figure 9, est sa grande im-
pédance d'entrée, Généralement, la
sensibilité & pleine échelle, atténue
directement, atteint 200 mv. Les au-
tres gammes de tensions continues
deviennent accessibles par |'emploi
d'un atténuateur comme celui de la
figure 11, offrant une impédance
d’entrée normalisée & 10 M{). L'atté-
nuateur comporte un dispositif de
protection contre les surtensions (ré-
sistance de 1 k{? et tube néon).

Pour la mesure des intensités
continues, on fait circuler le courant
inconnu dans une résistance cali-
brée. Plusieurs sensibilités sont ob-
tenues gréce au dispositif de la fi-
gure 12, oil on notera une protection
par deux diodes montées téte-béche

Quelques exemples de la gamme des multimétres numérigues Metrix

Figure 11
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en paralléle sur l'entrée, et par un
fusible.

La mesure des grandeurs alterna-
tives suppose un redressement préa-
lable. On utilise, pour éliminer le
seuil de conduction, la solution clas-
sique des diodes insérées en contre-
réaction sur un amplificateur opéra-

tionnel, selon la configuration de la
figure 13.

Enfin, en fonction ohm-meétre, la
résistance inconnue R: est traversée
par le courant que délivre un géné-
rateur & intensité constante. On me-
sure alors la chute de tension aux
bornes de R




La précision dans les
voltmétres numériques

Outre leur grande impédance
d'entrée, les voltmeétres numériques
se caractérisent par leur précision
élevée: celle-ci, selon les modéles
(donc selon les prix ), peut varier de
0,1 % & 0,001 %.

Différents parametres déterminent
l'incertitude sur les mesures: les ana-
lyser ici dépasserait le cadre de no-
tre étude. Par contre, tout utilisateur
doit savoir interpréter correctement
les caractéristiques fournies par le
constructeur; c'est sur cet aspect du
probléme que nous insisterons.

Prenons 'exemple classique d'un
appareil & 3,5 digits, soit 2000 points
de lecture (affichage compris entre
0000 et 1999), et dont la précision est
donnée comme atteignant, pour les
tensions continues, £ 0,5 % de la
lecture, = 1 digit. A pleine échelle,
I'erreur maximale possible est alors:

1999 x 0,5 + 1 = llpoints
100
soit une erreur relative de:
1} XeinB = 0,55 %
1999 '

Naturellement, cette erreur
augmente lorsque la pleine échelle
n'est pas atteinte. Par exemple, pour
un affichage de 200 (qui ne permet
pas encore de changer de gamime),
elle devient:

11 X 100
200

3,8 %

Remarquons que cette incertitude
n'est garantie que dans certaines

Cet appareil, de Pantec, s'inspire de la présentation
retenue par la firme pour ses multimetres analogi-
ques. Comme certains d’entre eux, il incorpore un
geénérateur de signaux.
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conditions de travail, et notamment
de température, par exemple
23 °C. Au-deld, il faut tenir compte
du coefficient de température, lui
aussi donné dans les caractéristi-
ques.

Enfin, le manque de stabilité &
long terme, impose un recalibrage
périodique, généralement confié au
constructeur ou & ses distributeurs.
Sur les appareils courants
(2000 points), cette péricdicité atteint
généralement un an. Elle peut des-
cendre & trois mois sur les matériels
de haut de gamme.

Conclusion

L'utilisation d'un multimétre, ana-
logigue ou numeérique, ne pose
de probléme qu'aux ignorants. Les
autres, donc maintenant les lecteurs
de RP-EL, savent que les lectures
sont entachés d'inévitables erreurs,
dont on doit toujours estimer la va-
leur maximale. Ils n'oublieront pas,
comme nous |'avons rappelé dés|'in-
troduction, que toute mesure per-
turbe immanquablement la gran-
deur mesurée.

R. RATEAU
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Realisation

Pour proteger vos
récoltes et vos arbres

fruitiers : un épouvantail °
electronique
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Les lecteurs qui habitent & la campagne, ou en pavillon, et qui ne peuvent plus manger
de cerises ni de figues, parce que des nuées d'étourneaux s'abattent sur leurs arbres
fruitiers, vont pouvoir enfin prendre leur revanche sur la gente animale et godter les
délices de la nature. Le montage que nous allons décrire maintenant se comporte plus
comme un pétard qu'un épouvantail, car il produit un bruit d’explosion qui fera trembler
les chapardeurs ailés les plus audacieux ; mais de toutes facons épouvantail ou petard, il
ne restera dans l'arbre rien d’autre que de bons et beaux fruits bien mars.

Nous espérons que ce montage arrivera & temps pour sauver votre récolte 1982. (Tout
au moins en ce qui concerne les cerises).

Synoptique et
principe de
fonctionnement

Visible en figure 1 on y distingue
un geénérateur de bruit d'explosion
excité & une fréquence assez faible
par un oscillateur TBF. Le bruit d'ex-
plosion ainsi obtenu est amplifié de
fagon & pouveir attaguer une cham-
bre de compression de 15 W ce qui
n'est pas trop pour effrayer les oi-
sequx.

Schéma de principe

Ce schéma est donné en figure 2,
La période des explosions étant as-
sez grande, il est assez difficile d'ob-
tenir de bons résultats avec des as-

tables courants. On se heurte en effet
aux inévitables courants de fuite des
condensateurs de forte capacité.
Pour éviter ce probléme, nous avons
donc résalisé un oscillateur ayant
une période de durée moyenne
avoisinant la minute que nous avons
fait suivre par un diviseur par 10, ce
qui, en fin de compte, nousdenne un
bruit d'explosion environ toutes les
10 minutes. Il faut noter qu'en agis-
sant sur l'ajustable AJ' on peut ré-
duire de fagon trés nette, cette durée
entre 2 explosicns.

L'oscillateur de base a été réalisé
avec un 555 et le diviseur par 10 est
un 4017. Deux circuits intégrés que
I'on rencentre dans de nombreuses
applications décrites ces derniéres
annees.

En ce qui concerne le bruit d'ex-
plosion, aprés quelques essais avec
des 555, les résultats étant assez loin

de la rédlité I'auteur s'est rabattu
vers un synthétiseur, beaucoup plus
réaliste de par ses effets sonores. 1l
s'agit du SN 76477 de Texas Instru-
ments que nous avons déja utilisé
dans ces colonnes.

Ce circuit intégré dont la structure
interne a déj& été donnée contient
tout ce qu'il faut pour obtenir les
bruits les plus variés.

Pour notre application, nous
avens utilisé le générateur de bruit
blanc, bruit qui ressemble un peu &
ce gue l'on entend dans le haut
parleur d'un récepteur & super réac-
tion en dehors de la réception sou-
haitée. Certains qualifient ce bruit
de bruit de chutte d'eau. Pour obte-
nir ce mode de fonctionnement, les
bornes 26, 27 sont & la masse et la
borne 25 & 1.

Pour limiter dans le temps le bruit
de l'explosion, on fait intervenir le
monostable intégré dans le
SN 76477. 1l faut pour cela mettre la
borne | au niveau 1 et la borne 28 &
la masse. La durée de |'explosion est
réglable par les éléments A2 et C7
Le réglage de la fréquence du bruit
blanc est obtenu par les éléments Ca,
Rs, Re. Les éléments R7, Cs, Rs, ont -
pour réle de mettre en forme le bruit
obtenu en modifiant l'attagque et
I'amortissement de celui-ci. Le tran-
sistor T est utilisé ici en amplifica-
teur de courant et le signal utile est
prélevé aux bornes de R11 résistance
d'émetteur de T1. Le transistor T2
procure une amplification de tension
et de puissance, puisqu'il est monté
en émetteur commun, puissance né-
cessaire pour commander |'amplifi-
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Figure 1 : Synoptique
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Figure 2 : Schema de principe

cateur classe B réalisé avec les tran-
sistors Ta, Ts, Ts, T7.

Ce dernier étage s'il n'est pas de
qualité HiFi permet néanmoins de
secouer énergiquement la mem-
brane de notre chambre de com-
pression. Les condensateurs Ci1,
Ci2, C13 sont de capacité assez éle-
vée de facon & ne pas trop atténuer
les basses fréquences.

Les éléments D1, Ris, T3 permet-
tent d'obtenir une tension continue
destinée & alimenter les étages qui
ne supcrteraient pas les 12 volts
voire 14 V de la batterie lorsque
celle-ci est complétement chargée.

Le SN 76477 ne supporte pas plus
de 12 volts et il était dangereux de
I'exposer & 14 volts en cas de charge
excessive de la batterie. On a profité
des 8,5 V disponibles sur l'émetteur
de T3 pour alimenter l'oscillateur TBF
ainsi que Tz, gqui s'lls ne craignent
pas les surtensions, bénéficientde la
stabilité de la tension d'alimentation
issue de Ta.

L'amplitude du signal de com-
mande appliquée & la borne 9 du
SN 76477 devant étre de 5 Volts la
sortie de IC2 alimente le diviseur de
tension constitué de Ra et R4 qui ra-
meéne ainsi les 8,5 V disponibles & la
sortie du 4017 & un niveau compati-

ble avec lentrée du générateur
d'explosions.

Le condensateur Ci1s relié au col-
lecteur de Tz limite le gain du mon-
tage en HF et évite ainsi les risques
d'oscillations.

Réalisation pratique

L'ensemble des éléments du
schéma de principe a été monté sur
un seul circuit imprimé donné & la

figure 3. Les composants seront dis-
posés comme indiqué sur la figure 4,
Il sera préférable de prévoir un sup-
port pour le SN 76477 bien qu'il ne
soit pas vraiment indispensable
mais compte tenu du prix d'un tel
circuit intégré (environ 50 F), il est
préférable de (trop) chauffer le sup-
port que le circuit lui-méme,

En ce qui concerne les transistors
de puissance Ts et T7, ceux-ci ont été
fixés directement sur le circuit im-



primé et sans radiateur car ils ne dis.
sipent de la puissance que quelques
secondes toutes les dix minutes, et
n'ont donc pas le temps de chauffer.
En ce qui concerne les condensa-
teurs C11, Ci2, C13, on choisira des
modeéles & sortie axiale.

Certains condensateurs chimi-
ques sont des moedeéles au tantale,
techneclogie qui permet de réduire
de fagon importante leur volume. I
est conseillé de n'utiliser que ce type
de condensateur l& ol ils ont été pré-

coniseés, faute de ne pouvoeir y mettre
d'autres modéles plus volumineux.

La mise en coffret

Ce module de dimensions trés rai-
sonnables peut trouver sa place
dans un coffret de marque ESM etde
dimensions extérieures 10 X 10 X
o cm. [l suffira de prévoir 4 trous pour
les douilles d'alimentation et pour le
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Figure 3 : Circuit imprimé
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Figure 4 : Implantation des composants

HP sur les faces avant ou arriére et 2
sur la face inférieure pour la fixation
du circuit imprimé.

Les ajustables AJ1 et AJ2 seront ré-
glés respectivement pour obtenir
une cadence de tir appropriée aux
chapardeurs du coin, et pour obtenir
d'autre part, l'effet sonore le plus dis-
suasif possible.

Ce réglage pourra étre fait sur ta-
ble avant |'insertion dans le boitier.

F. JONGBLOET

Nomenclature

Résistances
Ri1:330 k) 1id W
Rz : 10 kO 114 W
R2:33K)1/14W
Ra : 4,7 KO 114 W
Rs, Rio : 47 ¥ 1/4 W
Re : 82 k(2 114 W
R7 : 470 kQ 1/14 W
Re : 10 k2 114 W
Re : 150 k) 1/4 W
Ri11 : 10002

Riz ;: 10 k2 1/4 W
Ris : 1 5 k)

Ria : 4700

Ris : 100£)

Rie Ri7, Ri9: 1 k0
Rie : 8202

Ajustables Piher verticales
Alr: 500 K2 AJz : 1 MQ

Condensateurs

C1: 47w F 6,3 V tantale
Cz, Cs, C1a:0,lpnF

Ca < lanF

Cs:6,8u F 10 V tantale
Ce, Cs: 100u F

Cr7:0,22u F 10V tantale
Coe:68u F 10V

Crwo: IO F 25V

Ci Crz, Cra : 470k F 16V

Circuits intégrés
MG 855

IC2 : 4017

ICa : SN 76477

Semi-conducteurs
Ta TN L
Ty, Ta.:2 N 2222
Te : 2 N 2907

Te 2N 085 -
T7 : BDX 18 ou équivalent
D1 :zener 9,1 V. ;
Dz, Ds: 1 N 4148

} coffret EM 1005 ESM
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37 ALARME ULTRA-SON 201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ
IDEAL POUR CIBISTES 375.00f
49 ALIMENTATION STABILISEE
3 A 24V 1.5 A -AVEC TRANSFO- 140.00 f
202 THERMOSTAT DIGITAL DE 0 - 99’
91 FREQUENCEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
SECTEUR .104. L'AFFICHAGE EST REALISE A AQUARIUM, AIR CONDITIONNE , VOITURE, ETC.. 02500 f
U’ AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES 203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS 260,00 f
HZ x10 HZ x100 HZ x 1000, 245.00f
204 VOLTMETRE DIGITAL A MEMOIRE -3 GAMMES-
APACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHE PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
104 ?SEGM%INMTS DE 100 PF A 10 00OAF i 210.00 f L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE ~ 195.00f
205 ALIMENTATION STABILISEE-0a 24v-15A-
106 GENERATEUR 9 RYTHMES AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION -3 GAMMES DE TENSION-
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL f INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR 250.00 f
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00
206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-
107 AMPLI 80 w EFFICACES 260.00 f ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 f
135 TRUCAGE ELECTRONIQUE
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION 207 REVERBERATION LOGIQUE
DE DETONATION D'ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC. 230.00f SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB,MICRO
NORMAL, TABLE MIXAGE, ETC.VOLUME REGLABLE '
RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES 195.00
142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE ,
A MICRO PROCESSEUR pioan 208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W EFF
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
148 EQUALIZER STEREO PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 6 VOIES ~ 198.00 f SELECTION DES ENTREES 390.00 f
151 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES H
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE -
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU E
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE 190.00 f '
"
=
160 TABLE DE MIXAGE STEREQO A 6 ENTREES ]
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES 220,00f 4
= f
ELCO 91 livre avec son boit
6" 4 ET PLUS DE 200 KITS
Alarme maison, ampli, jeux de lumiere
gadgets, photo, emisaion,
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/Circuit époxy sérigraphie
Composants professionnel

Gradateur de lumere _ i ot i e s W o vt e LT 35,00 F
Stioboscope 60 joules avec lampe, vilesse reglable s o 100,00 F
Chenillard 4 canaux, sortie sut lrnacs, vilesse

reglable, alimentation 220v s e . e o 100,00 F
Modulateur 3 canaux = 80,00 F
Modulateur 3 canaux + inverse, reglage sur chaque canal 95,00 F
Modulateur 3 canaux declenche par micro, reglage sur

chaque canal (fourni avec le micro) - 100,00 F
Boosler 15w efficaces pour auto & . 75.00 F
Clignotant 2 voies. sortie sur triacs . it 60,00 F
Clap Control ou relais a memoire. un claquement de

man, [ luniere s'allume _un autre elle s éteind 75.00 F
Mine Tuner FM a Varicap avec ampli, couvre toute la

gamme FM == E . e 54.00 F
Horloge digitale, aftiche heures . minutes, alarme par

buzzer. ahmentation ~ 220v e e — 95.00 F
Detecteur photo electrique sortie sur relais 5A - > 75,00 F
Temporisateur, reglage de 0a5mn, sortie sur relais 5A 75.00 F
Interphone 2 postes. alimentation 9v, sans les HP i 45,00 F
Ampli telephonique avec capteur et haut. parleur . . 6000 F
Ampli 10w SEEE s et T S AT e 49,00 F
Ampli stéréo 2x10w . . __ e e 90,00 F
P TR LR R s S S R N e 55,00 F
Detecteur d'approche _ _ __ e - BEO0F
Préampli micro pour modulateur alimentation 220v_ _ 50,00 F
Ampli BF 2w _ T . i Pl i 35,00 F
Injecteur de signal — — _ _ _ S e i i 3500 F
Emétteur FM expérimental s et L - 300 F
Oscillateur code morse - i 35.00 F
Voltmetre de contrdle batlerie 12v a 5 leds 39.00 F
Compte tours digital. pour voiture e 100,00 F
Carrillon 3 tons de porte 60,00 F
Instrument de musique 6000 F
Labyrinthe électronique . -, 5500 F
Alimentation 1d12v 500mA, avec sontransfo— — . __ __ _  BOOOF
Bloc de comptage digital, affichage 13mm, compte les

objets de 0499 qui passent devant la photoresistance 10000 F

Temporisateur digital de 0ad40mn, affiche secondes
el minutes, commute un buzzer une fois le temps

ecoule, peut commander un relais _ i e
Chenillard 8 voies programmable. vitesse réglable
aimentation 200y . . .

B THOMIGUE

5 LELOCK 4 HUE COLBERT LILLE

HTRONIQUE 340 RUE D'ESOUERCHIN DOUAI

CTAO SHOO 51 RUE TOURNAI TOURCOING

SIRET TECHMIGUES 18 HUE DU 0T LEMAIRE DUNKERGLE e
A TV AN 31 LA FAISANDERE ROCHY CONGE BRELES

¥ ELECTROMNIQUE 124 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY
CTAON 4 RUE PASTEUR PAL

RESO 74 AUE CASTETNA | PAY

WAKIT 10 QUAI FINKWILLER & | nASBOURG

LELECTRONIOUE 349 FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG Bt
AMA 51 RUE VITTON LYON

AELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE

CTRONIC SHOP 20 RUE ARNALD VILLEFRANCHE SUR SAUNE

ELECTRONIC 034 RUE BARBES MONTCEAL LES MINES

10 ELECTRONIGUE 106 RUE D ITALIE CHAMBERY B4
AALEC 4 PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE

3 390 PLACE DITALIE
CTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE NARVIGK ANNECY B8

Y SERVICE 1 11 RUE DES ARCHIVES PARIS & B8 SENS ELECTROMOUE GALERIE MARCHANDE GEM SCNS

AL 26 RUE TRAVERSIERE PARS 12 82 LEMM 1 PLACE DE  BELOIGUE GARENNE COLOMBES

ATROMIC 35 RUE DE CROIX NIVERT PARIS 15 ETS ROCHE 200 AVENUE D ARGENTEUIL ASNERES.

O RADIO 138 RUE LAFAYETTE PARIS 10 03 BAV SERVICE | CENTRE COMMERCIAL ROSNY o

NETIC FRANCE 11 PLAGE DE LA NATION PARIS 11 #4 CREMMER 2 RUE DES GAZIERS VILLEJUIF

O CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARS 19 97 FOTELEG 134 AVENUE DUMAL LECLERG 57 DENIR DE LA REI My

ZDISPONIBLE CHEZ Z

19 AUE DE LA CLE LILLE ACER 42 RUE DE CHABROL PARS 10

FEUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12

MONTPARNASSE COMPNSANTS 3 AUE DU MAINE PAFES 14

LES CYCLADES 11 BD DIDEROT PARIS 12

SONODIS 74 AUE VICTORHUGO LE HAVRE

HIF| SERVICE 61 AUE ST JULIEN ROUEN

RADIO COMPTOIR 61 RUE GAUTERIE ROUEN

7T MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLE AU PRINGY PONTOISE
GELEC 22 AVENUE THIERS MELUN

7B QUINGAILLERIE TURILLON 12 BD JEAN JAURES HOUILLES

ETS GACHES 26 BD DE L ARSENAL CASTRES

Bl TELE RADIO ARLAUD 5-8 RUE DE LA FRATERMTE TOULON

PAADET ELECTRONIGUE BELMONT PLAGE PAUL FLAMEND

LATVP 10 RUE MARIUS GIFAN LA SEYNE SUR MER

FADIELEC MMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOULON

KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE AVIGNON

CARMEFOUR ELETRONIC 11 PLACE ST DIDIER AVIGNON

DISTRATEL 12 RUE FRANCOIS CHENIELX LIMOGE S

TELE LABO DE POTTER 61 ROUTE D EPINAL GOUBEY

CHAMBERY BT

1C B3 71 RUE L AMIRAL ROUSSIN PARIS 18
POKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14

IDUVELLE MABEL 35 RUF D ALSACE PARIS 10

SUNSSE PHONICOM 4 AVENUE D JOMINI LAUZANNE
TAHITI TELECTRONIGUE CENTRE VARMA PAPEETE

ZSUR TOUTE LA FRANCE
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notice détaillée avec photo du kit monté
Supports circuits intégres, etc. ..

34 Genérateur a 6 tons réglables, peisonnalisent |'appel en CB B0.0O F
35 Recepteur CB superhétérodyne a circuits intégres

permeéttant de capler les ditférents canaux CB en fonction

du quartz utilise o i s —— e JSDDOER
36 Thermométre digital de 099" sortie sur 2 afficheurs 13 mm

pour la voiture ou la maison 13500 F
37  Génerateur 1Hz a 500KHz Triangle Sinus Carré, ideal

pour le labo ou le bricolage . i g 125.00 F
38 Emetteur 27 MHz modulation d'amplitude 1W [ § 90.00F
39  Ampli 35W efficaces 150 .00 F
40 Thermométre 16 leds, idéal pour voiture et appartement 12500 F
41 Thermostat Sortie sur relais = — : : 8500 F
42 Voltmétre digital Da 99y : = _ 13500 F
43 Interphone secteur, la paire 19500 F
44 Tuner FM Stéréo =N = = = 19500 F
45 Carillon 24 Airs & Microprocesseur s S OQF
46 CARILLON REGLABLES 9 NOTES ’ BS.00F
47 CADENCEUR DESSUIE GLACE = 6500F
48  STROBOSCOPE ALTERNE 2 x60JOULES AVEC

SON BOITIER . s W —  1BOOOF
49  PREAMPLI STEREQ POUR CELLULE MAGMETIGUE

CERAMIQUE = ENTREE MAGNETO . SORTIE ENREG

ENTREE AUXILLIAIRE. CORRECTEUR DE TONALITE

LTI, e B ¥ SR S NS < 165 00 F
50 HORLOGE DIGITALE REVEIL. HEURE MINUTE

GRAND HLOC AFFICHEURS 13mm_ ALIMENTATION

PAR TRANSFO. REVEIL PAR BUZZER FOURNI

AVEQ BON BOITIER & e o DR TEe] 13500 F
51 PREAMPLI STEREO MINI K7 2= [ IS =S 35 00 F
52 PREAMPLI MICRO _ = i . s i W B e S 3500F
53 CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX PASSE

AUTOMATIQUEMENT EN CHENILLARD DES QUIL N'Y A

PLUS DE MUSIQUE AVEC SON BOITIER . (o s 2Tl P 180,00 F

54 PREAMPLIFICATEUR CORRECTEUR DE TONALITE STERED
PEUT ETAE ATTAQUE PAR UN PICK UP CERAMIQUE
OU PAR UN MAGNETOPHONE OU UN TUNER
DE PLUS UNE CORRECTION GRAVES-AIGUS PERMET
D ADAPTER LE SON A LA CONVENANCE DE GHAGUN 80.00 F

5

AMPLIFIGATEUR 3W STEREOQ POUR WALKMAN
PERMET UNE ECOUTE STEREOPHONIQUE DE VOTRE

WALKMAN SUR DEUX HAUT- PARLEURS 64.00 F

56 VU-METRE STERED PEAMET DE REMPLACER LE
TAADITIONNEL YU-METRE PAR UNE SERIE DE & LEDS

S ILLUMINANT EN FONCTION DE LA PUISSANGE 80.00 F

57 PREAMPLIFICATEUR POUR CELLULE MAGNETIQUE

EST SPECIALEMENT CONGU POUR ETRE ATTAQUE PAR
UNE PLATINE DOTEE D UNE CELLULE MAGNETIQUE as8.00 F

AN

N ACHETEZ PLUS EvitEz

SANS SAVOIR
Recueil1 kit Pack 1a 15
Recueil Z kit Pack 16 a 33
A

re —BON A DECOUPER == === = == A RETOURNER A — —
I ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56. 52.14.18

EN OUVRANT VOTRE KIT

I Je désire recevoir: Recueil1: 18,00F + 6F (de port)
Cocher la case correspondante Recueil 2 - 18.00F + 6F {de port)
. KIT PACK N° D Prix [ Fl420F (port)
Lo et
k ADRESSE ———— —
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dans tous les kiosques

aut debut de chaque mois - 12 F
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La haute fidéelité est un art qui d M ﬂ N\
doit concilier la musique et la technique.SM CC€S
On ne choisit pas une chaine comme on choisit une
machine a laver.
On ne peut parler de rapport qualité/prix qu’en tenant
compte de la musicalité, de la fiabilité, en un mot de la
qualité de conception d’une chaine.
Hifi Stéréo vous explique le pourquoi de la technique ; vous
ne pouvez pas bien choisir sans savoir. Les dossiers que
vous trouvez régulierement vous apprennent quels sont les
appareils les plus satisfaisants pour le plaisir de I’écoute.
Depuis plus de dix ans que nous analysons toute la produc-
tion Hifi, nous savons ou sont les vraies innovations et ou

sont les pieges. C’est pour cela

: 0 @ que Hifi Stéréo est la revue
Hifi la plus lue.

I}
2 ° ][] oocco©
ca D&J HHOooo ir‘o

. o0 o N,
G L e &
0000 |[co(De0e | |t

| T :



Ce fabricant Frangais de lettres
transfert élargit sa gamme de pro-
duits pour I'électronique.

Dans le secteur de 1'électronique
professionnelle une grille au pas de
2,54 est proposée, permettant de vi-
sualiser I'emplacement des compo-
sants et des connexions pour des
pré-études, des planches de correc-
tion C.A.O. (conception assitée par
ordinateur) permettent de porter des
symboles transfert de grande préci-
sion pour des retouches sur des films
& l'échelle 1. Ces transferts étant de
couleur rouge inactinique permet-
tentd'identifier facilement les correc-
tions de fagon & modifier le pro-
gramme en machine,

Notons encore :
— implantation connecteurs SUB.D.
— implantation connecteurs DIN
41612
— circuits intégrés 24, 36 et 40 pattes
— circuits intégrés DIL (spécial multi
connexions)
— pastilles vernis épargne soudure
— ruban polyester pour tracés de
circuits haute définition
— pastilles polyester 45 micrens en
rouleaux de 250 pads.

Dans le secteur amateur , 9 pro-
jets de circuits finis, permettent de
transférer directement le tracé du
circuit imprimé sur le cuivre. Neuf
réalisations sont ainsi disponibles :
— alimentation stabilisée
— émetteur ultra-sonique
— récepteur ultra-sonique
— thermostat
— medule de comptage
— cadenceur d'essuie-glaces
— minuterie
— déclencheur photo-électrique
— meoedule de feux routiers.

« Mesure automatique d'impédapces R.L.C.
et de facteur de qualité

« Mesures en modes série et paralléle
« Deux fréquences commutables, 100 Hz et 1000 Hz
« Affichage numérique a 4 chiffres

« Polarisation interne pour condensateurs
électrolytiques

« Pinces de test pratiques et protégées
« Temps de mesure : 1 seconde

5845 F HT"

* tarif mai 82)

18, avenue Dutartre "Parly 2" - 78150 LE CHESNAY
Tél. (3) 955.88.88 - Télex 697215 F

LYON (7) 888.77.77 - TOULON (94) 6225.32 - NANCY (8) 337.25.22 - VANNES (97) 66.77.58 - TOULOUSE (61) 78.49.00

'RACAL DANA
INSTRUMENTS S.A.

G. N. CONSEILS
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DECOUVREZ

I’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de l'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
{ construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
l'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle, @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

® Vous ferez plus de 40 expériences avec 'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE!. .

C’est maintenant |'électronique

T fr 1 s 3 2 1 - 1 0 1 B ] |

% GRATUIT' Pour recevoir sans engagement
= notre brochure couleur 32 pages

B ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiezjce bon et envoyez | |
Be a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
g 35800 DINARD (France)

o

RP 7-82

B NOM (majuscules S.V.P)
B ADRESSE

[ | +i

Enseignement privé par correspondance

tevenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifie.

GR ' Pour recevoir sans engagement
1 GRATUIT!
l envoyez-le a

Préparation a l'examen des P.T.T
1 1 fF 3 8 B ' R 1 0 0 R I b 1 |

notre brochure RADIO-AMATEUR l

remplissez (ou recopiez) ce bon et l

DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE & .

35800 DINARD (France) - 8

l le a:
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=
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COMPORIT

CATALOGUE
GENERAL

1982

tous les renseignements utiles
sont dans le guide technique

f
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TABLE DES MATIERES

Afficheur

Ampli hybrides
Aérosol

Alimentation stabilisée
Brochage 74 LS
Brochage CMOS

trangistor

Con ur électrolytique et tantal
Condel ur plastique
Condensateur céramique

Circuit intégré TTL et LS

Circuit intégré C-MOS
Clreuit intégré et linéaires
Circuits intégrés spéciaux
Commutateur
Connecteur
Coffret
Contréleur universel aiguille
Diode - Pont
Dissipateurs
Détecteur de métaux
Epoxy
Epoxy présensibilisé
Enceinte HI-FI en kit

de

Haut-parleur HI-Fl et auto

er
ananes - DIN - RCA - HF

Imprimante (micro-ord.}
Librairie tec

pour wrapping
dinateur
Meniteur vidéo
Opto-électronique

Résistances

FRéx

ateur de tension

1

(COMPORIT

a tout électronicien
160 pages format 21 x 29,7

DEMANDEZ-LE !

accompagné de 30 F
en chégue ou mandat-lettre

MONTPARNASSE

il vous sera envoyé par retour avec tarif

174, Bd du Montparnasse
75014 PARIS

un véritable outil de travail indispensable
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174, boulevard du Montparnasse
AREI ME P g
APPAREILS DE MESURE ET DUTILLAGE 75014 PARIS
MICRO ORDINATEUR  PERIPHERIOUE MONTPARNASSE = 326.61.41
; 2 ELECTRONIQUE e TECHNIQUES e LOISIRS PMELRO : : BUS :
EMISSION RECEPTION AMATEUR ite | i i ' ort-Roya 3 -9
La qualité industrielle au service de I'amateur ek R 1), R L B
" i A RAD Op AR n G p n B A 2 AUD OTOROLA
ONA 0 B A o A+ RADIO A O AMB AR A 0 o O O O
o a AMTHO ASSO D JO OPPERMA A
MICROPROCESSEUR CMOS - PONT i 50 TRANSFORMATEUR
SiNOIEE DIODES - PONTS an :‘23' RESISTANCES CONDENSATEURS D'ALIMENTATION
300 (0a0tn Bt BA 102 L0F Nw RERF [Bwafl. . TANTALE GOUTTE
800 WHF s 330 F Cpa0Ti B 8 104 WIDF A1 SROF | VLEN SO, 213 380,10 6/8 002 61y by By STANDARD
807 P BB F 21 120 F CO4077 BE 6105 ASDF AN A0 4007 LIOF | 9 e Muigh. 040 M i 1]
] 100 F  H261ACS 1100 F Cpa0?) BE e 180F 3400V S0 F frawys leino (T8 1 vignation par ven clavse B
bige 800F HI5ICH Y I;;a: CO#GTS BE 0494 130F GAY ::g: ‘l\?' il 06k | 15w L0F 180f stpareny
i A20BF  0I5BACH ! 00?6 BE Wik Qal0 @ n, 1M )
[0 08 F  NISICH e 80 F | COAOORBE 680 F [punty B PONTS MOULES fN"w“' BOOF f10 Qatome o, 1 u: ﬂ:; ::: .L:: 'F: ?:::
[ 1600 F  BINICH 1m.20F ”::""' BE  BOOF (pegre FI 1 ANV MWOF AIMY Noap H gl ‘m: 1 Watt 10 G20 10 M@ o, R T T T T , 1 i i
L WRF 1A SR | EOILRE o 2 SRRV . AMOF 0ANEY  M00F L 1500 F Babindes  Virilides 10w dMF anmF 00F SEmA JVA
w15 BIO00F 2004 PIE 10500 F | £O e x 2OMF OANF amF
P 100F 0ACIC 120 F | COADID B Vs Lot A o 420¢ :"Q ty . OM SS0F  1F j
nna W08 F . ZENERS ::g: o] waap| U oM Taes 2y
HIT woaF A03 2613 H = W0 F T X g W HNg
100 1500 F  AYS 1306 bW 24vadiy 110 F & 300 00 ME 1200 F 4
e 100 F TR 1 160 F TP 3058 ; 500 ¢ E
T 200 ¥ 1200 F By 1T CHIMIDUES =
MIn : I[- T“RNSIST s 13,00 F g g B0 my oy (1] H
i ' T OR POTENTIOMETRES Heir e 4
s : i o 1 l REGULATEURS DE TENSION W er m v
o et ::::_;:::3: lmusﬂ B 1080 F A2 A00F BC 86 19 FIXE BOITIER T0220 Bjtables o 154 o o o g .yn :'::: :'m: ::: 740¥ 250 mA
i HBO0F M 1461 cosozs 6c . 170 F 2 A0 400 F EC 811 180 QW Imb o tar iR :: Tn: mA
e 120008 ME 14ig cowispr 0¥ i m AL 480 F BCS 180 }|lhmnli-n WINE IRRF BADF 3GOF TR
4818 S00F BT78 LOIAORIBE - 500 F cousis 6 AL 128 4RO F BC 56N 180 F [ iy ZW o LNF 3IF Sa0F VY100 mA
4530 sp0F 879 950 F (rab16 Bl A1 390 F B 550 180§ GO ANF sMF A0 . 50 mA
8 | g s 8 - LR R
L L} A C 587 1 am L '3
{ o 1 :“:: ”M:‘ Zn” 5 oo 8 41 €241 M b AL L L ;::: ::": Eﬁ\
CIgN 680 F A 180 ¢ . ! faay-1Ay
UMk, SIARE S0, apamp | COUE A e Bt | 2 uw Gt CERAMIOUE e
12008 MH: - RZBOF 61440 it 3200 F | CDAO4O A 1100 F AC 635 360 F § > s B ol U R
TS06 N J2BOF 55536 MHs 1 AD g 9.00 F AC 615 s ,, N _.,‘, | 5A L] W0 F Trpe ‘..,‘.- i gliiete I; X 5371.‘.:
A0000MA: S200F 10,0000 MA: E Ak Ban  ac i e s oy i de 10 g4 10 NF 0,60 ; "
COAD BE 1400 F  (Dusaz B it sl i ki 'f o 22,00 # | e e 4 i i |1
3 COADAB BE 14,00 F a1 SuiEa ounle de 4.1 654 100 ki v
TTL Série 74 COU0ETRE 12,00 F :::HZ:: W12 bl A =410 Bl Pt
COMOE BE 6 K125 1607 by 1::3: Do voglagle 4 g R Hod
EE::'?' :: . :‘51”1-. e tv i3 i ::::‘L::}:M 8200 F | R Aty ;
i ) 3 1
COMSPBE  1100F  CO4SH BE 8C 107 ; elion d o ¢ MYLAR TORIQUE
COM 053 ¥ 10 g Msolet 3g¢ "
COMDBO BE 1:.’3:r ‘m?"":: :.1 -F; : LED — AFFICHEURS o w4716 T P N S BV AA B0V
CIMOBE B 7,00 F 86 140 ¥ ' Bl oe L1104 1 2 v
4060 B 12,00 F B 11 f ¥ 0801
COAQBS 86 JI0F (DASRS BE 15,08 F [ BC 160 f i kit s 41 kY W i
L ¥ Lir 1500 ¢
i HH A T g
I’ 2108 |b0 1530 F
LINEAIRES ET SPECIAUX H 08 e
e 6 3k - §4 TI12 A rowge H. 15 mm 1280 F DISSIPATEURS 160 ¥A
5001 P TAA 800 13K tough M 1.5 2
0 1 mone |BE38 - M T30 e T4 g 1 Py SELFS A AIR - 50 W
o A 180 F 3 TL 700 ou FO2 A g W13 men IS0 F |y gy i my vany CRETET2Z W
u G 100 F B 258 200 F JCONRI AKRQH 13 me 2 gt . 2200 F T0 220 1 imulaives -
T 700 F 200 F B 251 1 F KVt W13 mm E g 3300 F dble (6 W 200 ¢ L NPT 1900F 2 mi 1000 F
b 1501 8 258 w0 ocouplst (2500 ¥ mf madle (10 Wi BT MAF lowah o mmaor m nmr
e _ S Britg i s
s IR Séries 74 LS a0 615 ot
Wi g g e o it 0 A TRANSFO PSYCHE
0 F B 414 450 3
s st 74 C DISPONIBLES e |y i o
I punsance 16500 F
1M 308
s MICRO ORDINATEURS DIAC TRIAC THYR. —
NE 543
e 56 FGZ 82, systéme monocarte de développement 4 base de Z80 .. 2 176,00 F 220¢
St 8 ; H: VICTOR, !'ordinateur demestique (basic 10k, 8 couleurs, son : 5 ool ol AL AL e
f;j:?"-‘;i m: 107223 & octaves + effets, magnétophone intégré, sortie imprimante et 5 kel e d 280 F
TRAGUBI 14 :“ [ cassettes de logiciel + basic / /, sortiepéritel . ... ............ 3 650,00 F e ot
fredt b SHARP PC1211, la calculatrice pragrammdble en basic & un prix [ nmF
M0k GORE AT ' ey
:Wln si0f - T R R e N e 1 100,00 F THYR i uh_u 1
:" g GENIE 1, l'ordinateur personnel (basic 13k : IF THEN ELSE :.” :.'mm,:,, :::
::;z?'ﬂl AUTO RENUMBER, moniteur language machine, minicassette T nmlan 2::
gobed incorporée, sortia UHF et Vidéo, graphismes . . 436000 F  Jiic\dinnsadm v won b p oo i
DACOH 3615 488 F  TMS 1000 IMPRIMANTE GP BOD (interface //, papier mdma\re 20 lignes mm u:,::
Lo L MAOF TMS 1122 de 80 caractéres, alphanumérique et graphique) . 2 650,00 F ALARME Catalogue OK cantre 3 F en timbres
IMPRIMANTE IMP4 (graphique, bldlrucnonnslle BCl a 132 BUZDA B 0 12V 1200 §
colonnes, configuration par Dils switch, jambages descendants et LS smple contatt rmid aser
SUPPORTS DE CIRCUITS accents; entrées paralléle ot série-76 & 9600 Bds) . . ... .. ... .. 5 460,00 F e e ]:ﬂ: PROMOTIONS
INTEGRES SCANBE Cantact chot en boiter 1500 1
SINCLAIR ZXB1 monté . . .. vvvevveiiiiiiinn, 985,00 F W h (L1 T Pl 0M0F
W souder 108 Extensions 16, 32 et 64k RAM. o ity TLIOF B (6502 § rouge por 20 pidens
H " K " Cartes bus, son (5 octaves), graphique (182 x 266), entrées/sor Pokce® 127 w500 ¢ [ L0 €2 § verte o 20 ke
?"-" "”'“ . “’" L ties. ke e compnsen S Ly T8 e
s oo 2 am  aw | Claviers mécaniques, coffrets, floppy disk. bbb L 180T R 205 oo 10 pidcen
A Wragpe: 780 Logiciels de jeux (checs, othello, jacquet, fantasy) et de gestion, s e+ clavier TN o
. L s e IR Nous consulter pour disponibilités, Ao Do Wi 12 o 0L 8 DIOGES 1M 148 g 1
i 540 8 ! - ' e 20 pibces
ILP AMPLI HYBRIDE ILP i e Disque souple 5 1/4 pouces MAXELL . . 28,00 F CONOENSATEUR MYLAR 22 o400  par 10 pibess
WY& Préamp mono 198,00 F Y CONDENSATFURS CHIMIDUES 1,1 i 350 ¥ par §
WY 85 Priah a1 275,00 F ‘::I"":’ ":;T‘:N 4—].1-[:1, i ";::F Rack format Europe 19 pouces3U . .. ...... 222,00 F  § conomenTvRs COMIOUES 1008 110 ¥ pur s poos
Y 030 W 1060 100 19620 § N Connecteur DIN 41612 64ca .. male 26,00 F fomelle 34,00 F WOy s - v b
HI 120 60 W 1045 000 H 20,00 F FILTRE SECTEUR 220 ¥
Y200 120 W 1045 000 He 615,00 F NDUS CONSULTER Clavier encodé ASCIl ..........coovviiiiiianiiiiiiin, 729,00 F TURBHAE BF VENTICKTON oY
VENTE PAR CORRESPONDANCE LIBRAIRIE TECHNIQUE POUR REALISER VOS CIRCUITS IMPRIMES
Tous les prix indiqués sont toutes taxes ¢ amprises, d l'unité, e KIT gravure directe KIT gravure par photo
Minimum d'expécktion | 80 F. part exciu ; ETSF — Edition RADIO — P.S.I. — SIBEX... o . %,?E;Rggg
Mode de paiement 3 Planches signes translert | Révélateur et 1 Fixateur Film
17 - A la commande, par chéque ou mandat-letire Remise : 6% pour les commandes do plus de 600 F 5 dm? dapory cuivrd | Révélatour pour plague +
Ajouter le forfait port at smballage jusqu'a 3 kg : 25 F 109 Poce lem bR R 8 SiiI6 de SO0 ¥ 1 Litre perchio poudre 4 oy ghasunnsties 75« 10
5 kg : 35 F, au-dessus envol en port dd par SNCF (Uniquement sur les composants, sauf sur les prix 16 ki i YEwu ph?:osnnmbla . ey
3 1 Gomme abrasive 1 Lampe UV 250 W avec douille
2° - Contre remboursement ; promations) 1 Perceuse avec accessoires
Ajouter 12 F et joindre un acompte de 30 % . P o " .
Ajouter le forfait port et emballage jusqu'd 3 kg : 30 F Nous ] Lt ot AVEC NOTICE DETAILLEE EN
5 kg 40 F, au-dessus envol en port du par SNCF. administrations. 200 F 120 F STOCK
Miimum de commande ; 200 F. NOUS CONSULTER + PORT 20 F + PORT 20 F
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NOUVEAUTES

N° 34 DETECTEURS DE TRESORS P. Gueulle

Présentation des détecteurs de métaux du commerce et
montages électroniques pour en construire soi-méme.
Systemes d'identification des métaux ferreux et non-
ferreux - Détecteurs a effet Hall - Recherches par mesure
de la résistivité du sol - Sondeurs sous-marins - Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons.

144 pages. PRIX:32F

N°35 MINI-ESPIONS A REALISER SOI-MEME
G. Wahl

Montages utilisant des composants trés courants, Emet-
teurs : espions OM, VHF, de puissance, FM efc. - Pistage
des véhicules - Alimentations secteur et convertisseurs
de tension - Techniques défensives: mesureurs de
champ, générateurs de brouillage... - Codeurs /déco-
deurs pour la parole.

112 pages. PRIX: 29F

EMETTEURS PILOTES
A SYNTHETISEUR G.E. Gerselka

La synthése de fréquence expliquée par I'analyse de
réalisations industrielles. Bases de la synthése a PLL -
Exemples : 2 000 canaux avec balayage dans la bande
amateurs des 2 m et 70 m ; systeme a accord continu sur

N 36

les bandes amateurs de 10 a 80 m - Compléments :
boucle de régulation, oscillateurs, etc.
112 pages. PRIX: 29F

N° 37 TRANSISTORS MOS DE PUISSANCE
H. Schreiber

Leur fonctionnement et leur mise en ceuvre par 40
exemples. 10 circuits indicateurs (d'obscurité, d'éclai-
rement, de mouvement, ete,) - 10 circuits de commuta-
tion (trigger, monostables, sert-reset, analogiques efc.) -
10 multivibrateurs et oscillateurs - 10 montages d'ampli-
fication.

128 pages

—— PRIX: 29F
RELAIS
S

§LDCHR IR

EMiITERRS PROTES
& SYNTRETISEUR
. N¢38 SAVOIR MESURER D. Nuhrmann

Comment interpréter les résultats d'une mesure,
connaitre les erreurs systématiques et les limites des
appareils utilisés. Grandeurs électriques - Unités de me-
sure - Impédances - Tolérances - Mesures de tensions,
courants, résistances - Le multimétre - Le multimetre
électronique - L'oscilloscope simple - L'autotransfor-
mateur a rapport variable - L'alimentation stabilisée.

112 pages. PRIX: 29F
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N* 39
KITS POUR ENCEINTES A. Cappucio

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi les kits les
plus répandus sur le marché frangais et les pays voisins.
Nombre de voies - Caractéristiques - Prix de revient -
Difficultés de réalisation - Principes de construction et
plans cotés de menuiserie.

128 pages. PRIX: 29F

N¢40 100 PANNES TV P. Duranton

Sous forme de fiches, cet ouvrage est un catalogue des
100 pannes les plus fréquentes, représentées telles
qu'elles apparaissent sur votre écran. Il énumere les
causes probables pour les téléviseurs noir et blanc et
couleurs.

Collection :

l,\ Technique

Poche

128 pages.

PRIX: 29 F

Réglement a l'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADID

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé jusqu'a 35 F:
taxe fixe 11 F - De 36 a 85 F: taxe fixe 16 F - De B6 & 150 F: taxe fixe:
23 F - De 151 & 350 F: taxe fixe 28 F - Etranger : majoration de 7 F.

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris. Ce




REJOIGNEZ «CEUX QUI PARLENT AUX MACHINES»

Le micro-ordinateur ZX-81 de SINCLAIR se taille une belle place sur le marché des «ordinateurs
individuels». Son prix, ses possibilités, sa simplicité dutilisation et d’adaptation a des périphériques
courants tels que récepteurs TV et magnétophones a cassettes en font aujourd’hui un instrument

privilégié de vulgarisation de I'informatique.

P.GUEULLE

P. GUEULLE - PILOTEZ VOTRE ZX-81
— le livre seul
128 pages, format 15 x 21 ... .57 F Franco 73 F
— la cassette seule
40 programmes 1K RAM . . . .. 57 F -Franco 73 F
— le livre et la cassette
o L A N R VU8 T R 114 F-Franco 137 F

Reglement a l'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris, Cedex 10

L'ouvrage que lui consacre avec enthousiasme Patrick
Gueulle est a la fois un livre d'initiation et un guide d' utilisation
de I'appareil.

— Sivous étes débutant, il vous apportera une connaissance
de la micro-informatique et du langage BASIC que vous
appliquerez sur votre ZX-81,

Apres chaque programme, I'auteur vous donne le résultat qui
doit s'afficher sur I'écran. Ainsi, en partant du niveau le plus
elémentaire vous accéderez progressivement aux secrets de la
programmation.

— Si vous étes initié a la micro-informatique, ce livre sera
pour vous un guide d’utilisation trés complet des possibilités
du ZX-81. Vous y trouverez des programmes originaux qui
mettent en ceuvre de nombreuses applications «domestiques»
de l'informatique et qui peuvent étre utilisés directement.
Enfin Patrick Gueulle vous donne quelques conseils techni-
ques tres utiles sur la «manutention» des programmes, |'enre-
gistrement sur cassette, ['utilisation de l'imprimante SIN-
CLAIR, etc.

5] 40 PROGRAMMES |

e Prise de contact avec le ZX-81
e Jeux et divertissements

e Mathématiques

e Calculs pratiques

e Fonctions graphiques

e Fichiers et répertoires

e Annuaire électronique

e Ordinateur de bord automobile
e Echanges de programmes

K7 N°1:P. GUEULLE PILOTEZ VOTRE ZX-81

Ces programmes ont été enregistrés sur cassette.
Vous pourrez ainsi les charger sur votre ZX-81 en
quelques dizaines de secondes en évitant les
erreurs de frappe.

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé jusqu'a 35 F
taxe fixe 11 F - De 36 & 85 F: taxe fixe 16 F - De 86 2 150 F: taxe fixe 23 F -
De 151 & 350 F : taxe fixe: 28 F - Etranger: majoration de 7 F,
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an & tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).
Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vds ampli stéréo 2 x 45 W 180 F
20 W 100 50 F, alim. r
a 30V, 2 A, 25F. Filre act. 3 voles,
100 F, autres modules en préparation.
Bretonneau Pierre, 18, rue Philippe
Andréani, 06100 Nice.

moto 4D Ga

00 RM Argus

Cause maladie vends
giva SST125 juin 79. 1(
visible aprés 17 h. M. Thillier Geor
ges, 8bis Mail Marcel Cachin, 38600
Fontaine

Exceptionnel. Je vends un magnéto
phone qui double la dur {'enregis
treme le toutes casse i normeales,
Rer ynements contre un timbre. Mr,
Noir Herick, 28, av. Du Ment Blanc,
89140 Rillieux

Vds dét. métaux Heat GD1290, 1200 F
Volt Chm élec. neuf 400 F. BCE0S
350 FBC221 400 F. Collin (4)422.17.08.

Cause fin activité céde pour 4000 F +
t électronique, élé
séparés ou en une seule
nements contre 2 timbres
idier André, quar-
1 C.11, 07700 Bourg
St-Andrel. Urgent FE. 10181,

0

Vs TX super star 120 C 1200 F Marko
c et M+ 3B 600 F. Et acc. tél.: 35
86.44.14, aprés 19 h

Hameg 312/8 2 x 20 MHz +
F Gene BF minl VOCS
e 1300 F mat. neuf.
(21) 73.24.18.

1 MF

peu servi, Tél.;

Hameg 207. moins de
stat neuf, B0O F port
compris, meémoires dynam.
Mostek 4118N2 Absclumen! neuves
vierges. 15 boitiers 0% du prix neuf,
soit 900 F. Cause changement CFU.
Ecr. A. Bellet 23, pl. d'Erlon 51100
Reims.

Vds enceintes Montarbe modéle 450 &
puiss, 300 W en parfait état. Vendue
12000 F la paire, synthétiseur Korg
Preset vendu 3000 F, ampli 120 W
sound vendu 2000 F. Guitare Fender
Stratocaster vendue 2500 F. Insta
piano vendu 800 F. M. Rougeault
Jean, Le Bourg, Conilans-sur-Anille,
72120 St-Calais Tél.: (16-43) 35.07.23 (19
4 21 h).

Vends HP 67 (R/80) + bibliothéque
maths 1: le tout 2000 F, Edouard
Porta, 72 allée R.Pesnel, 13300 Salon.
Tél.: (90) 53.55.089.

Z¥ 81 1K, Vends boitier sécurité inter

ruptions secteur le temps d'un save.
70x 50 x 30 mm. Prix 110 F franco. Trés
efficace. Botet, route d’ Emagny, 25115
Poullley les Vignes. Achete extension
16 K ou imprimante. Prix intéressant.

Vds alim. pro mini 5 VI5 A neuves
lestées dim. 120 x 120 x 70 mm dans
emb orig. Tél.: 420.43.80 Ap. 20 h.

Av. récpt oc am 550 KHz, 28 MHz, Etat

neuf. Px 500 F. Tél.: 948,96.35.

Je suis Malgache et passicnné d'élec-
acher:
dont

cltronique est
ter pour échan
ger des ic e réalisalions.

Gilbert RAKOTONANDRASANA

Lot VV120-B - Manakambahini
Tananarive

Madagascar.

Vends géné HF Metrix 2 tiroirs
GX303A GI303A TBE complet:
1200 F + multi Sinclair DM23S TBE :
35 F + pyrométre & thermocouple
MECL type ESPM : 200 F. Tél.: 61-83
75-03,

Exceptionnel vds radio réveil cassette,
touche message dimmer auto-affi-
chage bleu 13 mm, trés bon étal.
500 F. Nice (93) 86.60.42. Repas soir
8 h.

service P.A.
70, rue
Compans

75019 Paris

5 .

ADRESSE

NOM ......

“we e

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05

i i T e e N Sk

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE
ENTRE CHAQUE MOT.
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12 F TTC, la ligne de 31 letires, signes ou espaces.

|

T




es docun \-H' itions et
ep CRM RNH3
Q18, h|lm ntation
Bar re Joél, 10 lotise
!";flll n,’l“i
St-Germain,

) F, contréleur univer
e, 150 F, |||| |:-~"
os revue Ps

e soir

Cherche ingénieur ou similaire pour
me donner cc d'é | ctronique, Tél.:
821.40.33.

RADIO-RELAIS

18, RUE CROZATIER
75012 PARIS
Tél. 344.44.50

R.ER. - GARE DE LYON

(YON: ™
(A ROUTIQUE
ELECTRONIQUE

22, avenue de Saxe 69006 - LYON
Metro: Foch Tel: (7)852.77.62
Ouvert du lundi au samedi

i 9h-12h 14h-19h
L120 AB: 19,00 LM339N: 8,50
LM380: 10,00 LM381: 17,00
LM2907: 24,00 LM3915: 28,00
NES55: 3,00 S566B: 28,00
8h76C: 35,50 SO1P: 12,00
SO42P: 14,00 TDA1034: 14,60
TMS3899: 31,50 TDA3000: 30,00
. UAA170: 19,00 UAA180: 19,00
r-ﬁ) Veutillez me faire parvenir votre

lcata?og:.&? général contre 25 F en ahﬁque’,’
| remboursable ¢ la pr(?m-ie_??’e commande d'un
montant supérieur 4 100 F.

NOMssaisnswce s vsvasesPRENOM. ou'ouurayanesss
LADREREE. o, L. wmE e diagt = o I
Ay daveiura el e ailapbenniagy 0 |
e oo e o o e o e e e S e — — —

HDUHI.‘ICED EI.EGTBOtIIC DESIGH

Brue des Mariniers 75014 l

67 souLevarp BrRune 75014

/ / q EW\‘

545 42,50

s OYAUTE . QUALlTE me « EF EFFICAC#TE - dé D]

E%%; PRESTATIONS DE SERVICES — DOCUMENTATION
()| KIS — COFFRETS — MODULES POUR DIVERSES
(7)|! FONCTIONS — CIRCUITS INTEGRES TOUTES
TOUS (3)|! MARGUES — CIRCUITS IMPRIMES |
LES COMPOSANTS D [EXTRAITS DE NOTRE TARIF (TTC) |
ELECTRONIQUES % T ) TN
) 1583 4/40 4040 4,30 :s-'l.; g"sg
STOCK TRES 3 L5123 445 4051 6,50 4549 28,35
MBOTTART B Sl | 2 &
E’J | Ls798 10,60 40014 5,10 4599 A4, 33
SEMI-CONDUCTEURS @ pour qunnhtéslus cunsul!eri = expedition ‘
COMMANDES (o)) | sz 3s00| | seso woo | | emedn oo
()| o bl & w30 | | ec sy ous | |
FOURNIES D 085 35,00 8279 44,38 LM 324 4,20
6502 ¥, 50 6522 30 ZN 3904 0,65
DANS LES 10 JOURS [Il 7 80 @MW) 52,00 [ 1N 4002 0 35
e p———r— e 1 IBLOG 128,00
LM e wsel] T SmlE- |
COMPOSANTS ) g | Mosl L ow iy ) 1 '
ELECTRONIQUES E& 2530 ) TS\ TISFACTION TOTALE
16, rue MOUFLE = 5 et Bl !
75011 PARIS [_'] 5 4 4 2 50 répuntletr tlésl(:;:chumque 24h sur M4
| (220 métres du métro Richard-Lenoir) Fﬂ fe
el [ij97CUMEhnAn0N CONTRE 10F EN TIMBRES |




Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés 'avoir remplie,

@cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 4 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n® paraissant au
(g1 0] 1o ot e SRS RSl s SR

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
{9975 LW G L S APPSO Frs par:
[TJchéque postal, sans n°de CCP
[[]Jchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a 'ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?

RADIO PLANS (12 numéros)

1an(0J95,00 F France
1 an[1135.00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-

rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d'envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére ¢étiquette d’envoi

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

ol lthul dod L Jstol Ued et bl boBRE | | Rk bt bl ol Lol

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

ol A e o L R e D 1 S O R R N Nk e DIV e SR

Complément d'adresse (Résidence, Chez M., Bitiment, Escalier, etc...)

b ] Bl o s dees) | RS |88 | | 3 SERPOLEY S5 4 SHAY

N°®et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

5




REPERTOIRE DES ANNONCEURS
A T L T R A e 99
4 L L o od o e e e 8-9
BLEERGEIND 5 o oh i TS LI S 101
(55002 S ok R i e Sl IV Couv,
BB TsE ] aE Sal e T Rl I et i 94-95
CONMPOSANTS BLBCTRI T B s &t o o 99
B e SR IR N e e SO I b Eol T 94
B e P o T e s 12
BEBCITRONIE . .. s e o 62-90-91
BEBCTRARIT . . e et 101
B R T e B e s 15
SR AR b e R 15-96-97-67
LR 0 L o el I e - TS 10-11I Couv,
RN i e v c R T 16
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Ll e e g R o R, 67
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AL i (et e C e kT 72
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L e e o S W 102
[ FEIE R B P et D s e IR R L L 2 18
A8 AT TN S N I TN SRR, Y L 30
TIPS T RN Sl TR e | 101
B CONE VALLEE . e o o 15
A T R e e 16
L 0 0 e B G 8¢ - Selasaal R LT CHIEE 17
Rl e it dah ol L il e Sl 80
RIS i pnm i b i TR II Couv.-13
R AN i T L8 i s s e 99 L

B
KIT D’ENCEINTE 1UUW8ﬂ

Cable sur panneau 70 x 40 cm;

Version 2 VOIES ¢
1 boomer 32 cm 450
1 tweeter piezo

HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES
1 boomer 32 cm
1 compression médium

1 tweeter piezo
1 filtre

F
HAUT RENDEMENT : 98 dB 590

KIT D’ENCEINTE «BST» 30W

(N3 1H0d NOILIG3dX3

& 2 voies bass-reflex
. — Boomer 25cm  ®m
— Tweeter =z
— Boitier
filtre

185F

+ plan complet de I'ébenisterie — Event

Equalizer «<BST» EQ 20S
STEREO

930°

2 x 10 fréquences avec sortie monitoring. Bande passante ; 30 & 50000 Hz. Rapport S/8 ; 75 dB
S'adapte sur toute chaine hifi et sur tout ensemble de sonorisation

Micro FM type électret portée 200 métres 175 F - port 7,50 F
« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS
Réglement a la commande Tél. 586.01.27

(3 §2 1H04)

Expédition sous 48 h
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ELECTRO - KIT]

Nous vendons aux iycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.

C’est:

-Un stock important de Kits et de
composants électroniques

- Un parking assuré

-Un accueil sympa

-Une vente par correspondance sé-
rieuse et efficace

- La fabrication de vos circuits impri-
més: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-

RUTCTEIOTVIC I p:ciLisve D LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
P l DOCUMENTATION DETAILLEE :
gbe»\ \.\6\ | I
e\a « | 1 Outillage et mesure : 5F en timbres |
Oe 5 | L1 Alarme :5F en timbres I
h.% '0 e | I Kits : 7F en timbres |
i L1 Divers : 5F en timbres i
| ] Catalogue Général (regroupant les rubriques ci-dessus) i
, 15F-port OF I
| |
K MRS SO 2 L e LS e |
: ! prénom Ak :
- | N°.. . Rue. |
 Ville |
mg'm'u | Code postal I

| oW e .“".““—-———:)ii(z

Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

Pour : prototypes - Essais

Fabriqué en France. Enseignement T.P. Amateurs. Pas 2,54 mm.
Modeles : 330 - 500 - 1000 contacts. Insertion directe de tous les
composants et C.1.

: ‘ W
foibot RRRRRERRR it:m E’-‘.!E%ttikmﬂ I
hhhhhhhh Eas Y A hlll
il :h-hthht mu{:k " ® nhbs
= 8 e Tty Bk n
sieEREREEE R R Lab 500
™1 e Ty
aBRERRELLLLARRRRECERRESRARRRMLLARRESANAY
O - e T
:" a IIIIILIII!lhhinhthllIll&ﬁlkl_l__L.‘liullk‘1
, 4
Carte d’étude
. SPécialement congu pour implantation des circuits inté-
: grés et microprocesseurs. Support époxy. Pc 75.
HE : - 16/10°. Cu 35 p.
2E Percé &3 1 mm,
: | Pas 2,54 mm. l‘%el Format Connec
: : Etamé. Sn Pb surfondu ||T foox 128 ;
H E e Connecteur pas 2,54 12 ngﬁ 80 1
A=I=0=0 Format européen. /4 50x 80 1
mmmimmmme, — Double européen 1/2 et 1/4.

Chez votre revendeur d'électronique

Documentation gratuite 2 : SIEBER SCIENTIFIC
Saint-Julien du GUA, 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT

Tél. (75) 65.85.93 - Télex CEDSELEX X PARIS 250 827 F
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NOUVEAUX KITS CB
convertisseur VFO 26,5 a 28,5 MHz
ACCORD INCORPORE. permet
notamment I'écoute des cibistes sur votre autoradio
aucun bobinage a réaliser. Self imprimé sur le circuit
95 F + port 850 F

LES CIRCUITS

PERCHLORURE DE FER
an granulés dans bidon en plastique. Ajoutez 2 |
d'eau. Prét a 'emploi. Dose en bidonde2 | : 26 F
+ port 8,50 F

MOS LM gu e 311: l;gg g; ggg :13 ggg 1200 16,00 AUTOTRANSFO
4000 2,50] 101 H 12,00 ! . ; 1
4001 3.00| 202 H 35,00 g2 600|132 3007 70| TCA DU MOIS & 1] ME%FSI?EBSLEJ%S
4002 250|204 H 50,00] SN 74 |93 6,00 | 33 4,00 |90 9,00 f 150 28,00 ’ ‘
4007 250|300 H 42,00/00 2,009  7.00}137 4,00 | 107 9,00 [ 160 17,00 ¢ POUR TABLEAUX
4008 14,00 301 8,00/ 01 2,00/96  7.00(38 4,00 164 14,00 | 202 10,00 1 Tolo SRR (gl 16,00 F s
4009  6,00(305H 98,0002 2.00|100 12,00 |42 8,00 | 174 12,00 | 440 24,00 CA ki .
A B0 l30H 2e00f0s 200|107 4o0fst 2000 (192 15,00 | 511 24,00 TCA4500 ........0cooonn 26,00 F
4011 250|311 H 12;00{04  3,00[108 500174 400 gn7a) | 640 40,00 SN7ALSE3 . iinsin e e 0
412 2,50|317K 30,00)05 3,00\ 121  A00185 12,00) 57700 5 gp | 650 40,00 1 b LR B ey 3,00 F
4013 5.00[317 T 15,00 06 4,00 1‘2: 10,00 | 86 4,00 02 2Iﬂ|] 660 40,00 CD4007 230F
4014  8,00| 318 H 30,00] 07 4,00(123 7,00 {90 6,001 1o S0 TR0 R0 R e g s iy )
4015 1000|322 H 42,00{08  3,00(125  4.00(81 8,00 b app | 760 B 14,00 GRIARTEI . bl o, s 6,80 F -
4016 500[324 80000 300|126 4000100 500}, 550 | 8305 22,00 GOADDY - B Vsl L 480 F
4017 13,00 337 K 42,00( 10 2,00 132 7,00 {122 10,00 0 2'(]0 a00 8,00 CD4069 300F .
4019 600330 80011 400|141 11001133 10004 5 4y | 910 10,00 VAT RE I SRk AR TYPES PRIX TTC
4020 12.00{348 11,00{12 2,00 150 10007138 6,00 '~ | 930 28,00 ERA01E , K 20 s s cdRIE HsG |VOLTS | A .- et
4021 00|39 1500|138  4o0f151 6001151 65,00 SN74S |aa0 28,00 T0R2002 & 02, . L2200 F - : g
4023 2,50] 350 K 30,00 14 6,00] 194 14,00 l'g? 7,00 | 45 42,00 | 965 23,00 XR2206 4500 F 0022 |0-250 | .1 199 F + port 20 F
4024 10,00] 358 7,00 17 Boo]A88 0 TR0 187 000 s tgian [4S00FEE00 (| EEELE s ro Bese eens 19y 0052 |0-270 | 2 274 F + port 28 F
4025 300|380 12.00/20 250|160 11,00(161 900} oy gppp | rpA SN3OBB BOB - T30, . e e 9,00 F 102 10-270 | 4 a19F do
4027 5,00 381 18,0021 a.,00( 161 800(174  9,00] 433 g0 Va0 0a b i DET N T 6.00 F 0202 10-270 | 7 568 F
4028 10,00 383 20,00(22 300|163 800175 7,00 ypg 3ppp | 5 Fen 0302 10-300 110 768 F
4029 15,00(386 11.00(27 3,501 164 9,00 1190 201 500 15,00 | 54y 590y MODELES DE TABLES EN COFFRETS
3833 153 ggg 1;.33 gg ;.g }gg :igg 1132 12-33 476 30,00 | 100 30'00 avec inter, fusibles, bornes de sortie
w0 900|556 14.00(32 300170 1600/193 1000| ~TA | 1045 1800 0SCILLOSCOPES HSNN Ak
4044 800|565 14,00]87 300|173 20,00{195 15,00] 7205 59,00 1‘“-;3 3330 0103 [ 0-2701 4 | G622 F port do
W46 1500|709 100038 300174 900|221 000 pap | 1170 2400 HAMEG 0203 | 0-270| 7 | B20F
40:7 14,00 | 723 1333 fdull 1233 :;g 1“3 Sfé? :ﬁgg st fournis avec 1 pochette de 100 quarz 0303 | 0-300] 10 | o72F
4049 5,00|733 8, \ : ' : 00| 5 ! ; POTENTIOMETRE «BOURNS
: 701 4ool42  ooo|184 2000{273 1200 621 2500/ o003 25,00 différents de 15 kHz & 4 MHz »
w066 1000|747 12,00{45 1100|191 i2.00]279 6,00 | 30 gggg g A EN CADEAU ~ Modéle 3006
4068 5.00]1310 18,00{46  10,00f 192 11,001283 8,00} /00 1 2010 34,00 2 960 F Puissance 0,75 W
4072 3.00|1458 16,00|47  10,00| 193 10,00(366 7,00 '?gi]' gg'gg 2020 24,00 HM203. 2 x 20 MHz .. .. .. 0 Résistance standard
4073 3,00 | 1800 10,00 50 2,00 13; 1u,uog 669 17,00 gTBA‘ ;m iggg HM 307.3 1 x10MHz ....... 1 sggF o 1rJ;2r)fsnor?té)%§aw%‘§jnu 0 W
4081 7,00 (2907 2000|151  2,00]198 12, Bl s 412.5.2x 20 MHz ... .. 3990 F | £ 1-2.6:10-20-50-100 k2. Prix (i
4093 4.00 53 200|199 18,00 SN74H | 120 15,00 | 4290 31,00 HM 1 MH:z 6660 F | § 20050 K 1et2 M plce 8,00 Q
4094 16,00 54 200[37 600/00 500|231 1500 M705. 2x70MHz ......... 5 b1t = AR =
4510 7.00 g0 900|368 6,00{04 600|440 2400] TDB + port 68 F - POTENTIOMETRE AJUSTABLE 2
4511 18,00 | 5566 36,00 ;2 g.gg 11 6,00| 540 55,00 | 0124 8,00 5 «PIHER» mudéle PT10 g
4518 7,00 | SAB B 21 5,00 560 42,00 Q  Pas de 2,54, montage vertical ou horizontal
4528 7,00 | 0600 36,0073 4,00 s{‘_‘g‘q 6,00( 641 19,00 Ti: POCHETTES DE 100 QUARTZ 2 (4 préciser) §
4533 17,00 [ SA S 7 400 73 800|651 1500 (081 6,00 DIFFERENTS S o 100220470 0 o 1-2,2:4,7-102-22- 2
4534 21,00 | 560 27,00 ;2 g(ﬂlg low gsug ng ;ﬁgg Hlj" Zl’gﬂg 082 10,00 de 15 KHz 4 4 MHz 47 K1 @ 100-220-470 K @ 1 et 2 MC2
SA S 00| 02 .00 18 ,00{ 720 18,00 | 084 16,00
e B TOLE REIG I8 W 48 uaa i b i 2,00°
120 10.00 | 84 s : ; Uit 1, gl el - ! BRI Bk,
L 200 19.00 | 500 1e.00{85 120010 3,00 SN74C | &0 2000|170 18,00 K : Prix kits
LA 33018,00 | 80 41 86  a00|11  ao0foo 300|820 1500|180 18,00 # + port 8,50 F
e i o Bl i . il e e hEEEATﬁNI;EzUQEASVMK pé K:‘t: mnnrl.SIMENTATIDN lS];TIIBILIS‘:EEGQ\.' : .
ALLUMAGE ELECTRONIQUE TRANSFO-TORIQUES IR AR el Rl oY 2 10 S0 LTI
= = Primal Vs i s I i - :
ﬁ%ﬁm‘é” » |Primaire 220V Second s 2 3 B22BR§ o Ieénivgaul ddeﬂs;)rt!g a)w&c e 125;14 W, 15V, 6 W, Mano sortie B
o e b & @i kxs ek a e rangées de leds piece) . O T iy I
e : ¥ Eg 2x10 *« = ¢ si PREAMPLI POUR MICRO magné- VARIATEUR (gradateur) de vi-
oo et | T8 B4 1:1 2] lique Aim 9230V ... 22F| 47F| tesse. Adaptables sur tous appa-
PRl oottt B | B8 (B PREAMPLI RIAA mono, Alim 12 V. 30 F| 50 F | reils en 220 V, 2000 W maxi ... 95 F 145 F
en coffret * 125 F + porl 8,50 F 85 22 5120 L ... | PREAMPLI pour téte magnéto sté- VARIATEUR (gradateur) de vi-
TOUT MONTE : 175 F + port 8,50 F Epl E8 2x22 nmresrmnrns 0. AlRE, N s T 43 F ?gesew Idem modéle ci-dessus, W
. T EE® Focifh e MODULATEUR de lumigre 1 voie AR R
NOTRAIE L Jneé s cssont ooty ] 2o R e T RRAR EEEE| avec micro incorpor .......... 70F PLATINE D'ALARME. temporisée
neux permettant de passer de I'allumage électroni- t bt ?l—'?" 35 4 4 4+ ++ + + § TEMPORISATION de 3 secondes a en entrée, sortie et alarme. sortie
que & I'allumage normal a i) 20 e e | 3Hen 2 gammes. Alim. 12V . .120 F sur relais 7 A. Alim 12V . ..... . 210 F|270 F
KIT COMPLET : 155 F + port 8,50 F = 28 QIYSTRES | TEMPORISATION de 1sec. & PLATINE ULTRA SON. Grande
TOUT MONTE : 205 F + port 8,50 F it st e ] aiminutes: Alma2 NG . 6OF portée en protection, S'adapte & la
Timer programmateur domestique o a0 222322322 CHENILLARD 7 voies programma- platine ci-dessus. Pas besoin de
Sans fil. Interrup. unipolaire, journalier. . . 150 F m 44 EEz=zzz == | bles Vitesse réglable. 1200 W par contacts, ni de choc pour déclen-
 port 8,50 % gg e L olb, . e e 200 F|270 F | chement alim. 12V ... ... 220 F
________ SIRENE SVI électronique 5 W. Ré- VOX CONTROL. Allume 1 ou plu-
BUNDuN"ﬁ.rGHIMW;JES FO?JES VAPI,';EUHS ‘;}g EETETERS glage de puissance, modulation sieurs lampes au son de la voie et
co19 ﬁun 63V ﬁle @ 71 81 93 106 106 125 | Qrave et aigue, tonalité séparée. de la musique. Livre complet avec
531: 3800 80V 65 F Haut 33353535 45 50 AR e o T i 0 Fl140 F | coffret ... ... ... Bl A g o 125
1 4500 2V 65F 470 VA 379 F » 560, 431 F ¢ 680 VA 489 F MULTIMETRE YTy
co18 4700 100V 65F - Wi = :
COS8 600 160V  BOF CONDENS «Plastipuce» MKH | ¢ & DIGITAL CdA 650 [ OUnglﬁf :ngs BEEEP;SPES
- S 4 v «SIEMENS» Pas de 7.5 mm . | ¢ o  ®oisauxloices b
cots 10000 100V 100 F 250 volts 100 volls — 2000 POINTS i | S T'll-:"m e
018 18000 75V 90F . o De 1 VA 1000V F Différent diamétre, 16, 18, 20, 25
C038 47000 63V 100 F Fakrr MEMMNE i SR o g 3 000,102 20 MO 775 30 mm + 1 alésoir do 34 12 mm
+ port 8,50 F par condensateur VB 0F . 1'20]22 nF 1.20]0.27 ggu o De 1 pAd 200 MA b, & R 162F
2.20F ...1.20{27 nF ... 1,2000,33 u .. .2,20 F ~eall | O F e}  PrixTIC.e
MANIPULATEURS SIMPLE CONTACT | 2305 1301500 120l00h a0 | pox...... 705F - port 17 ¢ ' F por 17 F
Modéle 1 | réglage dureté et 3,3 0F ...1,20{47 nF .,..1,20}0,56 u .. .3,20
% ourse 5+ oonpsor | 390F - T20{880F 1201066, 320 CHARGEUR UNIVERSEL BLOCS SECTEUR 110/220 V
o + por 47 nF .. .1,20{68nF .:. .1,2010,82 . . .4,00 Tous types d'accus y compris R9. ¢ 3 - -t wifie
% fh;;%?: dt‘ziﬁupm'cssmme' e 2: n; 1'23 ?}21nF | :gg |F“’115 mFun Pry‘;] 138 F + pz"l T‘SDU F ggg:ﬁ: .irgver‘;'esur ge géslari?és L%evc
: ' 12001 ... 1, el — .
Prix ........58F+pont850F ) g2 SnF 1.20 0_15up 1,30 |‘g “ 5.00 CHARGEUR 4 ACCUS RG adaptateur en croix : 49 F + port
BUZZER. 6 ou 12 V (4 préciser) 10 F + port 4,50 F § 10nF 1,20 2,24 ... 600 Prix 110 F + port 8,50 F 8,50 F

EXPEDITION :

Mandat, chéque ou C.C.P. 11-803-09 A

PARIS, a la commande.

Pas de commandes Inférieures 4 50 F
Port : composants, condens. ajustables, coffrets
Spécial CB de 50 4 100 F : 13,50 F, de 100 &4 300 F 22,50 F

S.A.R.L. au capital de 300 000 F

RADIO - APPAREILS DE MESURE

131, boulevard Diderot

Métro : NATION - Tél.

PAS D'ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT
PAS DE CATALOGUE

75012 PARIS

BLOC SECTEUR 220 V
Sorties : 3-45-6-7,5-9- 12 V Inverseur de polarité
500 mA : 75 F + port 8,50 F

507.62.45

FERME : DIMANCHE ET JOURS FERIES
QUVERT : du lundi au vendredi de 9 4 12 h et de 144 19 h

RP 7-82

Le samedi de 9 h & 12 h 30 el de 14 h & 18 h 30.

. TS T DRSOy | | prmsl (N SOl (g e o (17N

Ml aem b

lavrdirn

AT1NNA Euraiiv Caday - Mo de rommiceion naritaire G636




LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE LELECTRONIQUE

\' £1 "ﬂ )
’ By

COMPRENDRE... FAIRE... o880, SAVOIR.
Dans les années a venir, I'électronique Pour saisir concrétement =% ? Congue par des ingénieurs, des professeurs
est appelée & jouer un réle croissant les phénomeénes de A8 o T PRy et des techniciens hautement qualifiés
dans notre vie quotidienne. I'électronique, cette ﬁ‘, possédant de longues années
Aujourd’hui une encyclopédie encyclopédie est ,‘ d'expérience en électronique,
vous y prépare : c'est 'Encyclopédie Pratique  accompagnée de quinze A celte encyclopédie fait appel
de I'Electronique EUROTECHNIQUE. coffrets de maténel a une méthode simple,
Seize volumes abondamment illustrés contenant tous les originale et efficace.
traitant dans des chapitres clairs et précis composants permettant une
de l'électronique. application expérimentale
Une ceuvre considérable, détaillée, immédiate.
accessible a tous, que vous pourrez consulter Vous réaliserez plus de cent
a tout moment dans votre expériences passionnantes et,
bibliothéque. grace a des directives claires et trés

détaillées, vous passerez
progressivement des expériences

16 VOLUMES B e
QUI DOIVENT ABSOLUMENT
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE

LEncyclopédie Pratique de I'Electronique est l'association d'un matériel d'application
expérimentale et d'une somme remarquable de connaissances techniques :
16 volumes reliés pleine toile, 5000 pages, 1500 illustrations

|’

' eurotechnique
O FAIRE POUR SAVOIR q

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

*

09101-1024



m

IBOT CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT- CIBOT- CIBOT - C|BC

INITIATION A LATECHNIQUE MICROPROCESSEUR :
Quvrage de hase : Le nmrwmuesseur pas a pas, de A, VILLARD et M. MIAUX, 359 pages, format 21 x 15105 F

Une realisation unigque ! Le Synthelisedr ¢o vorx SChBMaetplans ... .....oviiieeiiianiiinaney
Pnnnlpduxcumposanls(luusd&aponmlns} cop Hi 12 E RCA 164 F - COP 1802 CE RCA 104 F - CDP 1822 ( M A
S6F - CIP 1823 CERCA 114 - UDP 1862 CF BCA 25 F - COA011BE - CD 4011 BE - CDA0AT - TIL 31 Texn
QUARTZ HC 6, fréquerice 2 MHz, excellente pluu‘.lun AVEC Support stéatite : 60 F
N.Ilh RCA » Pour | equipemeat ou Kl Synthetis fe VOIX . Ensemble comprenant | GOF 1802

)} CE et 3 EPROM 2716 I"l:_||‘ﬂ‘|'|‘|‘\.w1 veiifies ﬂ:.m notice RCA L'ensemble . .. ..... 576 F

Demandez
documentation
el liste des
programmes.

I'ORDINATEUR DE JEUX

QUI DECHAINE LES PASSIONS..

ETEN COULEUR !

Installation trés facile sur n'importe quel

(Casino) et educatifs...

jeu

téléviseur, noir et blanc ou couleur, Actuel-
lement disponible 35 programmes offrant
plus de 1500 possibilités de jeux:
d’adresse (Space livaders), de stratégie
(Echecs), sportifs (Footbhall Pel¢), de hasard

I

~ DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLE

CX 2600. Ordinateur de jeux VCS avec programme “COMBAT", contenant 27 jeux 1 490 F
Parution continuelle de nouveautes.

Modeles homologués
CB PHILIPS

22 canaux réglementaires 490 F

CB THOMSON
Prix et qualne fanstastiques

ERA ZUDU T FM B.’l anatix, Affi-

Signal detresse
AVEC MICTo

CB. FM 22 canaux, Affichage di

gital. Signal détresse. Grande

portée. Avec micro J40F
CB ASTON

P 22 FM portable

22 canaux. Puls

sance 400 mwW HF
Trés grande sensi
bilité : 0.4 Vv

Prix ...... 890 F

TW SONY 27 AM

ICB 300. Emetteur-recepteut
100 mW. Dim. 66 x 280 x
86 mm. Homologué n® 1447 PP
La paire 1520 F

FILTRE TV
S'intercale dans le cordon d'an
alimineg les interteéren

ALIMENTATIONS POUR CB
ELCAL785.12V 5A 250 F
VOCPS1,2 3,4.56¢et7 NC,

GRAND CHOIX
de semi-conducteurs el
circuits intégrés pour CB
Nouveau : MRF 475
RF POWER 12 W, 30 MHz : 48 F

T TIOR T
ANTENNES CB |
POUR VOITURES

SB 27. 1 mav. selt 148 F
MB 30. Antenne a lixat
magnet. av. cable 154

'

MA 28,

Antenne spécia

BELSON TS 210

TALKIES-WALKIES
RADIOQ-TELEPHONES

1W, 27 MHz, 2 ca

manne en libre de verre ave

cable

EP 127 M. 1/4 d onde a lixa
tion magnetique
ORIONE. 27 MHz avec fixa

tion gouttiere

PEGAZO. 27 MHz. § uB
4 brnng
ANTARES. 27
Gain. Fixe. 8 brins
BILANCIA. 27 MHz. 3,5 dE

Gain. Fixe

naux dont un

41z equipé, Réglage
automatique de la

318F puissance de récep

tion, 12 transistors

186 F Portée (non garan

tie) jusug'a 6 km

Suivant  conditions

MHz ’1,8\9”:: climatiques et ter
MOF rain, Peut-&tre

vendu a l'unité

Fixe. Pelit modale 4 brins Lapaire. . 1180 F
B e
EP B90. 40 MHz, mobile ELPHORA EP 826
PrRX i aninssasisves 460 F '\I I .‘wl.lln,‘ll\”:rlzfl_
EP 443 G, 40 MHz, base ' gxcephior
) R 680 F

ANTENNhh rwmm,r

POUR TOIT D'IMMEUBLE
ET STATION DE BASE

EP 227. 1/2 onde. Gain 4 di
Longue portee 567 20 vansist 10 diodes. 1 ther
BS 25 P. SuperPro . 366 F mist. 1 circ. int. 5 watls. 6 ca
naux. Appel seiectil integre
CABLES 50 (! POUR Prix avec 1 canal equipe 1 990 F
ANTENNES D’EMISSION
KX 15.0 6mm
Le métre 6,30 F BI 155
KX 4, @ 10mm 5W - b canaux

Le métre

Par touret de 150 metres
12F

Le métre

17F
courte el

B i par batf
MICROS

POUR EMISSIONS 14 trans

DM 501 (mobile) 83 F b diodes, 2

ELP 601. Modele de table dy

Lapa

Antenne

Hexible

Alim. 12 volts

1erins

rechargeables

15101S
varistors
ire :

namique avec |1re.1mp\ ; veC baltene cad/ni et chargeur
Prix ... b 76 F et 1 canal équipé 2890 F
ANTIPARASITES ELPHORA-PACE
NB 2. Pour alternateur voiture EP 35 BI
(n® 132} 62 F
ROTOR BEAM X
N* B016. De luxe 690F
ANTENNES SPECIALES 7

FLEX. Rempilace | antenne

telescopique de lous les por Staie uimber one «

tables 27F Utilis sionnelle, 22
TMA 27. Antenne avec fixa Ira 16 diodes, 2 C.L.5 W,
tion & la base par fiche 6 canaux. Av. appel selectit inté

PL 259 120F gré et ahm, 220V

RB 25. Antenne ruban 103 F Prix avec 1 canal equipe 2 140 F

CIBOT-CIBOT-CIBOT-C|BOT-CIBOT-CIBOT-C|BOT-C|BOT-CIBOT - CIBOT-CIBOT" CI§6T°CIBC’)T- CEI_BOT

|Nom‘

| Adresse
ICode postal . ..

Ci-joint lasomme de 20F :

—— — — — — t— T W— T T S — o— — — — — — {— p—

BON A DECOUPER (ou a recopier) pour |
CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posseder,
et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII)

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tu-
bes électroniques et cathodi-
ques. Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-
électronique - Leds - Afficheurs

PIECES DETACHEES
plus de 20.000 articles en stock

— —— — — — — N — — — — N — W — ————— -

Ville .

en cheéque bancaire

recevoir le nouveau

JEUX DE LUMIERE

SONORISATION - KITS

{plus de 300 modéles en stock)

APPAREILS DE MESURE

Distributeur « METRIX »
CdA - CENTRAD - ELC - HA
ISKRA - NOVOTEST - VOC -

MEG -
GSC -

TELEQUIPMENT - BLANC MECA -

LEADER -
Démonstration et Ven

THANDAR SINCLAIR

par Techniciens Qualifiés

Prénom

en cheque postal

en mandat-lettre

ALIMENTATIONS STABILISEES

ELC
® AL745A8.
Tension régiable de 2 a 15 v, conirole par
voltmétre, Intensite réglable de 0 a 3 A,

trole par ampéremetre. Protection contre
les courts-cireuits 390 F
PROMOTIONS VOC

® AL 3. Tension réglable par potentiometre
de 2 a 15 V continu avec intensité imitée
42 A maxi, Sorties flottantes,
Prix tarif 82 . 643°F 3% P
l 4 a40 ¥V par

Prix PROMO ...

patentiométre, ir lll'Hﬁlll& limitée a 2 A

Prix tarit 2 - 924

Prix PROMD ............. 670
12V. 1 A/+5V,3A

AL, + 12V, 1AL
420

Prix tarif 82 - F09F

PrixPROMO .............
o PS5+ 12V 03A/—12V 03A/+5Y,
0,24
Prix tarif 82 : 386
Prix PROMO ............. 250
® PS 7. Tension 12,6 V sous 12 Amaxi

Prix tarit 82 : 340+
Prix PROMO ............. 640
elAL4 AL7 AL9,PS1,PSZ P83 PS4

0SCILLOSCOPES

L

HAMEG
HM 307 HM 203
Simple trace 10 MH2 Nouveau
v r\ 1. Base | Double track 20 MHz

da 0515 mv a 20 Vicn
[ Mantee 175 ns
285 % H 145

Avec sonde

1 320* 140 2 gBDF
HM 412/5

I ouble trace 20 MHz

) ; Viem

Ave
Gokdon W

BN

balayage dedem gt b nSlcm avel

expansion X 10. Ligr

10005 & 1§ Aye

|EH.E Coratard o aved sonde
14
it 3990F! 1y 6660
ACCESSOIRES
HZ 30. Sonde atténuatoio el w |I. h, ' I”“‘Jf;_‘
! 100§ 2 38, Sonde abenuatio
Wil 342
HZ 38, Sonde demooul 12
HZ A5, Visire 5
ELC
SC 754 SD 742
Partable. Mono [5o0nde combinge 3
12 MHz. 5 mV. Poids | pos. 141, 0 et 1
3.6 kg Entrée 10 Mt 4+ 1€
W o de 1 Ml
Ave entrée. Tens. maxi
sonde 600 Vecou CaC. Bp
110 1 7DDF du continy

aromiz 190 F
| MULTIMETRES |

Y5 EN

cont. et 10 000 /v en alt
S00 ¢_I 000V). Val ;010
1 V. lgont, ;. 0750 wA, 250

50 ,;u 250-1 00(

ALARMES ELECTRONIQUES

ORDINATEURS

TOUS LES LIBRAIRIE
ACCESSOIRES Les meilleurs ouvrages :
disponibles Initiation au langage Basic
SIRENES de A Lilen

Lexigue international des micropr

,\ SMm 122 ‘(.,nn'
k& S 12V, 1A Programmation du 6502 105
& Bruit 108 dB A\l;lhm[lul du 6502 93
D2 a1m BOF | Votre pre ordinate 81
Le Basic pour |'e 67
Introduction au Basic 93
Au cieur des jeux en Basic 138

Programmation du 280 ... ..
CATALOGUE SYBEX GRATUIT

mA | e 10 €2, 1 ki \lnlllll:l\ pa
2 thode

LIvre avec coraon 162 F
CENTRAD 819 METRIX

= |CE680 R

20 I‘ILIL. '.}_.‘uu: 4 001 MX 001

{0y ac Bl g Avel

V=01al1600V
390 FLV halboov
50 whab A

I - 160 uAd 1 BA
ADIP Wiki 5102 R o= 24145 Mit

2000 pts, 3 172 digits
340 ¢

cardons
pile, &1y

6 fonctions. 28 cal

prix... 1170F

Prix

Ouverttous les joursde9ha12h30etde14ha19h !
(sauf dimanche et fétes)

au 136 bd Diderot - Paris 12° :

« ELECTRONIQUES EN MAGASIN

complet
fonctionnant
avec accu
12 V incorp
et se rechar
gean! autom
sur le secteur
v

Permel de protéger 8 point

avec po: expansion
Central 0
Balterie 1: 18A
Sirene SM 122

(108 dB a 1 m)

de choc n® 110
parties

3 contacts

5 contacts de
ouyrantes n® 394
L'ensemble complet
:lé de sécurite

Centrale CT 04
EN OPTION

avec
1425F

...... 2394F
Modele
TITAN

Radar

Hyper
fréquence
Alim. 12 V

9,9 GH:

7 Portée
20m

da
1425F

SE 130

et circuit

electronique
modulé.  Aliment. 12 Ve
1.6 A Puissance extraordi
naire. Modulation insuppor
table, 130 dB a 1 500 F

Batteries au plomb a liquide géli-
fie

6V, 1.2A 90F12V,19A174F
12V, 6A241F 12V 24 A690F

A PARIS : 1 et 3, ruede Re

75580 CEDEX PARIS (XII)
Tél. 346.63.76 (lignes groupées)

uilly,

12V, 11 A
120 dB
aitm. 180F
K SM 125
. V alt
07 180 F
SE 130. Siréne 12 volts, a
chambre de compression el
circuit électronique module
130dB a1m 500 F SHARP
SE 12 SP. Haut-parleu | MZBOK 000
chambre de compr 8 ohm MZ B0 10. Panier d'inter |Ji 1 680
Prix 70F | M2 80 FI0. Carte floppy 1020
“» BE 120 MZ B0 FD. Double floppy 9700
WW. | Buzzer M2 80 MDB. Master disquette 490
I 2' 12 volts MZ 80 P3. Imprimante B 800
L Bruit de Imprnmante
70 dB a GP 80 D Seikosha/Sharp 3 800
020 m 13F | PC1211. Ording de poche 1050
- CE 121. Interfac !"\'r
b N° 393 | CE 122, Interface K7 + imp, . B4
Contact encastrable PC 1500. Ordinateur de poche 2 300
T e ... 19F | CE151. Interface KV 51¢
. CE 150. Interface K7 + imp. 1820
N° 394 ‘::l § »
Contact ™ p
il e FX 702 P i 1250
Le jeu 5 19F
| Contact o VICTOR LAMBDA
s I]"n-\ 16 K - VERSION A.
=0 Livré avec programmes jeux et 2 ma
Prix 18F | nulateurs : 2 99
SYSTEME « CT 01
Ensemble VICTOR LAMBDA IMP

16 K - VERSION PROGRAMMATIOH
AVEC mar de programmation, pr
gramt oIt
el manuel Basic

3944

|  WELLER

Fers spéciaux p
ticuligrement in
qués pour les ¢
cuits C-MOS, T
CIOPrOCASSRUr
mémoires

WECP, Fer
rég!dqe fin de la température par rég
lation. Livré avec panne et lrduf.lutrr
leur @ réglages thermostatés

L'ensemble ............... 92!
Panne de rechange séri ET ... 1.

4 souder 4 thermost

SIEMENS

ALLUMAGE ELECTRONIQU
« SRP 2000 »
Appareil simple liadle et minaturis

morter vous-meme, en quelques
sur volre véhicule, Plusie

@& (és le contact n
jaillit - démarrage améli

leur a tout régime tourne
nl ® Trés faible, le cour
ant les nupteurs n'use pas

contacts

Fiche technique : Elément d encl
chement - transistor Darlington, tr
ditt fusion l.: ran

hl! u, rouge) de 70

J fils l|..|.l||l
1 fil noir de 15 cm. Garantie 1 AN,

Le kil,

avec mode d'emploi trés clair 19

A TOULOUSE - 31000.

25, rue Bayard

Tél. (61) 62.02.21

Quvert tous les jours de 9 h & 12 h 30 et de 14

419 h (saut dimanche, lundi matin et fétes)

PLUS DE 500 KITS




