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Tuner TV multistandard : 

am 
réalisation de la platine FI 

Pour protéger 

votre automobile : ~~ ,--

un antivol \ \\\\ \ 
à ultra-sons ► 

:::::::: z =====~:- - ~-

220 V-250 VA 

.. 

• 
inversion de 

polarite 

• 12 V 

220V 

1 
A 

CONVERTISSEUR 12 V/ 220 V S0Hz 

à 

Pour les itinérants : 

un convertisseur 

12 V= /220 V,__ 220 VA 
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Dans un superhe coffret livré chez vous ... 
• 7 Kits electroni11ues complets. 

1 kit d'aulnformation ' d~clencheur photo e11>clr1Que ' emeliCJ' r<1d10 

dl' tempe1,Hure t mmulerw 1 anhv01 avec wmiP ' ,Hais cornrr1,rnd1· no V 
• Les l iches detaillees et le materiel technique de 

montage 
1 fe, il soude· de 'a soudu•e 1 ~ncr ol.tte 

• Le guide pratique de l'electronique 

BON D'ESSAI SANS RISQUE 
Je déslfe recevolf le colfret complet prt!senté ci-contre pour un examen de 
t51ouIs à l'üdresse su,vanle 
NOM Pré nom 
Age Prolosslon 
1tai ultJtiH (tacult at1t1 

Adresse 
Code postal LJ J_l_LJVllle 

• Je 10Ins à ce bon 60 F (40 F de caution , 20 F de Irais d'envoi er de recommandé) 
à l'ordre de SOGEFORM chéque büncalfe CCP a l'ordre de Sogeform 
ROUrN 109 40M 
s, au terme des 15 Jours d 'examen, 1e n·èta,s pas ent,erement sat,sta,t, te vous 
renverra, l'ensemble dans son emballuge d"or,g1ne er 1e sera, 1mméd1arement 
remboursé de ta Cüut,on versée 

S1 au terme des 15 ,ours d'examen. 1c d(!c1de de garder le coffret. Je réglera, 
commusu,t · 

so,t ,1u comptant 520 F /Pnx total 520 r , 60 F déJ,i payés • 580 F! 
soit en 2 mensualités de ?60 F (Pr,x total 520 F 1 60 F dé/à p.iyés 580 f) 

Signature 

à retourner à 
UNIFORMATION METHODES · 3000 X · 76025 ROUEN CEDEX 

"' V) 

"' 



Vers une standardisation 
des composants 

C'est un vœu que vous avez été nombreux à formuler en réponse à notre 
enquête 
La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectué parmi le 
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en 
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs 
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez 
vos distributeurs habituels et qu'ainsi, vos problèmes d'approvisionnement 
soient en partie résolus. 
Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement. 

TRANSISTORS 
Petite puissance 

AFFICHEURS 7 SEGMENTS 
J ,1,111. cho à i,roc,11 Cet 1 1, n <'h 

1 NP Ei• m, n 

3 

E. t t l•" 
NPN 
BC 237 
BC 414 

OC 307 
BC 416 <fa10 e h11111, 

ANCf 1 COMM:JN S CA'! HODES ô MMUNL.., 

8oi!h 1 11'él0 

Moyenne puissance 

., C '- r 

1- "" 11 1r1t, n 

Puissance 

2 N 2222 
2 N 7ll 
2 N 2369 

NPN 
6D241 Boi,C 
BDX ~3C 

NPN 
Mtt.111 _ J 2 N 3C55 
P 1 11 , ~,,' , 11, ~c-r· ecv 6~ B 

FET usage général 
~" 1 N 7 N 44 Ili 

PONTS REDRESSEURS 
B BC ~ ICCC 11 rnsc,n 
BD 37°~ 1 11 msc 11 
ev 164 me 
88CC 15CO 111 
B me 15CO ITI 
B 80G ma 3CCC lî1 
i Ill I t: ~ 1vul, 1 11 Si, m or 

DIODES DE REDRESSEMENT 
N 4, 1 c 401 7 

DIODE SIGNAL 
1 N 4 ·1 

N c . -1 
.... 11lt narquf''! 

DIODE FORTE INTENSITE 
) l ~ 

CONDENSATEURS 
FIim plastique 
nf µf"' Midi Su, 1s 

Chimiques 
l OC /1 f 63 V l'i !"1e i<t 

POTENTIOMETRES AJUSTABLES 
P hc I li ntul 

BUZZER 
n 1 

lyr ;:Mz A 1 ~ à 28 V 2~CC Ili. f1JCal1on 111r Cl 

2 N2 ~07 
2 N 2°0' A 

!Nf 
B.) 242 l'" C 
BDX 54 C 

PNI' 
eox 1 
er,v ti4 B 

8~.V I A 
4CC V 25 A 
12C V 1.2A 
sov 1 •A 
25CVISA 
BCV33A 

Ro \lo.;1! 
~1 m ns HD 1131 H !ID 1 31 G 
1cx,:, 1 :1 7CI '!IL 717 
' I'! nlX m so1 f ,LG ~C7 
~! n r: I t-.1AN ô?€C 
loir 11ld 1 ND 507 1 ND 537 
AIG C(.Y91A CQY 92 A 
Ill 1 R1 ,82611 1 R'l 1826 c; 
1-l f l 11 1 111,, f' ' 1 1 r,:-p 1 

REGULATEURS DE TENSION 
Positifs 

R uo" V rt 
Ill> .13 R Ill 11,3 ( : 
11:. 707 11( 718 
1;1 sec 1 LG 500 
MAN 678C 
l'N'.:> 50J rND 530 
C .Y.! t; C.Y92K 
1 R'l 1827 R 1 R1 IB?.7 C 
Ho:·p 303 1 D:"'P ~s 

1 5 V h V 1 12 V + ,5 V 
µA 78 V. O!,UC µA 78 M 61,'C ,,A 78 Mt2UC µA 78 Mt'UC 

[lo!h 022C 
Tc Jf Il 1v 1l1l11f , N SM t , l 1 S1 riel es Tex 1 . 

Négatif 
5V 6V 12 V 

"' mA 
,.,111 r 1( 'O 1,A /' M11,AIJC'" ,,A 7 MLt,AllG 1,A 79 M12Al.l(; 1,A 79 Ml'AUC 

- RELAIS alimentation continue 
J ' Il !, 1 • A 1 1 th n,1•1! C \1 
1 RT 
6V 
!"l! M "IS roi. V 23027 BOOO A 101. 
( Mk• 'N r : C2 L , 13 PV 6 DG 
RA 'A ,, 014 19 001 

12 V 
, Il M :Nf' f 23027 BCC02 A 101. 
0MRl.;N 161 G2 L l l • PVl2 DC 
RAPA ,,.f. 014 12 OJI 

2 RT 
6V 
S1F.MI NS 1uf V 23037 A000I A ,01. 
üMHC ,N 1èl. C2 H 212 P ë DG. 
RA 'Ar, , 017 22.002. 
12 V 
::' Mf 'NS ré' V 23037 AC:002 A !Of. 
vMHuN ,M. G2H 212 P 12 DC 
flAf· A u' f ri 17 1 ' CC? 

Relais encombrement OIL 
JMR0'.'-1 

6 V 1• 1 G2 E (rouil 1. 

12 V ré/ G2 E (bleu). 
pourvoit de coupure 2A 
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UN LABORATOIRE 

BIEN EQUIPE 

VOUS EST 

NECESSAIRE ? 
aménagez-le aux prix 

OSCILLOSCOPES HAMEG 
HM 307/3, simple trace 1 0 MH, dVCC 
cordons 

Affaires exceptionnelles Prix 1820 F 
TEKTRONIX HM 203 double tracij 20 MHz avec sonde 

double trace, complets avec 
111 1 1110 

tiroir. 2960 F Port 60 F 
En perlo,1 n1a1 • OSCILLO uTORGu 
do marchu Prô~e,11011011 1dont1que dos 
AppJre11s do - · • deux modèles Oscilles 
lobord toore • compacts, L 10, H 19, P30 
ayant dé1a cm, Poids 3,5 kg 
1ournO GARANTIE 1 AN SERVIC~ 
Types 5 1 5 531 -, ,-, • APRES VENTE ASSURE 
533 535 545 • .r>,-, Simple traco avec 2 sondes 
Prix 1500 F f-??i, : ~--- 111 tit 1/10 
Type 581 G85 ~ •• ~ '••} Cl 94 du DC Il 10 MHl 
Prix 2500F ,, .,-, 1 Prix 1295F 
Type 561 (1 GH1) • Cl 90 du DC 11 1 MH, 

Pori 40 F 

Prix 4000 F Port por osc,llo 60 F Prix 890 F Port 40 F 

Demandez notre liste de 9énérateurs BF et HF et d'appareils de mesu
res en tous genres en affaires à des prix incroyables 

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v 

Al 785 13,8 V 5 A 
Prix 294 F Port 30 F 
Al 813 régulée 6CBI 13,8 V 10 A 
Prix 705 F Port 35 F 

Al 745 régloblo do 2 /J 15 Vet O à 3 A 

Prix 446 F • Port 25 F 
Al 81 2 régl<1ble do O /J 30 V et O à 2 A 
Prix 588 F Port 25 F 

Demandez notre liste d 'alimentations en affaire et en tous genres 

MULTIMETRES 

TORG Made in URSS 
Garantie 1 ,m Pif Cl E1 MAIN D'OEUVRE 

SERVICt APRES VENTE ASSURE 
Livrés clVCC mnletto alu do prOlOCIIOn, pile 
cordons ut po,ntes do touche 
D,m.2 1 x 11 x8.5cmpolJrles2modô 
les 

4315 20 000 ohms:volt cc 4 2 gariurws 
Prix 195 F Port 26 F 

4341 16 700 ohms;volt 
cc 2 7 gJmmns universel à 
TRANSISTORMElRE 
INCORPORE 
Prix 195 F 
Pori 26 F 

Pour l'achat de 2 contrôleurs TORG 
dittérents ou du même type, 1 con
trôleur GRATUIT NH 55 décrit ci 
dessous 
NH 55 20.000 ohh1s1vol1 cc 6 oornmes. 
o,m. 60 x 90 30 cm Poids 1 bO g 
Prix 79 F Port 9 F 

PINCE 
AMPEREMETRIOUE 
0 à 500 AMPERES 

50 HZ 
Livrée avoc iltu, 01 cordons 
sp6ci,1ux pour mesuro dus 
tons1ons 

Prix11C 239F 
+ port 20 F 

819 LE VRAI 

20.000 IV il.ODON/V 
80 gammos do rnt,~uros. 
D1m. 130 · 95 " 35 m111 

1vré ovoc pllo, cordons 
orntes de touche ûl ètu, 

ant, choc 

rix TTC 469 F Port 1 5 F 

BECKMAN 
GAMME ESCORT 

EDM 101 527 F Port 14 f 
656 F Port 14 F 

: T110 739 F Port 14 F 

INDISPENSABLE 

SUPER PROMOTION 
Testeur sonore universel EEH 75 H 

pour transistors, d,odos. Cl, ind,sponsoble 
à l'61ocuon,c,en, l'éloctric,en, etc. 

Prix 49 F l'un,to ~ _p 
Port 13 F 
par 20 39 F 

p.ir 100 01 plus, 11ous consul ter. 

OUTILLAGE 
" A A LA PROMO ... 

t, f , { 1 6 pinces chromées, 
~ isolées, fabric ation 

• soignée : 1 coupante 
• do brais 1 1, 5 cm 1 

BON DE COMMANDE 

1\. coupante de b,a,s 
1----------------l r ' tenaollc 14 cm 1 

long bec plat 1 4 cm 
1 long bec rond coupon te 1 4 cm 1 à 
dônuder régl.rhlH 1 5, 5 cm 1 ô sertir do 
1,5 à 6 mm llt à dénuder de 0, 7b mm à 6 
mm 21 cm 

NOM 
PRENOM 
ADR[SSE 

JE COMMANDE 

Magasins de vencu 

au prix TTC incroyable de 99 F 
Port 20 F 

PARIS 76010, 26 "'" ct'Hault>Y1lle tél. 824 57 JO OAGf 
VAL 78830 10 Rut' d1"1 VoinC>u1Ut:1:t Commu,,d,\& P1ovmc1• .\ 
OAÇEVAL JOmdra le réglenlt!nt pour plus do rup1d1t6 • en 
CA 50 "' é lo con,monno 

die ue 
Société Par1s1enne d 'Ed1t1on 

Soc1é1é anonyme au capit a l de 1 950 000 F Siège social 43. 
rue de Dunkerque. 75010 Paris Direc t 1on-Rèdact ron
Admrn1stratlon-Ventes 2 à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris 
Cedex 19 - Tél. · 200.33.05. 

Président- Directeur Général 
D irecteur de la Publicati o n 
Jean-Pierre VENTILLARD 

Drrecteur de la Rédaction Secrétaire de Rédactio n 
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS 

Rédacteur en c hef Courrier des Lec teurs 
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA 

Public ité Société aux1l1a1re de publ1c1té, 70. rue Compans. 
75019 Paris . Tél 200 33 05 C.C.P 3793 - 60 Paris 
Chef de publ1c1té Mlle A. DEVAUTOUR 

Radio Plans dèclrne toute responsabrhté quant aux oprn1ons 
formulées dans les articles. celles- c i n 'engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou n on ne sont pas retournés. 

• La 101 du 11 mars 19~7 n au1orrsan1 aux 10,mas dos alinéas 2 et 3 de I arlicle 41 
dune parr que• copies ou roproducuons s1ric1emen1 réservées Il I usage prive du 
copiste 01 non dostmées è uno utll1sat 1on collective• et d'autre part que tes 
analyses 01 les cour10s c1tat1ons dans un but d exemple et d 1llustra11on ., toute 
représen1a11on ou reproduct,on intégrale ou partielle ta,te sens le conson1emen1 oe 
rauiour ou de sos ayan1s dro11s ou ayants causos. es1 111,c,10 • (allnoa prem1or de 
1 ar11cle 401 Celle roprôsen1e11on ou reproduc11on par quelque procède que ce s011 
const11uera1t donc une con1re1açon sanctionnée par les articles 425 et suivant~ du 
Code Pénal " 

Abo nnements 2 à 12. rue de Bellevue, 75019 Paris France 1 
an 95 F - Etranger 1 an 135 F. 
Pour tout changement d'adresse, envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2 F en timbres. 
IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte 
pour les paiements par chèque postal. & 
Ce numero a e té tiré , , 

à 103 300 e
1
xemplai res \• ••• ,. , •• 

Copyright 198 3 l 1
981 

J 
Dépôt légal février 1983 - Editeur 1064 • ,Mensuel paraissant en 
fin de mols. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Compo
sition COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN 
EVREUX. 

COTATION DES MONTAGES 

•I JI q '! 1 f Il 1 1, h 1 11 1 l' 11 !Tl IIU 1 1 lt I j 
,,, 

r, 1 llh I Il 11 Il! ,1 1 1 lll•l'l• r . f' 1/ 1 1 J, 

mo1r1s d, d<Jux heurus dL c6bloge 

, 11I1e lt.ux el quo11u hut11es d,. câblage 

plus de quatre heures Je côblag'3. 

!, 1 1 1 1 t • lit Ill 11Il111 1 1 n111 1, 1 1 ' 1 11 f 'l Id Il Il, 
!11 1 11 ll f Tl . lt; fT\ lll 1l!Ji 1 ' 1 11"11 11111 r•11 111 

MontoqE. à la pcrr(l<J d un ornat<Jlll sans 
.:.xpénenc,, parllcultôre 

Montage nécess11an1 d.is seins 011entlls. 

Une 1.xcelll'nl\ connmssurKo de I é,ectr o 
rnqu._, si néctJssmr, (rnc•sur,,s. manipula 
IIC ns) 

Pnx le 1ev1ùnl rr lért\ .J1 à 200 Irones. 

P11x ,J, ll'VH nt et rnp11s I nlw 2CO ~,1 4CO 
!ranc~ 

Pr cX sui 1Ieur à 40C troncs 



REALISATIONS 

N° 423 
FÉVRIER 1983 

..--- (,) ç, j Antivol auto 
'-l IJ à ultra-sons • 

TECHNIQUE 

Co n.iméro compc,,to ,J ux ua,rts 
EURUF:C numéral 61 62, 63. 64 
flda.'11 .idées• n11mé1ot6 59, 60 
f'tc-hos • co111pcQ 11 .L1. 65, [~ 

DIVERS 

Ont participe a ce numéro : 
C. Basso. M. Bilbille, 
J. Ceccaldi, C. Cou11lec, 
F. de Dieuleveult, 
P. Gueulle, 
X. M Jntagutelli, 
P. Potenay, R. Rateau, 
J. Sabourin. 

~ 
Commande 
automatique 
de cafetière 

~) ~ \ Emetteur 
t.;,,J \J experimental 3 W.FM. 

/ Â ~ Convertisseur 
~ 12 V/220 V 50 Hz 

j 7) Tuner TV 
multistandard : 
Platine FI 

( •) Ç) Convertisseur 
~ \J 6 V=/12V . 20mA 

~ ~ Mise en œuvre 
~ C:J des afficheurs LED 

(•) ~ j Réaction positive 
~ IJ et négative -----
~ 11 Etude expérimentale IJ de la contre-réaction 

~~ 
Le bruit 

~ ,', dans les 
récepteurs 

08. • Page 
circuits imprimés 

~ (j Infos nouveautés 

5 

R 
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Port et emballage · 5 F l'unité - 10 F de 1 à 5 pièces • 15 F de 6 à 20 pièces TRANSISTORS TUBES - TELE 

TRANSISTORS CIRCUITS INTÉGRÉS 
d'origine japonaise 
2 SA 683 16.20 AN 612 26.00 TUBE TELE COULEUR • NEUF 
2 SA 719 7.50 Ml /145 119 00 GARANTIE 1 AN 

GERMANIUM Prt1 Prll Prll Prtl Prl1 2SA 720 7.90 AN mo 51 .00 PRIX TTC ac 260A 
2.70 1 

BD441 8,00 ES'>! 181 8,00 C.MOS Prla SN 7412N 2.10 TCA 660 8' 39.00 2SA7l3 2,70 BA 301 B 00 11 SP22(27crnI 350 F Pnl ac 261A 3,40 80 ~37 10.40 FW 4298 11,00 
2.10 

SN 7413N 3.50 TCA 730 31.00 2 SA 7'18 12.00 RA313 28 .00 A '.,5 14 X (1emp~,e I~ 55 1/ 91' ACm 3,70 ac 261 a 3,40 80512 9.00 FVI 4640 9.00 C0 4000 SN 7414N15.70 TCA740' 30,00 2 SB 324 7,60 BA ~11 26 .00 el 1411 59H AC 126 3,70 ac 2s2A 3.00 BD 522 9.00 FW 5241 9.00 CD 4001 2.10 SN7415N 5,00 TCA 750 21.00 2 SB 40, 10,30 BA 518 38 00 A67 200X 990 F ACIU 3,70 ac 263B 3,60 80645 13,00 FVI 5261 11.00 CD 4002 2.10 SN 7416N 3,00 TCA 780 8' 13,00 2 SB 4IJ7 42.00 BA !J, 1 24 DO 
AC 127K 4,30 SC 266A 3,60 BO 646 13.00 FW 5263 9,60 CD 4007 2.40 SN 7417N 3,00 TCA 830 S 11 ,00 2 SB '•.ib 18,00 BA 532 74 DO TYPE PIL 
AC 118 3,60 BC 302 4.75 BD647" 13,00 FVI 6029 11,00 C0,1008 7.50 SN 7420N 2.50 TCA 000 uo 2 SC 31) 2.70 HA I IJ/ 49 00 310 CGB 2? 480F I A4,•00 480 F AC 128K 4.40 ac 3010 2,60 BO 648" 14,00 FW 6030 11,00 CO 4011 2.10 SN 7425N 2,50 TCHIO 1.50 2 SC 313 3.50 HA 1138 35.00 4208162, •8DF A5lo70X 70.Jl F ACl32 3.70 ac 3oae 2.,0 8D64g 14,00 MJE371 14,10 C0 4012 2, 10 SN 7426N 2,50 TCA 040 15.00 2 SC 360 HA 1156 38,IUI 

CO 4013 3.20 2.50 PROMOTION EXCEPTIONNELLE AC 138 7.50 ac 3098 2,60 BO 650 14,50 M'f 521 11.30 SN 14?/N 3,00 TCA 040 E 15,00 ? SC 388 18,00 HAIJ?2 25.00 
AC 139 5,00 BC J13 16 5,50 BO 651 14 50 IMPSL 01 &.00 CD 4014 10.00 SN 7428N 3,20 TCA 3080 15,00 7 SC 394 2.BO HA 1339 29.00 NEUFS • GARANTIE 1 AN 
AC 141K 10,00 BC 337 40 2,80 80 65?" 16 00 oc 44 20,00 CO 401> 7.00 SN 7430N 2.10 TOA 440 18.00 2 se 4•,a 4,40 HA 1342 56,00 56 c.111, COUI [UR 110 1t• >liO A B 2? 
AC 142K 10,00 BC 338 40 2,60 00m 10.00 oc 74 10.00 CO 4016 4,00 SN 7432N 3.00 TOA 1001 31.00 2 se 495 6,60 l<A IJ6ù 28.00 Pempl.m b6 610 X 56 611 f ~661' X 490 F 
AC 180 3,70 BC32/.25 3.20 80 677' 8 50 SFT 34 15,00 CD 4017 6.00 SN 7437N 3.00 TDA 1002 A 18.00 2 SC 53~ 5.40 HA 1368 47,00 Pa, 100, r011o consul• 
AC 180K 4.40 BC 328 40 3, 10 80 678' 9,00 Sfl 35 15,00 CO 4018 9,00 SN 7438N 3,00 TDA 100JA' 17,00 SC 53f 3 00 HA 1377 91 00 
AC 181 3,70 BC341 10 6,10 BO 679" 9.50 sr r 38 20.00 CD 4019 4,50 SN 7440N 2.10 TOA 1004 A za.oo se 1•0 2.50 HA 1388 130.00 NOIR ET BLANC NEUF · GARANTIE 1 AN 
AC 181K 4.40 ac 1so 16 8.40 80 680" 10.50 Sf T 40 20.00 CO 4020 7.50 SN 7441N &.ZD TDA 100~• 24.00 SC 71 uo HA 1389 54,00 PRIX TTC 
AC 184 5.00 BC16116 8,90 180681 " 10.50 sr r 1?5 15.00 CO 4021 7,50 SN 7442N 8,00 TOA 1ooe· 20.00 2 se 130 29.00 HA 140Li 23,00 AjG 11 160 F 
AC 185 4,00 BC 360 10 5, 10 BO 682 SFT211 15.00 CD 4023 2.40 SN 7445N 5,40 TDA 1010 11.00 2 se 133 4.80 HA '452 37,80 4AA420VI 160 F 
AC 187 3.70 0c 361 10 5.8o OB 2628 11 ,50 SFT 319 15,00 CD 4024 6,50 SN 7446N 9,00 TDA 1023 n .oo 2 SC 784 3.40 1 A 1201 28,00 A 61 130 220 F 
AC 181K 4,40 BC 366A 12, 15 80 683' 1150 SF 1 357 15,00 CO 4025 3.50 SN 744/N 7.00 TDA 1014' 9.50 se a28 3.40 lA 1230 38,00 
AC 188 3,70 0c 407B 4,70 80 684" 12.00 SFT 507 15,00 CO 4027 4,00 SN 7448N 8.30 TDA 102~0' 24,00 SC 829 uo lA315~ 26,00 PROMOTION EXCEPTIONNELLE 
AC 188K 4,40 BC 4138 3,60 BOW51C 11.15 TIP 298 3.80 CD 4028 6.00 SN 7450N Z, 10 TOA 1018' 24,00 SC 9CO 2.80 1 A 3300 44,80 ~9cm Ne1B.23HfP4110 w·p\,· rous 
AO 142 18,50 ac 41,c 3,80 BOW52C 1115 TIP 308 3.90 CD 4029 9.00 SN 7451N 2, 10 TOA 10,a H,00 2 SC 030 3,60 1 AJ30I 40,00 les 59 cm el 23 pouce, p,,, TTC 190 F 
AD 143 15,70 ac 415c 3 80 BOX 71[ 4 00 TIP 318 4,40 CO 4030 4.00 SN 7453N 2,10 TDA 102g H ,00 2 SC 'l-1~ 2,00 1 A3350 29,00 i>dl 100. nous consuner Poruni pariube 90 F 
AD 149 9,00 BC 4168 3.90 BOV 49 15.00 TIP 328 4,50 CD 4033 1.00 SN 7454N 2,20 TOA 1034' 27.00 ?SC 998 uo lA 4032 32.00 
AD 161 6.00 eov ao 6 00 TIP 338 6,40 CD 4035 8,00 SN 7460N 2. 10 TOA 1034 8" 20.00 SC 1018 9.00 LA 4100 27,60 TUBES IMAGE COULEUR V. COLOR 
AD 162 640 BC546A" 1,50 

BF 120 3,90 TIP 34B 7,00 CD 4040 8,00 SN 74/0N 2,50 TOA 1035 5500 JSC 104712 00 LA4101 36,40 reconslrulls - garantie 1 an 
AD 262 11 •00 1 BC547 1.10 BF 152 5.85 TIP 358 13.00 CD 4042 6,00 SN 1472N 3.00 TDA 1044 30,00 ~ SC 10% 5.00 lA 4102 37,00 Rel Prix TTC ' BC 547A 1. 10 CO 4046 7.50 AD 263 14

•
00 

BC 5478' U6 Bf 158 4,50 TIP368 15,00 SN 1473N 3,40 TOA 10~3 12.00 2 se· 1&c 14.oo LA 4110 36,20 A51 161 X 1490F ~..._ Af 106 6•00 ac 548 1 10 BF 160 3,60 TIP4 IB 5.50 CD 4041 9.00 SN 1474N 3.50 TOA 1038 22.00 2 SC 1239 23 00 LA 4400 32,00 
CD 4049 4,00 M6120X 

""' ~ AF 109R 
2~·:i ac 548A 1. 10 BF 167 4.25 TIP 42B 5.50 SN 7◄ 15N 4,50 TDA 1039 zuo ?SC '3UJ 17 00 l A 4420 32,00 A~6610X 1450 F AF 115 8f 173 4,50 IIP47 4,60 CD 4050 4.00 SN 7476N 3,00 TOA 1040 20,00 SC 130733 80 LAH22 25,00 Afi6120X 1250 F ' BC 5488 1.20 CD 4051 6.00 AF 121 4 .IO BC 548C ' 1,20 BF 174 9,45 IIP !,1 19.00 SN7461N1Z,10 TDA 1050 zo.oo SC 1;lb4 7 DO LA 44.lO 35.00 Abt 140 X 1250 F Af 124 4,BO BC 549 1 ,20 BF 178 6,45 IIP 111 5.00 CD 4052 6,00 SN 7483N 8,20 TOA 105Q B 1,50 2 SC •383 8.00 [03001 77,00 A67120X 1250F AF 125 UO BC549C " 1.25 ar 1ao 7,50 TIP 116 5,50 CO 4053 6,00 SN 7485N 9,60 TOA 10~9C 1,50 2 SC 1384 6.80 M 5151 31 .20 Aô7'50X 1390F AF 126 4

•
80 

BC 550 2.25 Of 194 2,00 TIP 121 8.00 cc 4060 9.00 SN 7486N 3.50 TOA lil&G 11.80 2SC '•17',25.00 M 51>1 37.00 A67610X 1490F '-..._ Af 127 UO BC 5508 2 ,50 Bf 197 4,30 TIP 126 6,50 C04066 4.00 SN 7489N Z0.90 TDA 10~4 11.00 2 SC '647 24 00 M6 310:, 49,00 Po~ : par 1ub1 100 F ~ Af 137 14
•50 se ssoc · 2.10 Bf 198 2.70 TIP 131 8.00 CD 4068 4.00 SN 7490N 4,50 TOA 1151 19,00 2SC '614 3 40 llM J/1? 38 00 

AF 139 5•00 ac 556 1. 10 8F 199 2,60 TIP 136 9,00 CD 4069 2.20 SN7491N 5,30 TDA 1170 20.00 2 se •LI'· 2 20 STK 0039100 00 LAMPES RECEPTION Af 200 20,00 BC 556A • 1.70 8f 224 5,75 TIP 2955 6.50 CD 4070 5,00 SN 7492N 5,50 TDA 1100 15.00 2SC 11bC 19 00 SlK 0040100 00 ORANOE MARQUE 1 • CHOIX AF 239 5.00 BC557 1,10 er 233 3,45 IIP 30:,5 5,00 CO 4071 2,20 SN 7493N 5.30 TDA 140~ 1.00 2 se ·94• 40 50 SIK CCl.i:130,00 
ASY 77 24

•
00 

0c 557A • 1. 10 Bf 237 3,45 2N 388 4,00 CO 4072 3.00 SN 7494N 7,90 !DA 1410 15,00 2 SC 1947 53 00 STK02, 192.00 DY 8C 14,00 PC &,t4CM4 20,00 
ASZ 15 13

•
00 

ecm 1,10 ar 240 2,90 2N 396 17.00 CO 4073 3,00 SN 7495N 7,50 TOAl412 1,00 2SC19',71000 STK 050 256.00 EBF 89/10C8 13.00 PL 88i4DI 4 17,00 
ASZ 16 14•00 se s;8A 1, 10 Bf 241 2.90 2N 404 10.30 CO 4075 3,00 SN 7496N 5,30 TDA I ◄ 1~ 1,00 2SC 1969 31 00 SIK 43' 70.00 rc 85 18,00 l't.900 15.00 
ASZ 17 13•00 ac me· 1,20 81 245A 6,00 2N 706 3.10 CO 4078 3,00 SN 74107N4.70 TDA 1420 15,00 2 se 191e 1os.oo ST~ 441 120.00 lC 88 19.00 PCC 189i7[S815.00 
AS! 18 13,oo 8C559 1.20 BI 24'8 S,60 2N930 4,00 CO 4081 3.00 SN TOA 2002 11,00 2 SC 2001 5,20 S1'4f,3 15000 ECC 82/l2Au710,00 PCF 8019A8 11 00 
AU 106 22•00 BC 559A 1 ,20 BT 245C" 6,50 2N •303 6,00 CO 4082 3.00 4120N 14.00 TDA 201' 8C2 22.00 2 SC 2028 8,00 lA /063 6 60 ECC 1eq 17.00 FCf 200/8U9 26,00 
AU 107 21 ·00 BC5598" 1.20 Bf 246A 9,50 2N 1304 9,50 CO 4086 4,50 SN 74l21N3,80 TOA 2003 V 17,00 2 SC 2□?918,00 TA/ID8 44 80 ECf 80i6Bl8 13 ,00 PCf 201 26 00 
AU 110 19,oo BC 560" 3.50 81 2468 9,50 2N 1309 10,90 CO 4093 6.00 SN 74122N8,80 TOA 2004 32.00 2 SC 2D7H 20,80 "A 7120 7 70 1 Cl 801 20.00 Pcr a31il0Jr11.oo 
AU 112 21 ·00 BC 635 4,00 BF 246C" 9.50 2N 1613 2.50 CO 4094 13.50 SN 74123N6,00 TOA 2020 23.00 2SC208b 4.00 TA 7122 17.BO [Cf 802 18,00 PCF 802/9M814 DO 
AU 113 22

•
00 

8C636 4 10 BF 256A 6,90 2N 1711 2.50 C0 4098 7.50 SN 74l36N8,00 TOA 2030 V 19,00 2 SC 2166 20 80 TA 7130 25.00 ECl 8?/6B\18 12,00 PCH 2-:)019V9 18.00 
AV 103K 12

•
00 

0c 531 4 M RF 2568 7,00 2N 1889 3.00 CO 4511 9,00 SN TDA 3310 18,00 2 so 234 15 00 'A 7203 30.00 lCL 8616GW8 13,00 PC,821l6A8 12 00 
AV 105K 12·00 BC 638 4.50 sr me· 1.00 2N 1890 3.00 CO 4515 28.00 14141N 15,80 1 OA 2~30 28,00 2SD313 1440 TA 7204 22,00 W 805 16.00 PCl 86/14GVl814,00 

oc 639" 4,50 arm 3.00 2N 1893 3,00 CO 4518 6.00 SN 74145~8.30 TOA 2541 38,00 2 so 355 4.50 1A 7205 22,00 If 183-fil Hl 11.00 PCL 805 14 00 
DIVERS BC640 450 or 321 2.25 2N 1925 12,00 t:D 4''20 7.60 SN TDA i~eo 39,00 250526 16.00 TA7208 52,00 ~• 184,b-J' 12.00 r • 2no, ·~v~ 2a oo 

8CW96 3 00 BF 324 ' 4,50 2N 1990 4,95 CD 4528 10,60 74150N 27.00 10A 2511 27,00 2 50 '185 49,00 TA 7213 28.50 (l 504 20.00 Pl 53' 24 00 
ac 101 1,80 

BCY 33 17.90 OF J36" 5 00 ?N 2193 4,00 CO 4~36 20,00 SN /4l51N8,40 TOA258I ' 23.00 2 SK IQ 4.80 1A 7215 P 78 40 r ~19 70,00 Pl 5[1l140Mh 32,00 
BC 108 1,80 

BCV 58 410 BF 331' 5 00 2N 2195 6.00 CO 4o38 25,90 SN TDA 2593 38,00 2 SK 33 6.00 'A 7222 26.00 l Y 88 13.00 Pl ',H 35 00 
BC 109 1,80 

BCZ 10 20.00 Bf 338" 6,50 2N 2218 2.50 C04o39 27.60 74154N 26,00 roA 2noo 39,00 3 SK 41 25.00 1A 7310 18.00 EVSOO 33.00 pv 88t30Af3 11 00 
BC 113 2,45 

BD 115" 10 00 Hf 390 10 00 2N 2219 2.50 CO 4585 7,50 SN TOA 2ft10' 25.50 :1 SK <', 16,00 1A 1313 35.00 EV 802 20.00 PHCO 29.DO 
BC 115 5,60 

BO 131 ' 10,50 Br ◄,o 3 70 2N 2222 1,90 DIVERS 14156N 14,00 TDA28l1A 17,00 A, 10· 18.90 UP: ~66 5,60 GV B02 11,00 
se 115 6,60 

BO 132' 13.00 BF 451 3 70 ?N 23fi8 1,90 SN 74l57N 7,40 TOA 2620' 21,00 A\ 214 24.00 UPC 515 20.30 SUPER PROMOTION acm 7,20 
80 135' 4,00 RF 2:,/ 5 60 2N 2369 1,90 SN TDA 2ft30 f • 28.00 A~ ,,10 29.00 UPC 592 12.00 0 lan,p• s nevvo . AfJnr.tts marqutis au Cht> x BC 139 7.20 
80 138' 4.50 IIF 2:,8 5 80 2N 2M5 2.50 l 120 81 15.00 14161N 17,00 TOA 2831f' 21.00 A~ 247 56,00 UPC 1025 28,00 Prr, 79 F Por 15 F. ac 140 6 uo 
BO 137' 5,00 RF 259 3 80 2N 2906 1,90 l 121 81 15.00 SN 74164N9.9D TOA 2ft40' 19,00 AN 303 94,00 UP: 1 11+ 32.00 BC 141 16 6,20 Bf 4!>7 6 50 2N 2907 1.90 1 200 13.55 SN T OA 1010 45,00 AN 31J 70.00 Uf'C 1181 H22,00 Mulmum 3 lampu du mime ipe do ~ liste 
80 138" 5.00 sulvanlt ECf 80 H 183 EF • 4 [CC 189 ac 142 8.00 
80 139' 5,20 8f 458 5.20 2N 3053 3,50 ~1304 N 11,30 74168N 23,00 TOA 9400 85.00 AN 315 32.00 UPC 1187 H22.00 [f80 [CC8I 1.'ATII ma, EC8e FC BC 148 2.50 
80 140' 5,80 or 4,9 7 80 2fj 30(·4 6 00 M 307 N 8,50 SN 7517',NB,00 TOA 9~00 85.00 AN .!12 40.00 Pl D2a 88.00 88 • ECC 8'. 11 ' A~ li l 92 CC PCL 82 BC 149 2,90 8f 469" 6.00 2N 30~5A M 316 P 12,00 SN A~IIO 28.00 MHF 47'• 45,00 ac 1510 3,10 BD 183 20.00 

BF 470" 6.00 80 vol! 5 00 M 324 10.00 74181N 22.00 Ml< 4',CIA180.00 PROMOTION BC 1590 3,00 BO 200' 6,70 
BF 480" 8,25 ?N ?0!•58 M J39 4,70 SN BD 201 " 10.00 LINEAIRES SPECIAUX 1 pochene comprtn1n1 BC 161 6.00 

BO 202" 11.00 8F 494" 2.25 60 volis 4 00 M 190 81 20,45 74184N 20.DO OIOOES LED Opio Eleclronlque 1 rnpports p(II Ir rs1s1ori ac 1100 1,90 
BO 203" 11.00 sr 495• 2,25 2N 325? 6.70 M 1928114,45 SN TBA 8'>00' 23,00 3 mm u~ vtl "'$ IS P.,IIB· 12 11 IO<dll BC 1/0C 2.00 BF ~06 6.00 2'0391 3.60 M 193 81 84.25 74185N 30 .00 TAA 300' 20.00 

TBA 8n0/ seu1s d~e·s 15 rJr.ffll pour 1rarsIs BD 204" 12.00 '-1 252 81 86,05 1 AA 450 17.10 23 00 4oug{ ,mm, ve,tft 1 ,11 ch~x) 1 60 BC 171A 2. 10 
BD 226" 7,00 Bf 93b" 6.00 ?N 3392 3.50 SN rnfüi: ~· 5 mm IOIS C ,l ';SkJUflS BC1718 2.20 Bf939" 5,00 2fj 3193 3 50 MA 741 CP 3.00 74186N 10.00 TAA 5SOA 280 11,00 quug, .111110 l'frle I au th~•xl 2 00 1, supp.irll mla•mt,: 1,,., :,ou, ac 112A 1,90 eom 1,so MA 723 CN 3,90 TAA 5508 2,50 
ao ne 7.oo I nr %7 7.oo ?tl34 15 5.50 SN !BA 900 11.00 Carr!e Cl pa~es en ligne e• panes en cena BC17?B 2,00 BD 229 8 00 BSX 4, 5.00 2N 3819 3 60 MA 141CN4,50 14191N 10,00 IAA 550C zno îAA91'1 17,50 ,IIIRft, \~fltt (,l!J Ch:11X) 3 00 Pr,, 30 F Pon 3 BC 112C 2.20 MC Hl 1 29,00 IAAb11A12 11.00 ll0l,(11 la pot'~ll11 
BD lJO' S:Oo BSV 90 6,00 2N 38;5 7,00 SN rn~ 970• 24.00 Aeclangulalre BC 1738 2,40 ?Il J903 3 00 MC 1/41 31 ,00 74192N 10 00 TAA61l 812 10.00 IAA 910S 28,00 DIODES 

BC 173C 2.60 00231 • a 50 eu 109 20 oo NE 535N' 12.00 SN TAA6l1CXI 12.00 IBA825AX~ 11.00 
Rn n,1 J,IIIIIA. velte I au choix) 3 00 

1,1p1de RA 157 2,00 BD 232" 12'00 BU 1?6" 30.00 2N 21;,16 6.50 BC 174A 2.10 BD 233' ÙO RU 10RA. 36 50 211 3442 15.00 N[ 543K • 19.00 /4193~ 10.00 1AA 1,11 Cl 1 12 00 TBA82~ ex~ 11.00 
Tr~ngula,e 

BA 158 2 20 
SC 177 5,40 2N 4036 16 70 NA 709 CP 2.50 SN TAA611Cl2 11,00 RA b?~ CX', 11.00 

Hn,iq11 J,11108, Vf'fl& t:,1 J 1:ho1x) 3 00 BA 15!1 2.50 
0c 11a 4.70 80234" 7.00 BU406 1175 

2N 4061 4 60 NE 5'> P 3.00 74194N 18,00 TAA 621 AX 1 13.00 1BA641A1' 14.oo' LEO Bicolore 1 Amp BY 133 2.20 
BC 183B 3,80 BD?35" 7,00 BU406D 12.65 

?Il 4922 10 00 SM 1004 40,00 SN TAA 621 Ail 14.00 TBAB◄ l 811 13,00 
RC11GUI ... n,, 5 mm 8,50 IN 4:1()1 1 10 

BC 2078 3,80 BO 236 • 7 20 BU 407 11 75 TAA 621 A12 12.00 Al!. ·,tn(JUI .ue 9,00 
80237' Ùo BU 407D 12.65 W 5680 24 00 SAA 100540.00 74196N 12,00 TBA 651 13,50 Afficheurs a LED Dp•a H·t1111n11uu IN 4002 1.20 

BC 211 5,80 ?N 6122 22 00 SAA 1024 88.00 SN 7!,4~0N 8.00 TAA6f.18 18.00 TBA boo 1.00 IN 4)()3 1 30 [10 238' 6.20 BU 408 11 75 Alllcheurs 7 62 mm BC 237A 2.10 BO 262 lO 00 BU 408D 12 65 12 12 19 80 SAA 1025 90.00 SN 15451N 5,00 T AA 765 8,50 TBA 8105 13,D0 IN 4004 1.30 
BC2378 2.20 BD 262A 1 ÙO BUY 69C 40,00 91 16 740 SAS 560S 26.00 SN TAA780 7.00 TBA 810AS 13,00 

· L 312 Arioce commun 12 00 IN 4GO', 1 30 
BC 238A 1,90 SAS 570S 26 ,00 l5492AN 5,00 f AA 7908 29.00 TBA B10 10.00 

Il 313Ct•rinor.co'nrTU ,,, 12.00 ltl 400b 1,50 
BC 2388 2.00 sa ms 12.00 SH 120 7?,75 S0 .1 IP 14,50 TAA 930A 17.00 TBA 790lA 10,00 

Il JU 1Jl,mlt~ • 13.00 IN 4007 1.50 
8C238C 2.20 BD 263 9.00 

MICROPROCESSEURS se 4lP 15.50 TBA 221A 14,00 TBA H◄O 8,00 
Alficheuri 12.7 mm ltl 4385 uo 

BC 239B 2,40 BO 2bJ 11.00 TTL TBA 231 11,50 TBA 400 19,00 'Il 701 Anodt: commune 13.00 3 Amp BV251 2 20 
8C239C 2,60 BO 266 10.50 TCA 250A 21,00 TBA 331 19.00 'BA 4000 1,00 

ïl l02c,1!hocu com'11une 13.00 BV 253 2 20 
BC 2508 1,90 BO 166A 14 00 TMS l00013311 SN /400~ 1,75 TCA 280A' 14,00 TRA 435 AX5 18,00 'BA 0800 8.00 

· It 103 P<l',lnlé I po,1· /01 14 40 BV 2>'• 2 60 
BC 250C 2.00 BO 2bbH 16 .00 12 Al1s 95 00 SN 7401N 1.90 TCA 420A " 21 ,00 TBA 530" 23,00 Il 70,1 l'o',lnl~ • pu. 10·114 00 
ac 251A 2.50 BD 26/A 1350 TMS 100013310 SN 7402N 1,90 TCA 440' 20,00 TBA 540" 34,00 '8A 'JIOF 38,00 PhOIOCoupltu, ,1 111 10.20 

nn 261 11 00 OU 3318 24 AIIS 130 00 TCA 490 24,00 TBA 970" 21 ,00 
0c 2518 2,60 SN 7403~ 1.80 TBA 5500' 24,00 
ac 251c 2,70 80 301 5,00 TMS 1122 SN 7404~ 2, 10 TCA 511 16.00 TBA 5608 28.00 TBA 14◄0 13,00 Afficheurs BECK MAN. 
ac 251A 2.30 BO 319 6.90 oro~rJlllmateu, 80.00 SN 7405N 2,90 TCA 530 23.00 T~A 560C 21,00 TL 080 CP 8,50 Coul ,orangé,, Qde lum, 
BC2528 2,40 80 )80 6.90 St/ 7406N 3,50 ! CA 540 20.00 TBA 5700 16,00 Tl 061CP 4.35 nos H 15 111111, I.11~ 7 mm 

THYRISTORS 1L 081 CP 7,85 Bloc de 3 ch1f ecmc 2.50 BD4J3' 1.00 St/ 7407N 3,50 TCA 550 0'25,00 TBA570A" 15.00 TL 083 CN 10.30 15 F 
SC 253A 2,50 B04J•· 9.00 TH !100 R 20.00 SN 7408N 2.00 TCA 600 10.00 TBA 700" 11.00 Tl 084 CN 18,00 Bloc de 1 c:I"' 
BC 2538 2.60 BO 436" 9.00 81112 15,00 St/ 7409N 2, 10 TCA 610 10.00 TBA 120A • 16,00 !MS 3814 Nl 18.00 +et ot ba1re 10 
BC253C 2,70 BO 437• 9,00 BT 113 15,00 SN 1410~ 2, 10 TCA640" 39.00 TBA 750A" 17.00 UAA 170 11,00 de tracl,on 
0c l56B 2 80 BD 438" 10 00 BT 1371SOO 11,60 SN 7411N 2,10 TCA 6~o· 39 00 TBA 750C 17.00 UAA 180 11,00 10 F 



SouHlerle 
d'aspirateur 

• .. 
20 V 1vr6e dVtc 
ansformaIeur. puis· 

400 W, 2 orihces 
aspirer e1 souffler 
180 haut no mm 
TC 59 f 
>2f 

ur d'aspirateur 
OV 0,ar"' 1 lO>Q 

c 99 F oon 25 F 

rlental moteur 

40 CV 22~·380 V 
14701r!mn Axe 14cm 
o,am 6 cm 
PrCI TTC 900 F pon 160 F 
60 CV. 380 V, 1 4◄5 tr,mn 
Axe 14 cm aIarn 6 5 cm 
Pri• TTC1000 F porI lbO f 

Moteur 11 C 
CAOUSET 
220V 50Hz. iJ<I 
dIam 5 mm 
Pr, TTC 89 Fpon 8f 

Programmeurs 
pour 

machines a laver 

·,pe MTE 660 1 Q1 H 
220V 
'ype MTT 260 CH 220 V 
Type 900 9!2490 220 V 
Type 22188 Type 2217 J. Pm au choI1 H f 

T Pon 20f 
l-':-M::-:::0':cTE=u=A--=G=EF=e"'""G ~ 

A OUTILLAGE 

t, ~ / l LA PROMO ... 
., 6 pinces chroméos, 

isolées. fJiir,cat1on 
• soignée 1 coup,mte 
~ de b1i11s 11 5 en, 1 

( • coupante de b1a1s 
tenaille 14 en, 

1 long bec plat 14 cm 1 lor19 tinc rond 
COlip,inte 1 4 cm 1 ù dénudPr réql,Ibl11 
1 5. 5 cm 1 à sertir cJe 1 . 5 à 6 mm f t .i 

dl'Jnuder de O 75 mm,\ 6 mm 21 cm 
Au prl• TTC incroyable de 9 9 F 

Port 20 F 

AVEC 2 COMBINÉS 
TÉLÉPHONIQUES 

(à cordon extensible) 
FAITES UN INTERPHONE 

Alimen1at1on 3 é 1 2 volts fonct1orme 
avec une pile class,que de 4 V 5 
Los 2 combinés livrés avec sché111u 

Prix 59 F TTC Port 20 F 
Al1mentdtion secteur réglable de 3 à 12 V 

Prix 45 F 
AFFAIRES EXCEPTIONNELLES 

2400 Irmn rever 
avec condensateur 

Pds 2,100 kg 

V.il,11Jl11 1usqu'é epu1sumu11t du slock. 
ne v 130L Ir '11n pu,s· Poste téléphonique, presentat,on Dcs,gn, 
sance ~2 w neuf, sr l>rancho cJuncterrunt on postu sup TC 95 f 

in & emD 20 F Pm 79 F oon 25 f plémc11ta11e sur 11 importe quelle 1nswllat1on 
Moteur pour - PTT. s,1ns ouc:une tr,1r,sfor,nat1on. La capo 
tournebroche c,té c1 .. s 30 ou 60 hg110s na peut être util,séo eurs RAGONOT 

qu'awc une armoirP. sp~r,ale qur> nous 
l20 v 2 Iours ,s,wes 1'avons pas 
SoM e• creux carr6e Posto 30 hunes 300 F 
,stancard pour (OuleS sones 
ae broches p,,_t., 60 ho1ws 500 F 
Prix 41 F port 12 F Port (pow 30 lignes) 30 
Par I OC 39 F Port I pour 60 li1Int!sl 60 
par 1000 nous co,suite• 1------;.;... __ ....11•• 30 V mono. 1 6 CV 

.rimn 
TC ao F 
lrt & emb 30 f 
,r 1,3 de cv no v 
:ond de démarrage 
~f 450 V Pas 
kg D1m 135 x 

1 

Pl1tnu t l1clrlqu1 1our· 
n1nt 220 V charge sup 
ponab•t 2 kg 4 Iour1 mI• 
rule Rom,o, aro,,e ri 

gauche • 

lC 
pon 25 f 

79 F Pri, 41 F pon , H 

lieur ROBBINS 

/ (50 p6riodes) 
vn, re,ers,ble avec 
8 MF 

TC ao F 
on & emb 30 f 

LOT OE 1 
MOTEURS 

t moteu s cnro 
----- --1 1550 :r mn 1 10 en Sor 
'' no V 1 16 CV 111 1,e sur poulie 1 mo1eur 
1 793o1rmr syncnro 110220V nec 
ic 85 F prise 18 V I moteur Lesa 
on & emD 3° F 1 15 ch Son,e sur poulie 
ur 230·250 V 1 1 moIeur Lesa 110.220 v 

à tèlôcommande 111frarouye 
No1ivo 1111H !il1111NfC·110Uff!22 
Sy~ll' '111 ( 11 \Jlt•lll SE CAM fr.1111 11 S 

Sysl l'll'O <11• 11'1 I•ptn,11 rv CCIR L [ p,,,, 
lt1ll'VISlill1 (1 flllfll' S fi I ll ,Il ,1 1s1 ÎIIII lu s 
ôl1•rtrflrt1+ 1c m1qu1>s Al11n nt 111nn 220 V 
P11 ,H t 1l'ifllll' l'i LH ,HJo 'dt.,tdl CIi ' llllr 
l 1i,,.l1~t••r e 11pyor 
Oirn 617 • 42fi l1:,8n1111 Pnul~2!l.5k l 
TPh11·1irrn11,PHIP 111ul ,lnrH tI0I1s ltvtt 1vt •t 
l '<1ppdlf?l 

1'1·,IIC 4590F P, 11 1,0 1 

C,u/(1 i1u ,JUX 100 prtt11m1rs ctclm111,us (/ rut 
tt!lovm•r1t roul11r1t NEC. / () /\ I C 10 1 /1 / 1 

h1u!t•!j 1wt!vtfn.1nn•., 1 l O b,,,ult·., 
FONEX tl.;/)IJt dlwn 11111111 nnl 1/1 r, J /'1 

"'"' 1 / (,IV/llt' 

/, t4l5 11,mn •éver• t, 15 ch Son,e sur poulie 
Pds 4 kgs 1 moIeur mInIature 20001 t-- - - - -------- -----1 
IC 8SF 3000trmn3,5V9Vavec 

"on & emo 40 F régulJtour lr•risi,tonsé 
Moteurs sur 3 moIeurs a p1Ies Tep11 

socle pour pldhne Iourne 0I1Que 
9 v 2 moIeurs 1apooa,s 

CV , 2 U 3 BO V 9 V pour magnélophone 
Ir "'n A, e 9 cm a,ec regutatoon 
4 cm Pm e,cepI,onnel TTC H F 

rrc 100 F p,,rt t60 F Port 28 F 

Programmateur 
THEBEN 
l ·,cl11nch1• et 1111L111 ,n,to 
111d11(lUt'lllt!nt dllX h1 11.HPS. 

Uesuces I dPP,trt 11 i'lt1clf1 
(ldt•d1 1 votrPLIHllX Eniph11 
f.1c1l1' 11 St· brétf)Chf clnt'C 

1unt sur vm, prisP!-t ldédl pour 111veil Pl' 
s1que, cttfct1ere éluctr1que télPv1s11Lm, 

Prow,irnmuhlp lll~qu' ,1 74 111'11•1•~ 
1pt1rlf Iusqu'.i 3500 W L1vrt\ ,1vcc 

129 F Port 17 F 
Or.lp twhrlon,orl(Wtl prourttmmdhlt• 
111·(·1 7 Iour~. ld11dl pou, m111s(.Hl d11 Lttrl' 
Ine, cho1uffa1w dt• Wt!!lk encl etc ... 
, 1 7 9 F Port t 2 F 

Pc>rt 1 'lO F 

TELEVISEUR COULEUR 67 cm 
Grande marque Pal n1ulticdnaux 
Prix TTC 2 . 500 F 

CONDENSATEURS CHIMIQUES 
yar,IntIs Gr<1ndos M,1rquos 
2.2 MF 40 V·4,7 MF 20 V 10 Mf. 
63V22MF 12V!47MF 16V100 
MF 1 2 V, 1 O clu cl1.iq,n1 
4 70 MF 35 V•330 MF 26 V; 1000 Mf. 
12 V'1 500 MF 1 2 V, 5 ch• c:h,1q1J1• 
S011 lij pochette d(! 80 cl 111111qucs pour 
69F TTC Pmt14f 

7 

3448 AMPLI TUNER Grande Marque 
2 , 20 W music, 2 ► 1 2 W 
sinus sur 4 ohms. 1101220 V 
40 18 000 HZ. toutes lt'S prises 
aux1l1aires OIN, tuner GO PO OC 
FM Décodeur 4 présélPct,ons en 
FM AFC 01m. 585 • 250, 1 10 
Blanc ou teck, 2 enceintes H, F,. 3 
vo,us. Dun, 3 1 0 , 3 1 0 1 30 

• --Valeur réelle ~ 
Prix LAG 1 090 F Port 100 F 

CHAINE Grande Marque 
Ensemble Hi Fi compact 3488 4 D mbiophonie 

Ampli 2 60 W musir 2 45 SH1US 25"30 000 HZ 
1 10,220 V I,n1cr GO ~M. décode,ir OIN 4 550. 4 lou 
chl'S prNoglobll•S 1)11 FM. fourni HP supplémontatrl!S 
pour amb:ophonip Toutes les prises oux1haires class1 
ques OIN platine Gorrard 86 SB 33•45 tours. entrai 
r1L•I11011t courroie, pl.Ite11u lourd 2.95 ku D1r11 620 , 
420 · 2 1 0 Capot fermé, blanc ou tuck. 2 unceIntcs 
3 voIos D1m 540 4 10 , 150. 
Valeur réelle ~ 
Prix LAG 1 900 F Flon 1 30 F 

Ou1J11tités limit(Jos jusqu'â épu1semo111 

PLATINES THOMSON 
C 290 

33 45tt>ws 110 nov 
Cll,lnHfJW 1utomi1tIqui, 
t!I '15 1 Dép,Ullitll:ICIW 
dlJtOn'htt1qLJe dll brds 
l qu1p1~t 1 cl 111t 1 t(\tP ',IP 
réu pOll'll! dl,HlHH'll et 

1x11 ct1unq1•w 4 ~ 1 
2!l7 228, 9911111 

139 F florl 34 r 
RC 230 

33,4'1l<>tu., 110 220V 
Clhll)Ol'W dlll011 111~1111 

·33 l't 45 r r p"·" 
( itppttl l'l l'HlllL l\tilHl!J 

r1•nl,1h t'S ch;p,11 t è 

r ·tPlll t1utnrn.1t1q11t du 
br;is L1•vo brc1s Fqwpél' ri\1111 1 l I llulo ~tu 
rén pt tilt rl,t1111,111t et 8:itl'h d1.im.Jt'1U 33 •11 
45 J 0111> 326 • 250 X 109 1\1'11 

Pm 159 F P,,rt 34 f 
Bras ,Hpa111 pPur plt1ttllt.1 AC 230 sans 
ccllw, 

P1tx 15 F Poit 34 F 

RC 2132 
33 45 Wurs 220 V 
Cll1UH!l!W .tUl(ll11tlll{lllR 

3345117 2'o30u1I 
I' mc11 d ,1ppu1 l't t1tll1!-i 

k11t11u1 rPtj' .1bh •, Lilve 
IH<lS Dt'ipdll el 11'1111, 

llf ,111t1l1quo <111 IHd!>, ( qlllPPP d'lHll!, l!IIUIP 

~ lt•r+•c1 prnntp cl1,Hl\i.llll Pl d'un .ixe cl1tt11 

I""' 'U 4', 1 
D,m 290 3:35 , 11 O mr11 

p,. 179F Pnrt 14 1 

Promo Exceptionnelle K7 et BANDES 
K7 Hl FI C90 EMI Hl Dynum1c FE2 03 
By oxydn do CHr L,1 p1ècP 1 5 F Port 4 F 

K7 Hl FI C 90 EMI ULTRA Dynam1c FE2 

N° 2 

ENCEINTES 
COMPLETES 
AVEC H.P. 
A DES PRIX 
DEFIANT TOUTE 
CONCURRENCE 

1 VOIE 

Comprenant 1 H P S1aro Ellyt1que 
1 7 • 11 cm. 6 W 8 /1 T,ssu noir 
Agnlo façon noyur D1111 H 27 cm L 22 cm 
P 9 cm 

Prix a Jld1rt• 11 0 F 
N° 5 

Flort 50 F 

MacJr• 111 E11ol<1nd THORN compre11<1nt 
1 H P fè' 1 7 cm. 1 5 W. 8 f I large bande 
CilC ho ,ivunt noir E1Jén1stur,e moulée 
r.içor1 11oyur ou loque blJnc D,m H 41 cm 
L 22 crr P 1 7 cm 

Prix 290 F Port 80 F 
2 VOIES 

N° 7 
Event. freiné. Comprenant 
1 H P TONSIL Z 2 1 en,, 1 5 W. 4 
1 tweeter 0 B cm Filtre Tissu no,I Agglo 
facon noyer ou laqué blanc · 
D,m H 54 cm L 30.5 cm P ?3 cm 

Prix la paire 390 F Flor1 1 00 F 

3 VOIES 
N° 8 
Close comprenant 2 boomers Sanyo 
Rf 12 cm, 1 tweeter 6,5 cm. Filtre 6 W par 
enco1nto T,ssu noir. D1m, H 43 cm L 30cm 
P 17 cm 
Prix l,i paire 1 99 F Port 70 F 

BANDES FONEX Thomson H1 Fi 1 75 m 
0 110mm Prix TTC 20 F Flor t4 F 
360m/iJ 147 mm 
flrix TTC 30 F flort6 F 
BANDE SCOTCH D,naruugu H1 F1 365 m 03 1 By oxydo do CHr 

La p,ècP 18 F Port 4 r Prix 1 r C 3 9 F Port 9 F 

LA PROMO 5 K7 Hl Dynomlc 1 5 K7 
LA PROMO 2 bondes Fonox 176 m, 1 
bande Fonox 360 m , 1 bande dlnarauge 
365 m ULTRA Dynamic 

L11 lot <111 1 0 99 F 

COFFRETS 
pour alarmes 

centrales diverses, 
compteurs, etc ... 

Port 1 3 f Le 101 d<' 4 handr1s 89 F Pon 1 3 F 

N ° 1 · Tolo d' .icIer 15,o 10 po,nturo (111S méldl, porto avec 
vitre, srnruru du MIICtè D1111. H 61 cm. L 49, 5 cm, P 25,5 cm 

Valour 1000 F PrixLAG 390 F TTC Port dùSNCF 

N° 2 Tnle d'acier peinture gris métal, porte plex1 trnnspd 
rent ,Ivec serrure D1m H 24,5 cm L 39 cm. P 1 5,5 cm 

Prix l fC 149F Port 3B F 

N ° 3 · Tola d' ac,ar pe,nturo gris métal, porte encliquotablfl 
uvoc 10 vovu111s Circwt intôrieur avuc 9 lampos 
D,m H 20 crn, L :>5.7 en,, P 6.5 cm 
PrixTTC 99 F Port 25 F 

N ° 4 · l oie peinture gro,go avec fente d'aération 
D1m. H 20,5 cm, L 13, 7 cm, P 9 cm 
Prix TTC 59 F Port 1 5 F 

M ltf,1~111~ d11 V(11\IO flAf-\lS / h010 .•b 
10 11 1, \;t'II 1111111·1 
l , !•·'> l11uv1r1t, .1 OHGI VAl In 1r11qn11t1t ,, 

1 111 n i 111 r plu-. dt• r 1111r1ill'l , CA 50 % .1 1 

" 11 ,ndt 



8 
• : • ' l". -:'": ♦"'1 l 

' • t ! . 

AC BC (IUllt) Bf(sUIIII 
121 301 10!, 1,00 181 2,10 
126 100 ]Di l ,DO 19< uo m 1,00 )Il 1,lt 195 2,50 
1?8 3,00 

318 1,50 11)1! 2 50 
180K ,,oo 

l?I 1,20 191 250 
181 K l ,DO 178 1.50 '°" 2 00 
1871( ,.oo 

131 l~O 1"9 2 00 
l!H l.10 ns 1,20 m 3 00 
AD 107 O,H 219 1.00 
uq 1.10 <08 G.15 3lb 3,00 
161 SOQ 

,~~ us 317 S,DO 
1h? l,DO !,47 1,110 3J8 3,10 
Af ~8 1,110 <91 2.110 
121 3 00 r,,q us <95 2,DO 
111 301 116 0.10 RUX37 35,00 
126 100 w 0,10 H.J J1b 15,00 
117 300 118 0,10 7N 139 5 00 119 o.to 106 uo 139 1.00 80 118 :00 
BC 131 2 110 1613 200 
107 AB 111 136 1110 1711 200 
IOSAR , .. 137 3.110 18"9 2,00 
109BC 1.10 138 3,lll 1890 2.00 
147 1,0I 13Q 3,110 1893 200 
117 1 Dl 140 3,110 1118 200 
111 1 Dl 131 1.1)0 1719A 2.00 
112 1 00 236 3,110 2727 A uo 
177 1,70 RO• 1A 1'110 13d< 1,80 
178 , .. BF 21\4f 800 
179 2,0I Il 3 00 1tj4 A 1,80 
~ 2.00 161 '·" ,,i\A 100 
101 20I 173 301 l(J,' A 1,10 
.Ud l,IO 177 3,00 JO"ll 1.1() 
212 2,00 1/9 4.00 .)05◄ 1.00 
131 1141 180 4 00 3051 RTC ' 00 
138 1 80 181 4 00 3051 MOT 100 
239 1,00 18' 3 00 1051 RCA 600 
307 '00 l!J 4.00 J~ I'/ J ,10 

11, Ut ,1◄ 1/1 1.00 

Tr1111l1ltf1 Ill ptch«'l.1 

ttL l/0 \tl1 JU ,.oor BF 1119 INbO 12,00F 
llC 18.1 •◄o 10,œr BF 2JJ ~•40 10,(X)f 
OC204 IN 30 10.00F Hf ~40 ~•50 12.1)() 1 
SC212 ""50 10,(l)F UI <22 01$0 12.00 f 
SC213 IM 40 10.00F e, , 23 01$0 12.00, 
BC237 llt50 12.(l)f er , 11 10110 10.oor 
BC238 let~ 12.(X)f er 4~9 11, 10 10,00 F 
BC308 1,,.50 12.J)Of TtPlHou os 10 10,00 F 
BC309 ""''° 10,(l)f TP 108 OC, 108 
8C321 1~, 30 10.00 r !os◄O 12,00F 
SC33I !01!)() 12,00 F 2 N 1711 ~ 10 12.00 11 
BC409 .i1 ◄0 12,00 F 2 N 1890 IN IO 12.00F 
OC◄ 18 '""° DC• B~ 

5,00F 2 N 11\93 lot lO 12.llOF 
' " !>O 12,00 P 2N3771 BOYT.l 

kO 14 2 lt~ 4 12,r'Of' ... ◄ 15,00 F 
80?◄~ "" 10 12.00f N61'? IP110 U,OOF 
BOX!i.l , .. 10 12,00F 

!10213 NPN T03 TlXA';bA2IOV 
2 N2222A~sco ..... ,, ... ....., .. 

2 NJ7~rn~~!~!»lé,1:r111 
SPRAOUC: TO~ (!Mlr"'e A OC 107 
SPAAOUl es 704 """''que• SC 408 
ITHFT EC 300TO 18 

u, 1/b Ub 
H't'IU J1t 
, A•I 

uo 1 P,. 1 )(1 ! 
Df>G 1N,1 o$K 

lttl 4 

le130 
!rel 10 

"'' IO 19140 
1.-,c; 10 

CA~ 'I 
LDRo:J 

1.bO 1 · " ~" 1 

1100 lVUV 3 4.'>~1e f l 

r•r bQ 
n. ~1-1 

IDOO lOOV 7A 
I.OI 100~ 1bAlv1t 
031 IOOV 1 •A 

Oloif1 tn pœh1H1 

15,00F 

10,00F 
12.00F 
10,DOF 
l ,OOF 

10,00F 

O.l!O 
0.211 
ua 
3.00 
2,l!O 
500 

OtODES ~rt0()11.itM' IH600 15,00 F 
88 105 S IEMENS , 1t150 10,00 F 

Nb41, .0,bA 7/0V IN, .t(; 5,00f 
1 N400I 0Ulqu1Yalet"I lut30 e,oof 

A 1200Y lei20 e,OO fl 
JA200V M'•120 10,00 f 
7AIOOV 10110 15 ,00f 

MOTOROLA Pfll SSH TT 
20A 100Vpu,.inh•'Ql'IJI ot .4 7,00F 
M! TA,1v1w 11JA ot10 8,00f 

/ôîoou l[NlR ' ! !1----

lllltn tfl IN)ChtMt 

1/G 
zoo 

11v 1110 1001 nv, " 1.111 
P<M.:flt l!e Ct JO , , ~er;, ~ari .. (HU 
tfl le1111t:n ile J.6 \i i 110 \i IUG 

1 AlOOV 
JA700V 
0/00V 

2,1(1 1 )A~V 
5.DO IUA.?CMJV 
UO ,~A.t!ICJV 

-----il l'onbon Po<~IIII 

~•I 11,00 ! •AIIOY 
t' A I\K y 

IA200Y 

! IEDS ET AfflCN[UM ! 
R~u~, J ltl!TI w !> r-w 
1-·111" 3 'nin o1. S min 
J.tv1tJ ll'nll.i5n1m 

010 , ~OùQl!tfr/1, 11.ilt 
1,00 ~trt, 5 r,1r,-i p • lt 
1.20 ,.111~5 !llll)il l~ 

8 1.001e~rrm 
Flo-.jjl.1 3 ft1r<, 1111 ~ 111,11 tn t1t1.-lll'rle tM 10 
\ie11Jm11u.i!111 ,111 u1c:1~h, rttdtl0 
JaorM3rtm u5 ••v'1 _ ___ .,. __ ,,_ct , 11-,0tl' 

uo 
11,IO 
11,00 

tsl 1D,OCI 
ie. • 10.00 

1,50 
2,00 
200 
1.10 
1.00 
1.00 
t .00 

AHldt111111,62 ""' Athcnu" IZ,7 mm 
J.L 311 AC 8,00 l 'Il 101 AC 11,00 
::t m :c : :: Til roicc 11.00 

Afflc~tilf TEXAS Ide"' Tk 702 
20.00 

7,00 
2 ~ '-,(Jt-,C) ro 1u ~J \J Ut>A t•·, ·ou 1• ,, 6.00 
f>l,1,1~11,. 400 V 4 A .,.._ I JN'K.11'> 15.00 
~ ! Ml NS lt ! W;>T 'JO() rl INl' 1\lt'<"e, 10.00 
I,!, A 0 ✓1 J 1.-M , VI A ~ ",p , , 1 1000 

t,-, 4llt •~ ~til~, &00 1 K Ar,orll\!lif'S 4,110 
M ~1~'" 1c no b A4VU" 1~ 

~i 10 PteC• II 40,00 
Mvull~ 10 f 20 8A4(.() V non 11Q1,&1 

let 10pieoea 35.00 
DIACI 

OA l J2V a 1un11• 1,20 F IM 5 1)1èo&t 5,00 

l lOO 74LSOO 

SN 74 11 2.110 141 1,00 
00 2.00 63 l ,l!O 1W 10,00 
01 1.111 1, l ,l!O 111 1,50 
C2 2.0I 60 1.10 153 1,l!O 
Ol 1.00 70 S,00 15< 11.00 o, 2.10 72 4,IO 155 1,l!O 
05 l ,00 73 l ,IO 156 1,l!O 
06 ,,oo 1, 4,00 151 1,l!O or 4,00 75 1.00 160 10,00 
05 3,00 16 uo 161 l ,IO 
09 3,00 78 ◄.ID 161 l ,IO 
10 2,l!O 80 12,00 163 1.10 
Il l ,00 81 8,00 16• l,IO 
Il 3,00 83 U t 113 13,IO 
13 1,00 85 • .ot 17' 10,IO 
14 1.00 86 550 175 1,00 
15 2.IO 90 51511 180 1,IO 
16 3.60 91 6 80 182 1.110 
17 3.50 92 S,1511 190 uo 
10 l ,!1(1 91 l ,l!O ,,, 10,00 ,, l 00 9• 1,00 191 10,IO 
16 3,00 91 l ,l!O 193 10,00 
11 3.51 1)6 4,IO lila 1.51 
18 ,.so 101 4,IO 1• 1 '·" JO 2.50 109 7,IO 361 "·°' 31 3,l!O 113 '·" 368 14,00 
,Tl 3.l!O 111 • .IO 367 "·°' ,J! 1,00 m l ,IO 368 11,00 
40 ! l!O 123 7,IIO 390 15.00 
42 5,l!O 121 u, 193 12,0I 
43 1,00 126 l,OI 

Pho1ocoupl111t .. l ,l!O 128 7,00 
,1 
•6 
,1 
•e 
IO 

,ooo 
40()1 
4001 
4007 
l[IOI 
4 •O'l 
4 10 
4011 
4012 
•O IJ 
40 Hi 
40 16 
•011 
, 011 
4019 
, 020 
, ii, 
•022 
•~11 

l .l!O 132 
11.00 136 
1,IO 13a 

14,00 139 
2,50 141 

1.00 •o;• 
1 110 4127 
1.00 4)28 
2 44 4)29 
l ,l!O 4 '30 
uo 4035 
4,00 , 010 
2,00 40'1 
2.00 <041 
3,IO 10◄3 
7.IIO ,0◄4 
3,10 •0◄6 uo 4114, 
1,10 4 4'1 
• .50 4050 
1.50 <051 
1.50 , 01i 
;-: •o)J 

u o •~12 u, ,111 
21,00 4120 
l .l!O 111ft 

7.51 Il 11 1 
50I 
1.00 ,.oo 
1.00 

1.50 4,,1,0 
• 00 4C6.1 
UCI 4%6 
1,80 <068 
,.oo <069 
1.00 :m 
I .IO •073 rn ,a,1 
1.10 4011 
1,50 •OIB 
7,$0 <081 
1.1(1 : : 
3,0Q 41)94 

::::: •098 
1 Dtl 
l,Dtl 

1,00 

1.00 
t ,00 
3.00 
4,00 
2,00 
2,00 
2,IO 
3,00 
3,00 
1,00 
3,00 
1,00 
1,00 
1.00 

13,00 
1,00 

7,IO 1 4538 11,00 
810 45.19 21,00 
7,bO <\Ill 1,l!O 
1.00 

LINEAIRES SPECIAUX 
, .i.1 1F 

m 
1,011 
1[ 072 
Ut.A 170 
:Jt..A 180 
l 1 i'O 
LM 101 
I M111 
LM t,O 
IAA ~:,0 
1.Vbl1A 1J 

14 OQ 
1$ 1HJ 
uo 

10 00 
17 00 
11.00 
15,00 
3.50 
1,70 

11.10 
2,00 
1,00 

TA.Ao ll O Il 
TA.A6 11 C 12 
IA; 6111 
ll"'A ·t'U 
10; l!IO ~8 
fRA 7'll LA 
lli•11i 
'OA,00/ 
1 ~ l, O.J 

IOA 200< 
'OA,010 
U ~118 
•I• ?llt 

900 
10 00 
100 
5,00 
1,00 
1.00 
100 

Tl 00 
12.10 
3(1.10 
20,00 
l!0,00 
•o.oo 

1--- - - --lf En,,o,nollo• 1-1-----
400 N '-•~ p 

'.41 3 N IH4p 
1447 N ..... p 
.473 N lh4p 
ll', N lft,~p 

' .t164 N 'hi;)O 
TOAJJIO 
18"810 
IBAIOO 

1,00 1 1(6bN llJlbP 10,00 
10,00 141190 N 1111 4 1) 15.00 
21,00 S!>:,. 8 p. _., 10.00 
1,00 14l,8p,lea!> 10,00 

10,00 A., 1 tt•,oo r\ r,,t> ,, 30,DO 
18,00 CO 4L1 1 If!., 10 1&,DO 

éoouller 

uJ li.DO 
kil 2 p tee:, ID,DG 

ts? ID,00 

U 16 18 3l 22 2, 28 

Oto F 1 OOF 1 OOP UOF 1.S,F 1,50 F 1,70F 2,00F 
S11pp;1t p:;u,eA6IO 2,GO 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

ff 161) 52.06 2 1 

f', •111 1 ', A I M-0,111' 1 t.,A 

tt 1;? .. q, 14 ~ 7 00 ~ 8 1{ ,., 18·2<1\I t 00 

l 200 \i411J~,t i,,, U tl 1 12.00 

- - - - LJEGULATEUH __ f!I_OMO f-~= ~
2 

t.: ~ la poc.tWttte <kt c 12 Oo t hlw"tvel 

l M:14~ 16V03 A ln5 
15,H 

1nno 

ulU~ J •11e1111 10G l c.11111D1IO)O W 9 00 
\ u IQl/0 (111,,tol 300 hrown,rn~Wtcll l 'u \lj 
1 H IOJ ~ •iltllit Otltl't I,' 'N 1 1 1111 10 011 

, ui't4h• 4b 1~ W $ .00 i¼h,11 1(l.l 
111f'b'.l • ti~ ?4W 70G 11 'i) 4~ W 1),00 

------li (npromotl1n) 1-- ---
lO UO W 111t 11 10.00 TOl10W ;.:il>t1 S.00 

IXl022030 Wp,11 300 
l1f(l ',tJ I U•'>~·...,, ' I) wu 4 ~ (l 1 '° tl)J j:J '" 

M.llf~uol 1,11; ,; t l&J:,tl +i 12.50 

----rrrnASOOO!~ 
fA!lHIG.AI U; HA'-1:,,.lN :ao ~1111) 

Lrmt ,h• p.,n,w ,r , ... utw ·,, .. ,~11 ,.,,, 

40 W <1}1 
•~ 41,00 f' J 1r14 4 ) '"' 

l(J W /}1,~ 4',001 µ.tllllltllW 

t-,O W 1/l~'t 47,IO l>,ln1tWW 

-----lfpOMl'lS A DUSOOOl!) 
M1 li I Ill tr! 1, ut llo!!t.1! t 1 11110 :L,t QWu1\ 
MJ11 M11,, , '}l m,n I dOJl>l p • 1~,1 
Md) I S11Lt1 1 Jl 111111 

fn OOiJI fr t111·1 {;:llit, .. ·t ~l MMkltl 
E rt b,-iul 'Tl,1~1 ·,1J1,11 

H<Jt'i 1 ·lf.!'ltl ._ 
H ;t,1 t ,J~ ',,~(},. 

(sôuounE 11 -. 10 ,o i 

5.00 
T 00 
7 00 

IIO 00 

10 00 
10000 
14500 
1500 
10,00 

35 00 
1500 

- ---~00111 ~>-----
l't'IJll ~t• i 
l't'llll~II d,1111 
~1!1 \ ,,u~r (t 

lomllt """ Nertoytr Ill ContlCt:I 
20 00 1 ,1,f-0." Htl 
28.00 1,,,,. , 1 
2200 I"~ , p '>' \ ,il 

(1lilt l'i ~11, Of 1 1 tu~ 

11,00 
21,00 
11,00 
31.Dtl 

Ptlt d'1n,11-1tlon u-.m1l•ut OtilnCN) L11,t111çuti 10 Q 22.DO 

- - {ffilccus§ 
• " '1r1 jlt'li,tl'\l>i' I? V 1 14 ut,• 

l ••lh 'iOi,;S t1 l)'f f ts 00 
• " 11q 1)1•11.~ J ,8 l'GV f) 14 V 

j ,~11 I 11~, tl t , +"I U ) 111· tl!•r • t 111111'1 
1 1 t::IIIPL IJM 1~ f>l ,. 138,nG 
l 11 \L p~ut 55,00 

• MOdtlt dl {=~~n mlnlltuft • 

\lllt if( llh.l:tJ lb&OOtO'Tln ltn'llo, 11t 18 11 flu,-;1 %.1( M.I W 
Li ~hNU 191,00 l i t.llP~Ut' 180,00 
l t· 1w,,,rorrn,1tl!~1 v,111,111~, 180,00 

• FOfŒTS • 
Spt-u.1 fOO <V 06 010809 1 1,1, 1 , 131111 

LI p~t 3.00 

- - ---l~Hl~O[ CONN~ 

"-1 111 lnM ,t 

11 IJ/ llOlll\•II 1,.111 J(r!IJ• 1 rt 1 ·~ 1 IO<I :r 41<!'11•, 
lr•/1 l ~!'illi (11+<1~ •t, 

,AS ore 500 1000 LAIIDLCIOOO 

! rROOUIT S 0HIRS i 
135 00 

SERIUc,rn 
1 ,tj•01 ~J~~I 1u~• l , ~ • 1 
!Hl !,01 18 , tN 30,00 
!t1. o4• llS • fN 40,00 
111,J 1)41l1H • k'I 49,00 
til.4 lth 1 lb , tl'J 60.01 
LHI t.,O) l lij • 41 25.00 
ffi ; 1i'4) \18 14i 31 00 
()0 t,4 ) l8 M4'l 4000 
(►14 l'l'l • 18,4Y '1!100 
$!Rif AlUMINIUM 
C l i)l•I ,,c1utn.) l "1jjl 
.i ~J• IIXhW 

B J 11~? ~ H)û i.W 
.BJ l ~J (lt)i.--;t,O 
!.~ l02 C ll)I. • t,,0 
!111 ,Il . , Ill • hll 

li.Dt! 
•o.oo 
10.,0 
60,DO 
10 00 

S[RllPLASTIOVf. 
A{CTANOUI.AIR( 

101111 
Il 00 

100 

1•1 ftl) 1 '>li , 10 10,0G 
fi'/ l{I'), t>'> • 1 15,0G 
f• 1 l~'t 1 ·j t \O 2t,00 
1>,1 ,111 1 1/1 

1 '{I 35,00 
Slflll Pus110Ul 
,UPITHl9ri1 l • fl • l• ~t 
lti If,,~ fli•t, ,411 24 00 
l•.J 7 1 ~ ) 1 JlJ, /~) .t1 42 00 
IM I),; _ 1 /~·,lfü.,.I 15 00 
Lt,!ltt!,~ll,tt4~1 1f~1!J u 
,-.,,11 ~11•)1 o .. , ... , .. 
Ull lt'O • '1J~~ 2000 
Jl:I l~ • !l~ •~~ 2COD 
J 14 lbO • l'l!i ,,\Il :M 00 

SlHlr AlU l 1 1 b 10 00 ! lt IZOO 
14 00 1100 1 H 

Collre!S MMP 

HN INCASSABLf, RA/NUAIS, LIVRES AVEC VISSEAIE 

110 11~ .. 10 " bO ltilll 11,00 
11~ 117 "· 140 6~ ,,.,, 22,00 

SIRI{ PUPI COffRI 

116 111- 1.0 a, m.,, 31.00 
120 220 • 140 1,4 mrn 34,00 
m 12ù , 140 • 84 n,m 41,00 
rn ?;>1} ~ 1411 . 11411111 Y,oo 

Al i 
IOA 181 ,&o,,o 1000 
ro A 110xl!P1&() 14.00 
3-0A 151 B!>•fll 24.oa ....... 

ll91mmt,u COFFH(IS • ESM • 
IAppe~r .i111-Lo11l1I 

h,1tl ~ 111p t 
1r,11, s11,u t 
1, ,t,, )!1(.1:JII, 

6 .-, l ' .flV 
!• tu ,1111,t 
l1 1ot1 111,t 

~, r 1 ,1 , 

1

~, i.,lurt l • / ~~ 
i,t'l\,<Jl(t fi l' 1),11 
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!,oeil O!N ) b'Ott 130 IO •ttr1Nfl,tl• 
.>O!JI OIN bb OU 110 1.-.112~mm 
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/41/0';A. 28,0IJf 
bV O ~ A 
hV 1 A 
hV "/A 
Ht Jfj A 
4VIA 
1/V O ',A 
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111/ 1 A. 
li V O) A 
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20,00 F ;/4 V , A • 30,00 1--

20,00 P 2i6\IO'>A 23,00F 
2t,00, 2"a IJ.V I A li 30,00F 
21,00F 2• l~V 1 A x 4000F 
23,00F 2>.1!,V2A x 4700F 
23,00F h.18V1A x 45.00F 
28.00F 'J:r. l14 V I A x 47,00 F 
30.00F ]x1, V 'JA x 4700F 
23.00, 1•18V }A II to,OOF 

• 27.00F l/4V ;iA 1i: 78.00F 
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0.24Y 20V4 
Plil\4AIR~ 220 V 1e .. or11l.111t 2 ;-. , V u A 
f'~l'.41\HfU0V ,1;,Jrct.-..refiV. 0bA 1WI/ 0,03A 
P~l\4MU 220 1/ U~111J Mt 22 ~-. 0 t1 A 
PAIMAIRl 2'0 V. HCtntJJ lt b 'I . 0 ~ A 
PAl~AIRE 220V.~ttt•o•1W1 l?V 0.JA 
P o fnOCU ~lt!ul ,\ J11r 1, '"'mlf' ,.~ 
IO~IOUL 11V 1.IA 
Pour m,iou 11eur 51,t"n 111At.1,11rii1,1,éq11,,p;i~11, •i 

A VCN0Rl SUA PLACE 
rflOJAIH( 220V t.t(t,t'IJM1JOV 2A 

1&DO 

12.00 
1200 
1000 
10,DO 
1,00 
1,00 
5.00 

15,00 
4,00 

31,IO 

AHmenu11o11 110 220 Il c,·cJ11 1~ • ltiO rm SNI•' r~tltlf 
Il~ V.~ M1 l.(\..11 1111.n ftil' q~1 p.,vt CMITl,l1IW. Jr t•r·u • 
m, • en 1oi..11 oi. ! ,11f1 dur. àl)p11t11 

. IVfil hlt !-thèma :li bra~ct,ffll(lil tl,OG 
AmpU 1T1011lt ,~n u1 T 8A 800 
f:'u•rnl(l)4'1,111lh~t10S 12tCIII:. 

tvr6 a~tc !,dlllilM U !i ptlle 11 (l!T'J,lfl! J S DO 

Rlu p1111r 1~ 111,• 1,11~lt1s L,,.,1t-111t.r w11, Wl1t-1 1 ~,i ,, 

nuutell!t.1111 "ltl!Jt.llm 4 H · 1500 

CiO 
C90 

Hifi L0W N0ISI VISSEES 
r"tMI •~ od,\IJl.tl j)IJ ·qL14 

:;:; l ~' 2~11\l, 1 ~tl 

CliilSuoer(h rrit 
Cttij()'1lC1ür 
14,18 C 0)$u~· Ct1on-.i 

MICROPHONE 

1.00 
500 

1600 

O'f~IAM OUE r111me •I ongtt. ~wpout. c;o éoo ottt 
.. 11 pit>tt 12,00 

., MJII , \ltl ftl() 11'1'1 ,. lu mt tffl ,~! \IIJ Ille 5L N)<Jfl. (Lfl~), 
-.ri 1. ff'! ~ Uret 20 00 

Ü'fi1lll1,11ttP~O 11(1.11 CR f•l11H 1 ( FI 5000 

GERMANIUM IOIJI 1tltr1nct1 

Slllthim! ,~,;~~;;!~;~;r 101YI~ 
to1.-,•1111··.i1103 

Lapc,d111·tt l1t 10 
i:1,1)11111 n~lJI TO 18 

La l)Otht'lt de~ t11 10 tiPH 
8Q!Mrl,p-::•yl01J1 

LI DIJ Mt·, ôl 70 ro 10 l1Pt1 
fi, ft11r n1It.. f05 

li J,1tidW.'1 de &o 
• H1~1 1,1,,-14 u·s. er,,twl .ge 1•l1\l•j1.Jti 

lcrn,811 7,H I h m l!IU 
12 .x ; un 4 Il 5,IO 9 çm 4 11 
10 cm AUD.X 7,00 10 • 14 S•AR[ 
12tmAUO,O, t ,00 11,. 1UU04-.: 

l ftr'IJ,'UOAX 

1D,to 

10 00 

10 00 

10 00 

IZ 00 

1.00 
1,00 

10,00 
11,00 
11,111 

îlAAS ~()~~ ~~,~~~·~~~~:\': ~7~so~~l~ ! ~rll~:'~\: 
M:tt11111.1 e1 note o·appl1c.i·1on 

l• pt, 11 5,10 1 l• 1 p tee, 
lt1~p1N:f'' 211.00 LM10~1kes 

1.00 
31,DG 

LJmpts◄OjlllJiftl • Jr) ~1, 17,11 
ArJr11111 tfl•hf"O~~ut U!i "1 1.11 
/\11•1n1t'i.fts 1•1.111 111 110NOl,!,if1'1 l,IIO 
Lio 11111, n1•e111,Jeo111~t1i 1,,20 1,N 
• S1U1 dl dloc ,llt nn u.11r !wr lt, pM~rs n,~1u 

"~ ~ • TOKOT 1 10 7Mllt tuJ J,00 

Avi.l. 1 !UHHf U~f 1 (Jln'irKI 1 1 l(t ,2 MH, YUI.J f~· ffV• ~ 

sundus3c.h \•fltt'Sde lflolé\11$,o(j a ri,t:COfltfk IUf 1.m~ U'l 
réeet,'1 ur oo un m•k.11'9',,p')IAWt 

t\llf' ,1',ft( S( ht\f' 11 d1• "~ '"' "l• ID.ICI 

- --- -lfi~jjNPiPRiiiO;;;MOOTT'ÏiilO;Njl------ CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 
~•odtlfl ~ O nit n~on~ :,a ,. •~ •n'Tl 

16 A 1:.0 Y 2:.0 Y 12.00 
10.00 
10.00 
1200 
15IIO 

• Nos prix s·en1endon1 TTC • Le, marchandises sonI payables â la commande 
• M1111mum d 0IwoI i;ouhOllè 150 r-. pour 1us11l,or los Irais do port el omballage e~~*~:~~:cMr-1r:·~~t 

VlJn~re?OOMCRO t ff1,tj1Jg( 1'1\/ 
vu nlttreOcrnt•.J 

• Forla,1 pour port el emballago • 32,00 F 
• Nous accepIons los commandos dos àcoles. dos admIms1ra11ons, 01 dos soc,01és 
• Nous ne prenons aucune commando par Ioléphone 
• Ev,Ier les pa,omenls par chèques mu Ill pies 01 par 11mb<es 

..;:::==-----...J 1--- - CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D'ALGERIE----
,z, ,.11. , •ava.1p,u '"""'Nd Loo5 ,o.DO 1 colis de 2 kg par personno, mon1an 1 mruumum do l'envoi 300 F (H T .) 
20 01111 AT 10 A 111>001 1,0I Fra,s port, embJllago e1conIro- remb0ur.emon1 pour 2 kg 100 r 
bVou1lV<>vl◄ VOl< •8V lHT i.e-.<• 1,00 PAS DE CATALOGUE• DETAXEAL'EXPORTATION-------
bVou I2v.,.,"' Vou • 8V • AT 11..- ll,OI OUVERT TOUS LES JOURS (sauf dimanche el Jours férié&) 

de9 h . 12 h elde 14 h • 19 h - le aam8dlde8 h 11 12h elde 14 hà 18 h 

------1fuRA~1IOUES 1---- -
lt$Jtl .11'>4)~1 o.; p IQl.11'111 

OSO F 4/ Mf l,♦llf 

(c•ram191111 u pochett•I 
A)IIJ~ PIJ1i.it IIIS H~Qitm11~ 'l'ili>u!II 

li pothtlll dO 300 15,0I 
Ltt J p,cru1u 40,00 

[miiorux 1 

A•1.tu• 6JV 12~\/crrneltl(. -'i· 0,54 

1c, .. m~,,." •~" .. '"""" 1---
v11eur oe 10 or• 47 ~f 

1 PJChtlll dot 1:,0 e•t I i1.o111Jeh ·• 11,tt 

!Mtlllt.lS MYLA~I 

Sor11N ,ad ..... 
250V 400V 260V 400V 

1 ~' 1.4~ bNI 1,15 
11 NI t ,4& I./lM ... ~ 
IJM 1,45 u I JJI D.15 D.to 
4 l M 0 45 0 1\ ~ · D,to 
'>bM 0MI 0}2 \4f 0to 140 
h & NI 0MI IIH "'4f 120 f OIi 
HI N• 050 4 Ml 1 40 f 40 
0"' 0,'5 0 Il ~8 Ml zi, 

1~ NI 1,4! "'' 1,111 4,10 
,~ NI 1.45 0,$$ , Ml u o 
lJ M 1,50 1 i ',4f 10... Y 1.01 
" 1\1 D.MI 1,)5 [+Ml hl~ 1,00 

S6fltlOICIVSlrwk1 ~ 
1NF 1.00 14 7 ~F l ,I0 147Nr 2,!iO ,1MF 3,60 
10 Nr 1.10 n NF 2,00 0 22 M, 7,00 ,., MF 1,50 

1 Mylll H poc .. 111 1 r - ----
08 I Nr t l MI, IOOV,2!0 V-4400V(25vai.ur11 

lO P0Ch0111 de 100 tof'ldü,_,IOVIS 15,00, 
l es 3 po(.hft!IO, 40,00 F 

- - - - ~ 
NF V MP V 
J3 lllv klll:!O uo, o,, , .. , u,, Ill 
, 1 •oo i.t,o 3.00F on ,.,,, ,..,'lll 
10 100 ... J~ 500F 027 250 le,20 
10 4111) ... ~0 4 .00F 047 1110 lff20 
?2 l'..0 IM1", 8 .00F 047 2~ let?O 
47 100 IPt IO 7,00F 1 100 IM20 

100 b3 es30 UKIF ? .2 100 lf'a 10 
n, f,M 1!,0V n11 400\lr-'lflwiu 1n,10 

zsv 
1 M• 

,J} Ml 
1 / Mf 

M· 
, '-A 0.60 

4 M· 0.65 
hli M· 1,00 

IH.'I •,oo~ 
UMI !JO() V 
4.' Mf J',()\i 

1 CHlhllQUES 1 
Cfllm~un AXIAUX 

4DV 63Y 
O.M 
D,11 
1.10 

0.80 1,16 
0,611 070 
0 70 0 to 
1)0 2 30 

21 V 40V 
dl M! 1,10 l ,JG 
4/ M• 1.10 2,11 

1l0J MI U0 4 tl 
mowt uo 7,31 
4 Oil J.' I t .00 12,tl 
H•MH,' I -i IIJ'.l V 
(Af) ~ I !Ki• l (AJ V 

U n t àll ltflllOII tJII UJ 

uo l ''' MJ 'il.J!.i\' 
7.60 IOC '-'I .11:11 , w 
1111 

.,,\0,1(.ltldO, Mf a l ~ MF llbvaeu,~I 
T e11!> 011 oe & va 20 "'>~s 
le poctmt'(· ,Je 50 
lfl~dou~.,.11 ,. ,,, , 

~ •" ,romo110~- -
MF V MF V 

' 16/20 1o,20 3.6G '70 25 1e,20 
1 63 lo120 4.00 470 63 ltll0 
22 25 18120 35D 660 100 11,s 
22 60 ln20 4.0D 1000 1e .. ,,a 

" 16/25 ... 20 uo 1000 25 '&S10 
68 ù3 lot20 6.00 1000 40 11,10 
8 350 lot10 4.01 1600 40 lff10 
10 25 i..20 5,00 1500 70 lff5 
10 63 11120 8,00 1:100 25 ,.. . 

15 63 ,.,,20 1,00 1200 
50 '"' 12 16125 IN20 1,00 3300 18 let 10 

33 100 lfl120 5,00 3000 50 le,3 
47 16125 1o,:>0 1,00 • OOO •o "'13 
100 40 1o,20 l,DO 4700 16 nt'l 
m 63 los 10 1,00 10000 ,oFi,o· 
470 18 1852'0 1,00 L• p,~t,;t 

8,00f 
1,00fi 
5,00F 
l ,OOF 
11.00 , 
8,00F 
4,00fl ,oo, 

13 V 
l ,tO 
4,40 
l,DG 

11,IO 
11.70 
t ,4G 

17 00 

t ,11 ... , 

12,tll 
20,00 

ID,DO 
I.DO 
7,DO 
1.00 
i,00 

11.DO 
12 DO 
lb DO 
1000 
11.00 
l&.DO 
IODO 
1000 
1000 

12.DO 
10,00 15000 15 lff2 

100 ♦ IOO MF-2f>OV I~~ l ,00 
100 !Ar 38S V ,s 1 5,00 

- - ---ffTANTA~~ 
UV 1&V 25V I IY 16V 25V 

0 4 Ml U MI 1 1 Ml 1 30 
1 ~I l ,00 4 f ~•t 1 00 1 20 1 ~ 
~ Ml 1 10 10 Ml 1,DO 1,SO 1,$0 

, 1 Ml 1 to I NI r. ~•! 1.50 2,50 

frANTÂl.lS 111011mot11H1J 

IU Ml 1~ V 1' IU 10.0I 10 '! l i l U lU 11.00 
P I ht•!11 :1•n;i( 111'1' ·:1 0 MF '3J ~•f 

ltn,1m1lo1bV.1 .hV If!, 10 11tu 1000 

@1MIOUES NON POLAR@ 

M• 1,10 , ( Mt l,4U 
l 7 MF 1,lO HI MI 1 30 
, .' "'11 _ _!J~. ,1. Mf lOO 

Non ,ollflHI tn promt 

/ M f toVott, ~10ptflCM 400 
O,H ...nvot1., I&~ 101)1tt!M 450 
l ;J MI :JOV , •. 10 1$,00 

1 VAAIABt FS etAJU~A~LES] - - -
C.oPHI A1u11,11u 

l}l'J 1 20 1 ~JI! 720 1 <llH't uo I tilll'I 2 ro 
A'"' P~03~, 111J t ,D0) ,,.,, 40~ LISIO . aoo 
e~:~b~!~O~f~~ 1..01 ~ 4;rp V&hJ~~300~1 :·~~ff 1;: 

- ------iŒim)-.. - - -
Oe 4tPra• 700Pt llllX)CtW:ltlôtSO 

' A\ ,pr-~ lii.l'lfll 

• Lu 111111 1111111 .. UV JJ/ltSS lùOO P l 
i e /Il 

1Z 00 
20 00 

5.00 
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B.H. ELECTRONIQUE LOISITEK RADIO CHAMPERRET 
164. av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX 

664.21.59 (sur RN 20). Métro Pont-Royal Bagneux 
Ouvert du lundi au samedi de 9 h à 12 h 

58, rue Hallé, 75014 PARIS 
327. 77. 21 M6tro Mouton-Duvernet 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h 
et de 14 h à 19 h. Parking clients 

12, place de la Porte Champerret, 75017 PARIS 
380.64.59 M6tro Porte Ch■mperrel 

Ouvert du mardi au samedi de 8 h 30 à 12 h 3 
et de 14 h à 19 h et de 14 h à 19 h 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
LIBRE SERVICE · PIECES DETACHEES · o•po1ltalre SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT ... 

EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Grada1eur de lurn,ére ~ touche contrôle 115 F Conden~atcur~ cérJm1 l l,PL 504 
Voltmètre d1g,1al 3 all,cheurs 249 F Claplight kil ou interrupteur sonor (1300 W) 115 F q u es de I p F a EL,'l'L ~09 
Aml)èrernétre d1g11al 3 alllctieurs 249 F ClIgnotJnt aI1orn6 à 2 voles 12 x 1300 W) 98 F o 1 1,f 0,60 F ELPL ~19 

36,50 Bouton pou, Id' 2.50 
96 ,00 Pol prsle moulée 49.00 

129,00 

R1dla1eur1 
Triac 1,60 

2,50 
2,50 
9,90 

lllSteur universel 12 V à 380 Vol translstormélre 98 F Chemllard modulateur 4 voles (3 x 1300 WI à Micro 198 F M 11 a r d, µ r à EY'PY88 
Capac,rnétre 4 gammes de I à 100 000 PU4,5 V .. 96 F Modula1eurpsychédélIque3Vm,cro(3x 1JOOWlàmIcro 140 F J 1 1,r 0,80 F cz 80 

25,00 Flllres céramiques 
25,00 455 .klil slmplr 8,50 

T018 
TOS 
T03 (11 
T03 (21 
T066 Ill 
Graisse 
lube 

Compte-tours à 16 LED universel (diamètre 83 mm) 149 F ModulJteur psychédélique 3 V , 1 N ( 4 x 1300 WI à 11111:rn 160 F , 1 7 1.r à El 81 
Compt&-tours dlgltal à 4 alllcheurs auto-motos 249 F AdJptateur universel pour modulateur de lumlèrn" ù'O '/ 79 F , Ir .,1 t.00 f 6AL 5 

25,00 double 12,B0 
20,00 46 8 klt11480 kHl 6 ,50 
11 ,50 10.7 MHz 12,80 
11.50 

3B,00 
8,50 

silicone en 
27,00 

Alarme universelle temporisée 12 V 120 F Stroboscope, réglable en 220 V, 60J 2101~ 3001u111,, ,,11 , ,, Q 68 µ r l TV 6,5 
Ala,me Au10 umvorselle 12 V . 98 F nés .. .. • 369 F 1,1 2,50 F TV 18 
Module mont6 alarme ultra -son 12 V . .. .. 380 F Stroboscope réglable en 220 V, 300 J 1qs F .,1 ,, ? ? µF 3,50 F lripleur 
Horloge dlgllale avec quam soe1eur S air 01 alarme . 298 F Slroboscope alterné on 220 V, 2 x 60 J 289 F1--------1BY 176 BYl47 

129.00 Toko 
33,00 le 1eu 455 kHz 7 • 
33,50 7 12,00 

Fer à souder JBC 11 O ou 
220 V Base de temps pou, h01loge dIgl1ale.. 125 F Chambre de réverbération avec RE 21 159 F Materlel pour o M. GA 5005 

Aela,s lemoonsé de 1 s à 10 mn réglable .. .59 F Préamphfrcateur d'anlenne AM 01 FM 20 dB, 9 V à 12 v 39 F 111.,11 27 MHz ST 112 33,50 Le 1eu 455 kHz 1 o 15 W 95,00 
TemporlSateur réglable de 1 s à 10 mn, 12 volts .. 98 F Préamplificateur d'an1cnne TV 12 V 20 dB 98 F An1,,I,rI u MHz BT 113 
Relais pho1ocellul&-élect11que ou c1épusculalre 98 F Ampll léléphonlque avec capteur 9 v sans HP 64 F "l 2~8,259 BT 119 

33,50 X 18 15,00 
32,00 ATC 5 • !> 10,00 

30 W 90,00 
40 W 90,00 

Tempo11sa1eur pour essuie-glace. 59 F Ampli universel 5 W à CI do 4 V à 24 V sans HP 68 F 1 ,,w, O!J BT 120 
Allumage éleclron,que µow vo,ture 169 F Préampll magnétophone correc1Ion NA B , sonie 1églable 1 , r1 ·r, IHT Orn"a 

32,00 10. 7 MH1 7 • 7 5,00 
RTC 10, 7 Mli110 • 10 6,00 

65 W 105,00 
Support pour Ier 69,00 
Elément dessouoeur Booster Aulo 30 W en 12 V mono 98F 0.75 V .. .. .. 149 F 11,111 r , ·rr VIDfON ;,c 

Conve,tlsseur élévateur auto 12 V à 220 V allerna111 125 F Module pré~mplI cellule magnétique A.I A A s1é1éo 59 F Ah·n 1 , v, 3 ou !A 1 _______ 
1
Relals T616commande à poire , 75 ,oc 

Convenlsseur élévateur au10 de 6 V à 12 V continu 2 A 195 F Module pr6amplI llnéal,e el micro stéréo 59 F •iemIIII p 11 mrcro en k,1 2 AT 10 x 12 x 5 25.00 
S11ène de police 12 V sans HP • 59 F Correcleur baxendal sléréo à entrée double Fet. . . 98 F ' Attlcheurs 2RT I o • 1 u 

Dessoudeur C 1 
dél 185,0t 

Sirène américaine 12 V réglable sans HP 78 F P1éampll Cjlrrecleur a 5 sortoes mono 24 v . 98 F H"" '"' "' 1,2 W dr ~ mm Calhodr corn ?O 25 00 Kit an11moustlque SdllS H. P 59 F Ampli hnuIc lid61116 2 x 7 w. 24 V, stereo se11s1b1l1l6 o. 1 V159 f 11 •1 ? M 11 ~ 1 unI1(· I11int 15,00 en 8i12,24 v 2s'oo 
Tresse à 
dm oude1 
Panne Inox 

12,0~ 
25,0C Modulateur pour )eux de rv et ordIna1eur . .. 39 F Ampli hautehdélr1é2x 15W, 35Vstéréo scns1b1111é0, 1 V198 F O 25 F "" JO nr mémr o mm Anodr om ' 

Alime111~11on f1xo 3 A (7 i 20 V) pour C.8 01 radio sans Ampli hautelidél1té2x 25 w, 45 V stéréo. s1111s,b1ll1é 0,45 V229 F I,•uI 1 no f nurc 10.00 
transfo .. .. .. . .... . 89 F Ampll liaute lldélil6 ?• 35 w ~4 V stéréo sens,bil11é0.45 v 289 F E,tra,ts de nos lubes 11 mm Call>ode com ;~~~ 1~,i~1~ 1 

25,00 Allmenlat1on réglable 3 A en courant 81 lenslon de 1 V à The,moslal élect,on,que u111veml neuls I" choix ·11unc ~~,zo I AT 6 12,24 V 30,00 

Mandrin Llpa 
6 mm 2,50 

24 V .. .. .. , 129 f avec ,elals 12 volis 98 F 11 ,,n 25,00 1 mm anOdt 
18 00 

1, IH 5,n,74 v 35,00 Commu1a1eurs rolatlls 
Emelteur FM de 9 V à 30 V avec micro élcctrel . 79 F Chrmi•ues 2~ v ~0 63 v ·1 ,11, 2

2
5
5

,0
0
0
0 

';'
I
"prh1ea.num•r,Q,,r 

69
,
00 

suppon de ,elars 8,00 
2
1 CC 

6
12PP 1

1
2
2

.,00
00 

Emoueur FM i quartz professionnel 198 F • 
0 

" < 
Module Tuner FM ret a varlcap professionnel .. 225 F ~,, 1 ,,1 ,, ,~ µf 1,60 2,00 t'; 0 

,, 20·00 Il 37(1 40 00 3 c 4 p 12,00 
M,n, récepteur FM varicap 9i 12 V 59 F ,11, I' ,,r à 100 µf 2,50 3,00 tB•q~q 2s:o0 1 l 3Ub 89,00 ! g~es à éclats 

27
,
00 

4 C 3 p 12,00 

~!~~:~,r d~~il~I::~: J:~ur~~,:~oleurs, pe1ceuses 5A ~9 ~ \
1
~oci'O (f à470 µf rn 1~•~ Ir Pt 06 39.oo LED 3 1 5 tiO 1 27,00 Voyants 

G à A I Il F µ 1o,'oo 15'00 IC PC 88 39,50 e mm 8 '50 f 75,00 Bleu, vert, Iaune. rouge, radateur proIecteur 12 V 24 V, 10 a 1erna1 .. 79 noo ,,f , ~c 8I Rouge 1, o 
100 1 95 00 var1atour de vitesse 220 v (1300 W) 49 F noo 1,f 15,00 2&,00 ,·:c 82 24 50 Vert. 1aune orange 2,80 ., 

18 00
, F 220 V 10,00 

Gradateur de lumière 220 V (1300 W) 39 F 1110 1,1 25,00 35,00 rcc 
83 

' Bicolore 15,60 :,ms o , Bleu vert, jaune, rouge, 
1-----------------------------------1 ::c l't:C 189 ~t: Clignotant 19,80 r,1n110 ferrruo 30,00 F 6 12-24 V 8,80 

Clrculls lnlègrès 
CA 

'' ,, 

10 

H ,IG 

"' " I" ., 
"' 1 ,., 
n 
" 1 
111 
,:~ 
l 
)1 
J, 
1>$ 
la/ 
)'l•~ 

l'i' IO 
10 
• 
" 11'0 

'""' 1 ~ 
•~I 

LM 
,, . ., 
'" 

Il 00 
Il 00 
"00 
J) .. 
11,ID 
)110 
30 Il 
li .. ,, .. 
19 00 
31 00 

t 00 
200 

Il 40 

'" '° 
Il 00 

MA 
1022 

MC 
1 • 

.., 
1, 
H"I L 

' p 

" l't 
Il'! 
,r 
IIO ' 

MC! 

11 ao ~ 

4l 10 
U IU 
"30 
,: ~ M" 
H.10 
Il 30 
1'10 
36 90 

30 '° noo 
11 00 
"o 

1130 
61 00 
11110 
i,r,o 
1110 
lllll ,,..., 
111C 
l!SII 
2'1 to 
li 00 
3100 
10 1D 
10 U 
1n, 
u:.a 

145 
S IU B 

11,a su 
2111 

Il OI 
1S IG 
IUD 

IHOO 
19100 

••• 
"' 

lfC 
hllt t 

17 r,o 

., 
0 

' 
" ,, 1 

so 
' p 

"' 
74 50 IAA 
1410 
1110 ,,so 
llrtO 

14$.lG 
167 U 
2tlG 
11 IO 
9 00 

130 

IIIO 
ll Sil 

r,uo 
5' 50 

' 90 
7 IG 

11 IO 
>Hl 
1 r,o 
"10 
fllO 
5 10 

1110 

" 

11A 

'" 
,o H 

' Il( L 

41 R 1 
~ 1 ffl 1 ,, . 

37 50 t 

I l 01 
Il 0G 
; IO 

Il 00 
"'00 
Il IO 
.. 00 

'' 00 ,.,., 
71.11 
4UI 
, 10 

"00 

l' 
'l'J 
Ill 
,.o 
!CA 

"0G 1 
•>l 

u.ool 1A 

59 Il 
IJ 00 
IJ 00 
!Ut 
911 

IOA 
J,() 

1(10 
j('I 1, 
H 

4. 

"' 2',DO •IJ~4 
24,00 '1)11 

"~ 
~JO 

11 00 , ... 110 
2
;: 1~41 

n 00 1023 
14 Ml Hl 
?UO i 
11 30 ,, 
21 10 ,i 

1110 
2tl0 

,: :: Il 
,. 00 

rMI 
3114 1•, 
3111 

uoa 
2911 
23 l a 
11 ,a u._., 
3950 
23 Il 
14 sa x111 
r, sa 
)1 H 
39 51 
31 40 
13 0G 

1110 
37.11" I AY 
J7'w 
'3,IG IAI 
35M 11 
Il 00 H, 
Il 40 
1300 N 
3100 
31 00 
"00 
1<00 
!I 00 

110 
7 IO 

ll'W 1 

:: ~ IY 
40.01 1~ 

tr,o 
il ICI 

• 
2,400 8tX 

'° 00 ,, oa 

11 IG ". 
Ill< 
>100 
31.0f 
li.Of 
24,00 

IV, lil 

Il 00 

'' 00 Il 00 
RlCULAtt:UftS 

78 7fl LO 
10 .. , 

1f0021DO 
Il 00 
"00 
31 00 TO 

1 C 
" 1 

... 
0 70 
1 00 SN 

·,ou 
1{01 

1 00 '-1' 
1,N •~ 
411 •14 
~ IMI Oi 
100 
'00 
100 

,uo 

Il ICI 
33 00 
10 00 
1 00 

'10 
l lO 
160 
110 
l,IO 
110 
7,10 

''° Ut 
11 ID 

Ill 

33 0, 

''° 110 

l1 00 !Oil 1110 lOM 
l2'00 8fll't' du I U ., 1 ~ t,. 

!J 7iJ 
15 30 

5.MI rtu •~ 15 DO C ~6 
4 tel 80 

OA 'fll 1.10 !I 
OA •I 1.10 e• 42 10 ., 

u 00 1[1fl 

1l10 
11,lt 

10 11 
1150 1110 " ,. 

2111 81W ST 1, 
li 00 11 IOO U .00 
11,N 11 iW 11.00 rv 

J 10 ;J ,,, ,, 
U 00 t- !. 
Aa?O ITX nao Ill 
&3 SIi llf'I' 1t H 

11 DO 
11 DO 

t: ~ 1.70 
1
t'iFfl.JCII 

H~ 111, 070 11250 
Il 00 0 70 
11 0() 1A lt~1 UO 
24 10 1 OI ~r(l. UO 
11DO SOO H Il 1.10 
auo 301 ~ ,, 100 

00 

" Il 
115 
li' 
I 13' ,~, ,.. 
Ill 
Il 

.u< ur d ourrt 8 ,otcff nr f"ilô ve1Jdl11 nous CCJn.-.11/t~r 

100 
! 10 

1.00 
IN 
2 IO 
100 
z oa 
2.SO 
1.00 u, 
'1G 
'00 
'00 ' .. 3 IO 
'00 
! 00 
! 00 
! 00 
100 
uo 
J 60 
! 00 
1.51 
110 

11 30 
12.30 
12,lO 
il 30 
17 JI 
12la 
• St 
lit 
J Il 
1 IO 
IN 
1 r,o 
110 
'IO 
I IO 
110 
I IO 
110 
1111 

U.lO 
1.10 
310 
I.N 
l,N 
5.N 
Ut 
IN 
1.51 

12 30 

'" ... 
Ut 

10 30 
Il 30 
"30 
1130 
30 00 
"30 

' " 

Il ,, 

" J• ,~ 
.'t,.01 J 

1(1 '1 ~ 
16111 

Îfiltl 
3'1 ... 
11 A 10 
io,1 
l'i A 1 

CO 
l('(IO 
,wr 
4()(t? 
4(()1 

◄C{OIJ 
,o· 
·o, 
'011 
Oil 

•m 
40U1 
1(,1 
,, 0 

12 JI 
1110 
il 31 

"" 1410 
1 )1 

r110 
Il.JO 
1111 
!310 
1110 
23 70 

24 10 
li lC 
31,N 
31.IO 
24'•0 
11.50 

111 
IN 
I IG 
• 00 

Il 00 

3 '° 11,(J 

160 
! ,o 

1!140 
1 10 
uo 
l,ID , ... 

14,10 , ... 
12.30 
IS,41 
l,IG 

10.30 
6,41 
UI 

16 00 
IUO 
I IIO 

Il 10 
11.30 
15.10 
11.10 
14,IO .... 
1,N 

14,H 
23.71 
Ut , ... 
l,IO 
1110 
I IO 

ll,11 
ID IO 
IJ 10 
1110 
1110 

t~f i'Cf 80 24 00 1 Supports de C.I 6 l'unllé par 10 
Cf i'Cf 801 26'.oo pr~SIO psrche 9 00 8 OJllrl 2,00 18,00 
t l l'Cf 802 26,00 M fi 12,00 11 ~allt•s 2,00 18,00 
CH 81 29,00 M 18 OO 16 ;,alles 2,00 18,00 
CL PCL b? 28.00 .' , ' 1~ palles 4,50 40,00 

tCL PCl 85 29 00 ,., 1 n, a 1 ,,,,. 27 so 24 palles 6,00 54,00 
fCl PCL 805 2ùo M"

1
"
1
"'' ""' ''

1 39
·50 40 palles 28 fl<)lles 9.50 85,00 

l ù, PO 500 69,00 Support en plco11 par bande de 12 2 ,50 F 
f' 183 20.00 Potentiomètres lin ou 
1 f 184 22,00 log Suppo11 10 18 4,80 Sell de choc 
l l '4 69,00 ,11nplI S 1 6,60 Suppoil 10) 4,80 Type HF 2,50 
tL Pi 3f 58,00 ,i,et Inll!r 12,00 S,ppo11 lt'b6d 4,80 Robine PO ou GO 4,80 
1 Pl A-1 25,00 llouble S 1 12,00 Suppon C 1 6.50 fe1111c1 10 mmlonn 10 
l l Pl 8(î 29,00 JVI[ In10, 15,00 ~ •OPOII 103 3.50 cm 10,00 
f Pl % 25,00 A QI SSttre 7 ,50 8 mm long 10 
11 1~-• 89,00 ',Jma 15,00 lq;1J•me~1103 1,50 cm 10,00 

Materlal d alarme 
S,rene• poIIce 12 V 
S11Mes turornr 17 VGM 
S11énc~ lurbmr & 1? V PM 
Sirènes 24 noies 12 V 

Contact de chOc 
Conuct de porle Ir ieu 

L S PM 
1 L S G M 
Arman, pour •d" 

Accus cadnlum-nlkel 
Type rondes R6 
Type rondes R 14 
Type ,ondes A 20 
Type q V PM 
Chargeur pour 4 R6 
Chargeur pou, 9 V 
Char9eu1 uni,uisel 

Soudure 
PM 
GM 
on bobine 

Fiches 
Jack. •?,5 3.5 E. Mou F 
Mono • 6,35 mm E M ou f 
Stéréo · 6 35 mm E M ou F 
Orn HPE M ou r 
Dm 315 brochl', [ MF 
AC~ r MF 
Banane 4 mrn l Mf 
Jack 3 5 s1e1èo 

229,00 
350,00 
105,00 
249,00 

39,00 
30,00 
6,90 

11,90 
2,50 

10,50 
29,00 
39,00 
89,00 
59,00 
89,00 

139,00 

8,50 
18,00 

119.00 

3,00 
4,00 
6,50 
2,50 
3,00 
3,00 
2,50 

11,80 

Inters lnvernurs 
Submm1a1ure simple 
Subm1n,a1ure double 
Simple i pomt m,heu 
Double à poIn1 m,heu 
Srmplc lug,111 
Double fug,111 

Malerlel pour r6allsatlon 
de clrcull lmprlm6 

9,00 
16,00 
29,00 
39,00 
35,00 
49,00 

E po,y simple lace le dm' 5,00 

l po•v double face le dm' 7,00 
poxy PrésensIb1l1sé sImplu lace le dm• 15,00 

Epoxy PrésensIb1lisé double face le dm1 20.oo 
Stylo C 1 15,00 
Bombe résine posrltvo KF 75.00 
8omb!t résine PosI1,vo GM 75,00 
AlfJL IJ luullle I so pas11llcs 6,50 
Aliac •e blister 5 fou,lies 30,00 
Méccano,ma 11 feuille 15,00 
qnulhlu dr, bandr 04 à 2 5 mm 15,00 
Tube ae1InlQue 15 w, comp1oh umq 49,00 

Ba11a1I pou, ? lubos 59,00 
Perceuse avec 10 ouI,Is 129,00 
Perceus,, avec 30 ou1tls 170,00 
Support, pour Id' 4$,00 
FICKlble pou, rel' 49,00 
Trnnsro pour perceuse 78,00 
Perceuse super puissante 170,00 
Suppoil qrande perceuse 170,00 
A1tmen1a1,on réglable 170,00 
ForMs tous • 4,00 
Jeu de mandnns 15,00 
Bidon d étamage 1 ,2 1 68 ,00 
Ou11ls à wrappe,-déwrapper 89.00 

CONDITIONS OE VENTE : Minimum d'envol 30 F • Frais d'envoi 30 F Jusqu'à 3 kg • 50 F de 3 à 5 kg Tarif S.N.C.F, au delà Pour envoi contre-remboursement, 1oindre 20 % d'arrhes 
B H ELECTRONIQUE CCP n• 209 2428 PARIS · RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 8 Tous nos envols sont en recommandé. 

DEPOSITAiRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMO • ITT • JOSTY - KIT - KF • MECANORMA N.F - SESCO - TEKO - A.TC. - e1c. 

PRIX DE GROS PROFESSIONNELS · NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT)· Nos prix sont susceptibles d'tlre modlllés sans nia pr61l1ble, et peuvent varier suivant les divers magasins. 
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Ill' B.H. ELECTRONIQUE RADIO CHAMPERREf LOISITEK 
, i : BAGNEUX 92220 12, PLACE CHAMPERREf PARIS 75014 Ill. Tél. 664.21.59 75017 PARIS • Tél. 380.64.59 Tél. 327. 77.21 

1111 111 11~1

~~ },IJ 11111111 
LOISITEK 

1111111[1i it1~;,ïi(1111111 
lflM SISTORS 113 1.1!0 ,a 21"' ,., ''lh !GO 

1&4 z,ao 61 zuo lllll 15.10 141,' uo 
At 190 u o 11 11,00 'lOO 2, ,"' 1440 %1 ,N 
10 1160 ,00 1.90 IOf 901 74,50 ~u.• 21,00 
107 13,00 " l ,40 10 1Z.&O 1000 21,"' 1,11111 11,51 
117 ( 1.14) 101 3.11 ,, 11,90 1001 21,lll JS;J '8,N 
Ill 1,00 ~ l N ''>01 Il,"' :if114 t t ,M 

l.'6 ,.oo w 2.11 
10 14,00 19;1 11,IO .>l,JJ 10,11 

Ill • 00 108 2,1D 
13 11 60 1000 11,IIO 3703 l ,IO 

1 'I • 00 'Ci 2,11 
1' U ,!iiO 1001 21110 371.)4 1,90 
ltc "·"' 1111( U t m '·"' 61 Il N 4'{1,' 11 00 3101 1,N 

'3' 400 13«> 3.110 
31)() lf,70 

1.11 ... 137 1,00 9• » .5G MJI Jm ll,411 
141 K IN Ill 1,00 

~ .... 
10:. ,u o 3131 Il.JI 

14,'k . "' 139 1.10 J•O 1D 00 3111 ».Dl 
111 • 60 IIO 2,50 IF 1100 25,00 3713 4>,00 
I\J ,,1, Ill 2.10 

111 5,N 19'il 1160 l811J f(l l.ll 
•NJ 1.11 211 Z,TO 116 '·"' JOll 11 0G JIIHH 11,111 
1161( l ,N 1()3 1,90 121 l,N l•f' Hl 21,N ,,. ' l ,N '.\01 1.50 115 l,N MM ~j, 1"' 
180, 1.10 301 1.10 167 , ... 3007 4S,DO 1'°41 uo 
181 Il 1,00 303 1,50 161 t.!11 111! 11,70 J9l3 UJ1 t "' ,., ,,ao 307 1 00 ·~ 13,4D 1007 41,DCI ma 2210 
,a:s l, IO JOI 1,11 161 • .N m~ 10,ID 
1&4 l ,IO 309 1.21 173 , ,2D 1,eo '5,IO 
,a; '·"' 3,7 2 141 171 l ,N MPf t~3t, 1,10 
111, 1,00 311 2,11 111 1,7D 101 10,DD l'l37 l,IO 
l!h 4,00 Jll 1,141 119 uo 111 11,0G 11?1 1.10 
191•111 k 11,IO 310 l ,N 

)Ili) I.IO 111 11,!ll 41;1'.i 1.10 
190; 150 ]Il l ,IO 111 l ,IO l007 45,0G 41 28 112.M 

Jl7 3.11 111 l ,IO 4J;i) 10.70 
AD 

121 2,50 
, .. ,.oo 

MPI •1: .. 9,111 
131 16.11 

l37 3.10 
111 , ,oo 

'06 ,UO 
.. ,., 35,40 

133 11 00 
lll 3,"' 

l!fi , ,oo 
911 , ,10 1 !Il? t.70 

111 SFT 31 50 ,,, l.110 uu. ,01 2,00 mo ,.zo 1&,N 
•JI 10 00 111 l.110 1';•1 112,11 
141 12 00 •08 1.10 •96 J ,00 6\J!> uo 

1~70 tt,IO ,,1 1211 '°' 2,10 1'60 "30 
'13 2,50 

,,, 3.00 ~',10 1.70 "1 11,DO 

'" ,, 00 

"' l ,50 •1& • 00 1 1 lt,( 
161 T.11 

'15 1,10 119 4 DO 
MPSA 1 -~1 l,IO 

111 , ... .,, 1,50 11' 190 o, 1"' 
.,h Il "' m 10 Dt 

'11 ! ,DO 111 110 
Il• 110 lio 1,00 

263 11,N .,, l 10 1!3 1 20 ,, 11D ~(16/ 110 
AD! t~ 1.1) mR ! ftO 1.1 110 ~[IH~ I IO 
Il !1,11 00 7,20 1•S C 190 

" I IO •,r 7 IO 

SJI 160 1'3 710 
'· l 60 ' 1 3120 

Af "I 100 111 130 
1 9.>D 

,, 1 3120 
101 11 IO ,<I 110 

,~. 170 .,, 11D lj''ll 15 00 
101 "·'° I! 1 Dl 111 3 IO 1,] 1"' b<l 11,00 
109 11,00 lb< 3.IO 

'" 9'D ~,~: ") 21,00 
Ill 11,00 i11 3.N 

'" . "' ',,4'>¾111 l'>O 
117 11,00 BCY ,•.a no ,. 1 ,. 
121 11,50 1, 151 ,SS . " '4'f4 1! 20 
,1, • 90 ,W • 2D MPSL •.fiA' •I IG 
114 • 90 ICI 1'I UD 1) ! ,Ill 1,1,i, '500 
111 • 90 ,, I IO '.Il~ ua 1 T,111 •,rn PtlU'0 190 
1/1 190 '\01 1.5G 

MPSU 
M, 110 

•li 1,00 IIW 1 ua i,Ql(, I ."' 
• 11 1,00 

,., 110 • 1,5G 01 1160 hO :1-IMA 
'li 17 IG ' , .ao ,, 13.511 I· ' 12.111 
!() 12 60 ICW .. 8,40 Il 14,0G 11',< 15,to 

·11 121D ' l ,lll , , l,40 ' " 00 
101 l ,0D 0 3,50 1& ~ !SC 
201 l ,DD 4 2,111 BFH 11 50 .,.. IZ,50 

ri; s 
l ,DI ,,. a l .00 ,,. 11$ 00 MAO ].'! 3.50 

11,DO 1(,1 1110 JN 
,79 U ,50 BCY IR 
n 1' 50 ' , ,01 ,,, 11,00 MIS 18 1100 ·~ 14 IO j, 11,00 1101 &.10 1D1 
AL IFW Ml 1 790 
IUl 11 Oil 10 IU 1 3D • 10 DO 100 1 
1' 1UO ,n, 21,IO , 130 'f ·~· 

10 2'1111> IN AIV 11'1 10,IC "' '" lb 10 115 1 
I• l ,IO 

'" 1',50 •• 871 '•.;'7 190 000 
/7 1,1D 1:"1 1 IO •n i ,o l'if , 50 ,1(.,)1 ITO 
.9 l ,IO Il' '"' 

., 190 ,., 11,() 
Ill l ,IO 3t '·" ·~ I IO 08 3 00 Slf 

•3r .... IO 13 60 '/1) 1 10 J~T 8.IO 
Ail 19 5,IO 911 3 Oil ~! 190 
Il 11,00 ,, S,IO m 

916 '2D Jlti I IO 
16 11,!IO ,o l ,N ,0 1.10 m '21 319 I.IO 
1/ 11,00 ,,; 12,IG Il 6 IO 111,, 01 70\ll Ml 141 
11 1100 H!> 11,50 11 l,IO 1111 10 90 I '/ 1' 70 

161 12,00 '" 15,70 11 4 1 1' IG 1; 9 IO 
,u 

166 l ,IO Ill 1111 3 "' 
1% 9 IO 

1 1 11 IO 01 10,50 I• 125,0G 1l01 ITO 11, U D 
'I 1150 J 3 I .IO ·, z• 50 02 11,MI 11 121.11 14)0 150 

117 I .IO 
•OI 15.Dt 103 11 ,M ., . M,50 1!,l;i~ 12D 

H I .IO 
'10 I l DG ,;ft 1,00 41. "·"' 1,q• 10 00 ,, zua .. ~ 1,00 

ISW 
1b13 3 50 IJ 

113 2'.51 2JO 1.00 ,, 
' · 10 

1671 H ,IO ,llll 11 10 
131 l,IO ,,, 3,IO 
,3' 1,00 ISK ,m • DG SS .. l'i C 1D 00 

102 21,N Ill 1,00 11 uo 18'J( 3."' 
11)4 11,N 

,'6 1,00 1 '·"' 1113 • IO IIP 
'JI 1,110 " l ,IO 1q,o ua JI 100 

18 '" 1.10 li l,IO !,3D 7 00 
113 41 ,N ,14' 1.10 IU ·•118 3,11 36 20 1 

4/ 1D,IO 
'"' 13.50 '119 3,11 "' 71 00 

lt bl 11 00 
'Cl 21 00 

., 3,71 ,, t• Oil 
107 t Ill ,Ll 11,00 11 2',50 

,,,,, 2.MI .,. 1100 
101 1,00 /~ 1Ui0 .,. 1'"' "],3 23,00 " l 50 
101 1 "' 1,1 1150 

'1b 21 00 ,'lllJ 3,111 4/ 10 1G 
113 130 Il 150 

IOI " 50 
A'O 1,10 

"' 5 IO ;,H 10 Il 1r,1 11 00 " 1,50 95H 
1'7 111 )01 1D IO 4: ~ 2'.00 ' .. 1.10 '" 1100 ,.. I IO )01 I IO ,,,. 1.10 11' 
"1 1 Il )03 10IO m 71114 1 Il ,.,~~ .... 
1'1 ! 50 10, 11 IO li 71 00 ''"' 3,1() li)~' 11 IO 
••6 $ ,o 113 1100 IUY 

)1.!Ct~ uo ,,, 1 00 <l• I IO ""'' 
3,50 VN .,, 111 4)5 I IO I' J4 10 •~, 3.50 4!i •• 11,111 ,,, 1 11 4lb 1 IO !SM "111 1.50 1-.11 .e.1 11,50 

,57 1 11 431 I IO ,,, 180 ;1,,, .. 1,00 MA~ 21.11 
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•!I 2TD m 10,N 731 010 10,] 3 10 
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150 1 
1 50 r 
9'11 

IHTIRPHOHl l l CIEUR 
AM p,,,t 
FM p,ec, 
&f MIIT[ M c•o 
,om-rns. 
JKOIAmp1&f2.5W 
JI( 02 4.rnp I r,,~10 
JK 03 G11t B~ S1i11s 20 Hl 20 kHI 
Jk 04 ÎUllfl' 1 J.I ••tc CAf 
JI( 0:, Htcl(l1"U' 27 MHI 
K06[1flflltUt'17MH1 
k 01 u,~oeeu dt 1,1-1111,.,eta 

.. K 08 lrl1rn,1ptu,1 Ct6P~'liCUIJ ,, 
~ 09 A 11rr1 l(lnO'I 
K 10 l1"11·t2UA)leroo,1&11 

.;Il. Il S1t111 lt\Xl~ll'tll r6'J1•:)1e 
JK 12Pro-n.1111r1~1~1 el w1nmt:111 al"' 
JK 13 G.n,llltJr do· ;o.,,;,1 Hf 
JK 14 ,.ei.. CIi Oh ~M,.lr"-!JtS 
JI( URtt1mJ11,1·..1·0~,,s O.JfflV1C 
JI( 1e lllff.llOIJ'#I P 8 ITÜ 
JI( 119 U!ll.il er, 21 '-' t<t ~11 .. 11 p•r QI.Ut"/ 
.Il( Il Rttep11111 9 c,mJc 
.Il( 11 Coo,m,rde prcpooll), 5 A 
JI( 20 Cornm,,,ot .tlf\'CHnotfll 
JI( 101 An•M) trl'ft fi ~•lll lt!'IIV()'1~it 
.J~ 10~ Suntt OOV 1U 1'6 MHt 
JI( ""o rn(Jtt-ur Como11t 
Kit H P 

11·1, ..,, 
<; • 11·11 ~ "1' 

f I' '/ '0 Il 
f V ,(1;,, 

'"'" , 1rr,11•• 
1 ·N 111, 1 

Mo11111 
"0 

, •o 
LUMICHl NOIIIL C 27 
.,..,11,eo w 
Mool~ 160 'Il 
Rt'11ct11.11G M 
1>i1ce polir [ 27 
MAllRlll ,OUA C 1 
t11 r r 
f•1 ,~ 1,u1 11\i t 111 
1 1,v, ~ 1 t•I 
t 111111' 111·1 ,. 

, ~1•1•~11 1t• 'Il 1 11 

MILAKQlUAI 
li4tli 1~t,H ~ fi lrlll I pr1H ~ 
ÜQ0111'1 .. , tilt } • 20 *•"' 
lqu.!1HU' ll«4111' 2 .C 30 Wllts 
Ctlilfl,bft d fCflOI 1'1110GIQIII. modJ e 
Cho111 bot d fcti01 tnonlM li al A 1'1'100 
M1(JO t1111l'tlll HPIOII FM 

M,DGF 
73,00F 
73,DG F 

121,00 f 
t2UGF 
111,00 F 
111,0G ' 
11,0G F 
77,0G F 

112,DI F 
111.oa, 
111,00F 
131,0Clf 
111,Dlf 
141,00 f 
111,110 f 
211,DG F 
111,00 F 
123,00 F 
123,00F 
111,00 f 
121,DG , 
132,0Q F 

169,00F 
:11t oo r 
n oo, 
HIO r 

11 oo r 
1100 r 

21.00 F 
Jl,00 f 

39 00 f 
1M.OO F 
11.00 r 
31,oo r 

3' 00 1 
31 00 F 
31 Dl r 
IOOf 

1110 , 

'"' !N f 
INf 
116 F 

,: ,1.1)0 'v 
f1 Alol00 V 
.j ~•co, 

rtt ,r11~1·1. 1•,'0"Q~ 4A 

TAANSOUtlEUAS 31 Dt Il ou Al 

' n· 10 

TRANSfO TOtlAIOUIS 

Ill.li f 
361,IIIF 

PU"ll\" nr V 1 r ~ I? ? ,. lb 1. 11 z 
1 /11 J'l • J!> 

1~ l'i 

" j" 
2(1 VI 
f.(lyj 
,O ,, 

330 ,. 

TRA .. SfORMATEUAS 
fV !~\i 1!V 18V i 4 V 
· ~ VA 
l,'tJi, 

101/A 

SUPPOATS 1'1LIS 
'IV 

1 ~' I\V 
& 1 !) V 
P• 1 P•J! ~l" g V 

0

UNIT[S OE REVERIUU TION 

1:,,,00 r 
lll,DO r 
111,00 r 
1ft oo r 
l&e:I 00 F n, oo , 
3tll 00 f 

.0,08f 
45 O(l, 
Il 00 F 

,50, 
UOf 
UOF 
7,IIF 
2,00 F 

Al ' 1JOO rrW J otl'N J ~ 100,3 000 Hr lt"1Jfd 
11, 111 .tt,00 f 
Ill Cid 13~ 11t, lb Ohl'l'lt 10 K 
100 ~ Hl ~lie JO l'll 
Ill 04 13~ tnw' 16 ONt'lf 10 K 
If) M"lr1 I-IJ Rl''lld }~ 30 ma 
VOL TMIT~II • All~UIMflftU 

H ot r 

1u1 r 

Ji\ 481 HlO IT'A 1SO mA 500 ,rA 1 li 1 \A 
• > A 10 A 

1 ·~ )(J t,0\1 
,1,4.l • fiOI 
~•fini ,lfllll 

,-.OV JOO~ 
VOYANIS 
bV 11V 1,v mv 
nton 
hm(III ~ ,OuCltl b ,, ]4 tJ 
~D. ,tnlt Uilfl 110 li 
\io,11111 tld tl'IOll"tN ,o~p, J n,l'!I 
\iO,l/11.lleGchror-.611-l'f'I rrM 

VIIHtll UMI 111 h_., li U>11<1J 
t11•1•oi, l~ 1),11 10 

151,11 f 

11,Nf 
11,N F 

10,001 
1,IO F 
1.8D1 
l ,IO F 

11,00 F 
11,DO 1 

170 2.11 

'" 1 50 1,1 11,SCI ~Il CC1'l1IP 1790 '\O{,I r[T 11.50 1 1 A.HO '1/ T 111 lHnh! ) 
,11 .. 

2■,00 F 
I N ,lll f ,,uo, 
411,IO f 

MM'"IO tifrtl'Nlf fM 
1C1t."11"1tlJf.Qo.)ll/ 

1200,00 f 
2N,OG f 
2N 00 f 
351,GOf 

I '1llf'OiSI LIO ~ r 10 
P.1~:..e ~11 
Pirol lKJl•w•s 
VUM(Tll[S 

2,HF 
2,Mf 
0,41 F 
1 .50 f •n 1 10 ,., 11,51 MO ,73 3 DO 18' ,,. 3 ID 80W 

11\ 111 Il 17,00 
n,, 

'17 100 
101)1 

'71 311 IOK 8001 

19 3 H " 11,11 MI N 
'I, 1 50 16 11,IO 

,,.,, 

LES LAMPES EL-519A 
sont disponibles enfin 

,na ""' 51,ID F n~ 11 . .:1 
3300 ' "' 51,DO f 3:,1)/ 1D IO 51,00 F ,37~ , • . oo 51,0G , .:)91 3 00 

')•/1 3 00 
11,N ,111 1 Oil 

1 A.•OO V ... 
1 l A:30V 5 IO 
11\.1!(1\/ 14 S(I 
IA,il('l()'w' 14.H 
~ 480 \/ 19M 
~Aw2~1/ 18,00 
1 A.H•l V 14.00 

AMIJ V 11,N 

lJr111". 
flilprtf 10 

PANT(C 
110 

Minot 
(ld,J"1~1 J!'IVOs.tl 
[lrl,1"11,1 l,1 
MHJ ~l lr'<litt 

1 211,00 f 

111,lllf 
IN,110 F 
311,DO f 
131,lllf 
, • • DG F 

MIC:flOS 
1, 1(1 
(.\,l'1J, 011'1 
l'I rtH )<.Ml~ 
(,. .... 1, 
lr.11 
1 ~• '"'7 Mt11 

W1 dfNl"J1414~1~i.!JTOllllf 
r.n•"ltffl)1t;11Q11~ h · 

C.B. UNIQUE • C.B. UNIQUE 

l t ,H r 
35,N f 
31,Gt f 

111,Nf 
141,IIF 
1D,llf 

111,Nf 
1D1,00 f 

NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS 
POUR C.B. : P.L.L. , F.I., AMPLIS B.F. 

1J)),, 1.41 oa ,o u1 
0 otnlrll U1 
140 • 1a1 en d8 Ul 
160 • 12ltt108U4 
,0 · Ill tn d8 UI 
IO • •0 tn dlllo,blt ~ 

160 ~ •~ltf'ICl6U7 

'2,00 F u,oa , 
.t2 ,00, 
"2,00 , 
H ,00 , 
11,00 F 
11,00 f 
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~ LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE 
DE LA TELEVISION 

10 
élégants 

volumes reliés 
pleine toile 

(3000 pages, 
1000 schémas et 

illustrations). 
l schématèque. 

Après "Le Livre Pratique de l'Elec
tronique ' ', EUROTECHNIQUE 
vous présente aujourd'hui dans la 
même collection, sa nouvelle ency
clopédie "LE LIVRE PRA TIQUE 
DE LA TELEVISION" . 

Conçue sur le même principe, 
c'est-à-dire une ,série de volumes 
très clairs, attrayants et abondam
ment illustrés, accompagnés de 
coffrets contenant tout le matériel 
pour une application immédiate . 

Un 
voltmètre 

électronique. 
Un oscilloscope. 

Un téléviseur 
multistandard 
PAL-SECAM à 
télécommande. 

•• eurotechnique 
~ • ,a•• .. oua savo• 

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon 

FAIRE: 
Grâce à des directives claires et 
très détaillées, vous aurez la fierté 
de réaliser vous-même votre télévi
seur couleurs PAL-SECAM multi
standard à télécommande ainsi 
qu'un voltmètre électronique. 
Vous recevrez également un oscil 
loscope de qualité grâce auquel 
vous effectuerez de nombreux con
trôles et mesures. 

SAVOIR: 
Dans ce domaine en pleine expan
sion, vous e nrichirez vos connais
sances d'une spécialisation pas
sionnante qui peut s'avérer très 
utile sur le plan professionnel. 
De plus, vous disposerez, chez 
vous, d'un ouvrage complet de 
référence sur la Télévision noir et 
blanc et couleurs, que vous pour
rez consulter à tout moment. 



1sistances - Condensateurs· Mi
oprocesseurs - Wrapping • 
>nnecteurs - Outillages - TTL • 
MOS - LINEAIRES· Circuits lm• 
lmés - Informatiques. 

XR 1409 12.30 14 53,60 lM 340 {14 10,45 LMm 7,50 
41 P 19,20 lM 348 12,80 tMm 33,20 XR 1554 224,00 
42 P 20,60 LM 349 14,00 , CA 130 38,40 XR 1568 102,80 
0042 64,60 Lf J51 7,40 TCA 740 28,80 MC 15'l0 60.80 
J/1 9.00 1 f JSb 11 ,00 LM /41 N8 3180 MC 1733 17,50 
181 6,35 l M 358 7,90 LM 747 7,50 LM 1800 23,80 
lR2 10,40 l M 360 43,20 LM 748 5,60 LM 1871 40,80 
084 19,50 LM 317 23,80 !CA/~ 27 ,60 TOA 2002 15,60 
20 19,50 LM 380 13,60 UA 753 19,20 fOA 2003 17,00 

ULN 2003 14,50 121 172,70 LM 381 17,10 UA 158 19,60 
44 72,00 LM 382 16,90 ICA 760 20.80 roA 2004 4!>,00 
1 160 25,30 LM 386 12,50 LM 761 19,50 TOA 2020 26,20 
\ 170 22,00 M 387 11 ,tO TM 790 19,20 XR ??06 54.00 
\ 180 22,00 M 389 12,95 fBA 790 18,20 xA nos 39,60 

200 46,20 M 391 13,90 TBA 8011 12,00 XR 2240 27 ,50 
DO 26,40 IIA 400 18,00 1 BA 810 12,00 $fÇ 2812 24 ,00 
201 64.20 CA 420 23,50 TOA 820 8,60 LM 2907 N 24,00 
?04 61 ,40 TCA 440 23,10 TCA 830 S 10,80 LM 2917 N 24,50 
121 11,00 l L 491 26,40 TBA 660 28,80 LM 3075 22,30 

AW 45,00 oc 512 91.20 IAA 661 17,30 MC 3301 , 8,50 
, 231 12.00 Nrm 26.30 TCA 940 15,80 MC 3302 8,40 

240 23,10 Nf 544 28.60 TBA 950 22.50 TMS 3614 40,00 
305 11 .30 IAA 550 5,90 M5 1000 60,60 LM 3900 8,50 
307 10 ,70 LM 556 3,80 TOA 1~0 12,80 LM 3909 , 9,50 
308 13.00 ~f 556 11 ,50 SAO 1 4 192,80 LM 3915 , 37,20 
J09 K 20,40 M 5r,1 52.05 TOA 1037 19,00 MC 4024 45,50 
310 25,50 LM bbb 14,60 IOA 1042 32,40 MC 4044 36.00 

, 310 19,80 LM Sbb 43,00 10A 104b 32,60 XR 4130 18,00 
311 1 ,ao 1 aA 570 14,40 IAA 1054 15,50 TCA 4500 28,25 
3171 15,50 Nf 570 52,10 SAA 1058 61,50 MM 5314 99,00 
317 K 21,50 SAB 0600 36,00 SM 1070 165,00 MM 5116 98.00 
318 23.50 IAA 611 11.50 TMS 1122 99,00 MM 5318 85,00 
320 H? 8,75 TAA 621 16,80 TOA 1?00 36,40 Nf 5596 6,40 
323 67 ,60 BA 641 14,40 MC 1310 24,00 58114 144,00 
324 7.20 8A 651 16,20 MC 1312 24,50 .ÇM 1209 45,30 
39 7.20 TAA 661 15,80 ESM 1350 22,40 1CM 7217 138,00 

3•!0 î5 9,90 LM 709 7,40 MC 1408 35,00 MC 7905 12,40 
340 Tb 9,90 M 710 8,10 MC 1456 15,60 MC 7912 12,40 
340 11~ 10.45 BA /20 22,80 MC 1-158 4,95 MC 7915 14,50 
40 11' 10,45 LM 720 24,40 XR 1488 12.30 MO 6002 39,50 

00 1,40 7427 3,20 7474 4,20 74124 19,90 74164 7,50 
01 2,70 1428 3,80 74$74 5,80 74S124 30,00 74165 9,10 
02 2,65 7430 2,40 /47~ , 4,20 74125 4,80 74166 11,80 
03 2,liO 743l 2,90 7476 4,20 74126 4,90 74167 22 ,50 
04 1,40 14S32 7,50 7480 13,50 14128 6,80 /41/0 14 ,40 
C04 3.50 7437 3,20 14B1 14,80 74132 6,20 /4ln 75,00 
S04 4,20 7438 3,20 7483 7,30 74136 4,10 74173 10,50 

05 2.90 7440 2,60 7485 9,50 74138 6,90 74174 6.20 
06 3,90 7442 5,20 7486 3,20 14139 8,50 74175 6,20 
07 4,00 7443 7,10 7489 13,50 1•1141 11 ,50 74$ 175 19,90 
08 2,90 7444 9,60 7490 uo 74145 8,20 741 /6 9,30 
09 2,90 7445 8,80 1491 6,40 74147 17,50 74180 7,50 
10 2,80 7446 8,80 1492 4,70 /414B 15,75 14181 12,00 
11 2,90 7447 7,00 1493 5,50 7-1150 6.20 74182 7,90 
12 2,BO 7448 10,60 7494 8,40 74151 6,50 74188 33,50 
13 4,00 74~ 2,50 7495 6,60 /fü3 6,60 74 190 9,80 
14 4,80 7451 2,80 /49ô 6,50 74154 15, 10 74191 8,50 
16 3.00 7453 2,10 14100 18,80 74155 MO 14192 11 ,40 
11 3,20 7454 2,40 74107 4,70 74156 6,80 /4193 8,10 
?O 2.70 7455 4,50 74109 4.90 74157 4,50 74194 7,90 
!2 5,00 74b0 2,50 741 12 6,20 14160 7,50 14195 6,90 
23 5.00 7470 S,70 74121 4,80 74161 8,90 7419U 9,20 
25 3,30 74n S,70 741?? 5.60 74162 8,90 741qe 9,50 
26 2.80 7413 , S,tO 741l3 6,50 /4163 7,90 /dH• 16,80 

142,80 3,50 ML,Kll rol 
.2,20 6,40 A 224015 
1,70 , 5,90 KIT 1$0 220., 
5.10 27 ,70 ML 16 T03 
3,90 27,70 W 3~1-9 

·o ~ ' .. MINI PERCEUSE : = •• 
' . seule . -... : = ... : Alun. de 9 à 12 V. 

l ltu1II, 5,00 
Le bhS1tr! 25,00 
Le rot,lcau 13 ,90 

\ 2 X 9 V 34 ,50 12 VA ,42,70 15 VA 
\ 2 X 12 V 3UO 12 VA 42 ,70 25 VA 
~ 2 X 'l V 34,50 12 VA d ,70 25 VA 
A 2x 12 V 34,50 25 VA 61 ,00 40 VA 
t 2 X 15 V 34 ,50 25 VA 61 ,00 40 VA 

ICL 8038 52,50 708 
4400 3,40 12b 4,80 ~88 3,40 10, 12,80 \,\J 2WO 20,00 

3,80 4402 3,50 126 4,70 ?00 C 3,40 435 6,50 MJ 2b01 24 ,50 
UA 936B zuo 917 7,90 4416 13,60 127 , ,4,80 209 2,80 436 6,50 ~IJ ;>950 21,50 
UA 9590 99,40 918 , 5,65 492() 13,50 200 9,50 209 B 4, 10 8F MJ 3000 11,00 
M 13600 25,00 930 3,90 49?1 ,7,50 

101 A ec 2,15 
209 C 4,10 10a 6.50 MJ 3001 23, 10 

AY·3 8500 54,00 1301 24,30 4923 9,35 211 A 5,20 167 3,90 MJC />20 ,6,50 
AY-3 B600 179,00 1•1''0 3,95 4951 11 ,30 107 B 2,60 ?1? 3,50 173 3.90 MJE 800 , ,l ,20 
16477 37,50 161~ 3,40 2926 .3,70 108 A 2,15 ?378 2,80 178 5,10 MJF 1090U ,30 
LM 301 6,20 1111 3,80 ~086 , ,4,65 108 B 2,75 238 A , 1,80 li9 8 7,20 MJE 1 IOQ20,10 
ZN 414 ' 38,40 1889 4,80 5298 10,20 10H 2,75 238 8 .1,80 181 7 .90 MJt 2801 r-50 l N 425 ES 1890 uo 5635 84,00 109 A 2.90 ?38C 1,80 194 l9o MJC 1"155 4,00 
AO OA ... 108,00 1893 4,80 956 4,20 109 8 2.90 261 8 2,60 195 ,85 MJE 3055 2,dO 
AO 590 44,00 ??18 6,10 588b 39,60 109 C 2,90 2b7 8 , 3,40 197 3,60 MPSA 05 3,20 
UM 1003 , 150,IICJ 22 19 3,70 6027 4,65 114 2.95 281 A 7,40 224 8,90 MPSA 06 3,20 
CA 3086 6 ,90 222Z 2,20 6658 ,68,30 115 3,90 301 6,80 233 ~.85 MPSA 13 4,20 
78P05 144 ,00 2368 4,05 2644 17,20 141 5,30 303 1 6,60 234 4,80 MPSA 5~ 3,ZO 
78Hl2 90,00 2369 4, 10 29?2 2,80 142 4,80 307 A 1 1,80 244 B 9,50 MPSA 56 3,20 
4N~ 12,00 2646 5,50 4425 4,80 143 5.40 308 A , . 2,50 245 8 i ,50 MPSA 70 3190 
0502 116,40 2641 16,80 4952 2,20 14b 4,10 308 8 2,70 254 ,60 MPSU 0' 6120 

2890 31,40 4953 2,20 140 1,50 317 2,60 257 3,80 MPS(J 03 ?,10 
2694 6,40 4954 2.20 140 A 1,80 317 B 2,80 256 4,50 MPS(J Ob S,35 
290•1 3,80 

12s AC 
148 8 1,80 320 8 • 3,70 259 5.50 MPSU 56 l ,1Q 

2905 3,60 4,00 1481548 3,10 328 3, 10 w 7 ,50 MPS 404 3,10 
2906 4,70 1?6 3,50 149 1,80 351 B , 3,90 ecw MPU 131 6,90 
2907 3,75 127 4,00 149 8 , ,2,20 407 e . 4,90 

$0 8 3,40 
MCA 7 41 ,00 

2Yt6., 3,70 1?7 K 7,70 140C/549C 2.20 417 3,50 MCA 81 19.80 
30?0 14,00 128 4,00 153 5,10 547 A 3,40 t3 8 

3,40 no, 5,20 
3053 4,90 128 K 5.20 1571557 ,2,60 547 8 3,40 4 8 3,40 uor 10,80 
3054 9,60 132 3.80 158 3,00 548 A 1,80 95 8 3,40 MSS 1000 2,90 
3055 7 ,10 142 5,40 171 8 3,40 548 B 1,40 ~6 8 3,40 1091 ? 111,80 
3137 20,20 180 4,00 me 3,50 MBC 1,80 ~7 8 3,40 1811 2 17,60 
3402 5,10 181 4.50 177 A 3,30 557 1,80 DIVERS 164 12 27,00 
3441 38,40 183 3.90 1778 3,30 

BD 4,65 
eux 2~ 223,40 3 N 84 ,11,45 

3605 B,30 18A 3,90 178 . , 3,10 131 aux J7 41,00 CR 200 ,25,50 
3006 3,05 187 3.20 178 B 3,80 135 4,50 TIP 10 7,40 CR 390 , 25 50 
3702 3,BO 187 K 4.20 118 C 3,40 13b 3,90 tlP 31 6,00 VN bb A~ 14,80 
3704 3,60 188 3.20 182 2.10 140 4,90 flP 32 7,00 VN 88 ,, i6,50 
3713 34,00 188 K 4,20 184 , 3, 10 1~7 14,40 TIP 34 A 9,50 MC! 2 12,50 
3741 18,00 

149 AD 
204 3,35 ?33 5,00 TIP 34 B 9,50 MC! 6 2i,oo 

3/11 26,40 9,90 20•1 A 3,35 234 5,50 au 10" 30,60 4 N 33 2 ,00 
3819 3,60 161 6,00 204 e 3,35 235 5,50 0 106 0 11,90 4N 36 11 ,40 
3823 15.90 162 6, 10 207 3,40 ?37 5,40 J 175 6,90 fSM 114 29120 
3906 3,40 

109 AF 207 A 3,40 238 6,20 MJ 900 U,00 ESM 118 30 ,40 
4036 6.90 7,85 207 B 3,40 241 7,50 MJ 901 , 19.50 [SM 135 j4,60 
4093 15,90 114 10,80 208 3,40 ?86 ' 9,BO MJ 1000 g,oo rsM 131 11 ,60 
4393 13,65 124 9,70 208 A 3,40 301 13 ,95 MJ 10111 ,50 fSM 1601 5120 

f4l4U 14 ,10 
OUTILS A WRAPPER WSU 74241 9,00 
30M. Oénud1•, wrapp11

• -·~. 74242 9,50 
déroule 74243 10,50 
Pnx 103,90 ~c~ 74244 11,50 
Rouleaux de 1114 COUICIIIS 74245 13,50 
disponible, 15 mèlres 

0 bro ' .. 1,50 
74257 9,90 Pnx. 40,30 ) 

14 blQ 2, 10 
74259 29,50 

' Pince à dénuder 
lb bro 2,30 

74260 3,50 
Prix 120,00 .. 10 brO t ,80 

74266 6,00 
Pince • u 1ralre les C 1 

20 bro .2,8'1 
74295 24,30 Pinces 24 btQ a,50 
74324 14,50 Pr,x 33,00 28 br .4,20 
74373 11,00 P1s101e1 Platt 71 ,10 8,50 
74374 12,50 a wrapper rn,14, 90,00 
74378 8,90 a,11 biller•• a,e o .24,30 
74390 13,00 Pr,x 395,50 F Bee o 25,15 
74393 B150 
14541 13,80 

2,80 74b40 14,40 POMPE A OE;SSOUOER 14 broc 3,80 75138 30,25 
7~ 140 13,80 a,oc cmbou1 en téllon 89,00 lb b1oeh , 4,60 
75183 4.60 18 br6Ch M 4.70 
15451 6,90 20 br()th ,. 6,90 
75452 B,50 ?? blOthes. , 6,50 

24 blOthes. , 6,90 
1!, watls flê111en1 a dossoudt>r , 142,90 28 broches. 8,10 
IOW 40W 1 resse â des,oudei , 1 , 11,36 40 broches , 11,50 

2,80 65 W 
3,70 

Male mono :f,5 2,10 F 3,00 
7,BO Femelle mono 3,5 ..... 2,no F 
7,80 

~ broches r .. 2,00 6 bruches M 2,90 Embase mono 3,5 •. .2,60 F 
5 broches M ,, I • , 2,80 6 broches F 2,80 Male mor > 2,S .. ,2,10 F 
5 brotl,o•. ernbastt .2,30 O soeles 2,70 Femelle mono 2.5 ,2,00 F 
5 lrrochos ernbase C 1 ,4,30 Embase mono 2,5 , .,2,60 F 

Mêle mono 6,35. , .. .. ,4,10 F 
Femelle mono 6.35 .... .. 4,00 F 
fmbasP mono 6,35. Ci,80 F 

b V 2RT ,32 ,06 48 V 2 AT. 32.85 
Male stllrto 3,5 .............. 7,50 F 6 V 4 RT 41 ,00 OIL 5 V 31 .~0 

12 V I AT 32,85 12V4RT .. 41 ,00 Femelle stéréo 3, 5 ,6,liO F 
12 V 1 AT , 14 ,00 Suµµo ,1 2 RT 9,~o Male stér6o 6 05 .. 6, 10 F 
2• V 2 RT , 32,85 Suppon 4 RT 11 ,20 Femtne stérdo e, $5.. .. .. 5, 10 F 

61 ,00 40 VA 2 x 15 V 73,50 
61 ,00 40 VA ? x 24 V 80,60 
61,00 IOOVA 2x9V . 120,50 
73,50 100 VA 2 x 12 V 128,50 
80,50 100 VA 2 x 24 V 128,60 



34, rue de Tut'io, 75008 PARTS. tél. 293.41.3~ 
• :Vl1Hrn : Llèi:c, St-Lh:,;arc. Place Clich~ Télex 6147ff? 

10 bd Arago, 75013 J'ARlS · Tél, 336.26.05 
• Metro : Cohclin'> (sçrviçe rnrrcspondan{c et maj:a,inl ~i-++•t+H+tt.....;-

5 ru(' .\11:hirkc Uourdet, 75016 PARIS 524,23.16 
/pontde(!r"rlcllcl•Ml'lrot:h,irh•~\-tich~l,lht'170i7l:l\111lwnctcl'PJt'l'I<' NOUVH~UX HORAIRES: du lundi au samc 

(JAR.1,CTti:RIS'UQUi,;S · 

Prof 80 C51 un c1rcu,t Imprimé double 
face, trous métallises avec vernis 
épt1rgno cl ,érigrnphie. Il e~l d1!pomhle 
au prix de 647 F ne et une fois monté, 
VOU~ donne ACCè< à IOUie la bibliothèque 
de progrummcs du TRS 8~. 
Tous le! composants du PROF 80 son, 
disponibles che1 PENTA 8. 13 ou 16. 
A titre indicatif le BASIC 12 K e~t vendu 
J.~7 F. 

• 1111e,f11cc Ooppy 5" 40 \lU 96 TPI. 1 il 4 lecreur, . 
• Compatible TRS oos•. 1 DOS •. 1',f·.W DOS'. 
os 8() . 
rn•noss i l i.- 0111fonté de, c~mpQ~llJllS sont d1spo~1hlc\ lmitié 

dia1en1en1 chet Penrniohic. inclunnt le, conoeqlour~ el 
le- cqnNcii,. (Ne ,Qnt Pl" c,1111prl, le, P.l'l!lOMS èt le~ 
Ci propri~tés do M. fllvernier). 
Quelque~ e , emple, 

• (>4 RAM (dont \b k Shac)ow pour C:P/tn). 
• CP~ l',M 4 ',1111 

• 12 FltthÎC 1.NW fl()JI 

• tarte ~rnphlquc 8 coulcun matdce 256 >. 512 sortie 
Péritcl 4R K RAM contrôleur 9166 Efci~. 456 F (le Cl 
,cul). 
• Carte CP/MW) f- it'l scull. 

1 MS 4044 .... .. .. .. ......... .. .. , ..... ................ ... 56,~I Il 
MCM 6665 L20 ... ........ .... 1 .. .... .. ....... ......... 5$,5!) li • 111tcrtl11:~ CahMlltO , 1,11idmJ l'R~ KO 

• lntc,rfttdl! purpllèlc type ~-H~ON. 
• C' "' te cu11ieu1 pe1 met 1ou1e, le, ronction~ 11r.iphique~ 
d'origine. mol~ nvec 16 coulcurw (texto. etc.) sortie 
Pcntcl 170 P. C'onncQteur llurop mnl4, .... .. .. . 1 .... , .... .. ....... 2317f Il 

Connecteur europ femelle .... ... 1 .. .. ... . ....... .. . 42,9~ )1 

Fior11r SF ............ ... . ........ , .... , ... ...... ... .. ~!~! ~• 
• l11tedhoc 1frie tyre Rl'm~C' cl 2.0 mA, 
• t:1,1yler AZbRTY ou QWll-Rl'Y • D(llibleur de den~itc•. Permet ùe truvailler en s•· en 

(fouille dcn,it4 1420 F (complcr "nblél. or, .......................... 
1
, .... , .. .. ,, ....... 30\ Il • SQrj1a lltd~o et UHI" (ll161.tl1L1t9:1 en option). 

Ji)J,' 96 TPI ... ... ... ... .. . .. .. ...... ....... .. J79t jt 
Voir ttVtHi,,ement d.in, rub lloppy, 

èr, connr~tcqrs ,Mt lrè, utilise, sur h1 pluparl d,•~ 
micro-ordinntqurs . Pl!N l A!:>ONH. 1~$ sertit !I 13 de 
1p.1nde et c•e,~ ORATUIT 2;,. 17 broqhcs ... . 46,20 
21,X 8 BROCH r.:S24,20 2 ~ 20 broolle• .. .. 49,50 
:i tQ brochc, ... ,28,60 2 >- 25 bn,qhe~ ... . 54,10 
ij l~ASE 
z !1~ ........ .. .. .. . 17.40 
2 \ l .. ..... ..... ... 18.20 
2;,. 1 ......... .. .. . 23.20 

2 ~ ,1 .... 1 ...... .. 29,S(I 
2 >- 20 ...... ,., ..... 33,70 
2 K 25 ., . .. 1., .. .,.41 110 

I NNecfalfis 1- & 1 

Ces ~ nnccteur, sont trh J)l'l1tlqu~, et pcrmclrénl wu, 
le~ ty~cs de linl~on~ lnterc~rto, . li, utilisent dt ~lmpJcs 
,u,,purh de C'.J. cumnie c1mne"1eur, femell~;. 
Scrtl~sage ~ur dem,ndc (.Jl{A î\))'Jï 

A ,LAT 1. 1. 7 U 4.7 ID OI 

~11'2 r1 iij ,rïtioo iml:~ ~ 
Bo rcult& coonexlo 

14 brl)chc; .. .. .. .. il,IO 24 brochc~ ...... 1 •• .ZJ110 
16 hr~chet ..... .. 14.80 -40 J,rod1e, , .. . •• .. .14190 

MM fi~~ MOTOROLA 8255 • .s,,ia 2~0.00 
MO 6800 111.00 82$7 , 10e.s0 $3 S 1,41 55,30 
MO 6a02 1 1 11,00 8259 1oe.8s IM 6462 •. .. ..105,00 
MC 6809., ,11t.40 8279 m ,00 o66s.Îoo . . . aa.ao 
MC 6810 20.ao MCM 874 1 • 17.H 
MC 6821 20,IIO ZILOO l80 ~ t,IHz COM 11126 , •• 140.00 
MO 6840 1 to,00 CPU .. . ... 72.00 GENERAL INSTRUMENT ll'C ~&4• 1u.~o PIO . . .......... 118.00 AV 3-ta7tl ,,1U,OG 
li'C fB-45 . ae.;o CTÇ .... .. , •. 58.0G AY 3·t;l50 ,, • • oo MO 850 23, 0 OMAC. .j 190,00 AY 5-t0t3 •I 9,00 
MCfm .121.00 SIQ .... MC 875 . ,51,t j. 160.00 AV 3·2513 127.00 
MC 4411 121, MEMOIRE DRIVERS F~OPPY

8 MO 14412 .. 258.00 MM 2101 36.00 WO 1691 . , 1 , ,oo 
MC~2 3◄.eo IIM 2102 18.00 WD 2143 .. .131.20 
1110 ~◄Z! .. u.oµ MM 21 tt 34.80 TA 1602 1r,.oo 
MCll459 25.2p MM 2112 32,40 FO 1771 3 1,00 

MM 2tt4 21.50 FO 1791 csa.oo 
MM 4044 56.50 fO 1795 391,00 

60,~0 M~ 4104 30.00 FO 1793 ~-..oo 
,91, 0 M 4116 24.70 ROCKWELL 

111.40 101.~0 M ◄ 164 85.00 6502 
26.~5 MM 5101 48,00 65?? 96,00 
22. 0 Ml,l 6116 13$.00 bb3? 1 . 110,00 
34.~~ OM 6576 40.80 61)22 .. ·"· ... 116.00 
42.~5 M~?7118 Jti.llU N.S 

1♦3,00 «. 0 M mn 48.80 $C,,MP 600 
57.~5 MM ?5J2 87.0Q INS 81~4 . •f&.oo 1so.qo MM 2132 17,00 INS s1,s S,40 

lQ 00~1ects 49,0 
QQ QQfltacts u. 
tlO<J C(lf~ 134. 

DIVERS 
$~F Jr 180.00 ~en 11.40 
N8T 2t 11,40 
N8T 9 , 13.20 ~erl 13.20 
NB!$ 13,20 
~et a , 11.20 
MC 1372 45,00 
MC 3242 125.80 
~1C 3480 120.•o 
~1M $:40 1P2,00 
MM 5 41 , ~.oo 
AOC 0804 46.10 
111LS9& 11.!)0 
$1 LS 97 11.&o 
BR 1941 , 11111,00 

1 MHz~ • , d,so 
1.ooe MHz 1 • . • ,;,oo 
1.8432 M~ , .4 ,00 
32768 M .lS,110 
3.684 MHz 1· .. »,co 
4 MHz MP4 .2,20 
4. 19 Mfiz • 1 . &1,00 
$ MHz ... 1 , . • 2,20 
ID MHz •. • 1, • • J1,ill 
16 MHz .. , 1 , • '5100 t MHz MP180 u,oO 
7 MHz ,. ,SO 

Sortie Ulff 625 lignes - INTERFACE K7 
• Alim. 220 V. Visuali,atlon 1url'écrande 
1•image mémoire de 1•EPROM. 48 fonc
tiou directement commandées du clavier 
-Grâce ha prise OIL 24 broche,. SOFTY 
peut ~tre considéré comme une EPROM 
par votre ordinateur. Plub d·essnis longs et 
d•effacemenl encore plub longs. Faites 
tourner votre programme sur SOFTY 
RAM. Quand tout eRt correct : proaram· 
mez Vlltre mérno,re' 

Imprimante graphique compacte • Inter 
face parall~le en standard • 80 car./ligne 
30 car.lscc. • lmpresblon en simple 01 
double laraeur, Papier normal Entraîne 
nient par tracteurs aju,iables • Interface 
TRS 80•. PET. RS 232. APPLE Il dispo 
nibles . 
GPIOO. Papier 10" . 
Promotion .......... ...... .. 

M•J~,cùle , mtnusciuie, smphique, écrituri en double pam19e. écriture de 
BO c .ls , pnp1er à bà)ldes perforées ou exposants el indices, soulignage. écrltur 
feuil e à (euîllt 80 colonne~. Interface pa, dil111ée daM lo liane. initialisalion. pn 
rai~ . i',limcl)tation 220 V. 11ramm11tlon de 1•écri1urc uni•directior 
$P):(lFICATIONS TYPE Ill : Buck- nelle. 
1>J)il!u.,_ OpuC♦ entrt te, h~ne$ réglable. 

AVERTISSI-.Mt:NT : 
Les Jccteul'$ de di~q1,1c nécessitant des réglages d'nzi-
mlltatie trè, préd~ et, en con,équence. supportent trè~ 
mal les transpom. c•e,t pourquoi à partir ùu IS janvier 
le, lecteurs acheté, cheL Pentasonic seront 1estb de· 
va111 v<>u, uu morne ni de 1101rc 11chat et ce gratuitement. 
Oo plu~ pendant l moi~ ils pourront ~trc révhts et 
rè11lc, ~ur rince (Pentu 16J e11ulemen1 iµ-atuitcment . 
Lcctcu1 ~ simple face douhlc dcn,itc 
ha111cur normale ou dcm1•hautcur .......... ..... .. . 2195 l• 
l)11Uhlc face douhle den'1tc ..... .. ................ .. .21195 F 
l)quhlc l':icu ,Jouhlc 1Jcn~1k 9(, 1 Pl H:llr Si,c ... J795 F 
l .e, no~vcu~, l lnlf Si,e ,ont che, Pcnlahunic et vendu, 
1111 nièn'lr pn, que le, nor111,111x. 
(.ivcrnlc,. l'rof 80. 1 RS ff(t , Cl~. 
Il c,t ru,~ihlc de monter le% ·1 Pl ,ur un TRS ~o• ,ur 

un 1•.1v1:111ic1 cl ,m 1111 l'ROI 80. 



SERVICE CORRESPONDANCE : Pour vos commandes par correspon• 
dance, 1oindre 18,00 Fen plus a votre règlement pour part1c1patl()n aux 
frais d'envol. En contre-remboursement les frais de port sont établis en 
fonction de la valeur postale. 

e 9 hl'ure, à 19.JO ~an~ lnlcrrupllon Sauf PENTA 8 qui ferme li I IJ heures. 

METRIX 

h IHIII,. Scn,lb1litè l niV ,, 20 V 
1 r:,trur ,fc c,,rnro ,nt, lni;t11ro1é, 

r ,i.m,hun, \). 
'11:\DI. l"I l KA\t 1 

MX502 MX 522 
:2000 poln!s att,ch LED lOOO pomll dt mnure 
Polar~• IUIO'l'lt QJI 3 1. 3 d1gn1. 6 tonc
VC 200 mVUOO V VA lions 21 Clllbru 
dt 20 V à 500 V IC 1000 V10C 750 V,AC 
200 mA a 10 A 200 Il 
i 200 kil 
Plll ............. 846 F P~• ............. 750 f 

a, •ni• m ... t.11po:, 

IIM 20.1 ~. l)oublc trn<e 20 Mllt, _j mV" 20 V/tm. 
M1,nt« 17 ~ n~ llTXY deO.l S ~o ~ I'~ 1 281, 
H IH x l' HIJ 

11,OU\ KAU IIM l4M. l>out>lc trncc 20 Mllz. l mV • 
W V;cm. M1>ntn 17,S nS, l<ct1u.l l>,1i•Y•~• 100 11S li 
1 s, 111 2S ~ O.l 1,S. ~ •r , 111 r,si,ur d• con1po
JJJnt1 ,ncurr < 1 V 1,011 unrc ptcuûe). 

IIM 70!. 2, 70 ,rn,. 2 m\' ~ 20 v, ... ,m. D.d~\'•K• 
ttWM 1m nS , li 1 \, 11 J t > Ç, b lt) n~. Tuhe rrctan• 
aulaln, ~ i 10 (Vltt 14 KV), 

BECKMANN 
T 100 

MX 562 MX &83 MX 576 
u,gtts • 3 1 •2 Autono 
mie • 200 heures M 
cls,0,1 0.5'•• Calibra 
10 amptres 1000 V CC. 
750 V VA. 20 Mll 

T 110 
01011, 
mil 20 Cl• 

2000 pointa. 3 l,'2 dl 2000 poinll, 3 1/2 dt 20 000 po,111 4 1 '2 01• 
0,1, PrktJlon 0,2'4 . 6 g,a Pr6clslon 0.1~, 9 gll1 Pr6ci11on 0,05~, 
fonctio~s. 25 catlbrH, fonctions 3? calibres 7 fonctions 24 callbm 

IIOn 0, 
10am. 

Prlr .... ........ 10150 F Pllr ............ 1860 F Prta ............. 2060 F Prlr ..... ........ , 655 F 

NOVOTEST 
TS m 
20 kOV Il 00 11 CA 
3A O~mmélrN 8 gam• 
me, 32 calibres 

Prlr ,. • ., .... 2112 f 

880 R 

TS 141. Tl 111 
20 ooo o·v de 

20 kOV V 11 1. CC 11 \l"1ln c:.iract6r,11,quN 
CA 10 A O~f'lmèlrl 8 que JS 141 "1r1 
gl'll~e&. 42 11tbrH 40 ~!~V 

4000 OV AC BO 
gammes dt mt·,ures. 
Livr• avec cordoni et 
p•les. Avee 6tul 

Prlr ... , 376 f Ptll ............ 410 f Prlr ............... 31111 f 

FLUKE 
1010 
\1ull•nt:re de table ioo 
points. o. 1 "• · Vit 1 
10 A CC'CA 0hmrnè· ,,,, 

1020 8 
Portall'e 2000 po nts 
0.1'·• V 111 CC!CA 
Ohmmèlre et BIP 

PERI FE LEC 
PE 20 
20 000 tW CC 6 OOtl 
tW AC. 43 gammes 
Ant•ChOU A,,c in' 
do~. ·es tt 6tu1 
,111 .. , ... , .. , ... 270 F 

Prix .. . , .... 2305 F Prtr .... .. 2048 F Prtr • .....,.. •• 1187 F 

Hf • LSD 17, Fr6quen 
ces 10 KHz à 390 MHz 
sur harmoniques. 

HETtR VOC 3. 6 gam DE.HE. fM STEREO UO LAO 27.10 tttl1 IMU THANDAR, TG 100 
me& 01 100 kHz à 100 231, Porm11 100 MHz Sortit 5 V RMS 011101 G6n6. dl 1oncuon. 61 
MHz Tenelon de 1ort1e :il 1 MHz Signal 10KH1 0,5 •1, nus, carr6, lr_langle, 1 
3µV l 100 mV r6gllble ;; 2 Hz. S61)11 D•G Pria , •..... 1271 F Hl l 100 KHz 
p1roou1>1utt6nua1tur 50dB LAG120 10Hz à 

1 MHz Son,e 3 V AMS 
01110,s. 0.05 r, , 

Plia •• ....... 1017 F P1I1 .. ..... 1023 F Plia·••·· ·-· 2875 F Prll •••• 1910 f Prix ···•-· 1&10 f 

1k 3010 
nus carrés, tr 
ras Fréquence 0, 1 1 
1 MHi Temps de mon• 
~. ~100~5 
dt calage r6gla 
tr6e VCO per.11 
vobula11on 
l'rl1 ........... . 

PE 40 
40.000 nv cc 6,000 
DV AC 43 gammes 
Ant,choa. Avec cor 
oon, p,les el élo 
1'111 .. ,..,. ..... , 2114 F 

SABTRONICS 

- THANDAR 
PfM 200 
250MHz, 
A,,c11age digital 20 ~, ~ 
250 MM! .411'11 9 V 

( 
i \ CDA 770 Apparlll prn• CPA 771 :Caractfrl~II• 

- 1 .. • • • tig 11/l Ill PIU complet QUBI lde·tilqulS au 710 

TF 200. M 
du contrOl1ur1 COA, mals uns d,sjoocte.r 

200 Hz. dlspoHnt d'un dl11onc• 
Ar.,chage cristaux Uqul 11ur 61ectronique et 1ue• 
oee pens,oa • Ill tendu. 

8K 510 Trh grandi 
pr6cls1on ContrOfe de~ ELC. TE748. Vi111ic1t1on 
11111,conductturs sn/ en/11/hors-clrcurt fET, 

rtihors-elrcun lndlaatlon tnyns1or1 diodes et trai
du cot , <:1eur-6m11teur &l'ion PNP ou NP~ 
IHl,i~ 
P~I .. , , .... 1390 F Prix , ... ., .. 242 P. Prll .. .......... 990 F Prix, ... ..... 2590 F Prh .. .... t .. 775 F 

VOCAL 4 
30 30 V, 5 A •1DF 
VOCAL 1 
Il 40 V, r6gtJbl~ dl O l 
2A .,, 12Zf 

BK 820 
Ar.1et1ag1 d,g,11•, mesure 
des COlldens compr1$H 
entre 0, 1 pF et 1 f 10 
gammes Prtclslon 
0 5% Altmenl.lhon 6 V 

Pna.. . ........... 1928 F 

VOCAL B 
0 l 25 V r IQllblt dl O a 
5 V 1342 F 
VOCAL 7 
10& 15 V 12A 1474 f 

NOUVEAU BK 880 
G,n ,me ,hJtom dl 0.1 pf 
a ?00 nif 

Prix ............. 2170 F 

V0C ALI 
12 v. 1 A w 5 V 

3 A , 492 F 
SERIE PS 
T1ns1on de sortie 12, 

ELC 
ev 
PS 1, 2 1mp 191 F AL 811 . 
PS 2 3 amp 231 F A/,m~nlatldn Uf1'YlhBII 
PS 3 • 1mp 241F 3 ◄ 5, 6, 't, b 9. 12 v 
PS 4 5V, 31mp.U0f A. 17.F 

Tr,plt p,0IICl-00 
AL 714 
12.5 V 3 A .. .,.113 F 
AL 78$ 
12,5 V 5 A 214 F 
ALl12 
0 à SO V, 2A712,60 f 

APPAREILS DE MESURE FERRO·MAONETIQUES POINTH Dli TOUCHE 

, . 
\ 1 , ' " , 

42 F 

Yoltmetnt 
d 10 Il ~ 

30 &<>1,u~ 
tsil 300 \, 

Ain,.rttMlrH 
t 3 A 

L ID A 
'S. :Il) A 
SO. ~Ill 

:i• •r.o mA 

La paire moira et roug 

GRIP-FIL 

1 

ALIU 
13.8 V, 'DÀ. 70-0 f 
AL mAX 
2 15 V 
AL 7t1 
0 

ACCUSPIRU POUR 
MUUIM~l'IIE 
Etut pour 
T 110. , 
Et111 Tech 300 121.M 
tl•J1 fech 3020 267.00 
Dlv♦rm oonou d• 
1.r.i alsre 

US 8A. 
8 ~mes 20 callbrea 
P•<>'l'tl on par d•odl· 
A~ COIOO!l! el ~lut 

Prix .... J. ,. , 247 F 

6021A 
CrttltlU)( ,quldet V et 1 
CC.~ 10ArACIvtett• 
libres, Ttstt ur da trin• 
11.iora lnCOI por•. 



16 

·rn .. (' I\IOS. ( ' IR('l ITS INTE(;R. ES. TRAI\SISTORS. LAMPES, CONDENSATEL'RS 

INTERSIL 
ICM !031 8 Il 1 •••Pt 11,00 F 
ICM 104!) Tl"nll cnrerio 210.00 F 
ICM 1207 Glll"I il l1lq 60,00 f 
ICM 12DI Co~p1 ,~pu · 
If~ 111t•llt 290 60 f 
ICM no, 06 , .. 1 11~ l•t '1,00 F 
ICU IOII C~r~ 1m dg 1~11!J119F 
lf.l 7107 C· , v ™ 1 1'"lt1 139 F 
ICL 7129 ou Sb AO ·or~tll 
1 ~ !•QI 1&0 F 
ICM 7117 C · 11t Il 1111' 
4di. ,JrUU l40 F 
ICM IZlfl lléll 1ù MHl 280 F 
OUlrtl V .• ,,1~• Cl· !1 l'11 75 f 
ICM 755' ,.,~i., Md! l.t F 
ICLIOJI lr\'1 63f 
ICL 1101130.00 FLO 110 llO F 

LO 111 110 f 
l Cl 71J& .-.1 t:0J•Ptl 

•~ JiJI 210,IOF 

AY 11013 , 17,00 f 
A! IIDI! , ,18,00 F 
AY52176 ,, 110,DD f 
AY10212 ., ., .,12,10 F 
AY 31270, l htrmOftlt!rt 11t,OO f 
AY 31350. C,11l10i, Dt pont 

4 JJ1, de •mislqi.e tt,00 f 
A! 51103 H01W• 60 F 
AYl1!30 Ho!'ogo 1 :rn!1 90F 
Al 51315 GW dt f\11l'!MI 191 F 
Al 53500 l'ol>rtlff OQ>UI 110 F 
AV MIOO frtcl M1t4r1 n.JIO rtoep 121 F 
., 118320 ',Il u:'" TV han 
♦ chil"I 1tt F 

Al:11111 J,a,. IV, IDi'I> 111 F 
Al 3ffl0 .l«J> TV '1Cll>O"" 111 f 
AY 3l6C3 JM fVCOUll YM1,11■ 131, 

~~-~:. ~~ ~~I ~#' p.,,•' ,, 

RO 32113 Il F 

xn 
, 10 71 DO 2,01 4461 ,1 Jù 11,0D 11~ li.Dl 
4111 20 DO 2i'4'. 27.DD 
1310 3760 2:·t11 li .DO 
1103 IIOD 111, noo 
noi; 4D OD 1"il Il Dl 

MOTOROLA 
MJ 3001 3.1,00 IIJE i ll<II 12,ID 
MJ 80l 11,00 r,QC 3010 11,00 
MJ 4601 15,DO r,C 1468 31,00 
MJ! 1801 11,11 .. C 14116 11,90 

',M 10!>8 4S UI 0~ "-1 lbl 00 
'-AA ltl'lll 1D 0D Pl '10 Il 00 

•OC 
Ji.li 
JUI 
307 
108 
JI)') 
JD'lk 
310 
311 
)111 
31711 
311 
l/J 
lJ3 ~ 
3}4 
3Jl 
3JIK 
339 
341 
)4~ 
371 
371 
11!0 
l81 
w 
18' 
3l!o 
187 
391 
!).~'I 
!f,I 
~I ,, 

CIM 
3J>f 
3..1.v 

SILICONIX 
11.0D CA:110 
11 OD CR410 
Il 00 CR70 

NATIONAL LM 
&2,00 '11'.l 

7,110 'Il 
2U D 1)0 
I .DI m 
1.00 7;,1., 

fO,DO 7 
11.IO 139 
25.ltl 741 
7.51 741 

11,1111 m 
31,00 lof 
3G,00 1458 
37.00 141~ 

11,1111 JD,00 
1.00 1,cm 

40,DO f4C<itl1 
Il.DO Lf313 
6 3D lf)!Ai 

121D Lffü 
1UD LH,IIJ71 
28 11 81LS9, 
3100 IILS9I 
li ID IJ b•JO 
IUD !ll<'lO 
19'D 3914 
32. 0II lm 
1.00 !915 

11.00 1891 
21 00 '8'~ ? 
HO t"'Jf)T 

33.00 33$ 
14,IMI 33G 
14.00 M~l831 

CURTIS 
-11:J<I 

160,IO 1140 
16,DD 

31 Dl 
31,00 
31,00 

5,10 
1,20 

24,00 
1 00 

SJOO 
1100 

'·"" 7 M 
111 

11,0D 
t 00 

15,00 
1.10 

13,DO 
H.00 
12.00 
12,IIO 
12,IIO 

121,1111 
11,IIO 
11,1111 
11,1111 
ID.OIi 
30,00 
32,00 
32,00 
11,1111 
21,00 
li.Dl 
11.00 
11,1111 
31,1111 

IUI 
131 00 

CONNECTEUR OIN 
4Hilt 64b '.4 f 6&,00 
4lb' l3'b"4f 11,IIO 
tom N lfUI ' b I)~ ' !>4 1$,0C 

}l',t) p ,·~ 20,0C 

MM•hO:M 
... 10198 10.DD 

il~ TRANSISTORS 
CAJ0/8 21,00 CA:lcl<4 31,0I 
CA 303D 32,00 CA 3086 1,00 
CA 30<0 41,DO CA 3089 11,00 
CA 30<l 41,00 CA 31.IJ 10,00 
CA 3052 21,DO CA 3140 12,00 
CA 30W 24.DO CA ] lij l 11,DO 
CA 30,0 li.DO CA Jiu/ 60,00 

CA 3181 

A~ IDI 1,10 11•1 1,10 
1"•8 1.10 ,, 110 
l~I 1.10 1.10 
117 1 DO •8 uo 
116 2.0D """ 3.10 ,,, ! ID " u o ,, 

l&O ;:J 3.~ 

1111a:liilill 
31,00 

t 4 00 
1 't, • 00 
I ,.oo 
1 'f. 4 00 
l '!h 510 
11, I IO 
!8: 4 00 
IA •• 1.00 
Ill IOD 
Ili< I. DI 
11: uo 
117' 1.00 
!Al 4,00 
,,m st'o 

jJ/ 
, 18 
4(1, 

3.2D ,8 3.~I 
1.10 •o 3.111 
110 4)8 6,.il 

NI l!>l 1 't,~ 17 
•1,' 4S l!,6 10 ~b(l n 
•,J, 24 l!>I 16 1•h7 17 
'1.'i 24 sw M l/0 58 
,11 17 561 M 511 Il 
'lb 47 5t,J Il ~,.~ 18 
,4·11r1 21 11,4 16 

AD 

400B 2, ID ~. 1.10 
408C 1,1D 'A 3,10 
411 S.2D ,, 1,00 
m 1,00 JI 1,00 
~16 3,45 .Il &,ICI 
517 3,00 l'M 3,!il 
1,1, ~9.D• ,.,, '50 

lfüU 
'''l 9,00 
.,.1 &,DO 
' 7.10 
AF 
1UQ ID.DO 
l 'f 11.00 
11 11.00 

w 1,00 
L48 !,DO 
•~i 1,00 
150 1,3D 
1st, A 1.00 

,,, 1 Ol 
4/U 4,110 
111 .. 3,111 ,,. 3 /1 

IAA 
-OIJ 21 
110 11 
'"I Il 
,o l J 

~;t, 12 
!,,-0 21 
011 ex 11 
ü11AW1 
611 AX111 
bll Bll ll 
b,11 AX12' 
611 A. 112, 
bl l Ail!! 
0,1 All ll 
b41U1l li 
{Ill 27 
'ü'i 11 
''Jtl 21 
~h' A 10 
• \4) 11 

CO 

IIU 
:-.i 

21 :~t I l 
li 
3< 
71 
! 6 
32 
JI 
19 
li 

~~, 

l!>I 

lrl 
101 l,L 2D 00 
2 0D 

KSC li 
,oo 11 
1110S 15 
120 li 
1,,0 3' 
ff,O )3 
e-.i :io 
91l 31,IIO 
9:>Q fO 
•40 30 
>50 32 
l'l'O 33 

1 , 13.50 
1,' 4 4.80 
1. 4,10 ,.,~ ,.eo 
1~7 4,80 
1 .; 5,00 

1•1 8,00 

L'O 
100' 
100) 
1)(1.I 
>O(M 
,'(li 
~~ 

1D10 
02., 15 oz 

!U \ 15.00 l(~ 
,J.1 

•4, 29 
'Jl 2, 
.i,! JO 

11,D0 
,. 15.00 

AU 

!;59 1.00 
'"'1' 
HD 

1.90 

11, 11,00 
l '4 1•.00 
Ill 4.50 
l llj 4,60 
IJ/ 5,00 
Ill 5,00 
uq 1,10 
140 l ,l!O 
lh9 1,00 
irn 1,40 
181 21.00 

lfY 
uu 11,00 
IU ,o, li .ID 
IUl 
JI 111,1111 
11 63.00 
I IP 

IA 0 0 

·• u o ,. uo 
:A u o 
,8 uo 

4H !,ID ,, 100 131} J2 
21 •O 11 
Zr» '4' 11 
li 33 

107 15,00 
[! ' 21 ,00 
111 19 00 
' 11 DO 

:•J') 

" 
7 ID ,, f~ 
770 ••a 1 OIi 

22 , 1t 

" 1 .1.1, n 
Br 

l • l'I 
Il 

1 A l ,00 
/,DO 
2 DO 

8 2,00 10 
Il 
fO 
Il 
Il 
12 
30 
13 
11 
11 
55 
4' 
55 
li 
JI 
12 
li 
11 

" " 21 
Il 
19 

2,00 
t 2.DO 

6,50 
1,00 
4,IO 

n , 2,DO 
' ,itl,- 2,00 , , ,.u 2.00 

Il 2,D0 
JI( 2.20 
11 1, b 00 
:11 lt 4 .00 
,, 1, 1.20 
11 1 1,10 
3, J 1,80 
17 1 1 1,10 
19 IIU 2,11 
JI !,< l ,H 
39 i!J7 z, ,. 
31 M A 1,41 
11 2\16C UI 
14 lOU U D 
19 2\19C 1 81 

"' 8,10 ' 11 00 ,/ &.ICI VN 
lift 6 10 lf.U l b.00 
' ' 10.00 11 11 r, oo 

163 I.DO ~"Al 19 ~0 •rr, 10 an I N 
1&7 12,DO l.50 m 1,1D ,. 

!,JO 
430 uo ·Il 3.50 
IOl .,, u o ,. 10.00 m 3.70 
11;,e 22.00 'HO 3.10 
1.1 ,, OIi 1613 u o 
b4B 14,DD li"Al.10 
(io..U U ,00 IH~9 3,811 r,(,A 29,DO ,aoo 3.50 
178 18,00 ,a 410 
BOY H 3 )t 

14 00 J,'.3.4U 
"' 11 2,00 
,i li 1 ~ 3, 50 a, 
'" 

r,, !,ICI 
11,, r .. 1 · 9,00 

171 • •A3,!0 ,,, • Il 3.20 

1 ' 
• 1Al.10 

' 4 
l ~J 350 

''" 
> \.1 150 

• ' 
◄!t•b t 1 IO 

H 1.111 
,a 1.IO 
,, 1.10 

!'11 1,IO 

" 18 

, ~ 01 
Il \' t.' J 

40:il 
Z,11 IOlJ 
2,10 4(154 
2 ,10 •0!l!i 
1,10 <IHiO 
7,60 40bh 
3,10 4068 
4,00 4069 
2,10 4070 
2,10 4071 
3,20 ,on 
1.00 1073 
7 DO ms 
4.01 10/b 
I.OI •on 
l,01 <078 
4,lf <Oil 
1,lt , 011 
7.lt <OIS 
16D <O!b 
! ID •O!U 
UD 4093 
360 409' 
1,00 40i5 
4,00 409(, 
8,00 41)97 
l ,IO <096 
1 Dl 4099 
l ,IMI 4101 

4$11 

, .. ,, 
'" 

A bOO V 3,00 
1A 8l>J V 4,00 
Ul,llJV 11.00 
1tA WO V2l,OO 
'0A 600 V 15,00 
DA ~ 1,10 
IC-J 1.tD 
IN 
4004 
40 7 
,&148 

0 90 
0 10 
0 lO 

8 l:t l,1 tJ 
'r.h ! •,o 
111 1 ra 

1.t.A/00 V 3 CID 
1 lfd.1) V 4.20 
4A i'UO '1/ 1,50 
tA 4tJ, V' 12,00 

1·A i:UIJ V 15,00 
\4 <o; V 11,00 
104 100 V!UO 
21A 400V 29 DD 
ZN◄ J1 
~IOQ 31 00 

ZENER 
0 ,4 W 1111 dHIIIII d• .&,1 V) 3,10 f 
Au l fflUI lë'iï'vTô,4 W , 1.00 f 
Il 1 W 2,10 f 

'î ' ' 1 
. 

1 

'I 
:11', 

1 ' 
1 . 1 V 

~6V V 'I' 1 V 
b IV ml/ 16 V 

' V IRV 11 V ï'l.l V 1 '/ 
1,00 

11,00 ,s,s 
'518 

1,00 
1,00 
I.ID 

10.00 
1 0D 
• 00 
12D 
110 
1 00 
! 10 
120 
3 00 
1 00 
1,01 
l.01 
l ,DI 
l ,DI 
1,00 
1,01 
UI 

14,11 
1,00 

11,60 
1,61 

11,61 
1,61 
1,lt 

11,11 
11,00 
l ,DI 

11,00 
151 
H l 

H 
IW . l.01 

1/ V l4 V 1(1·, 
1,00 

31,00 
1,00 
S,IIO 
1,00 
1,60 
7,ID 
7,ID 
1,00 
3.60 
3,90 
3,10 
6,00 

,.,,a 
•~1b 
, 120 
4'IZ8 
413', 
413ft 
lS·'I 
!l•t, 

4S6b 
4135 
4010.1 
401~ 

21,00 
7,50 

10,10 
10,DO 
!6,IO 
27.ID 
1 0D 

10 00 
751 

11,DI 
12 01 

IV l>V ' 50 V 

MidtS+ii 
400 vof'a. M ,unp 3 71 F 

P,, 20 120F p.,,oo JIIOf 
40G YOltl 10 ,1 Hj)tlf"I 11 f 

Pu 't9F P11ll f 

■•JJ,t¼W 
2 10 F P 1 ~ If 1.10 1 

I N 74 1! 1.40 11,4 1,40 MICIIOPRDCUI EURI nu,cuos 
1)( 1,15 71 1,71 ""' uo IBIJ ec,u 2 l MHz 90 F 
01 1,IO 19 41 .3D 1t.41 11,IO 11\111 ec,u • Mfù 1Hf 
Il, l ,N JO 1.11 1b7 12,IC MICROl'AOCEHIUAI INT!L 
Il !ID 81 11.11 1/0 11,50 •'dvt!OA 8 bll·N Clr,a, µP 10 F n, 12D R3 1 20 112 71,40 ,,80f.W1 llmplt boiUtr 10 r 
Il~ I .IO 81 140 113 10,10 MICROl'AOCUllURI 
Ob UD ~ 310 114 ! ,ID MOTDRALA:AMI 
1)7 I .IO ll'i 2D.N 175 !,ICI MC.!OOP,S6800P ! b 1 ,.P Ill F 
U! l .lO 'l() 1,0 17b 10,30 MC6102P,S6WJP I b 1 ,.P 
119 I .IO 91 1.31 110 1,70 

=.i::~~bi ,.P 
HF 

10 ! .ID 91 1.11 111 11,11 
11 ! ,10 'Il 1.31 112 1,40 ffltt. •tnn1,uur1 16 b11 111f 
17 ! .ID 94 111 188 11,N l'I.RIPHllllGUI nu,cuos 
3 4,00 95 I .H li(J 1,1D llkl. CIC 2,1 MHz IH ,, 4,10 % I .DD 1g1 1.11 11!0 PIO 2,1 M>t1 H F 
1 1,IO 100 li.li 191 ID.li 180 SIOll't,218 ° 2,I MIii IIO f 
& 3,IO 107 '71 113 li.li 180 ACIC 4 Mltz 10 f ,. JIG IOV 7.61 19' 1,40 l!UAPID~ MHz 10 f 

" 1.60 113 421 m Ut 180 ASIO 4 MHI ~t•1;9 2ZDF , 1.80 121 u o IU. 11,01 PERIPHDIICIJI INTEL .,, 11D 111 1.60 lill U t P6Jl2 !H 
,7 1.30 113 uo 19V 11.00 PR/14 IIF 
'I 1.21 11, 11,90 2'I 1,40 P8i ll> lH 
1 uo 11', 5,00 241 1.11 P8124 34F 
J; UD 1/f, UD ?4) 11.00 PB21&6:'l6 OF 
li UD 1/8 1,70 m 11,0I P8/5IA llf 
Il ! ,70 IJ, I.IO '41 11,DI P8,1~ 1111 

4:1 u o Ill 4,00 ...'~1 7,21 PB25!>A IIF ,. 1,40 138 1 IO 2lR I .IO P8.'S7 •• r '3 1,00 IJY 1.10 lbb 1,11 r8Jl9 1NF .. 1,10 141 7,11 32◄ ,uo PB279 111F 

" ! ,ID 145 1,00 :11ll 11,0I PElltPHUUQU! MOTOflOLJ.AMI 

'" 1,10 147 11,11 !66 11,1111 MC6110,1Sl18HJP 10 1 
41 7,00 14! 13 3D l,J7 11,00 MCll!11'+~11P !If 
<8 10,IIO 1 l .bO Sol 11.00 MC6840,1$1)84~ IO f 
'Al 2,ID "' 1 00 373 li, ID MC617111'>s+;l75P ID F 
M 2,60 1 7.3D 374 14,DO MC6110,rS0@50P !3,IO 1 
"3 2,60 1>' ID .DO 390. 11.00 MC614lll'•SC,!4lP Il f ·~ 2,1D " l ,IO 391 11 ,IIO 

"' 2,10 l'o11 7,20 •90 12,00 CIRCUITS 0( IRANSMISSION Tn 
rn 3,60 1'1 1,90 510 l ,IO SLS 
Il 3,90 16 l ,IO Cill tl,00 Nllll li F 
73 ! ,ICI lbl 1,10 C121 1! .DO Nl121 11.90 f ,, 3,IO '"· 8,10 CU,811,IIO NITK'/4lS3•J~ 12F 

'> 4,IO lb] 1.10 Nlllfi7'1.S366A 12F 

•11!:1~~~- Nlltl,74\Slof\A fZf 

LAA 10 11,00 SAS~1', 11,0, !HCOOElJRI CLAVl!R 
LA'1fl() 11.0I SAS~7 21.00 i\V~ è3lfl~A1376 $8 <J Ch\;;,, !l'i F 
s□,2• 11.01 s,,m:,~r, 11 oo Ai') i, X,KA"ll>OO r.t) IOLC 1111 13Q F 

S041 F 11,00 BPW3' l D.00 M! MOIH!! lPftOM 
S~lf.O 12,00 uA.4 IU, 11D 01 HfACIM[NT • UV 

Mii:ifM '/U8 t K • 8, 450nS 37' 
·1rn 2K • 8, 4~ns 41 f 

IMS 1000 MP!l311 1101 1732.A 4 K x a, 450 ns 13IF 
IMI !I~ .. noo VM 8 l'i II li. 450 nt' 210 f 
!MS 1112 120.01 MIMOIR!! RAM 

~S381< ~.00 '" 11.00 SIATIQUU N MO$ 
lll3J 1.00 LOII I.DO 21 \t.1 ll f 

18 7.10 07' 11,00 '1141 K•4. 45(nS 37f 
81 11.0II OIi li.DO 2147 ◄ K ~ 1, 70 nS Il f 
Ill 14,00 084 11,00 ?OH;.71b H'flOM 
11! 11,00 s~1,m 40 00 U x !, 200 ,,s 141 F 

Miiht3111!1M 4C444Kt1,300nS llf 
MEMOIRES RAM 

Atg1l1l1u, dt ltnllon SIATIQUUC MOI 
lflllG ?UD 51011!)501, 256 X 4 4!,0 ~$ 3H 
18H, ~ 1401 t,lu&56CII, 1 K • 1 <50 nS o , 
71111.:' 71,00 1,)1J,41S!,;4 O<Jr. LIIChl 
7r"1G 71.ID l<xl, ◄SOnS HF 
781'0\.HIA 131.01 1,~14'~4n0f1L11e.11• 
~tlt. l!IS iHIJII 1.00 1 "'-A4, 4~t1S 51, 
/ 1(. 1111 YHtJII l,DU ~~1t,l71ti 01WM c,n ~~1, ·• 
7805 t 24 V 7,10 l !\,. S 241 f 
/0,J~ 1 }4 V 7.10 
700 11,00 MlMDIRIS RAM 
7'1G li.DO DYNAMIOUIS 

df E MC 4111•41tl. lh K • 1 l'>tl 1S 2' F 
0211"4164 b4K1 I JM,11S14lf 

fllgul1tt11ra 
!Ull 27.0I 

PRDCllllUR COMPLU POUR VISU l11:I 20.00 
L 41, 10.00 CR J9t,~A lti Hg11 
1 " 11.00 b4 c:olonnes 110 f 

M•H'B;EW GENI AA71UR DE IAUO 
COM!1a MC1'41 I Codlu, SECAM !one· on 1•"•·•1•rt foq uval11,1 110 f q1,11 lltHiA I0,00 

,H:l.t"1,t,; 110,DU 
UART tll t,,JQ03 16,DO 

fMl7 !70,IIO ffWjlN!TTIUR RECIPTEUR 
ASYHCAHON! UHIVERIIL 

/N4l4 !!,OC Ali l01'C0~ 8CJII NMO~ tif 
lMJb 11 00 
/t,4)1 " I .OD ROCMWI U. /MI i 32 DO 
MS >1011 Ili.DO IJ"-02 1111 

! ~S rli12 pr09n nmt hrl h'tc ,t h'i:--2 100 F 

IC1•t fll Il 00 '.:I} IIH 

tS1,t 231 32.N 
DIOITA~AHALOGIQCJE 
AD7', ! ! b<1 411 
Ail ,,,l~·,:t 10 bk IH 

lr,&11S~UCh'U' Pitt l! ,00 AD7~t l•411;:1>11 1HF 
Mi.:rG~t!! !S,IIO 
bF04!.o' t-f24'.o!> 9,00 COHilRTIISIURS fLASH VIO[O 
SF[IO.I ~.oo Il MHl 
3434:? 7,DO CA3:J,JU lll8f 
"4l•J 1.00 
81 A31D7 ~ ?xlll.ltt◄A 10,0D 
HBAllJl 10,00 
1nAE. l~HJlllll! 7 IO 
~.111d1i1 Vtff 10~0 ID 00 
l'lt, 11 11 00 

CONDENSATEURS 
1• CHOIX 

COfldtnJ;tt,m MlH l1Mtrl1 
Jt11 hper [LH;T0" 
,le 1f.11rl UO 
1, 12 r.r a o r1 1,20 
lt l6 ,1 1 100 nF l ,fO 
,,. 120 nr I no rt~ 1.10 
,,. 110,1 1 '70nl 2,IO 
do l/lO ,1 11?0 nf 1,60 
1 +J 4 00 

l l ~ ::: 
fllm plHl lqU• 

63 V IO 1,00 ID 1,ffl 
rf &2 1,00 I!> 1,20 
',2 0.ID ,J 11 1,10 
U O,ID 3 1 1,00 1 1.10 

~:~ ::e rn ::: :i rn 
- - 0 J! 1,IO f,I 1.3D 
lia V 0 47 1.21 ,f 
,,f O 61 1,N O 1 1,30 
10 1,ID o,8? 2,10 0 Il 1,?I 
15 1,11 1 1,10 D.21 1,10 
/ D.11 I,~ 4,IO O,JJ 3,00 
'I 1.11 1,2 l ,IO O <I 3,00 
1 1.10 - - O.M 4,IO 

.17 0.80 400 V 1 4,to 
',t 1 00 

CHIMIOUfS ,, 11 V 21 V 40 V 13V 
1 1,20 

1,4D 
4 1 1.40 
1U 1,10 1,20 1.41 1.70 
n 1,10 1,2D 140 u a 
47 1,10 1,1D 1,11 170 

1111) 1,10 1,1D 1,70 1,00 
1/0 1,10 l,IG 1.11 100 
MO 1,1D 2,10 I .DD 1.111 
1000 3,00 3.10 UI 1.70 
noo 4,10 l.01 11,D0 
' Il}(} 10.00 

8,00 
13.00 1110 2100 

--NON POLARl!:i,(!:i---

l lV 1 3.41 ,. UO ,,, 4 1 ,.o 4 3 •o 
1 340 , 3.40 100 140 

1. O 3 40 
CONOIHUIEURI 7AHIAll 

0 GOUTIE 0 

ET CYLINOAIOUEI 

3,•l 
1,60 

11,DO 

M!#•M 
LIO IICOLOAC PLATf CIIL• 

, ,~urs. IIMf "F 
U1,111Qe, o,,t dt C0t1l11,1 pa, Ml•I' !01 
llt pOlan:~ 

j !J. J llltt 
OI• c,, , , 1 ID f 
l?r 10 riJtc.il , 1 70 f 
llot(,1 1.10 Pill 100.10 1 

f'ill l, llrtndll ~01 t 
y'trt11 l11ere 2 ,7& t 
:i.11 lO ,~,11 1,10 F 
01,.1ge ,aune, pilc•:2,10 F 
Pa, 10. p,ttt 2.00 r 
PI I U , nct1ngula1rt 

1:a? . 4 11n1 J•unt 
01an(lt Pite, , 3,ZO r 

.,. Par 10 Ptn- 'l,to F 
PoJ,t 'o'trt!I 2.10 r 
fl~r 10 l'f-nl 2,50 f 
C1ntt !) , 5 mrn J.lunl' 

~/'fO. '"'~; · · t:~ ~ ~ooo,. vert • • 2,10 1 
p,r 10. PMOI 2.10 1 
Trl111111l1 lrt Hl rir 

A ~:~~- ~i~ rn: 
~, Ol,lt, ~frlf p tll f.lO • 

"" 10 ,~,. 2.10 1 

1) J~:•t::i: UD loi~ 
P,1• 1( i,1Ht O 2~ r 

SUPPORTS UO 11tt.i trh r,!htt~ti 
1 140; JIOf 

MODULES 
M0OULATEUR UHf 1·1111 -.t-lt p1 u 
11 KtO-p!OI , I Of ,u ru TV 41im 
~,, .,,,,,, Prli 89 F 

EMET / RECEPT 27 MHz 
t , 111111• f41C LI p.m 141 f 

11 Il Il Ml "' n 39 330 2., 21 160 
1 4l :~ 2,7 2! 110 

u 0 31D J.O 1' 100 

"' " 430 3,l 27 120 
!I Il 47D 3.1 t 2<0 
' 1,/ ~•o 3,1 !3 170 

1.1 H 58D 4l Je 300 
If 7l G1C 4.1 31 l30 
10 82 ... ' . •3 ,,~ 
Il 91 7!0 u ., 3i0 
11 100 821 1.1 51 •JO ,. ,,o 910 1,1 58 m 
11 110 "' l.i G? ~10 
15 1!0 1 1,1 61 660 
li 160 '·' g 1 71 ,,;,a .. IW 1,2 10 82 61D 
Il Ill 1 3 Il 91 ,, 

1'lC 1,5 12 110 m 
Il Ill 1 b 13 "' ' I 
I• 11 11 11 110 1 ~tJ 
33 21D 2.0 15 11( ., 1 0 22 11 150 

A COUC HES 5 '-
,A1ui1 normal,dts dl 2.7 Il 1 
10 -,,fi H tl 11/ WJ~ plkl O 20 
A PIJIIIR OE lot P11C!I 0, ID f 

IM~~:~u~.~~,,v•': ";,dl~o ~Ta? 
1 lh \li, 11 r~, '11 !~~ ·n ,,, 
Rhl1l1nct RB 51 5 W touln n lt UII 
0 1, 1 1 11 11.... 4,00 F 

RESEAU 
DE RESISTANCES 

A PLAT 1, 1, 7, 3.3 4.1 10 tl 
15kll l ,llf 
OIL71 • 1. 10, '7~ 100 , 1112,0lf 

SELFS MINIATURES 
!l 1~ 1-tt1'U ;.)1 1 1.H 47 ~ 

0 1-1tU1 _, /i1JQ ,11,H,47 "H ' 
1 ,moo ,.11210 ,.iwo .,t◄ 

1 ",H /'1,n 11 IU tMIX l ,Uct 
10 f'IH. I~ mtt1!,f l'tH 10.00 
100 lt►l 13,50 

QUARTZ 
1 000 1011 1 001 1!.Ht 1 t.!Hz 
2 MHl 4 MHz 867 MH l 
10 M>t, !17 Ol!i> MHI l'11rinuo F 

AFFICHEURS 
HEWLlTT PACKARD 

Hl'SDSZ 
IIF 1760 II F 

4'il 113 f 71~ U F 

MONSANTO 
15' 

CRISTAUX LIQUIDES 
LCD 

ID31 mm 12.7, J llgn, 1,1 95 f 
J040 Oin 12.7, 4 OIQlli 15 F 
Jill 01>11 11.6, 3 ~i" 1,1 13H 
l'40 Dl~ 17.8. 4 ~I" 131 F 

BECKMANN 
1 3 !~ 1,1 1311 

l!#•J1µ#HO! f W 
l11bml1tlel1ra k 18 mm Z,IO f 

~~•fo"''" ' 1 mm olkt ~:: ; 
IICOLORII 
,wge, vert 5 mm 1,ao F 

f:ic'8Lom '"'" 
7

'
10 1 

1tct111gut1lrM. ~,n, rouge. 
OllflQt 1,51 f 
p11 10 p~ce 1,IO F 

BARGRAPH 
Mono 10LF0pi111,~•P dui;uppon 
V"rt ,u 'OlilJI! 21 F 
• ., • • .,.., 1ft 1< 1Çt JI f 

A~ec àK04tLil tc driv. 10 LLO 
7 Y!H1!5 
J ROUGlS 781 

PHOTOCOUPLEURS 
Tll-32 If TIL 11 14 f 
TIL78 3 r TIL1 13 17 f 
rtl tl1 18 r fil 117 Il F 

MC! 2 1 f • NCT 1 , 25 f 
MC! I (1 1011 MC 21 1IF 

PHOTO TRIAC$ 
MOC ,120 
MCS 1400 

11 f 

'" 

NOUVEAU TA 7205Ap Clrcull Intégré japonais pour 18 f è 
ce et autoradio P' ce ~ 

levallois 
composants 

Q hd lllnt',IU 
1/l .l0U 1.1.\ \ 1 1 01' 

Id. : 7S7 ,4VIO 

r 
acer 

composants 
•12, r,i, dt l"h•hrnl , 75010 l'AIW, 

1 el. : 770,lK . .l l 
l',C'.I', 6SH-42 P,\IUS 

r reuilly 'I 
composants 

7Y, bd Diflercll. 75012 l'AMI\ 
Ttl. : .172,70. 17 

l .(".l'. ,\( t .k 6~-42 l'Ak " 

0tHW1 d,• Y /r a /! /z Ill 1•/ ,fr 14 lt il IV l,,•11rn ,1111/ drm1111dr. 1•/ /u,rdz mlllltl 

r montparnasse'I 
composants 

.1, ru• du .'\>lolne, 75014 PARIS 
1 .,, : .120 •• 17, 10 

(',(".l', Al Fk 658-42 PARIS 

\.. <l ,,fit.lm Ji· I,, M•'r'° ~ 

TRANSFO TORIQUES •SUPAATOR• 
Nor· ril'(O~o., V110J1J l\'f/t DHPtM1 011 n .(J1lon 

Pr1m1h1 UO 1/ 
ltc1ndll1t1 tllb 2•1u Hl~ 2 • 1l•i'X20 · 1X 
12 2x1D 1x1U 2X]S 
VA 18 JO D IO 110 ·r-0 12\1 330 

Prl1 125 m 141 151 171 111 166 120 
1ri1,r,) 71 11 "" 1\b 10t, w, 

lp1 11 1\ ·~ 35 •1 1( ., VA l 1 31 V 379 F .,, VA 2 1 3' V 431 F 
~ VA 2 1 21V 489F 
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ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84 

500 OUVRAGES 
D'ELECTRONIQUE 

SUR UN SEUL RAYON! 
Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : 
ETSF • PSI • Editions radio • Manuels techniques RTC, Texas, 
National, etc.• Sybex • Eyrolles • Cedic!NATHAN • etc. 

\1 ' 

~ = 

·-· Zlll 
' 

LE LIVRE 
DES •GADGETS• 
ELECTRONIQUES 
par O. Flg~1era 
Un 11>11 dt 120 pages, 
nomb1r..,!'t11S 11111strat1on& 
en couleu, 
r11, prat•Qct 15 F 
1a~ec l'!;11iedetranster11 
lranco BI F 

NOTRE SELECTION E. T.S.F. 
Pour 1'lnlt11r 1 1'6lec1ronlqu1. Pif B Flg/11or1 

Prix 45,00 F 
N' 25 , UIIIISIIIOft pratique de 1'01tllloscop1 Par 
llatoau Prix : 29,00 F 
N' 11 . Structure 11 loncllonnoment do l'ottlllos· 
copt. Par Rateau Prit • 29,00 F 
NOUVEAU : N' 31 • $.,o\r m11urtr. Pot Nuhr
menn Prix • 29.00 F 
Rélllm vos C.I. 11 d6cors do panneaux Por
Gueulle P~x. 21,00 F 
NOUVEAU • Pllottt votro ZX B t Par Guoullo 

Prix : 57 ,00 F 
Cmtlll n• 1 \Programme du livre\ 

Prix . 57 ,00 F 
Exp!rll ncet dl logique dlgllale. Par Holbarl 

Prlr . 63.00 F 
NOUVEAU N' 39 . XIII pour onctlnl". Par C,,ppu
clo Prix . 29,00 F 
lu g1dge11 6ltctronlqu11 tl leur r6111ntlon (bro
ch6). Par 8 Figh/or, Pria 49.00 F 
les )1ux de lumlt te el lu ettet1 sonores pour gui• 
llrtl 61oclrlques Par B Flgh11ro Prix . 45,00 F 
Apprentz li 11dlo en rt ellpnl dH r6copteur11lm• 
plOI I tren1ll10<S PM B F/gh,are 

Prix : 45,00 F 
R6u11lr 25 monltUII I circuits lnt6gr61. Par B 
F,ghlora Prix : 45,00 F 
D'autres mon11g11 slmplts d'lnlllallon Por B 
ftghlora Prix: 48.00 F 
Rtallm un synlh6llseur muslul. Par Girard 0 1 
Ga111orn Prit , 113,00 F 
Rfall111 VOi r41cepl1!1Ur1 à C.I Ptu Oueulle 

Prix : 49,00 F 
NOUVEAU : lntorphone, 1616phone, monllgll pirl 
ph6rlquH. P•r auoul/o. Prtx 48,00 F 
Pellla Instruments 61etlronlques de muslqut. Par 
JUSIOr Prix · 45,00 f 
Ji~;!;apldl de Aldlo Electronique ,1~r;111:;:~af 

T echnlquo dl prlll dl , on. Par Caplaln 
Prl, : 113,00 f 

l ivre de1 g1dget1 1 translerts Par B F1gt11era 
Prix : 65,00 F 

Elplrtenco dt logique dlgllale. Pa, Hurd 
Pria 63,00 F 

06p1nn191 11 min au point dl r6cept1ur • 1,1n1ls· 
lors. Par Huro Plia : 57 .00 F 
06p1nn1g1 el ml11 au polnl du r6cepteurs TV net b, 
couleur Par Rnlftn Prix : 110,00 F 
Tables el modules dt mixage. Par Wlrsum 

Prix : 113,00 F 
li li lh l1lon slmplll16t. Par Justor 

Plia : 70,00 F 
Mlcraprocemur en scllon. Par Motuuon 

Prix · 57,00F. 

~t:i!:~•m,_~111~:: ~~~ir~" lèlh~,~~r~ ~1~'.:i •i 
Con11rul1111 vos 1llmen11tlons P11r An11ssoz 

Prll · 45,00 ( 
Base, d'61octrlcllt et de r1dlo,61ettrlclli pour 11 
radio-amateur Par S,grand Pria 0 ,00 F 

Radio ol 6lettronlqu1, N1vlg1llon dl plal11nc1. Par 
Stgrand Prix : 45,00 F 
Pre li qua du code morse. Par Sig rond 

Prix: 38.00 F 
(F2X5) LOI 0.S.O. vl1u, lrtnçalungl1l1. Par S1· 
gr9nd Prix. 22,00 F 

N° 1 30 mont1g01 6lectronlque1 d'alanne Par 
Juator Prix : 2D,00 F 
N' 3 : 20 m011lag11 expérlmtnllUX optodltctronl 
ques. Por Blois, Prlr : 21,00 F 
N' 4 : lnlll1tlon 1 11 mlcro·lnlonnallque le micro 
procuseur. Par Motus,on. Prix : 32,00 F 
N' 5 : Mont1g11 6llctronlque1 dlvertlmnts 11 utl 
111 Por Schrolbor. Prix : ZD,00 F 
N' 7 : lu 6g1ll11urs g11phlques. Par Jusror 

,Prix : 29,00 F 
N' 9 : Rtcherchtl ml lhOdlquu dll pannes rldlo 
Par Rona,dy Prix : 29,00 F 
N' 10 : lu encelhles ICOUll!ques Hl-FI 116rlo. Par 
N' 13 . Horlogu et montres 6leclronlqu11 • qUlrll 
Por Polka Prtl : 29,00 F 
Homard1nquor or Leonord Prix . ZD,00 F 
H' 17 · Rilllm YOI circuits lmprlm!I. Pa, 
Guoulto. Prix : 29,00 F 
N' 18 · Espion, tlectronlques mlcromlnl11ur11. Pa, 
Wahl Pria 29,00 F 
N' 19 : Conltlutllon dH petll1 tr1nstorm11turs Por 
Dour/au 01 Jullor Prix · 19,00 F 
N' 20 · AhllHllons à lra111l1lon. Por FiQhtora 

1'111 29.00 F 
N' 34 : 06rectour de tr6sors. P•r Gueullo 

Prix . 32 ,00 F 
N' 35 : Mini u plon • rtallser sol·mlmo. Par 
Whnl Prix ; ZD,00 F 
N' 40 . 100 P1nn01 lV. Par Duranron Prl1 : 29.00 F 

NOUVEAUTES 

EYROLLES 
ZX81 . A 11 conqul lt du jeux. Par Oros Pro· 
oosr Pnx 85,00 F 
L1ngag1 mechln1. Trucs et astuce sur Zll81 

Prix : 75,00 F 

DUNOD 
C.lcutez IH circuits 
Rendonn6o tloclron. 
Conqutrlr 11 logique 
Auto-montage 
Con1tn1lr1 111 premiers kltt 
Sonoriser par kil 
Pour tester , t musurur 
R6uulr H l C.I. 
Apprivoiser 111 composants 

Prix: 70,00 F 
Prix · 50,00 F 
Prix ; 17 ,00 F 
Prtx ; 50,00 F 
Prtx · 58,00 F 
Prtx , 65,00 F 
Prix. 44,00 F 
Prlx 54 ,00 F 
Prix . &2,00 F 

P1ogremm1r HP-41 
par Phlfippo Descampa 
et .Jean-Jacques Oh6nm 
Etude HP·41 aans Hl pl11phlr~ues, s~on qullrl 
lllCes les lextes et les drape.iux, la pile opOra1,onntlle. 
les tableaux num6rlques el les ch~nos de caractères 
Une quarantaine de nou.ielles foncuons. lour111es sous 
forme de coda barre. les Indu et tes 1abl11u, rmem· 
blés 9fl aMe.:e const11uen1 un outil de rélêrence pe, 
manent 176 p1911 95,00 F 
Y11lcalc sur Applo 
par Herv(I Thmez 
o·aprls 11 modèle vtslcalc. vous pouve, créer sur votre 
PSI (Pell! Sy,tèrne lnd,v,duel) un tableau comportant 
titres, valeurs et formules qu, se met I jours 11,\s que 
vous chauger l'une des ,~eurs nun1!11ques April une 
pr6son1a11on progressNe du mod!lo vtslcalc, l'ouvrage 
etudlt dt nombroux m d'appt1t.111or11 i,•,~anct,r de 
remboursemeot, teullle d'tmpOt, gestion de C01JrO
pr1é16, paye, lac1ura11on , permena111 à'lntrodu•rt les 
dlfflltntes lnstruc11or1s et astuces d'u11ll,a110n 
li d6couvtrtl du FOOZ P 178 pages 75,oo F 
par Joan-P,arra Richard 
lnsuucuons et commandt,, variables et mlm0ires, 
fontt,oris p611ph611ques, cet ouvr;llje lourn11 1ux dt 
bulants lous les l llments de base n6cossa11es ! b 
programmation en langage Oas1t Norobreux exemple, 
e· exerctcos d'1p~1,ca1lon 2t& p1901 . as,oo F 
li complablllll sur Appll Il 
par G6r11d 01 Sorgo Ullo 
Un log,~el coro~et de eomp1ab1l116 Pour pe111es entre 
prises, proress!ons hberaies, ar11sans co1i,merçants 
Avec 6011,011 des 1,vres•1ournal gr,nàs hvres, balan 
ces, bilans A,ec calcul des r1uos Programme spk~I 
lrtOrossant ladap1auon et la personnaltsat,on au Pbn 
Comrtable li quelques . \,celles• pour vollt Al) 
pie 1 160 PIDOI 15.00 f 
li 01110 dl A 6 Z 
par Jacqua, Bo1sgont1or 
En n·ut«ISlnl que 10 lnSII UCIIOOS, une ,nll ~llorl au 
ila!lc vous pem1e1 d'asslm1ler 1101 rap~emtnl 181 no· 
Uuru. fund.1,111;n1tJl9~ de li proyr•mmaHon (vantbles, 
1es1s. bOudes .) or.lce auxquelles vous pourrez ecr,re 
àes progra11mes complets L'ouvrage se poursui, 
par prem~roment un d,c11oon1he des mots del du 
Basic Microsoft. 1 RS·&O et PSI (Pe1,1s SystOmes lnd1 
v,duels) lonc110011an1 sous CP,M, permenanl de re
trouve, rapidement la sy111axe d'uue tnstrucHCMl . 
deu1oémemen1 des programmes de synttMse et des 
prognmmes 1111111,nes 176 p1g11 . 102,00 F 
LU llnancH l1mlll1l11 
par J6811·Claudt BerbtJf'IC8 
Ctt ouvrage q111 pr6sente do111des l la gosllon lin.in· 
c~re à'unt fan,1111. nnicule selon oou, axes prmcl· 
paux, b tr6sorer~ et Il eomptJb•ln6. avec b tenue d·un 
ou de plusieurs complot et les divers problèm81 l~s 
au, e'Tiprunts et aux taux d'lntlrlts Les su1e11 tral16s 
sont expllquOs à laide à'organ1grammos et de pro• 
oramma11 rf c!s ècr111, en eas,c t6 p1g11 12,00 F 
LI dlttlonn1lrt du 811lc 
par David A/Jen 
le , 01wonna111 du 8'SIC• IISI la r!l6re,,ce dl ~ •e l t 
SEUL ouvrage e,pl quant les 500 mots lus plus ,mpor 
IJnlS du langage IIA<IC -pari! • par les ordlndleUIS 101 
plvS d ttu~es aussi b!fln au, Elats-Ums, en Europa, en 
Asie qu'en Austraho 480 pages • 185,00 F 
li prallque du VIC 
p(lr Danu,1 Jnan David 
Cet ouvrage, qu, IM su,11 l .. ~ ~coo,ene do VIC 
( 11111a11r>11 au Basic), ou~,, 11-s portf~ des a~phcat,ons 
la!Si.int Jp~.1• I Ult lichlf!JS (tJS~f•II~ .d1~quct1es)6 1'1m 
press,on 01 a l'lnterlace RS 232 li compone également 
de nombrft .x (l)(f'mple~ ~t txerc c&, avec solut1011 

176 PIUII · 82,00 F 

ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 

Vous recherchez un livre, une brochure 
technique, un schéma de montage? 
Vous êtes amateur passionné, professionnel 
ou simplement curieux? 
Vous voulez en savoir plus sur les miracles 
de /'électronique? 
Nous avons sûrement l'ouvrage qui répond 
à vos questions! 

42 bis rue de Chabrol , 75010 Paris - ---- - -Veulllez me tatro porven1r los ou-vraoes ci-dessous J vot re catalogue gratuit C 

DESIGNATION 

FORFAl f EXPEDITION 

NOM 

~:e post L.J..J.J... 

NOM BRE 

TOTAL 

PRENOM 

VIIIe 

PRIX 

15,00 

N 
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-------------;::, BON pour rocovolr ~1 
1 votre brochure gratuite : 

1 
NOM 1 
PRENOM 1 

1 ADRESSE 

\. ~~O.:.:.:L -=-~-1.J~::!;_ - - - - - _ _J 

Notre 
méthode 

fera de vous 
un spécialiste de 

la RADIO-CS et des 
radiocommunications 

quel que soit votre niveau!! 
(Techniques - Réparations - Modifs). 

Méthode par correspondance. 

-~----------------
BON POUR UNE INFORMATION 

Nom : ................................................................................... . 

Adresse : ............. ... ............................................................. . 

Code postal : ........ ........ ................. Ville : ..... ,., ................ . 

Age : . . . ........ ... . ..... . 

TECHNIRADIO BP. 163 21005 DIJON CEDEX· 
Tél. (80) 52.03.79 

voc \~,< . .Av 9 ~' . . . 

•~,.~1~ \Il '1r:? ' · 

, el 
' etc ... 

Cellules solaires. 
Détecteurs de métaux 
Witnay SRFM etc ... 
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Vl1de·MARSAN TOULOUSE BORDEAUX PAU 
ELECTRON 

LE SELF 
5, place J . Pancaut 

40 000 MONT- DE- MARSAN 
Tcl. (58) 75 .99.25 

10 . 12, rue du pt Montaudran 
31 000 TOULOUSE 

Toi . (61) 61. .10,39 

390. 00 f 

• 
165,00 f 

130.00 f 

250.00 1 

140,00 f-

68, 00 r 

34 ,00 F 

17 , rue Fondaudege 
33 000 BORDEAUX 

Tel. (56) 52 .14 .18 

af>,00 r 

?60,00 f-

4 rue Pasteur 
64000 PAU 

Tel 1591 30 05 23 

18 Rue de Madagascar 
33000 BORDEAUX 

LE KIT 

VOS HOBBIES 
SERVICE DE . documentat ion 

AU . ampli jeux de \um1ere contre 31 en timbres 

TOUS LES COMPOSANTS 

AUX 
MEILLEURS PRIX 

ET PLUS DE 200 KITS 
Alarme mda,ston, nhoto • emission. 

ga ge s, r • ({11'1 l -Cf (.. tid lo(/, I '-.. 

1J; ' 1(l'-C M 1,C1,,1 

1(1v1.1t~ . .. "), r ... \, ........ -\'\,.'(; ) 
2 ch ~k·,(J'~ :~1\'I •1 1 t r-ri ,. ' ..,.. 1 , .. 

u~ 1'""''" 1 ~11 , ,..\ 'i: \ 1 r , .J 
,M ,,...V\\ •{i.r,/, 

I>''> ''(' r .vin':, /( 1 
hl I lc \ .. \\ 

._j\_ l 1 (f, 
11 3! r, 

'- . f1rru 

--1,' ' 

r➔ ~ïrr. ?C('y.\; l_l'1 
1, 1 n ol, •rt,•, 

,_.,,,,• /::1 t1 \ "'"''~k 
/<, J;, r,, I)• ' · 

----· ' · ~ ;) /( 1 

l'·' DUITS MICROPRO SS S " ' 

"·r I r 
,1 

,,.. r 

une enveloppe tim e. 
· écial é 

' ' 

r.::'•ilLf<•, 111. ... , 

- ' • '--1 ' " (_, "2 
• J' ~•-✓z "JA j/V 

'" - 1ë ,1() 1 

u l ; .., ,,n j( r ,_, ,~ : / 
1, , tr..1n ',b 1 

~1 ,.-,l.iu·rn )~,· i.;v 1rir,,.,A 
11•1 ,..111 r~. ,) ,n 6 

-□J~dé;1~e-r~~;v-;~r-~~~-;ti;-n- dC"MoÏs X 

11r,1 ~( , l~ht 1 
Ir.:,, .<.; (; '() l 

f',<- · 1 K.i (', 
h f' 112 n 

D Je des1re recevoir documentati on sur les 200 kits ELCO 
C 1- 1O1nt 3 Fen timbres. 

D Je des,re commander le ki t ELCO rf _ _ _ _ 

D Jedés1recommander p1eces Li ste jointe 

D en chèque D mandat Den C.R. 

C1-101nt _ F 

Ci-Joint _ _ F 

lei, ·:,O 
lt :, t;:) 

A HETOUHNL n A 

1lL, f li1 Ll it,~ ')V 1\ \ ~C' ("-, 
le·,,., 

'J j 11 

l\lfl1R, ·b:th,.\,'• 
c '-- lr rYï~l •r · kW 
/, '•, ! , 1( 1 

•'r!( ,1,~ d:'\ '•'lî,• 
l,,, ra• 

------------------------~ ELECTROME Il RI.JE FONOAUOEOE 33000 BORDEAUX TFL ~6 !:>? 14 18 

D Veuillez m·cxpèd1cr le c<tl é1 logue Spcc1al [ COLE 
GRATUIT sur demande élVOC papier Entète 

NOM ______ _ ADRCSSE _____ _ 

PRENOM 
t +- 20F de port et frais en vig 11ALJr si C,R.) ------------------- ---------------- -- ----------------------------------------~ 
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126 ' ·" 201 3,20 19!> 3.40 
127 4 1tX>7A 3.10 Ill 3.10 
121 1 10 2070 3,10 233 3.10 
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7401 2.10 14~3 210 7HI) J,IO 
7402 2,70 1''-.1 1 10 141.1' 11,60 
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1419 uo 74176 10.10 
74Jl 1,10 
14)/ 3 10 74107 410 
)4J3 1,,10 r~1so 7,4 

1AJl 110 7'181 !!O 
1'JI 3.20 !4111 12'0 74164 18,3D 

7418~ 11.30 
iuo 1.10 f,11lb 11 oa 741~ Il 40 
1«1 110 74191 11.40 
744.) 11,ZD '4192 9 30 
1A44 Il Il '4'13 1100 
7.t4l 1110 74,,1 5.20 
1441; 1110 74,27 180 
1"7 121 74•?3 1.60 
1448 10 ID 74'2~ 1.80 
11!,() t '° 1'1126 1.10 

uo ,(.1?5 
uo 40}6 
2 60 ,o:n 
120 ,Md 
no ,021 
uo 40.)0 
ISO ,0.1~ 
UII 4040 
190 4047 
100 4041 
l&D 4041 
180 4041 
140 •041 12 30 
110 

10 00 4(h0 
13 50 40~· 
3 10 ,or,, 
130 40, 

'41","4 1.10 R fi)U ,)'IAI 169,00 
MC<>, 1.10 MCU41 117,00 
Il s q, 11.50 DM 1111 Il 0D 
i, q7 19,IO l~',!I~ 119,10 
,~..:iUOll 171,00 ,~set~) 11,0D 
'A~WII ~, 111.00 OP!JO• 190D 
t,1,,1~ [1,1~ 121.00 DS!~I Il 00 
Ab,:. ! ~Ull&l,00 DS!~II 19.50 

MEMOIRES 
z, ' ,. " }IU 1 k ., 
;,~11 (fJ'l!;j()f.' 4 ~, 
1l biH'MM ,, 
}}lb tH"qOM1 t;1 
4' 16 (1f, ~ · li 
A• 1~ 1 I'. 1, 

01000 
OA 9. OA i~ oerr,,,f ,u,., 

N 41A8 1N9'4 001'1"1~U'1QII 
1 N 400,1 u»;t Qfl1frJI 1 A 400 V 
1 N 4007 u•iOfl geit,111 A 1 000 'J 
A,, U rtdrnw.,,~, 'l A ~c V 
B'!' l~l rtdrlh~11en• 1 A 100 li 
1trfl0 4 W 
Irrtt w 
PONTI TRIAC$ 
IA 200 V 5,10 î114c!A 4110\J 1.60 
0 ?00 V t,1O ·r 1 10 /. tOO V 10,00 
IA 00 V 11,ID Dit .Il V 3.90 

10 A ;.'()Q V 27,20 IYIJ 
1,30 
1,70 
120 

Jilt t ,~,AC i1 rir'I roi.gti 
,,,.r v,, 

Allt~li.lAC •Jn,m10U1Jf 
370 

Ali Ct't'U CC I mm IOOQI 
150 

8auuu 4 1t11c'l1~1• 13 1,,m 
LfO, • 3 mm 101.1~1 \·fit ",o, 
l[0 : ~ 11\,i'I J(lt.t~e \·tn IUnt 
l0RO'> l•l11Jlo·1U'>l•·'Ll 
M:'J2 pllf't ttiill) IUI • 1 
Su 25 p11010 coiic~· .. 1 
MCl 6 ptotrli CCtUQlt Uf • 2 Purn.11,1 110 nO V 
8 'VJ 1b ;JIIC1!11 •r~I ~!JI tco~o~1r1 ;, t'll•0~1t1,1tfl'' t~ffl 
TU 11 p,1 ,~ Il o'r&fOi.(llt • ~ W 11 • 6 2 " 9 2 11 11 V1 31,IO 

OAP 60 ""'" d Odt • IÎ W 11 • I 'l • q 2 • 12 2 • 1 ~ 
fil Ji 1re ,rhil1Mill l 1111 • N VI 41,30 

• ,, w 12 ~ e 2 • q 2 • ·, 1 • ,, 
l· 181 • lHI $1,bll 
• ,If! W t? • 9 1 • ,, 'l 11 1~ 
1• Il :'•N 'l• l~Vl 
T1,r~l,J Of\ n,J(ll.1IJ·tu 
îr1r~l,J(l1rr1:iu1 ,,r.,1w1· 

t, 8 ,1 0 IO 0 -~ µf 
10 1f 0 00 on~' 
1) ,, 0 lit 0 1l)jl 
2"111 1 00 
,H 1r 1 10 0' ' 

210 
b,1·1t 120 tl lifi "'' 320 
0 1 111 110 1 uf UD 

1UlltUt I .IC 

0. ,,, l 00 '"' 51D 
C1r1 11 lt!î'tt ll' 2,10 

1,1v VI :4 [l ~· 
C11;11S(l(lf 1.50 

>,, 140 
G·11I• TIM'll'I 11.IO 
G· 11 !il ;md M:ttie 24,00 

CERAMIOUE•OISQUE 63 V Pi~c, noco • 4 1u !,10 

~ , ~ ~ a 10 1! 1.00 
r,nucroco 41Wtl l,10 
P,ru rn" et "111! 1,90 

AJUSTABLES 10mm 1 (U•b.linM•i. 4 !.30 

J1llff 
0rù11fU1J·1, ,4 130 

310 I M"l"•l>JlJll n 140 
1110 ~, 3.10 rlr,1Mld!11r•r1 •11 120 

.ti&O !-If 3,50 I' 1,n•n iMI loue~, PJ ,, u ao 
Jt1. 10,if11,o,10:H1rc0 li 00 

CHIMIQUES 
li V Il V l 'UIQtillllCI Ul-11 ~)0 l-1Mlt 115 00 

1 1.I 1,10 11,f 1,IO 
L rottla11r DB.'~ 11 à~ 19 DO 

22 ,,t l.00 2 2 "'' 1.10 
CcrioN l tJf 08 ,s !l'Mt If 35,00 

11J'f l, 10 • 'µf 1,90 {.ffl!)l•lfeJJrC,rlllltll~, ,tit1odi,, 1200 

1 0 ~' 1.10 10 µf 2.10 
Corn~ Ir 11 Vl~;, n1,1111 Pl i'>~ 11.10 

no,.F 3. 10 11,.1 7.30 
1~0 ,..1 1.20 ~ . ,., 1.60 
1 000 ,.., 1,10 100 .uf 1,,0 

2 200 "'' 1,70 no .. , 410 
1100 ,,, 19.10 , 10 ,,r u,o lr1Prur1r,0U116A, 1/ uo 

1 cm~, 190 Ir ~fl~jf\jl i;,11~11, Hl~ A ,.. 110 

22'(}'. "'' 
14 ID lri~tr\tJt u,1 w11Il't'111,jllJ't 110 

4 70f ,,, 2' 30 ln\tr~tJt b f~la ft m r1.1!urt 11 .10 

TANTALE 35 V 
111\""' 11 Il 1<1lt 1t m r J ,,_H 1130 
lt\\'tFU.it a Qll~'.alll t,l~Pl,111t l ID 
ln1t111.,pltu1 bipl ,1r11 l)Oi.U01t 7.30 
Pn,~lOI! Mill li.lit tro, 1 3.10 
1'111\Sc,t.i MIOAIJlf fi•j,o)\ 310 
(Mf"LU!~ mt•M 1 C 11 P 11,00 
Cw1ru,1ru ,ot,11-! 1 Cf, P 12,DO 
(l<fl f'l'!. ll!ru fot~t,! J C" p 12.00 
Ct•fl 1"1.l•tl'\I l(1t.1,, ,1 C 3 p 12 00 

... tidu;•teu· l tf ,,,, U>fl1pl11 lit( fl 11111 

"''' 11100 
i ~tr'lblt moa 

NlMJ~ ll•1Jf 3 \I- ,~,~ M f ru 
HM,,,blll Ill DO 

Pu•,r,tuf'llll"IJ ( 1 so:ih , 13' DD 
Al"p,ut~ h,1'TI ttl l'l()jrl U) 'n '?i'O '; 30,00 
An'p>t~l 15 Wtr,ùJrlt 11,DCI 
G•)IIJtfi,1 t.J 11 .p,,;en~lf 115,00 

PI lttiOO•!IQVt&O • !>V ,., 
P 2 Ttto ci.~, rN• 10; • 611\ 40 11 SO 
Pl rtto,1a liflJI 1~~" 90 • ",() ~00 
P, 1e►o ,,J~I <IJI 210 • li'\ • 10 31 00 
J631hQpl-t hf1~1f11:lli,l ;,\~ .. 00 
1J2f1-.01h1101 • 100 • h(] 41 00 
]Jlf111..HIIJ l~l • 1()() • 6,J IJ 00 
J34 'tco ,11.1 t'(.1,1 ,c 1ll0 • 60 6100 
'\.J~'••oal<J?37 11 ICl(l. 6J 77 00 
1 t "1c,o1~ 111,144 1r b7. 11 12 00 
3 l "1c1nitl« d'L 44 ,c 10} • 1 1400 
'l "'MltMI: J4i44 lil 140 N 11 !ID0 
AIC.lAwntltO:ltJl'-0· !&0 f~ 51 .00 
Atc,1A•o11ot1,:,u(OO • 1&0 • t.O 1510 
All:JA!tJlttlt.4ul50 •Ill• hO Il DO 
Af\Ulfl'Tltlt"U300 • 1~t • bO 73 00 

;t,r,61taM6 1340 
M / 11'0 ~· ,, 160 
Mn 1101) 

fpon1tun1 Sf 7$ • 100 uo 
100 ~ l(JCI 11 50 
]10 X 100 Il 00 ~; ,,,~t PM D!Hl!O'tl!l•l se 4 00 

J11 1•11\kftMN.AfillfrllJ 160 
HJtA 1 tw~ 111'! M11,:.,1t0tMI 13 00 
~o,it.-~I f,(l dtg11tprt 31 00 
Plht,i..10 o't'fOI 21 70 
Pll\11 • ::,0 1,110•0 {0$10 t 71110 
s•~lo ~·l~lrfllr Ol!COII 0• 0 19 00 
Pe1chl~f\iff OotJ(lre 1 1 15 00 
lM'"Pf\..V1!lWl!IMI 3,00 

SOUDURE 
'"< D .lO 't. 4{) ~ OJf"lr\f Clflli' 
d,ilH 11 Ml 
f,rJBC l~W '"nritkYl'J~tdlJ· IOIG 
fn JAC 10 t•n.~t 1!>0 ~ 17Z ID 
Af1.._, l' 1tr JBC IUG 
Pm l li de, .ouJt! lt~ C UUG 
~•u•I JII 100 ~ 11 IO 
Ptin1,; ldO\d~Jl,r 12 .00 

WRAPPING 
Oi,111• ~P,fl 9100 
IJ, 1t1t>iJ!f'1Jfd(T1 17 00 
ll)b111!dtll l) ,n 0 .00 
R oci,uwr,pot Ut 1(NH 740D 
s41(,1u ... ,,n.,01 ,. 401 
S.i~P(lf11MIPP"rU! lb 1" 
Su~Wrt ~ .._1•wrr 01 14 IOD 
S1ttli01"1o1,1,c11lf'rnl 41) uoo 
PlRÇEUSlS 
Po' i Jl,M(tll f tn CM'lf-, 1 041'• 1noo 
~•f'-"1"'~1(\l'h.U,t,f 51 00 
Mandrl'lti· 1•b lf' 4100 
IM:I• 069 1 rnn 3 IO 
Oi,11uc, 19 ,,"' 1 DO 
0.1•1'lll1M,J11.,tr 1 DO 
thrlf1,np LIIO•f!; 11 DO 

:,,cH,\UHA,Mt,ruurlO~l/\i 24700 
t~,(A,\UNIWR 3JtQrOO'l!<JtJOW~ 311 00 
l',-CHA J--. ~•fR 11 cent,OltJf 
1,"0 li.UV 
PO~ ]~ tn~l11'1)ètffl d Q Il 
GaMnomtfte t -' 60 • 60 !'Ml 
G1 ~1noot1r1 l A 60 • &o ,r rr 
Gl!IVl!IOfflttll •~ V 60•t,01"11'1 
G~ un0ttfltl _;o V fj() ~ f,O l'W'fl 

V~ l"lt1,1 P )S l~ ,, 1A ,.,ri 
VII ri••rflU )t, 1, • n 1111 
\'1, rr1trt U 6~ b, • 4b mm 

543 00 
ISO 00 
12 DO 
121111 
121111 
121111 
Ill 00 
Ill 00 
6401 



JTILITAIRE 
L 202 Thermoslat a mémo11e 225,00 
,L 122 Passevue automatique 85,00 
IK 5. Inter à eflleuremenl 83,30 
IK 23, Ant,rnou111que à uitra-sons 87,20 
IK 64. Thermométre d1g1t 0·99 •c 191,10 
IK 84. lnlerphoneà Ill · 2 p 93,10 
IK 104. lhermostat O-tOO 'C 112, 70 
IK 110. Oétecteurde me1aux 155,80 
IK 115. Ampl de t&.ephone 83,30 
IK 166. Can Ion 9 Ions 125,00 
K 233. Preamp,, anlenne AM FM 121,00 
K 780. Oetectourde mo1aux 315,00 
K 8 Inter crepuscula11e 128,00 
F 385 Prèampli anienne \/HF \JHF 97,70 
f 395 Préampll antenne AM TM 40,00 
N 3. Amp I de téléphone 70,00 
P 12 Délecteur PhOIO-é eclnQue 75,00 
P 14. In1erphone 2 postes rsans HP) 45,00 
P 15 Ampli de léléphone 60,00 
P 19. Oélecteur d'approche 65,00 
P 36 Thermomeire 010,1 0-99 135,00 
P 45 Canl on 24 a11s 145,00 

1LARME 
< 11 Sirène modulante 6 w (sans HP) 110,00 
K 78 Antivol act,on retardée 112,70 
K 80 Ant,vol automobile 67,20 
K 92. Ant,vol auto retarde 102,90 
K 140 Cenlrale o·a arme ma son 345,00 
K 154 Ant,vol pour moto 125,00 
K 158 Ant,vol auto par FM 195,00 
K 168 Emeneur 1nlrarouoe 125,00 
K 170 Récepteur Infrarouge 155,00 
K 175 Transmeneur telepnomque 225,00 
• 15 Centrale d alawe maison 260,00 
. 34 Bamère ultra son 165,00 
• 37 Alarme u•tra ,on Oopp cr 230,00 

EUX DE LUMIERE 
• 23. cnemllard 8 c 10 programme, 390,00 
• 40. StrobOscope 1501ou1es 150,00 
• 46. Stroboicop~ 300 ioules 250,00 
> 1. Gradateur de ,umIere 35,00 
14. Modulateur 3 canaux 80,00 
'5. Modulateur 3 canaux I inverse 95,00 
• 6. Modulateur 3 canaux a micro 100,00 
• 20. Preamp11 micro modulateur 50,00 
• 33. Chenil ard 8 canau• progr 140,00 

EUX-HORLOGES 
t 9. Roufene à t 6 LEO 126,40 
1 t O. Oe tlectron1que 57,80 
111. P 10 ou Face 38.20 
57. Alarme pour EL 66 36,00 
114. Base lemps 50 Hl 78,00 
126. Ho, oge d1g11ale (h mn) 79,00 
121. HOJIOQe d1gllale Alim 12 V 124,00 
130. S11Me muI1 pie 88,00 
135. 1 ruqueur de bru taoe 230,00 
137. Horloge pour cd• ekl 99,00 
138. Horloge d1g,1ale à 1eve1I 125,00 
9. S re,e niodu ee 77,00 

123. Horloge d g,tale (h-mn1 149,00 
' 50. Horloge dlg11a•e 135,00 

UTOMOBILE 
< 35. Oelocteur de verglas 67,60 
< 46. Caoenceur d'essu1e glaces 73,50 
( 113 Compl~ 10111\ d1g1l,ll 191,10 
C 877. Al umaqe èloC1ron que 379,00 
1 7. Booster 15 w pour auto 75,00 
1 25. voI1mwe blllOJIO a LED 39,00 

IUSIOUE 
c 82. IJrn1-orgue e ec1ron1quo 63,70 
, 94. Preampil gu11a11 68,0P 
, 101. Equa ,1er 6 frequences 125,00 
, 106. Gênerateur 9 rythmes 225,00 
207. UnI1e de reverbera1,on 195,00 

IINUTERIES·TEMPORISATEURS 
1 116 Compte pose 0-3 mn 102,90 
< 156 Tempous.ileur 0,0,1 0 40 rnn 255,00 
, 142. limer à microprocesseur 450.00 
110. Comple·pose 2 60 sec 112,00 
• 32. Tempo d1g,1a•e 0-40 mn 100,00 

OMMANDE A DISTANCE 
183 Emeneur 27 1"Hz I t canal) 63,70 
189 Recep1eur 27 MHz (t canal) 87,20 

OK 106. Emelleur uItra,sons 
OK 108. Rêcepfcur uI1ra sons 
OK 168. Emelleurinlrarouge 
OK 170. Recepteur infrarouge 
JK 7. Décodeur rad,o-conul'dnde 2 c 
KP 9. Clap contrO e a mémo11e 

HI-FI-BF 
OK 28. Controle tona 1té stéreo 
OK 31. Amphhcateur 10 Weil 
OK 32 Ampl1hcateur 30 W ell 
OK 50. Prèampl1 stéréo RIAA 
OK 62. Vox control 
OK 76. Mi•our Slér~ 8 voies 
OK 79. Ampl1l1ca1eur 2 , 5 W ell 
OK 99 PréamplI micro 
OK 139. AmpI,1,ca1eur 15 W el! 
EL 53. Ampli 6 W 
EL 65. Vu mètre sléroo 
UK 173, Compresseur do dynam,que 
JK 1, Ampl,hc.tleur 0. 5 W 
JK 2. Preampll rrncro 
JK 4. Tuner FM 
AF 310. Ampl,hcalour 15 Woll 
HF 310. Tuner rM 5 ,, V 
HF 325. Tuner FM 2 fi V 
HF 330 Oecodeur FM s1e1éo 
MN 12. Ampl,t,ca1eu1 2 W etl 
MN 13. Préampl, mono RIAA 
KN 14. Comro e 1ona111e mono 
MN 24. Crete-metrc a LED 
KP 21 . Arrpl, en W 

MESURE 
OK39. Con,en,sseur 12 V 9 V-0.3 A 
OK 41. Umte de comptaoe 2 d1g11s 
OK 45. Al1rrema1Ion 3-24 V A A 
OK 57. Testeur de transistors 
OK 81. r requencemèlre d1g,1aI 
OK 117. Commutateur ose 110 O· t MHz 
OK 123. Gcnérateur sr I Hz 400 KHz 
OK 129. Traceur courbes transistors 
OK 141. cnrono d o,tal 
OK 149 Al1mcnto11on O 24 V 2 A 
EL 49, Alimenta11on 3a 24 V t 5 A 
EL 59 Allmen1a11on 5 a t5 V 0.5 A 
EL 91. Fréquenceme1,e d1g1tal 3 MHz 
EL 99. Compteur d,g,1 0 999 
EL 104. Capac,mèlre d,g,tal 
EL 131. Generateur 5 Hz 500 kHz 
EL 201. Fréquencemotre d1g11al 50 MHz 
UK 582. 1 es leur de tronsIs1ors 
JK 3. Genera1eur 81 20 Hz-20 kHz 
KP 37. Gonèralour Bf 1 HZI 500 kHz 

EMISSION-RECEPTION 
EL 145. Rmpteur VHF 26 0 MH1 
OK 81 . Mm1 rccepteur PO GO. 
OK 93. Preampl, anlcnno auto 
OK 105. Mini récepteur FM 
OK 122, Récepteur VHF 26 200 MHz 
OK 136. Récepteur 27 MHz 
OK 152. Emeneur l M 144 MHz 
OK 163. Récepteur AM av,ai-on 
OK 177. Recoptour de trafic (po11ce1 
Ul(232. Amplldnl auto 
UK 355. (meneur FM 60 140 MHz 
UK 573. Rêcoplour pockol AM FM 
JK 5. AecepJeur 27 MHz 
JK 6. Emotteur 27 MHI 
JK 105. Récepteur sc.inner 144 MHz 
JK 105'27. Adaplat 27 MHz pour JK 105 
HF 65. Micro émcneur FM 
KP 10. Mini tuner FM 
KP 23, Micro émotteur FM 

lce 4u ~lt 
co-Etecuomt 

muon JoslV 
\If 

t!AllPat'r\'tlet\rome 

83.30 
93,10 

125,00 
155,00 
135,00 
75,00 

102,90 
97.00 

126,40 
53.00 
93,10 

240.10 
1 t 6,60 
38,20 

109,00 
61 ,00 
89,00 

147,00 
84,00 
73,00 

126.00 
109,00 
184,00 
310,00 
110,00 
56,00 
42,00 
43,00 

136,00 
35,00 

67,60 
122.50 
151 ,90 
53.90 

244,00 
155,80 
273,40 
191, 10 
195,00 
289.00 
140,00 
89 .00 

245,00 
180,00 
210,00 
190.00 
375,00 
307.00 
148,00 
125.00 

110,00 
57,80 
38,20 
57,80 

125,00 
125,00 
255,00 
255,00 
255,00 
112,00 
285,00 
320,00 
168,00 
120,00 
489,00 
38,00 
46,00 
54,00 
39,00 

AL 250. AMPLI 125 W .............. 395 F 
r1udl~ pour la sononsat,on, los d,scotMqucs, etc 
11 est protcge contre les surcharges 01 les cou~s· 
circu,ts Ullliser un lrans1o 55 V t 25 W par mo 
Oule C11cu,1 èPOKY taux de distorsion rnlénour ~ 
0 1 °:, 
AL 120. AMPLI 60 W ................ 255 F 
Pan,cu11eremen1 e1uo e pour te h1-11 domcsllquo 11 
présente de remarquables pe~ormances Rac 
corde au tuner 450. au pré-airphf,caleur PA 200 el 
a de bonnes enceintes. 1 perrrel de constituer une 
chaine de q11al,1é 
AL 80. AMPLI 35 W18 l l.. .......... 175 F 
AL 60. AMPLI 25 W 8 !l ............ 105 F 
Presentant un faux de d1stors1on mloneur à O t '• 
Al,menta1,on de deux AL 60 ou de deux AL 60 par 
lu module SPM 80, translo 40 V-72 W 
PA 200. PRE-AMPLI STEREO 330 F 
Avec conlrôle de tonahlé 11 consMue un,1e d en 

TRANSFORMATEURS 

18 V 5 W S 450 39 80 F 

24 V 2d IV STEREO 30 59 60 F 

40 V72 IV 2 , AL 60 OU 2 • Al 80 
out•ALl20 98 00 f 

55V110W 2 • Al 120 ou 1 , Al 250 134,00 F 

trée des ampl s stPreo 01 eosernbles audio Il 
coml)-Orte 6 touches de sèlec11on pour le choix de 
1 on1ree 2 1,11res graves 01 aIour, et une sortie 
maonotophono C1rc 11 11 ,mprime epoxy 
8 11ans1s10rs a ld1ble bru,1 fdce avant dIspon,blo 
S 453, TUNER FM STEREO 
phase Iock loop ............................... 395 F 
Permet Ia prose1ect1on de 4 s1a1,ons Roglaoe ra 
pIde par 4 bOulons Equipe d'une diode d accord 
Var,cap, d'un etago d entree à FET el d un nd,ca 
trur SIOrOo à LED 
A ul1hser avec 1ous les équ1pemen1s audio Al,rnen 
1a1,on s1 necessaire par 1rans10 ta v 5 w et 
composants di rrdressemen1 
FACES ALU. LE JEU................ 85 F 
Faces avant el amère en alu séngrnpti,e et porce 
aux cotes du PA 200 
KITS 
Jeu OK 11 P1I0 ou lace 38,20 
Ulllllalre EL 122 Passo vue diapo 85,00 
Utllllalre KP 45 Ca11llon 24 a,rs 145,00 

ALIMENTATIONS STABILISEES 

TYH MODULES ALIMf~TES PRIX 

SPM 80 1 • Al 60 9H0f 

SPM 110 SS 2•Al80 130 00 F 

SPM 120 65 2·AL 120ou 
t • Al 2!,0 130 00 F 

Veuillez me faire parvenir 
Documentation ATOM, ci-joint 3 timbres à 1,80 F. 
Documentation BI-KITS, ci-joint 3 timbres à 1,80 F. 
Le matériel suivant.. ................................................... . 

'ra I de POr1 ~10Ult!I 20 F USQ\J ~ 1 ltQ 30 F IUiQl,I ~ 5 kO Pis d envo CMHf lf!""'bo11rsrmtnl 
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~ Odu1111u, 1 voi. 1100 WJ , 3 00 
-...oc,v1111u, 2 vo .. 1l , 100 w 89 00 
Co'lflt m .. , 110 • 10 ,. 5Q) 1'0H 83.00 
,.,c, u o , • • ltl(hl!On• vov, nu o,, ... I ICI ' ' 00 
Oradu1\1i,,r 1000 VIII 38 00 
S110D01co1M , o )O\ji.1 ,39 00 
~ Odu 1 t1ur 3 YOIU r J ■ 100 W '00 00 
Co♦t,11 m l itl 1100 • 110 ~ &O, "'°'' •• ,. 
1v1"t g r1v h "0.00 

o,1111 t!CI 38 00 
Cr611ml 111 ♦ 1d 121 l38 00 
;.o, OQt 4 •d ,g1 • COl"IP~ tl ,-_.,.,, 

,..1,,.,., n cond1) ua 00 
Oot~,.. •• ~ 1 .t2 00 
Coll111 m 111 (13 i-. - a,~ MIS cm1 na11 111,00 

,, .. mc,1 htl l l l,1/ , 11rto !)Oui flll.,!1 

'"'t QfltllQUI 4 8 00 
MJ 10 8 1H 1M 11mp1 1 Ou1,i1 &0 H f POU' ~r!QQI 89 00 

!e 1 11 l t1,,1dlt POv• IQr,c:1tOl"lf\ll l l'I C ~ ~11 M J7 

MJ I 1 4 J l 11) tflt 11 11'111,1 toou,, 1 IM OII u.1•c.1u1 i,9 00 
MJI , Ch11;.,.1, t11 11, 11,, 12 V . , ... , r ((Nl)u11 , n 

"" a, '"••011 
O0110n t111ulo 1 , , , Y Il .t. 

noo 
189 00 
4! 00 

1"1Pl d 1 1"1Ce 14 00 
M J U M0tlog1 1 C"tllUJ .clUldU & IQl'("l•Ol'lt 

--· -~ Comtt m1 1, 1 to1.lew1 , , ,,, 1'111-11 9& long t 511 
IMIIII 1>'01 )Q g11 nda O•OI $0 51 00 

MJ 11 Voltm• H• 0!;1111 t 1;"11a .111 ~ov dH 

1999 p,,i•"II lchilfr .. ,$ "'"' 
A~"'• nt1110" oi 1 1 V lb 1 00 

MJ10 r.moo11111•1.1t r• gl1bl1 da 1 N CO"d9 
t , Q "'l"'-IIH '100 W 184 00 

MJ 11 F•6t1.it i\Ct iO M~, 1 Dla1I HO 00 

MJlf A""p,$ ,u n , l:lVOh1 

MJ,o Chf'ono~••• a o-oi, 
MJ:11 0 • " • 1• 111,.1, Ch tonGHOM s NUS 1 Hl ANOU 

CARR[ 10 Hr • 100 ~H, 
MJ:17 Ct .. "ll1 ·d 4 YOIH 1,,;l•g• lndfO.t'US•f'lt 

mOdi,1111,on DO• 11~, ou n•o•u~, 
MJ:13 ~ I IT'plj dt l.c:t1i1r1 t t f i j 0 OOU• ,,.1'11 K7 

MJ1• C 1r1 Ion l 10"1 

MJ:l& Ah"'1♦"1 IIIOl'I •·Q eb+. 2 4 \/ 1 A 
l • 11, n110,,,.111au1 

MJ,8 ~ ,,,o t M o.Ofn""• Mlel 

KIT 
KN I Antvol tltttrOOQ-e 
K~ 2 nierph()!\f 6 cucu t m16ui• 
l(N , n c,c11u, dt 11gnal 
KN 6 O•tetltUI photo 61tctr Q .. t 
K~ 7 Chgnoteur • l!C1t0!"1Q1.11 
l(",j 9 Con~tl'l1Htur Ott ff6outnc1 A~iVHI 
l(N10 con .. e•IIHtur dt lrtquenct f M VHF 
KN14 Coatetour dt ton,,11♦ 
l(fvl 6 fttrl)OIIH111Jt 
l(N\6 ~6tlOODf"e 
KN' 2 01c,I tltUf mo,11 
KNt8 l"'ttrumtnt dt mufjCWt 
KN19 Convt"'ueu, 27 MHt 
KN21 O•gN>ll\il de HCUH,1 ••o ebit 
KN26 Ct· 1011 dt 00·1• 2 1on1 
KN18 lnd Cll1t-1 de ._11,glH 
KN34 Ct,enl'Md ' "W~t& 
kNJ8 Rè\;ultltur d41 v IIHt ,ooow 
KN•O s,,.ne dt i,u11S..f\te \ 2 V 16 w 
KN•s AfT'p ,t,c11e~r d f tt'"Ot !OUI ,,ceptOwl 
KN48 C'1111nlllt1d 8 vOH p1og1111m&bll 
Ad.-n1ge M<!utnt ffl 
KNO C"tue ,..()I.IIIH~• 
(N62 P11no lu,..,neu• 
K"'l63 MO<Jultttu, pt,ythtdè lQl.lt 3 ... o .. , 12 V 

po .. , tuto 
1("46& T1uqueur dt \I0U ltlltl de CIMl!d) 
1(,-.63 A.nhw'ol 11 \10111 l[)l)tltln'Cl'H OU IUI0 

ASSO~/T 

68 00 
•• 00 

J • 2 00 

29100 

l68 00 
6• 00 
88 00 
eu oo 

101,00 
>8~ 

&9 00 
68 00 
38 00 
86.00 
43.00 
38.00 
42,00 
43 00 
88,00 
42,00 
40,00 
01.00 
&3.00 
12.&o 
66,00 
64.00 

120 000 
8900 
96.00 
2100 

2,100 
6100 

28b.OO 

98.00 
18,00 

106,00 

132 00 
29000 

94 00 
102.00 
141 00 
182 00 
10, .00 
146.00 
14300 
232.00 
14300 

FIBRE OPT I Q U E 
Nue ,0 1 mm 6,00 F le mètre 
Gainée [! 2 mm 12,00 F le mètre 

TUBE A ECLATS 
40 joules ~ 

150Joules ~ 
300 Joules 
Transfo d'imouls1ons 

Eclateur 

UNIQUE AU MONDE 
HORLOGE PARLANTE 
EN FRANCAIS 

:~ KIT œgr;-1]~38Î J 
Cone horloge peut parler toi..nea 
toi minutes 1ou1os 101 hourea ou 
pas du 1out. selon lo 
nre><,1amma11on 
En p01111on hollogo. une nhume 
est prévue pour le réveil uu auue 
Elle f1111 chonornètrn a" lOO&me 
F'oss1b1l11é do I arrèw, ou do 
cont,nuor 
Elle comp10 un rnmpa avec 
p rtlc1s1on 
Lo plus l ormldoblo c'est qu'elle 
peut égelumer.1 décompter 
(oprh avoir p rogrammer un 
temps elle compto è 1oboursl 
Lorsquo la dorn1è1a rnimno oat 
Mnvée . elle voua annonce 111der 
nt(HO mlnt.ttO•. f)UII VOlJI donne 
lo 10mps 650 f' 

Omion ••••m• til.l.UU 
or11111n ., ... ,u, 1Hr1,, 78 oo 

ANIMATION 
LUMINEUSE 

VERSION : MONTE 
Laser 2 mw dans son 
coffret . . . . . . . 1996.00 F 
Animation pour Laser compre 
nant pupitre de commande t 
coffret animation 14 moteurs) 
VERSION : KIT .. 2 198,00 F 
Tube 2 mw I NEC J1 260,00 F 
Transformateur .... 178,00 F 
Coffret laqué noir . 107,00 F 
Composants et 
accessoires . . . . . 287,00 F 
Circuit imp,imé. . . 43,00 F 
Miroir traité 
2.5 épaisseur 1,5. 19.00 F 
Moteur" " .. , .. , 3S,OO F 

CARILLON DE 

~ PORTE 

ELECTRONIQUE 
3 19,00 F 9rlce au 
MICROPROCESSEUR TMS 1000 

24 airs d6 musoque !très cornus 
Volume, tempo. 1onal,1é réglables 

Ahmentauon sur p,les 319,00 F 
'I V 1 F 

lNIIN 
OISPO~IOll 

A vec l'ordinateur familial 
Tl 9914A de TEXAS INSTRUMENT 

apprendre est un jeu 
• Mé m oire vive 16 Ko ex te nsible à 48 ko 
• Langage Basic Tl clavier typo machine à écrire. 
• 16 couleurs p rogrammables . • Haute résolu 
11011 graphique (192 x 256 • Générateur de 
sons très complet. • Nombreuses extens1ons 
poss1blos. (M agnéto, mémoire supplémont oire, 
sortie RS 232, drive d1sket sl. • Nombreux log, 
ciel disponible lgest1on, jeux, logo, Pascal, 
assembleur! 
P rix . , , .. , , . . , , , . , , . . . 2490,00 F 

DISKETTES 5 1/4" 
S1mplo face simple densité, secteur soft . 
prix 24, 50 F Por l O 22, 60 F 

Simple foco, double dons1té, secteur soft 
prox 24,50 F Par 10, 22,50 F 
KIT no110yage D,1~e11O 5 114 ' Camion, 
2 d1sk.ottos. 1 flocon do produit de no1 
10yogo Prox 168,00 F 

QUARTZ EN STOCK A !ROCHES 15.00 O\J 

Ouan, d horloge 32161 KH, 39 00 • AFILS 10.00 F 
'7 070 f 12% d 5•,,; 3 '768 KH, 4(1 00 2> 385 
!1.0/b 11 l/0 

9 940 81,00 
10 2•0 11,00 
10 245 82,00 
10 2775 69.00 
11 1718 4900 
11 326 82 00 
, , 416 8200 
19 516 46 00 
19 615 4600 
11880 46 00 
20 105 4600 
20 255 82 00 
20 330 4600 
20 615 46 00 
20 625 4600 
20 705 5900 
20 755 46 00 
20m 46 00 
20 820 46 00 
20 830 
20 840 
20 880 
20 890 
20 900 4600 
21 320 ' 
21 330 ' 
21 34 o· 
l 1 380 ' 
21 380 ' 
21 ,oo· 
23 200 2800 
21 000 40 00 
28 495 48 00 
28 110 
28 520 1100 
26 530 
21 535 
28 640 
26 645 
28 550 
28 &60 1100 
26 &65 
28 570 
28 &60 
26 190 
26 600 
26 ltO· 
26111 
28 620 
26130 
28 640 11.00 
26 ISO 
26 680 11.00 
2866&' 
161)0 1100 
16 180 
20185 

28 &90 2) 086 27 376 
28 700' 27 095 27 380' 
28 710 27 105 19 00 27 386 
28 11& 21115 19 00 27 390 
26 720 27 120 27 396 
28 730 27 125 21 400· 
28 740 17 135 19 00 21405 19 00 
18745' 27 140 27 410 
26 750 27 146 27 430 
28 780 21 lis· 27 440 
28 766 27 115 27 620 11,00 
28 )JO 27 110 27 680 19,00 
28 775 2) 176 27620 41.00 
26 780 27 186 27 830 48,00 
28 790 2) 196 27 840 
28 795, 27 200· 27660 33.00 
28 800 21205 31 000 41,00 
28 BIO 12) 215 31 360 28.00 
21820 19 00 27220 31 481 28,00 
2161b ,. 00 27226 31 495 
28 830• 27 235 li 671 38.00 
28 835 27 246 1500 31 590 
281140 27 260 19 00 31120 
21 845 21 255 31 830 
21 B50 21260 J 1140 
28 810 27186 311&0 
28885' 27 '71 19,00 31160 
21 810 17160 11 fl70 
21876' 27 285 31180 
21880 21290 31190 
26 885' 27 2S6 31 700 
25 890 27 300 31 710 
21 895 27 305 31120 
25 900 27 315 31 730 
28 905 127 320' 31 )JO 
21910 27 325 31 820 28,00 
26 916 27 330 31 845 28 00 
26 920 27 335 31 870 28 00 
26 926' 2) 340" 32 200 
26 930 

127 345 32 2r,o 
26935• 27 3r,o 32 300 
21940 27 356 32 360 19.00 
28 945• 27 310 

' '" "" 26 960 1111►, 
''" « 1 1111 "" 26 951 ow,, Wot 4~ 111, ... 

21981 19,00 ! 1~~•4 MIii 
ltO 41C•II• "" 26 975 6JCi 0 1 111, ... 

IO'itH1 ft) Oll◄1 '"' 21985 10011'1"1 ,110-, J1Ut111t11 ., .. 
28 996 1900 li.:: ... i,ctt, ~= JIOOCIWti 

., .. 
27 000 1900 nx-o 1,111, lit&) suP,ORl 
21 006 0[ 

27 015 QUARTS 

21 025 Nous pouvons HC 2s 3,80 
21 035 tailler tous HC 

1 3 00 
111)45 

lu quartz à la demande 2J t)~!J 
27 015 sous 4 samalnes maximum. 

[YAESl!]1o,ute 1~ gammo 
disponib le 

\~l ·v 

. gra::erc~it !~r:,hriÎc 
Fonctionne sur 2 20 Volts 
Vous permet do correapon 
d10 au, une distance maxi 
mum de 1 km 200 entre 
apportements f6coutoz voa 
enfants rospiror .). pev1I 
Ion•. bureaux, magasins, 
uolnoo u1e. 
Garantit 6 mola.488,00 F 

Superbe lecteur 
MINI K7 STEREO 

Al '"41 ,t.llOl'I tv j 12 Votu 
Aut1 ~ t1" <1• btndt1 
Av•T>C·• IIN)•dl 
l •V1I •ttt. 1Ch4i'"I 19.00 r 
K,t ,i,,t•'"'J>II C• tc::ILil• ,161jG 
pou, Mn,~, M .00 J 
Cfiff•• t WMPI li P 211.00 ' 
dlt:H ( P IIPl 871 

,.,,,,, •,. '11l''th,._~.,.~ ,. • ,.,.,.,If. jJ "4: 

un, montage 
complet 

Réglage de 1en11b1ht6 
R6glagt de n,v .. u 299,00 
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pou,3901* 
Lo technique digitale est 

la base de l'électronique actuelle : 
ordinateurs, calculatrices, montres 

.,t MANUEL 
ET MAT~RIEL COMPRIS 

• Par mois pendonl 3 mois. 

à quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs ... 
EURELEC vous offre la possibilité de maîtriser cette 

technique, grâce à un manuel très complet et parfaitement mis 
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/ pratique, 
deux cents pages d'explications concrètes, ainsi que d'un 
ensemble de composants permettant le montage d'un 
simulateur de logique. 

Si vous possédez déf à quelques notions sur le 
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez 
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le 
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi 
le monde des circuits intégrés. 

Les expériences s'effectuent sons 
soudure conservant ainsi en parfait 
étcit les circuits intégrés et composants, 
sur un simulateur de conception 
moderne qui peut évoluer selon vos 
besoins. 

Le simulateur de logique permet 
aussi de tester les différents montages 
proposés par les revues techniques. 
~Ai -4.. N l~C '.1 4 I' ,li.tt .. l,._ P 11 Î C'l '1'14'198) 1 (w17,iAR 

., l 111 Il ,1 1.7 IOCII IUUl(f ( ( .. l 

1 rdtord~:,g,., 6pr:n-1u-i 1,,.,..,n:,to,l(J (37t2218. (Oh. 

~~ eure lec 
Rue F. Holweck. 21000 DIJON 

Vous trouverez dans 
le manuel : 
• Fiches techniques des 
circuits intégrés 
• Dictionnaire technique 
Anglais/ Fronçais 
• Régulateur de tension 
continue 
• Fond ions logiques de base : 

"ET" - "OU" - "NOR" - "NAND" 
• Algèbre de Boole (Algèbre 
binaire, base de l'informatique) 
• Les bascules (utilisées pour 
les mémoires d'ordinateurs) 
• Compteurs et décompteurs 
• Registres à décalage (traitement 

des informations 
binaires) 
, Cydesd'outomofüme 
• Les afficheurs (pour 
visualiser les résultats). 

l,e matériel : 
Un coffret simulateur 
de logique 
comprenant : 

• 2 ploques à connexions 
960 contacts 
• Les circuits de base indispensables à 
monter sur circuits imprimés 
• Une alimentation stabilisée 5 V - 1 A 
• Un indicateur d'état logique 
6 entrées/ sorties 
• Un générateur horloge 1 Hz 
• Un générateur horloge 5 kHz 
• 6 bascules "RS" onti-rebonds 

Pour les exp .Sriences pratiques : 
• 26 circuits intégrés (les plus utilisés) 
• 1 photo ·transistor 
• Condensateurs, résistances, diodes divers 
• 2 afficheurs 7 segments 
• Diodes électroluminescentes. 

2 
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Le plus stimulant des 

L'utilisateur crée ses propres 
programmes en langage évolué 
le Basic et en assembleur Z 80. 
Une t elle utilisation permet la 
mise au point de programmes 
spécifiques et personnels. 

Nouveau manuel BASIC gratuit 
Pour que vous puissiez assimiler fac ilement et 
rapidement le langage 1nformat1que le plus usuel. 
chaque ZX 81 est accompagné d'un manuel de 
programmation en langage BASIC Rédigé en 
français, 11 permet d'étudier les premiers pnnc1· 
pes puis de poursuivre Jusqu'aux programmes 
complexes. 

Mémoire RAM 16 K octets 
La mémoire RAM se fiche sur le connecteur 
arrière de l'ordinateur elle multiplie par 16 la 
capacité de votre mémoire de données/pro 
gramme I Vous pouvez l'ut1l1ser pour les pro gram 
mes longs et complexes, ou comme base de don 
nées personnelles 

individuels 

Imprimante Sinclair 
Conçue exclusivement pour le ZX 81 (et pour le 
ZX 80 avec la ROM BASIC 8 K),ce tte imprimante 
écrit tous les caractères alphanumériques sur 
32 colonnes et trace dos graphiques trèssoph1st1 
q ués, reprenant ainsi exactement ce qui se trouve 
sur l'écran du téléviseur 

EN KIT OU MONTÉ 

Quelques heures de travail suffisent pour monter 
le ZX 81 en kit 

Les versions mont6os et en kit contiennent 
l'adaptateur secteur et tous les conducteurs 
requis pour connecter le ZX 81 à votre téléviseur 
(couleur ou noir et blanc) et à votre enregistreur/ 
lecteur de cassette 

Sinclair 
Zx81 comp~e 

en kit 

Comment l'utiliser? 
Auriez-vous imaginé, il y a seulement 

un an, pouvoir disposer à ce prix d'un véri
table ordinateur, performant et polyvalent? 
Idéal pour s'initier (programmation simple 
et lecture à l'écran parfaitement Identi
fiable), le Sinclair répond exactement à l'at
tente des utilisateurs désireux de mettre au 
point des programmes spécifiques et per
sonnels. Mais il se prête aussi à une grande 
variété d'utlhsat,ons. scientifiques, gestion, 
jeux ... 

Enfin. les cassettes pré-enregistrées 
de la gamme Sinclair permettent aux 
parents et aux enfants de se passionner 
pour les jeux électroniques. Cette pré
cieuse polyvalence est l'une des causes 
principales du succès sans précédent du 
Sinclair ZX 81 . 

Utilisation scientifique · une société 
de haute technologie emploie le 

Sinclair ZX 81 à des fins de 
calculs scientifiques et 

de gestion de processus. 



ordinateurs 
TIC. 

Ses capacités 
vous permettront 
de depasser sans cesse vos propres limites. 

Si le ZX 81 a déjà fait plus de 
800.000 adeptes parmi les pro 
fessionnels de l'informatique et 

les amateurs expérimentés, c'est parce que 
ses performances, tout à fait respectables, 
leur permettent de laisser libre cours à leur 
esprit inventif. 

Jugez plutôt : le clavier du Sinclair 
ZX 81 se compose de 40 touches, mais, utili· 
sant le système d'entrée des mots-clés par 
une seule touche, 11 donne l'équivalent de 
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K 
nouvelle et plus puissante qui constitue 
"l'intelllge_nce domestiquée" de l'ordina
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir
gule flottante, traite toutes fonctions 
mathématiques et graphiques, gère les 
données. Son logiciel développé le rend 
apte à toutes les utilisations, notamment loi 
sirs et enseignement. 

Comment obtenir 
de telles capacités 

pour un prix aussi bas? 
800.000 Sinclair ont déjà conquis 

l'Europe et l'Amérique dont 60.000 ont déjà 
été livrés en France. 

Impensable 11 y a quelques années. ou 
même quelques mois : vous pouvez entrer 
en possession d'un véritable ordinateur, 
performant et polyvalent, pour moins de 
800 F (et moins de 600 Fen kit) . 

NOUVEAU 
• magasin d'exposition-vente : 

7, rue de Courcelles, 75008 Paris. 
Métro : St-Philippe-du-Roule. 

Le ZX 81 vous permet de bénéficier 
d'autres avantages 
• Branchement direct sur la prise antenne 
de votre téléviseur, au standard Français. 
• possibilité d'enregistrer et de conserver 
sur cassette des programmes et des don 
nées ... (tout simplement en branchant sur le 
ZX 81, avec le fil de connect1on livré gratuite 
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes 
que vous avez déjà!) 
• gamme complète de fonctions mathéma 
tiques et scientifiques avec une prec1s1on 
de·9 pos1t1ons décimales 
• tableaux numériques et alphanuméri· 
ques mult1-d1mens1onnels. 
• 26 boucles FOR/NEXT imbriquées 

• dittérentes applications liées à l'ut1hsa
tion de multiples périphériques et logiciels 
disponibles 
• Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec 
échange standard 

Renvoyez-vite le coupon ci-dessous: il 
vous permet de commander le ZX 81 en kit 
ou monté, l'extension de mémoire et l'impri
mante Votre commande vous parviendra 
dans les délais indiqués ci-dessous qui vous 
sont toutefois donnés a titre indicatif et peu
vent varier en fonction de la demande. Vous 
serez libre, si vous n'êtes pas satisfait, de 
renvoyer votre ZX 81 dans les 15 Jours: nous 
vous rembourserons alors intégralement. 

• mémoire vive 1 K-octets pouvant être por- Pour toutes informations : 
t~e à. 16 K octets grâce au module RAM 359. 72.50 + 
S1ncla1r ... 

r------------------------------~ 
Bon de commande 

A retourner à Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS 0 
Oui, je désire recevoir, sous 8semaines (délai Indicatif), avec le manuel gratuit de programmation, ~ 
par paquet poste recommandé ~ 

1 ! le S1ncla1r ZX 81 en kit pour 590 F TTC " l'extension mémoire 16K RAM, a: 
fl le S1ncla1r zx 81 monté pour le prix de 380 F TTC 

pour le prix de 790 F TTC 1 1mpriman1e pour le pnx de 690 F TTC 
(Pm en vigueur au 1' ' IanvIer 1983) 

Je cho1s1s D par CCP ou chèque bancaire é1abli a l'ordre de D1reco 1n1ernat1onaI, 
de payer Joint au présent bon de commande 

Nom 

Rue 

D directement au facteur. moyennan1 une taxe de contre-remboursement de 14 F. 

Prénom 

Commune 

Code postal _LL.L Signature 
(pour les moins de 18 ans. signature de l'un des parents) 

Au cas où Je ne serais pas e11t1érement sat1sfa1t, Ie suis libre de vous retourner mon ZX 81 
dans les 15 Jours. Vous me remboursereL alors en11ércment 

sinc:lair ZX 81 
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PROFESSIONNELS 
méfiez-vous des équivalences 

• transistors et circuits intégrés plus de lOOO références disponibles 

Catalogue et tarif 
sur demande 

BP 8 VINCELLES 89290 CHAMPS SUR YONNE TÉL. (86) 42.27.69 TÉLEX 800038 



Reabsallon 

Antivol à ultra-sons 
pour automobile 

27 

De nombreux schémas d'alarmes ont déjà été proposés par Radio-Plans. Ceux-ci 
utilisaient, le plus souvent, les contacts des portières ou d'autres détecteurs passifs. 
Malheureusement, les voleurs sont maintenant équipés de roulettes pour découper le verre 
(ou plus simplement d'un bon marteau !) et le bris d'une vitre ne peut en aucun cas 
déclencher ce type d'alarme à contacts. 

L'antivol que nous présentons ce mois-ci est caractérisé par plusieurs points : facilité et 
rapidité d'installation car ne nécessitant aucun câblage ; détection « volumétrique » ; 
protection du coffre arrière ; l'alarme réagit si le coffret est secoué ou est placé dans une 
position peu stable, par exemple, lors d'un vol de roues. Toute agitation dans l'habitacle est 
détectée par notre « radar» qui commandera un avertisseur de forte puissance. Notre 
antivol est doté de trois temporisations : la première à la mise sous tension, la seconde 
après détection (la sirène ne se déclenchant pas immédiatement) et la troisième agissant sur 
l'avertisseur. 

Notons qu 'une effraction sur un parking la nuit, par exemple, est rapidement détectée car 
les phares avants se mettent à clignoter. Ne patientez pas trop pour vous décider à réaliser 
notre antivol RPEL ; certains pourraient en profiter ... ! 

Figure 1 

GENERATEUR 

40 kH, 

MA40LIS 

-

COMMANO E 

DES 

PHARES 

ff 

BETC 83 

DETECTION DE 

BAISSE 

0[ TENSION 

MONOSTABLES 

ET 

HMPORISATION 

SIRENE 

Rappel sur les 
ultra-sons 

E11 ocow·t1que, on a pouI habitude 
de clci~f'et les ror.s danf' p]uf;1eulf' 
cotégoiie::;. 

Nou:· m ,m tout d abord lef; infrc1-
r,om· pou I tau te Ji équence inférieu 1 e 
èt 16 Hz puü, au-dessus de 15 i<Hz 
nous somn1e: dcins le domaine des 
ullro -som. bien qu étant inaudibles, 
leur trmynu.·f.101 .- effectue dan: des 
cond1hor ~1 f in üoiref; ô celle aes 
.. onr. Pour l"lre plus ptécir, ils ::;e 
pi opnger,t dam· 1 c1ir ci une v1tesre de 
-:4c mfr ; vite~·se aonnée pour une 
tempél a ll! e de :~0°C 

Tout obJGI pi é:;entont une rurface 
dUI e. e cm actéi ise comme réfléchis
: o 1 1, cor tr rnr eme1 taux tissus et aux 
mou:a,e,, qui sont ditr absorbants. 
Ce, t la 10iF0l1 pour laquelle vous 
l!ouverez dorn 1er autI!011ums du 
•j~rn tendu. u· le, mu1s, pou1 éviter 
JU. •emer1t Ici r éf1exio11 de!-· son:o. 

Fonctionnement de 
l'appareil 

Le .. ynoptique du montage esl 1 e
p16, errté à 1c1 figure 1. On cons•cite 
que notI e a 101 me peut se scir;det en 
plu}·.1eur~ parties: 1 émission confiée 
a uI1 NES55 et un CD4C49. Puis o la 
r éceptior, nous tJ ou von. de classi 
ques µA ï 4 l. En:uite, 11011 e signal est 
démoaul6 puif' amplifié el mis en 
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forme. Il pilote des monostables qui 
commanderont des temporisateurs. 
Nous avons aussi notre module dé
tecteur de baisse de tension, sim
plement réalisé avec, là encore, un 
741. Un temporisateur commande 
les phares avants via un relais; un 
autre p ilote une sirène très puis
sante, à l'aide d'un rela is égale
ment. Il est à note1 que le son émis 
par notre avertisseur n'a rien èt en
vier à celui généré par les sirènes 
montées sur les voi tures des Sh eri ffs 
d'outre-at1antique ... 

Le déclenchement de la sirène se 
fait envi ron six secondes après ef 
fraction. Elle reste a limentée durant 
ertViron 50 secondes. Ap rès avoir 
manœuvré l'in ter de mise sous ten
sion. il reste une quinzaine de se
condes pour permettre au p rop rié
tail e de quitte1 le véhicule sans dé 
clenche1 la sirène. Bien éVidem. 
ment, il eRt possible de modifier ces 
temps comme expliqué dans les pa
ragraphes suivants. 

Description détaillée 

Emission et détection de 
baisse de tension 

Le schéma complet de cette partie 
est donné en figure 2a. 

A près divers essais effectués avec 
des po1 tes logique:;, le NC555 s'est 
avéré le plus stable en fréquence. Sa 
sortie est déphasée de 180° pa1 un 
buffe1 du CD4049 pour attaquer en 
pont un transducteu1 40 kI Iz de Mu-
1ata Stmtner. mais tout au tre modèle 
conviendra. Il est également possi
ble d 'ulihse1 les transducteurs RTC 
fonctionnant sur 36 kHz ; ceux-ci 
étant en général utilisés pour la télé
commande des téléviseu1s. 

Notre détecteur de baisse de ten
sion est construit au tour d'un 74 1. Ce 
détecteur exploite la caractéristique 
p 1 emière d'un ampli OP, à savoir la 
compmaison de tension. La sortie 
d'un ampli OP est haute lorsque la 
différence de tension de l 'entrée non
inverseuse (+) avec l'entrée(-) est 
positive. Ici, l'entrée non-inverseuse 
de IC3 est fixée à un poten lie! de 6 V2 
par le zé ner D2 1. Lorsque la tension 
baisse. cette valeur de 6 V2 est 
conse1vée en mémoi1e par C2. L'en
trée(- ) est à un potentiel légèrement 
supérieur à celui de l'ent1ée (+ ), 
d 'environ 20 mV . Pourquoi ces 
20 mV ? A la mise sous tension de 
l 'ampoule du coffre, la batterie ac
cuse une chute de tension de l'ordre 

de 20 mV (environ). Pour ajuster 
parfa itement cette tension, nous 
avons utilisé un potentiomètre mul
ti tour qui s'est révélé d'un usage plus 
aisé qu'un classique ajustable. 

Malgré tout. l 'implan ta tion des 
deux modèles est possible sui la 
carte imprimée. 

Le zéro logique présent èt la sortie 
de !CJ est inversé par N:i puis Via la 
diode D,. pilote le premier monosta
ble. Les personnes désireuses de dé
clench er l'alarme immédiatement 
après ouve1 lure du coffre relieront la 
pin 6 de IC:1 conformément aux poin 
tillés du schéma. 

Réception 

Le faible signal présent aux bor
nes du transducteur MA 40 UR est 
amplifié par ICs et IC,. Ouel est le 
rôle des ponts diViseur de tension ? 

En généra l. un a mpli OP de par sa 
structure différentielle requiert une 
alimentation symétrique. Pour réali
ser un ampli inve1seu1 , on relie l'en
trée ( + ) à la masse et on contre-réac
tionne l'entrée (- ). Ainsi. 1 'excursion 
de la sortie de l'ampli OP est soit pe
sitive (+ V), soit négative (-V). Or, 
sur une automobile. nous ne dispe
sons pas de tensi on symétIique et si 
.nous alimentons le CI en connectant 
ses broches d'alimentation - V et+ V 
respectivement en masse et ➔ Vcc, 
puis en reliant son entrée(+ ) au O , 
nous aurons un signal de sortie dé
pourvu de ses crêtes négatives, cm 
la seule excursion possible du CI est 
à ce moment-là positive. Grôce au 
pont diviseur. nous créons une pola
risation qui va donner au CI la pos
sibilité d'évoluer au tour de + Vc<i2. 
Les résistances fü et R.3 assurent la 
contre-réaction des CI, assurant 
a insi un fort gain à l'étage d'entrée. 

Le signal de 40 kHz émis sera ré
fléchi par les sièges et les autres ob
jets se trouvant dans l'habitacle. Si 
une effraction se produit, le signal 
sew modulé en amplitude. Ce si 
gnal modulé n'est pas directement 
exploitable, il nous faut le démodu
ler. C'est le rôle de DJ et C10 (Ri~ 
charge la diode). La tensi on dispe
n.ible à la cathode de D, est amplifiée 
par ICs pour commander une bas
cule simplemen t réalisée autour de 
T 1, T2. Le réglage d'A j2 évite les dé
clenchements intempestifs. Nous re
cueillons sur Rz3 de fines impulsions 
destinées à commander un p I emie1 
monostable réalisé classiquement 
avec les NAND N1, NJ. Son fonction
nemen t est simple : la broche I est 
maintenue à « l • car ses deux en
li ées sont à la masse par Ris. Les 

pin 1 el 2 sont à « l •. Il en résulte un 
«O » en sortie de N 4; C 1s ne se 
charge pas. Maintenant, un • 0 » ar
rive sui la pin l de N4 : conformé
ment à la table de vérité d'un NAND. 
sI l'une de ses entrrées est à « 0 • . sa 
sortie est à « 1 ». Le condensateur 
C1s se charge, donc Ns bascule èt 
« 0 » . L'impu lsion d'entrée dispa
raît : C 1s se décharge à travers Rzs. 
Main tenant. à la jonction C1s, Rzs 
nous avons un niveau qui décroît. 
Arrivé à un certain seuil, le NA ND N5 
rebascule à « 1 » soit deux niveaux 
hauts su r lesb1oches d'entrée de N1 : 
le cycle est terminé. 

La constante de temps peut être 
modifiée en appliquant la formule 
simplifiée: 0,693 RC = T. 

La sortie du mono-flop charge le 
condensateur C 1& qui est déchargé 
par R2s. C'est un différenciateur. 
Ainsi. lors d'une effraction, la si rène 
ne sera pas alimentée immédiate
ment. D4 supprime un rebond néga
tif. Pour éviter que l'alarme ne 
prenne en compte les i mpulsions 
créées par le propriétai re du véhi 
cule. nous bloquons un NA ND (NG) en 
imposant sur l 'une de ses entrées un 
niveau bas. Niveau bas c1 éé par C14, 
véritable couI t-circuil lorsqu'il est 
déchargé. Il se charge via R, .,_ Le 
NA ND Ne se comportant alors 
comme un inverseur api ès une 
quinzaine de secondes. Nous atta 
quons un autre monostable de 
configuration similaire au précé
dent. Ce mono-flop commando la si
rène et le multivibrateur astable 
construilautourdeN10-N11. Comment 
fonctionne t-il ? Supposons que la 
soi tie soi t à zéro. Ceci implique que 
l'entrée du Nand N I soit à « 1 •· 
Nous avons C1a qui se charge à tra
vers füo. L'entrée de N 10 qui est au 
dépa1 l à « 0 », passe progressive
ment à l'état haut : une tension est 
assimilée à un « 1 • lorsque celle-ci 
est égale au minimum à 70 % de la 
tension d'alimentation et à un « 0 » 

pour 30 %. Ceci est valable pour les 
C-MOS. En TIL, le niveau haut est à 
partir de 2,25 V el le niveau bas en 
dessous de 0,8 V. M0is revenons à 
nos mou tons ! Le NA ND NI bascule 
alo1s pou1 imposer un• 0 » à l'entrée 
de N 11 qui passe à « 1 ». On remar
que que 83 neva plus décharger Cie 
mais le charger. C'es t pour cette rai
son qu'i l faut utiliser une capacité 
non polarisée ; en effet un conden
sateur doi t être chargé ou déchargé 
paI rappor t à une référence fixe. 
Dans le cas présent. soit l'armature 
gauche de C ie est positive alors que 
l 'autre est à un potentiel nul. soit elle 
est négative et c'est l 'autre armature 
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(tout à l'heure négative) qui est 
maintenant positive ! 

Le multivibrateur pilote un relais 
à,l'aide du darlington T,, T2. D, sup
prime les surtensions dues à la self. 
On notera une capacité en parallèle 
sur les contacts du relais destinée à 
réduire l'étincelle. N9 commande 
l'avertisseur. Quelle est la fonction 
de D:. ? Nous a vons remarqué que 
lorsque le relais fonctionnait celui-ci 
créait d'importantes impulsions pa
rasites sur les lignes d'alimentation ; 
ces impulsion~ redéclenchaient le 
monostable à la fm du cycle. Pour 
bloquer le "!'nono-flop, c'est-à -dire 
pour qu'il ne réagisse plus aux para
sites, nous court-circuitons son en
trée à la masse par D2. 

a 
Figure 4 
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0 

Figure 5 
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L'avertisseur 

L'oscillateur est réalisé avec un 
NE555, utilisé comme wobbulateur. 
Plutôt que d'utiliser un générateur 
d'ondes triangulaires, nous inté
grons par une capacité C4 un signal 
carré issu de l'association de N1, N2. 
Ap modifie le seuil de charge de C4. 
La sortie du 555 attaque un amplifi
cateur ponté : ponté (ou encore 
bridgé) signifie que le Haut-Parleur 
est attqué par des signaux déphasés 
de 180°. Cette méthode permet théo
riquement de quadrupler la puis
sance de sortie, mais il fou t s'assurer 
que les transistors de sortie suppor
tent la nouvelle puissance 1 

Ce booster a été décrit dans RPEL 
N• 409. Il est alimenté par un 
deuxième darlington pilotant un re
lais. Nous rappelons son schéma 
théorique avec la valeur des compo
sants (qui n'apparaissent pas en 
nomenclatu1e) à la figure 3. 

Réalisation pratique 

Le montage a été réalisé sur deux 
plaquettes dont les dessins sont visi
bles aux figures 4 et 6. Leur im-

Figure 6 

pla ntation se trouve aux figures 5 et 
7. La plaquette principale se glisse 
dans les rainures d'un coffret ELBO
MEC réf. 85155. Nous superposons 
sur cette plaque le circuit de la si 
rène. On veillera à percer les trous 
dans !'époxy en respectant les posi 
tions dessinées sur les figures 4 et 6. 

Le condensateur Cl9 qui figure en 
nomenclature el non sur l'implanta
tion doit être fixé directement sur l'ar . 
rivée 12 V d'alimentation (entre 
+ 12 V et 0 V). 

Mise au point 

Vérifiez votre côblage avant la 
mise sous tension. En règle géné-
1ale, on limitera, lorsque c'est possi
ble, le courant de l'alimentation sta
bilisée pour éviter toute catastrophe, 
en cas de ponts de soudure entre des 
pistes cuivrées. 

Pour le réglage, un oscilloscope 
ou à la rigueur un fréquencemètre 
sont indispensables. Deux méthodes 
s'offrent à vous ; la première utilisant 
le scope. Alimenter la plaquette 
principale (celle qui reçoit les trans
ducteurs) et brancher le scope aux 
bornes du transducteur d'émission. 

m 1,... 
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Un carré doit apparaître ; relier à 
présent l'oscillo entre masse et point 
chaud du transducteur récepteur. 
Vraisemblablement aucun signal. 
(Le scope est sur une forte sensibi
lité). Placez maintenant un obstacle 
1éfléchissant (plaque d'époxy) de
vant les deux transducteurs et ajus
ter Aj1 pour obtenir un signal d'am
plitude maximale. On pourra véri 
fier le fonctionnement de l'étage 
d'entrée et du démodulateur en re
liant la sonde à la jonction Rl3, DJ et à 
la sortie de !Cs. 

En fonction de vos mouvements, 
de fines impulsions apparaîtront sur 
la cathode de D4. Aiuster Aj2 pour 
n'avoir aucune impulsion en !'ab 
sence de mouvement. 

Avec un fréquencemètre, on 
ajuste Aj1 pour avoir 40 kHz exacte
ment à la pin 3 du NE555 et on rè
glera Ajz pour éviter tout déclen
chement intempestif. 

Le réglage du multi-tours est sim
ple. Mesurer avec un voltmètre nu 
mérique, si possible, la tension aux 
bornes de la zéne1. Ajuster le trim
mer pour obtenir le potentiel mesu, é 
précédemment, plus 20 m V environ. 

En ce qui cancer ne la si1 ène : foü e 
collei le relais et régler fü pou, la 

{ ~@ 
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vitesse mnsi qu Aj i pou1 obtenir u11 
son aussi proche de celui des sirènes 
USA. Pou1 l'inter de mise sous ten
sion, nous conseillons un inter de 
bonne qua li té à BA SCULE car les 
autres modèles n'ont pas de fran
ches commutations et les rebonds 
sont nombreux : rebonds se tradui
sant par la mise en 1 ou te del 'ove1 tis
seur dès la mise sous tension ... 

On pouna toujours supprime1 les 
t1ansducteurs fixés sui la face avant 
du boîtier; on « tire10 » alors du fil 
blindé dans la voitu1 e en plaçant les 
pastilles de manière à protéger le 
plus efficacement l'habitacle. Il fau
dra alors les irxer solidement en les 
isolant de la masse : il sera peut-être 
nécessaire d 'ajuste1 R0 si l'on opte 
pour cette dernière solution (ainsi 
que A12). 

Pour éviter tout déclenchement 
intempestif. on mettra le boîtier mé
tallique ou O V. Il est conseillé par 
ailleurs d 'attaquer un relais de puis
sance pou1 la commande des pha
res. Ceux prévus à cet effet chez les 
équ1pementie1s auto sont 1ecom 
mandés. 

Conclusion 

Notre alarme n'a pas à 1 ougir de
von! les réalisations commerciales. 
Elle est de réalisation simple et de 
mise au point aisée. 

Un deinier conseil, ne faites pas 
vos essais api ès 22 heu1 es, sinon 
vous risqueriez d 'entend1 e une aut1 e 
sirène ... vous annonçant b ien des 
ennuis ! 

Christophe BASSO 

Nomenclature 
Résistances 114 W 5 % 
Ri : 27 kQ 
R : 1 kQ 
RJ·l kQ 
f. ,1 ll kQ. cJu,.table 
k . 1 MQ , OJUf''nble 
n, . ',9 kQ 
R . ~.,::, kÇ2 
fü . lC kQ 
f,9 . ::=.c kQ 
h . 10 kQ 
h, t: 10 kQ 
fi . 4,/ kQ 
fi1-."0kQ 
fü1. 1( kQ 
fi,. 1 MQ 
Riu. 68 kQ 
H I' 1 !VQ 
R1~. lC k:Q 
h1 · 10 kQ 
R o. l ill 
R : 47C kQ 
R. . Ir kQ 
H · lC kQ 
R ,1. 1 MQ 
R . C{·C kQ 
R 1 : l~C kQ 
fü1: ï20 kQ 
Fie: l MQ 
R s . 68G kQ 
R l · 18 ~2 
k1 ~4,7 kQ 
fi , 4, / kQ 
Aj1, 10G kQ 
Ar::::,kQ 
Ai . lG0 kQ 
A j4 : 10 kQ. 1 ü rou 1. 

Condensateurs 
C : 47G p f , c61anuquc 
C · 22 µf, 16 V 
C . 100 µf, t1or, polC111. é 
C4 . 4'/ µF, lb V 
C, ~:'. n.F, MI:H 
G . ~.: µf , lL V 
C • lC nF, M!.H 
cb . : '. µF. 1 s v 
CQ r 10 1 F, Mt H 

C 470 nF, Mi<IT 
C 1 • ~~ µF'. 16 V 
C . l O nf, M YJ 1 
C1 : 100 nF. MKH 
C14 lC0 µF. 16 V 
C , l.:. µF. tur1 ulf.., lb V 
G .... 10 nF céramique 
C : 10( ftF. tcmtale 16 V 
C16. 10 ftf. non poirn wé 
C 1. 100 nF 

Transistors 
T1 · bC2.:7 
T. bC~1'•1 

'l . bC2','/ 
7,i· 2Nl'dl 
'I . bC'/1 
'f,. 2Nl1ll 

Circuits intégrés 
Cl1 : Nr:555 
CI, : CD40498 
CI : 741 
CI4 : NE555 
Cb : '/41 
Ch, : 741 
cr, : ï4I 
Clé · 4011 
Cl,, : 4011 
Cii:4011 

Autres semi-conducteurs 
Dz : 7.011u1 G?, V/400 111W 
D à D· : IN 4148 
Db à D, : IN 4002 

Divers 
TH : MA 40US 
ÎH: MA40UR, 
transducteurs murata 40 kHz 
Rulrns l cl 2: 
OMRON G2Ll 13PV l 2DC 
ou SIEMENS 23027 80002 A 101 
ou RAPA 014 12001 
Attentio11, le rnodMe BTR type 255 a 
u1 brochage inversé de,· contact..;. 
1 cofhet El BOMEC 1éf. 85155 
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Commande 
automatique de cafetière 

La réalisation que nous vous proposons dans les lignes qui suivent est une interface 
permettant d'« automatiser » une cafetière électrique et de l'utiliser d'une façon plus souple 
et plus agréable. Ce circuit a été conçu à l'origine pour compléter le combiné 
horloge/thermomètre HRT 5406 que nous vous avons présenté voici deux mois, mais il va de 
soi qu 'il peut être branché sur n' importe quelle horloge ou n' importe quel programmateur, 
par exemple sur le timer programmable TMS 1122 décrit dans le numéro 412. 
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Motivations et objectifs 

La moti va lion i ni tiale éta it d e pou 
v oir arrêter automatiquem en t une 
cafetière électriqu e une fois le réser. 
v oir vide p ou r éviter à l a résistance 
de ch auffer exagérément el ne pas 
gaspiller le KWh. 

A u fur et à mesure, nous avons 
précisé nos objectifs p our arriver au 
cahier des charges suivant où les 
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Secteur 

Eau _ __ _, 

Poussai , ___ _ _, 

Sort1e ____ n_n._ _____ _, 
' 

Sonntf1e ________ _ _ _, 

F,gu re 1 

numéros entre parenthèses se réfè
I ent ou diagra mme des temps donné 
à la figu re 1 : 

la commande MARCHE (lyAR
RET {l ') s'effectue à l'aide d'un bou
ton p oussoi r, 

- la tafolière !J'orrête (2) en fin de 
chauffage (réservoir vide) et une 
sonneIie retentit (2') Jusqu'à ce que 
l'u tilisateur l 'arrête en actionnant le 
poussoir (2"), 

toute tentative de mise en route 
de la cafetière a lors que le réservoir 
est vide est sanctionnée par un coup 
de sonnerie (3) et reste sans effet. 

à chaqu e mise sous tension , la 
cofeti è1 e est mise en rou te (4) à 
conditi on qu'il y ait de l 'eau dons le 
réservoi r, 

la détecuon du niv eau d'eau sera 
1 éalisée par deux électrodes plon
geant dans le réservoir et l'on me
suie la résistance existant entre el
les. 

Synoptique 

Ce schéma est donné en figure 2. 

l n1t11hsa11on 

~ Mise en to,m, 

Déttct ou r 1--'- --' 

Les deux effecteurs (relais et buz
zer) sont contrôlés chacun par une 
bascule JK possédant une i emise à 0 
et une remise à 1. 

La fonction March e/Anêl est réali 
sée par l'entrée horloge de la bas
cule 1 qui compte les impulsions dé
livr tfiei:; µor l e p oussoi r après mise en 
forme. 

La sonde est reliée au détecteur cle 
niv eau qui provoque lo remise à 
zéro du regi stre 1 lorsque la I és1s
tance entre l es élec trodes est 
grande. A ce moment apparaît un 
front de montée su, Q, qui sert à acti
v er le r eg i s tre 2 vi a l'en t1 ée 
d'h orloge. 

Si c'est le p ou ssoir qui provoque 
l 'extincti on , la sortie du registre 2 
reste à l'éta t bas puisqu'il y a action 
simultanée sur l es entrées h orloge et 
remise à zéro. C'est ce branchement 
qui p ermet l'extinction de la sonne1ie 
par action su r le p oussoir (remise à 
zéro du registre 2). 

Un ci rcuit d'initialisati on a pou1 
but d ' « essayer » de brancher la ca
fetière à chaque appmi tion du sec
teur . Le circuit force la sor ti e du re
gistre 1 à 1 et cet effet ne demeure 
durable que si la broch e de remise à 

RAI 0 
Cnlt tiè1e 

H 1) 

RAO à 

RAI 0 
8ua er 

H l2) 

'----------1 RAO 0 

Figure 2 

zéro est à la masse, c'est-à-dire s'il y 
a de l 'oou , au quel cas un cycle nor
mal de chauffage commence. 

Enfin. une poI te commandée par 
la détection de niveau d'eau active 
le buzzer sous l'action du poussoir 
lorsqu'i l n 'y a pas d'eau. 

Le schéma électrique 

On y retrouve dons le dét01I les 
différentes parties du synoptique de 
la figure 2 aux figures 3 et 4. Le cir
cuit Ri, C introduit une constante de 
temps de l 'ordre du dixième de se
conde évitant les rebonds du pous
soir. La mise en forme du signal est 
confiée à un trigger de Sch mitt réa
lisé à l'aide de deux por tes NAND. 

La so1tie du trigger attaque l'en
trée horloge du premier 1 egistre et la 
remise à zéro du second. La sortie du 
premier regis tre commande le relais 
par l'intermédiairedeî . Nous a vons 
choisi un relais et non un triac p our 
des raisons d'isolement galvanique 
puisque deux électrodes reliées au 
montage plongent dans de l 'eau. 

Le circuit d'i n itialisation est 
constitué de fü et C2 qui délivrent 
donc une impulsion posi tive à cha
que mise sous tension (constante de 
temp s de l 'ord, e d'une seconde). 
Cette i mpulsion active l'entrée de 
remise à un du premier registre. 

La sonda ost cong1Jtu6o d0 doux 
électrodes plongeant dans l 'eau. La 
résistance constituée par l'eau for me 
un pont diviseur avec Rio. La var ia
tion de tension résultante est analy
sée à nouveau pm u n tri gger de 
Schmitt. La sortie commande la re
mise à zéro du 1eg1st1 e 1 ainsi que la 
porte. Celle-ci est constituée d'une 
diode et de deux I ésistances. Lors 
qu'i l ya de l 'eau dans le réservoir, la 
broche 10 du 4011 est au niveau bas. 
Lo,s de l'action sur le poussoi r, le 
couiant disponible sur la b roch e 4 
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...... rL 
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du 4011 via R4 est a lors dévié à la 
masse à travers Di et ne peut activer 
T .. Dans le cas contraire, Dz est pola
nsée en inverse et T2 est activé via fü 
et fü. 

Signalons enfin la présence de fü 
qui permet éventuellement d'a tté
nuer le son un peu trop strident du 
buzzer. Sa valeur se1a inférieure à 
1,5 kQ. 

Un 1nterrupteu1 (facultatif) en série 
avec le buzzer permet de couper 
celui ci lorsqu'il est désagréable 
qu'une sonnerie stridente vienne 
vous déranger. 

Réalisation pratique 

Le circuit imprimé 

Un circuit imprimé unique mesu
rant 135 mm sur 85 mm porte tous les 
composants y compris le transfor
mateur. Puu, cette rulson, il sera 
réalisé en ve1 re époxy de 16/ 10 mm. 

Transfo 50V· 1A 
12V· 3VA 

Figure 4 
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l ez ·12V 

1/I IC1 Q 

'!) 
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" RA1 Q 

u H (~ 

" RAO Q ,. 

R7 

Les schémas du tracé et de l'im
plantation des composants sont 
donnés respectivement à la figure 5 
et à la figure 6. Compte tenu de la 
simplici té du tracé, il n'est pas impé
ratif de réaliser le circuit par la 
méthode photographique. 

Implantation des 
composants 

On commence par souder les 
2 supports de circuits in tégrés. En
suite vient le tour des résistances 
puis des condensateurs et enfin des 
diodes. 

Souder ensuite le pont de diodes, 
le régulateu1 intégré, le rela is et les 
LI ansistors. 

Achever en soudant le buzzer e t 
enfin le transformateur. IC1 et IC2 
sont a lors implantés sur leur support. 

On peu t implanter des cosses-poi
gnard nur le citcuit imprimé pour fa 
ciliter le cô:blage des sorties. 

•15V 
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Cafetiàro 

~~-[ J 
220V 

Buu tr 

Figure 3 

Préparation du coffret 

Nous avons choisi pour la « mise 
en boîte » un coffret commercialisé 
par ESM sous la référence EB 16/ 
OS FA. Notre choix était orienté par 
la possibilité de mettre le montage 
sous la cafetière électrique. Le mo
dèle choisi correspond parfaitement 
aux dimensions d'une « 6 tasses ». 

D'aut1es modèles existent dans le 
catalogue ESM qui conviendront 
mieux pour les modèles « 12 tas
ses». 

Le perçage concerne : 

- le fond du coffret : 4 trous de 
4 mm de diamètre pour fixer le cir
cuit imprimé, 
- la fa ce avant qui recevra un 
voyant néon témoin, le poussoir de 
commande e t l'interrupteur du buz
zer, 
- la face arrière comportant la 
prise pour la caf etiore et deux passe
fils pour l'arrivée secteu1 et les fils de 
la sonde. 

Les figures 7, 8 e t 9 indiquent les 
côtes de perçage. Les faces avant et 
a rrière du coffret sont livrées recou
vertes d 'un film adhésif protecteur 
qui évite les ra yures lors du p erçage. 

Après l'usinage, retirer ces films et 
achever la préparation du coffret en 
agrémentant la face avant des ins
criptions d 'usage avec des symboles 
transfert. 
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COMMAN DE AUTOMATIQUE DE CAFETltRE Mise en coffret. Câblage 
;,e ~· '" - JO _ , - so ... Le circuit imprimé est fixé au fond 

" du coffret par quatre vis de 3 mm. 
' F,guro 8 Le côblage s'effectue très simple-

ment: 

- le méplat secteur est soudé sur les .,, 
"' \J10 \J10 deux points con espondant du circuit 

- 2) - - " - '" "' 1) imprimé, 

' - les deux prises banane de la sor-
Figure 9 lie cafetière sont reliées au circuit 



imprimé par l'intermédiaire de fils 
de calibre suffisant, 

les deux fils de la sonde entrent 
directement dans le boîti er à travers 
l'un des deux passe-fils (sans l'inter
médiaire d'une prise) e t se rendent 
au circuit imprimé, 

deux fils vont du circuit imprimé à 
l'interrupteur d'inhibition de la son
nerie, 
- deux fi ls vont du ci1cuit imprimé 
au poussoir situé au face avant, 

enfin, le voyant témoin est relié 
directement sur les cosses de sortie 
du circuit imprimé. 

Le coffre t est ensuite fermé à l'aide 
des vis après avoir assemblé face 
avant et face arrière. 

Préparation de la 
cafetière 

Elle consiste en la réalisation de la 
sonde plongeuse. Celle-ci est 
constituée de deux tiges filetées 
(0 4 mm) de laiton ou d 'inox qui 
plongent dans le réservoir d'eau . 

Sur le modèle de l'auteur, les 2 ti
ges filetées sont vissées sur le cou
vercle du réservoir. La figure 10 il
lustre deux moyens de réaliser cette 
sonde. 

Mise en route 

La commande au tomatique de 
cafetiè1 e do1 t fonctionner dès la mise 
sous tension. 

Bianche1 les deux fil s de la sonde 
puis la cafetière (réservoir vide ) der 
riè1 e le boîtier et enfin brancher le 
secteur . Au moment où le secteur est 
inJecté, la cafellère doit :;1:;1 branch er 
envi1on une seconde puis s'éteindre 
puisqu'il n'y a pas d'eau dans le ré 
servoir. 

Tou te action sur le poussoir se tra 
duit alors pm un coup de buzzer. 

Débrancher et mettre de l'eau 
dans le réservoir . Lorsqu'on rebran
che le secteur, la cafetière s'allume 
alors, mais de façon dura ble cette 
fois Cl , 

Une action sur le poussoir provo
que l'an é t ; une autre rallume la 
cafe tière. Enfin, laisser a llumé pou1 
que l'eau chauffe. Lorsque le réser 
voir est vide, la cafetière doit s'a rrê
ter et le buzzer retentir. On le coupe 
en appuyant sur le poussoir. 

Si tout est en ordre, il ne vous reste 
plus qu'à l'mstaller défini tivement 
sous votre cafetière fa vori te e t, pour
quoi pas, le brancher à votre 
HRT 5406 ou à tout a u tre type de 
temporisateur prograrr1mable. 

Vue ,nténeure 
Le buzzer Son,rron 
n'ost pas oncoro ,nstol/6. 

Ecrous +1ondtllt1 

2tigH 
11111'81 
laiton 
ou inox 

Frgure 10 

Nomenclature des 
composants 

Résistances 5 % 1/2 W 
Ri : 100 kQ 
fü : 100 kQ 
R1 : 1 M Q 
fü : 10 kQ 
fü :lO kQ 
R1, : 10 kQ 
fü : 5, l kQ 
fü : voir texto 
Roi : 100 kQ 
Rio: 270 kQ 
R11 : 100 kQ 
Ri2 : l M Q 

Condensateurs 
C1 : 1 µF 16 V 
Cz : 10 ftF 16 V 
C . l 000 µF ?.b V 
C1: 220 µF 16 V 

Vis + 
rond1tl11 
caoutchouc 
(étanchéil6) 

/ 
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• 
Conclusion 

Ce montage très simple à réaliser 
et p eu coûteux consti tue, avec le 
g1a da teur temporisé a u tomatique 
a uquel nous faisions a llusion lors de 
la description de l'horloge, l'une des 
deux interfaces complétant utile
ment (puisqu'il évite à la résistance 
de chauffer pour rien) e t a gréable
ment (surtout le matin ... ) notre 
HRT 5406. Et joindre l'utile à l'agréa
ble, n 'est ce pas là une bonne philo• 
soph10? 

Xavier MONTAGUTELLI 

Semi-conducteurs 
D1, D2 : 1 N 4148 
T,, T, : RC 107, 2 N 22?.2, 2 N 1711, ... 
IC, : '1011 + suppo1 t (facultatif) 
IC2 : 4027 + support (facultatif) 
!CJ : 78 12 CT 
Pont 50 V - l A 

Divers 
Relais RAPA, O MR ON ou SIEMENS 
12 V 1 RT (cf sta ndardisation) 
Transformateur ESM 12 V-3 V A 
Buzze1 12 V (cf standardisation) 
l inter à levier 2 positions 1 circuit 
1 poussoir 1 cir cuit 
2 prises bananes femelles chass1s 
2 passe-fils 
l c6ble secteur 
l voya nt néon 220 V 
1 coffret ESM EB 16/05 FA 
Circuit imprimé, fil de côb lage, vis
serie 3 mm. 
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EXPEDITIONS RAPIDES (Pet T) sous 2 Jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port, Frais de port 
et d'emballage : PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT 26 F. Envol en recommand6 : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F. Contre-remboursement (France mêtropolllalne uniquement) : recommandé+ taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : règlement 
Joint à la commande + port Adé · (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls) . 

ms • EMISSION,RECIPTION el Cl . 
005 E ... 11MFMdt60l145M~I P 300mV Pon6t8k"' 
AMm de 4 5 1 ◄O V 48 F 
Hf 65 Ementur FM dl 60 l 145 MHz Pon, l PIUS~Url km 
Alm 01 0 1 ◄o V 40 F 
OK 61 Eme«eur FM Rlglitlll Avec micro 87,80 F 
Plus 35 Emllllùf FM 3 W de 60 l 145 MHz 120 F 
Plul 23 Emelle,r 27 l,IHz ln FM 1 W ID F 
M cro pall~ 13 F. M cro •~c1re1 11 F 
"'111nn1 tMOICOl)IQul pou, tmen,u,1 fM 23 F 
Kn 46 M ni rtcep11u, FM pou, lmen1ur1 as F 
JK 04 Tuntr FM lvtC bolte 16◄ f 
HF 310 Tuner FM• pro • ,en,~ 1 Il 5 ~V 211 F 
Hf 425 Tuner FM • pro • 1 ~V Hl F 
Hf 330 Otcodtur 11olrlo Il f 
HF ~ eon,en1ss,u, Vltf/144 MHz 113 F 
KNI Conven111u,AMIIHF. 118-IJOMH! 31F 
KN 10 CO"vtrlllllUI FMI/Hf. m-170 MHI 42 f 
KN 20 Conv,n1S1M 27 i,1H1 rlcept,o, ce . 53 F 
OK 122. R6c1pt1ur 50 1200 MHI, 5 g,,,,mes 125 f 
KN 17 01cNl11,ur code mor11 ◄O F 
KN 17 B11 Manlpul1l1urcod1 mors, !IF 
OK 100 VFO peur 27 MH1 113, 10 f 
OK 187 R6c1pteur 27 MHI, 4 ciniu,, LC ne F 
OK 159 R6c1pttur MAR NE, FM 144 MHz LC 285 F 
OK m Rlctpttur bande P~ICI '" LC m F 
OK 1113 Rlctp:1ur AM. 11,d1 NIIAT<ON LC US F 
OK 111 . Oieodiur ae BLU ou cw 125F 
OK 11 Nctpllur PO·GO. su, 6cou11ur 17,IO F 
OK 185 R6c1pt1ur b1ndt CHALUT•ERS, LC UI F 
JK 1(15 Scenner pour 144.146 l,IHz 820 F 
JKS FM Opllon fM 88 107 MHz po" JK 105 41 F 
JKS 27 Op1,on 27 MHz pour JK 105 41 f 

KITII • JEUX 01 LUMl!RE • 
Kn 11 . Modu111e,, 3 ,on 3 x 1200 w 
Kn 2, Clgnollur t1oc1ro, que 1ur mllur 
Kn 30 ModulllM 3 ... s 3 x 1200 W M CRO 
Kn 33 SlrObolCOPI r1Q111>~ 40 Joulel 
Kn 3◄ cr.en llald • ,o~, rlgllble 4 • 1200 w 
Kn 35 Gradaleur de l,m Ire 1200 W 
Kn 52 P~110 lum1nt1.,X avec c1avie1 
Plus 5 Modu ateur 3 vo•• a-ec pramph 
Pl,1 15 s1,ob0100P1 40 iou111 
2013 S1robosttp1 t1011n1e 100 Joules 
201 • s1ron01oope I b.,c,1, z • JOO Jou~, 
Kn 49 Chenl~rd 6 voltt rlg Il)~. 6 • 1200 W 
OK 26 Madullltur 1 •OIi de 1200 W 
OK 126 AdlPlllt,, m cro ,~ dt lum,(lft 
EL 11 Voit r<êglt1~• pouf jlU)I de kim1611 
EL 132 f 11,, ant 'i)lfl!•II pour UilCI 
Plus 37 Madu ate,r 3 1200 w -+ ctten l~rd 4 c 

KITS • TELECOMMANDE • 
JK 06 Eme,t,r 1 ,ail, 17 MH,. 17 mW, LC 
JK 05 Ré:ep11u• 1 vo• pour JK OB LC 
J< 18 Emene,r 1,1r,rouge, P 6 m, LC 
J, 15 Rlcepleu, 1n•r1rouge, S O 3 mV, LC 
JI( 17 Emene-,r 9 c:an11.1x en V MHz, LC 
JK 18 R6c1p11ur 9 canM. pc,r JK 17 LC 
JK Serw-mo1eur comp~I pour JK 16 
OK 106 Emerteur u tr1-1on1 Port!e 15-20 m 

g~ :: ~~c:f~tr1,~
1,~~0~::. io8rtl ~•las 

OK 170 Rlcept1ur lnlr1roug11, Sortit relalS 
PIUI 22 T611comm,ndt lldl\H 1 Cintl , 

KITS • JEUX !LECTRONIDUEI • 
OK 9 Rou11ue ll1c1ron~u1 • 16 LEOS 
OK 10. 01 l1ec1ron que I LEOS 
OK 11. Pie ou 1,œ ~tctron~ue I LEOS 
OK 18 421 ~glUI me 3 lffitfllUfl 
OK 22. Llbyr,nlhl i11etronqu1 dlg,I~ 
OK 48 421 ~tclronq .. ILEOS (7x3J 

KITS • AUTOMOIIILE • 

i!IF 
72.60 F 

121F 
1151 
120, 
45F 

285F 
00 F 

10DF 
232F 
S37F 
241F 
◄IF 

77.40 F 
UF 
42F 

180 F 

13H 
151F 
1021 
148F 
200 F 
113 F 
132F 

83.30 F 
113,10 F 

128f 
155 F 
150 f 

121,40F 
&7,10 F 
31.20 F 

171,H F 
87,to F 

171,IO F 

200i Compll·loure IUIO-<T\010 1 12 LEOS 121 F 
2057 Boosttr2 x 30W, alm. 12volls IN F 
KS 2•2 Madu<meur ,01u11 1 LEOS 211 F 
UK 877 Allum1ge 111c1ronqu11 dltfl1rge c,pactt ve Comp Il 
IVIC bo'1 If 311 f 
OK ~ c.tdenc,ur po.r "''''iillCI, rlglll)II 73,60 F 
OK 1B2 Boolltr 2 • 10 w. 111m 12vo111 11& F 
EL 128 Horio01 d,g,wie, ,eu,111 m,null AL 12 V 124 F 

KITS • MUIIQUE • 
KN 16 Mllronom, rfglabll 10 1150 Tapunn 
Plus • 1n1lr1,,menI dt muu:~u• 7 noies , 
OK 7ti 111>11 dl m,lOIQe 111110 l 4 lnlr!II 
EL 65 VUi1161r11 lllrto 1ma,I 100 WJ , 
EL 135 S,,11,u, lieclran que r!gllbll 
EL 148 Eq"II lt< lllflo 6 vote 

12F 
HF 

240, 10 F 
HF 

230f 
UIF 

Commandez par 
téléphone : 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps . 

KITI • AMPLl,REAMPU•CORRICTEURS • 
Pl,t 14 Pmmp11 d'entenn, pour 27 MHz 
JK 12 Pr61mpff d°l'lenn, Il w111mt1r1 27 MHz 
HF 385 Ampl TV UHFNHF gain 12 a 21 dB 
HF 305 Ampli PO-GO-OC-FM, ga,n 61 30 dB 
KN 13 Pr61mpl mono ctllull magnll~ue 
KN 14 Correcteur dt tonalllll mono 
2029 Correcteur dt 10n1lll61 ltlrlo 
2022 Prltmpll 1tlrlo 1 3 tnlllel . 
2021 falldu tnch.11n8 pour 2 ~11 ,nu t llrlo 
KN 12 Ampli BF. 4,5 W. Z 8 ohms 
Af 380 AmpM BF. U w efflcac11 4,~ ohml 
ZOl 7 Ampli mono 60 W ett,cact., Q 
2018 A<imentaion compllll pour 2017 
AF312 Ampll80 10Wou2 • 6W 

80 F 
118 F 
IH 
ZSF 
42 F 
43 F 

,on m, 
.105' 

HF 
81,20 F 

220 F 
2&0' 
140 F 

KITI • IECURITMlftEHEI • 
KN 6 011,cteur.otci,ncheur photo ~eelnq" n f 
KN 19 Sl<lnl 1mlnc11111 lvtC HP, 0,5 W 84 f 
KN 40 Slrlnt 1'111r1Cllhe rlgltbll 15 W H f 
Plus 10 Ani vol m111on, ont ,'ICne 11mpori1111 IO F 
Pl,. 11 Oil1cteur uni,er111, nec 10nd11 75 F 
Pl .. 20 Serrurt COdll t 4 chlllrH 100 F 
JK 09 S1<ll11 pour m,quen,, LC . 18 F 
,K 101. Antl,ol 1ophl1lqul enlrle Il eonle 1empooeln 
commulltjon 4A. LC 111 F 
OK 78 AnUvol cemponal 112,10 F 
OK 80 A•li,ol 111rme lempcr1'ff 17,20 f 
OK 140 Centra, tnllvol. 8 inHII + 11mpa 345 f 
OK 154 Anll'lol moto, MC dlttcllur de choc 121 F 
OK 180 Antivol >Olurt 1 ~lrl·IOnl, LC 2&1 F 

KITB • AT?UER-MESURE • 
Plus B A1ln11nta1,on 3 112 vo, 3 A ID F 
NT415 A•lmtntal•On O 1 40 V/1 .2 A 127F 
Ill 400 A,1men11t on dt 1,nora10ir'1 324 F 
2033 Akmtnlll~n pr01igl1 5 VII A ISI f 
2034 AMmtnlll~n proligte 5 V14,5 A 210 F 
2058. Con11n1ueur dt 121 220 V~5 W IIIO F 
UK 220 S1gnm traceur camplll LC 103,10 F 
UK 562 Contr~e,r dt l<1ns~tore et d odes 203,10 F 
UK 564 Sonde 1og,qu1 campil le, LC 172,60 F 
OK 57 T1111ur dl 11ml (Oeduclturt DUO F 
OK 123 Gtn6 er I Hl 1 400 KHI, 3 11on1u, 273,40 f 
OK 127 Pont de mliure A.( en 6 lj,lmme, 10 0 1 
1 MQ el 1 D p< 1 1 µf 136,20 f 
EL •9 Allm~n111,on rtgl1b• 3 124 Vil .5 A 140 F 
EL 10,1 C1p1Clml1re d•gltJII 100 pr 1 10 000 ~F 2t0 F 
EL 201 frlq,encemttre dl~lll dl O 1 50 MH! 371 F 

~,~: ~1 ~~~::,.d•a1~i~ le°,9~\ 10 ooo µF m ~ 

KITS • CONFORT et UTILITAIRE • 

~~, t:~r~g:Jr ::~l~J,5 
àmcpi" 

1111 
;: ~ 

Kn 26 Car111on dt po~, 2 tons. AL 220 V If F 
Kn 4 Mln1:<11t1<1eur dt mlllu, 37 F 
l<J136 Vl<1illurdevltenep0urp,rc1u111n11poru116 1200 w 
ma,1, Sint p,ne dl couplt li F 
Pl,. 12 Hanoge nurrlnqu1 h 11 mn, AL 220 V 140 F 
Kn 47 AnlliTIOUIIIQuOI ileCl<onlQue . 17 F 
,K 00 lnterrcpllur crép01tu~1<1 tma,1 400 WI 114 r 
2056 eon,,n,, .. ur dl 12 V 1 220 VQ6 W 110 F 
KS490 Chorge,riccusCd 1.2VI 15V 171,20 f 
KS 150 T1mpcr,1110urriolal>ll 40,190 mn 1n,10 F 
OK 1 MlnUllr•I rlglab~ ff 1800 W 220 V 13,30 f 
OK 5 Inter I IOUChl CO<lllol AIM '"' 220 V 13,30 F 
OK 23 Anll-mou!llqut 11ee1ronqu1 f>8 -10 m 17,20 F 
OK 62 Vo, control, tl)fllmand1 1onare 113, 10 f 
OK 84 Thermomtt<I dlgllm dl O 199' 191 ,10 F 
OK 104 n1,mo1œ1 lltctron~ue de O l 100' 112,70 F 
OK 141 Chronomttre dlg 111 dt 0 1 99 10C 118 F 
OK 171 M19nlU11ur 1nt,:<10uleu<1 121 f 

ri.: 1i'
1
&:1~~: u~e/::i~~~ec 10naes ~: ~ 

EL 142 Programmateur unlwsel eur 8 )Ou<1. 4 lanct~ns 1 

~L0~2mmn::.~::~~1g,1~ 0 1 09' m ~ 
KS 195 Truqueur dt vol, rfg111>11 1 ze.eo F 
Phll 27 Oillelt,r dt gaz . ID F 
Pl .. 32 lnterphanl molo 2 poetll 140 f 
Pl .. 42 Yanlltur dl v 11111 pour m,nl'l)llctUSI 8· 12 V IOUS 
2 A 10 F 
Plut •3 Tr.ermom11r, dlo11al 0-99' 130 F 
Plut 41 Gradalllur l louch conuOI 100 F 
Plus 58 Chamb<t de réverbi<ll~n . 1&D F 
Plue 51 Canllon 24 11r1 (TMS 1000) 140 F 
JK 10 Cou1pt1 POIi 2 1 60 1 LC 131 F 

CATALOGUE GÉNÉRAL 1982-1983 
2 800 ARTICLES ~ 700 PHOTOS et SCHEMAS 

D1spon,ble : En magasin : 20 F - Franco chez vous : 25 F 

Cette annonce annule et remplace les précédentes Pnx unitaire TTC au 1-01-83. 

AHISTANCU 1,1 wtll T•lrtr<I 1 ¾ 
N 100 ,.!0pnnc1,.i11,i~,r1Y1ndJlltnm111tn11tlO(l1 I Mil 
10 par -..)lei.r L• 100 r•llt•rc• , , 32,00, 
N 1111 100 N" 11 1 Kil H 120 100 Kil 
N" 103 220 N' 112 1 2K N 111 220 K 
N' 10, 330 N' 113 3 3 K H 122 3JO K 
N' 1œ, 470 N' 11• 4 71( N 123 470 K 
N •C6 1000 if 111 10 K H 12• 820 K 
N' 107 2200 N 111 22 K H 1~ 1 Mil 
N'1œ 3:llll N"117 33K H 128 22 M 
N'109 '701l N''18 47K N 127 •7M 
N 110 7IOO N' Ili 82 K N 128 10 M 
OJ n' 1 CQ • '28 lt PChel de 20 rf111:ar,cu 112 W 3,IO , 

CONOENIATIUAI MYLAR 210 "'111 
~· 220 ,. 7 ~r,n,js-lff Vlltll,l,'I vend~l t'I ff\lgll n dt I nF. 0 1 µl' 

~o ri~ "~i~r d;1 ~o i,yilrlt,10' N' 226 10 o; 47"' :t:: 
N'222 10dt12nf t,10 , ~•221 IOdtO, lm< 11,ao, 
N 223 10 dl '7 ri I.DO f N' 126 1 dt 0.22 m• 10,ao f 
~ 22• 10 dllO •f 1.110 f N' 229 ! o; 0 '7 l"f 12,10 f 
~ 1~ 10 dt 22 ,r 1,10 f ~• 230 ! o; 1 mr n ,to F 

010011 ET PONTIi DE OIOOEI ln pllll """"' 
N'3UI 20.:0ts dt 0)'11mc1'l"1 IN ·••8 I• IN 91'1 1,00 r 
'-4' 304 20 CIJCtl de rtdr1Ul'T111111 ' N 4004 (1 A.1400 \1) 14,00 f 
N 3111 10 mo0t1 o; "1i'll"'l1e'I BY 253 13 "600VI 2.,00 F 
N'310 '1 ~M!ldtOIOdn 1,n,.tr11111Ai50V 11,00 F 

ZENERS MINIATIJAE"OO mw ... SIX" C 
N• 320 1ft ~ •tlfllt lfl pl~I Wl'ld,.,.. 11 n"IIQllri dt 41V112 V 

~.P;J1,..1t1 LJ1 20 n~:•J;4 w9.1 V N' 119 18 V u,oo f 
N1 332 5,' \1 N' 336 10 \1 N' 340 24 V 
N33l62V N'3371lV 
N'3J4 75V N 331 IIV 
0L. n 33' 1 140 t UCl'lll de 10 llrtrl 400 rt'IW , • • DO F 

!!NERS NINIATUAEI 1.1 w1U tlrrc IZX Il C .. 
N350!•V N35391V H~ 
~361 81V N'35< IOV N367 

~, ~~
2
11N1~ 1, .. ~m 5 ;;:., 13 l 351 

1&V 
11 V 
2<V 

10,IO F 

POTENTIDMETAEI AJUITAILtl AU PAi O! l ,k mm 

~ ~ ~,7 ~·t0'21"41~~~~ "t"'~: ra ~::i:m~1lr ;~:, 
N'I01 1 K N' l06 /2K h'IOI '10K 
N' 102 2,2 K N' 1106 47 K ~• 110 1 M Il 
N 803 '7 K N' 107 100 K Ou n' 1011110 
N' 10• 10 K N' 1116 220 K IIIICllll 0110 U ,OOF 

~OTINTIOM!TIIU UN °' LOO AXI ~ 1 mm 
N'!20 UKI<\ N'824 100K ln 
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,li.GO F 
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Zl,110 f 
31,MI F 
1,00 f 

21,00 f 
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N'1l01 2'IIV,IA1 11,IOF N 1300 2xlV,1! tlOOF 
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t: :r~ i: ii~~A· 1:.:: ; it i: ~iJo" ::.: : 
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h"•!1 10 • SC 147 13.10 f N 1'34 h IN 3811 
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li.ID f 
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l ,IO F 

11,IO F 

flCHtl ET Pllll!J ITANOANll 
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0,00 F h' 1500 3 ~a 10 220 
11,00 F 
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N ,54 4 P,~" CIOC:Cdltl ilOtH 
N f!,!, 10 J:all•l 11 l'1 CIOUt(.hO..C Z 4 l'tn'I 
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1.00, 
1,00 F 
l,IO f 
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l,Hf 

11.10 f 
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IUPPOATI OE CIACUlll lNTEGREI A IOIIJ!R 
N''SIO 10•111< ll,IOFH1!14 5"20111 
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CIRCUIT IMMIME 1T MATERIIL POUR Cl 
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Un émetteur 
pour << radio libre >> 

De récents assouplissements de la législation relative au monopole de la radiodiffusion 
ont déclenché une prolifération de radios dites « libres » un peu partout en France. 

Dès lors, il peut être tentant pour l'amateur de se livrer à des manipulations dans ce 
domaine. 

Qu'il soit bien précisé, cependant, qu'avant toute expérimentation pratique, il convient de 
se mettre en règle avec les services officiels. Toutefois, la réglementation évolue si vite que 
nous ne pouvons donner à nos lecteurs des directives précises, au risque de prendre du 
retard par rapport à l 'actualité au cours des inévitables délais de publication de cet article. 

Par ailleurs, il faut aussi préciser que le petit émetteur décrit dans les lignes qui suivent ne 
saurait prétendre concurrencer les modèles commercialisés à synthèse de fréquences très 
stables et dotés d'un système de contrôle de l'excursion de fréquence. 

Une « radio libre » 
personne/le : 

Le module émetteur FM dont la 
description va suivre, constitue un 
point de départ valable pour la 
création d'une petite station person
nelle, certes sans prétentions, mais 
capable de soutenir la comparaison 
avec certaines radios dites profes
sionnelles. 

En effet, selon le choix de la ten
sion d'aümentation (9 à 12 V, voire 
un peu plus) et des transistors (2 N 

2219 ou mieux 2 N 3553), on peut dis
poser d'une puissance de quelques 
centaines de milli watts à trois watts 
entre 100 et 108 MHz 1 

Il résulte de nos mesures que des 
puissances de cet ordre permettent. 
au moyen d'une antenne convena
blement dégagée, de couvrir dans 
de bonnes conditions la totalité 
d'une petite ville. et à plus forte rai
son, d'un village, quartier, ou en
semble résidentiel 1 

Normalement. il faut attaquer 
l'émetteur par une console de 

mixage permettant de créer les effets 
sonores voulus, mais il est prévu le 
branchement direct d'un micro, ne 
serait-ce que pour les premiers es
sais. 

Ou'on ne s'y trompe cependant 
pas, il ne s'agit pas lèx d'un simple 
• micro HF » destiné à des applica
tions de surveillance à haute sensi
bilité l Le micro doit être placé à dix 
centimètres environ de la bouche 
d'un • présentateur » parlant à 
hou te et intelligible voix. Un réglage 
perme t toutefois d'adapter le gain BF 
à des condi tions particulières. 
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Figure , 

Le schéma de principe : 

Le schéma de la figure 1 permet 
de bien distingue1 les deux parties 
du montage: 

La pm tie BF utilise un classique 
741 monté en préamplificateur à 
préaccentualion : le condensateu1 
C, rehausse en effet les aigues selon 
une courbe standard à 50 µs, de fa
çon à compenser la désaccentuation 
incorporée à tous les récepteurs FM 
du commerce. 

Une qualité p1 ache de la Hifi peul 
ainsi être espérée, quitte à rempla 
cer le 741 par d'autres amplis opéra 
t1onnels à faible bruit si des problè 
mes de souffle venaient à se manl 
fester, ce qui reste peu fréquent. 

L'ent1ée EXT (extension) permet 
d'atlaque1 l'émetteur à travers une 
résistance variable de 2,2 M Q en 
sé1 le avec un condensateur de 
2,2 ~tf, à paI tir de pratiquement 
nïmpol te quel équipement de 
mixage, voire d'un simple magnéto
phone, sans pour autant renoncer 
au micro. 

Figure? 

Le signal Br amplifié est appliqué 
à la diode à capacité variable D1, 
chargée de moduler en fréquence 
l'oscillateur de puissance, qui n'est 
autre qu'un multivibrateur utilisant 
T1 et T2. 

Ou·on se rassure, le circuit ac
ccndé L1/C tJ permet d'attaquer l'an
tenne avec des signaux sinusoïdaux, 
et non plus rectangulaires 1 

L'antenne pourra être une simple 
tige métallique verticale de 90 cm de 
long, placée au plus près du circuit 
émetteur. Nos essais ont pi cuvé que 
même lorsque l'antenne est placée à 
l'intérieur d'une habitation, une 
portée cle deux à Il ois kilomètres 
pouvait être obtenue sur un simple 
au te-radio. Les pertes dues à l'em
ploi d'un c6ble dépassent le plus 
souvent le gain obtenu en situant 
l'antenne sur le toit. 

Il est capital que l'ali menlation 
secteur utilisée soit très bien décou
plée, Jusqu'en VHF, faute de quoi 
des accrochages seraient à crain
dre. En cas de doute, la meilleure 
alimentation 1este la batte1ie de 
voiture (2 N 3553 avec clips refroidis
seurs indispensables dans ce cas). 

r,gure 3 

.... ,, ... 

JI' 
f "' 

'. Il 

Réalisation pratique : 

Le ciicuit imprimé de la figure 2 
peut accepter tous les composants 
du montage suivant le plan de câ
blage de la figure 3. 

L'exécution du bobinage L1 ap
pelle quelques commentaires : il 
faut employer du fil étamé (ou à la 
rigueur en cuivre nu) de diamèt1 e 
8/ 10 mm, et en enrouler exactement 
trois spires non jointives sur un guide 
de diamètre 8 mm (crayon ou forêt 
de perceuse). L'écartement exact 
des spires sera obtenu lors de l'in
sertion du bobinage dans les trous 
du circuit 1mplimé, dans lesquels il 
se1ci enfoncé à fond (la base des spi 
res touchant le circuit imprimé, mais 
pas fü ou fü !). 

Les prises intermédiaires seront 
obtenues en soudant deux queues 
de résistances de port et d'au Ire de la 
spire médiane, à la verticale des 
trous pI évus èJ cet effet. Du soi n ap
porté à ces opérations dépend le 
fonc tionnement de l'émetteur. 

Les réglages se feront lors de la 
première mise sous tens10n de l'ap-



lallation de petits radiateurs remet
trait les choses en ordre. 

Après une dizaine de minu tes de 
stabilisation thermique, la dérive en 
fréquence de l'émetteur atteint un e 
valeur très minime, sous réserve 
qu'un montage très rigi de de 
l'émetteur, de son alimentation, et 
de son antenne ait été exécuté, de 
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préférence au moyen d'un coffret 
métallique. Les connexions d 'ali
mentation et d'entrée BF seront 
avantageusement maintenues aussi 
courtes que possible, pour un maxi 
mum de p erformances de ce petit 
émetteu r . 

Patrick GUEULLE 

pareil, sous 9 V si des 2 N 2219 ont été 
choisis, sous 12 V avec des 2 N 3553, 
ou même sous 14 V si les 2 N 3553 
sont munis de clips refroidisseurs ef
ficaces. On réglera un récepteur FM 
entre 100 et 108 MHz, puis on ma
nœuvra le condensateur ajustable 
C r jusqu'à obtenir la disparition du 
souffle inter-stations. Dès lors, fü 
pourra être ajustée de façon à obte 
nir la meilleure sonorité compte tenu 
des conditions d'utilisation du micro. 

Attention cependant. il existe en 
général plusieurs posi tions de Cie 
correspondant à une 1éception au 
même endroit du cadran des récep
teurs. Ceci est dû au phénomène de 
fréquence-image, permettant de re
cevoir deux fréquences distantes de 
21 MHz environ, avec le même ré
glage. 

Nomenclature 
Résistances 114 W 5 % 
Ri : 27 kQ 
R.• : 27 kQ 

Co : 10 pF, céramique 
C1 : 22 pF, céramique 
Cs : 22 pF, céramique 
Cq : 18 pF, céramique 

R1 : 1 MQ 
C 10 : 4/20 ou 6/25 pF, ajustable 

fü: 1 M Q 
fü : 47 kn , pot ajustable 
fü : 15 kQ 

Transistors 
T1: 2 N 3553 ou 2 N 2219, voir texte 
r., : 2 N 3553 ou 2 N 2219, voir texte 

Seule l'une des p ositions de C10 est 
la bonne, les autres ne permettant 
que des portées ridicules, et I isquant 
de perturber des fréquences étran 
gères à la bande FM. 

R, : 270 kQ 
R~ : 10 kQ 
Rq : 15 kQ 
R o:4,7kQ 
Ri1:4,7 kQ 

Condensateurs 

Circuits intégrés 
c1, : 741 

Autres semi-conducteurs 
D1: BB 105 G 

On ne s'inquiétera pas d'un 
échauffement notable de T1 et î z, 
av ec lesquels i l est parfois possible 
de se brûler après quelques h eures 
de fonctionnement. Si cet échauffe
ment devait être jugé excessif. l 'ins-

C 1 : 27 nf, plastique 
C, : 4 ,7 µF , chimique 25 V 
C : 100 pF, céramique 

Divers 
L1: : fil étamé 8/ 10 

C1 : 1 nF, céramique M1: : micro dynamique ou cristal 
(électre t exclu) C, : 27 nF, plastique 

Co cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré
henslol) exacte de l'électronique en faisant •voir et pratiquer•. 
Sons oucune connslnence préllmlnolro. pos de mathématiques 
et fort pou de théorie. 
Vous vous famlllarlsez d'abord avec tous les composants élec
troniques, puis vous apprenez par le pratique on étapes faciles 
( construction d'un oscllloscope et expériences ) à asslmller 
l'essentiel de l'électronlque, quo ce soit pour votre plalslr ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. • Vous pouvez 
étudier tranqulllement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujour.s à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 
• L'osci lloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 
• Vous connaitrez les composants électroniques. vous llrez. vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 
• Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. 
• Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. 
vous seront plus mystérieux. 

TRAVAIL ou DETENTE ! ... 
C, est maintenant l'électronique 

IR 

r------------------, GRATUIT I Pour recevoir sans engagement 
1 • notre brochure couleur 32 pages 1 
1 ELECTRONIQUE . remplissez(ou recopiez)ce bon et envoyez 1 
1 le à : DINARD TECHNIQUE ELECT RONIQUE 1 
I BP 42 35800 DINARD (France) ; I 
1 NOM (majuscules S.V. Pl _ ____ ___ : 1 
1 ADRESSE --- --- ------ Œ 1 ·~~-----~----· ~------------------· 
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Convertisseur 12 V/220 V 
50 Hz - 220 VA 

4 

La conversion d'une tension continue relativement faible, fournie par une batterie 
d'accumulateurs, en une tension alternative de 220 volts effi caces, présentant des 
caracté rist iques voisines de celles du réseau EDF, trouve des applications nombreuses. A 
ceux qui se trouvent isolés des centres habituels de distribution de l 'électricité, tels les 
caravaniers, ou les amoureux de solitude passant leurs vacances dans des habitat ions 
retirées, elle offre la possibil ité d'alimenter des appareils comme un téléviseur ou des 
robots domestiques. Même dans un local desservi par EDF, une alimentation autonome 
permet de pallier les insuffisances de cet organisme : pannes, grèves, etc. 

Naturellement, le problème se pose de la recharge périodique des batteries. Si celle-ci 
peut s'effectuer à parti r du réseau (les campeurs et les erm ites prendront parfois contact 
avec un garag e), on pensera de plus en plus aux cellules solaires, dont le coût paraît en 
voie de d iminut ion rapide. 

Le convert isseur que nous proposons offre, entre autres mérites, celui d'utilise r un 
transformateur standard, aisé à trouver. Par ai lleurs, il exploite les performances de 
transistors de puissance MOSFET, ce qui simpl ifie énormément l'électronique de 
commande, et améliore le rendement. 

Principe de 
fonctionnement d'un 
convertisseur 

Dans toute la suite de cet article, 
nous baptiserons convertisseurs les 
appareils qui. à partir d'une tension 
continue rela tivement faible, déli
vrent une tension alternative élevée. 
Les convertisseurs peuvent alors se 
classer en deux g randes catégories. 
La première englobe tous les disp0-
si tifs dans lesquels l'oscillation fait 

220 V-250 VA 

• • 

directement intervenir les propriétés 
du transformateur, en exploitant les 
lois de l'établissement et de la rup
ture du courant dans une self. Dans 
la deuxième catégorie, nous range
rons les appareils équipés d'un os
ci lla teur indépendant, qui pilote les 
circuits de puissance . Le cotwor tis
seur que nous proposons ici appar
tient à ce deuxième type, et nous ne 
traiterons pas de l'autre. 

11 existe a lors différentes configu 
rations possibles. Nous re tiendrons 
celle qu'illustre, sous forme très sim
plifiée, le synoptique de la figure 1. 

• 
11we1slan de 220V 

pot nt 
A 

• 1 

12\1 M 

ONVEFlTI 1 UR 1 V 2 0 V 0 Il 

Dans ce montage, les demi-pri
maires du transformateur élévateur 
TR, qui comportent des nombres de 
spires n 1 et m égaux, peuvent ê tre 
reliés alternativement à la source 
continue E par les « in te rrupteurs » 

K1 et K2 (dans la pratique, ces inter
rupteurs, évidemmenl. seront des 
transistors) . Un oscilla teur pilote 
commande l'ouver ture et la ferme
ture de K 1 et de K2. · 

osc,11111111 
p1l01e 

Figure 1 

La figure 1 indique le sens des 
courants : i 1 circule dans le demi
primaire n 1 lors de la fermeture de 
K1, pendant laquelle K2 est évidem
ment ouvert. Inversement, lors de 
l'ouverture de K1 et de la fermeture 
de K2, un courant i2, de sens opposé, 
traverse le demi-primaire m. 

A chaque demi-alternance, le flux 
s'inverse donc dons le circuit ma-
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gnétique du transformateur : il en va 
de même de la force électromotrice 
induite aux bornes du secondaire m. 

La conversion 
rectangulaire 

Le mode de fonctionnement le plus 
simplè, d'ailleurs généralement ex
ploité dans les convertisseurs de fai
ble puissance, consiste à faire coïn
cider l'ouverture de chaque inter
rupteur avec la fermeture de l'autre, 
et réciproquement. Les self indue. 
tances des enroulements n1 et 02 

étant supposées très Jaibles, on peut 
négliger le temps d'établissement 
des courants 11 et i2. Ceux-ci vanent 
alors comme l'indiquent les cour · 
bes a et b de la figure 2, e t la tension 
de sortie prend l'allure de la cour
bec de cette même figure. 

D'après la définition de la valeur 
efficace d'un signal alternatif, on voit 
qu'il faut. pou1 disposer d'une ten
sion efficace de 220 volts, donner 
aux créneaux du secondaire une 
amplitude de 220 volts également. 
Ceci conditionne la valeur du 1ap
port de transformation : 

k = n1 = nJ 
n1 02 

Dans le cas particulier d'une ali
mentation continue sous 12 volts, on 
aura: 

220 
k = 12 = 18,3 

En se rappelant que toute fonction 
périodique de fréquence F peut être 
décomposée en série de Fourier. 
c'est- à dire considérée comme la 
somme de fonctions périodiques de 
fréquences F, 2 f, 3 f, etc., et en se 
reportant au développement en sé
rie de la fonchon en créneaux de la 
figure 2c : (l) 

on voit que la tension de sorl!e du 
convertisseur comporte non seule
ment la fondamentale (sinusoïde à 
50 Hz), mais un spectre d'harmoni
ques très étendu, avec de fortes am
plitudes pour ceux des premiers 
rangs. 

En d'autres termes, on pou Hait as
similer la tension de sortie du 
convertisseur, à une sinusoïde enta
chée d'un fort taux de distorsion : le 
calcul permet de montrer que ce-

il 
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lui ci atteint, globalemen t. 50 %. Or 
de nombreux récepteurs s'accomo
den t mal. e t parfois pas du tout. 
d'une telle forme d'onde. 

La conversion 
pseudo-sinusoïdale 

Cet inconvénient trouve un re
mède facile dans une commande 
plusastuc1eusedes commutateurs K1 
et Ki de la figure 1. Les diagrammes 
de la figure 3 illustrent ce nouveau 
mode de fonctionnement. 

Si T désigne la période - ici, 
20 ms, puisque nous voulons retrou
ver la fréquence de 50 Hz du réseau 

' 

14: 

,, 
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1 
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K1 
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- les interrupteurs K1 et K2 ne se 
ferment plus maintenant pendant 
des durées T/2, mais pendant des 
intervalles de temps inférieurs : des 
instants t1 à t2pour K1, puis t3à t4pour 
K2, et ainsi de suite. Les tensions (ou 
les courants) de chacun des demi
primaires prennent alors, respecti
vement, les formes indiquées par les 
courbes a et b de la figure 3, en 
[onction du temps. 

Les variations du flux induit à tra
vers le circuit magnétique du trans
formateur, donc celles de la tension 
finalement recueillie aux bornes du 
secondaire, résultent de la somme 
algébrique des courants i I et i2 dans 
les demi-primaires : leur allure est 

(1) y = 4 V 
11 

[ sin 2 11 f t t ~ sin 2 n (3 f) t + ~ sin 2 n (5 f) t + ~ sin 2 n (7 f) t. .. J 
(2) y = 

4V 
n 

[ sm ~ · sin 2 Il f t -t sin \ O · sin 2 TT (3 f) t + sin \ O sin 2 Il (5 f) t + sin \ e sin 2 11 (7 f) 1] 
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donnée par la courbe c de la figu
re 3. 

Comme précédemment, la fonc 
lion que représente cette courbe 
admet un développement en série 
de Fourier, de la forme : (2) 

Liée évidemment à l'amplitude V 
des créneaux, chaque coefficient A 1, 

Az, ... At. du développement. dé
pend aussi du rapport cyclique, dé
hm l':m divi:;a11I la durée de conclue 
tian t2- t I par la demi période T /2 : 

2 t2 - l1 

T 
On peut d'ailleurs aborder la 

même notion en considérant l'angle 
d'ouverture O de chaque interrup
teur, sachant qu'une demi-période 
correspond à un angle de 180°. 

Intuitivement, il apparaît que, en 
choisissant convenablement cet an
gle, on peut obtenir, par la courbe c 
de la figure 3, une assez bonne ap 
proximation de la sinusoïde idéale
ment souhaitable. L'ensemble des 

snr1in 

courbes do la figure 4 précise la 
qualité de cette approche. 

Dans cette fi gure, la courbe 2 
donne les variations du taux global 
de distorsion. On voit qu'il passe par 
un minimum de 25 % environ, pour 
un angle de 130°. Les courbes 3, 4 et 
5 précisent la contnbu lion de chacun 
des harmoniques, de rangs respec
tifs 3, 5 et 7. L'harmonique 3, le plus 
gônant, s'annule pou1 un angle de 
120°. On aura donc intérêt à régler 
l'angle de conduction entre les deux 
valeurs précédemment indiquées, 
soit 120° et 130°. 

Il nous reste à commenter la cour 
be 1 de la figure 4. Elle illustre la 
contribution de la fondamentale, 
c'est-à-dire de la sinusoïde à 50 Hz. 
Celle-ci diminue, évidemment, lors
que l'angle d'ouverture Ose ferme, 
mais on voit qu'elle atteint encore 
90 °10 pour un angle de 130°, carres 
pondant au minimum de distorsion 
totale. 

Synoptique d'un 
convertisseur 
pseudo-sinusoïdal 

5 

On le trouvera à la figure 5. Le 
p1 emier étage consiste en un oscil
lateur qui délivre, à une héquence 
de 100 Hz, des créneaux rectangu
laires, dont l'exacte symétrie importe 
peu : seule camp te la fréquence, 
puisqu'elle fixera, après division par 
deux, celle des tensions de sortie. 
Pour la caler exactement sur 100 Hz, 
on prévoit une résistance ajustable 
AJ1. 

La sor lie de l'oscillateur, après 
différenciation, donne une succes
sion d'impulsions alternativement 
positives et négatives. Seules ces 
dernières, se répétant alors à une 
fréquence de 50 Hz, sont exploitées 
pour déclencher périodiquement un 
monostable. Toutes les 20 mil!ise
condes, celui ci délivre donc un cré
neau de largeur réglable à l'aide de 
la résistance aiustable Afa 

On exploite ce créneau sur deux 
voies différentes, simultanément. 
D'abord, il commande une bascule 
bistable, assurant la division par 
deux. Comme la bascule se déclen
che touJours sur un front de même 
polarité, elle délivre à son tour, sur 
ses deux sorties O et O, des créneaux 
rigoureusement symétriques, et 
complémentaires, à une fréquence 
do 50 Hz. Chucun d'oux attaque 
l'une des ent1 ées d'une porte NAND. 
L'autre entrée de chaque porte, re
çoit directement les créneaux de sor
tie du monostable. 

En nous reportant, maintenant, 
aux diagrammes de la figure 6, 
nous a llons voir comment les circuits 
de la figure S permettent d'élabo1e1 
les signaux de commande repré
sentés dans les courbes a et b de la 
figure 3. 

La ligne a de la figure 6, montre 
les créneaux de sortie, à 100 Hz, de 
1 oscillation pilote, tandis qu'on 
trouve, à la ligne b. la succession 
des impulsions positives el négati 
vas, obtenues respectivement par 
différenciation des flancs montants 
et descendants des crén0aux. Seu
les, les impulsions négatives ont une 
action sui le monostable, dont elles 
assurent le déclenchement : à la 
sortie du monostable, on dispose 
donc des créneaux de la ligne c, 
dont la pseudopériode t ne dépend 
que de la constante de temps de ce 
circuit. 

Commandée par les flancs posi bfs 
des rectangulaires sortant du mo
nostable, la bascule bistable fournit, 
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sur ses sorties complémentaires O et 
0, les signaux illustrés par les li
gnes d et e de la figure 6. 

Compte tenu, maintenant, de la• 
table de vénté d'une porte NAND à 
deux entrées (nous la rappelons 
dans le tableau de la figure 7), il de
vient facile, en combinant les li 
gnes c, d et e de la figure 6, d'en 
déduire. les lignes f et g , représen. 
tant les tensions sur les sorties des 
deux portes. Elles reproduisent bien 
les formes d'ondes mont,ées à la fi
gure 3. 

-
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Figure 7 

Si nous nous reportons enco, eu ne 
fois au synoptique de la figure 5, il 
convient d'y aJouter les étages de 
sortie, destinés à la commande des 
interrupteurs de puissance. Nous 
Justifierons, ultérieurement. l'intérêt 
des laisons capacitives. 

Transistors à 
jonctions utilisés en 
interrupteurs 

Comme annoncé dès le début de 
cet a rticle, les interrupteurs K1 et K2 
sont évidemment réalisés sous forme 
semi-conductrice . Eliminant les thy
ristors , qui exigent des circuits de dé
samorçage, nous examinerons deux 
solutions entre lesquelles on pouvait 
encore hésiter voici peu : les tra n-

sistors à jonctions. et les transistors à 
effet de champ. 

Ramené à sa plus simple expres 
sion, l'é tage depuisscmce équipé de 
transistors à jonctions prend la 
configuration de la figure 8, dans un 
montage de type push-pull. Les ba 
ses de T1 et de T2 y reçoivent, cha 
cune, l'un des signaux de corn 
mande (lignes f et g de la figure 6), 
et travaillent alternativement au 
blocage et à la saturation. Dans le 
premier cas, le transistor équivaut à 
un interrupteur ouvert. Dans le 
deuxième cas, on pourrait l'assimiler 
à un interrupteur fermé, s'il ne sub
sistait une tension de saturation 
malheureusement non négligeable. 

Figure 8 

Précisons ce point, en parton t de 
l'exemple numérique qui nous 
concerne. donc d'un convertisseur 
alimenté sous 12 volts, e t dont nous 
aimerions qu'il délivre 250 VA. L'in
tensité efficace consommée au pri 
maire du transformateur, compte 
non tenu des pertes, serait alors : 

I = ~ = 250 ""' 20 A 
V 12 

Avec des signaux rectangulaires 
pour la commande (donc pour la 

sortie), cette intensité efficace serait 
aussi l'intensité de crête des courants 
11 etI2danslesdemi primaires. Mais, 
l'angle de conduction se situant en 
tre 120° et 130° environ, une intensité 
efficace de 20 ampères exige une 
intensité de crête d'environ 28 am
pères. Les classiques 2N3055, tran
sistors de puissance en boîtier TO-3, 
ne supportent qu'un max:imum de 
15 A. Par mesure de sécurité, il fau
drait en brancher trois en parallèle 
pour constituer chaque interrupteur. 
Or, avec un courant de collecteur de 
10 A, la tension de saturation a tteint 
2, 5 volts, ce qui présente deux in
convénients : 
• d'abord, la tension réellement ap
pliquée au transformateur se trouve 
réduite aux alentours de 10 volts, 
• ensuite, les transistors dissipent, 
sous forme de chaleur , une puis
sance: 

P = 28 x 2, 5 = 70 watts 

soit près de 30 % de la puissance 
consommée 1 

Aioutons que le gain en courant 
devenant alors très faible (il faut 
3 ampères dans la base), l'attaque 
de l'étage final exige elle-même 
l'emploi d'autres composants de 
puissance. 

La supériorité 
des MOSFET 

Nos lecteurs connaissent déjà les 
transistors à effet de champ de puis
sance. de type MOS : ils ont été é tu
diés théoriquement. et utilisés dans 
la réalisation de l'amplificateur de 
gui tare RPG 50 (R.P .EL numéros 417 
e t 418), par G . Ginter. 

La caractéristique essentielle de 
ce type de composant. réside dans 
son attaque en tension sur la grille 
de commande, a lors que les tran
sistors à jonctions exigent une atta
que en courant sur leur base (figu
re 9). La grille étant électriquement 
isolée de la source par une couche 
de silice (oxyde de silicium), aucun 
courant n'y circule lorsqu'on appli-

Figure 9 



que une tension continue entre ces 
deux électrodes (en fait, il existe un 
très faible courant de fuite, de l'ordre 
du nanoampère). 
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Figure 10 

En régime de commutation, les ca 
ractéristiques de la figure 10 (ce sont 
celles du matériel IRF 530 sélec
tionné pour notre conver tisseur), le 
transistor MOSFE'T évolue de l'état 
bloqué (intensité drain-sou rce In 
nulle) à l'état « saturé » (cette ex
pression ne s'applique qu'impro
prement ici, mais nous n'en connais
sons pas de meilleure), lorsque la 
tension grille-source Ve°"' passe de 
zéro à une valeur minimale dépen
dant de l'intensité Io souhaitée. Dans 
ce dernier cas, l'espace drain-source 
se comporte comme une résistance. 

Précisons numériquement ces no
tions dans le cos du transistor 
IRF 530, fabriqué par International 
Rectifier. Il supporte une tension Vos 
maximale de 100 volts, e t un courant 
Io de 10 ampères, et la résistance 
équivalente Rn(aiJ. à la saturati on, ne 
dépasse pas 0, 18 Q . En plaçant. par 
mesure de sécurité, quatre transis
tors IRF 530 en parallèle pour 
constituer chacun des interrupteurs 
K, et K2 de la figure 1, la résistance 
équivalente tombe à 0,045 Q. Pour 
une intensité totale de 28 ampères, 
cela ne représente qu'une chute de 
tension de : 

V = 0,045 x 28 = 1,26 volts 

e t une dissipation de puissance, en 
crête, de : 

P = V.I = 35 watts. 

En fait, avec un angle de conclue. 
tion de 120•, la puissa nce moyenne 
se trouve réduite à 12 wa tts environ. 
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Schéma complet 
du convertisseur 

lb 

T10 

Il est , éparti entre les figures 11 et 
12 : la première rassemble les cir 
cuits de commande, el la deuxième 
donne le schéma des étages de puis
sance. 

L'horloge f01 t très classiquement 
appel à un circuit 55t> monté en mu! 
hv1brateur astable, dont la fré
quence d'oscillation dépend des 
composants C , AJ , R et R . La ré
sistance ajustable Al I permet de ca
ler cette fréquence exactement sui 
100 Hz. 

Les créneaux de sortie, prélevés 
aux bornes de la charge fü, sont dif
férenciés par C et la résistance 
équivalente à la mise en parallèle de 
fü et R• .. 

Le deuxième circuit intégré, CI , 
lui aussi de type 555, travaille en 
monostable, déclenché pa1 les 1m 
pulsions négatives parvenant à la 
broche 2. La prépolarisa l!on à mi. 
tension, imposée par le pont 84, fü, 
facilite le déclenchement. Lo pseu. 
do pénode du monostable, dé-te1 m1 
née par l'cmicmble A J., Rr et C1, se 
règl e à l 'aide de l'cl)ustable A h, et 
détermine finalement l 'angle d'au 
verture, comme nous l'avons précé
demment expliqué. 

Pour consti tuer la bascule bista 
ble, nous avons utilisé un CiTCUit in
tégré Ch de type 4013, commandé 
sur sa broche 3 par les créneaux du 
monostable. Le~ sorties complé 
mentaires O et O (broches 1 et 2), 
chargées par Rs et fü, déliv rent les 
créneaux à 50 Hz, dirigés à travers 
Ri~ et Ri vers les entrées de deux 
portes NAND d'un 4011. Les deux 
autres entrées reçoivent. ensemble, 

drains en,nulements 

du 
primaire 

(2X9V) 

T7 T8 

st1urcu 
- BAT ► BAT 

l 11 T12 

drRlnS 

les créneaux en provenance du mo
nostable CI2. 

Pilotés à travers cb et C ' les Iran 
sistors T, et T2 évoluent entre le b l0-
cage et la saturation. Ils comman 
den t, à leur tour, les transistors de 
soitie Ti et Î4, utilisés en collecteur 
commun. 

G rôce à la commande par 
condensateur, T1 et T2restent saturés 
en cas d'absence de créneaux sur les 
sorties des portes NAND. Dans ce 
cas. les émetteurs do T et T-1 se trou
vcn t main tenus au potentiel de ln 
masse, el tous les FET de puissance 
sont b loqués : on ne court aucun ns
que de les détruire. 

L 'étage de puissance conslltue 
l'équivalent des inte1 rupteurs K et K. 
de la figure L chacun mettant en jeu 
quatre MOSFET, connectés en pa
rallèle. On remarquera la simplici té 
de ce branchement : il n'est pas né
cessaire, ia, de prévoir def résistan
ces d'équilibrage, comme l'auraient 
exigé des tr ansisto, s à jonctions. Cn 
effet. une éléva tion de températu re 
d'un FET en traîne une diminution de 
son courant ID. cc qui assure auto
matiquement une égale I épartition 
des courants. 

L 'une des qualités des MOSFET : 
lew extrême 1apidi té de commuta
hon, devient ici presque un défaut. 
Nous avons dû ralentir la commande 
par les condensateurs C9 et C 10, 

branchés entre le bus d'attaque des 
grilles, et la masse. 

On notera enfin la présence d'un 
circuit d'amortissement (Rd et C.1), 
sur le secondaire du transformateur. 
Nous avons montré, dans un précé
dent 01 t1cle (voir RP EL n• 418, pa
ges 91 et suiva ntes), comment dé
terminer la valeur de ces compo
sants. Ils sont, ic1. rigoureusement 
indispensables : en leur absence, 
les pointes de commutation entrm 
neraient la destruction des FET de 
puissance. La résistance R28 do!I 
supporter ou moins 3 watts ; sinon, 
elle nsque de griller, et on retombe. 
rait dans le cas précédent. 

Nous avons prévu, dans notre 
convertisseur, une protection contre 
une inversion accidentelle de la po
l01Hé de la batterie. Dans une telle 
hypothèse, la diode de puissance D, 
bloquée en fonctionnement normal, 
devient conductnce. Elle laisse alors 
passer, pendant un court instant, 
une intensité de plusieurs dizaines 
d'ampères, qui entraîne la fusion du 
fusible de 32 ampères. Dans ce cas, 
la LED s'allume, et signale l'incident. 
Pour un branchement normal, la 
diode D2 p rotège lo diode électro. 
lum1ne::-;cente, en limitant la tension 
à ses bo1 nes. 

Les circuits imprimés et 
leur câblage 

Circuits de commande d'une part. 
étages de puissance d'autre part. se 
réparlissant sur deux cartes de cir
cuit imprimé. On trouvera le dessin 
de la premièro à la figure 13, et son 
schéma d'implantahon à la figu
re 14. 
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Dans le circuit de puissance (figu
re 15), il est indispensable de res
pecter la largeur attribuée aux pis
tes : on n'oubliera pas, en effet. qu'il 
y circule des intensités atteignant 
une trentaine d'ampères. Le schéma 
d'implantation de la figure 16, et les 
photographies d'accompagnement. 
illustrent clairement le côblage. On 
coupera la broche centrale des 
IRF 530, puisque le contact de drain 
s'effectue par la vis de fixation. Les 
résistances de grilles, soudées 
contre la face cuivrée, seront pla
cées sans percer les pastilles qui leur 
correspondent : on risquerait. dans 
le cas contraire, de créer un court
circuit entre leurs pattes et les ra
diateurs. 

Le câblage final 

Le coffret utilisé est un modèle 
ESM, de référence ET/13, sera percé 
en façade selon les indications de la 
figure 17. La face avant reçoit l'inter
rupteur de mise sous tension des cir
cuits de commande, et le voyant cor 
respondant (diode LED), la prise de 
sortie, le témoin de présence du 
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220 volts (néon), et le témoin d'inver
sion de polarité. 

Sur la face arrière, prennent 
place : le domino de raccordement 
de la batterie, el le porte-fusible. 

Les photographies jointes à l'arti
cle illustrent la mise en place des 
divers sous-ensembles : les deux cir
cuits imprimés de puissance vien
nent se loger sous le couvercle du 
boîtier, tandis que le circuit de com
mande est vissé contre le fond. 

Pour l'interconnexion, on se re
portera au plan de la figure 17. Tous 

~ ~ MASSE 

les fils servant à véhiculer de fortes 
intensit6s. auront une section d'au 
moins8 mm2• Sur le prototype, nous 
avons utilisé du fil souple (multibrins) 
de 4 mm 2, en double pour chaque 
liaison. 

Le circuit d'amortissement (ne pas 
l'oublier) est directement soudé sur 
les cosses de sortie du transforma
teur. Ouant à la diode de protection, 
elle est fixée par vissage sur le cof
fret. 
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Contrôle du 
fonctionnement, et mise 
au point 

La mise au point consiste à régler 
la fréquence à 50 Hz grôce à la ré 
sistance ajustable Ah et l'angle 
d'ouverture à 130•, par l'intermé
diaire de AJ2. Pour ces réglages, on 
s'aidera d'un oscilloscope. 

Nous foui nlssons, par ailleurs, 
quelques oscillogrammes de 
contrôle, relevés aux diffé1 ents 
points des circuits de commande et 
de puissance. Ils sont commentés di
rectement par leurs légendes. 
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Osc/1/ogramma A 

1 
1 1 

1 
1 

1 1 

1 

1 1 . • 1 

1 

- : 

!/; ,: --1-1 --,1' _ ,\_ 1: 

1 1 

l. . 1 
La trace supérieure montre les créneaux de sortie 
de C/1 , à une fréquence de 100Hz (10 voltsld1vi• 
slon). Sur la trace Intérieure, on trouve les lmpul• 
slons obtenues après dénvar1on (5 voltslcllvls1on). 
Vitesse de balayage 2 ms/division. 

Osclllogrammo C 

La trace supérieure donnant toujours les signaux 
d'horloge, on trouve ma1ntonanr, sur la trace 1nfé
neure, los créneaux à 50 Hz obtenus après division 
par IO bistable Cl3 Sons1b1/lté verr1cale 10 volts/di• 
vision V/tosse de ba layage . 5 ms/dlv1s1on 

Osc/1/ogramme E 

On observe 1c1 les mêmes signaux que dans la 11-
guro précédente, mals pou, un réglage différent de 
la résistance ajustable AJ : Il est tacilo de vo,r l'in
fluence de ce réglage sur la largeur dos 1mpulslons 
de commande des FET 

Osc/1/ogramma G 

Signaux de sortie de convertisseur, chargé par dos 
ampoules consommant 200 watts On comparera 
cette 1,gu,e à la su1van te 

Osc/1/ogramma B 

l ·· 1 ·- ·1 · 

1 1 1 

1 1 .......,_...,.....,_...___-1-, 
1 , 1 .. , . . r 
1 :._ ' ' i : ::J.,· 1 

1 

1 

1 

.---+--!- ---.-- 1- 1 
1 1 1 

1 ! 1 

Correspondance entre les créneaux délivrés par 
l'horloge, er ceux dont on dispose à la sorr,o du 
monostable c12. Sons,blhté vert1calo . t0 volts/divi
sion. Vitesse de ba/ayago : 5 ms/div1slon. 

Osc/1/ogramme D 

Correspondance entre les créneaux du monosta
ble, sr ceux que délivre l'une dos portos NAND. 
Sonslbl/lté verticale . 10 voltsld1v1sion. Vitesse de 
balayage · 5 ms1divis1on. 

Osc//logramme F 

Cerre figure 6tabltt la corrospondanco entre les sl
{)naux de commande d1spon1bles sur los émotteurs 
des transistors T3 et T4 

Osclllogramme H 

Dans les mêmes cond1t1ons que précédemment, un 
réglage diffèrent de AJ2, permet do modtl1er l'angle 
d'ouverture , le, plus alevê. 

Nomenclature 

Résistances 1 /4 W 5 % 
sauf spéflc/atlons contraires 

Ri : 33 kQ 
fü : 6,8 H 2 
fü : 2,2 kQ 
fü : 15 kQ 
fü : 15 kQ 
fü : 33 kQ 
fü : 2,2 kQ 
Ra : 3,3 kQ 
Rs : 3,3 kQ 
Rio: 27 kQ 
R 11: 27 kQ 
Riz: 22 kQ 
fü3: 22 kQ 
fü4: 3,3 kQ 
Rts: 3,3 kQ 
Ri6: 100 Q 

Condensateurs 

C1 : 100 nF, MKH 
C2 : 10 nF, MKH 
CJ : 68 nF, MKH 
C4 : 100 nf, MKH 
Cs : 10 nf, MKH 
Cs : 22 µF , 25 V 

Transistors 

ÎI : 2N2222 
T2 : 2N2222 
Î 3 : 2N2222 
Î4 : 2N2222 

fü7: 100 Q 
Ris: 470 Q 
Rl9: 470 Q 
füo: 820 Q 
fü1: 820 Q 
Rz2: 820 Q 
fü3: 820 Q 
R24: 820 Q 
füs: 820 Q 
füe: 820 Q 
Rz7: 820 Q 
Rza: 220 Q (3 W) 
R29: l kQ 
füo : l kQ 
AJ1: 100 kQ 
AJz: 47 kQ 

C1 : 22 µf, 25 V 
Ce : 22 µf, 25 V 
C9 : 1 nF MKH 
C10 : I nF MKH 
C 1, : 1 µf (400 V) 

T~ : IRF 530, Internationa l Rectifier 
î& : IRF 530, 
T1 : IRF 530, 
Ta : IRF 530, 
Î 9 : IRF 530, 
ÎlO : IRF 530, 
Îll : IRF 530, 
T12 : IRF 530, 

Circuits intégrés 

CI, : 555 
Cl?.: 555 

Cb: 4013 
CI4 : 4011 

Autres semi-conducteurs 

D1 : 42R2 ou équivalent 
D2: IN4148 
DJ : Led verte 5 mm 
D4 : Led rouge 5 mm 

Divers 

Transfo : ESM 250 V A. 220 V, 2 x 9 V 
1 voyant néon avec résistance 
incorporée 
l fusible 32 A avec son porte-fusible 
1 coffret ESM ET 27 /13 
1 interrupteur 2 A 
Prise 220 V de façade avec fusible 
l A incorporé, dominos, fil de cô
blage petite et forte section 



Technique 

Mise en œuvre des ait icheurs 
à diodes LED 

Par les multiples avantages qu ' ils offrent sur d'autres systèmes permettant de transcrire 
les informations données par une machine en un langage interprétable par l'homme, les 
afficheurs à diodes LED sont devenus un mode de lecture que nous cotoyons 
quotidiennement. Le concepteur d'un ensemble électronique a aujourd'hui le cho ix entre 
plusieurs produits différents, en taille, en cou leur, en rendement, mais il doit également 
considérer les méthodes d'affichage qui sont envisageables, statique ou dynamique, et 
choisir celle qui est la plus économique, la plus simple à mettre en œuvre et offrant le 
mei lleur rendement. 

Les lignes qui suivent ont pour but de compléter les fiches techniques sur les afficheurs 
que nous avons standardisés, et qui figureront dans l'encart de notre numéro de mars. 

Organisation des 
afficheurs LED 

Ceux-ci peuvent êt re agencés en matrice 
de d iodes 5 x 7 ou 4 x 7, ou bien en 
segments : c 'est cette o rgan1sat1on qui est 
d'ailleurs la plus répandue. Les afficheurs à 
segments se p résentent, se lon l'info rmation 
à afficher, en un assemblage de 7, 9, 14 ou 
16 segments. 

Les plus populaires sont les afficMurs 
7 segments qui permettent de reproduire 
tous les chiffres do O à 9 mais également 
quelques lett res de l'alphabet. Les afficheurs 
14 et 16 segments offrent bien sûr dans le 
domaine de l'affichage des lettres plus de 
poss1 b1l ités, ils sont appelés alphanum6ri 
ques, les 9 segments servent pour aff icher en 
plus des chiffres, des signes, + et par ex. 

Chaq ue segment est cons ti tué d 'une diode 
électro-lu m1nescente Selon le type d'affi
cheur, ces diodes ont leurs anodes ou leurs 
cathodes reliées entre elles, ainsi les aff i
cheurs sont appelés suivant ce branchement. 
à anodes communes ou cathodes commu 
nes. 

C 'est la d iversité des technologies existant 
au niveau des circui ts de commande qui a 
just ifié la conception de ces deux types de 
raccordement des LED. 

L'affichage statique 
c ·est la méthode la plus simple pour piloter 

un afflct1eur 7 segments, elle est valable du 
poi nt de vue coût lorsque le système ne ré
clame que l'utilisa tion de quatre digits maxi
mum. Dans ce concept do commande en 
continu, chaque d igit possède son décodeur 
driver précédé d 'un registre tampon (latch) 
qui stocke les informations venant de la logi
que de t rai tement des info rmations (voir fi
gure 1 ). Pou r protéger le d river et l'afficheur 
lui-même, le courant direct t raversant cha
que segment doit être limité tout en restan t 
suffisant pour produire la lu minosi té néces
sai re. Chaque segment possède donc sa ré
sistance de lim itation, y compris le point dé
cimal lorsque celui-ci doit être uti lisé. Cer· 
tains drivers possèdent un générateur de 
courant incorporé qui permet de pi loter di
rec tement la LED concernée. Que l'afficheur 
soit à cathodes ou anodes communes, les 

-,,..---, 7 

résistances de limitation peuvent être calcu
lées en utilisant la fo rmule : 

A 
Vcc VF Vce 

Ir 

où : 
Vcc est la tension d 'alimentation du montage 
VF la chute de tension direc te du segment 
Vce la tension de saturation de l'étage de sor
tie du driver 
IF le courant choisi pour traverser un 
segment. 

La figure 2 montre le raccordement d'un 
afficheur à un décodeur. 

T 

/ ,gultl ~ t..u SCtl()ni~ du oas dàt81/Jo uno 
sort,c sogmonl 

L'affichage dynamique 
Ce mode d 'affichage est plus connu sous le 

nom d'affichage multiplexé. Il offre de nom
breux avantages sur l 'affichage statique 
lorsqu'un nombre important do digits est mis 
en Jeu , tant au point de vue simplicité de mise 
en œuvre que par les économies d'énergie 
qu'i l réalise. Dans la configuration multi
plexé, tous les segments portant la même 
dénomination (a, b, c, d, e, f, g el point déci
mal) sont rel iés ensemble, on obtient ainsi un 
bloc d 'affichage dont les connexions so rtent 
sur un bus de huit l ignes (une ligne a, une 
ligne b ... ) et n connexions correspo ndant 
aux anodes ou cathodes communes des 
n afficheurs constituant le bloc (voir figu
re 3). Un seul décodeur driver est Ici néces
saire pour pi loter le bus segments, un autre 
d6codeur va quant à lui sélectionner les uns 

r,gmo J 

après les autres chaque digi t selon les ordres 
fournis par la logique de multiplexage. Cette 
logique gè re également les informations 
fournies au décodeur do segments, ces in
fo rmations changent b1on sûr pour chaque 
nouveau digi t sélectionné. Le diagramme 
des temps de la figure 4 indique comment se 
succèdent les opérations pour un bloc de 
hu it digi ts par exemple. Si le cycle de ba
layage est suffisamment rapide, l'œil humain 
ne peut détecte r le découpage, à cause de 
l'effet de persistance rétinienne ; lorsqu'il est 
trop lent, l 'œi l perçoit ce découpage et ce 
phénomène est appelé scintillation. Chaque 
digit étant activé environ 1/8° du tomps du 
cycle, la consommation totale du bloc est 
équivalente à la consommation d 'un digit 
pendant le temps complet du cyc le. 
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Un autre phénomène peut apparaitre lors
que la fréquence de balayage est trop élevée, 
la vitesse des drivers de digits en particulier, 
peut être insuffisante pour garantir l 'extinc
tion d'un digit lorsque le digit suivant est ac
tivé. Il en résulte que deux d1g1ts sont activés 
simultanément ; pendant ce bref temps de 
recoupement, l'œll perçoi t ce qu'on appelle 
« effet fantôme " et peut lire des indications 
erronées. On remédie à cet inconvénient en 
Intercalant entre deux créneaux de sélection 
de digit un temps mort appelé interdigit 
blank, élaboré par la logique do gestion du 
mu ltiplexage. La figure 5 donne l'aspect de 
ces créneaux. L 'un des avantages de l 'affi
chage multiplexé est rendu dans la possibi· 

J \_ 

,__!\__ 
_______ n __ :~~---

lité d'activer les afficheurs avec des courants 
plus élevés (11 s'agit du courant crêto admis
sible), sans la contrainte inhérente à des 
pu issances consommées importantes. Une 
limitat ion en courant est nécessaire pour 
éviter de causer des dommages à l 'afficheur 
mais elle doit malgré tout permettre d'obteni; 
un niveau suffisant pour garantir la lumino
sité désirée. La valeur des résistances de li • 
mltation peut être calculée selon la formule . 

R 
Vcc (VFp I Vces f Vced) 

Iµ 

où ' 
lp - le courant crête par segment 

Vcc la tension d 'alimentation, 

VFp - la chute de tension di recte dans le 
segment à lp 

Vcos la tension de saturation du driver de 
segment à lp 

Vcoo =- la tension de saturation du driver de 
digit à lp. 

Oéterm1nat1on de Vrp 

VFp = Vr (spécifiée à IF 10 mA) 
t (R dynamique x lp) 

V,• 

-<•,1•, 

-tti: 
- - _J 

r ,guru 6 

La figure 6 montre comment in terviennent 
les di fférents paramètres. 

Le transistor du bas représente la sortie 
d'un driver de dig1 t et celui du haut celle d'un 
driver de segment. La résistance dynamique 
d'un segment est fournie dans les fiches ca
ractérisllques 

Calcul des paramètres élec triques : 

• rapport cyc lique : 

1 
OC .. N (pour N digits) 

• pour une fréquence de multiplexage F : la 
durée de l'impulsion vaut : 

oc Pw .., _ _ 
F 

• Le courant moyen par digit est alors : 

IF moy = IF crête x OC 

On peut se servi r pour déterminer IF crête 
de l'abaque de la figure 7. 

Au cas où la température d 'ut1lisat1on dé· 
passe 50 •c, 11 faut tenir compte du facteur de 
diminution de puissance Fp (donné dans les 
fiches) : 

Put = Pnom - (0amb 50 °C) Fp. 

COURB ES TYPIQUES 
IF crête fonction de IF moyen et du rapport cyclique 

n, A 
LOD If 1w,1k 

J50 

300 

750 

100 

100 

Voleur li 
" " pas dépasser 

IFonc1lon de 
lo puissonce 
du boitier) 

mA 

0 5 6 7 8 9 10 11 17 13 14 15 16 17 18 

lintanslté m oyen ne) 

1 pmpora11110 d ullhsat,on des courbtlS 0°C O !>O"C 
Lus valeurs ou c1elà des trai ts hachurés no doivent pas être ut,hsôos 
(,. 11 AVG 10 mA DC 4% on 11ouve I peak 250 mA po, le calcul 250 x 0,04 10 mA 

F,gure 7 

1 oxle reollse d 'aprcs une no le GI NAf A00l 
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réalisez 
vos habillages RETEX nous habillons 

vos réalisations 

< 

R.S. SOLBOX 

AS 1 
AS 3 
ASP 6 
ASP 7 
ASP 8 

AS 2 
AS 4 
RSP ~ 

(coloris bleu) 

150x53x105 
200 X 68 X 130 
260 X 78 X 130 
280 X 98 X 180 
350 X 118 X 220 

120•68x130 
150x68x180 
180x78x 250 

AS '"'" poignée, 
RSP ,!'CC poignée~ 

RA.ABOX 
PUPITRE 

PLASTIQUE 
FACE AVANT ALU 

Pour cartes C 1 
100 X 160 81 160 X 233 

RA1 190x105x33x61 
RA 2 265x 170x 33x 77 
RA 3 265 X 170 X 33 63 X 125 

Acc111ol111 . - Face avant plasllque ou plexI rouge pour AS 1·2 3 4 
Châ1sls vertical In1ér1eur 

RU. MURBOX 
(Fixation murale) 

RU 1 70 X 70 X 50 
RU 2 IOOx l0x50 
RU 3 130 X 70 X 50 

1 ,averses pour cartes Cl e1 composa111s 

RV. VISEBOX 
(à VIS) 

AV ()4 80 X 40 X 125 
RV08105x 55x 125 
AV10150x55x 125 
AV 16 200 X 70 x 125 
RV 20 200 X 90 x 125 

R. M. 
MINIBOX alu 

AM 121 40 X 25 X 55 
RM 222 55 X 25 X 75 
RM 231 40 X 35 X 75 
RM 234 105 x 35 X 75 
AM 334 125 X 35 X 105 
AM 543 105x45• 155 
AM 574 125 X 75 X 155 

• • 
R.P. 

POLIBOX plastique 
Oun eKt 

AP 00 90 X 45 X 30 
HP 01 110 X 55 X 35 
AP 02 125 X 70 X 40 
AP03 155x90x50 
RP04 190x 110x60 
RP 05 ?20 x 135 X 15 

RETEX FRANCE · LE DEPOT ELECTRONIQUE, 84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE, telex · 431614, tél (90) 22.22.40 

01000 BOURG EN BRESSE 
Elbo (74) 23.60. 79. 
02100 ST QUENTIN 
Pecheux Lols1rs Eleclroniques 
(23) 62.65 14 
03200 VICHY 
E1rel (70) 93. 58. 86 
06000 NICE 
Radio Prix ( 93) 85. 51 41 
Electronlc Assistance (93) 56.0t 20 
06400 CANNES 
Télé Carnot (93) 68.36.43 
07300 TOURNON 
Cosl (75) 08.07.21 
13140 MIRAMAS 
Service électron1que (90) 50.01.52 
13300 SALON 
Bnc Elec (90) 56.48.09 
13000 MARSEILLE 
Brlcol Azur (91) 90.34.33 
Hill Eleclronique (91) 39.10.98 
lnlolog (91) 47.01 79 
Mirage des Ondes (91) 48 51 16 
OM EleclrOnlQU8 (91) 79.82.68 
Radio Distribution Anselme 
(91) 48. 70.57 
14000 CAEN 
Mlralec (31) 85.20.61 
16000 ANGOUL~ME 
SD Eleclromque (45) 95 23 44 
17000 LA ROCHELLE 
Loisirs el Technlcs (46) 41 .77.64 
18000 BOURGES 
Cad Electromc ( 48) 65. 76. 1 O 
19100 BRIVE 
KCE (55) 23 31 50 
24000 PERIGUEUX 
Electron1c 24 (53) 08.40.62 
KCE (53) 08.90.35 
24100 BERGERAC 
Pommare! (53) 57.02.65 
25000 BESANÇON 
Reboul (81) 81.02.15 
Mlcroprocessor (81) 83 25.52 
26200 MONTELIMAR 
Electronique Olstnbulion 
(75) 64 65.24 
26100 ROMANS 
Y Bonnefoy (75) 02.68 72 
Rachel ( 75) 02. 28. a 1 
26500 BOURG LÈS VALENCE 
Eca Eleclronlque ( 75) 42. 68. 88 

LISTE DES POINTS DE VENTE 
29283 BREST 
Radio Sell ( 98) 44. 32. 79 
30000 MIMES 
Lumlspol (66) 67.35.39 
Cini Radio Telec (66) 67.67.05 
30100 ALES 
Roux (66) 52 89. 12 
30200 BAGNOLS SUR CEZE 
Elec ( 66) 89 28. 1 O 
31000 TOULOUSE 
Comptoir du Languedoc 
(61) 52 06 21 
Proélcc1romque (611 53 9373 
C.I.S (61) 62.68. 99 
33000 BORDEAUX 
Aquitaine Composants ( 56) 92. 70. 02 
Ecreso ( 56) 96 05 04 
Electrome (56) 52.14. 18 
Elec1romc 33 (56) 29 62. 79 
Sohselec (56) 52.94.07 
34000 MONTPELLIER 
SNDE (67) 58.66. 92 
Toute ro1ectronlque (67) 58.68.94 
35000 Rennes 
Eleelronic System (991 65.42 13 
Radio Pièces ( 99) 36. 26. 36 
Sorelec (99) 36. 64 23 
37000 TOURS 
Radio Son ( 47) 20 80 19 
38000 GRENOBLE 
Charlas (76) 46.29.02 
Elec1ron Bayard (76) 54.23.58 
Lisco (76) 09 7205 
38130 ECHIROLLES 
Berthel (761 22.65. 95 
38200 VIENNE 
V1deo 13 (74) 85.51.76 
38240 MEYLAN 
LISCO (76) 90 71 18 
40103 OAX 
R1cherdl ( 58) 7 4. 65. 69 
42000 ST ETIENNE 
L1sco (77) 32.80.57 
Radio Sim (77) 32. 74.62 
Rema11que (77) 33.21 .32 
Si Ellenne Composants 
(77) 33.5014 

44000 NANTES 
At/antique Composants 
(40) 47.70.40 
Silicone Vallée (40) 73.21.67 
45000 ORLEANS 
L'Eiectron (38) 53.62.00 
45140 ST JEAN LA RUELLE 
Comptoir Radiophonique du Cenlre ( 38) 
88.03.45 
45200 MONTARGIS 
Ueclromc Service (38) 93.48.93 
49000 ANGERS 
Atlantique Composants 
(41) 43.42.30 
Electronique Loisirs (41) 87 b6.02 
Silicone Vallée 49 (41) 88.13 98 
54000 NANCY 
Electronic Service (8) 335. 24. 75 
54400 LONGWY 
Comelec (8) 224 48. 98 
57000 METZ 
C.S.E. (8) 766.66.98 
58000 NEVERS 
Coratel (86) 57.28.02 
59800 LILLE 
Decock (20) 57 76.34 
Selectronlc (20) 55 98. 98 
59300 VALENCIENNES 
Laze (27) 33.45.90 
60510 BRESLES 
Radio 31 (4) 480.60.81 
62420 BILLY MONTIGNY 
Billy Electron1c (21) 20.47.10 
63000 CLERMONT-FERRAND 
Electron Shop ( 73) 92. 73 11 
Flagelectnc (73) 92.13.46 
64000 PAU 
Reso (59) 30.74.21 
66000 PERPIGNAN 
Dem (68) 34 33 70 
Floppy (68) 54.09.00 
67000 STRASBOURG 
Alsakit (88) 35.06.59 
68720 ZILLISHEIM 
Arnold (89) 06 27.94 
69000 LYON 
HIii (7) 852.17 95 
Gela in ( 7) 852. 77. 62 
Speed Elec (7) 876.32 38 
Asterlec (7) 872. 88. 65 

71300 MONTCEAU LES MINES 
TV'Ectron1c (85) 57.34.60 
73000 CHAMBERY 
Audio Elec1ron1que (79) 85. 02 63 
74000 ANNECY 
Electer Electronique (50) 57 42.55 
75000 PARIS 
Compok11 326 61 41 (14*1 
Pentason1c 293.41.33 (8") 

336. 26. 05 ( 13') 
524.23. 16 (16') 

Ram 307 62.45 (12"1 
Acer 770. 28. 31 ( 1 O') 
Reuilly Composants 372. 70. 17 ( 12') 
Mon1parnasse Composanls 320.37 10 
114') 
Radio MJ 336.01 .40 (5') 
Radio Pnm 60705. 15 (10') 
Albion 874.14.14 (9') 
Cirque Radio 805 22. 76 ( 11') 
Magne1ic France 379. 39 88 ( 1 t') 
Tera-Lec 542.09.00 (14') 
Radio K11 205.81 16 (10') 
Radio Champerrel 754.60.41 (17') 
77500 CHELLES 
Chelles Electronique (6) 426.38.07 
79005 NIORT 
Beauchamps (49) 24 15. 70 
81100 CASTRES 
Gaches (63) 59. 29.58 
83200 TOULON 
Rad1elec Composants (94) 91.47.62 
84000 AVIGNON 
Carrefour Electronique (90) 34.60.23 
Kil Sélection (90) 86.23.76 
K11s el Composanls 84 
(90) 85.28.09 
86000 POITIERS 
Poitou Radio TV (49) 61.25.29 
87000 LIMOGES 
01stratel (55) 79. 56. 61 
Paroi Llmtronlc (55) 34.56.55 
89002 AUXERRE 
Brussel Hugues (86) 51.22.88 
90000 BELFORT 
Electron Belfort (84) 21 98.07 
91100 CORBEIL ESSONNE 
Sonodep (6) 088.40.40 
92220 BAGNEUX 
BH Elec1ron1c ( 1) 664 21 59 



KIT D'ENCEINTE 100 W eff. 
Version 2 VOIES 

4 90 
F 

1 boomer 32 cm 
1 tweeter piezo 8 n "1 

1 face avant pré-percée ~ 
HAUT RENDEMENT : 98 dB ~ 

Version 3 VOIES 
1 boomer 32 cm 8 H 
1 compression médium 
1 tweeter piezo 
1 face avant pré-percée 
1 fi ltre 650 F 

HAUT RENDEMENT : 98 dB 
NOUVEAU : 200 watts elf. 8 H 
2 voies : 101 dB, 1 watt/m 
1 boomer CELESTION 38 cm. 
4 tweeters piezo ~ - - TA_B_l_E _D_E -M-,XA- GE- - -"111 

(Plans ébénisterie fournis) MDNO-STÊRÊO 

65F 
(SANS 

VOLUME) 
95F 

Port 8,50 f 

Casque SH300 
Haule dynam1qut 
conlrOle volume 
Le plus vendu 

Micro avec 
ECH01REVERB 
incorporé \ 

~-~ -
245F 
Port 12 F 

39QF 
Port 20 F 

2 PU 11agné!IQlJt ·, ,,, 1m1q1 • ~ on1mu·aJI ~ 
w 1 ,n h,tult' e· ~ 1 •,e rnpèd 1111 

2 magnétos, 1 tuner. 8 entrées 
Pr l!cout, 4- lr.i:llv poJr ca quf' 
k onse . 0 0 k 
Sanie 300 mV, 3 K Ohm 
Ab• 1 p ~r ',OL'llr DHT O 3 •·, 

« BLUE SOUND» 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS 
Règlement à la commande Tél. 586.01.27 
Exp6dltlon IOUI 48 h 

HYPNOSE 
• Comment 

se sentir 
touiours fort 
et sur de soi 

• Cornment 
att,r~r la 

~

ons,dération, 
arnent,et 
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SERVICE 

CIRCUITS 
Nous vous rappelons que seuls les 

pro fessionnels mentionnés dans la liste du 
réseau de distribution sont habilités à 
vendre les circuits imprimés Radio 
Plans-~lectronique Loisirs ; cette liste est 
remise à j our chaque mois. 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL 423 A Antivol à ultra-sons(1) . . .. . ... . ... . . 54 F 
EL 423 B Antivo l à ultra-sons (2) . . . . . . . . . . . . . . 38 F 
EL 423 C Convertisseur 12/220 V . . . . . . . . . . . . . 42 F 
EL 423 D Platine FI multistandard . . . . . . . . . . . . 82 F 

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 
d es précédents numéros : 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL 419 B Système d 'appel secteur, émet. 20 F 
EL 419 C Système d 'appel secteur, récept. ... . 26 F 
EL 419 D Système d'appel secteur, répét. . . . . . 14 F 
EL 419 E Interphone moto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 F 
EL 419 F GF 2: générateur de salves . . . . . . . . . 68 F 
EL 420 A Petite boîte rigolote . . . . . . . . . . . . . . . . 28 F 
EL 420 B Compte-tours digital . . . . . . . . . . . . . . . 14 F 
EL 420 C Voltmètre auto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 F 
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance . . . . . . 20 F 
EL 421 B B. Sitter, platine de commande . . . . . 24 F 
EL 421 C Horloge, platine de base. . . . . . . . . . . . 66 F 
EL 421 D Ho rloge, platine affichage (d.f.) . . . . . 34 F 
EL 422 A Platine multistandard TV . . . . . . . . . . . 132 F 
EL 422 B Affichage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 F 
EL 422 C Clavier . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 F 
EL 422 D Compteur de programme . . . . . . . . . . . 22 F 
EL 422 E Alimentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 F 
EL 422 F Chenil lard musical . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 F 
EL 422 G Platine synthèse Em. R/C . . . . . . . . . . . 20 F 

Bien que certaines références aient disparu de notre l iste, 
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi
bles en petite quan tité et peuvent être commandés directe
ment à no tre rédaction (frais de port : 8 F par co lis, et non par 
circuit). 

Ces références sont les su ivantes : 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL 404 D Temporisateur photo . . . . . . . . . . . . . . . 30 F 
EL 407 C Stimulateur musculaire 40 V . . . . . . . . 26 F 
EL 407 D Stimulateur mu scu lai re 60 V . . . . . . . . 30 F 
EL 409 A Voltmètre digital (affichage) . . . . . . . . 10 F 
EL 409 B Voltmètre digi tal (convert isseur A/D) 10 F 

IMP 
Ces circuits imprimés portent depuis le 

numéro 410 la mention Copyright ©SPE 
1982 gravée sur la face cuivrée et sont 
désormais munis d 'une étiquette 
autocollante authentifiant la provenance du 
produit. 

Réseau de distribution 

Liste des pro fessionnels distribuant les ci rcuits imprimés 

21000 - Electronlc 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 
24100 - Pommare! Electronic, 14, place Doublet , Bergerac 
25000 - Reboul, 34, rue d'Arènes, Besançon 
30000 - Lumispot, 9, rue de l'Horloge, Nîmes 
42000 - St-Étienne Composants, 2, rue de Terre-Noire, 

St-Étienne 
69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe 
75010 - Acer, 42, rue de Chabrol, Paris 
75010- Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris 
75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris 
7501 2 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris 
7501 4 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris 
80100 - Electro 2000, 191, chaussée Marcadé, Abbeville 
90000 - Electronic C enter, 1, rue Keller, Belfort 
92220 - BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux 

EL 411 A 
EL 412 C 
EL 412 D 
EL 412 F 
EL 414 A 
EL 414 B 
EL 414 C 
EL 41 4 D 
EL 414 E 
EL 414 F 
EL 414 G 
EL 414 H 
EL 414 1 
EL 414 J 
EL 415 A 
EL 415 B 
EL 415 C 
EL 41 5 D 
EL 416 A 
EL 416 B 
EL 416 C 
EL 417 A 
EL 417 B 
EL 418 A 
EL 418 B 
EL 418 C 
EL 418 D 
EL 418 E 

Minuterie pour télérupteur . ...... . . . 
Chronozoom carte prin cipale ...... . 
Chronozoom carte affichage . . ..... . 
Alimentation C.B .. ................ . 
Sécurité pour modèles réduits ... .. . 
RIAA 2310 ...... . ........... . ..... . 
RIAA FET . ..................... . .. . 
Adaptateur2310 .. ... .. ... .. . ... .. . 
Adaptateur 772 ............. . . .... . 
Alimentation + ................ . ... . 
Al imentation - . . ... .. .. . . . ........ . 
Géné de fonctions (plat ine 8038) .. . . 
Géné de foncti ons (alim.) ....... . .. . 
Tête HF 41 MHz émission . .. .. , . ... . 
Carte capacimètre 3 digi ts ........ . . 
Correcteur de tonali té 772 .. . . . . . .. . 
inverseur 772 . .... . . . .. . .... . .... . 
Ampli de sortie a 2310 ..... .. ... . .. . 
Carte régulation ............ . .. . . . . 
Carte voltmètre . . .. . ........ . .... . . 
Carte d 'interconnexio n ....... .... . . 
Préampli gu itare .. .. . ............ . . 
Allumage électronique .. . .... . .. .. . 
Récepteur IR + affichage ....... . .. . 
Émetteur I.A. pour tuner ....... . . . . . 
Platine clavier pour 1·émetteur I.R .. . 
Carte vobu lat ion GF 2 ............. . 
Carte ampli RPG 50 ... . ...... .. .. . . 

22 F 
44 F 
14 F 
22 F 
14 F 
28 F 
20 F 
20 F 
16 F 
18 F 
18 F 
58 F 
26 F 
16 F 
20 F 
24 F 
20 F 
20 F 
18 F 
18 F 
20 F 
86F 
68 F 
80 F 
20 F 
12 F 
56 F 
46 F 
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Platine FI pour 
récepteur TV multinorme 

Nous avons vu dans un précédent article que les émissions de TV différaient d'un pays à 
l'autre et que la réception de toutes ces émissions n'était rendue possible que par l 'emploi 
d'un récepteur multinorme. 

Ceci nous a tout naturellement amené à défini r les normes en vigueur dans les différents 
pays d'Europe. 

Dans un deuxième temps, nous avons examiné les différents systèmes d'accord du tuner : 
du plus tradit ionnel : potentiomètre d'accord commandant les diodes varicap au plus 
sophistiqué : synthèse de fréquence par boucle à verrouillage de phase. 

Ces précédents arti cles ont montré que l'on devait faire certains compromis avant 
d'aboutir au schéma d'un récepteur TV multinorme. Les choix portent sur les normes à 
recevoir et les systèmes couleur à décoder. Les fréquences intermédiaires vision et son 
peuvent alors être choisies de manière à obtenir le système le plus simple possible. 

Les figures 1 et 2 montI ent l'aspect 
du spectI e en bande I et bande Ill 
pouI les systèmes E, L , B, G. On rap
pelle sui ces schémas la fréquence 
poI teuse vision et la f1 équence por 
teuse son ainsi que les liéquences 
inlermédioi1 es visi on et son 1 etenues 
habituellement dans ces standards 
et résultant du mélange des fré
quences poI teuses son et vision av oc 
l osallateu1 local du •uner . 

Rappel sur la 
configuration du 
récepteur 

Ce récepteur a été conçu dans le 
but de remplacer progressivement le 
télév iseur en l'adaptant à différentes 
normes d'émission. On peut al ors 
représenter ce récepteur comme une 

« boîte noire » ayant p lusieurs en
trées et sorties. Il reçoit le signal VHF 
ou UHF provenant d'une antenne 
tout ce qu'il y a de classique et b i en 
sô1 .. . l'alimentation secteur 220 V 

le récep teur délivr e alors le signal 
son : BF qu e l'on peut appliquer à 
l 'entrée de n'importe quel amplifi 
cateur - entrée auxiliaü e ou tune1 
d'un préamplifico teu1 HIFI et le si 
gnal vidéo composite. 

Le signa! vidéo se1a appliqué à 
l' ent1 ée vidéo c!e la prise PERI TEL du 
téléviseur . Cette première étape ne 
permet pas de se passer du télévi
seur mais l 'adapte au standard B, G 
ou I. La réception des émissions aux 
no1 mes L . L' est normale - couleur 

mais les émissions aux normes 
B G ou I u ti lisant le codage couleu1 
PAL ne pourront pas être décodées 
et l 'image restera en noir et blanc. 

On peut dès 101 s envisager une se
conde étape décodage des signaux 
vidéo décodeur PAUS:CCAM qui re
çoivent le signal vidéo composite et 
délivzent les Signaux R V B (Rouge, 
Ve1 t, Bleu) qui peuvent attaque1 les 
entrées des amplificateurs R, V, B 
connectées à la prise PERITV ou les 
entrées R V B d'un moniteur couleur 
utilisé p01 exemple sui un micro or 
dinateur. 

Nous ve1 rons par la suite commènt 
procéde1 aux connexions avec un 
moniteur puisque Je signal compo
site comporte en outre les signaux de 
synchronisation nécessaires au ba 
layage. 

Le 1écepteur tel que nous l'avons 
déc1 it comporte en sus un ceI tom 
nombre de commandes se rappo1-
tant à l'accord du tunez : commande 
des diodes varicap ou commande 
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d'accord et commutateu1 de bande 
ainsi qu'une commutation du stan
da1 d choisi : vidéo positive ou néga
tive, démodulation du son en AM ou 
en FM. 

Ce récepteur comporte donc un 
tune1, une platine FI convertissant le 
signal issu du tuner en signal vidéo 
et signal son et un système d'accord : 
synthétiseur de fréquence. 

Les schémas synoptiques de la fi. 
gure 3 montren t les quatre configu
rations que nous vous proposons : 
3 versions multino1 mes et une ve1 
sion normes françaises. Ces diverses 
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Figure 2 

solutions devraient permettre à tous 
les lecteurs intéressés de pouvoir 
réaliser ou moins une des configu 
1 a lions et d'éviter ainsi les problèmes 
d'approvisionnement. 

La première des solutions fait ap
pel au tuner UV 411 RTC décrit et au 
système de fréquence évoqué anté 
rieurement : numéros 421 et 422 de 
Radio Plans. 

La deux:Jème solution ne diffère de 
la première que par le I emplace. 
ment du tuner UV 411 RTC par un 
tuner OREGA de référence 
MTS 200.1/$. Ce tuner est parliculiè-
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rement destina aux applications 
employant un synthétiseur de Iré 
quence : sorties oscillateurlocal VHF 
et UHF disponibles. La liaison au 
prédiviseur est grandement facili
tée. On peut 1ep1ocher à ce tuner un 
gain un peu faible: 20 dB. Les deux 
dernières solullons font appel à des 
éléments fabriqués et utilisés par 
RTC. 

La troisiètne configuration corn 
prend un tuner UVF 10 RTC, une 
plotine FI vision Multinorme appelée 
rI V MN et une platine FI son multi
norme appelée FI S MN. Les fonc. 
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tions d'accord sont remplies par le 
synthétiseur de la même manière 
que précédemment. Avec cette 
coni1gu1ation, la réception des émis
sions aux normes L, L', B, G, I, C est 
rendue possible en remplaçant les 
filtres céramiques 6 MHz par des fil
tres céramiques 6,5 MHz ; le module 
est alois adapté à la 1éception des 
1101 mes L, L', B, C, K, K·, C. Dans le 
dernier cas, la réception n'est assu-
16e que pou1 les normes L et L' : 
normes françaises. 

Notons que les sélecteurs UV 411 
el MTS 200.1/S sont prévus pour une 
fréquence intermédiaire vision à 
38,9 MHz et une fiéquence intermé
diai1 e son à 33,4 MHz et que le tuner 
UVF 10 est p, évu pour une fré
quence intermédiaiie vision à 
32,7 MHz et une fréquence intermé
diaire son à 39,2 MHz. Le récepteur 
ainsi conshtué a une structure mo
dulaire mais l 'on devra s'en tenir à 
un des schémas synoptiques pro
pos6. 

Dans tous les cas, le même circuit 
de synthèse de fréquence est utilisé, 

les variantes n'apparaissant qu'au 
niveau des mémoires mortes em 
ployées. Tou l a été mis en œuvre 
pour que les circuits spécialisés Plas
sey soient disponibles en France. Si 
malgré tout des problèmes surgis
saient, nous décJirons dans un laps 
de temps suffisamment court un 
nouveau circuit de synthèse em
ployan l des éléments Siemens tout à 
fait disponibles el déjà utilisés par 
l'industrie. D'au tres circuits Plessey 
récemment élaborés permettent 
aussi d'arriver aux mêmes résultats 
plus simplement. Les circuits d'ali
mentation : transformateur torique 2 
X 15 V ou 2 X 12 V, 3 0 ou 50 V A ainsi 
que le circuitimpriméd'alimentalion 
seront communs aux synthétiseurs 
Plessey et Siemens, le récepteur 
prenant toujours place dans un rack 
ESM l unité. 

Il ne nous reste alors qu'à décrire 
la platine FI que nous avons dé
nommée FI VS RP par analogie aux 
platines RTC. Cette platine est ca 
pable d'interpréter correctement les 
informations transmises en normes 
L, L', B, G ou L, L ', I. 

6 

Platine FI VS RP 

Dans un précédent ar ticle consa
cré aux normes, nous avons abordé 
le problème du choix des fréquences 
intermédiaires et constaté que ce 
problème pouvait être en partie ré
solu par l'adoption d'une fréquence 
intermédiaire vision unique el de 
multiples fréquences intermédiaires 
son. 

Dans les cas I et 2 de la figure 3 
nous avons choisi une FI V de 
38,9 MHz qui cor1espond à la FI V 
des récepteu1s fonctionnant en Bou 
G. Dans les cas 3 et 4, RTC a choisi 
deux FI V: une p1 emière à 32, 7 MHz 
qui correspond à la FI V en norme L 
ou L' e l une seconde à 37,7 MHz. 
Cette solution est probablement plus 
astucieuse mais nécessite l 'emploi 
d'un filtre à ondes de surface spé
cialement conçu, calculé et fabriqué 
pour cette application. 

Nous nous sommes donc limité à 
une Pl V à 38,9 MHz et deux FIS, la 
première à 32,4 MHz el lo seconde à 
33,4 MHz. 

Le signal à 32,4 MHz est modulé 
en amplitude dans le cas des émis
sions L, L' el le signal à 33,4 MHz est 
modulé en fréquence dans le cas des 
émissions B, G. On aura donc deux 
circuits démodulateu r diffé1 ents 
adaptés à chaque cas : AM ou FM. 

Avant de passer aux schémas des 
diveises platines nous 1ega1de1ons 
en détail le fonctionnement des fil 
tres à ondes de surface qu'il est né
cessai1 e de connaître sr l'on désire 
les employer dans les meilleures 
conditions. 

Le filtre à ondes de surface n'est 
pas une panacée car l'atténuation 
dans la bande transmise est très im
po1 tante. Son incontestable avan 
tage réside dans sa taille et ses ca
ractéristiques d'atténuation : gabaiil 
très proche du filtre idéal devant être 
utilisé en TV. 

Les filtres à ondes de 
surface 

Principe : comme on peut Je voir à 
la figure 4 un filtre à ondes de sur -
face se compose d'un substrat ayant 
des propriétés pi ezzoéleclJiques el 
de deux transducteurs à électrodes 
interdigitées formés sur le substrat. 
L'onde acoustique de surface est gé
n01 ée gr6ce aux propriétés piezzoé
lectriques du substrat l orsqu'un si
gnal électrique adéquat est appli
qué aux bornes du transducteur 



70 

Matennu absorbant SulJstrat p1011?èloctflque 

< 
En1r60 ,;, ~ . ~ ), 

Figure 4 Structure d 'un 1,11,0 a onde de surfBce. 
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Figure S • Courbe ampl1tude1/réquence d'un t,/tre 
à onde de surface ôlémonta,ro. 

d'entrée. Cette onde se propage 
alorr à la surface du substrat. L 'onde 
acoustique se p 1 opageanl vers la 
droite est alors conve1 ti e en un si 
gnal électlique par le hansdu cteu1 
de sortie et l'onde se propageant à 
gauche du t1ansducteur d'entrée est 
abso1 bée. La vitesse de propagation 
de l'onde peul être considérée 
constante, ne dépendant pas de la 

41 2 
to N 

Fré11uence 

{1 équence. Par conséquent, la Ion 
gueu, d'onde de l'o•1de de st11foce 
varie classiquement en raison in
verse de la fréquence. Lorsque l 'es
pacement entre les dents du peigne 
constituant émetteur et récepteur e!>t 
constant, la tension de sortie maxi
male est obtenue lorsque la demi
longueur d'onde de l 'onde acousti
que coi respond à cet espacement. 

La fi équence centrale d'un tel filtre 
est donc déterminée par le pas du 
peigne constituant les transduc
teurs. La tension de sortie change 
donc en foncti on de la fréquence. 
Lorsque l'on emploie un g rand nom
bre d'électrodes, chaque dent étant 
espacée de sa voisine par une dis
tance constante, la ca1acté1islique 
amp litude/fréquence du filtre est de 
la forme sin x /x comme le montre la 
figure S. Si cet espacement est ap
pelé Ào et Ca la vitesse de propagation 
de l 'onde acoustique de surface, la 
fréquence centrale fc du filtre vaut: fo 
= c,./t,.c. Si l'on appelle M . l'écart de 
fi équence séparant les deux zéros 
de la foncllon de trans[er t, de part et 
d'autre de la fr équence centrale on 
a : M = 2 fn/N. 

Dans le cas de fi ltres destinés à un 
usage bien particulier comme celui 
de la télévision, le gabari t du filtre 
est imposé. Les constJu cteurs de {il. 
Ires emploient alo1s un ordina tcu1 
pour calculer la transfo1 mée de Fou-
1 ier inverse et pou, déterminer les 
caractéristiques géométriques des 
électrodes du peigne qui permettent 
l 'obtention de la caractélistique am. 
plitude/fréquence désirée. 

Il existe diffé1ents types de maté
Jiaux piezzoélectnques pouvant 
faire office de substrat. On trouv e 
différents types de matériaux : des 
cristaux comme le Niobate de 
Lithium Li Nb 0 1, le Tantalate de 
Lithium Li Ta Oi, le quai tz, ou des 
céramiques comme le Titanate de 
Plomb Pb Ti ÜJ ou le 7.i rcona tE.' de 
Plomb Pb Zr 0 1 ou encore des oxy
des comme le Zn O. Les matériaux 
p ouvant être u ti lisés doivent avoiI 
les caractéristiques suivantes : 

- coefficient de couplage élec
tromécanique k important, 

- constante dié lectrique adé
quate, 

- vitesse de propc,gallon faible
ment affectée par les variations de 
températu1e, 

faib le a tténuation de l'onde 
propagée, 

stable en temp érature et dans 
le temps, 

faible coû t de p i oduction du 
substra t, 

faible dispersion des cwacté 
r istiques entr e les d.iffé1ents échan 
tillons. 

Les quatre premiè1es caraclénsti 
ques concernent les propriétés élec
l! iques du fi ltre, la cinquième la fia
bi lité et les deux derniètes le pnx. 
Actuellement, il n'existe pas de 
substrat idéal remplissant pa1Iaite
u1enl toutes les condil1ons énoncoes. 
Chaque matériau possède donc des 



avantages et des désavantages. 
Les filtres à onde de surface fabri

qués par Siemens ont un substrat en 
Niobate de Lithium et les filtres fabri
qués par Murato ont un substrat en 
oxyde de zinc. Les techniques de fa
brication sont dans ce cas différentes 
mœs dans les deux cas les électrodes 
sont réalisées par gravure chimique 
d'un métal déposé par vaporisation 
sur un substrat : Niobate de Lithium 
dans un cas et verre dans l'autre. 
Pour le filtre Murato, l'oxyde de zinc 
recouvre ensuite les électrodes et le 
substrat dégagé par gravure. 

Caractéristiques électriques 
des filtres 

Comme le montrent les figu
res 6 et 7 : courbes de réponse am 
plitude/fréquence de filtres prévus 
pour la voie vision dans les systèmes 
B et G, F1 Vision à 38, 9 MHz Iab1 i
qués par Siemens et Murato, ces fil
tres ont des propriétés 1 emarquables 
en regard des filtres L, C tradition
nels. Les fonctions de t, ansfert ayant 
de nombreux pôles et zéros, les 
courbes sont très perturbées en 
bande atténuée et il est nécessaire 
d'ajouter des filtres passe-hou t et 
passe-bas poui a tténuer les répon
ses parasites. 

La caractéristique de phase d'un 
filt1 e est très importante. La linéarité 
phase/fréquence est .1 eprésentée par 
le temps de propagation de groupe 
qui devra donc être constant - au
tant que possible - . Dans ce cas, 
l 'ondulation e:;t défi nie par la valeur 
maximale entre une c1ête et une 
vallée voisine dans la région ou la 
courbe temps de propagation de 
groupe/fréquence est plate. 

L'ondulation est causée par des 
phénomènes d'écho pour une part 
importante et pat des phénomènes 
inteiférentiels directs et l'emploi des 
filtres à onde de suiface nécessite 
quelques précautions. Le phéno
mène d'écho est souvent appelé 
TIC : écho par l1ajet triple. En effet, 
l'onde émise par le transducteur 
émetteur est en partie interp1étée 
par le transducteur de sortie et une 
fraction réfléchie est I envoyée à 
l'émetteur qui, lui aussi, réfléchit 
cette onde et la renvoie donc au ré
cepteur. Tout se passe donc comme 
si le récepteu1 recevait un signal x 
puis après un temps t correspondant 
à deux fois le temps mis par l'onde 
pour parcourir l'espace émetteur ré
cepteur, le même signal x atténué. 

Les pertes d'insertion. Avant de 
définir les pertes d'inser lion, nous 
définirons un générateur de force 
électromotrice Vs ayant une résis-

71 

Il 

éio '.!!. ,. ,__ __ _.__ 

.! 
i .. 
~ 
< " t-- -tt-ffi·-,.-r+-1--- - -+·~ - - - -

J 
". ... '" "' '" f16quence I MHz) 

Figure ô · C01Jrbe amphlude/fréquence d'un filtre à onde de surface Murata, SAF 38,9 MB. 

. 
~ t tot . . 
-~ uoo 

f 
D. IMI . ... 

"" 11 

__ j_ 

" H 41 

F,i quenco I M H, 1 
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lance intense Rs et une résistance de 
charge fü aux bornes de laquelle 
apparaîtra la tension de sortie V,. 

Les pertes d'insertion sont alors 
définies par le rapport de la tension 
de sortie obtenue lorsque le géné
rateur débite dans la charge à la 
tension de sortie maximale obtenue 
lorsque l'on insère le filtre. Dans ce 
cas, on p1 end ra garde à ne pas 
confondre perte d'insertion et le rap
port des tensions V1/Vs. En effet, les 
pertes d'insertion changent si Rs et fü 
changent. 

Si la tension maximale obtenue en 
présence du filtre est appelée VL el 
que la tension maximale obtenue 
sans filtr e, comme le montre la figu-
re 8 vaut : Ri y , . . 

' Rt+fü 

les pertes d 'insertion valent par défi
ni !ion : 

P1 = 20 log 

ou encore 

fü 
fü + AL 

P1 = 20 log Vs - 20 log Rs + Ri 
V,. RL 

et si l 'on appelle le rapport Vs/VL 
pe1 le de tension on a : 

P, = Pv - 20 log Rs + fü_ 
R, 

Les pertes de puissance sont défi
nies par le rapport de la puissance 
fournie à la charge à la puissance 
maximale d'entrée disponible. On a 
donc: 

Ys Rl 
Rs RL · Rs 

~~ X Vs Sans ltlt,e .. L l X 
Figure 8 - Pertes d'1nsort1on du 11/tre â onde do surface. 
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PP = 10 log (Vs2/4 Rs)/(V12/fü) = 

20 log~ + 10 log Ri/4 Rs 
VL 

ou encore: 

Pp = Pv + 10 log Rt/4 Rs 

ce qui donne fina lement : 

PP = P1 + 10 log (fü + fü)2/4 Rs · fü. 

Cette équation montre que si nous 
avons Rs = Rt. la perte de puissance 
est égale à la perte d 'insertion. Ces 
quelques considérations mathéma
tiques, désagréables à certains, 
nous sont pourtant nécessaires pou r 
la suite. 

La dernière relation montre que la 
perte de puissance entraînée par 
l'insertion d'un filtre à ondes de sur 
face est déterminée pa1 les impé
dances de ce fil tre et les impédances 
de source et de charge. Au voisi
nage de la fréquence centrale du fil 
tre à ondes de surface, les impédan
ces d'entrée et de sortie peuvent être 
assimilées à une 1 ésislance en pa
rallèle avec un condensateur. Cette 
résistance est a ppelée résistance de 
rayonnement et la puissance abso1 -
bée par cette résistance est trans
formée en énergie : onde de surface 
se propageant à la surface du maté 
riau piezzoélectiique . 

Il est alors évident - en première 
approche seulement - que si k1 ré
sistance Rs est égale à l'impédance 
d'entrée du filtre et que la résistance 
de charge est égale à l'impédance 
de sortie du fil tre, les pertes sont mi
nimisées. 

Mathématiquement. les candi 
tians impliquant une perte de puis
sance minimale diffèrent légère. 
ment de la première analyse suc
cincte. En effet, le filtre à ondes de 
surface peut être représenté par un 
des deux schémas de la figure 9 qui 
met en évidence les termes réactifs 
des impédances d'entrée et de sor
tie. Les pertes de puissance peuvent 
encore être diminuées en annulant 
l'effet capac1tif par adJonction d'une 
self dans l'impédance de source et 
dans l'impédance de charge. 

3J Rpo[E!IO 
Api 
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Malhou1 eusemen t. l'adaptation 
optimale minimisant les pertes de 
puissance est incompatible avec les 
phénomènes d'écho parasite : écho 
par triple trajet. Ce qui signifie que s1 
l'on diminue la perte de puissance le 
phénomène d'écho augmente et il y 
a risque d'image pmasite fantôme. 
L'écho par t1 ajet tnplo doit ê tre rejeté 
à environ 40 dB et cette valeur n'est 
obtenue que pour une perte de puis
sance de l'ordre de 16 dB. 

En fmt, on ne cherchero pas à 
adap ,r parfaitement les circuits au 
fil Ire à ondes do su dace, au 
contraire, ces circuits se1ont volon
taii e ment désadaptés et la désa
daptation entraînera une perte de 
puissance de l'ordre de 18 dB pour 
conserver une légère marge de sé
cu rité. 

Comment connecter le filtre 
à ondes de surface 

Il est tout naturel de songer à l'em
ploi d'un p1 éamplificateur pour 
compenser les pertes d'insertion du 
filtre. On est a lors en présence de 
quatre « boîtes noires » qui nous 
servirons pour dresser le synoptique 
du circuit : le tuner, le filtre à ondes 
de surface, le préamplificateur, le 
circui t intégré démodulateu1. Avant 
d'établir un schéma théorique on se 
doit de regai der les impédances 
d'entrée et de sorti e de tous ces en
sembles. 

Les tuners 

Le cas des tuners est excessive. 
ment simple : l'impédance de sor tie 
valant 75 Q dons tous les cas. Nous 
en profilons pou1 donner les caracté 
ristiques des tuners que nous au1 ons 
l'occasion d'employer : Gr gain en 
puissance e t Nr facteur de bruit. 
UVf 10 RTC Gr= 20 dB, NF ~ 10 dB 
UV 411 RTC GP = 26 dB, Nr ~ 10 dB 
MTS 200. 1/S O1éga, GP = 20 dB, 
Nr~ l0dB 

Rll Jlf8Sonl lU1 O11 a.1:11 10 

Figure 9 - Représentafion du /tlfro à onde de surface. Schémas equ1vu/or1rs para/le/a ot sflne. 

Les filtres à ondes de 
surface 

Les impédances d'entrée e t de 
sortie des filt res à ondes de surface 
dépendent du matériau piezzoélec
tnque utilisé. Comme nous l'avons 
p1 écédemment écrit, ces impédan 
ces peuvent ê tre assimilées à une 
capacité en parallèle sur une résls 
tance. Le tableau de la figure l O ré
capi tule ces valeurs pour différents 
filtres Siemens d'usage courant. Si 
on utilise une self pour annuler la 
capacité en parallèle sur la résis
tance, l'impédance est alors rame
néo à R seul. Cette valeur est bien 
entendu plus élevée que la va leur de 
l'impédance constituée par la mise 
en parallèle de R et C pou1 une fré 
quence déterminée. 

L'amplificateur de 
compensation de perte 
d'insertion 

De manière à diminuer le prix de 
revient du préamplificateur, celui ci 
est presque toujours un préamplifi
coteur à un étage autour d'un tran
sistor bipolaire. Dans le cas d'un 
transistor monté en émetteur com
mun, l'impédance d 'ent1ée est assê'Z 
foible : 50 à 100 Q. L'impédance de 
sortie dépend de la résistance pla 
cée dans le circuit collecteur. Si cette 
1 ésistance est trop faible, le gain est 
insuffisant, si la résistance est trop 
élevée l'impédance de sortie du 
transisto1 te1 me parasite h •. r. 
ramené en parallè le devient pré
pondérant e t agit comme limiteur. 
Ce qui veut simplement dire que l'on 
ne peut pas augmenter la résistance 
de charge indéfiniment pour accroî 
Ile le gain et qt1e l'on est dans ce cas 
limité à des valeurs do l'ordi e de 
100 Q à l KQ. 

Les circuits Intégrés 
démodulateur 

Nous utiliserons un circuit démo
dulateu1 vision capable de fournir le 
signal adéquat dans le cas d'une 
modulation vision positive ou néga 
llve. : TDA 5610-2 fabriqué par Sie
mens et deux circuits démodulateu1 
son. Le circuit TDA 2048 est prévu 
pou1 le son émis - et reçu - en 
modulation d'amplitude el le circuit 
TDA 4282T pour le son émis par mo
dulation df'> fréquence. Les TDA 



Type 1 

Référence Type 

OFW 361 S 1 

OFW 664 1 

OFW 730 2 

OFW 734 2 

OFW G 3201 2 

OFW J 3201 2 

Sortoe 
Fl v1s101l 

Utilisation 
Norme 

FI VISION 8 , G 

FI VISION L, L' 

FI VISION 
FI SON B,G 

FI VISION 
FI SON L, L ' 

FI VISION 
FI SON B, G 

FI VISION 
FI SON J 

R1 C1 
kQ pF 

1,7 12 

3,0 12 

2,1 5,5 
- -
3,0 10 
- -

1,8 8 
- -

2,2 8 
- -

R2 C2 R3 C3 mesure 
kQ pF kQ pF MHz 

1,6 10 - - 36,0 

1,7 9 - - 34,2 

1,9 12,8 - - 37,4 
- - 0,9 12,7 33,4 

2.4 12 - - 34,2 
- - 0,28 23 39,2 

2,2 13 - - 37.4 
- - 1,3 13 33,4 

1,3 13 - - 37,4 
- - 1,5 9 32,9 

Figure 10 - Tableau récap1tulatll des d//lérents filtres é onde de surface courant et de leurs 
caractéristiques 

5610.2 et TDA 4282T ont une impé
dance d'entrée constituée par une 
résistance de 1,8 KQ en parallèle 
a vec une capacité de 2 pF. 

Les caractéristiques globales du 
téléviseur sont données par combi
naison des caractéristiques du tu 
ner, des c11cuits de fiéquence inter 
médmire préamplificateur et 
du filtre à ondes de surface. 

Il est quasi impossible de connec
ter directement le filtre à ondes de 
surface ou tuner. L'impédance de 
sortie du tuner va1 iant avec la fré
quence différemment de l'impé 
dance d'entrée du filtre, il est e:x.ces 
sivement difficile d'associer ces deux 
éléments directem◊nt, à moins qu'ils 
n'aient été conçus l'un pour l'autre. Il 
est bien préférable d'employer un 
préamplificateu1 qui joue le rôle de 
buffer entre le filtre à ondes de sur 
face et la sorllo du tuner . 

Le préamplificateur 

l'impédance de charge adaptée à 
l'impédance de sortie du filtre. Cette 
adaptation no doit pas êt1 e parfaite 
pour ne pas créer dï mages fantô
mes. Le schéma électrique de la fi
gure 11 (a) se transfo1 me en 11 (b ) 
puis en 11 (c). 

On peut alors définir le gain en 
temüon G entre l'entrée et la sortie 
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par la relation : G = 20 log (eo/et) ou 
G est bien sûr exprimé en d B. 

Si l'on appelle K (dB) la perte de 
puissance entraînée par le filtre à 
ondes de surface, le gain de l'éta
ge G peut se mettre sous la forme : 
G = 20 log (gm Rs) 

+ 10 log (Rt/4 Rs) - K. 
On cherche alors à obtenir le gain 

le plus important en prenant K = 16 
à 18 dB de manière à éliminer les 
problèmes d'écho. 

Le gain du préamplificateur gm Rs 
dépend fortement du transistor, de 
sa linéarité et du niveau d'entrée: on 
ne peut donc pas considérer gm Rs 
comme un paramètre à optimiser. 
Pa r contre, RJ/4 Rs est un paramètre 
intéressant et l'on peut voir - grôce 
à la relation précédente et au réseau 
des courbes de la figure 12 - que 
l'on doit chercher un rapport Rt/Rs le 
plus grand possible : de l'ordre de 4 
ou 5. 

Si l'on connecte à la sortie du filtre 
à ondes de surface un circuit intégré 
démodulateur, on fixe Re et donc fü 
et l'on ne peut optimiser le rapport 
Rt/4 Rs qu'en diminuant Rs mais 
malheureusement si l'on diminue Rs, 
on diminue le gain du préamplifi
cateur qui vaut gm Rs. Il est alors plus 
logique d'ajouter un étage amplifi
cateur supplémentaire ayant une 
forte impédance d'entrée : amplifi
cateur à transistor à effet de champ. 

A ce s tade, on dispose de toute la 
chaîne de réception : tuner, préam
plifica teur, filtre à ondes de surface, 
amplificateur et il est intéressant de 
connaître le facteur de bruit global 
du récepteur ainsi que son gain. En 

,-------.----.-.- 1--

Rz •o © 

Le schéma de la figure 11 repré. 
sente le filtre à ondes de surface as 
socié à son préamplificateur. S1 l'on 
cherche à mirumise1 les pertes d'in 
sertion, l'impédance de sortie du 
préamplificateur so,a adaptée à 
l'impédance d'enlI ée du filtre et 

Figure 11 - Schéma éqwvalent du liltre associé au préamplificateur. 
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Figure 13 

effet. comme le montre le schéma de 
la figure 13 chaque élément de la 
chaîne peut êlle caractérisé par son 
gain et son facteur de bruit. Rappe
lons, pour ceux qui n'auraient pas lu 
l'arucle traitant du bruit, que F et G 
sont dans ces relations des nombres 
sans unité. On peut constater que les 
termes (fpv - 1)/G, et (F1 - 1)/Gi·GP<, 
sont du même ordre de grandeur. 

Ce qui signifie que plus les pertes 

dues au filtre sont importantes et plus 
le gain du préamplificateur est faible 
plus le facteur de bruit du récepteur 
se dégrade. Ce qui est assez évident 
et normal. toutes considérations 
mathématiques mises à part. 

Munis de tous ces éléments, il est 
alors possible de passer au schéma 
de la figure 14 qui représente le 
schéma de principe de la platine 
multino1 me appelée F1 VS RP. 

Description 

de la platine FI 

Le signal issu du tuner est appli 
qué à l'entrée d'un étage p1 éamplifi 
cateur à deux transistors MOS FET 
double porte. Seul le gain du pre
mier étage est commandé par l'in
formation provenant du détecteur 
vision TDA 5610-2. Le gain du 
deuxième étage est maximal et dé
terminé par le pont R4-R5. Lo charge 
du second transistor est constituée 
par un des enroulements du trans
formateur TOKO 113 CN 2K 241 en 
parallèle sur le transducteur d'en
trée du filtre à ondes de surface. Le 
premier transducteur de sortie b ro. 
ches 6 et 7 du filtre à ondes de surface 
délivre le signal FI vidéo au circuit 
intég1 é TDA 5610-2 qui ieslitue le si
gnal vidéo positif et négatif. 

Sortie vidéo positive à la broche 13 
el sui lie vidéo négative à la bro
che 14 du circuit intégré. Les si
gnaux sont amplifiés par les étages 
Î 3 et Î4 puis sélectionnés par le com
mutateur analogique CD 4053. 

Aux bornes du deuxième trans 
ducteur de sortie, b roches 4 et 5 du 
filtre à ondes de surface, on dispose 
de la po1 teuse vision à 38,9 MHz et 
du signal audio modulé en fré
quence autour de 33,4 MHz. De ces 
deux fréquences mélangées dans le 
circuit TDA 4281 T on extrait la fré
quence dite interporteuse modulée 
en fréquence por le signal Bf. Un 
discriminateur à quadrature démo 
dule le signal et la Br est disponible 
à la borne 11 du TDA 428 1 T. 

On extrait le signal BF modulé en 
AM autour de 32,4 MHz grêrce à un 
préamplificateur séparé IC 3. La 
sélectivité est obtenue grâce aux 
transformateurs TOKO T2 et Î 3 tous 
cleux du type KENK 4028 DZ. Le si
gnal est finalement appliqué aux 
entrées du TDA 2048 ; démodulateur 
AM et le signal démodulé est dispo
nible à la broche 4 du circuit. Le 
commutateur analogique 4053 sé
lectionne la polarité du signal vidéo 
et le type de démodulation du son 
AM ou FM. 

En mode L L', le point BG/L L'est à 
1 (+ 12 V) et en mode BG ce même 
point doit être connecté à la masse 
(0 V). Ceci conslitue la commutation 
de normes. 

En remplaçant le filtre à ondes de 
surface OFW G 3201 par un filtre 
OFW J 3201, on transforme la platine 
de BC/L L' en 1/L L'. Les filt1es céra
mique CF let CF 2 (5,5 MHz) seront 
a lors remplac6s par dos filtres 
6,0 MHz. 
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Mise au point et réglages 

Ces opérations d'alignement sont 
extrêmement simples avec un géné
rateur HF mais il doit certainement 
être possible de mener ces opéra
tions en se servant d'un émetteur 
ORTF local. 

T1 est réglé de manière à obtenir 
un maximum aux environs de 
39,0 MHz aux bornes 6 et 7 du filtre à 
ondes de surface. Cette manipula
tion doit être faite alors que IC l n'est 
pas en place et en connectant une 
résistance de 2,2 KQ entre les bor
nes 6 et 7. T2 et T1 sont ajustés de 
manière à obtenir un maximum à 
32,4 MHz. Le transformoteur Ts 
ajuste la fréquence centrale 
32,4 MHz et est facile à régler si l'on 
peut moduler en amplitude le géné
rateur utilisé pour les essais. 

Le transformateur Î7 peut être ré
glé conjointement av ec R7 en obser
vant le signal vidéo à la borne 13 de 
IC 1, mais il est aussi possible et 
peut-être aussi simple de régler Î 7 
pour av oir simplement une « bonne 
image ». Si l'on ne dispose pas d'ap
pareillage approprié: générateur, 
wobbulateurs marqueurs, mires, 
etc ... c'est certainement la manière 
la plus rapide. Le transformateur Îb 
n'a bien sû.r pas d'effet direct sur le 
signal vidéo mais sur le potentiel 
présent au poi nl commun à Ri 1 et R 12. 
Cette sortie CAF pourra être 
connectée à l'entrée correspondante 
du circuit Plassey CT 2017. 

Le potentiomèrre fü4 est réglé de 
manière à ce que le préamplifica
teur constitué par T1 et T2 ne soit pas 
saturé par une émission locale puis
sante, le point noté CAF HF devra 
être alors à un potentiel éloigné du 
potentiel donnant au tuner le gain 
maximal : envi ron 10 V. Pour un 
émetteur lointain, ce même point r e
passe à la tension donnant le gain 
maximal. Rlï sera positionné aux 
trois quai ts : 7 ,5 kQ et il ne sera pas 
nécessaire de le relouchei (sauf si le 
goin est trop grand ou trop faible) . 

La platine FI VS RP 105 x 200 
compor le tous les élements figurant 
au schéma de la figure 14. Le tracé 
des pistes esl donné à la figure 15 et 
l't mplantatlon des composants à la 
figure 16. 

Les platines RTC, FI VS F, 
FI V MN, FIS MN 

La version monostandard ne re
çoit que les normes L el L'. la nor-

1 ------------------------=----:.-:.-:.-:.-:.-:.-:...-
~-======- • 

cil 

EL 423 D -

. n 

.r• ~ == .., __ , .. 

L o_J 

Figure 15 
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Normes L · bande IV el V Porteuse vision 

Yl r C 21 
49 canaux à 

C 69 

Normes L' bande 1 

SI ~ A 
4 canaux à 

c, 
bande Ill 

Yl r 6 canaux 

Normes B bande 1 

Yl r E 2 
3 canaux E 3 

E 4 

banda Ill 

Yl r E 5 
8 canau, à 

E 12 

Normes G bande IV el V 

V s 
E 21 

49 canau1 ~ 
E 69 

Normos I bande IV el V 

V s 
1 21 

49 canau1 ~ 
169 

Normes C: bande Ill 

V s 

1 canal E 7 

Figure 17 • Normes à rocovoir 
MN FI V MN et FI s 

me E est obanclonnée. La version 
mono multistandard 1eçoil les nor 
mes L, L' B, G, I et C. Le détail des 
canaux reçus est indiqué à la figu -
1e 17. 

(MHz) 

471 .25 

855.25 ose 

47,75 
sl PK _L 

63,75 

176 
ose 

216 

48,25 

62,25 
Bando Ill, normes 8. C. L ose 

CAF s 

175.25 

224,25 

471 ,25 ose 
855,25 

471,25 

855,25 

Figure 18 

189,25 

La version mu!tistandmd ne per 
met pas à l'oiigine la réception dos 
normes K , celle-Ci est cependant 
possible en la substituant à la récep-
1.J.on des no1 mes I. 

Choix des fréquences 
intermédiaires 

Version L, L' : la conversion HF-FI 
de la bande l des normes L' ne peut 
êt1e que supradyne (la conversion 
infrodyne imposerait un oscillateur 
local ou voisinage des fréquences 
vidéo). Il en résulte une fréquence FI 
vision inférieure à la fzéquence FI 
son compte tenu des pœitions res
pectives des porteuses son et vision 
de la bonde l. Lo fréquence FI vision 
.;e1 a 32, 7 MHz en accord avec la 
~;pécification SCART et la FI son de 
9,2 MH7.. 

Les f, équences FI sont olo, s impo
·ées, les conversions en bande III et 
!V ne peuvent alors qu'être infrady-
1os compte tenu cl.es positions res
pectives des porteuses son et vision. 

Dans la version multistandard, si 
l'on choisit une FI vision identique à 
celle de la FI vision en monoston
dard, on peut utiliser le même sé
lecteur et le même filtre FI dans les 
deux versions d'appareils. Le pro-



bléme réside dans la réception de la 
bande I des normes B. En effet. les 
posi1Ions respecti ves des porteuses 
v1s1on et son étant l'inverse de la 
bande I des normes L'. il en résulte 
une fréquence FI vi sion supérieure à 
la h équence FI son. Ce sens de 
conversion est possible grôce à la 
forme du filtre rr aux normes L, en 
choisissant une poI teuse FI vision à 
37,7 MHz et la FI son à 32,2 MHz. 

Dons le cas des platines mul tinor
mes, les conversions HF/fl sont re
présentées à la figure 18. Le tableau 
de la figure 191egroupe les va leurs 
des différentes FI vision et rr son ob
tenues pour un sélecteur supradyne 
en bande I et infradyne en bande:; 
III, IV et V comme le UVF 10. 

Les schémas électriques de ces di
ver ses platines FI VS F, ri V MN et 
FI S MN sont donnés aux figures 20, 
21 et 22. 

Figure 20 Vision et Son France. 
Figure 21 Vision Multistandard. 
Figure 22 Son Multistandard. 
Le raccordement de ces platines 

au sélecteur alimen ta tion et sortie 
vidéo et son ne pose aucun pro
blème. 

Adaptation du récepteur à 
un moniteur couleur 

Les moni teurs couleur compor tent 
en gonéral quatre entr4e::;: t, or::; en 
trées préamplifica teurs canons 
Rouge, Vert et Bleu entrés R V B 

et une entrée synchronisation 
composite horizontal + vertical. 
L'adaptation récepteur moniteur se 
fera de la manière indiquée à la fi 
gure 23. Comme on peut le voü , 
cette adaptation nécessite une pla 
tine décodage supplémentaire : dé
codage couleur et nous aurons ]'oc. 
casion de décrire une platine PAU 
SECA M prochainement dans les 
pages de la revue-. 

Le tableau de la figure 24 repré
sente lo p]c:11 des fréque!'1ces fronçai::; 
qui :,era très utile dès la Lm dos opé-
1 Otions de mise au point et réglages. 

Conclusion 

L'étuae et la 10olisalion de cet ap
pareil ont 1eprésenté un travail de 
longue haleme et ]'auteur tient à 10-

mercier particulièrement les ingé
nieurs des sociétés Plessey, RTC, 
Siemens et Oréga qui l'ont aidé dan.; 
son travail. 

Normes B B 
L l ' bande bande G d'émissions 

1 Ill 

FI vision (MHz) 32,7 32,7 37,7 32,7 32,7 

FI son (MHz) 39,2 39,2 32,2 38,2 38,2 

Type de modulation AM AM FM FM FM 
Fréquence son 
Canal adjacent 31 ,2 31,2 39,2 31 ,2 30,2 
inférieur 

Fréquence vision 
Canal adjacent 40,7 40,7 30,7 39,7 40,7 
supérieur 

F1guro 19 FréQuOnces FI v1s1on et son en f onction dos normes d'ém1ss1on. 

4 . . ..... ,. ,. .. 

F,guro 20 

MOOULE FI VISION ET SON FRANCt 
(schéma) 
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C 

32,7 32,7 

38,7 38,2 

FM AM 

30,7 31,2 

40,7 39,7 
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,...._ _ _ ......, vidéo 
com os1te 

Recep1eur 
son 

R 1-1-: :::::=1 
Decod•g• Xi-------t Ainp,lof et 
couleur cl 3~ ts 

syncluo bal1v1u, 

Mon,teu, couhtur 

'-------~ 

EMETTrURS OFS RFSEAUX 
-

OND[S MU HIOUtS ONDES DECIPIITRIOUES 

Cf NlRF DUViSION Aiseau 1 Canaux WHR[ DEMISSION 

Pen P en c~nal e1 R~<r•u Rêsrau Aiseau 
IW pc1'J·1!i."1l1011 (1) kW 1 bis 2 3 

AR BEVILLE 10 63 57 60 MARSEILLE-VIIIe 
IJ~r.GIO 0.50 4H 10 21 24 MAUBEUGE 
ALBERTVILLE 0.10 10-V 0,25 45 39 42 MENDE 
AlP,ÇON 4 48 51 54 MENTON 
Al ES 0,25 27·H 1 21 24 METZ 
ml(NS 20 41 47 44 MEZIERES 
ANGlRS 1 47 44 41 t,'ILIAU 
AhGHd ON ~LRE USE 4 46 40 43 MONMTIER MORNEX 
AURILLAC (l,u,t•gr1e) 2 54 MONW[LIAN 
AURILLAC (Quercy) 0 !,() 11 V 20 65 62 Moi;rrn LIER 
AJTUN 20 48 51 54 MONT PE LLI ER-Ville 
AUXfARE 10 37 31 34 MORTAIN 
AVIGNON 0,25 32 H 10 45 39 MORTEAU 
BAR lE-OUC 4 52 48 54 MULHOUSE 
bASTIA 3 2-V 10 47 44 NANCY 
BAYONNE 0.50 9-V 10 64 58 61 NA~ TES 
B[R~ERAC 10 37 34 31 tl [ UfCIIA TEL 
blSA~~ON 3 4V 10 47 41 44 N!CE 
B'SAt.;o,; Vrlle 10 23 26 NIORT 
BüRDlAUX 10 10-H 50 63 57 60 (Po tcJ Ciodrentes) 
BOULOGNE 0.04 4-H 4 29 34 37 NIORT (Sud Vendle) 
BOURGES 20 9-H 50 23 26 29 ORl lANS 
80Ul'IC~Y (Am,pns) 20 11·V PARIS 
8011\'IGNY (Lille) 20 8A H 50 27 21 24 PARIS FST 
Bill ST 20 8-H :,a 27 21 24 PARIS NORD 
BRl\11: 0.10 9-H 0.25 23 29 26 PARIS-SUD 
CAEN 20 ?H 50 22 25 28 PAfHHENAY 
CARCA0 SONl 20 4 1' 20 58 61 P[RPIGNAN 
CHA',◄B[RY o. 10 6-H 10 26 23 PIGNANS 
CHAMONIX 0,01 (, H 1 28 22 POAlO VECCHIO 
Ct!A',!PAGNOLE 4 61 64 PRIVAS 
CHAqTR[S 0,25 32-H 10 55 50 53 REIMS 
C,1A~~•JNT 4 52 49 55 RENNES 
CH[~C.0URG 0 50 12 H 2 65 59 62 ROUEN 
Cl EHI.I JN 1 flRRAND 10 6-V 20 22 28 25 SAINT ETIE~NE 
CLUSES 0.25 50 53 SAINT HOUR 
COAT[ 0 50 6- H 2 61 54 SAINT-Gl~'.iOLPH 
OIJON 3 10 V 20 59 62 65 SI M~RTIN 
ou~~f ROUE 4 42 39 45 DE BELLEVILLE 
EPINAI. 0 04 12 V 4 65 60 63 SAINT RAP!IA[L 
fOfioACH 0.25 28-H 1 47 22 25 SARRlBOURG 
GAP 0.10 !>-H 1 21 24 SENS 
GEX 3 1V 20 21 24 SERRES 
GRENOBLE o. 10 10-H 2 56 50 53 STRASBOURG 
GllfRET 0,10 8 H 4 64 58 61 TARASCON t,ARlfGE 
HIRSON 10 54 48 51 TOUi ON 
HYERES 0 :,a 4V 4 65 59 62 TOUlOUS[-V,lle 
LAVAL 4 63 57 60 TOULOUSE 
L! CREUSOT 1 35 33 30 (Mrd1-Pyr~n~es) 
LE HA\IHE TOULOUSE 
(Rd,,f' Normdndie) 2 3S (Aquna111e) 
LE HAVRE TOUilETTE-DU· 
(H .. Jlp, l.ormind,8) 0.50 7H 10 46 43 40 CHAH.AU 
LE M-'NS 10 12-V 50 24 21 21 TOURS 
LE PUY 1 63 57 60 TROYES 
LESPARRE 0.25 39 45 42 USSEL 
LIMOGES 20 2·H 50 56 50 53 UTELLE 
LONGWV 0, 10 12 V 4 52 47 44 VANNES 
LYON 1 20 12 H 50 46 40 43 VERDUN 
LYON Ville 0,50 5 ~ 2 61 58 64 VILLERS-
MACON 0,25 55 49 COTTERETS 
MANTtS 4 64 58 61 VITTEL 
MARS[l[LE 20 8H 50 29 ' 23 26 WISSEMBOURG 

Figure 24 

Figure 23 - Adap1et1on du récepteur 

a un mon/leur couleur. 

EMt llfURS DES RESEAUX 

ONDES METRIQUES orrnrs D(Cltl.(Tf!IOUES 

R~seau 1 Canaux 

Pen -· 
P en CanJI ~t Aiseau R~seau 
kW pol•ri~allon ( 11 .~ 1 bis 2 -

0,25 40 46 
0.25 39 42 

0, :,0 66-H 4 31 
0,10 11 V 2 62 50 
20 &-li 50 37 34 

0.50 8A V 20 29 23 
1 41 H 1 44 

0.25 42·H 0 25 41 
0 ?5 64 58 

0 25 b3 H 50 50 
0,50 6 H 

0,50 50 52 
1 11 54 

20 8 V 50 ?1 21 
0,05 TV 20 23 29 
20 4V 50 23 29 

0.25 b5 H 4 51 48 
0,50 11 V 1 64 58 

20 1-V 50 28 22 
10 
4 42 39 

20 8A H 50 25 22 
0.25 43 4G 
0,25 45 39 
0,25 49 52 

4 52 49 
0, 50 12-H 1 25 

0 25 46 43 
0. 10 10-H 1 34 

1 64 58 
10 ~ V 50 43 46 
20 !>-H 50 39 45 
10 10 H 20 23 33 

o. 10 8 H 1 35 30 
0.10 9 H 0.25 49 

0 25 41 

0.25 51 
4 6-V 20 25 28 

4 40 53 
4 57 63 

0, 10 4 H 0.25 53 
3 SH 50 62 56 

0 25 55 
0.10 11 H 4 52 48 
0 05 10 H 1 45 39 

3 5-H 10 27 71 

10 

0,08 &H 0.25 ~4 61 
10 65 59 

20 2•H :,0 21 24 
4 42 45 

0 25 47 4' 
0.50 12 H 20 50 56 

10 65 59 

4 65 59 
4 30 35 
4 54 48 
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R6,eau 
3 

43 
45 
34 
56 
31 
26 
41 
43 
61 
53 

55 
51 
24 
26 
26 
54 
61 

25 
58 
45 
28 
40 
56 
62 
55 
28 
40 
37 
61 
40 
42 
26 
33 
55 
63 

!,4 
22 
50 
60 
56 
43 
49 
54 
42 

47 

47 

65 
62 
21 
39 
41 
53 
62 

62 
32 
51 
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33, rue de la Colonie 
75013 PARIS 
580.10.21 

TRANSISTORS 
CIRCUITS INTEGRES 

0 • "'frJi 
RESISTANCES METAL 

POTENTIOMETRES 
PISTE CERMET 

----0---

CONDENSATEURS 
PROFESSIONNELS 

MIC.CANORMA 
MATERIEL DE DESSIN 
POUR CIRCUITS IMPRIMES 

TRANSF~RMATE. 

u,~~lllf!J 

POTENTIOMETRES RECTI LIGNES 
ACCESSOIRES DE CABLAGE 
INTERRUPTEURS 
REFROIDISSEURS 

--
DEMAND E D E 

CATALOGUE GRATUIT 
ET TARIF 

Nom : • . . . ... . .. : . . . .. 

, Adresse : . .... .. . • . . . .. 

Code postal : . . . . . . . . . . . . 

Nomenclature 

Résistances 
R :3,9k{l 
Rz : 150 Q 
fü:lMQ 
R4 : 22 kQ 
fü : 10 kQ 
Ra : 10 kQ 
fü : 4, 7 kQ, ajustable 
RA :68k:Q 
fü : 22 kQ 
R.o : 1,2 kQ 
R11: 1 kQ 
R,. lkQ 
Ri i :4.7kQ 
fü4 : 4,7 kQ 
R1,: 1 kQ 
R,v. 2,2 kQ 
R 1 . 150 Q 
R.a: 120 Q 
Rie : 150 Q 
Rz : 150 Q 
R 1: 1 kQ 
Ru: 2,2 kQ 
R·•. 120 Q 
fü,1 : 150 Q 
fü:,: 10 kQ 
füu : 6,8 kQ 
R21 : 10 kQ, ajustable 
Rza : 470 Q 
fü4: 220 Q 
RJo: 12 kQ 
Rn : 5,6 kQ 
fü2 : 22 kQ, ajustable 

Condensateurs 
Ct : 22 pf, céramique 
C2 : 10 µF, 16 V 
C3 : 10 nF, MKH 
C4 : 220 µF, 16 V 
c~ : 0, 1 µf, MKH 
Ct :I011F.l6V 
C7 : l O nF, céramique 
Ce : 10 µF, 16 V 
C9 : 10 nF. MKH 
C10: 1 nF, MKH 
C11 : 22 nF, MKH 
C1, : 0, 1 _µF, MKH 
C13 : 0,33 11F, tantale goutte 
C!4 : 0,33 µF, tantale goutte 
C1, : 0, 1 µF, MKH 
C.&: 0, 1 µF, MKH 
C ll : 0,1 µF, MKH 
C1a : 100 pF, céramique 
C19 : 4,7 nF, MKH 
C20: 10 ~tf. 16 V 
C21 : 10 nF, MKH 
C ?2 : 22 nF, MKH 
Cz.i : 0,47 ~tf, MKH 
C24 : 22 nF, MKH 
C2s : 22 nF, MKH 
C 2s : 0,47 µF, MKH 
C 21 : 1,8 pF, céramique 
C.s : 82 pF, cé1amique 

c,il : 3,3 pf, Céramique 
c~o: lO µF, 16V 
C,1 : 10 nF, MKH 
Cn : 1 nF, cérarruque 
C3J:10µF,16V 
G i 4 : 10 nF, MKH 
Ci, : 220 pF 
C<1,: 22 nF, MKH 
C,0 : 10 µf , 16 V 
C,s: 0,47 µF, 16 V 
C39: 10 µf, 16 V 
C4o : 0.47 ~tf, MKII 
C41 : 0,33 µF 
C42: 15 pF 
C4; : 10 nF, MKH 
C.11: 1 pf, v01r texte 
C.1, : 1 pF, voir texte 
C,. : 1 0 ~tf, 16 V 

Selfs 
L1 : 100 11H 
L.. : 47 µH 
L, : 10011H 
L4 : 100 11H 

b: 6,8 µH 
u: 100 µH 
b : 100 µF 
u: 100 µH 

Transformateurs MF 
T1 : 113 CN 2K 241 
Ti : KENK 4028 DZ 
T, : KENK 4028 DZ 
T1 : DlON 
T, : DlON 
T~: DION 
T : DlONA 
Ta: DllN 
T: DllN 
Marque TO KO 

Transistors 
T1 BF 960/Bf 961 
T, · BF 960/BF 961 
TJ : 2N2369 
T4 : 2N2369 
T,: 2N2222 

Circuits Intégrés 
IC1 : TDA 5610-2 
IC, : TDA 4282T 
rc : SL 1431 ou SL 1430 
IC4 · TDA 2048 
rc,, : CD 4053 

Filtres 
Filtre à ondes 
de surface SIEMENS à 
l'exclusion de tout autre type 
OFW G 3201 (BG/LL') 
OFW J 3201 (IJLL') 
filtres céramique 
CF1 : CDA 5,5 MClO 
CF2 : SFI: 5,5 MB 
MURATA 

Divers 

Platines FI 
fIVFF ST 8301 RTC 
FI VMN ST 8302 RTC 
FISMN ST 8303 RTC 
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Un convertisseur 
continu-continu 6/12 V 

Si la raréfaction croissante des véhicules équipés de batteries 6 V fait progressivement 
disparaître l'un des domaines d'élection des convertisseurs continu-continu élévateurs, 
ceux-ci ont encore devant eux un très vaste champ d'applications. 

En particulier, chaque fois qu ' il est nécessaire de prévoir l'alimentation d'un montage sur 
une petite batterie autonome (cadmium-nickel ou plomb-gélifié), il se révèle plus avantageux 
d'acquérir un modèle 6 V, tant sur le plan financier que sur ce lui du poids et des 
dimensions. 

Le convertisseur de moyenne puissance qui va être décrit ici peut reconstituer du 12 V à 
partir d' une alimentation 6 V, et pourrait d'ailleurs travailler sur d'autres tensions ayant 
besoin d'être doublées, quitte à adapter la tension de service des condensateurs utilisés. 

Fonctionnement du 
convertisseur : 

Le plincipe retenu pour l'élabora
tion du schéma de la fig ure 1 est très 
classique en matière de conve rtis
seurs continu-continu. Il consiste èl 
générer deux tensions a lternol!v es 
rectangulaires en opposition de 
phase, et dont la valeui de crê te est 
égale à la tension d'alimentation. 
Dès lors, ri est facile, a u moyen de 
redresseurs du type « doubleu1 de 
tension », de reconstitue! une ten
sion continue plus élevée que la ten
sion d'entrée. 

Figure 1 

- --,--- ----,---.- - · 
c, .. 

_ _ _ r 



84 

En théorie, p our passer de 6 V à 
12 V, un seul doubleur devrait suf
fire. Cependant, il fau l compter avec 
les chutes de tension dans les tran
sislo1 s de puissance et dans les 
nombreuses cil odes du montage, e t il 
faut finalement deux doubleurs pour 
vraiment doubler la tension d'en
trée! 

Le montage est presque entière
ment symétrique, et présente l'origi
nalité d'utiliser en tant qu 'étages de 
puissance deux répliques des cir
cuits de sortie TOTEM POLE des 
portes logiques TIL. L'avantage de 
ce choix est une notable simplifica
tion des circuits, qui n'utilisent que 
deux transistors 2N 171 1 en plus des 
quatre inévitables 2N 3055 consti
tuant les commutateurs à couran t 
fort. 

Cette disposition offre également 

1 

) 

une grande sécurité de fonctionne
ment. à l'inverse d'autres sch émas 
a vec lesquels tous les transistors 
passent de vie à trépas en cas de 
non-démarrage accidentel de l'os• 
cillateur pilote. 

Ici, ce pilote fait partie intégrante 
des étages« totem pole », un simple 
couplage croisé par condensateurs 
les faisant travailler en multivibra
teur astable. 

Le fonctionnement des doubleurs 
à diodes est facile à comprendre, en 
considérant séparément les instants 
où T2 est bloqué a lors que T& est sa
turé, et ceux où Î3 est bloqué alors 
que Î 5 est saturé. 

Pendant la moitié du temps , C4 et 
C5 sont chargés chacun à leur tour 
sous la tension d'alimenta tion (moins 
les chutes), puis placés en série avec 
cette même tension d'entrée pour 

• 
:..r 

:.J 
~ 

FigtJ re 2 
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Figure 3 

venir charger C3 et Cs sous une ten
sion double . Comme C3 et O; sont 
couplés en série, on recueille à leurs 
bornes une tension notablement 
élevée par rapport à celle de départ. 

Il faut noter qu'à vide, les chutes 
de tension sont moins impo1 tantes 
qu'en charge, el que c'est pourquoi il 
c été prévu la résistance « bleeder » 
R4, chargée d'éviter un excès de ten
sion de sortie à vide (près de 18 V). 

Pour une tension d'entrée nomi
nale de 6 V, le montage peut débiter 
jusqu'à 200 mA sous 12 V. La tension 
de soi tie chuterait à 10 V pour une 
consommation de 300 mA, et à 8 V 
pour 400 mA. 

I l est cependant in téressant 
d'examiner les résultats obtenus 
avec une tension d'entrée de 7,5 V, 
correspondant à la tension délivrée 
pa1 une batte1ie de 6 V nominal au 

1 
0 

-

Jl; 
0 

'9s 

~ Î!i 

$ 

0 ~ 
~ -

0 



mieux de sa forme (pleine charge). 
On peut alors atteindre un débit do 

450 mA sous 12 V , ou de 550 mA 
sous 10 V. 

Ces chiffres pourraient enco1 e être 
dépassés ~n augmentant la valeur 
des condensateurs C1 à Ci., el en 
modifiant la fréquence d'oscillation 
par le brais des valeurs de C, et C . 
Notons cependant que c'est avec 1er. 
valeurs indiquées ici que le rende
ment du con ver tisseur est le meil
leur. 

Réalisation pratique : 

La figure 2 donna le tracé d'un cil -
cuit imprimé dessiné en vue de rece
voir tous les composants du montage 
selon le plan de Ici figure 3. 

Presque tous les composa11ts sont 
polar 1s6s, al or1 voillc'J a donc à leur 
oner tahon correcte. Une grande v i 
gilance est de rigueur à couse de 
l'allure très symétJ1que du côblage. 
On se repérera donc aussi souvent 
que nécessaue sur C, et C, afin de 
conserver la cor te en cours de cô 
blaqe dans la même position que 
celle représentée sur la figure 3. Les 
quatre 2N 3055 doivent être montés 
directement sur la cor te, sans aucun 
refroidisseur. Nous avons préféré 
utiliser ces transistors courant.;, ro 
bustes, et peu coûteux, plutôt que 
des« boîtiers plastique » qu'il aurait 
fallu équiper d'ailettes de refroidis
sement. La marge de sécurité ainsi 
introduite contribue à la sécurité de 
fonctionnement du montage. 

Il est mdi:;pensable de visser soli
dement les quo tre 2N 3055 au moyen 
de deux boulons de 3 mm chacun, 
car c'est par là que s"cffectuent les 
conneX1ons de collecteur. On pren
dra grand soin de ne pas c1éer de 
court-circuits entre les écrous (ou 
leurs éventuelles rondelles !), et les 
pistes voisines du circuit imprimé. 

Mise en service : 

Le fonctionnement de ce montage 
doit être 1mmédiot dès sa mise sous 
tension. Le contrôle pourm ôtre ef. 
fectué au moyen d'un simple volt
mètre branché aux bornes de R4, c' 
qui devra 1nd1q1.1er environ 14 V 
(tension à vide). 

Une absence de fonctionnC'ment 
ne poul!ait être imputée qu à un 
cor :posant défectueux, à un défaut 
dons le circuit 1mpnmé, ou à une 
eneur de côbloge (01Jentahon d'un 
condensateur ou d'une diodo). 

Lois de l'utilisation effective du 
co11vertisseur, on gardera toujours 
p résent à l'esprit que la sorti e 12 V 
doit toujours rester absolument flot
tante par rappor t à l 'entrée 6 V. Il est 
donc formellement exclu de ména
ger (même involontairement) un 
point commun quelconque (dans le 
+ ou dans le ) entre l 'entrée et l a 
soi lie. Une tolle faute pourrai l en 
troîne1 la destruction du convertis 
saur . 

Le cas risque suitout de se pré 
senter lorsque la source de 6 V est 
une batterie de voiture. Il faut alors 
prendre des dispositions de nature à 
éviter que la masse de l'appareil 
ahrre1 té sous 12 V ne soit reliée au 
choss1s du véhicule. De toutes fa . 
çons, en cas d'usage au tomobile, on 
installera obligatoiremont un fusible 
2 A en entrée du convertisseur. en 
complément de celui de l A dont il 
est toujours conseillé cie munir le cir 
cuit de sortie. 

Patrick GUEULLE 

Nomenclature 

Résistances 112 w 5 % 

R: ,8 kQ 
R. : 100 Q 
R ; !SOQ 
R4: 470 Q 
fü: IOCQ 
R1: 1,8 k!2 
R : 180 ~2 

Condensateurs 
chimiques 16 V 

c,: 2,2 ,lr 
C : 2,211F 
C : 1 000 µP 
Ç4: 1000 11F 
C : 1000 11F 
Co: 1000 11F 

Transistors 

T : 2N 1711 
T : 2N 3055 
T3: 2N 3055 
'k 2N 1711 
î :-2N 3055 
'J 1N 055 

Autres semi-conducteurs 

D, a D.,; lN4004 
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l INFOS I 
Nouveautés matériel 

Pince à couper et à dénuder 
auto-réglable TH 109 

Afin de faciliter le travail des élec. 
triciens, 3M met à leur disposition 
une pince à couper et à dénuder 
a uto-réglable référencée TH 109. 

Cette pince permet d'accéder et de 
travailler vi te et bien do ns les en
droits difficiles d 'accès : i l suffit d 'une 
simple pression pour que le fil soit 
dénudé entre les extrémités de ses 
môchoires. Le sectionnement de 
l 'i sola nt et son extraction son t effec 
tués par la pince sons que l 'utilisa 
teur oit à effectuer le moindre mou
vemen t de traction. 

Auto -r églable, cet te pince 
s'adapte d'elle-même sons moni 
pulation, à tous les types de fils , 
massifs ou côblés, de sections allant 
de 0,2 mm à 6 mm2• Cependan t. 
dons les cos où l'isolant est très ten
dre, une peti te mollette permet de 
régler la p ression des môchoircs sur 
le fil électrique. Une graduation mil. 
limétrlque sur la môchoire inférieure 
de la pince indique la longueur de fil 
à dénudai. Un coupe-côble com
plète l 'outil. 

Véritable ou ti l de précision par la 
quali té et la rapidité du dénudage, 
robuste, maniable, la pince TH 109 
offre à l'utilisateur la possibilité de 
gagner du temps pendant les tra. 
vaux d'électr i cité. 

3M France - boulevard de l'Oise -
95006 Cergy-Pontoi se Cedex . 
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l4' 
310 
IOO 
l!CI 
~ 
6'1A11 
61181! 
61111 
811C11 
611C12 
8, IAX1 
8ltA11 
1611 
7110 
llt 
1781 
,,09 

m 
231 
331 
'3!AX! 
12!AX! 
11~X! 
mcxi 
6!1 
7110 
IOO 
1106 
IICAS 
620M 
820 
IMO 
910 

11Ckl 
24) 
33! 
3'! 
3lO 
'40 
511 
eoo ,,o 

CIRCUITS INTEGRES 
TM 710 

TIA 

16,11 ll3r 
11.10 111)1) 
1,10 910 
l ,IO 9•0 
l ,IO 9•11l 

11,111 Ill! 
li.Ill 3019 
11,DO 
tl,00 
11,00 
11,00 
U,00 
21,00 
14,00 

1 Dl 
Il OI 

"·" 
14,IO 
14,00 
lt ,00 

"·'° "" IO N 
ID.DO 
11,00 
ID DO 
tl Dl 
Il Il 
11.0I 
111H 
11,00 
I0,00 
4UO 

14,0I 
14,tD 
tl,00 
lt ,00 

170,N 
IO,N 
H.H 

4,0 ! DA 
'70 
IOOI 
1011 
102, 
111011 

\Mfe~$!3< 
1037 
1006 
10!1 
1051 
1151 
117W 
,no 
14:1 
1410 
1'12 
1111 
1'10 
1II05 
2002 
200l 
20CM 
2010 
2œCI 
2000 
1310 
3000 
3310 
11400 
'431 
<O!O 

•I.OD 
tl,00 
tl ,00 
11,01 
U I 

!<01 
14,10 
lUO 

21,IO 
H ,DO 
11,ID 
n.oo 
tl,00 
31,00 
14.00 
21.00 
li .li 
IO ,ID 
30,00 
Zl ,00 
ID.DO 
13,DO 
14 00 
11,00 
24,00 
13,00 
U ,00 
Il 01 
11,0I 
11,00 
ID,00 
41,00 
14,ICI 
17.111 
ID.ID 
11,ID 
11,00 
H,00 
41,01 
H ,DI 
11,0I 

'1::: mo TOI H ,00 

CIRCUITS INTEGRES 
74 LS 

71LIID OZ.OJ.04-0. 71LI, '7•0·11 IU 
01·10·11·11·1H2 2,1 tl,00 
30·!M•·IS. t33-2!e 7HI 13-173•1" 

14LIOI zo.2.ir\: m, 111,1,~.•i~ 
12-3M7-3Ml· 73 li.ICI 
74 lf.7.109 l ,IO 74LI 11· tll 111 

m•,•i1.:i&IH)i~~ TIL• 1111 1~·: 
7Hl1' 122-123· TILi t2l ' 11:00 
13u1,.190.315-311 11u ,eo-m n,oo 

l ,ICI 71LJ 1'S.110· 112· 
71LUI • tl-'l&-137 32• U ,00 
t31·t31·1!~•11-•13· 7'LI 197 14,00 
171 2!7 1,00 14ll 181·3IIO 21,00 
ULIS! 114-165-17! 7'LI, tla.2'1-374 

11 Dl 27 OI 
71LI 1),91 11 .OI 71LI, IN 10 01 
ma Ut-tl!-191· m,. 20 11.11 
11S,2, 0,2,1-251-!IO !4LI, 244 44 ,00 

11.00 71Ll, 170 12 00 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 
<000 Oh, 17•n. 
21-71-71 t,IO 
1001 11),13-tl-61· 
77-11 • 7D 
1027• 0 1111 
•112 49 l .&O '°"· , 011 7 00 
t01' 21-" !2 Il 
11 1 00 

1101 16-20-2•·21 
•().!t,11),tQII 11,00 
1011 , :,.,e 11,00 
1017 '7 1'.00 
ION 11,0I 
1(171 11,0I 
<OtDI Il OI 
4Dl7 H .00 
,oe1 . .11,00 

CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 

- ··· .. . ; , Ill// Ill Il Ill Il\\\\\\\\ 

COMPLET, EN KIT : 3.500 F 

MODULES SEPARES 
E"Hfflblt 01cu 111ur oivlttur 
Arlm1r111uon 1 A . . , NO , 
Clt'llltr 5 OCll'I .. , 2 COl"ll101t IVIO &1 pll · 
(lUl lltt percuu pilt'IO 1 100 , 
Bou, dl llmbfl l p ana . .. ,c cl•• HO , 
. v111tg1nt 1 HO, 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Cl1v 1t1 N1.1t Corit,clt 

1 DCI 
2 oct 
3 OCI 
,4 OCI 
& CC! 
7 12 OCI 

' 2 
"'' 210, no , 370 , 
221, U OP :HOP 440 , 
200 , • 10 , 110 , 100 P 
no , 100 , 1•0 , 110 , 
ttO , 710 P MO P 1 100 P 
H OP 1uo,1tOO F 

MODULII 
VJbfllO 100 , • ~IPHI 
Ptrc:u11lon 
lutll n •~ Cltt 
801t• dt umo t1 

1 O IAVI PIOALI EPII I OO p 

1 1 :" OClli/1 100 F 1 oet 112 l)CII 2750 fi 
1 11,111 a ~,,,.,eu,,, 1, 
C • " t •vtt1•..i1 t I' 

CIRCUITS INTEGRES TTL 
7'00 01·02 03-10- 193 I .OI 
10 1.11 70 0 ., ... 107• 
110, 01-21-26-27 123 l ,H 
30-31 <0 MD 7413. •92 10,00 
7401 0910-11•11· 7"1, •tH7 •1-1~ 
17 11 ~ 72-J'J,74,78 175·196 14,00 
1&-1&- 121 ' ·" mit w 11,00 
7'06 07- tl-Z0.21· m111 .. 21.11 
37.33-71-11 1.eo mes .... . 2<,00 
74111 .... .. ,1,00 71111 ... ,. ... l i.ID 
7471 12 T,00 7441 • 30,IO 
,.,., 7"2·1'112· 

IH 
1ti13 1,00 J.!>J. 
1711 1,ID 31101 U 0 
1193 1.111 305• 7,IO 
2211 1,0I lJIIO 4.111 
2219 1.11 ,0]7• 
2222 uo -2110, 1,10 &•01 1,00 
!110! 1,00 411111,00 
2ooe 1,00 112t11.ao 
29v7 I .OI ltltll,00 
JO!! 11,00 601974,0I 
3110 ,,oo 8031 71 00 
2141 1,00 6051 41,00 
1319 l ,IO 605211,00 
ml l ,IO 60!U 7,00 

M!I 
WOS H 00 

SUPPORTS C 1 

!or 1,70, 21 b< 1 GD 
1, Ot l , 10 24 l)r 140 
llor 1,10 111>< , ,11 
20or l ,ICI •Db<7.0I 

IEMI COHOUCltURI 
ID 

111· 11,oo 132•11 oo 
131" 11,IO tl!' 4.0I 
131' 4,IO Hl 
137" 1,00 Mt 11,00 
138' 1,00 H& 

TANTALE •GOUIII 
1" CHOll 

o, 0 11<10 ,,[ 
Toutll ttf\Mo11t 

P,9, po,, Il,_ ft 
Ql~I 0t 1,2137V 
OSA 11,00 

! A 11,00 

AfACHIUIIJ 
LC6t303t 17J,OI 
HA l113 20,00 
D1St30(1 
SIOV 1,ID 

POT 
FIMIII 

•IIEMENI• 
m 
ICM71t7 
VlN2003 
TL"7 
.t.01110 
Rul IV 
IRT 
!Nl35 
TL"1 
TL• ll6 

Jl,IO 
1IO,ICI 
11,ICI 
tl,00 
'6,1() 

OU 12 V 
I0,00 
41,0I 

'·" 7,H 

OIGIIAIT 
O•altlll 14,ID 
1>;,,.. MC LOI 111,ICI 

TIWllfO •TOND• ,1., .. c ...... ,,,u .. 
11) CH2 11,DI 
SFJ 10.7 21,00 
S,f 10.1 tl,00 

OUAAT! (o, MHJI 
ID 11,00 
102<0 11,11 

80 " ·" 

R. PLANS. KITS COMPLETS 011 mont1ge1 
llv,,, ■vtc C 1 

LU CIRCUIII IMl'fllMU PIUvtNI URI UY!IU 
ICPAREMEHT 
EL Ot A P.,.~ ~1m011•qut 1IO,IO 

401 1 Îltltfftt dl mtUQt IO,IO 
•01 C l tlllfttt dl 1111.Uiit IO,ICI 
401 D Boo111t2• 20 \IJffllhlCCol"lret no.ICI 
101 E rrantmollM tllpnon,quo 

c:l'ltlffflH , .. .,. 271,00 
101 f AnH'OI .... tl,00 
.. , J Jou"' bo<.111 ' " ·" 

IL ,11 A M CIO ~11111'11> H F plo<j 

m I t.'~fH~ H, A .. , ',' 
O Z O At1HVOI Plll nt Ctnllllt 
02 ! Antlvol ~111111 1illmt 

ltl,N 
ICl,H 

'" 271.10 
IIO,IO 

0 2 F AIIUt'OI • P'ilMI tll"'ltflllUon 
Sans ttci,1 1tl,IO 

,02 H Ampl 1, 30 Wlltt , ... <Ollrtl llO,ICI 
402 J A11rm1 1ntNOI bttuu , ..... HCl,00 
101 N Micro ,mpll po,r lnllrumontl , 111,00 
401 L Al-tr.,.., locttur pror111, IOl,00 
IOl M Tlmtr 1 ...... ,,. tH.11 

IL 'Il A tl I Thl tnt.OICII ~°' 131.0I 
•11 C • D ~• MIO comp,_ 

MCCIIII"' .. , 
403 E Sonoml tro . . .. .. ....... 

IL 04 A lru,tu lpom•I • 
414 1 1r,,.., wtomol,•) 
41M C lru•u 11r,1,1 

tN0,11 
... 1'0,10 

110,IO 
1IO,ICI 
1IO,ID 
2'0,ICI 
171,00 

41)1 f 111,rmortlt t11ctronrque 
41)1 , Caplolf!l.111 ,. 1 

40,1 0 :=:, ""1ptr1Mt dH f1r1 
111,DI 
tfl .OI 404 H ~Md,,,., -~"<>,.lq"'t 

EL <Dl A CrQI, dt 111"1 on 
40I I Gln♦r1ttur SOS .. 
m C Pritlnp•I '""""' C 8 • ... 
411 D Br.lttut do IOl1-llctl011 
•11 E 8rU11t.ir (tir mt1ronol'l'ltl 

4111 P '"~'"' • 411111 Gl,.ru dl ,.,(1"'1 
41111 H fl UK dl IIO I lll<lronlqllll 

'"·" 301,0I ,o.o, 
1'1.10 

"'·" 144,N 
100,ICI 

ILIOIA ~:: ~ ago;~.. .' " ~~:: 
<Dl 1, 40I C, 4N D Eai,_, 

tO lrtquoncn '°' 1 Ani )HW Ot aptCQ't OHlt 
rrjq.1111ct 

4N P Allmtl'llll•O,, C,UHn knd 

N ,00 

14,0I 

1 1mpt,e, .. IIO,H 
•N. 4iml!'lllfon Ctlltll knd 

10 1m01rt1 770,N 
40I H Al"'ll'ltùlOII 00.i~I 2 X 50 YOllt tlO,IO 
•• I Syntt'ttl HW' Cl lritQut11c11 i.n ,1,111 

lmtllrltl 11n<1, 1lp1r1mtnt). Nout 
COf\lUltf 

IL 407 A Emtt!IW 111,00 
407 1 Rl"PIM , 111.0I 

411D 11 4tll l~m11>p 
àbolll conn,.~. en li.Ill &-41.ot 

EL:~:: Pr:~:/:1 r,~~ ~~;t:u2110U:::: 
•H O 401ptlll!o1f l't'tC TDA 2310 11.N 
u, E AàlP'Au "" ~ 772 IO,ID 
414 F At.menwion pOfttl"VI JO,IO 
414 0 Mm1111aoon ntg1I1vt I0,00 
'14 H G6tttt11111, dt tonctlon 

IP111Wlt IOJflt 
414 1 Gtntf111.1, Ot toN::Uon 

'61,00 

t•""""''"'I z:IIOI 
411 Prj,mpl TIJRl!O ,01rp111, moou'" lq.,. 

pli dU 10A 2310 t'ltC <1111,1 Pllctl 
~ bOUIOlll 11 •IIWII, t1C.t2IO,II 

IL m: eor,.:.~:':l ~,•.., TL on :::: 
4111 C ln-tflll.l IO,IO 
411 D Mpll dllortll . N,ID 
411 l Olnlr111'1 O'"'l)UIIIOfll "" .. 130,00 
111 P IIAA OAAPH 11 po,u .. ..'21,00 
411 Q ~ • t&-1111 .. .. tOl,00 

IL 411 A »rrtntm»nJ:n 11• tH,OI 
411 D .t.'!l<llM dl IIIM 11,0I 

,11 1 c~~•• .~ ..... ,m• ~-~ -~~ • .. ~~,T,, 
411 TUhEA I prW11<1•0tl Il eynthln Ot 

lrlQ- Olcrk0t•11Nn' '13• '11• 
'1Î Plqutttt HF. OU MW du 
n''13 muo 
c1n1 0'1Jirrent111on • 
p<ogramm,ilon ... 
'11A, I, C. A"loh•OU 

... t40l,00 

tflk:o•,un1r10t IOl,00 
IL "7 A 11111 IHP 141,11 m ~ ~~~:::l'~°PGIQ~ pour TN,N 

guhll'IIIH 
IL III A, 1, C, Affit>agt 11 

•cOfflmendt ll.lltf 
411 0 GF 2 C.rc,,11 •Ob•- • 

. 310,00 

HO,N 

Ill 11:::,~•APQ l(lpour;u 111i111tl::: 
IL Ill I Sylllfflt tOPtl tm,nM .. 1311,00 

m c s,111m, 1p~ """'"" 111,00 
Ill D $)111~• tppll rlpjtAU N ,11 
4111 lrttrphorit moto {IN 2) 271,0I 
411 F GF 2 Ql,trat""' dt - 3'1,0I 
411Q GF2 Frfquencemt1111 plu11ftk:ht.1r avec 

Ill C.I. dt ta taœ Mn\ 
l'o,r .. ,. rttr 111~0 Coll1e, IIIO,IO 

"' H ~": ,·:i-'"""1
" "

1
::::: 

IL Ut A P1!!11 loltt ng<>ott 13',ICI 
420 1 C.tnptl to,ro IWC t"ldllGI .. IClll,00 
m c vo11m11r, "'• ... ... .. 11,00 
421 D $poldO,.llrt ll'tC c:tpttur 1111,00 
on o.ntr11to1r et tol"Cllon eot"pltt t\otcehll· 

Ill Il -- ptlm, IIO,tOIII, 

FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTIUft • HAMMOND • 1 P, J ,.._,, 

• lnt, ... . Micro 1 800 0 1ym 0,1 mV 
Ligne 1 11ym. 200 kO et. 0,1 t ' vollt 

• 8or11• 1 2.50 mV . Pr•11n11t1on • R1clc • 
• lndlc.at.ur de H1ur•tlon t 1'9111, .. du 

rutor1 • ECOU11 ,.olabft du • Olrecl • 
• Olm qo X 2SI X IO mm 

IN KIT I HO P 
lN ITAT 0~ 1 1210, 

CHAMBRE DE REVERBERATION 
ll'ffTI IPtlCIAUX 

• AllmtntAtlon par P1lt1 , R1110,1 4 , 

IN KIT, COMPLIT , , , , , , , • •oo P 
IN onDRI Dl MAftCHI 100 , 

RESSORT DE REVERBERATION 
• HAMMOND • 

Mod•I• 4 '• 205, • Mod.lt 1 '• 311 , 

TABLI! DE MIXAGE • MF 5 • 
f'OIJ" 

Olm. 417X210x 82 mm 
• t micro d'ordra du tltxlblt , • Entrff, Pr.VUH p. 1 micro dt t1ll1 
• 2 pl1t1no, PU 1tttt m1onltlqu11 

~.~~:'
1
':, d.:01,~h,4t:~~:on:!:: 

(doc 1p• c11lt t ·d1mln<M conlrt 1 80 FI ,,.1x ... , ,.1 tt0, 
TABLE DE MIXAGE MINI 5 

139' 1.00 6'1 14,IIO 
1,0• U I ZMN 
202"11,N 841 14,0I 
20J'11 ,ID 21611 
20,· 12,00 110· 11,00 
216 T,00 287 Al 
230' 1,11 1•7 11,H 
211· .... 217, 
212'11,0I 149'11,ICI 
233' 7,0I ,31• 1,00 
234' ,7,N 43•• 1,00 
235' 7 ,IO 415' 1,00 
231' 7 ,JO 431• l ,OI 
137' l ,ICI 07· l.01 
231' l ,ICI , 31• 10,N 
239 l ,IO 1!1 li.ID 
l<O l ,IO H1'11,DO 
141 1,00 m• l ,IO 
2'2 1.00 171r l ,IO 
243 l.01 IIO' 11.111 
2" l.01 ,~ 

W C St n,ui11tt.r 40 YO Il aot,OI 
407 D Stlm,llttu• 60 >oltt .. Stl,OI 

IL •OIA Prilfnp 1 1 vo 1 , ,.. .... ., 4,0,00 
, .. 1 Al•mtnlll~n prll~pll m ~mum !4D,OI 

IC< ™1
•
11 

1 lNT"IU ou commut11'on dt 
421 A ... llby Slttlt leClrOll•QUI ... 131,00 • 1 PU m1gn'1. 1tlrlo J mV • 47 kil 
421 C t1 D ~~:!,.~• 1111,00 • 2 PU ol rom. 111,10 100 mV • t Mn 
,u , c,tol!tlra m,0<11 471_. • 2 moonltoph, 111, .. 100 mV • 47 1111 

D•Potll1lr• dtt 

COFFRETS •IIC Scrlblt• tJl,N 

2111 212111,IO 
178 10,01 16'"11,00 ESM 4JZ IO.tte11.irdt9rfltncta lM••ro1.oe 1._,00 : ~ :~:;: b!~~:1m:,~, :~. 50 4: ~ n 

,u J ~:• n~:r ll<MI à.'ai,i~,~=:: • 2 WNlrH orldul1 tn dB 

4N D fHu~1,1.r Fi.t <OfflC.'111 2N.N 
IL •HA, •Dt I VO tlt'l~t dg 111 

11911 po,n11 ........ ... ... 114,ICI 

411 Q l"ll#ll oy,r•ln .•. ,ID,IO Prlloou11 1tlrlo/ Cttqut dt 1 ' 2 000 0 

1-- " ---2•_1.1_ ,,.,;.11.;.11;.1;.u_m.,;.OUll= IQc:."= - -'4.,;.,o.,;.,IClc:....-1 f0,:C:~ ~~,:. : .. S:.J,8. •0,~r1~~0~J C.I. SPECIAUX POUR 
400 C Sllndl dlmodulll~CI .... coffrl\ 170,00 

IL 41USBICTrtet,Jrdtcor..W,11 qmll0,00 
111 DM tro tfl'ltr.atr HF 121,00 

MONTAGES «RPu 
er IIO! 11,00 

111 f Thermofl"tlrt tt~r,'1tf1Qut 
htc aff CM..ir 

4tO f Klo,Otl 28 t r, tWC I HP 
corn11re11kln 

121,0I REALISATION DE TOUS Prix en kit . . . . . . . . . . . . 620 F 

70311-7109 
721)5 

,e.oo 
111,IO 
110,ICI 
t! ,IIO 
71,00 
17,00 .,.oo 

110.eo 
'4,ID 
ll,OI 
21,00 
1,00 

11,00 
1.00 

Jl,11 
11,0I 
2J.01 

tl0 ,00 

AV3 11,IO 410,01 
Ill .Dl 
111.0I 

CIRCUITS IMPRIMES En ordre de marche . • . 900 F 

7217 
7!1! ~ 
Il!! 
806) -lt.'S 1121 
76'77 
9311 

AYJ 1210 Ill 00 
Ali 1013 71,ID 
AV 1350 1lUO 
UPD •1&! tl,00 
EA 3'00 110,00 
S0 2~ 3',00 
MC1'11!1 111.0I 
10131 " ·" 

SUR EPOXY D'APRES vos H.P.TOU"NANll G 
"MYLAR• ou DOCUMENTS 8PACE SOUND ~ 

FOURNIS ~t1:~~t'!' w a, ,. 
simple et double face ~r: ',Ji 1

;~P~t~ ' . 

FACE AVANT GRAVEES Pull . 50 W 1 100 F 

IL 411 A M11U1••1 
41 t Unll GOl/tllrt 
111 C &1111"11111 PlkfM.I 

IMI I lfflMI , 111,N 

EL::: g ~1•~•1~::,,~~ 1l'Îci1;0 !tD,10 

411 c,",rt~~ ... ,oom m::: 
'!Of5E Il OI 
IOV6'B 21,00 ,/. 751 

412A • 1 M CIO onl n,!tll' 
oCIOltlllqut .. .. 

412 P Allrton111~, C S 
1160,1() 
1'0,00 
,,0,00 

sur Scotch Cali autocollants ~:.~~: ~~,N~,'~!' ,; ~;;;ot"'" · ,:C,V'; 
"'771 ..A791 

!DVG!B li.DO 
90,.11e-12C 11,00 IL 411 C MOdJioltur 

D'après dessins ou •Mylar• Pour HP dt 31 cm 1 2W , 

.A •li HH '710 J00,00 Nous consulter AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W 
ICX 17C IIC 
80X I• 
BCX Il 
S 81 

HH '751 IOl,IIO 
HH •75' 111,ICI 
1S"1 t00() 100,ICI 
MC$ 2100 22,ID 

~'6 4t,: li' CIACUl[1~ 01~J~~1AES 2~~E1~ ~' 11000 7'C 
J084 ~:•oo 136-331 2,,00 LM 39" , 11:11 14118 14,00 22 
3CIIII 2I oo !~ ':!: ~~ . 2133 li.DO ' 1120 11,IIO j

1
l3
1
$ 

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF 3130 17 ot 377 li.Of iiïi t\ll li.DO 8 
REGION PARISIENNE ltlt 21·" Il Il " ISII : ·: :~l ::-:: lll 

ltll li.Of •oe 1, Il 00 650z.lla2 tOI 00 IN 11'00 IISOOl'C 
TRANSFO ?2:2 . 1: •: 310 11 p H ,10 em . m :00 .~,11 11:00 ;~

1 

TORIQUES 309'·11011· ' lit 2',00 ,311 ... oo IAD 7111i0! 

;::fxr. 2203 11.00 :Jl :: : ::~ •: : mi: i:::: ;:c-•1 
• METALIMPHY • 3112 ~ : 391 N 80 • LM 3IO "Il I0.111 16-!J 117,00 1

1
1LSI ! 

Quollll 1 . 3~ 2:°~ I I g,: "9'-1413 11,00 IAI 2$13 
proleulonnellt •10 30,00 31~300 K 

1 
n:oo ::: l::: m :i:: /~','a2c 

tl VA ltc 1 • t IX ,:,lmtlrt : 2 l 111~•Vf ,~2013 17,00 i~,LM lie ,: •: 'f:1411 : ; : l~Oltt:•: ~!ri~ K 
2 , 15 1 , Il V .. 1',00 r,u,ks 1',N ' )10 li ID ,/. 7:!t II ot -~•1201 
11 VA, I" 1, i, 2 , 12, 1211 11,00 \Il 11,00 •700 1 00 '" 1107 
1 x 11 1 • ra 1, 22 V 110 F l'6 17,00 179 11,00 •110 11.00 "31 20 00 1211 r. ~~ ~·: i '1', ~ ~2 ,,H :; "00 m.3,, :: : ·:: 11

-
00 

~1~ • • 
•7 VA ltc l • I 1 > 11 311 7 ICI 11l l ,OI ·•O<I I OO ,a· n = 
!11! 1, I! 1 x21V 113 f 3170,l ·LM 1103 1<,00 741 110 MM II H 
Il VA, l 1t 1 • g 2 x 12 316 14,00 7'7 1',I() "032 C~•200ll,IIO 
2, 11. 1, ,a 1 , 22 2, 21 v 118 F ma •Otld 11.00 1-e 1.00 ,..33 11~:: cYf: u ,

00 

100 VA ltc , , t 2 • 12 LM • 183 A 'I 01 568 IT,00 t0C3 111 
1
. X) !!•, 

leÔ ~/k,111 ! ;;\ ! ~.1o v 2H F :HM 30s.110 uo LM ,.,,o 11.00 •~Ill 1" ,.m, 
l2W/1~.2'2!;2~2v,1,, UDF iJ!93-3<0t ,~·= ,•:tllo J:" PANNEAUX SOLAIRES 
2 c 30 2x 31V 302 F llll 30•00 3900-LM 14911 1ÙO 
IID VA hc 1> 1• i, 3] 2 c 13 V- 36& F LM . 311 1,70 3IIOH309 Il DD I W, Il V 110 F 

:i:ra 
11,11 

"·" 71,N 
11,IIO 

111,00 
tlM,01 
H,111 
l ,IO 

"·" "·" H,ICI 
tl,ID 
70,ICI 

U·i:: 
4t,ICI 
... 00 

111,IIO 

.a1. .. ~-----• .a L '9,:.: 0 
• 8'n1lbllit• O'tntrN IOO mV , Atpp 1lgn1II 
brull : - 10d8 , Dim 48S>c2:U )(17S mm 
PRIX EN ORDRE DE MARCHE 2 110 , 

AMPLI MONO 150 W 

:'; t,.:m'-1."ô "': \:el' :lit.~i:uô 
• 1ntrtt 1 11n1lbllltl 60() mv 2 OIO P 

Modulo dt pro~ HP. 
_,. le oou,1111 10111lou , 150 F 

(S'tdtPM 1ur toua IH 1mpll1) 

MAGNETIC FRANCE "MF 12" 

oo vA '" 1,J& 1 ,,iv UZf t:H1139
' !!·: ::,,i ,::: ~1ww.

1~tv l~~~, r----------, HOYAlte 1 x•J1'11V ITUF ,2J 71,IIO tJIOO HOI 21W,t2V HIOP 

1 BON~ olfr~~~EJ4u:oi:N::~~vo1A I o w, 12 v I NO , 
PAIX : 4 350 F q 

~~~;
0
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Technique 87 

Réaction positive et réaction négative 
On désigne, sous le nom général de réaction, la technique qui consiste, dans un 

amplificateur, à ramener sur l 'entrée une fraction plus ou moins grande du signal de sortie. 
Si cette fraction est en phase avec le sig nal d'entrée, la réaction est dite positive; elle 
devient, dans le cas où il y a opposition de phase entre le signal ramené et le signal 
d'entrée, une réaction négative, parfo is appelée contre- réaction. 

Le phénomène de réaction apparaît comme très général : il s'applique non seulement aux 
montages électroniques, mais auss i à tous les phénomènes mettant en jeu une amplification 
(en mécanique, en hydraulique, etc.). Nous le traiterons donc comme tel, sans préjuger, 
d'abord, de son éventuelle application à des circuits transistorisés. 

Ce cas particulier, cependant, fai t l 'objet des manipu lat ions que nous proposons, 
parallèlement à cet arti cle théoriqu e. 

Réaction positive 

Considérons l'amplificateur sym
bolisé, à la figure 1, sous forme d'un 
quadripôle de gain G. A sa sortie, 
débitant sur une charge R, on dis
pose d'un signal Us (il s'agit d 'une 
grandeur complexe, dont on doit 
considérer simultanément l'ampli
tude et la phase). L'entrée reçoit 
alors un signal u., et la défini bon du 
gain se traduit par la relation: 

G = U, 
Ve 

Le signal U,, lui-même, provient 
du générateur d 'attaque, qui délivre 
U0 • Il apparaît à l'évidence, dans le 
cas de la figure 1, que: 

u. = u\J 
Ramenons maintenant. entre les 

points A et B, une fraction nU. du 
signal de sortie, en phase avec U •. 
Electriquement. on peut y parvenir, 
comme le montre la figure 2, grôce 
au pont des résistances Ri et fü . Si on 
néglige l'impédance interne du gé
nérateur, on a: 

Ri 
n = =-----=,.... Ri + R2 

Le gain propre du quadripôle 
n 'ayant pas changé, il faut. pour 
maintenir le même signal U, en sor
tie , appliquer le même signal U., que 
précédemment, entre les bornes A et 
B. Ceci conduit à diminuer Ug, et à lui 
a ttribuer la nouvelle valeur : 

U0 = Uo- nU. 

Le nouveau gain de la chaîne 
complète, entre la sortie du g énéra 
teur (bornes A et C) et celle du qua
dripôle, devient : 

G' = ~= U, 
Uo U. - nU, 

c'est-à-dire, en fœsant intervenir le 
gain G en l'absence de réaction: 

ou 

G' = ___ G_. u....,•-
U. - nG.U. 

G, = --,--G__,.._ 
1 - nG 

Le dénominateur de cette fracbon 
étant inférieur à l'unité, on en déduit 
que G' est supérieur à G: une réa c
tion positive a ugmente le gain d'un 
a mplificateur. 

Remarquons dès maintenant que 
si nG tend vers l'unité, G' devient 
inf1ru. Physiquement, cela signifie 
qu'on recueille un signal de sortie U, 
sans appliquer aucun signal U0 , et 
que le système est devenu un oscil
lateur. 

Réaction négative 

Dans le cas de la fig ure 3, le pont 
Ri, fü ramène, sur l'entrée, un signal 
nU, en opposition de phase, donc de 
signe opposé, par rapport à U •. 
Comme, là encore, le gain propre G 
du quadripôle n'a pas changé, on 
doit appliquer entre les points B et C, 
pour maintenir constant le signal de 
sortie U,, la nouvelle valeur: 

Uo = U. + nU, 

le nouveau gain de l'ensemble de la 
chaîne devient : 

G' = u_._ 
V. + nU, 

qu'on peut encore exprimer en fonc
tion de n e t du gain G propre au 
quadripôle. 

G 
G = -

1 + nG 

Figure 1 +~ "·1 1 - :_ - - 1 , , , · 

a 

R2 

Figure 2 G 

'--- - -+---1 --- -- ··· ··-
A ,__ _ __ _, 

a 
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Figure 3 

Ug u. [ 
Hl 

t;~ 
A 

le dénominateur dépassant mainte
nant l'unité, G · est inférieur à G: une 
réaction négative diminue l e gain 
d'un amplificateur. 

Un cas particulier inté1essont est 
celui d'une très forte réac tion néga
tive, c'est-à-dire avec nG très supé
rieur à l'uni té . Le g01n G' devient 
alors, avec une très bonne approxi
mation: 

G· = G = 1 
nG n 

Le gain de l 'amplificateur fortement 
contre-réactionné, devient ainsi in 
dépendant du gain propre du qua 
dripôle. 

Lorsque la totalité du signal de 
sortieest ramenésur l 'entrée(n = 1), 
on parle de contre-réaction totale. La 
relation pt écédente montre que le 
gain résultant est alors égal à 1. 

Influence de la réaction 
négative sur 
l'impédance d'entrée 

Encore qu'il s'agisse. comme nous 
1 avons fa i t remarquer d'entrée. d'un 
phénomène très général. applicable 
à tous les problèmes physiques 
d'ampli fication, nous util i se1ons 
maintenant, pour des rmsons de 
commodité, le vocabu laire de 
l 'électronicien. 

Dans la figure 4, R. symbolise la 
rési stance (ou l'impédance) d'entrée 
du quadrip ôle O. et I désigne lïn 
tensité do son courant d'en trée, li6s 
à U et R par la loi d'Ohm: 

l - U. 
" - R., 

Toujours dans l'h ypothèse où on 
s'arrange pour que. après applica
ti on d'une réaction négative, le si
gnal U. ne change pas, U lui aussi 
conserve la même valeur, ainsi que 
!.,. Pa r contre, la nouvelle tension U 1, 

entre l es points B e t C , augmente. La 
résistance (ou l'impédance) d en trée 
de l'onsomble de la chaîne, doviont: 

G R 

0 

soi t, en tenant compte de l 'égalité: 

U, = U .. + nGU 

la nouvell e rt>s1stance d'ent1 ée: 

R' = (l + nG) Ra 

La réaction négative augmente la 
résistan ce d'entrée d'un ampli fi 
cateur. 

Influence de la réaction 
négative sur 
l'impédance de sortie 

Tou t quadripôle acti f est assirmla
ble, vu de sa sortie, à un générateur 
de tension, branch é en séri e avec la 
résistance de sor tie R : c est ce 
qu'énonce le très classique théo
rème de 'Ihévenln, el qut:l1uµpellckt 
figure S. 

Dans cette dernière, R désigne la 
charge, U la tension de sortie, et l. l e 
courant de sorlte. S1 G est le gain de 
l'amplifica teu r non contre 1éac 
tionné, le générateur équivalent 
four ml une foi ce cont1 e électromo
trice G.U., . Sons réachon négative, 
on peut a lors écrit e, par application 
de la loi d'Ohm : 

U = G.Ue - R • .I. 

Figure 4 

R1 
R2 

nU5 

Uy 
2-

1 u. 

.. -., 

1 Re 
[u, 

' ' 

0 

H 

Appliquons maintenant une réac
tion négative. Dans ces conditions, 
nous avons vu que: 

Ua = U,. - nU. 

ce qui nous condui t à la nouvelle 
expression de U : 

U. = G,Uu - nGU, - R, I. 

ou 

(1 + nG) U. = G.U, - R I. 

G R 
u. = 1 + nG Uu - 1 + nG I. 

Le second terme du membre de 
droite, mont1e que la résis tance in 
ter ne de sortie a été divisée par 1 + 
nG: l'application d'une reaction 
négative diminue l'impédance de 
sortie d 'un amplificateur. 

Le problème des 
distorsions 

Un amplificateur parfai t devrai t 
restituer, sur sa sortie. un signal 
padmtement homothétique au si 
gnal d 'entrée. Ce n'est jamais le cas 
dans la p ratique, et différentes caté
gories de distorsions prennent nais
sance. On peu t les classer en quatre 
types: 

• les distorsions d'amplitude, ou 
distorsions non linéaires 

Elles sont dues à la non linéarité 
de la caracté11slique de transfert 
U = f(U, ) de l 'amplificateur , et se 
traduisent par une défo1 malion d'un 
!'ignal même purement smusoïdal 
(c'est -à dire ne corrportant qu 'une 
seule fr équence). 

• les distorsions d'intermodulation 

Liées à la même origine (non-li
néarité de la caractér islique de 
transfert), elles se traduisent par une 

F,gurc !> 

R, _!!,_ 
,--- -INNr . 

0 î u, R 

0 



modulation des fr équences basses à 
partir des fréquences élevées, lors. 
que celles ci sont simultanément 
appliquées à l'amplificateur. On sait 
qu'il s'agit du cas de tout signal non 
sinusoïdal. que le théorème de Fou 
rier permet de considére1 comme la 
somme de termes sinusoïdaux de di 
verses fréquences. 

• les distorsions de fréquence 

A cause de la présence inévitable 
d'éléments réactifs (capacités para 
s1 tes. condensateurs de li01son ou de 
découplage), aucun quadripôle actif 
ne peut amplifier également toutes 
les f1 équences. Il y a souvent atté 
nuotion des fréquences basses, et 
touJours des fréquences élevées. 

• la distorsion de phase 

En l 'absence clos éléments réactifs 
déjà cités, tout amplificateur délivre
rait. sur sa sortie. des signaux en 
phase ou en opposition de phase 
avec l'entrée. Dans la réali té, des 
déphasages intempestifs pronnent 
naissance, et leur valeur dépend de 
la frequence. 

Nous allons voir que la réaction 
négative, si elle se p01e (voir p récé
demment) pa1 une diminution du 
gain, permet par contre de diminuer 
les diverses distorsions. 

Correction des 
distorsions non linéaires 

Considérons la figure 6, où sont 
rassemblés les d iffé1 ents signaux 
d'entrée et de sorl!e, en l'absence ou 
en p1 ésence de contre réaction (CR). 

Sans réaction, la ten$iOn d'ent1 ée 
U., supposée pa1 fmtement sinusoï
dale, est représentée en a, sur une 
demi alte1 nonce. Il lui correspond 
alo1s, en b , la tension de soi Ile U . 
que nous avons supposée altérée 
par un creux à son sommet. 

En présence de réaction négative, 
le signal nU. dessiné en c , est 
réinjecté sur l'entrée: il est entaché, 
évidemment. du même défaut que 
U •. Pour compenser la perte de gain, 
et 1etrouver la même amplitude de 
sorhe, on doit demander ou géné
rateur un signal U plus grand; tou 
jours en c de la f igUie 6, nous avons 
1 ep1 ésent6 1 CJCCrOissement Li Uq 
fou, rn por le qénéra!eur. Finale 
ment. la tension U appliquée 
maintenant au quadripôle est pies 
que la même qu'en l 'absence dc
réaction négative; elle serait exoc-
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0 fi 11, 

_Ci sans 

u. CR 

Figure 6 0 
4Ug l-W"•-·'• 

(\0 J} ftvoc 

U1 + AUg - nU1 1 

temen• la même ~i iiU compensait 
nU., et la pet1 te dilié1 ence. U J -

nU , résulte de la défo1 motion du si 
gnal de sortie. La figure 6, d montre 
le signal: 

Uu + t-. U,,. - nU. 

que reçoit maintenant l'ent1 ée du 
quadripôle. On y voit apparaître la 
petite bosse de compensation. grôce 
à laquelle le signal de sor lie (figure 
6, e) redevient presque parfait. 

Pa, un calcul suffisamment simple 
pou1 que nous puissions nous dis 
penser de l'exposer, on montrerait 
msément que le creux de la figu
re 6, b a été réduit dans le rappor t 
1 + nG. 

Correction de la 
distorsion de fréquence 

Graphiquement, la distorsion de 
fréquence, c est-à-dire l'amplifica
tion inégale des fréquences du 
spectre, se traduit. en l'absence de 
réaction négative, par la courbe de 
1 éponse de la figure 7, a : elle I epré 

G 

(a) 

F,gure 7 

u, CR 

sente, en 01données, les variations 
du gain G du quadripôle seul. en 
fonction des fréquences portées en 
abscisses. On y voit que. si G1 est le 
gmn aux fréquences moyennes, il 
prend des valeurs plus f01bles 
comme G, à une fréquence basse, et 
G1 à une fréquence élevée. 

Appliquons maintenant une réac
tion négative de taux n: les nou
veaux gains, aux f1équences fi. f et 
fa, deviennent respectivement: 

([ ) G1 
G1 = 1 + nG1 

(f ') G · Gi 
= 

1 + 11G2 

d) G G 
= 

1 -+ nGJ 

Comparons. en effectuant leur 
rappo1 t, les nouveaux gains G·2 et 
G'1: 

G. 
C1 

X 
1 + nG 
1 + nG, 

Comme G1 est supérieur a G2, 
1 + nG I est aussi supérieu1 à 
1 + nG . Il en résulte que: 

G·✓• G. 
> 

G'1 G1 

ce qui mont, e que la réaction néga
llve tend à niveler les variatons de 
gain. 

On peut recommencer la même 
comparaison avec C1 et Gi. La nou
velle courbe de réponse (figure 7, b ), 
indique que, au prix d'une perte gé
nérale de gain, les variations de ce. 
lui-ci en fonction de la fréquence de 
viennent moins importantes, et que 
la bande passante <le l 'amplificateur 
s'en trouve élargie. 
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Correction de la 
distorsion de phase 

Dans un ampli ficateur idéal. la 
ension de s01 lie U offre, par rapport 

à la tension d entrée, soit un dépha 
sage nul (modulo 360°), soit un dé
phasage de 180• (touJours à un mul
tiple de 360° près). 

En pratique, l es éléments réactifs 
du quadripôle introduisent c.les dé
phasages !:Upplémenta1res, el va 
riables avec la fréquence. 

Introduisons alors une I éaction 
négative, et examinons les phases 
relahves des différents signaux, sur 
le diag1 amme vccto11el de la figure 
8, en prenant comme référence la 
phase de la tension U .. appliquéesur 
l'entrée du quadripôle. Si la boucle 
de rétroachon n'introduit elle-même 
aucune rotation de phase, c'csl-à
dire si le nombre n est réel. les g ran 
deurs U, et nU sont en phase: leurs 
vecteurs r€'p1 ésenta tifs Ion t. avec 
celui que décnt U,, un angle qi . 

La 1elation que nous avons déjà 
écnte: 

U., = U 1 + nU. 

s'applique à des grandeurs com
plexes. donc à leurs vecteurs repré-

B 

Figure 8 

sentatifs. Sur la figure 8, U, est donc 
représentée par le vecteur BA. On 
constate alor!:, graphiquement. que 
si le déphasage parasite entre U. et 
U, est: 

cp = 180° - a 

celui qui existe entre U. et U11 , soit cp ', 
est plus petit. La contre-réaction di
minue la distorsion de phase. 

Pour conclure 

Cn résumant ce que nous venons 
de développer, on retiendra qu'une 
réaction positive augmente le gain 
d 'un amphhcateur. au détriment 
d'ailleurs de sa stabi lité: avec un fort 

-------t/ / INFOS J 

taux de réaction, le montage devient 
un oscillateur . 

Une réaction négative, au 
contrai1e, diminue le gain. Elle a 
pour conséquence (réaction en ten
sion) d'accroître la résistance d'en
trée et de diminuer la résistance de 
sortie. D'autre purl, elle minimise 
toutes les distorsions dont l 'amplifi 
cateur est milialement affligé. 

R. RATEAU 

N.B. A plusieurs reprises, nous 
avons évoqué, dans cet article, la 
noti on de nombre complexe. Rap
pelons que ce sujet a fait l'objet 
d 'une étude, dans quelques numé
ros de la revue: le lecteur pourra s'y 
reporter. 

• Nouveautés composants • • Nouveautés composants • 

Un amplificateur de puissance BF 
fonctionnant à partir de 1 V 
chez Siemens 

Commun aux récepteurs indivi
duels de recherche des personnes 
que l'on accroche à la cei nture et aux 
prothèses audi tives que l'on d issi 
mule derrière l 'o1eille, voici le nou
veau circuit bipolaire S 1531 de Sie
mens. 11 s'agit d'un amplificateu1 BF 
au rendement élevé qui se contente 
d'une tension d'alimentation de 
1,0 V à 1,7 V fourru e par une simple 
petite pile. L'encombrement réduit 
de l'ensemble pile et circuit permet 
une économie de place considéra
ble. Le S 1531 est actuellement pro
posé sous boîtier miniature en ma. 
tiè1 e plastique à huit s01 tics. La pré. 
sentation Micropack est 1mrrn1. :!1t, , . 

Le nouvel amplificateur de puis
sance BF délivre une puissance de 
sortie de 80 m W. A cette va leur cor
respond un haut-parleur à point mi
lieu (2 x 4 ohms) de 1,2 V . La plage 
de fréquence s'étend de 200 à 
5 000 Hz. Le concept du S 1531 foi t 
intervenir deux amplifica teu1s diffé
rentiels dont l 'un, attaqué asymétri 
quement et contre-réactionné, offre 

un gain en tension de 20 dB. L'autre 
détermine la fréquence de coupure 
grôce à ses passe-bas intégrés. Sui
vent des amplificateurs booster 
commandés en courant et une bran
che de contre-réaction portant le 
gainglobaldu circuità40 dB 13 dB. 

Un environnement ad hoc évite 
aux transistors d'entrée d'être ame
nés à satu1ation, on obtient ainsi la 
puissance de sortie maximale pour 
un faible facteur de distorsion. 

Grôce à une boucle de régulahon en 
courant continu, le courant de repos 
des transistors de sortie échappe à 
l'influence de la température. Lo 
suppression de la tension appliquée 
à la borne Mute de l 'amplificateur 
entraîne sa mise en attente. Le cou
rant de repos n'est que de quelques 
microampères. 
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Les quelques manipulations très simples que nous proposons ci -dessous, visent à illustrer 
prat iquement l'essentiel des conclusions au xquelles nous a conduits l 'étude théorique de la 
réact ion négative, développée dans un autre arti c le de ce même numéro. 

Elles portent sur un amplificateur t rès simp le, construit autour d 'un t ransistor unique: 
nous avons cho isi, pour l 'avoir sous la main, un 2 N 2219, mais n' importe quel NPN de petite 
ou moyenne puissance conviendrait aussi bien, sans rien changer d 'autre à notre montage. 

Le schéma utilisé 

Très simple, il est donné en figu
re l. Le point de repos y est imposé 
par le pont des 1és1stances R1 et R 
qui polarisent la base, et par la ré
sistance d'émelleur, constituée ici de 
R et fü en série. Eniin, on chaige le 
collecteur par la résistance R,. 

Le générateur BF qui attaque 
l'entrée (il est souhaitable de dispo
ser d'un appareil couvrant les fré
quences de 10 Hz à I MHz), est isolé 
en continu par le condensateur Ci. 
Un aut1e condensateu1 C découple, 
dans la figure I , la totalité de la ré
sistance d'émetteur (ensemble R et 
fü). On observera le signal d'ontrée 
(voie A de l 'oscilloscope) directement 
aux bornes du générateu1, et le si
gnal de soi tie (voie B de l'oscillos
cope) entre la masse et le collecteu1. 

En se 1epo1 tant à notre dei ruer m 
l!cle consac1 é aux trois montages 
fondamentaux du transistor (RP.EL 
n° 422), on constate que le transistor 
de la figure I travaille en émetteur 
commun, tant qu'on peut négliger 
l'impédance du condensateur C.. 

Introduction d'une 
réaction négative 

Modifions le circuit de la figure l 
conformément aux indications de la 
figure 2 : dans l'émetteur. seule, 
cette fois , est découplée la rés1stcmce 
Ri. Nous nous proposons alors de 
montre1 que R introduit une, éaction 
négative en tension. 

Réduisons le schéma de la figu 
re 2 aux seu ls éléments qui inter 
viennent vis-à-vis du signal alterna
tif: on peut supprime1 84, court-cir 
cuitée par C , et négliger le pont de 

F '<Ill'" , 12 V 

c, 

Cz 

F1g11rc ? 12 V 

c, 

F, qure .'J 

polansation H1, R., destiné unique
ment à imposer un potentiel continu. 
JI ne reste, finalement. que les élé
ments de la figure 3. Avec les nota
tions de notre 01 llcle th éon que su, la 
réaction, on peut alors écrire: 
• que la tension de soi tie U a pou1 
expression: 

u = i .fü 

où i désigne la composante alterna
tive du coumnt de collecteur. 
• que la tension fournie par le géné
rateu1, U.1, est: 

U. = U~ + 1,• R 

en supposant égaux les courants 
d'émetteur et de collecteur. 

De ces deux relations, on til e: 

U = u. + nU 
cxvec 

R 
n = 

fü 

U, , ici, désigne la tension d entrée du 
montage sans contre-réaction, 
c'est à dire la composante alterna
tive de la tension entre émetteur et 
base. On 1et1ouve donc les ielations 
9éné1ales établies par ailleu1s, et si 
C est le gain du montage de la figu • 
re l, le gain G· du montage de la 
figure 2 devient: 

G' = G 
1 + nG 

Etude expérimentale 
du gain 

On attribuera, aux composants de 
la figure l ou de la figure 2, les va
leu1s suivantes: R, = 27 ill; R. = 
12 kQ ; R = 330 Q ; fü = 470 Q : R, = 
1 kQ;C -220 ri F ;C - 470 µF.L'en 
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semble est alimenté sous une tension 
de 12 volts. La manipulation propo 
sée consiste: 
• à mesurer le gain du montage de 
la figure 1, à une fréquence de l 'or
dre de 1 000 Hz, et pour des tensions 
de sortie d'une amphtude de 1 à 
2 volts crête èl c1 ête: ce gain doit être 
vo1sm de 100. 

En adoptant une amplitude d 'entrée. donc de sort,e, 
suffisamment réduite pour éliminer toute distorsion 
v1s1ble. on peut mesurer le gain. Sans contre-réac
t,on, Oil trouve tci un peu plus de 100. Ell haut 
2 Vld1v1s,on En bas . 20 mVld,vision Horizontale• 
ment 0,5 ms1d,v,s,on 

• à mesurer le gain, dons les mêmes 
conditions, pour le montage de la 
figure 2 : on trouve10 une valeur G· 
voisine de 3. 
• à vérifier la relation entr e G et G·, 
sachant que: 

n= 
R 
fü 

Etude de la distorsion 
non linéaire 

Revenons au Ci rcuit de la figure 1, 
et augmentons la tension d'enllée 
jusqu'à l'appalition d'un débu t 
d'écrêtage dans les signaux de sor
tie. dont l amplitude est alors voisine 
de 8 volts crête à crête. En raison de 
la non linéarité des caractéristiques 
du t.r ansistor, l 'écr êtage se manifeste 
dissymétriquemcnt, comme le mon
tre l 'oscillogramme A : les pointes 

Osc/1/ogramme A : 
En augmentent progrcss,voment l'amplitude, on 
arrive a un d6but d'6crôtago, très v1s1b/1J ,c, sur les 
pointes négatives du signal. Mômessens1b1lités que 
précédemment 

positives s'applatissent avant les 
pointes négatives. 

Passons maintenant ou circuil de 
la figure 2, et augmentons la tension 
d'entrée pour retrouver, en sortie, 
exactement la même amplitude que 
précédemment. L 'oscillogramme B 
montre que le signal devient, cette 
fois, presque par failement sinusoï
dal. 

On vérifie a insi, expérimentale
ment, que la réaction négative in
troduitepar R, endiminuantlegain, 
réduit aussi les distorsions non li
néai1 cs. 

Osc/1/ogramme 8 : 
L' introduction d'une contre-réact,on réduit forte
ment la dlsrors,on : pour une méme amphtude de 
sor tie, les sinuso,des deviennent quasiment pria, 
res. En haut 2 Vld,v,s,on. En bas t Vld1v1s1on. 

Etude de la distorsion 
de phase 

S'il était parfait. l'amplificateur de 
la figure l tnlrodui1ait un dépha
sage de 180° exactement (signal de 
sortie en oppos1 lion avec le signal 
d'entrée). Une comparaison atten
tive des sinusoïdes du premier os
cillogramme montrerait qu'il n'en est 
pas a insi. Cette méthode, pourtant, 
se révèle peu sensible, et nous lui 

f 191J re 4 

préférerons une étude des figures de 
Lissajous. 

Il convient. pour cela, d'utiliser 
l'un des signaux (enllée ou sortie) 
pour commander les déviations ver 
ticales de l'oscilloscope, et l'autre 
pou1 les déviations honzontales. 
Dans la pratique, on appliquera 
verticalement les tensions d'entrée 
qui. faibles, nécessitent une forte 
amplification. Le montage de me
sure est donc celui de la figure 4. 

OBC/1/ogramme C : 
Par la méthode do L1ssa1ous. on met Cil év1dence, 
sans contre-roacr,on, un d6phesage nottomont v1-
s1ble à l'oscllloscopa f'englo pout ôtre ost1mé é une 
dizaine de degrés 

Osc/1/ogramme D : 
L ',n troduct,Oll da la contro-rôact,on r6duit lorro
mellt la d1stors1on do phase . rethpso so reforma. 

12 V 

X y 
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Avec un déphasage de 180°, l'el 
lipsese 1édu1I à un segment de pente 
négative (figure 5). Le montage de la 
figure l, lu1. donne l'oscillogramme 
C, après un réglage convenable des 
sens1bihtés horizontale et verticale, 
afm d'exploiter au mieux la surface 

de l'écran. 
Si. par contre, on introduit la réac

tion négative du circuit de la figu
re 2, on obtient. toujours après opti
misation des sensibilités, l 'oscillo
gramme D. La contre réaction 1éduil 
bien la disto1sion de phase, comme 
le prévoit la théorie. 

Etude de la distorsion 
de fréquence 

Elle se caractérise, comme nous 
lavons dit dans notre arllcle lhéon 
que, par une diminution du gam aux 
fréquences les plus basses comme 
aux fréquences les p lus élevées du 
spectre. 

Dans ce dei ruer cas, le principal 
responsable est la capacité parasite 
venant se placer en parallèle sur la 
charge, c'est-à dire sur R·. Or, à 
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moins d'un côblage épouvantable, 
Célie capacité Ieste, pour les monta. 
ges des figures l el 2, si faible que 
les bandes passantes atteignent plu. 
sieurs mégahertz : leu, étude est 
alors inaccessible à un générateur 
BF. 

Pou, pallier cette qualité exces 
sIve, et dans un but didactique, nous 
introduirons donc une capaCJlé sup
plémentaire, de l'ord1e de 200 pF, 
aux bornes de R·. 

La manipulation consiste alors. 
par des mesures successives du gain 
à moyenne (l 000 Hz), basse (de 
10 Hz à 100 Hz) el houle (quelques 
centaines de kHz) fréquences. à re
lever les courbes de réponse en l'ab
sence, puis en présence, de contre. 
réaction. 

R. RATEAU 

• Nouveautés composants • • Nouveautés composants • 

Afficheurs LED intelligents 

Les micro- ordinateurs ont déjà 
envahis plus de 100 000 appareils et 
ils veulent maintenant communi
quer avec les utilisateurs. C'est 
pourquoi Siemens vient de lancer 
deux afficheurs LED qui permettront 
désormais aux micro-ordinateurs de 
«s'exprimer»: leur répertoire de 
64 caractères recouvre l'ensemble 
de l'alphabet. les chiffres de O à 9 
ainsi qu'une multitude d'autres 
symboles. Ces nouveaux afficheurs 
sous forme de barrettes prêtes à 
monter existent en deux versions, 
référencéesIDA.14 14.16 (16 digits) et 
IDA. 1416.32 (32 dig1 ts), avec tous les 
accessoires en logique CMOS tels 
que mémoire, générateur de carac
tères (ASCII), circuit multiplexeur et 
driver de LED. Ces nouveaux affi. 
cheu1 s mtelllgenls sont ainsi parfai
tement en mesure d'aligner en véri 
tables messages les caractères gé
nérés à partir des signaux du micro.. 
ordinateur. 

Le modèle IDA 1414. 16 a 16 digits 
de 17 segments, avec des symboles 
de 2,8 mm de haut. Il fait 114 mm de 
long, 30 mm de large el 8 mm 
d'épmssèur. Sa faible consomma. 

lion typique - 400 mA selon la fiche 
technique - alliée à ses dimensions 
réduites le destinent plus particuliè
rement aux pehts appareils. Parmi 
les applications possibles, s'inscri
vent les terminaux portables pour 
saisies de données, à peine plus 
grands qu'une calcu lette. 

L 'afficheur IDA 141632à32 digits, 
pour appareils f ixes, permet 
«d'écrire» des messages plus longs. 
Sur ce modèle, comme d'ailleurs sur 
!'IDA 1414. 16, chaque digit est re
couvert d'une lentille grossissante. 

Autres caractéristiques communes 
aux deux afficheurs: l'amplificateur 
d'en trée, la logique de décodage et 
les condensateurs de découplage. 

Avec la logique intégrée sur les 
modules, les afficheurs peuvent in
diquer l'état des appareils pilotés 
par micro.ordinateurs et transmettre 
des instructions à l 'utilisateur. A 
partir de signaux numériques sim
ples, l 'afficheur élabore de vérita
bles messages alphanumériques, 
aisément lisibles. En outre, de par 
leur faible tension d'alimentation, 
5 V seulement, ces allicheurs sont di. 
rectement compatibles avec des rni
cro-ordi na leurs. 

L'apparition des nouvelles bar. 
rettes de diodes de Siemens se tra
duira par des gains de temps et de 
coO.ts considérables lors du déve 
loppement et do la fabrication de 
nouveaux types d'appareils. La réa
lisation de prototypes, d'échantil
lons, voire de p ré-séries entières 
sera beaucoup moins onéreuse. En
fin. l'électronique intelligente équi
pant ces modules déchargera en 
grande partie les constructeurs 
d'apparei ls de la pose des circuits, 
opérations souvent bien délicates 
pour eux. 

■ 
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KIT 
ELCO 
15 CENlRALE ALARME POUR MAISON 

OL S IIN( [ A PR01 (Q(fl vomr MAISON OU 
APPART[MfNT CC 1 1 t ALARME, UNE FOIS MIS!: l:N 
HOU TC, vous l AISSL 3 MN POUR OUITTfl1 vo I RL 
HABITATION 

280,00 F 

23 CHENILLARD 8 VOIES MUL TIPROGRAMMES 
~ 12 FONCTIONS O[fll [ NT L UNC APRLS L AUTRI. 
CE CHENILLARD CUl,,<\JlE A PEUT PRCS TOUS LES 
(ffETS OUL L ON PCUT RFALISLR AVCC 8 SPOTS 
OU GROUPL DL SPOTS 390. 00 F 

34 BARRIERE A ULTRA- SONS PORTEE 1~ M 

(MCTTEUR, ACCCPTEUR AI.IMCNTATION 12V 
FRLOUENCE nllSE • OKHZ SORTIC SUR ALLAIS bA 

37 ALARME ULTRA- SON 
l'AA EfFFT DOPf'Lt.R SORl C !>UR RCLAIS 

40 STROBOSCOPE 150 JOULES 
VITCSSE OLS [CLAT$ RCGLABLf 1 I UOf A fClA I S 

43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 
VIT( SSC Rf 0 1 ADl t 2 TUBES A CCLA I S 

49 ALIMENTATION STABILISEE 
,l A >• V 1 ~ A AV(C lnANSI 0 

56 ANTIVOL AUTO J TtMPORISATIONS 

165. 00 F 

230. 00 F 

1!)().00 1-

250.00 F' 

140 .00 F 

68. 00 F 

91 FREQUENCEMETRE DIGITAL 10111 • SMHZ 
PERM[l LA MfSunr 0 [ 1 RLOULNcrS COMPRIS( $ 
fN TA[ tOHl l T ~Mit/, AV( C L• PIILCISIÔN DU 
S[CllùR 10·4 L'MFICltAG[ rsr n r ALISE A 
'AIDl DL • .i FICHfURS I SI OMr NTS UN COMMU 

1 A 1 [UR Pm ML T Dl CH01S111 3 GAMM($ DL ML SUl<CS 
Hl , 10 Hl, 100 Hl , 1000 

93 PREAMPLI MICRO VOLUMC RCOLABLF 

94 PREAMPLI GUITARE VOLUML RCOLA□Lr 

93 TUNER rM 
PERMET Ot RCCCVOIR LN PLUS OC LA BANDC FM 

245.00 F 

35.00 F 

34.00 F 

/LA OANOE 80 MHZ RADIO TLLCPIIONE POl lCL [l C / 

2?0 .00 F 

de vos hobbies 

BLOC DE COMP I AGE or o A ~'J'J9 

15 1 MIXAGE GUITARE POUR 6 CNTRCfS 
GUITARE OU MICRO 1 CNTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU 
0 rNTREE REOLABLC sun CHAOUt ENTREE 

190.00 F 
160 TABLE DC MIXAGE STEREO A 6 ENTREES 

? f1 An,, ', MACNt noues ? MICRO ? AIJX~ IAIRCS 

220.00 F 
201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ 

1, AHICHEURS IJ MM O !,() MHZ PLOTE PAR OUARTZ 
,or Al POUl CIBIS I t 'l 

375.00 F 

/IOXS AUX COMPTAGES A LA AO IISC A l i 110 Al' Al l lJ 

D[ S A~r1c 11cuns E.X(MPLE.S o· APPLICAIIONS 
202 THLRMOST A 'T DIGIT AL or 11 't'I 

Pl fll/(T LA 111',l Hl Mf MOl1l D UIK TEMPERATURE 
Of Of Cl ANCIICMfNT OU CHAUf'r AGE ET UNE 

180.00 F 
102 MIXAGE POUR 2 PLA TINES MAGNETIQUES 

HLÙLAOC PAR POT( N IIOMCTR[ S fil C TILICNl ~ 

1 WPU1A TUAI ·o ARAC [ IO[Al PGUll CHAUFr AGE 
HJUARIUM AIA CONDITIONNE VOITURE, ETC 

225.00 F-

203 IDEM ?()? MAI~ AV[(.? CV(.Lf~ CJ HYSt[RES1S 

260.00 F 

ALIM 9 A 15V 
160.00 F 

104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR J ArticHE1JAs 
OMCNTS OC 100 Pf A 10 OO(lllf 

2 10. 00 F 

106 GENERATELA'l 9 RYTHMES 
6 NSTRUMCNTS AVCC UN AMPLI CONTnOL S(LCCTION 
OC$ RVTHMCS PAR l OUCH CONTROL 
R[ Cll.AGES Tl ,-..PO ET VOLWE 2 25. 00 F 

107 AMPLI 80 w U FICACf S 260.00 F 

114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 
ALIMfNTATION ~ A 12V 78. 0 0 F 

130 SIRCNC CLCCTRONIQUE MUL TIPLC 
IMI I L TOUTCS ! ES SIRCNCS 
~RfNF INCLNOlf POLICI AMI-RICAIN! SPACIAl 1 ( TC 
Al IMt:NTATION 9 A l ~V 88. 00 F 

204 

205 

VOLTMETRE DIGII' AL A tJWORC J GAMMES 
PCRMC1 OC COMMU rtR UN RELAIS LOR SOUL 

ON ATTEIIH LA VA. rcuR DE LA TENSION CN MFMOIRE 

195.00 F 
ALIMENT A TION STABILISEE -o a 2• V· 1 M 
AVCC AFI-ICHAOC OIGII AL OC LA TtNSION OU CôURANl 

l OAM'~ES OE TENSION 
MJ> .~t;~MlLl AU LABO OU AL' AMATEUP 

250.00 F 
206 THERMOMEîRE DIGIT AL A MFMOIRE o 99 

fNCLENC11r UN RELAIS LORSOUF LA TFP.'PERAT!.J1E 

M[ MOIR( ( 1 A TT[ NTl l90. 00 F 

207 REVERBERATION too1our 
';ANS R[SS011 I S'AOAPTL SUR M,CRO C8, MICRO 
NORMAL VOLUME REGLABLE 
RI TARO R(GL ADLC OC - 1 A 2 SECONOLS 

195.00 F 

135 TRUCAGE ELECTRONIQUE 208 AMPLI ST EREO 2 X 70W MUSIOUE35W Hf 
l'fnMl I O IMITf 111)( S (JRIJIT'; 0 1 ',W1lN[ 0 1 ~l'I os,oo. •vrc conncc TEUA ION ALITE BA LANCE VOL UM[ 
OC0110 NA I ION,O'ACCllll1A110N M010,VOIIIJl<l [H, Pll[AMPII RI AA COMMUTAl(UA POUR LA 

230 .00 f',--_ ___ s_t _L_E c_ r_1o_ N_ D_E_S_L_N_11_ir_c_s ____ 3_9_0_._0_0_ F_ 

142 MICAO TIMER PIIOC,IIAMMArn t 
A MICIIO Pnocr 5SfUII 

l,1emp1 .. d • ~ c • t ion 
( c,n11t'IJ• lh, , ••. ,o •• ,. 1- >1 ,. <. ,,, ,., 1 i,,I ... *" '""'· d" 

fla..itt•o • • , ,, du rot'" •• ·tl • ~ n ,tm••• .,.. ,(Jute • 
, , t\ 111t1 1 / J P'I .,, 1 ttlM l(,ul lfl'l 1Q.,;P\ ,1,;v,, 01e ~ ,,. 11 

•t1m••"'· 111u hJIICII IIV ~•ni:He'1 1 I• Hmed1 tl • d1a,ancrit • 
tfll u lteo• IIUlt l (Jl,19 lt ,1,t,on♦, """' '"·~··" 1 i., !t 1 ',j , , 
du m alln 111t t t • J h 
Svr a.,,,1,a: u,.,..H't4 ,11a{J un ou,,"', C)(,u, i. , ...,.,, dvlwnd• 
l u ~•ndttd• a 1 h 111\fl<J ol l h •o on 0t ,.~~ l l4 ~l t'l'ltfft ., 
le O mancht 
,011,e 3 comm1n(I~ (h! • l'\llll!J ,1e 1 ri /0 A 8 fl ,0 du tunt.11 
ltu ~•nd11 d1 
c;u, , on~• comtnt1'(1t Ot lt, 11111• •• , ,, 11,1,1ut «h, '"""' 
• •1 •9f'lditd4 1ft, tl tO ,i ft,. 11 11\l,,,..d111 lif o,m,nche d t 
'J t\ JO t 1U n k) 

490.00F 

148 EQUALIZER STEREO 
RCGLAC< PAR PO rCNTIO~f TRL S HLCTILIG"IFS 

198.00 

disponible chez · 
(L6O 0 HUL 0E LA AEPUBL.IOUI IOUA0 EN BRESSE 
OIFFUS ELEC 21 2'1 Rut Dl \. A O\JISE ST 'l1JOH1H 
A VE C O l) BOIJ (YARD OA~l[TfA T[AOhER 

6 HIFI Olf"FUSION 'lEAMCO Hl AUf TON TUTTI Dt 1.fSCAAI "i~~E N Cl 
COSI rRERES . •ur Al~ [ ou ...... TOUANON 
REQIS ARNAUD LU ~ACAI YERtaOIC AhNONAY 

g ETS FONOUERNIE 1 1 tSP\,ANADE DE LA CONCORDE LAvlLAHET 

13 0RICOL AZUR sa Rut Of! LA RLPUILIOUt MAlill[ILLl 
RADIO DISTRIBUTION ANSELME e AUE O'IH r ~·•,tlLLE 
URIC ELEC O AUr AUGUSTE +40U't N jU,LO'-1 DE PROVU~Cl 
OEMIAUTE., RL! S •,OAN JAl.,F A('I' "411:UM,.t 

CTS "•l ,r' ~~fil r• ~•~AHILLL 
OM ELECTRONIQUE n •u~ o· ,,, V ..... ,m,. 

18 ELECTRONIC LAOO •• AOU T~ oe ROV.N ANOOULE ... r 
11 C OMPTOIR ROCHELAIS , 11111 C S 'Cil Al 1>~( -tf R1 • •t;)C .,., 

LOISIRS TECHNIC S .. AJ( O(I L ,u.,,u~, A AOC: ... lllC 

19 RADIO MOOEL fl1 ~Ul DE LA. IA~Rlt.'IE H,uE 
2 1 SCHEAIFF STATION o BICl ._v F:),. ►f Ot "' 

2 2 CLAUDE TV $ 10 N l ~·10,◄r ST &FIEUC 
ELECTRONIQUE SERVICE 1 1 PUE J D ,uc .,.◄, O•, 

2 4 ELEC TRONIC 24 ( ~ r« ~lL.Ot, PlR G1..lv• 
25 ETS REBOUL J 1 'lUk N . .t.R t.,l,,fl ~U•'-◄~0'◄ 
2 6 ETS PRINTEMPS ao quE Pl[RF<[ JU~ l1' ,,,0"'4'[LI~'"~ 
20 ECELI ,, 11ur 01., E r \;t◄ A"◄ if Cti.\RtRFS 
29 OECIBl L J AVlll. ll [ .... 0 .. 111 C('tH,; .1,~,.►,tA 
30 CINI RADI O îELEC PiSSAGf O Jf A.., tm-'EI 

ET~ ROU X II B1 AUl f1,.llRt1,iN \ f:I 
W MI SPOT W RUE OL l HCRlOvl "- ',ll S 

3 1 ELEC TROME 1,1 1 qu1 nr 'l(''ltH.\U0RA"' "01.iLO ... f.F 
33 ELECTROME: 1 , •t.JI ' U(),\ .,-0 1 ;iROI.All k 

LE SELF 1 4 Cll ~'• 'Aü .. SCAJ'.1 0,: ô(AUl 

34 TOUTE L [LEClAONIOUE' , ~, r,~11 t.1.., ,..,.-..wrr llfR 
ALPHA OALAXV "• o fit"~- Lllt~ll l 

3S RER IIOfU rf1 llflNTf " M"-,f!I 

HOUTIN IIN'IPOcHf1)-. 'ltN 1 1 J.li\, O 

36 OUINCAII LERIE OôDN Ill Al 1 ·1 ~ P-~'"l'[fl 1 1!<.ct\_~ ('1, 

f:.LEC fHUM\,JUL SYS Tl. ME. mtt I u lJl NANTU AJ!NNro\ 
31 BO ElECTROMOUE Hl ·1,. r1 ~If.. J( ILS 1 :x ... 

RAOtO SON kfll tyqf,'\111.1f"C: 1 ,.,, 

36 ELECTRON BAYARD 11 '"" ... l0.1, '' (H~. U1,.. ..... U.. 
VU.>€0 1 3 1.1UUlCl.1 \ ·ut-11:. tJl•tN 

A RETOURNER A - - - - ------- -- - - ----- 4 o lLECTROM!. o l\•n '''"'"1 .,.-.,,c,,.,.,,._, 
: " 42 :~~~-~~~:-:~:t:Olr hU• ,t.••n V ll\14~ 

I ELECTRO M E 17 RUE rONOAUDLCC 33000 BOAO(AUX TEL 56 52 14 18 :; : :'.-i:~t<;.~~:É~v~;:~: ~"'"":'.:'~'i8 ...... ,, 
1 PAHAOIS ELECTRONIQUE 1,11t A I,~ut•~ 1 v1u EMv_.1 l ,. 

1 □ 49 OGM w 1' f fl À( I u.,. l 
1 Je des,re rec evo ir d ocumen t a tio n sur les 200 k it s ELCO siwcONEvALLa:o ,,1t., '"',.., .__, .. , 

X
1 C1 - 10 1nt 3 Fen timbres . s 1 ooUT1CR[Lecr'lo s cRv1ce , 11111u o, ... ,.,,. c"•" ... ... ,, •• 

S4 COMCLEC , ,, l,U tl ~·, 1 i ~h\l, 

D Je dési re commander l e kit ELCO n"_ _ _ _ C 1- Jo1n t F s, cse ""' rnw '·" 
1 T ELE SERVICE IU ,.\,,,,Il lll("i\ J\.~t>ll, 1◄ 
Il NOM _ •---•-•--- •-·- ___________ LLECTAONtC CENYER lt<IUt l'l l' ~~lfNth'.lf1IA HluN~h,f 

D □ D ETS FACHOT l'I 1111 Il ' l ,-.1ll Ml H' 
1 en cheque mandat en C.A. ADRESSE 68 CORA1[L ,. l(l. n,u1A.'1' MVllHI 

/ 20 F d t t f · C A ) - - --·---------····-------- se tLECTRON10UE 01rFus10N , •" ,, ot 1 ,,,'lt11r AO<,fl••• 
1 e par • e ra i s en v,quetJ r s1 • • srAc HEL , ,,t,. ,, • .,1.• • .... 

ETS OECOCI( 1 Hl• roUMHI' l l ll 

L---------------------------------------------------~--- - --------- - -
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KP 
GAADATEIJR Dt LU0.1[RC 
STJIOIJOSCOPC 00 JCM..( S 1.1 , .. "' ,_ 11\-.•• 
CHlNILlARO 4 CANAUX • 1• 1'- o 

' MODULATEUR J CANAUX 
M()(llU ffUR 3 CANAUX • INV[RSL 

6 ,:,oou ~ 1'Elffl 3 CANAUX DfCI fNCHf PAR MICAO 
,,.. ._~ ~ - - 1 • 'lf IIU• n, 

1 BôOS1LR 15W[ FflCACES POUIUUTO 
8 Cl ICNOT ANT 2 VOIES •t 1r • • 

0 CLAP CONTAOL ~ "T'"'' 

10 

12 
13 
14 
15 
1e 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 ,. 
25 

JB 
27 
21 
29 
30 
31 

33 

lJ 

16 

JI 

J8 

, •11 " • I ~• ,-, 111~,,._. Ill ll,,lllfl !!'" l '"to!,,d 

MtNI TUNER FM A VAR.CAP AVE.C AMPLI 
t • H,I 

OE:TECT'E\.11 PHOTO ELEC1'At0ut:. .,•t• ._. ,.,.. 1A 
TE~SATEUR ~ 1,-i;,n A'."lf'Yl .._..,, • .., ,-.!>• 
INTERPHONE 2 POSf'ES ...,.,, ... __ .., i,\I ••• 1M.,. 
A~ Tf:L~Ol.f:. , . ., ,.,.._, .. ,.H--, 
AMPLI 10w 
AMPLI STEREO 2 X 10W 
SIRENE DE POLICE 25W 12V 
DETECTEUR D Al'PIIOCHE 
PREAIM'U MICAO P0UA M00U.A TEùl _ ,..,. 
AMPLI BF 2W 
INJECTfJJA Dl! SIGNAL 
EW!TTEUR FM EXP(RIMENTAL 
OSCUATEUA CODI! MORSE 
VOI.TMETRE Dl! CONT'ROlE P0UA IIATTOIE 

• n 
CO.,.PTE TOURS DIGITAL POUR vom.,ae 
CIIAILLON 3 TONS Dl! PORTE 
INITRI.MEJ<T DE MU510UI! 
LAIIVRINTHE ELECTAONIOUI! 
ALIMENTATION 1 A 12V 50()fo\-' hJ11 t "I ,,.,.,o 
BLOC DE CCWPTAOE DUllTAL 1•t tM,1• 1~ 

!J 1 • , 1 l i , ~ p,.111,~1 o.,..,-,• 1 pno!Of1il Il 

T[MP0R1SATEUR OtOITAL 01! 0 ' 40-, • '' M< "t;,"'" ,,. toit i. lff t t Ill 
Il• 1 l ,U ,pt. 1 

CH(NIU.ARD 8 VOlES PROGRA.,.MAOLE 

C[~( RlTCUI l G T(!~S RfOI.AIUS 

RECEPTEUR CB SuPf RHCTEROOVNC • 

" 
l HrRMOMEffl[ DIGITAL 0 t 99 

•' t • 1111• 

C,EN[RATEUR 1H 500KH . . 
Ult f1 LUR 21"'tl 

"'"'•M.lft 
1 c., • 

professionnelle à des 
35 00 f 

10000 F 

IOOOO f 
&ooo r 
9500 F 

10000 F 
75 DO F 
80D0f 

7500 r 

54 DO F 
7500 F 
75.00 F 
4500 F 
8000F 
4000r 
90.00 F 
55.00 F 
UOOF 

' 80.00 F 
35.00 F 
35,00 F 
39.00 P 
35,00 F 

39,00 F 

KP 4 1 
42 
43 ... 
45 
48 
4 7 
48 
50 

51 
52 
63 

THCRMOSTAT t • 
Vôt. TMCTRC OIOIT Al O • 99V 
INf(RPHONE St·ClCIJH I• Pu 

TUN[R FM STEREO 
CARILLON 24 AIRS •"" 1 1,•<J 

CAR1U.0N ntOI.ABLF 9 NOTlS 
CAOLNC[UR D ESSUIE GLACE 
SfROBOSCOPE ALTERNE 2 • eo ~-· • ... , .. 
HOALOOt OIOITALE RCVEIL ._.. ,_._,, 
OU1 tif, tif •- • 1 I" #l llh ., W tn1,! 

"4••· P.., M 

PnEAMPLI STER~O MINI K 7 
PREAMPLI MICRO 
CHENILlARD MOOUU.TEUR A MICAO 4 CANAUX 
P .. H IYI , ...... '11 • fh,, .. Ill ,-1 n t-111~1 

prix 

86 00 f 
136 00 f 
195 00 F 
195 00 F 
145 00 F 
95 00• 
8500 F 

18000 f 

135 00 F 
3800 r 
35 00 F 

180 00 F 

55 

57 
58 

80 

grand public 

AMPLIFICAff:UR 3W STEREO POUR WALKMAN 
1i,1f' 11"141 , t• ltt 1 1 • Ot'tw 11•«.illllNl'I 

01 i• ,~,. t (.1111 1 

\IU•METRE STEREO P I o.,., ••., ._ "• , 1-1 
,,. .... ~ ..... ,11 0ft 

PR[AMPLlrlCAT! UR 111, C• • l!l •• ~.,,O>tt 
CORRECTEUR oe TONALITE Pff"'•' 1 ad•"'., "' • .,, 
1 !.t IN t ,., Ill' ,., bt. ~ .., -Cl 

EOUALIZER MONO e FILTRES r,. .,. a4• 1•!10r 

aooo r 
38 00 F 

59 00 r 

J\JI.. Dlll~l•11 Ill 11 •u,v•t 11,0IIIIO NI -,1~1 

1 ~ •~• •r 1 • ••• f du •~ de "" 
•h •l••l 9 S 00 f 
AMPlJOOOSTEft EOUALIZ.ER ,u "• __,. tiv•u 

il 1 • IJ t/ 1S9 00 F 

100.00F 
9000 F 
8000P 
55.00 F 
80 00 > 

100 00 F .. 
1L/l.AY~( * 

KP 61 L 4 DIGITS 

10000 F 

140.00, 

80.00 F 

120 00 F 

135 oo r 

125 00 1 

')0 001 

CAPACIMETR~ D~~~T!n boitier 
100 pF a 9999/A- 195.00 F 

~KP 62 
RIERE A ULTRA ~ONS 

) :!~e 15m sortie sur relais 145.00 F 

* * 
KP 63 
ALARME VOITURE A EFFET 

PLER sortie sur relais 
OOP 150.00 F 

J, 

., AMl-'ll J ) W •~o oo, 
.10 ftil U~OMLTIU 16 U-:OS 

12b 00 t 
)r'~ .,..... ,--, ~:R~~RE CODEE sur relais 

_ ___ ______ __ __,/ N'ACHETEZ PLUS '1 A 4 CHIFFRES sortie F 

jisponible chez ' s);\Ns ,:1Avo,R ~0~o r"',..' 
o,a,TRONIOUE " , UCI •••• , "'.,. Re c u e , L \.!/ 1 à 15 · , 
E~ECTRO SHOP ,.. ,. f•l,H ... ,, ER A - - - - - - - - 7 
Lo1s1R ET TECHN1oucs 1•• , .. 1>, o, ",.,,, "'"1 1,.,.,, ® A REiOURN roNDAUDEGE 
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Les POL YTRON/C 

Une nouvelle gamme de contrô 
leui s universels est commercialisée 
par CDA; il s'agit de la série POL Y 
TRONIC qui comprend un appareil 
galvanométrique: le POL YTRONIC 
et un appareil numérique: le POL y_ 
TRONIC 2000 à cristaux liquides. 

Le POL YTRONIC est un contrôleur 
galvanométrique, « Super Prati
que», 26 calibres, 5 fonctions, de ré
sistance interne 20000 QN. 

Mesure dos tensions Jusqu'à 
1000 V. 

Mesure des intensi tés jusqu'à 3 A. 
Mesure des résistances jusqu'à 

5 MQ. 

Nouveautés CDA 1983 

Le POLYTRONIC 2000 est un mul
timètre numérique, 2000 points, 
29 calibres, 6 fonctions, de résis
tance interne 10 MQ. 

Mesure des tensions jusqu'à 
1000 V. 

Mesure des intensités jusqu'à 20 A 
en direct. 

Mesure des résistances jusqu'à 
20 MQ. 

Il permet aussi le test des serni
conducteu rs. 

Ces deux apparrnls sont livrés 
complets avec coffret de protection, 
cordons, et mcx.le d'emploi. 

A- M A:11 

1 

roo 

mAc :n 
11A• 1100 

mv-1 roo 

Une gamme d'alimentations 
stabilisées 

Va 

CDA commercialise une gamme 
d'alimentations stabilisées. Celles-ci 
sont réglables et parfaitement proté
gées contre les court-circuits. 

Trois modèles sont disponibles: le 
CDA 9215 (1 à 15 V-2,5 A) le CDA 
9530 (0 à 30 V Sfd A) et le CDA 
9230 D (2 lois 0 à 30 V 2 lois 2,5 A). 

:to 

200 

1"00 

La polyplnce CDA 600 
Jusqu'à 600 A 

La nouvelle polypince de CDA, la 
CDA 600 permet d'effectuer les me
sures des tensions alternatives 
(3 calibres: 150, 300 et 600 V~) et 
surtout de courants alternatifs (4 ca
libres : 20, 60, 200, 600 A). 

Elle peut aisément être utilisée 
d'une seule main. Elle est livrée avec 
des cordons de rechange el sa gaine 
de transport. 

Les nouveaux testeurs 
CDA 8 et CDA 9 

Ces deux nouveaux testeurs de 
CDA sont destinés aux tensions 
continue et alternative de 3 à 440 V. 

Le CDA 8 permet de connaître la 
valeur d'une tension et d'en indiquer 
sa nature: continue ou alternative; 
l'affichage de la tension se fait par 
diodo::; éloctroluminescentPS, 
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Le CDA 9 permet de contrôler la 
présence d'une tension et d'en indi
quer égale ment sa na ture. 

Ces 2 testeurs à semi-conducteurs 
fonctionnent sans pile et peuvent 
être uti lisés sur des circuits protégés 
par des différentiels de haute sensi
bilité. 

Le générateur de fonctions 
CDA 9010 

CDA commercialise un nouveau 
généra teur de fonctions basse fré
quence: le CDA 9010. Ce générateur 
délivre, dans la gamme 0, 1 Hz à 
1 MHz. l'un des signaux suivants au 
choix : sinusoïdal. carré et triangu
laire e t. en permanence un signal 
carré TIL synchrone. 

L'amplitude des signaux générés 
est réglable jusqu'à 20 V. Il est possi
ble d'effectuer un décalage d'origine 
et de vobuler en fréquence ces si
gnaux. 

Un nouveau testeur de 
disjoncteur différentie/: 
le CDA 10 

Le nouveau testeur de disjoncteur 
différentiel de CDA : le CDA 10 per
met. sans aucune mcx:Ufication de 
l'insta lla tion, de vérifier la bonne 
protection d'une prise de courant ou 
de l'un quelconque des points de 
cette installa tion par un disjoncteur 
différentiel e t de vérifier le bon fonc
tionnement du différentiel installé. 

Ce testeur compact e l léger est li
vré complet avec sa gaine et permet 
le choix e ntre 6 calibre::;: 10, 30, 100, 
300, 500, 650 rnA. CDA - 52, rue Le ibnitz - 75018 Pa ris. 

De nouveaux fréquencemètres chez GSC 

En complément de la gamme des 
fréquencemètres et fréquencemè
tres/compteurs universels. destinés 
au laboratoire comme à la mainte
nance sur site, GRADCO FRANCE 
présente les tous nouveaux modèles 
GSC 6000 et 6500 de Global Special
ti es Corpora tion. 

D'un excellent rapport qualité/ 
prix . tous deux permettent la mesure 
des fréquences de 54 Hz à 650 MHz 
avec une résolution maximum du 
1/10 Hz. 

Les commandes par touches. 
complétées de diodes témoins . ainsi 
que les e ntrées sont tou tes rassem
blées en façade pour une accessibi
lité optimum. 

Le seuil de mesure commutable de 
O. LI e t 10 secondes assure u ne ré-

solution de respectivement 10-1 et 
1/10 Hz. 

La présentation du résu ltat s'ef
fectue sur un afficheur à 8 chiffres de 
grande dimension, muni d 'un fil tre 
de contraste pour une meilleure hsi
bili té en lumière ambiante. 

Un pied escamotable complète les 

-
appareils pour faciliter l'utilisation 
en laboratoire. 

Le modèle de base, GSC6000, est 
équipé d'un quartz de 3,579545 MHz 
compensé en température et le m0-
dèle GSC6500, d'un quartz lher 
mostaté de 10 MHz. 

Les fréquencemè tres GSC modè
les 6000 el 6500, présentent un en
combrement de 76 x 254 x 178 mm 
pour un poids d 'environ 1,6 kg. 
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Un générateur d'impulsions à 
monter sol-même 

Importé par GRADCO FRANCE, 
le tout nouveau générateur d'impul
sions, modèle DPK- 1, de GSC. se 
présente sous forme d'un stylo-sonde 
à monter soi-même. 

Le DPK 1 s'adresse aux p rofes
sionnels comme aux amateurs pour 
mettre à leur disposition un instru
ment simple, économique, d'en
combrement et poids réduits, parti
culièrement utile pou r l'étude 
comme pour la main tenance des cir
cuits digitaux. 

Un simple poussoir commande 
aux choix la sortie d'une impulsion 
nette et sans rebondissement, 
comme d'une sal ve à la fréquence 
de 100 Hz. 

Alimenté directement sur le circuit 
en cours d'C'xamen, l e DPK- 1 ajuste 
automatiquemen t l'ampli tu de 
comme la polarité de l'impulsion né
cessaire pour activer le pain t de test. 

Le DPK- l est livré complet avec 
pointe de touche et côble d'alimen
tation terminé par deux pinces croco 
référencées, ainsi que tous les com
posants nécessaires à son montage. 
Une notice en français déta illée 
point par point fournil toutes les ins
tructions nécessaires à son montage. 

En limson avec une sonde logi
quo, notamment le modèle LPK- 1. 
également fournie sous forme de kit 
à monter soi-même, le DPI(_ 1 a 
l'avantage d'offrir pour la mainte
nance sur le site un instrument de 
test d'encombrement et de poids ré
duits. 

A noter que son boîtier seul peut 
être fourni séparément pour le 
montage d'instruments tels que: 
détecteur de continuité, sondes di
verses, etc. 

Pour de plus amples informations. 
contacter: 

Gradco France - 24, rue de Liège -
75008 Paris. 
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Une nouvelle famille de 
régulateurs à découpage Me/cher 

Melcher annonce une nouvelle 
famille de régulateurs à découpage 
à sortie positive (PSR) et à sortie né
gative (NSR). 

Ces régulateurs ont été conçus 
suivant les technologies les plus ré. 
centes en matière de régula teurs à 
découpage. 

Les transistors MOS à haute rapi
dité ont apporté des améliorations 
sensibles et, les avantages de cette 
technologie ont été complètement 
u tilisés pour la fabrication de cos 
nouvollco alimentations à décou
page. 

Pu issance de sortie optimisée: 
Les modèles PSR/NSR 54, 57 et 512 

fou rnissent des cou ranis de sortie de 
4, 7 et 12 A à partir d'une tension 
d'entrée de 7 à 38 V continu (- 7 à 
-38 V continu pour los modèles 
NSR). 

Hormis le courant de sortie im
portant. une autre caractéristique 
remarquable est la tension différen
tielle minimum de 2 V entre l'entrée 
et la sor tie. 

Ceci permet de remplacer direc 
tement des r égulateurs linéaires par 
des régulateurs à découpage dans 
des systèmes existants. 
Optimisation de la gamme de 
tension d'entrée 

Les modèles PSR/NSR 53, 55 et 510 
sont spécifiés pour des cou ranis de 3, 
5 et 10 A et fonctionnent sur une très 
large plage de tension d'entrée de 
➔ 8 à80 V continu (- 8 à 80 V pour 
les modèles NSR). 

Cette gamme de tension d'entrée 
est actuellement unique en alimen
tation à déc ou page et donne accès à 
l'utilisateur à une large variété de 
solution en matière d'alimentation. 
Tous ces modules ont une applica
tion universelle. 

Les autres modèles ont une ten
sion de sortie standard de 12, 15, 24 
et 36 V continu. Tous ces modules 
sont également optimisés pour four
nir la plus large gamme de tension 
d'entrée. 

Suivant les modèles et la tension 
de sortie, la tension différentielle 
d'entrée sortie est de 3 à 6 V. La tan 
sion d'entrée max. est de 80 V DC. 

Exemple: PSR 242 7 
sortie: 24 V 2 A 
Tension d'entrée: 29 à 80 V continu. 

Autres paramètres importants: 
Rendements: 77 à 94 % suivant les 
modèles. 
Puissance sortie: 15 à 288 W. 

Options: tous les modèles sont 
disponibles avec: 
- I : inhibition, 
- P: Potentiomètre i 8 °10, 

R: Réglage de la tension de sortie 
avec une résistance fixe, 
- 9: Gamme de température éten
due, - 40 à ➔ 71 °C (standard O à 
70 °C), 

Les options additionnelles sui
vantes sont disponibles avec des 
boîtiers spécifiques: 

C: Crowbar à thyristor, 
- D: Surveillance de la tension 
d'entrée, 
- L: Filtre LC à l'entrée en plus du 
filtre HF standard. 

Mécaniquement. les nouveaux 
régulateurs sont identiques aux m0-
dèles SMR existants. Cependant, 
une diode électroluminescente per
met de contrôler le fonctionnement. 

Ces régulateurs fonctionnent à 
pleine capacité dans toute la gamme 
de température spécifiée et peuvent 
être directmeent mis en parallèle 
pour obtenir des puissances plus 
importantes. 

Compte tenu de la technologie 
employée, le rapport pnx/perf or
mance est très a ttractif, parliculiè 
rement pour les types de moyenne et 
haute puissance. 

Melcher France - Immeuble Aguado 
- 93, boulevard Decauville - 91000 
Evry. 
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Bruit dans les récepteurs 

Pour comp léter l'étude et la réalisation d'u~e pl~t i~e mul!istandar? pour réc~pteur TV, il 
nous a semblé nécessaire de rappeler les notions elementa1res relatives au bru it dans les 
récepteurs. Les paragraphes suivants ne nécessitent aucune con_n~i~~ance ~athémat ique 
particu lière. La plupart des relations données ne sont que des def in1t1ons ou découlent des 
définitions par des calcu ls simples. 

Les bruits 
On peut d1stmguer trois types de 

bruit: les bruits d'oJigine artificielle, 
les bruits dont l'origine est naturelle 
et qui échappent à notre contrôle et 
les bruits en provenance des compo
sants. 

Les sources de bruit d 'origine arti 
fîcielle sont multiples: interrupteurs, 
moteurs électriques, enseignes lu
mineuses, résidus d'ondulation 
après redressement, brouilleurs. 
Dans les bruits d'origine naturelle on 
trouve le bruit thermodynamique, le 
brui! dû aux perturbations atmos 
phériques et les parasites solaires et 
cosmiques. 

Le bruit thermodynamique dé· 
pend de la température du corps et 
de la longueur d'onde envisagée. Le 
rayonnement régit par la loi de 
Planck sur les corps noirs est repré
senté à la figure 1 qui correspond à 
ce bruit pour une installation de type 
doublet avec une bande passante de 
mesure de 6 kHz. Pour les perturba 
lions atmosphériques, les bruits sont 
dus principalement aux orages, dé
charges atmosphériques, échanges 
électriques entre les nuages, mou 
vement de masses d'air. Le niveau 
des perturbations dépend d'un cer
tain nombre de facteu rs comme la 
lahtude et l'heure du jour ou de la 
nuit. 
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Le bruit dû aux parasites cosmi
ques est d'origine extra-terrestre et le 
champ qui lui correspond est faible. 
Il a donc peu d'influence sur les 
équipements utilisés en radiocom
munication. L'ordre de grandeur est 
de 0, 1 à 1 µ,V/m à 100 MHz. 

Le bruit en provenance des 
composants 

Ces bruits sont dus aux fluctua
tions spontanées qui affectent une 
tension, un courant ou un champ 
dans les divers composants utilisés 
en électronique. On distingue trois 
sortes de bruit dus au même phéno
mène: le bruit thermique, le bruit de 
grenaille ou de répartition, le bruit 
dû à l'effet de scintillation. 

Le bruit thermique 

Ce bruit provient de l'agitation 
thermique des électrons dans les 
conducteurs. En l'absence de 
champ, la moyenne de la vitesse des 
électrons est nulle ainsi que le cou
rant, mais la moyenne du carré de la 
vitesse n'est pas nulle et est propor
tionnelle à la température absolue 
du matériau. 

Pour une résistance, on aura, sui
vant la tension appliquée, un cou 

+- - - -,.... 
103 104 

Figure 1 81u1t thcrmodynu1111quo pour uno tnstallatmr1 c.Ju typo doubler .ivr>c 1111v 
bande passante do mosura de 6 kHz 

rani moyen plus ou moins grand 
mais autour de cette valeur 
moyenne le courant fluctue d'une 
manière aléatoire. Il faut ici prendre 
résistance dans son sens le plus gé
néral: résistance en tant que compo
sant mais aussi résistance d'une self 
ou d'un condensateur, résistance 
d'un matériau, d 'une jonction, etc. 

Le bruit de grenaille et de 
répartition 

Dans un transistor, le bruit de gre
naille provient des fluctuations du 
courant des porteurs minoritaires. Le 
bruit de répartition est dû à la pré
sence d'une électrode supplémen
taire - base - le courant d'émetteur 
se partageant en courant de base et 
courant de collecteur. 

Le bruit dû à l'effet de 
scintillation 

L'origine de ce bruit est mal 
connue, son spectre varie en raison 
inverse de la fréquence et pour cette 
raison il est souvent appelé bruit en 
1/f. Il intervient dans les transistors 
pour les fréquences inférieures è 
quelques kHz et dans les tubes è vide 
pour les fréquences inférieures à 
quelques centaines de kHz e t n'est 
donc pas gênant dans les équipe 
ments de rad iocommunication. 

Puissance de bruit 

Aux bornes d'une résistance R à la 
température T, il existe une tension 
de bruit de valeur instantanée v(t). 
Le f. e.m. de bruit est la racine du 
carré moyen de la tension soit: W. 
Le bruit thermique ayant une densité 
spectrale uniforme bruit blanc 
on a donc, pour toute la gamme des 
ondes hertziennes la relation de Ny
quist: 

v - V 4 k T R ~ f 



100 

où: k représente la constante de 
Boltzman. k = 1,38 23 J/°K 
T, la température exprimée en 
°K (degré Kelvin) 
R. la résistance en ohm 
L\f. la bande de fréquence 
considérée en Hz 
v, la tension de bruit en volt. 

La puissance maximale de bruit 
disponible (charge adaptée à l'im
pédance interne): 

Ne = v2/4R = kî 6 f 

Pour la température ambiante T = 
To, on a une énergie 

kTo = 4. 10 2 1 W/Hz. 
Elle correspond à un niveau de 

puissance de - 204 dB par rapport à 
l Watt et est indépendante de la ré
sistance. (- 204 dB = 10 log kî o, 
kîo = 4.10 21 W/Hz.) 

Pour un dipole RC ou un circuit LC 
de bande passante à - 3 dB: B, la 
bande énergétique de bruit ~ f est 
telle que: M = B.n/2. La puissance 
de bruit disponible aux bornes du 
dipole vaut: 

v2/4R = kîBll/2. 
Si B = 106 Hz, on aura 106 11/2 fois 

plus de bruit que pour une bande de 
l Hz. Si maintenant nous cherchons 
la tension de brui I produite dans une 
bande de 15 MHz par une résistance 
de 75 n à la température de 300 °K 
ou 27 •con a: 

v = \/,-4- k- TB_R_ = 4, 31 µ.V. 

Facteur de bruit 

Si l'on envisage le cas d'un ampli
ficateur idéal. représenté à la fi
gure 2, ne produisant pas de bruit, 
on note Se et Ne les valeurs des si
gnaux et du bruit à l'entrée et Ss et fü 
leur correspondance à la sortie. Si G 

No 

Figura ? 

C> Ss = G Su 

Ns= G Ne 

Représentar,on de l'ampltf1careur Idéal. 

représente le gam de l'amplificateur 
on a Ss = G Se et N s = G Be et dans 
ce cas Ss/Ns = Se/Ne, le rapport 
signal/bruit est le même à l'entrée et 
à la sortie. Il n'en est pas de même 
dans le cas d 'un amplificateur réel 
comportant des sources de bruit: ré
sistances, transistors et diodes. La 
puissance disponible à la sortie sera, 
pour le signal la même que dans le 
cas idéal. pour le bruit on aura une 

puissance accrue. Le rapport Ss/N s 
sera donc inférieur au rapport SJNe. 
On pose alors Ns = FG Ne avec bien 
entendu F > 1. Dans cette expression 
Ns représente la puissance du bruit 
que l'on peut effectivement mesurer 
à la sortie de l'amplificateur. On ex
prime alors le fait que la puissance 
de bruit est F fois supérieure à la 
puissance de bruit qu'il y aurait à la 
sortie si la seule source de bruit pré
sente dans le montage était la source 
qui délivre le signal d'entrée. F est 
donc défini par le quotient de la 
puissance disponible de bruit que 
l'on trouve réellement à la sortie d'un 
amplificateur dont l'entrée est rac
cordée à une source à la tempéra
ture Î o où Î o est la température am
biante standard: 293 °K, par la puis
sance du bruit disponible que l'on 
trouverait à la sortie si la seule 
source de bruit était l'impédance in
terne de la source qui fournit le si
gnal à l'entrée de l'amplificateur: 
F = Ns/G Ne. 

Sachant que G - Ss/Se, on obtient 
en combinant ces deux équations: 

F = Se/Ne 
Ss/Ns 

qui montre que Fest aussi le quotient 
du rapport Se/Ne à la sortie de la 
source du signal placé à la tempéra
ture To par le rapport Ss/Nsà la sortie 
de l'amplificateur dont l'entrée est 
raccordée à la source de signal pré
cédente. Cette définition représente 
la dégradation du rapport Signal sur 
bruit pendant la traversée de l'am
plificateur et l'on peut enfin la mettre 
sous la forme: 

r = SIN ampli sans bruit 
S/N ampli réel 

On cherchera bien entendu à 
avoir un facteur de bruit le plus fai
ble possible. 

Caractéristiques du 
facteur de bruit 

Le facteur de bruit est une notion 
associée à un ensemble source + 
amplificateur. Pour un amplificateur 
donné, F dépend de l'impédance de 
la source; si celle-ci est remplacée 
par une source de même f.e.m. mais 
dont l'impédance interne est diffé
rente, le facteur de bruit est modifié. 
La valeur de F dépend aussi des 
conditions d 'adaptation entre la 
source et l'entrée de l'étage amplifi
cateur. Notons que la recherche d'un 
minimum pour F n'aboutit pas, 

contrairement à ce que l'on pourrait 
penser. à une adaptation en puis
sance parfaite ZsoURcc = ZENIBE:E. Le 
facteur de bruit se rapporte par défi
nition à une source placée à tempé
rature ambiante. On définit F en 
prenant comme température de ré
férence la valeur de la température 
ambiante standard To. 

Pour un récepteur, il s'agit des 
conditions que l'on rencontre quand 
il est raccordé à une antenne fictive. 
En réalité le facteur de bruit d'une 
installation réelle« antenne + récep
teur» dépend de la température de 
bruit de l'antenne. 

Le facteur de bruit est indépen
dant de l'impédance de charge sur 
laquelle est fermée la sortie de l'am
plificateur. 

Le facteur de bruit dépend de la 
température de l'amplificateur car le 
bruit qu'il produit en dépend donc 
N s aussi. 

Le bruit Ns ne compose du bruit 
thermique de la source amplifiée par 
G ajouté au bruit propre de l'amplifi
cateur. Le bruit thermique étant pro
portionnel à T, se réduirait au bruit 
de l'amplificateur si la source était 
placée dans une enceinte au zér'b 
absolu. 

Température équivalente 
de bruit 

F est un coefficient tel qu'en majo
rant la température de la source qui 
alimente l'entrée de l'amplificateur 
de F fois sa valeur initiale qui se 
trouvait initialement à la sortie de 
l'amplificateur. 

La température de la source vaut 
alors: 
T' = îo+ ÂÎ = Î o+ FTo= To (F + 1) 

e t 
F _ T' - To _ ÂÎ 

To To 

Cette dernière définition est la plus 
simple à appliquer pour la mesure 
du facteur de bruit car elle ne néces
site pas la connaissance du gain ou 
de la bande passante de l'amplifica
teur. 

Si on plaçait, pour réaliser cette 
manipulation, la source dans une 
enceinte au zéro absolu le bruit en 
sortie aurait pour valeur: 
Ns = k (F - 1) To G M . 

En effet le bruit en sortie est égal 
au bruit à l'entrée amplifié par le 
gain G et additionné au bruit propre 
de l'amplificateur d 'où 

Ns = GNe + (F - 1) GNe 
avec Ne = k T ~f. 



Si la source est dans une enceinte 
au zéro absolu et l'amplificateur 
porté à une température To, on a 
bien Ns - k (F - 1) To G Llf. 

L'amplificateur proprement dit se 
trouvant à la température ambiante 
To, on doublera ce bruit en portant la 
source à une températrure Te telle 
que Te = (F - l)To. 

La température équivalente de 
bruit d'un amplificateur ou d 'un ré• 
capteur est la température Te à la· 
quelle il faut porter la source d'en
trée primitivement placée au zéro 
absolu pour doubler la puissance de 
bruit à la sortie de cet amplificateur. 

Coefficient de 
température 

Nous avons vu qu'un réseau ne 
contenant que des résistances, des 
capacités et des inductances mis à la 
température uniforme To délivre 
pour une bande de fréquence Llf une 
puissance de bruit maximale valant 
k Tc. M Un réseau quelconque ac
tif ou passif - à la sortie duquel la 
puissance de bruit disponible est Ns 
peut être caractérisé par son coeffi
cient de température Tl défini par la 
relation suivante: TJ = Ns/k To Af. 

La température Ts = 11To est dite 
température apparente à la sortie de 
ce réseau. Par définition on avait 
posé Nr - FG. Ne, on voit donc que 11 
est égal à FG. Pour un amplificateur, 
la notion de coefficient de tempéra 
ture n 'est pas très intéressante car 
elle signifie qu'à la sortie, on a d'au
tant plus de puissance de bruit dis
ponible que les facteurs F et G sont 
élevées. 

La notion de coefficient Tl permet 
par contre de caractériser d 'une 
manière intéressante les quadripo
les qui ne sont pas des amplifica
teurs: antennes et lignes de trans• 
mission par exemple. 

Propriétés du facteur de bruit 
et de la température de bruit 

Nous avons vu que la puissance 
de bruit disponible à la sortie d 'un 
amplificateur re lié à une source vaut 
Ns - FGk To Llf. si la température 
apparente de l'antenne est égale à 
Tc, c'est-à -dire lorsque l'on étudie le 
récepteur avec une antenne fictive 
ou avec un générateur. 

Dans le cas d 'une antenne réelle 
dont la température apparente est 
TA, le coefficient de température de 
l'a ntenne réolle: r)A = T ,JI'o est diffé-

rent de l'unité. La puissance de bruit 
à la sortie vaut: 

Ns - [11A + (F - l)] Gk To t.F 
Si Fe désigne le facteur de bruit 

effectif de l'ensemble antenne réelle 
plus récepteur, on peut écrire: 
Ns = Fe G k To t.f. avec bien sür 
Fe - TJA -t (F - 1). Dans cette expres
sion Fe est le facteur de bruit effectif 
du récepteur raccordé à l'antenne 
réelle, c'est à -dire le facteur de bruit 
de l'installation de réception. 

F est le facteur de bruit du récep
teur à la température ambiante To, 
TJ A est le coefficient de température 
de l'antenne et dépend de la région 
du ciel vers laquelle celle ci est poin
tée. 

En ondes longues, le niveau élevé 
de parasites est tel que le coefficient 
TJA est nettement supérieur à l'unité, 
il est alors inutile d'essayer d'abais
ser le facteur de bruit F du récepteur. 

Facteur de bruit de 
plusieurs étages en 
cascade 

On se reportera pour ces quelques 
calculs au schéma de la figure 3. 
L'ensemble générateur et premier 
étage fournit à sa sortie une puis
sance disponible de bruit: 

Ns1 = F1 G1 k To Af. 

Cet ensemble se comporte comme 
une source pour le second étage; à 
sa sortie on trouvera donc le bruit de 
la source amplifié par G2 et le bruit 
propre de l'étage: (F2 - l)kTo t.f soit: 

Ns2 = F1 G2 k To t.f + 
(F2 - 1) G2 k To t.f. 

Si F 1.2 désigne le facteur de bruit de 
l'ensemble des deux étages on peut 
aussi par définition écrire que la 
puissance de bruit disponible aux 
bornes de sortie de l'amplificateur 
numéro 2 vaut: 

N1.2 - F1.2G 1 G2k To Af 
Et en égalant les deux équations il 

vient: F1,2 = F2 - l/G 1. 
La même opération peut être répé

tée pour un nombre quelconque 
d 'étages; on aurait pour une cas
cade de trois amplificateurs: 
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F2 - 1 f 3 - 1 
F1.2.3 = F , + ~+ G 1 G2 

On voit dans ces relations que le 
facteur de bruit du premier é tage est 
prépondérant au point de vue de la 
sensibilité. On dit en général que le 
bruit du premier étage masque le 
bruit des étages suivants. 

La lutte contre le bruit 

Le premier étage jouant un rôle 
très important, le choix des compo
sants est très important dans les é ta
ges HF. 

Dans les étages à fréquence in
termédiaire, on cherchera à réduire 
la bande de fréquence à la plus pe
tite valeur compatible avec une dé
formation raisonnable du signal. 
Dans la plupart des cas, la bande de 
l'amplificateur ô: fréquence intermé
diaire est en première approxima
tion assez facile à déterminer. La 
forme de la courbe de sélectivité ne 
joue pas un grand rôle sur le bruit 
mais sur la forme du signal e t en 
particulier dans le cas des impul
sions. Dans ce cas, le rapport SIB est 
maximal pour un filtre de gaba
rit rectangulaire et de largeur t.F; 
t.F - 1, 5/-r; où "t représente la durée 
de l'impulsion. 

La détection joue un rôle impor
tant dans les problèmes de sensibi
lité quand on a affaire à des signaux 
très faibles et nous comparerons les 
avantages de la modulation d'ampli
tude classique, à bande latérale 
unique, à bande latérale atténuée et 
de la modulation de fréquence. 

Récepteurs en 
modulation d'amplitude 
et modulation de 
fréquence 

A la figure 4 sont représentés 
deux récepteurs, l'un en AM, l'autre 
en FM. On s'intéresse au cas où le 
rapport signal sur bruit est supérieur 
à l'unité à la sortie de l'amplifica teur 
de fréquence intermédiaire. La va-

-- - · ~ Ssn 

~ Nsn 

r n 

Figura 3 M,so on cascada da pluslaurs étages ampltl1cataurs réais. 
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Figure 4 Compara,son entre récepteurs en modulation de fréquence et modulat,on d'amp/rtude 

leur du signal Ss, à la sortie de l'am
pli FI. est iden tique dans les deux 
cas. 

On a pour le récepteur en modula
tion d'amplitude: SIN = M2 (Ss/Ns). 
On ne rappellera aucune notion re
lative à la modulation d'amplitude. 
Dans l'expression précéden te M re
présente le taux de modulation . la 
porteuse HF est modulé par un si
gnal BF dont la fréquence est corn 
prise entre les bornes O et Fm, et la 
bande passante de l'amplificateur FI 
vaut 2 Fm. 

Dans le cas de la modulation de 
fréquence, la bande passante de 
l'amplificateur de fréquence inter
médiaire vaut: B = 2 (m -i 1) Fm , 
avec m , appelé mdice de modula
tion, qui vaut : Âf/Fm et Âf qui repré
sente l'excursion maximale de fré
quence. 

Le rapport signal sur brui! peut 
alors s'écrire: 

S = 3 ( Âf ) 2 . B . Ss 
N Fm 2Fm Ns 

ou encore: 

s 
N 

3 m2 (m + 1) Ss 
Ns 

Nous avons vu le cas où la BF s' éta
lait de O à Fm, s1 maintenant la fré
quence BF modulante varie entre 
aFm et Fm avec a inférieur à I nous 
avons a ffai re à un spectre transposé, 
on a alors: 

S=3(ôf)2 B Ss 
N Fm . 2 Fm (1 - cil) . N s 

Comparaison entre les 
rapports signal sur bruit en 
AM et en FM 

Nous avons posé que la valeur du 
signal, à la sortie de l'amplificateur 
de fréquence intermédiaire était la 
même dans les deux cas, il n'en est 
pas de même pour le bruit Ns car les 
bandes passantes valent respecti
vement pour l'AM et la FM , 2 Fm et 
2 (m + 1) Fm. Ce qui donne une 
puissance de bruit maximale: 

N s AM = k T o 2 Fm 

et NsrM= k î o 2 (m + l ) Fm 

On a donc si on prend M = 1, modu
lallon en amplitude à 100 % : 

(S/N) FM = 3 m 2 (SIN) AM 

avec toujours m = Â.F/Fm. 

Et dans le cas du spectre trans
posé: 
(S/N)FM , - 3 m 2/l + d + d 2 (S/N )AM . 
Soit un gain de modulation inférieur 
au gain trouvé p récédemment, pour 
u variant de O à l le gain de modula
tion varie de 3 m 2 à m 2• 
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Effet de seuil en modulation 
de fréquence 

L'analyse précédente montre que 
le gain de modulation est meilleur 
pour la modulation de fréquence. En 
modulation d'amplitude la bande 
passante de l'amplificateur FI est 
égale au double de la bande BF. Si 
l'on augmente la bande passante de 
l'amplificateur FI. l'amplitude A du 
signal qu'il fournit restant constante, 
le rapport SIN après détection se dé
grade. 

En FM on a un gain de modulation 
égal à 3 m 2• Si l'indice m vaut 5, ce 
qui est le cas de la radiodiffusion so
nore, le gam de modulation vaut 75 
s01t 18,8 dB. Par contre. la bande 
passante donnée par la relallon 
B = 2 (m + 1) Fm vaut 12 Fm. Elle est 
donc 6 fois plus grande qu'en AM. 

L'avantage est donc à la modula
tion de fréquence qui procure un 
gain appréciable au prix d'un ac
croissement de la bande passante. 
On peut dès lors se demander s'il est 
possible de continuer à améliorer les 
choses en continuant à augmenter 
l'excursion de fréquence. On sera 
rapidement limité dans cette voie. 
En effet, supposons que l'amplitude 
A du signal reste constante, la puis
sance émise est inchangée. Si on 
augmente Âf, on augmente J'indice 
m donc la bande passante du récep
teur. La puissance de bruit à la sortie 
de l'amplificateur FI ou à l'entrée du 
limi teur augmente tondis que> la 
puissance du signal reste constunte. 
Quand la première devient compa
rable à la seconde, les conditions ini• 
hales, à savoir S JN > 1 ne sont plus 
vérifiés. 

Les avantages de la modulahon 
de fréquence ne sont effecllfs que 
lorsque le rapport signal sur bruit à 
la sortie de l'amplificateur FI dé-

11H 8d8 
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Figure 5 Comparaison dos rappo1ts S:N en BF pour I AM ut la I M 



passe une certaine valeur. On 
considère généralement que l'am 
plitude A du signal doit être supé
rieure à quatre fois l'amplitude du 
bruit. Cette valeur correspond à une 
modulation d'indice 0,25 de la por 
teuse par le bruit. Il est donc néces 
saire que la puissance du signal soit 
supélieure ou égale à un niveau dit 
rnveau de seuil situé à 12 dB au des
sus de la puissance de bruit de l'am
plihcateur FI. Ceci conshtue l'effet 
connu en FM sous le nom d 'effet de 
seuil. 

En FM si le niveau de signal dé 
passe le seuil. pour un indice de mo 
dulatlon rn supérieur à 0,6 on a un 
gain de modulalion 3 m2, supérieur 
à 1, qui donne donc l'avantage à la 
FM. La courbe de la figure 5 repré 
sente le gain apporté par la FM, on 
remarque la nette transition lorsque 
le niveau de bruit devient supérieur 
à 4 fois le niveau du signal el où la 
modulalion se perd dans le bruit. 

La préaccentuation 

Nous avons vu dans le cos de la 
modulahon de fréquence que la 
bande passante de l'amplihcateur FI 
pouvait se calculer avec la rela tion B 
= 2 (m + 1) Fm. Ce qui donne dans le 
cas de la rad1odiflus1on avec m = 5 et 
Fm = 15 KHz, B = 180 KHz. On sait 
en outre que l'excursion de fré 
quence .if est proportionnelle à 
l'amplitude de la tension BF de mo
dulat1on. Or, dans le cas de la radio
diffusion, les fréquences supérieures 
à quelques rnilhers d'Hertz ont des 
composantes peu intenses e t don 
nent lieu par conséquent à une fai
ble profondeur de modulation. 

Dans ces cond1hons, 1 excursion 
de fréquence se1a très faible pour les 
fréquences élevées e t la transmis 
sion n'occupera pas la bande qui lui 
est assignée. Par contre, comme on 
l'a vu plus haut, c'est dans la partie 
haute de la gamme occupée par la 
modulation que le bruit est le plus 
intense. D'où l'idée de ma1orer, de 
préaccentuer le spectre de l'ampli
tude BF avant de l'appliquer au mo
dulateur de fréquence de manière à 
profiter du Af prévu. Le circuit type, 
ulllisé pour effectuer la préaccentua 
lion est celui de la figure 6 où l'on 
trouve en outre l'allure de la courbe 
de réponse de ce filtre. 

Cette fonction de transfert pré
sente deux coudes, l'un pour la fré
quence F1 l'autre pour la fréquence 
F. On choisit F entre 2 et 3 KHz tan
dis que F2 se situe hors du spectre de 
modulation. 
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Figure 7 Réseau do désaccoMuat,on et courbe correspondante 

Dans les différents systèmes, la 
préaccentuation est normalisée e t 
l'on trouve 50 ~IS ou 75 ~· 

A la réception on utilise un circuit 
de désaccentuation placé après le 
discnminateur. Il sera du type repré
senté sur la figure 7. Ainsi on profi
tera pleinement à l'émission de la 
bande passante prévue. A la récep
tion on réduira l'amplitude des com
posantes de bruit aux fréquences 
élevées. La puissance de bruit ap
pliqué à l'amplificateur BF sera donc 
réduite e t la trans mission améliorée. 

On peut alors calculer l'améliora 
lion apportée par cette préaccentua
lion mais nous nous contenterons de 
donner le résultat: si No désigne le 
bruit avec préaccentualion et N le 
bruit sans préaccentuation on a: 

1:; _ 3 q~) 3 rF~ _ a<e tg (FF~ )] 
Soit avec F1 = 2 KHz e t Fm = 

15 KHz, N = N/23 soit une améliora
tion de 13,5 dB. 

Pour un récepteur Ionctionnunt en 
BLU, bande latérale unique en cir
cuit: SIN = Sr/N~. 

Rapport SIN en télévision, 
BLA, Bande Latérale 
Atténuée 

La télévision utilise le procédé de 
transmission dit à bandes latérales 
asymétriques, BLA, qui est un des 
cas particuliers de la modulation 
d 'amplitude. 

Si l'on appelle Vm le minimum et 
VM le maximum du signal de modu
lation, le taux de modulation est dé 
finit par la relation: 

VM - Vm 
m -

VM + Vm 

On a donc m voisin de 100 % lors
que l'émetteur n'est modulé que par 
les impulsions de synchronisation et 
que le signal HF atteint alors au plus 
30 % de l'amplitude crête. Au cours 
d'une ligne on a au contraire: 

... 1 - 0,3 = 0 55 
m 1 + 0,3 ' 

alors que le signal HF atteint l'ampli
tude crête. 

La structure du récepteur utilisé en 
BLA, circuits de fréquence intermé
diaire, détection et filtre passe-bas 
est représenté aux figures 8 et 9. La 
figure 9 représente d 'une manière 
plus détaillée la sélectivité de la par
tie FI du récepteur. 

Tous calculs faits, ils occuperaient 
une ou deux page::;, nous obtenons 
SIN = m2 Ss/Ns, donc lCJ même rela
tion qu'en modulation d'amplitude. 
Mais si l'on passe aux valeurs d'en
trée Se et Ne on a: 

m 2 
S/N = 2 FR . Se/Se 

en BLA e t on aurait en AM: 

S/N - m
2 

Se/Ne 
Fn 

où FR représente le facteur de bruit 
du récepteur: le tuner qui effectue la 
conversion. On a donc: 
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(S/N) MA = 2 (S/N) BLA qui exprime 
que le rapport signal sur bruit en té
lévision est deux fois moins bon 
qu'en modulation d'amplitude, toute 
chose restant égale par ailleurs. 
Ceci s'explique simplement. Si l'on 
considère une gamme de fréquence 
étendue dans laquelle on peut loger 
un certain nombre de canaux TV en 
modulation d'amplitude, on y loge 
sensiblement deux fois plus de ca
naux en bande latérale atténuée. 
Dans cette gamme de fréquence, on 
a doublé la cadence d 'information; il 
est donc normal de perdre en sensi
bilité. 

Il est intéressant a lors de pouvoir 
calculer le niveau HF nécessaire 
pour obtenir une qualité de sortie SIN 
donnée. On a : 

Se = 2 FR k T af S 
m 2 N 

en modulation d 'amplitude e t: 

Se = ~ R k T Âf S 
m 2 N 

en bande latérale atténuée. 

Courho d& S1Jlect1\11lë de 

1 1mpllt1c11teu1 f i 
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Figure 9. Gabarit du filtre de l'ampllficatouf 
de fréquence lnterméd/a,re. 

Il faut donc en bande latérale atté
nuée un signal deux fois plus puis
sant qu'en modulation d'amplitude 
pour avoir la même qualité de sortie, 
le taux m é tant supposé le même 
dans les deux cas. 

On trouve alors la f. e. m. efficace 
du générateur d'entrée ou de l'an
tenne en écrivant: Se = e2/4 R, où R 
désigne l'impédance interne suppo
sée réelle du générateur. Ceci nous 
conduit à la sensibilité u tilisable en 
tension. On prendra Âf = 10 MHz 
pour le standard 819 lignes, norme E 
et Âf = 5, 2 MHz pour le standard 
625 lignes normes L et L'. On peut 
calculer la valeur de e en choisissant 
le rapport signal sur bruit dans le 
tableau de la figure 10. Le rapport 
SIN est un rapport de puissance et 
non un rapport de tension. 

Si on prend m = 0,55, un rapport 
SIN de 30 dB donc 1000 en puis
sance, on a: 
pour le standard E: Se= 2, 142 10 9 W 
= 2,142 nano Watts. On a pris un 
facteur de bruit de 6 dB soit un fac
teur 4. Et pour une résistance R de 
75 Q on a e qui vaut sensiblement 
800 µV. Pour les standards L ou L': 
Se= 1,114 10 9 W = 1,114 nano Watts 
et e = 580 µV. 

Si on avait pris un rapport signal 
sur bruit de 26 dB en tension on au
rait la qualité de l'image « juste suffi
sante» ce qui donne un rapport de 
puissance de 400. Les nouvelles va
leurs de Se peuvent a lors être calcu
lées: 

Figure 10. Rela tion on rapport SIN et qualité do /'Image. 

Rapport signal/bruit Oualit é 
de 

En tension En puissance en dB l'imag e 

100 10000 40 Excelle nte 

11 
75 37 Très bo nne 
50 34 Bonn e 
30 1000 30 Assez bo nne 
20 500 26 J uste suffi sanie 
10 100 20 lnsuffisa nte 

3 10 10 lnexploit able ,_ 

pour le standard E, Se= 0,857 10 9 W 
et e = 510 µV, 
pour les standards L et L' 
Se = 0, 445 10 9 W et e = 370 µV. 

Dans tous les cas nous avons em
ployé le rapport signal sur bruit 
comme rapport de puissance, c'est 
donc un nombre sans unité mais que 
l'on trouve souvent exprimé en dB, la 
conversion est effectuée de la ma
nière la plus simple: en appliquant 
la définition (SIN) dB = 10 log (S/N) en 
puissance. Et si pour une raison 
quelconque on a ce rapport en dB 
et que l'on désire utiliser dans des 
calculs un rapport de puissance on 
applique la relation inverse: 

(S N ,b 

(SIN) ù n puissance - 10 --rn-

11 en est de même pour le gain et le 
facteur de bruit. Il faudra faire parti 
culièrement attention dans le cas du 
calcul du facteur de bruit global de 
quadripôles en cascades de n'utili
ser que des nombres sans unité, 
donc de convertir les données de dB 
en nombre sans dimension si besoin 
est. 

Le lecteur possède maintenant 
tous les renseignements pour calcu
ler une installation et pour compren
dre les feuilles de caractéristiques 
des antennes, ampli ou préampli 
d'antenne et tuners. 

Conclusion 

Nous nous intéresserons particu
lièrement à la DXTV, télévision à 
longue distance. Il est dès lors inté
ressant de remarquer qu'en un point 
donné on se trouve en présence de 
deux signaux; le signal utile et le 
bruit. Le bruit est inévitable, le signal 
utile dépend des conditions de 
transmission, de la puissance émise, 
de la distance séparant l'émetteur et 
le récepteur et du gain des anten
nes; émission e t réception. 

Bien que la description des phé
nomènes liés aux bruits, soit, dans 
les lignes précédentes extrêmement 
rapide e t simplifiée, on conçoit ai
sément qu'il est inutile d '«empiler » 
préamplificateurs et amplificateurs 
d 'antenne si le signal est déjà noyé 
dans le bruit. On aura au contrmre 
une dégradation du rapport signal 
sur bruit. 

Ces constatations nous amènent 
tout naturellement aux antennes, il 
est dès lors évident que l'on cher
chera à avoir une antenne à grand 
gain que l'on pourra alors connecter 
à l'ontr6e d'un préamplificateur si 
besoin est. 
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IJE l• AMATEIJR AIJ PROFEIIIOIIIIEl 
IJANI flllJI IJE SO MAGASINS 
EN IIAIICE 

(ï] MICRO CARDIOIDE 
ECM 505 
Bande passante 30 Hz à 
20 000 Hz Impédance 600n 
....... .. ...... 148 F 

(2) MULTIMETRE BECKMAN 
T 110 • un appareil profession· 
nel à un prix grand public 789 F 

(3) OSCILLOSCOPE HAMEG 
HM 103 1 1 c~ble de mosure 
0 10 MHL. 2 mV/cm max. 
Ecran 6 x 7 cm, grot. interne 
Declenchement O 30 MHz 
Testeur do composants . 2229 F 

(5] TABLE DE MIXAGE 
EUROPSONIC SM 500 

• 

avec 5 canaux stéréo avec pré• 
écoute Al1m. 220 V / 50 60Hz 
Dimensions 3/6 x 210 x 67 mm 
· . · . , ....... . .. 550 F 

(Q] GENERATEUR BF AG 203 TRIO 
10 Hz à 1 MHz en 5 gammes 
600.n. Sinus : sortie 7 V eff. 
Distorsion <'. 0 , 1 % 
rect sortie 10 V . . . . 1725 F 

@ GENERATEUR HF SG 402 TRIO M7 CASQUE D'ECOUTE STEREO 
100 KHz à 30 MHz en L.LJ PHONIA TE 1041 
6 gammes sortie : quelques Puis admissible 100 mW 
µV à 100 mV Modul interne Impédance . 10 .O. Réponse 
40 % à 400 Hz Modul. externe. en fréquence : 20 20 000 Hz 
50 Hz à 10 KHz ...... 920 F . . ............. 195 F 

[6] 

DEMANDEZ LE CATALOGUE DANS PLUS DE 50 MAGASINS EN FRANCE 

.n cas dé ru p ture d e stock, H BN s'engage à fournir lo matériel manquant au prix en vigueur le jour du bon do commando 
Prix garantis 
Jusqu 'eu 28 r évrlor 1983 





HANDEC 
ELECTRONIQUE 

9 rue du Chablais 741 00 Annemasse 

Composants - Kits - Mesure 
Pièces détachées 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

Catalogue contre 10 F 
par chèque bancaire ou postal 

Magasin à Thonon : 12 place du marché. 

TOUTE [ ELECTRONIQUE 
MONTPELLIER 

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 
EST NOTRE SPECIALITE. 

Nous sommes spécialisés dans les composants électroniques. 
Nous avons en stock permanent, une gamme complète de 
produits allant des plus simples, des plus classiques aux 
dernières nouveautés du marché. 

Nos articles sont garantis " qualité professionnelle » et nos 
prix, vous en jugerez, très compétitifs. 

La vente par correspondance est notre spécialité. Nous avons 
de l'expérience et assurons des livraisons très rapides sur stock. 

Vous pouvez nous faire confiance 

Toute l'Electronlque 12, rue Castllhon 
34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94 

Retournez le bon ci-dessous, nous vous adresserons 
gratuitement notre tarif 83.A. général sans engagement. 

--- --A~;.; ~;;r_à_T;u~; rE~~~r~;l;~e- ~ 2.-r:; ë;;~h~~ 
34000 Montpellier ~ 

NOM _ ____ ___ ___ ___ _ _ _ _ _ 

PRENOM ___ ____ _ ___ _ _ ___ _ 

ADRESSE _ _ _ ___ ___ _ ___ __ _ 

107 . 

MULTIMETR E DM 6011 A LUTRON 
A ff1chogo par cristaux liquides de grondes 101110s 11 3 cm) 2 calibres mesure 
transistors N PN PNP 5 calibres a mpéremètre 200 m,croampère.s à 10 ampères 
4 calihros ohmè1ros 2 Kohn1s h 2 ohms 5 calibros continuo de 200 m1l ltvolts à 
1000 vol ts 2 calibres alternatifs 200 volts à 1000 volt~ 
o,mens,ons 38 x 82 x 180 mm. Poids 270 g L,vré 8vec cordons 

NOM 

ADRESSE 

VILLE 

28 CADEAU 
LE CATALOGUE GÉNÉRAL 
DE L'ÉLECTRONIQUE 82/ 83 

(plus de 500 pages) GRATUIT, 

PRÉNOM 

CODE POSTAL 
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Petit appaml trtlS pr;iUquoavcc mlc.ro ,ncorporé pour Gndateur •e lumlllre OS-I B: RÙ\jule ,a pu,wnui de vulie 
lo Talk Luie (écOule des b111,ts extoneurs et sur 2 tunpe do ch,wl 011 do votre 1,impad 111e o,m n~on 1rlls n1111 

fj 
MINI CASSETTE PORTABLE , FIN DE SERIE 

c.i:;ques par pression sw un bouton) Prise 2éme '-" Sc pl,iœ loul ~rnplt,n~nt d ,n~ votrn clllll' «<:trur (p. , <rUIJll) 
que cl alimentation eXlerne. STEREO Alimenté par 3 Puiss;inœ 220 V/2 Al4oo w 
p los mignons (non IMOOJ), LIY<é nvcoe une housse do No 60044 • DS-I I , la p,N:e. 40,00 F 
transport el c.,:;que nun1Jture ultra ~J,r 
No 89063 . STEREO SONIC, la pièce . 350.00 F GE-TC· Sradateur 
No95034 - Plle ml9non l3PIOC8S) ~ Mulll-ContrOIH. Un g1,d.te1n 11111 
la pièce . • . 2.00 F : ver i pour rl!qulm pa11.,1temoot 1,1 Il 11,11,0 
No 80040 • AM P 300 lai mcntatron secteur) raturn d' .m ,,. a souder, la v,tes."1 d u110 
ln p 1lce . . • , 37 .oo r p"'r;11!J', et, P, ut NIi' uhl~ rn•nnm 
No 25063 . SH 2001 (Mllll-cJ!iQUC Hl-fi Sté1ê0) or 1di1tc11r dol11milrc l'lil>SilllUJ réi;l,lb U 
la p,ê<:o . 75.00 F 220 V/800 W PnSI' •oelll<JI ~ 2 11n11· , 

1nco1porne. et c.lbl ,ctll<i1 D·mcostons. 1 120 x Il 40 x P /0 111111 

Le l&u c:;t une chose t,ès de:-1g1t'able et vous surprchd, i,n 

gM~ral, lors de votre somme I Alors "l'espion du lou'' e•A 
exactement ce qu'il vous f;mt 1 

SP-438 : Un détecteur do feux portable do ICWSA Le dé
tecteur transmet la moindre auomcntatlon de ct·aleu1 dans 
le garai)<!, le ~,ion. le camping-car, Il chaudi~re. Ote. par 
une élcct10111que au pu1:;sant buucr Ce soo vous pènétrt1J 
1usqu·~ la moelle ép1n èro, mémo 1~ J)tlsonnc, au sommeil 
lourd 1ombe1ont du lit IDEAL pour los ocns Qui lumcnt nu lit 
et qu1 risquent d'oubl cr leur c,garellc Jllumoo Al,mrnM 
p,1r 3 p,1os mignons (non 11~0cs1. Bouton tosl et rem,,,. ~ 
zéro. En pos,tlon , orlle, durèo d1,s piles enYi1011 1 an. llo!tlor 

,ynthet1que do 130 x 70 x 40 mrn. 
No 99058 - Qj tectour de leu SP-438, la p,lX:e 
No 95034 • Plie mignon, la pièce. . 

48.00 F 
2.00 F 

SP-200-22: Soun,-1!111ltch 
Psstl la15,1lt le Jeune homme à sa pcllto mnm voulant 
rentrer en douce dan& la Chambre. lnut1lement. car la 
lum1/l<e s'61a11 .ilh111100 Cela peut arnvm \ n'nnpono qutJ 
vi~tour non dè~ré, do la mèmo façon. Co 'Sound 
Swilch • est très s,,nsib'O, et mot en marelle moteur, 
c.mO<a lu111,èto, etc. é la pe<ccp1100 du mo,ndre bruit 
Elcctron,quo complète sur une plaquette de 00 x 45 • 
H • 25 mm, m~ro ,ncius. Con1111dndu 1 reln1 'Ill t un 
thyristor Ahm 6V/DC RèQlaQO do la 0011 IO•llté 
No 89039 • SP-200-22, la plOce , . 25.00 f 

SP-335 A: Photo flash Supplw : d'un 0011structt'l11 
prolos:;,annet Vous le branchez sur en~rOf\ 5VIOC et 
~ (1 oort,o vous al'ilz 320 V Uno élf't1romQue compltto 
exactement ce qu'il wous laut pour mettre no, 
tublcs ~ éclat~ bon marché,111 branle o,m 60 x 00 
x H 15 mm. AUIOlumcnt nê<;c .. •. 1110 
No 89036 - SP-335 A, la pl/lcP 40.00 F 

SA-50 : SUPPORT MICROS "STOCK PROF." DE 
PEAL: SOclmté prolo ,anncl'o oon11e 11,s coups. la. 
v,brat,011~ pour tous les m,cros Support 11n,vor cl 
Nàcusalre pour toua les onre9l1tren1enu da 
valeur. Su ,pcns,on a 4 lllstondus. f 11wt1onun1vtrs1ile 
v1·..ab10 et mcimablo 4 •dap1,11eurs pour l'I hx,11100 
sont IMé O extérieur do la bJguo 90 111111 
No 30.035 • SA-50, l,1 p10ce 220.00 F 

ULTRA-SON - PEU CHER 
FACILE A MONTER 

-.... 
AL- 165 : Ro,;somblo à un 1ntcrcom Sr 
plJCo ~,mplcmont dJM l'étagti,e, sur le 
bureau. et la surve,llancedu lieu est pr~le 
Superf1Qo couverte :: 50 m2 Sensible 
Al1mt:t1té p,1, 4 p,lcsbaby (non œmpr,~) 
ou un adaptateu1 secteur, ou une bat1e<1e. 
Temps de son,o • 20 socondt!S. Tomp, 
d'entrt!e - 10 secondes. Remise en ve111c 
automat,quo après ala,me Duroo d'a•ar· 

me ■ t mn 30. Pu , ante s r!lno lntènouro, position inverseur pour HP 
extér«ur. Entrée oonlacts N r. pour protéger portes, ronOtros, elc. Vous 
pouvci lnoorperer un re,11, pour d/Jclenchcr d'nutros donneurs d'alarme (ex 
S11ène u.s.1 o,men~ons: 1 195 x P - t35 x 11 7~ mm IAempl ,ce le 
mod"loUSW-21 
No 50020 • AL- 165, la p1/loo 
No 75054 • A1l1ls 12 V/ 2 X lnv .. lil pièce 

365.00 F 
9.40 f 
4.00 F 

37.00 F 

No 8501 9 . GE-TC, 11 p,/!Ce 115,00 F 
CECI N'U ISTEAA QU'UNE SEULE FOIS ET NE 
REVIENDRA JAMAIS PLUS. 
Nous pouvons vous propo ,, a11)<XJtd'hu1 de précieux 01 
uniques rouluux à musique oo Quantité hmi18e. Ft1b!1 
cation de très orando qualité (SANKYOI Mont(,s srn un 
supPOrt on alu loot• ln1cctéo ROlllll,IU llès proc1t Entrai 
nemont de proc,ston Rm10n~1110 pOc1<1I pour une durée 

d'enwon 4 mmutos Avec œs rouhlilux à mu~que vous poovez construire les 
plus belles oon,~ ~ muliquo. Très bonno ldNJ r,1dll,1u peur hnr.doort N,~,s 
proPQSOnS 4 modèles (111U~QUOSl d1llllle<1~• 
No 19042 • SP 334 24/1, Mélodie 1. ln prl'Co 
No 09043 • SP 334 24/ 2, Molodle 2, 1,1 p10C8 
No 09044 • SP 334 24/ 3, M~lodle 3, a pièce 
No 98045 • SP 334 24/ 4, Mé!Odle 4, la plocu 
No 99041 • SP 334 24/1 à 4, M/!tod o 1 H le 4 

Pour un prix 
incroyable! 

32.5Pf 
32.60 f 
32.50 f 
32.50 F 

115.00 F 

SA-808: Analyseur de s,eclros en 
temps réel avec a•ner11nr • • 
brulll ro11s. 
Avrr. m ,pparell r:1~ µrn1, ... . ,inn•· nr1 

a1ust,qe op1,,,1 ,.,tru l'ar:cou t1q110 d' J11e "lie et la wurbl• de rcponse d'un 
equali1ut e,,1 obtenu avec une !;;inde pn~.-.11110 111!lJH, EKemplU: Régi, go d•• 
,·.,mph de 1, pL1llnu K7 d1S</lll!S, tuner m ,gnltopr,orc ~ b.mdos. ~ p,,c des 
1:11c<1ntc,, Ab101um1nt n6ce111lte pour IH lnstallatlons de,11c611 
1ouwent et qul•do,voot être régl!lcs de neuf A11,t,I:)• ldlal •ntr, micro et 
ln 11umr~1ts de 'llU 1que pour Il' prole w1ln1 I de .1 n111·,1qw1 

DONNEES TECHNIOUES: MJt•kO do 10 X 9 lod O 3 16 db PI' C.1111 
Frèquen: e 30-60 l20·240-500 Hl • 1 ·2-4 8 10 KHI VcJ111ne d'untrco WglJble 
ln\lt'f Nr fmur 1u111ps do montée rapide ou h11te lntN pour ht rhjl tJ•~ c;m 1 
ga;che/ilro1t et pour 10 réçl,1ge a travcts 11n m cro !bruit w~,1. Gé11i'rdt< Ill do 
bru,! rncoq,i,é Pr1 ni•' k 6 3 mm pour le rnicm Ten~nn d 1:nlré pour dêv1Jtmn 
max 14 11,V 01111101 ~ mV ()C~,1l1un pa1 pas ilA l dO (• 0 5 dl\\ Ri:I 1·d Cl' 
1~1 ~, ,tUl1Si1t1on :tu chmx 12 011 7 dBlhl c., ou p;ir n-émove 1pa11c...1n 3 à 4 sec. 
1mp m,cro 47 KOhm. EntrMlmeln/0111 po.Jr r.an,11 u 1,1CIIO.'drult, 011111• 1 · ons 
1 250x H 73xP 223mm P01ds t,/kg 
No 24.011 • SA-601, l,1 pil't:e 1285.00 f 

LASER us: NN-05: LJ ot ~ l11bo 11~111111/NMn dn 0,5 mw, 111st1<111 ruuu• 
01stanoo m,u 100 mOlros, s.111$ optique Sllilnl'e Duroo de ,ie m,n1111alo 
10 000 heures en ut111snnt l'altmAntallOn prévue No11s livrons nvec cllaq11e lubo 
·•IJS<r ', d•• propo 1t1ons de monwoas a,mp1i, provrnonl d• dl••œ a111•11r.a1111s 
pour obtenir dos i,llets dOpcndant de 11 mu~que Peut ~Ire 11111 _SI' dans. la 
111ect,e,no, 1'op11que, 1 , rodrnrchr ot l'en'-" gnemunt, l'h·ingraph", 1 m1pr mant, 
aux laws, la m cro photouraph1~ les ,ic,rnn 1 ,, ulc . Tons 1,s ~ ~111un1S Clet 
1r1qu~ ~nt disposês sur 1'11imcn1at,011 (Tons,on de d,marrage · 10 KV tension 
do t1,1v.111 1.15 KVl L'ensr.rnbl• e•,t 1.11rnp1, 1 cl ne< 1: ,te qu·un c~ble St.'th 111 
et un 111torrupleur s.c;teu1 Le monwge dans 1111 bull, (P ast QLI") est l1ès 
n1Sll, c.1r le tube et l'ai mcnt,111on s·a scnihlmt de laÇl\n lr~s œmpacle 
o,mtn~ons do l'ahment.it,on L 195 x 1 100 x H • 42 m111 Sont livré, 
le stllilma, la dosc1 ,pt,011. ut les propos,11ons de 111on1Jge. 
No 32011 • HN-05R • Tube Luer, la p,/lQ' 
No 3201 2 • HN-O&L • Allmenllllon Laser, la p1/X:•• 

950,00 F 
250,00 F 

Fin deierlus US I 
Tête de lecture rnagnollquo Ulédyna· 
Cellules 111aq11ètrques dt 1 elêdy1• ,\ de p,ix ,rnni 
loutr.s 1cs cri u os d;rns l't'!mbaHagP d'origine L11s 
col u1,s PC ',45 ;,t !>50 O•ns unr put,10 c 1ssetto 
F1xa11on ,nto1•iat1onale A1gullif d1amn111 el Tech 

nique ,.Airn,1111 Moh11, · Pu11fs dfl tou111s les cp11u es 5 4 Al ,tvec 1.1 po1ntP 
Oolf!S d ~ppm 1 7 1 ~.5 Q' lrnp 3.5 K oh11•s 

Pc ',4(J ?0 0 20 U,KJ Hz p11mlo 1,1d1.1lo p /Xo 
Prix US norm1I 29,80 $ 

75.00 F No 98.oo 1 

120,00 F No 98.002 l'G !145 8 ,1 23 000 11,. [l(JIIIIR ellypt,qun pièce 
Prix US normal 19.91 S 
PC ',!JO t ~ • 25 tJOt Hl, p:.ntc IIOHOIII, Cl p,oce 175.00 1 No 98.003 

Prix US normal 99,98 S UTA•4000: Allwmagne 61ecln>nlque avec d cu• 
rlt6 1nll vol lncorpor6e: [111,èremont automa 
11quo Tochnolog1e moderne avec les avantages 
d'un allum.ige sans rupteurs 

C,1ble de raccord 
UTA-4000 p1èc11 

Préparalion électronique opllmale des 1mpul · 
s,ons. règlaqe au1oma11que de l'ongle d ouvor· 
turc et de 10,meture, a, rèt du courant bobine sans 
brull en ayant le moteur arrêté S'a1u11e auto· 
ma11quo111en1 1 tous types de bobines Ant,vol 
intègre. Les rupteurs et les résl&tanccs peuvent 
rester Très simple lnvorsion allumagne normal 
ou élncironlquo Se présente dans un bo111er en 

d·enYlfon 600 mm D1mens1ons 120 x 80 x 60 mm 
295, No 41054 

0 
OU TROUVEZ-VOUS UNE BOITE DE CONNEXIONS MOINS 
CHERE? SV'lt,rne un111tr:,d pour 1nsi\rer diri!tlnllll<lt IOJS ~ 
co111pos1111, èl C 1., ~,n for a soude, les Cll.ingm·ents, les dépla 
œmAnts des co111p0~1nts ie font en quelque:. secondes Le,, 
oontai:1 twnnent le 11 de O O 2 3 0.8 mrn, 1boolum0!1t ins 
prnblOr1 ,,,, l'.1 2 54 mm 
No 85057 • 390 contacts • BO x 60, la p,oco 35,00 F 
No 85068 870 contacta - 180, 52 lo p1i'f:n 80,00 F 

SV'IM1e ,10 connex,ins 'ilH support plaSl~ue trlls sol de, avec pieds de ca<,ut 
thouc 1•iur &i t• r 10 o 1~,,,1w111 de l'ensombl•. Pu œ ·abor.ito res peu, I' 1l1111on 
lilll'1n. Barrelk:, ra I pou, ·,1 ten'>lon et le, SIQll<lU)( 
No asoe, . 710 oonllGII · 102 x 76, llP M B~.on F 
No 85000 . 1610 contacu - 192 x 135, la pe<e 175,00 F 
No 85081 • 2340 contacts - 192 x 192, la p,êœ ........... 240,00 F 
No 65012 1830 conllCIS • 244 x 110, la p1/'cù 186,00 F 
No 86083 2390 conl1CIS . 244 x 155. 1,1 pi~• 250,00 F 
No 85084 3280 contacu • 244 x 200. la p1/>ce 340,00 F 

ET . 1000 TIMEA ELECTRONIQUE OE PRECISION. 
TIMER : Appa1e11 a commando oi<;;tro111 11e servant a 
·nr 11re1 lo tt inps dans le dom ,,no do I , photn ou a 

.11,11ler 111010111,nt de l'arretd·unilpJ:;11e1I il mtaus:. 
A la rnason a,ns, quo dJn bernco11p t!autrel 
t1:1111,11ne,i Il est un1vers,,II< ment ,ncorporat,e RéahSé 
1 uSl,l !orme d• poste do l,ihl•ot•O Olillll,l!JO J emps 

do électonrélilable 0·60mn111es,o-1omn111esou 
nn o (i0 " ,,r\d1 s La rnosurc du tornp, est d, s p1, ,, prec, ,es Plie se lait en 
continu té par quartz sur uncorn111ut,11ovr do slloction ues rapide Touche pou, 
commoncen•enl el nterrupt,on lnni: atour de mesure LES p;md 111I le 
lnnc11onnernor1t ,1111 i q.1 u, 1• 1nd t;,1llun dCOuSl!QuO (tonal1tél un,, 101s le temps 
oc-oulO. Al1menlat,an onco11r,111t parp le9 v (l,vreavec) Cadran réQlablede trois 
roui 111 010 1 q !'1111 tr,ple co1nm11titlr•111 011 01ec11on pour le rég ;1oe de 
l'e<.oule n nt du temps. 
No975t3ET IOO,p1!'Ce • 
Nn'li"14àp,1rt1rd IOXO( 100,pOco, , 

Red 8: Testeur de luslblH • cartouches: 

49,50 F 
40,00 F 

N dlllUUlulu, Jlt:lO"hCl nt "l,111, \OIi I VtllltJ!8 sururnrr;H:h1nctl()(t•1qùe, 
etc 
1 p,•111 se1v11 do amp, rt' 1ppo ni p•111r CCl;mo, le t.1bleau do fu ,1h es le trou de 

1 1•uru u110 cari•, nie 
1 rès mrplc d'uS.1Qc. 1 sull1t de pklce, le fus1b e sur los cont;1cts du corp et J 
lamp~ 1c·1H11n s cc1111e s le ruslt>lo est bon, et reslll ete nte s 11 est mauva1~ Le 
Aod 8 ,1w pli· lnus I< s tu, hies~ c,1rtouchcs cy1111d11q1111 
Dimensions: 87 x 25, 20 m,n [11 tllerrnoplut,quo P,lede 1,Wtype1111goo1 
IA61. non 11,•t• [mit. l;1ye wus UI ,ter 

No 85033 • Plia babr (4 pl.CU ). la p10co . , • 
No 80040 • Adaptateur aectour (AMP-300), 13 plOco 
No 50040 • Contact m1gnjtlqu1 en 1111111 

TSP-7060 (N.F.), la p1éco . 19.50 F 

BOUTON ALU DE DUAL 
Boutoos en aiu, lourd~ tournés à la main, qual1lé "made ,n G1lffilany" CoDt de 
l\f0d11nion 1tJpllr1ct1r ~ 8,00 f p1bco Avoc 1upc1 l't ,1 g11111a synthlllque nolu·, 
tous avec l'ls de !,CtrJQe 

Micro Agli : 
Microphone dynamique prévu pour la pa 
role lnlerrupteur MIA sui lo cahlo fiche 
OIN 3 poles 
Dlmens,ons L 130 • 25 mm 

Red 8 P,cc, Fra 23.00 
N" '1~034 Pflo M,g ,on P•Cc Fra 1,20 

FIN DE SERIE! 
Ulll1~,1liOll~ IJ1t111phor1R p11t1I K7 p,ts<191• 
dannonces etc 
Micro Aqla p,~ct 22 50 No 98 042.•----. 

Numéro 1 0mm I Axe OrilmTOuant,té Pnxlotdo l MS-016:Clelélactronlqua:pos ibllléd,cvdJ!J• tO b 

Controte de vitesse 1n: Il VOlJS 
épargnera los contravcnt,ons Ide plus 
en plus cMros) 1 ',.r,11,uc I émettra un 
bourdonno'lle1ll dfls qu• la v,tesse pr 
gramm/l<> c·~ d/p,, . ;oo Vous pouvez 
c~o1 ,. cr1tro J mtll!ruptears la >ilil"lo<J 
quo voos nvei progr.mmoo, c~ 60. 
90 ou 130 km/h La réC<,pllon du N 
anal do vites.a so IJ1t par t oo,.or 
d1rect•ment sur le compteur k,lomé
tnque. Montage très ra~le, mO<no 

99145 25 4 28 00 ' ocoust,q,remont Sécurité de porte d'entrfo. d garage, do 1 
1 n1,1uva,se man,pul;1tlon 1. t dèlc'C1hJ de 111te ne s;gn 11é, 

Y 
l0 p,l!ceS I ABSOLUMENT IMPOSSIBLE A OECHlfFRFR l E CODE' TOJIP 

99148 t9 6 l 25'00 trésor, clc Pn1·, .,nco du rel,11s - 200 WJlts p,11 ,rw.,snur 
89147 l 19 4 2s:oo 9ch1ttres ded spo111blL'S(clav1•r bo11ton1 Omn,n~onscl r.1er 
98148 $ 25 4 26.00 65 x 65 x Il 8 mm 

U rnen~on, 0'1MJrun,Quc 70 x 65 x Il 25 mm 
Livré sans HP. n,,niature 

Hl 48 40 prècos assorties 90.00 No 90048 • MS Ol 6, 1,1 p,OCO 200.00 F 

- ~-80-UT_O_N LISSE. SANS JUPE ____ l 
L....-- - ~-

pour un amateu, 
o,moo~ons 100 x 40 x 60 mm. Un pied a11t0Qlllant est livré peur le moo 
t.1ge sur ou 10t ~ )e t.lblOilu do bord SCHIS (mb,all.1ge d'Of1gh11,. a·1mentdt10n 
12voc. 
Pr,x nor111a, plus d< 200 F 
No 97.081 • Tempo Conlrol 98,50 F 

ELA t 8 Microphone Ag Fa rncrc po11r parolr, A,ec 
c ,p ulo condensateur lntmru;11eur M/A ,ur le cablt et 
ur, mvmeur pour lligh I OW Me,l1urn, IFillfeJ Avec 
t lithc Jilck pou, ,,1 Mi A ol 1 l1ct1• Jark pour lo s,goal 
1,1 plie de 1,5 V (MiQIIUIII ~~ pl,I(. ddllS le COIPi du 
,n,c,o 011nens,ons 1 170 x 2~ mm 
\mp 600 Oh111 
Micro Agta 
Pile t 5 V M,qnon 

30,-
1,20 

No YH 1~9 
No 95 034 



CD PANU de Siemens. Technique Il production r•cenll. (Allen
·lon nous ne noua aommu ,oint tn,mph Ons 111 prllllll 
'" h CIi 1 "" 1 Q des (I.CO) do 3 mm 1 4 O.g 1$ dn ~. fi n Ul1 U 
l<Jur n11tt,fT11Hcs, 11111,aMn de tcu ptr.11u1~ montrtl!l th I c md au pas 
)IL A un B V R~::Jd,. l'o 80 mVOC. TL,npe,aturn ,n1111 ,;,t,on 15 a • 60 
1ug1és C. S """'s (l.tranM mm <1,1·0e d, vm d 5(JOOO hl'<iles l rv,()<J ,,.,-c 
::or,111!( 1( el hl ho ICl;M quo 

FAN 3 1881 R FAN 4137 R FAN 41860 R 

AN-3t801 R: 31/Z Digit. Hauteur des chlllrH ta mm, 
1 fi' j 1 ) 5(] • H ]8 T"fHll A.. Jppl001111tauc At:liecli\ie. 
lo 8D,D23 -FAN-3tH1 R. 11 ,~ u 50.0D F 

AN-4t86D R: 4 Digits. Hauteur du chlllrn 11 mm: 
, n , ' , H 38 11111 A,i I lémNllJl'Cl. RN:ect,ve. 
11 ID D24 FAN -41180 R &&GD F 

AN-4137 R: 4 dl1ll1. Hauteur du chlflrll 13 mm : 
>irni 11 0111:t. 1 '-C ,c tt .O,f-1 mm. A~, gni 1pI1~ 111:ril,H/1· 

lo OU.025 • FAN-4137 R. la 111'<1• 55.DO F 

Cl-7I D8, Vo1tm•1r1 dlgltll : con,pltmmt d 10\JI ,tt,1 l>~'J' à Cf ,llu.U 
~• t c !JI, n, " ·.oi,plet d'un vott1ntlfd a 111t~1e1J1 au C Coo 

t1 111 ~ 1 AD ,, C'J rn LCO. 
lo 08,D28 - ICL- 71 D8, 1 p11lee 60 00 F 

lodu 6tectro-lumlnescentu (UDSI, 
c pr1, ,ncroy;1hl1 pnur t •s llllS Jil'u les! Il SàU•I dunu qu,11!0 llr\S 
ipnxlws. lou10ur::, de la m@me l111111nt1s.:6. C1.11re c~ 111 pour vu u1;1.,es ~ 
EDS. l~e•mometre;i. comph,tour. et beaucoup d lülrl!S llll)l1~1t1011 
our que 1•>US ll'll'/IU pas à c.l :uler, rcus vous aou•lf\'l les sa ,us,,,, 1H:.
U\CCS UUISOOS poli' les 11'"5100$ 1 plus usue ,s ~ V •150 Oh•ns 6 V• 
eo01,111s - 9V•S0001,ms-12v-u-001,ms 15V•fiB0011,11• ,nv -
20 0111111 2H- l?KOhrn~ 
tus t ~«aontdespmpaq,i!,; ,apa·tirdo I0a tOOtUu-d. usdo 1:xi 
111:es. A11et,M lvn1:son en<!c:;sous do to plttes d C mMleCOJCUf 

1 ) 

ED O 5 mm 

Hol,Qn l<LR t 14 75 t,O 
Verte l<l.G-114 7~ 128 

l<LY 114 75130 

EDO 3 mm 

;;cul 

Houqc KLR-1?4 7~ 120 
V111te lilG 124 1~ 122 
1 n K!Yt?• 1'124 

1'1,, + dl 10 
P<l:l. la pce 

1 DO 
t DO 
t 00 

t.OD 
1.00 
1 00 

ED RECTANGULAIRE 1 N 5 mm 

No 

15 127 

75•~ 
17,,31 

7', t?I 

15 123 
7' 125 

l'!:x +de IIJO 
u," IJ pce 

D.ID 
D.10 
010 

P.IK • :1, li)() 
f<.l.'S. la 11œ 

0.80 
0.ID 
G ID 

\IJ 

SIRENE-US 1 
N I Hf t•I 

H.f t.11,(Jh 
al un 

POMPES : 
WWP-I01. rom,, rotatlu miniature: POUi 
\'1d1•1 1111 a:pJ1 :1J'll n ,oc p11!1'\l Peul .111~ etre lJ{j 

1 ste peur Jr\ 11r:t,tn 111111 11·0. 1 Ir A111n 12 v,uc . 
l&)O IU'M Pom;,e 1>U nte llluleur de panp;igo 
.,..., 10,11 Rilc~rJooluyluOSmm Dlml!ruilon 
,•T4x0•50 
No 80.075 • WWP- t 01, 1 r,11,. 45 OD F 

WWP-D83 : Pom,e rolltlwe d1 lo rt, pul111nco 
Poll ta11, Ufh' funl,11 '1 t>, n 1.1' ··ti uh1 ·11111~ 
A:1menlJ1t00 12 V, }C f'1.1 .111 , 6ti J ·rc 11 ute 
llaukur d, prn pa~o '11 "'- 2 m I\.'tll tlroaugmentte 

a IJ Ill en pou 111 ,a press,oo l!JCCOrd de 
luf,lu010mn 0111tw1·1·l1 l •éJOx0•45mm 
No BD 078 • WWP,083, 11 plllce 85.00 f 

WWP-D8 t : Interrupteur 1Utom1t1,u1 dl nl
w11u d'eau , lnterru~t ftollJnl de tù A.mp..,es. 
Al 1Tlt111111,n 6 n 22U V. ir,le,1uptcu1 l>J~ d'" un 
bon1er 111 st1Qur. f'l 111( hn tt SIi( ~ j:J;(lrt ~ llllllht ll~t3 
a sés. M11fll ,gc l1èsS11T f.Jn ,IVtlC 2 vis ~l'I en ni sft.I11! 
loutœ les pw p, d/ls quo le n111'1'lu ~ eJ' f'.t attetnl 
Oimen IOOS L• 110 mm• • 70 mm 
No &D.077 - WWP-081, la pd)CII 80 00 F 

99.00 r 

SRU,2221 TELECOMMANDE SANS FILS 
AVL'C 4 C.111111' d siuK l•L fl(\([,Pll'<ll d,lll un lxnh f 
yn1h~t,q111t h1J CJIIOI' ll•J lonct,onnCflll ni p;u l lll 

P e du coq-1,1 tcW W 220 V At: A,,,: Jn 
tm,1Icur, vou ;)()W1I! fa e act 01111,ir 4 11ct1.h urs 
(l,ffll:Bn Il ex ~e •1 c;inai.;x dlffe<m! pttof l\'S rt 
tl'l:t• I11s et 1, rIU?'tour I t ,w, ... Jn ntcf'up1, ur ~ 4 
1 u•,111)'11 ~OUI llli ClllldU~ A, 0. C t l Ü 
Utlll11tlon: N •fl'po1'eQ1o1 consomma!.,, fü<:lr1quo 
a·une put inœ 11,ICri!lllr, à 1000 w t t Ch;ijne 

OU'ie hue ~i\,Cfnqnu ·1 POIi• de :11m;i,3, bcuh,n pan,qCJe, 

No 5D.042 • SRU 222 TA, 1é<. 11h•urcaf\ôll A. I pe-u 
No 5D.043 • SRU ·222 Tl, •llt.opt 111 C,lll< U, 1 q1 ~Cil 
No SD.044 · SRU-222 TC. ,ec I t, ,, llr\ôll C la p,llee 
No 50 045 • SRU-222 TD, ~tcur cnr\Jl D, 11 ptèœ 
No SG.046 • SRU,222 S, t,nC:leur tan 11 Al O la p1!Ce 

t 38,0D F 
t 35.00 F 
135 00 F 
t3UDF 
71 OD F 

SUPER lTAOE FINAL PROTEOt 
PA•4DOD : 400 w ~111111 A 4 uhm\ if",I~ p.u éno11nt 
ment ac prul c.nncl~ .Al.,ull1?Jt on::_ 65 V IJC lr.nson 
d'ontrèl 1 4 VLIIS. p ,rentrllC 4 KOhmS O IOJJiuru 
0 02 ~ a 1 ~Ill R; 1 pol1f. B > 82 d8 Bande p;JSSlnl 
,o à 50000 Il,• a 3 dll ~ .. p()d;111•, 4 ~ lb Ohm, 0 
We11:;on.s L • 250. 1 - 180 X Il - '.Il m•n P~ds 11V 2ku 
No 20041 • PA 40DO. p ll_n 75D,OO F 
11 ,npll ~ 1e 1nooêle sa "40CO • B-lJ oo fi 

No 2D055 • Tr1n110 t ,r,que Olll'CflJnt 1500 VA) la pi!>ce 375,00 F 

TRANSFOS TORIOUlS POUR UNE OUALITl D'AMPLI SUPERIEURE 

T•l'ls 1.11111, rayon,111111101. u,1fl do pl 1c o, 1 c1 pc1d 11111x1rtant f [1Jtes losd·1rinœs 
hl 1111,ques sont Il H M li. 

1 I'·" • 1I~ 10 
:;(lulru1 Hllôr(11CC I N1 t fcts. Il pœ 

Rou,1 IQJH!l5 75.138 1.50 
Vl'IIB KLG tf6 75. 134 LSD 
J.lune KI Y20~ 1~ 136 1.6D 

IF\:.s.'l.11\Cl1 lPn:m I ScœnJ r 1 01d ko ! P! • r I Ne 
11.i0 VA 220 V 2 x 25 V 18 1U5D 2(1œil 

l t
p I Hly 300VA 220V 2x35V L21 275DO l ~ll053 

th ~~:~pat 500VA 'l20V 2X,12V 4.0 342.80 200ô4 
!,O:lVA 220V 2x50V ,1,0 37500 20055 

75.139 t,20 
75.t:t~ 1.20 L.r~ hl 1:oore111I 0.,11~0([01 tt1, :J, ,,r,1.1111 

,~ 1 i1 1.20 UNIQUE 1 
~ 

lS, tO 11 111 " lg ,wlc:;c1rw1Srml)f1111e:i 10 RlCTANGUI.AIRE 2 1 5 mm 

--i P11• , 1111 10 
CouhM rR,I011J11,.e -1- No pccs, ,1 pcc 

1 :OU<i• l<l.R 208 l 75 138 1 50 
Vate l<LG 2011 75.14:l 1 50 

1 " KI Y-?DB 7' 14? 1.50 

flroc I dt, 100 

t "" 
I• 1:1, l,l pce 

75.,39 1.20 
7S.t4t t.20 
là 14:1 1.20 

ED TRIANGULAIRE 3 - 4 mm • Pour ligures · woy1n1S à l1d1. 

C~11lct11 Rcl..,ffiœj~ ~:·;,':';,'~ j •i, r p~~~~p~ l 
Houge KLH-201 75,150 1.50 1~151 1.20 
Ve,to l<l.G :>07 75.152 t 50 7~ ISJ 1 20 
., 111• KI~ JI •~ IS.. 1 1.5D ~ t , 1 2D 

RANSIORMATEUR SECTEUR DE HAUTE PUISSANCE: 

f\ l P,, Il 1 

t20VA ~20V 
35()VA 2XJV 

350 VA 220 V 

1 l l! f ~• ~ 

?• 19V 1 -1.-2.;....,--
2 X 22 V 3,5 

i 2•27V 40 

:lü005 
?0.025 

?0042 

am,.J-41. IJ(I uljlJ Entitfcmc : transpa1rt1h 
RésllrYo r oo ver•o ,uyl que Therrnomwe Suu 
1,1ir1 erI t1tanium Lo clrLult 111111111n, 1tt 1, lt rmrn! 
d Ill un temps t•~ 1 1111rt. Qr:lt8 a l°A.lf foving 
Syt1,'m,1• et IJ j)OmJ)(l 22D V ,:omp,1 :1 ms la 
liv 11Son. La grav,11, 11eut se I re pour p ,1uctt 

11 nt 1usqu a 200 x 200 111111. OrmcnsiOns Ju ,e
SChnrr 2,18 ,i: 200 K 30 mrn Alimt.:nl,IIH>n 
2211 v11,u 11112.5 w 
NOl5001 · ES• IO. ,1pl!ce 250.0D F 

IIIDTEUR DE FORTE PUISSANCE . 220 V.'AC : 
Pour 1011ft lllll Oll':i. E11trdtnlWTle1II :Je hou 8S rt blXllc;i. 
1l'tWUè<US Dl1r 1~ c1 ?r.n ~•, 111.1011 npl A" dn h (1 11111th• 
lh.Jmlll~. Ir~ Ill 1do. Pf!fr,;e à 12 mm, lon11uet.11 1~ l'l Il 
Pu ne• onwon 5 t<. 230 V•AC/50 i 60 112Dr.l W o, 
mens:ons sous rax d1 •M·e 50 "llrn, l\avt ur 30 mm 

NO 15 090 • MJ t D22V • ~ à6 IJJI$/ 1 ule, p1ec1 405D F 
No 75 091 • MJ t D22 W • J(J h 36I011rw1111nuh1 plllc.e 40.5D f 

AC,228 1 : Al,11., nl,1h0<1 un,vernilu, 300 mA. U'après 1 
norme 11ès s1,vt, IV o E.) 1AH,,nanae1 eon,er S",nl~l!hqoo 
très •obu to lntC111uph a 1 ', 3 4 5 • 6 9 12 V:DC 
C3bti• dl raocord d'env.ron 1 5 m 1rw1é <h1'C prrses unt\o'r..f 
~~ Jnlom t,on,rles r t pu&es so•t1 i.ec 111 10 • • Cl 1J!> 

No 80D40 • AC 228 8, ,1 p,1':( n , 
A p 1~11 de 10 pièces. la p1èœ 

109 

MW-li: A 1m1 nt 111011 or1w!S>'lle 700 mA. 3 • 4 5 • 6 7 5 9 12 V:Dc 
No 80078 • MW-Dl, la p,œe 50.00 F 

Ecoutour drn1mI,ue: "" rJlll• et lch• i .lfk dn 2 ~ 111111 du O. 
No 91051 • Ecouteur. 5 uI œs 25.DO F -

Distributeurs officiels 

Pour le Sud-Est 
M. GEORGES Christian 

B P 86 - Tél. (94) 66.17.48 
83403 HYERES CEDEX 

de 9 h a 12 h et de 14 h à 16 h 
Tous les Jours de la semaine. 

BRICOTRONIC 
93, bld d'Alsace 

88100 ST DIE Tél. (29)55 34.24 
de 9 h à 12 h et do 14 h à 19 h 

Fermé le lundi. 

ASTRONIC 
98, rue de Strasbourg 

68200 MULHOUSE Tél. (89) 42.07.90 
de 10 h à 12 h et CIO 14 hé 19 h, 

Fermé le lundi matin 
~ 

BON DE COMMANDE 
pour correspondance à retourner à 

DYNAX ELECTRONIQUE 
5, rue de la Libération 67037 STRASBOURG CEDEX 

Nom 

1 Prénom 
1 

1 Rue 

OI' 28 Tél. (88) 28.38.18 

1 
N° Code Postal 

Ville 
Cette nnnoncP. annule et remplace les précédentes 

Prix TT C. au 1 2 83 

CLAUSlPENAU: Orcn11Vent1one11'tessl!11 ,111l 1tport solllc t~~ lemPScl,IC 
ard punou le1I·' uld PJ•mcntdonoslournllûrts/Htch n,ehteen 

Ir, n a 
1 re,;g 1, lê rn draie de •ou1ns es ommcs re ta11t ducs. QVrl que sml la 
mode a,, 1~lc~1cnt pl)vu ,.wr tr,111 ,tcceptOc ou non1: 
? l'exiorh, 1h .~ lllrodooon mages1111nlt,r111s 1•1 c1, cl311•1. I:~n 1h rf111101J\Cl1.111 
111tOl!11,110a ·~ !!rie so111111csJ,1 , 'IUlreles J(lrMslOçauHI les h,llSJ td,r.b1 
rt.;S~t'fll1CI 

: Nbre N° 
1 -----

Réf. Articles PU. 
r.T C 

Prix !Otai 
TTC F 

Part1c1pat,on aux Irais de port ne 
S1gna1u1e 

Commnndo 11\lllllTIUITI 5 
RÈGLEMENT 

TOTAL ne 

comp1an1 p,ir choque bancarre. postal ou 
mandat 1ettre 

CR 2!, du to tnl dl' la commande 

N 
C, 

a. 

;ru comptant el le solde p,Iy;1ble il la livro1son en 
contru remboursement 

Partic1pahon aux frais d'expèd1hon. 
1) Jusqu n 5 kfl - ti 1 
! 18,30 F do lra,s SIC R 

2) De 5 kg A 10 kg - 30 f' 
3) Plus do 10 kg - tarif en vigueur 
Frais de contre remboursement - 44 F 
1usqu'é 1000 F de marchandises+ 5 F par 
tranche ~upplémontaIro indivisible de 1000 F 
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ELECTRO · Kl'Ii 
~ C'est: 
:g 
e - Un stock important de Kits et de 
"' i composants électroniques 

.. 
::, ... 

., .., 

-il ; 

- Un parking assuré 
- Un accueil sympa 
- Une vente par correspondance sé-

rieuse et efficace 
- La fabrication de vos circuits impri

més: Prototype et série (étamage au 
rouleau, percage sur commande nu
mérique). SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 

~ ~0·1 

1 eci,\~\, i 

DOCUMENTATION DÊTAILLEE 

i 0 
\'b-~ ~ ~ 1 1 1 Outillage et mesure 5 F en timbres 

: :-4 tJ ~e 
0

~ 1 1 'Alarme 5 F en timbres 
.n..,'l> \e~ Av I Kits 7 Fen timbres 

1 Dr' (\c, -10\' Divers 5F en timbres 
,a \~nQ"' CatP.logue Gènérat (regroupant les rubriques cI dessus) 
J ~ 1 15F port9F 
.. ,.,/\ 1 

~ ~' 1 Nom j ~ : Prenom _ _ ____ _____ _ 
! \A.~ IN ____ Rue _____ _ _ _ 

i 949 30 34 1 V1IIR ~- - - - ----
z • • • 1 Cod~ postal _ 

...._ __ I --- --- ----- ----:,?-!< 

BOUTIQUE 

11 815 
RUE CHALIGNY 

75012 PARIS 
TÉL 343.31.65 

SPECIALISTE EN 

o,=· r ,:11: ,_ ,r ,: r ,,.,:,," , ,;,1.1 '= 

INFRAROUGE 

DIODES 

CELLULES 

PHOTODIODES 

~0~~~00~ 

AFFICHEURS 

LEDS 

Cl==-
eAncnAPHs 

AFFICHEURS ALPHANUMERIQUES INTELLIGENTS 

ÎELECOMMANDES I.R. - D1SPLAY - SUPPORTS-CLIPS 

DATA BOOK OPTO : 55F + 12f:PTT 

Ali li 1,~.,---- CATALOGUE 
If~ GÉNÉRAL 

ÉDITION 82-83 

tous les renseignements utiles 
sont dans le guide technique 

COfflPOHIT ~· 
MONTPARNASSE '!/ 

TABLE DES MATIÈRES 
Attlcho,ur 
Ampli hibrlde• 
Aér0&0I 
Allmen1a1,on 1tabll1&ée 
Brochage 7 4 LS 
Brochage CMOS 
Brochage tranalator 
Condensateur .iectr~ytlque et t1r1tal 
Condensateur plest,que 
Condensateur c6remlque 
c,rcull Intégré TTL et LS 
C rcull ,ntégré C-MOS 
Circuit ntègr6 el l,néa,res 
Crcults Intégrés epéc eux 
Commutateur 
Connecteur 
Coffret 
Contrôleur universel aiguille 
OtOClt • Pont 
O,ssIpateura 

iétecteur da métaux 
poxy 
poxy présenalblll&ê 

Enceinte Hl-FI en kll 
Fer 6 aouder 
Flchea b8nanea • OIN • ACA • HF 
Haut-parleur Hl-FI el auto 

Imprimante (m,cro-ord 1 
Ubnlirle technloue 
M,croprocesaeur 
Mémo,rea 
Matériel pour wrepplng 
Mloro-ordlnateur 
Moniteur vidéo 
Opto•électronlque 
Outillage 
Ordinateur personnel 
Oac1II01copee 
Potentlométrt 
Ahatancea 
Aég.i11eur de tenston 
Relais 
Rack 
Support Cl 
Sréne 
Sonde logique 
Trenst11ora 
Triac 
Thyrlstort 
Traneformeteura 11andard 
Transformateura 1orIquea 
Traducteur de langue 
vIaaer e • Coasea 
Vu-mètre • etc .. etc .• 

un véritable outil de travail indispensable 
à tout électronicien 

160 pages format 21 x 29,7 

DEMANDEZ-LE ! 
accompagné de 30 F 

en chèque ou mandat-lettre 
il vous sera envoyé par retour avec tarif 

1 COfflPOHIT 
MONIPA~A~U 

174, Bd du Montparnasse 
75014 PARIS 



COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES 

APPAREILS OE MESURE ET OUTILLAGE 

MICRO OROINATEUR • PtRIPHtRIOUE 

tMISSION RtCEPTION AMATEUR 

POHI 
ONTPARNASS 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
la qualité industrielle au service de l'amateur 

Ill 

Ouvert du lundi IIU IMlmedl de 9 h 30 6 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

@ 326.61.41 
MÈTRO 

Port-Royal 
BUS 

38 · 83 · 91 

AUDAX • OI CKMAN • B -K • CENTRAD • C -SCOP li • Ct K • I NGl': L • USM • EXAR • FU.ll•Gl•HAMEO•ILP•INTl:RSIL•ISKflA•JfJC•JtANRRNAUD•MOTOROLA• 

NATIONAL• 01< • PANTl!C , PIHliH• HADIOt-lM• SAPICO • ■CAMIIU • • l!M • aos • I IAHRO • S IONI TIC • ■PHAGUII •TEKO •TCLEFUNKf:N • TUXAS •THOM SON• T l!XTOOL • 

VARL•Y WHAL • KIT AMTAON • A S SO • IMD• JOS TV • OPP!RMAN• W filLEMAN 

MICROPROCESSEUR 
Mt MOIRES 

CMOS 

.. ... -.,. .,, .. , .. ~ -•• 
11111 ,,,,u 
, •• w ,,., 
JUU 
l'O M 
111'41 

'" 1. ·~ "" ,,. 
11'1 
11)1 .. , .. 
""" 

• SUPPORT TEXTOOL • 
nous coruu111r 

VENTE PAR CORRESPO NDANCE 
T 00, 1. Dtut 1raiqu61 tont tout .. t1x•• comu, (,(JI d I Y"lllt 
M r'l•M\.111' d expéd 1lon 60 F. DOrl • •clu 
MOde de p1ltmen1 
1• A 11 commanda, p111 chtque ou rN,,d,1 l1111e 

A1ou11t a forl•t pon et omblll~ JiAQu a 3 kg 25 r 
5 lcQ 3~ ~ au OOMu~ 011V011n POfl <lù p.tr SNCF 

2~ Con1re r1mbourHm1111 
~ou1..- 12 F et 101ndreun 11eompte tt.30-.. 
Ap.itttr I fodatlt Pofl et tM"nb.llllge IU\QI.I ' ) ~U JO ~ 
!, kg 40 f, ,o du"'-'sunvoltn Pofl dû J>d' SNCF 
M,11,mum c/6 cum,,,.ndtl 100 F 

,,., ,., 

"" 1 11 1 

"" ,., ,., 
'"' ,., 
'"' "" '"' '"' .. , 
1111 ,,., 
1111 

"" "" "" tUI 
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""' 1111, 

"'11CRO ORDINATEURS 
2 176,00 F FGZ 82 1v11•m• monocar11 dl d6v1loppement • bHe de Z80 

VICTOR, l'ordinateur dome11lque (basic 10k, 8 cou•eur1. 10n 5 
octav&1 • elfell, magnétophone Intégré, 1ort1e Imprimante 11 6 
ce11ettt1 de log,clel + basic / I, sortie péoltel . 3 860 ,00 F 
SHARP PC1211 , '• calculeulce programmable on baie 6 un prix 
de poche 1 100,00 F 
GtNIE 1, l'ordinateur pereonnel (bas,c 13k , IF THEN ELSE 
AUTO RENUMBER, moniteur languege mechln1, mln,ctttette 
,ncorporH, 10rtle UHF et Vidéo, greph,1me1 4 350,00 F 
IMPRIMANTE OP 800 !Interface /1, papier ord1nolro, 20 ligne, 
de 80 car1ctérea, elph1num6rlque 11 g,ephIqu1I 
IMPRIMANTE IMP4 (graph1qu1, bidlrtctlonnell1, 80 6 132 
colonnH, confoguretlon par 0111 swltch. jambages descendent, 01 

accentt : entrée, perellèle et lérle-76 6 9600 Bd1I •• 
Disque souple 5 114 pouctt MAXELL 
Rock format Europt 19 POUCH 3U 
Connecteur OIN 41612 64ca, m6Ie 26 ,00 F 
Clevl er encodé ASCII 
sln c:lalï 0IsPoNIBLE 

femelle 

Z X8 I en KIT , 490 F mont6 670 F 

2 660 ,00 F 

6 460,00 F 
28,00 F 

222,00 F 
34,00 F 

729,00 F 

Extension mémoire 16 K : 380 F 64 K 996 F · lmpromentt · 690 F 
Clev,er Kil m6cen1qu1 440 F Clovler en bOlt,er 820 F 
Corte enu6e 1ort11 420 F Nombreux 1oglclel1 en cettette et ouvragee, 
Connecteur bus , 66 F 11110 sur demande 
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LIBRAIRIE TECHNIQUE POUR RMLISCR VOS CIRCUITS IMPRIMtS 

ETSF - Êditlon RADIO P.S.I. SIBEX .. , 

RamlH S ,._ poor 11:11 cOnil"\lridn de D U1 de 600 f-
10% pcvr '"' comrnft11de1 de pu• cM 2000 F 
fVniqu,tt~nt su, Ifs r:umJ)O\Jnn ,wf tut h·s pm 
pt,Jl'l'()t,on,, 

Nou• .,.,,don• • u11 lndu1trl.,i~ praf•~•lonn.,• f t 
lidnrlnl,tr11tlon,. 
NOUS CONSULTER 

KIT gr1vur1 dlrecll 
1 S1(ll'fttfq&1tJ· 
lP l 'ICliU1i;w1m1ltl 
5 Ollt1 ll1io• t 011,11 
l l llll pt· cil O pol;il11 
1 8,c dt t1t~11opo1n111 
1 G ... ,n, ilt,1 11.-1 
\ Pt UJ~t l'IIC. ac.UUfittn 

KIT gravure por ph0t 0 
lfl<n21 •JD 
1 R,htl,1,,,, tl I f 1111,r ,,11 
1 AtUll'IUI poi.11 p IQI.I • 
1 (p111y i~otu11r11bln ,~ • 100 
1 (pa1, ~~CIU1tri111)11 100 • l!IO 
ll1m1L.Vl!lO 'lf r;ud Il 

AVEC NOi !Cl D[ TAII 11 

200 F 120 F 
,PORTlO J P JH 10' 

COFFRETS 
ET RACKS 

rm 
EN STOCK 
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AMATEURS 
~ ~ 

DE CIRCUITS INTEGRES, 
VOICI VOTRE 

,.,. 

« MARCHE AUX PUCFS » 

140 pages d'idées et d'applications réalistes 
pour tous les techniciens de l'électronique 

Bimestriel - 18 F - Chez votre marchand de journaux 
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ECOUTEZ 
LE MONDE ... 

-~ 1 1 ,..;1 

~ [ WTRONIC t: 1 

; 11 ~ I 

ff.••------------------~ GRATUIT! Documentation sans engagement Remplissez et envoyez ce bon 1 à OINAROTECHNI0UE ELECTRONIQUE En1eignement privé par corrHpond11nce 1 
36801 DINARD BP 42 

1 NOM (maiuscules S.V.P.) - ---- - - - - - --- - - 1 
1 ADRESSE - - - - ---- - - - ---- 1 
L ~"· . 0) .1 
--------------------

L EXT R ON I C 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
Tél.: 388 .11 .00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.2 2 

s.a.r. l. Ouvert du mardi au samedi de 9 à 12 h et de 13 h 30 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi 
CRÉDIT CETELEM • EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUÉS 

3 ENSEMBLES EIR DE RADIOCDMMANDE PCM VARIATEUR DE VITESSE • VARIAC 30" 
Ces ensembles de RC permeuent la commande a distance d'un ou de plus leurs relais Le mode de iransmlssion Pour ensemble de télécommande dlgilal Lutronlc Var at,on ce v te&se dil!IS ,·s 2 •,111s 01 rela i de pu1••a11c~ 
se ta,i en PCM p,r compara,son o· un Codage programmé sou1 forme ét m6molrtà l 6mlsslon età la r6cep11on d• t,n dr cour,,·'"" ur, oerte d oui• ,Jncei nlcns, ~ o1• P n en AXI 3lJ A A1,11 'On b a 12 V v,1111 
alrn d'étre pm,q,,emeot mbrou,l~ble par les lal .. 9$-wa «es, rad,ocommandes dlg11a1es. 11c Les portées sonl mcte Onr, 96 x ~8 • 4b mm ~ 
tonct,on des appare,ls ulil1s6s ellessont1nd1quées cl•dessous, Aotre lndlca11t, sans obstacle eu vue Lit prix Complet. tn kil · 489 F (Spéc1l1er le type de réc•pteur L,x1ron1c ulrh•~l Hl-"1' Monté 659 F 
~:::.~~!'!~~un~:rtclo~~:11:r•nllllon Ces apparelrnisteot en version 27 ou 72 MHz Pour tous autres CENTRALE D'ALARME PROGRAMMABLE «CAP 002 » 

ENSEMBLE MONOCANAL A CODAGE PROGRAMMABLE Pollr 1,1 prote 1,on électronique d'appartnment, pavillon rn.1gasln vo11Urn, moto, etc Décleo , '1ncnl p,H 
(
•Portée ,uot e re a 

1 
,m) bouclt• P'"Phénque ou radar ProgrammJt1on de, 1ern0u11 ,a lions o· erllrée. de sortie et durée d' JI me Arrèl El 

' 0 remise a iéro au1oma11que évr1an1 les d~clMcheme11ts rnt.,rnpesllfs Sanie sur rela<S 1 AT, contar.ts t O A 
Pltlln• ••m1tteur EMIPROG re1me1 de déci on cher uuo srrène lntèneuro ou ex1è11euru, l'~r.la1rage dos lieux, un 1r,111sme1tuu1 léléphnl'loue ou 
(al1mentat,on 12 V) ,t lra•ts1nrsson Pr rad,o etc ConlrOte v ·uet Dr LED chgnotanl do a mlSe en ser.,ce, oo I arn d• , 
En kit 270 F Mont* 404, 90 F m!mon• ,on de I larme Ill votrL abs•n e Po11 son de lefil oe ~ boucie on raoar Alime11ta on 1, v 

Platine CAP 002 seut, (d1m 140 x b5 mml so,110 sur relais I RT, 10 A complète en kil 325 F ~, 
R*etpllur RE PROG i•l"ne"ta1,on 4,8 V) son,, sur 
relais étanehe tRT 5A ( 1000 VA) En kit 325 F Monié 460 F· 

Pletlne CAP 002 mon1u 11 r6glU ... 
Slr6ne 12 V, (80 dB a I m) pour celte pl;rtino 
Autres rnOdêle< nous consulter 

398 F 
12 F 

• ENSEMBLE 4 CANAUX 
(portée 300 m enviro111 

Em1111ur E.4 ex a.ec bou,e, 
(92 , 57 , 22 nunl 1a11ml'fllat1on 9 V) 

En kit 209 F Monte 288 ,30 F 
R•ctpttur R4 u avec boit,er (72 x 50 x ?4 mm) 
(allm 4,8 V). sortie sur 4 relais I RT·2A En kil 354 F Mont• 487 , 70 F 

• ENSEMBLE 14 CANAUX (portée supè11eure a t krnt 
poss•blhié d'ob11111r 7 co111mandes en 111é11101re 
Emetttur E,14 u avec boi11er 
(128x93x35)tahm li V) Enk11 488 ,50 F Mon1• 669,50 F 
R*ctpleur A t4 ex, en version 2 canaux (exlt'r1s,b1e en 14 cxl sor11e sur rela<S 

MICROSWITCH Dour bourte ~,,p~erique. l,1 p, cl part,, de 8 F 

RADAR AV 001 

IOOCtJO\fmldliOfl gr,tu1lr 
contre enveloppe t,mbréo) 

Pt rn , ~ d u,<t,on ,olumfütquA dt• mou, r ~ dd•t> une P• , Ponte 3 m 111vuon Modèle d1 • rJ 
~• nc,pdlcrneni I n1,e raccordé sur la p,Jt,ne CAP lJOt Ahmen1a11on 12 V sortie no,rnale ou tempor1.,ec ,Ive< 
relais IRl, contact 2 A Livré avec boitror 01aslrQ11• 1100 x 50 x 2!> rnrn) 
RADAR AV OOt. complll en kil av, boi1,e, 2 99 f 
RADAR RV 001 monté , .................. ,....... .. .. ...•••• . ........... ,..... .. 395 F 
BLOC U'ALIMENTATION POUR CAP 00111 RV 001 enliée nu V allernJl1ls ~orloe 12 Vreq, ,., C r 
autor11a11qut · ba1:e· ,e t,1m00n en cas d•· coup sec1eur 
Le bloc d 1llrnenl1llon seul . en kil 1 ,ans ba11c11e) 
Ballerlt au plomb calcium 6tanche · 12 V 1 9 A - - - - - - --

98 F Monté : 138 F 
175 F - ENSEMBLE DE TELECOMMANDE 14 CANAUX FM 41 MHz 

(ponte supérieure à t km) 
6tanche1 Appareil degranoe 1, b ·1~ Cod..,Hem,s, on eta ~ rkephon en PCM Em1• 10n un,q, mer lorsqu uno,ore 
2 AT 5A t 1000 VA/ En kit 418 F Monté 528 F esl étsir6. L emem,ur peuU1re u11t"é en version monocanalecoOée(14 coOos) avec la pla11ne EM'Z14 geule ou 

1us11u .1 14 canJux e11 J1outant la platine pupitre comportanl los contmulatcurs de con1mande L'6meueur est 
Ext1n1lon pour 2 c1n1u1 1uppl6m1nt1trn En kil 128 F Mont• 148 F h>'ré avec bo,11e, (170 x 9!> • 35 rrun) et baller,, de 12 V 500 mA incorporée Il utd,se une a111er,ne 1elésco , 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ _ de, 25 m Il e..a:,ste tgaicment, sur df"mande, sans anlenne (1ncorporétt au boitlor) dans le cas ou 1, portt'!o dol! 
Veuillez m· adresser CATALOGUES + Nouveautés (Ct•joint 30 F en chèque) être ,ntéricure 1200 rn Lo r~cepteur !dont 170 x 85 mm) est extensible en 14 canaux. a11meotat,on 4, 8 volis a 1 re I NOUVEAUTES ( 1 · 

1 10 F hè ) 1 b vo· Sortir ,ur retJ1s IR 10 A lernps ce rèpo, e f•R 1 ser.onae 
ou seu men vos C·Join en C que I P1atinetmetteurseulefMZ14W , ax1,ur)1m1 1-10x.r.irrnn enk~. san,q..irv 251 F Monl6e . 392 F 

1 Non P é Plallne pupitre 14 canaux , ............. ...... ... ..... ..... , ,11 2 60 F Montée 295 F 
1 1 • •• " ••••· •••• •••••• ·· · · ·· · · "·· · ····· · ·· ···"· ··· · r nom I Eme111urEM Zt4complt11vec1112p1,11nes, bo111er, an1enn11eléscoptqu1.b1tterle 12 V etc ,ins iu , 

1 Adresse .. ................. .. ...... .. , ........... ..... ..... ....... . ... ............... . li: 1 '" kn 834 F Monté : 985 F 

1 
Platine recepteur RE Zt4 , en vcn,on monocanalt. ,drt• q,o r kil 361 f Monlée 495 f 1 hlen11on par canal supplément11re, ,,, "' 38 F Monlet 45 r 

• •· •• •• •• ••· ••· • •• •• •• · •• •• •• •• • • •• ·• •••••·• •• • · · ·· ·•· " .. , . ..... •• Jeux de quart, FM 41 Mttz E el R 120 F 
L - - - - - - - - - - --- - - - - - - - - - __ _,,, ___________ .................. ·---------------~ 



Depuis 23 ans, nous disposons de l'ensei
gnement à distance: notre originalité, c'est 
d'avoir expérimenté des moyens efficaces 
pour vous apprendre un vrai métier. 

Educatel: Département des études 
Scientifiques et Techniques 

Pour apprendre chez vous, avec les meil
leurs professeurs, le métier qui vous plaît, 
il vous faut : 
- un enseignement théorique de qualité: 
cours illustrés, cassettes, devoirs à correc
tions personnalisées, questions-réponses, 
professeurs/élèves, etc. ; 
- un enseignement pratique, efficace, 
basé sur du matériel de professionnels et 
des stages de formation. 

1 1 

/ 

DES STAGES PASSIONNANTS: 
• Informatique, Electronique, Electricité. 
Nous organisons pour ces spécial ités des 
stages pratiques (facultatifs) dans nos 
locaux parisiens. Ainsi, si vous le souhaitez, 
vous pourrez compléter votre formation 
théorique en vous exerçant sur du matériel 
de professionnel. 

Par exemple, en Informatique, vous pourrez 
effectuer des travaux pratiques de saisie 
et de programmation sur un véritable 
ordinateur. Inutile de vous préciser l'intérêt 
d'un tel stage. 

Educatel: 
Une école résolument moderne. 

Jugez plutôt! 

DES PROFESSEURS TOURNES 
VERS L'AVENIR 

Pour vous aider dans vos cours et corriger 
vos devoirs, pour animer et encadrer les sta
ges que vous désirez suivre, nous faisons 
appel à des techniciens hautement quali
fiés. Ces spécialistes sont des ingénieurs, 
des professeurs, des techniciens supé
rieurs, rompus aux nouvel les techniques. 
Leur formation et leur expérience protes• 
sionnelle leur donnent une parfaite connais• 
sance du monde du travail. 

\ 

UN MATERIEL PERFORMANT 
Pendant le déroulement de votre étude, 
vous recevrez chez vous un matériel spé
cialement choisi pour satisfaire votre curio
sité et vous permettre d'apprendre efficace
ment la technique de votre métier. 

Exemple: pour nos formations en Electroni
que, vous recevrez un ampli stéréo 2 x 20 
watts à monter vous-même. 

UN CONTACT «ENTREPRISES " 
PERMANENT 

Chaque année, 1000 nouvelles entreprises 
nous contactent pour nous confier, elles 
aussi, la formation de leur personnel. 

Une école 
de! 

pour vout 
Cefost 

De plus, à la demande de nos étudiants, 
nous effectuons directement les démarches 
auprès des employeurs pour les aider à trou• 
ver un emploi dans telle ou telle activité. 

Seule une organisation 
solide, efficace et sérieuse 

peut vous offrir 
de tels avantages. 

Seul Educatel peut 
répondre à votre demande 



ésolument moderne 
,rofesseurs tournés vers l'avenir 
1pprendre un métier 
~épartement scientifique et technique d'Educatel 

SECTEURS 

ffORMATIQUE 

LECTRONIQUE 

ADIO, TV, HIFI , 
IDEO 

.ECTRICITE 

ETUDES PROPOSES 

Opérateur sur ordinateur 

Pupitreur 

Programmeur 

Analyste programmeur 

Spécialisation en langages 
informatique 

Electronicien 

Technicien électronicien 

Dépanneur électroménager 

CAP électronicien (préparation à 
l'examen) 

BTS électronicien (préparation à 
l'examen) 

Monteur dépanneur radio, TV, 
Hifi 

Technicien radio, TV, H1f1 

Technicien en sono 

Monteur dépanneur vidéo 

Installateur électricien 

Technicien électricien 

CAP de l'électro-tochnique (pré
paration à l'examen) 

~ Si vous voulez gagner du temps et être direc-
~ toment conseillé, ?/ (1 ) 208-50-02 Paris 

,us êtes salarié, voi re étude peut être prise en chargo par 
1 employeur (101 du 16 7 1971 sur la formation continue) 

us êtes demandeur d'emploi, l'ASSEDIC peut éventuelle-
ent vous accorder certaines aides (nous consulter) 

EDUCATEL 
1083, route de Neufchâtel 

3000 X • 76025 ROUEN Cédex 

Educatel 
G I E Unioco Form11t1on 

Groupemen1 d'écoles spec1altsées 
Ltabl,~~"monl pnvé d 'ense,gnemen1 

par corrospondnnce soumis eu cor11rôlo 
pédagogique de l'Elat 

NIVEAU D'ACCES 

CEP (accessible à tous) 

3• • CAP 

3• • CAP 

Niveau baccalauréat ou une 
expérience en programmation 

Expérience en programmation 

CEP (accessible à tous) 

3• - CAP 

CEP (accessible à tous) 

s• -4• 

Niveau baccalauréat sc1ent1fi
que ou technique 

CEP (accessible à tous) 

3• - CAP ou une expérience en 
électronique 

3• • CAP ou une expérience en 
électronique 

CEP (accessiblP à tous) 

CEP (accessible à tous) 

3• • CAP + expérience dans le 
secteur 

DEBOUCHES 

Sociétés de services et entreprises industrielles 

Entreprises équipées d'un service informatique 

Sociétés de services ou de conseil 

Sociétés de services ou de conseil en informatique chez les 
constructeurs 

Sociétés de services ou chez les constructeurs 

Services fabrications 

Services après-vente, centre d'essai - laboratoires, entrepri• 
ses fabriquant du matériel 

Services après-vente des magasins spécialisés ou grandes 
surfaces 

Entreprise de fabrication, bureau d'études, secteur com
mercial (radio, TV, Hifi) 

Bureaux d'études, laboratoires de recherche ou de dévelop• 
pement, entreprises de fabrication 

Services après-vente Installation à son compte 

Services après-vente des grands magasins et des magasins 
spécialisés. Constructeurs 

Entreprises de location de matériel, magasins spécialisés, 
salons, spectacles, foires 

Sociétés de réparation, service après-vente des grands 
magasins et magasins spécialisés 

Industrie 

Industrie, bêt1ment et travaux publics 

Essentiellement sur le terrain • Installation à son compte 

r------------ ---------BON pour recevoir GRATUITEMENT 
et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur ou le métier 
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tartis 

M. r l Mme Mlle 1 

NOM PRENOM 

ADRESSE N° RUE 

CODE POSTAL L 1. 1-L-L J LOCALITE 
(Fecu1ta1,ls) 
Tél Age Niveau d'études 

Profession exercée 

[ Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse : 

EDUCATEL G.I.E Unleco Formation, 
3000 X· 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse, Belgique 49, rue des Augustins, 4000 Liège 
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par ev1on 

a. 
~ 
a: 

--



circuits logiques 

■ INITIATION A L'EMPLOI 
DES CIRCUITS DIGITAUX 

F. Huré 

Cet ouvrage. s'appuyant sur des manipulations 
claires. aide à comprendre l'utlilsatlon des clr 
cuits digitaux et permet l'élaboration de systè
mes logiques et de circuits Intéressants Les 
circuits Intégrés logiques - Manipulations avec 
différents types de portes - Bascules Comp
tage et affichage- Circuits CMOS. 

128 pages PRIX :S0F. 

■ EXPERIENCES 
DE LOGIQUE DIGITALE 

F. Huré 

Par la réalisation de nombreuses expériences. le 
lecteur est conduit pas à pas vers la compréhen
sion des circuits do logique digitale Un pupitre 
d'essais leclllte l'expérimentation Logique 
combinatoire - Bascules - Comptage et affi
chage - Registre à décalage 01 mémoires. 

216 pages PRIX : 70 F. 

■ ELEMENTS ESSENTIELS 
DE L'ELECTRONIQUE 
ET DES CALCULS DIGITAUX 

O. Ulrich 

Emploi du transistor comme commutateur -
Multivibrateurs - Circuits logiques fondamen
taux - Extension des fonctions logiques et étude 
des circuits - Algèbre logique des circuits -
Système des chiffres à deux symboles Opéra
tions de calcul pour les chiffres du code BCD 
Le lilp-llop - Registre mobile Organes de 
calcul binaire en série 

304 pages PRIX : 122 F. 

microprocesseurs 

e INITIATION 
A LA MICRO-INFORMA TIQUE : 
LE MICROPROCESSEUR 

P Melusson Technique Poche n• 4 

Qu'est-ce qu'un ordinateur ? Langages - Calcul 
binaire - Codages Fonctions logiques - Tech
nologie et organisation des microprocesseurs -
Les mémoires - Circuits et systèmes d 'interface 

La programmation. 

160 pogos PRIX : 32 F. 

■ LE MICROPROCESSEUR 
EN ACTION 
Configuration et programmation 

P. Melusson 

Ouvrage d'initiation pratique à l'emploi du mi
croprocesseur monobit MC 145008 Présenta
tion du MC 145008 - Principe de base - Logiciel 
et jeu d'instructions - Structure • Tant quo • 
Instruction de branchement conditionnel et de 
sous-programme - Utlllsatlon et llablllté des 
circuits CMOS Exercices de programmation 

152 pages PRIX : 63 F. 

Règlement à l'ordre de la 

■ LE HARDSOFT 
ou la pratique des microproceaaeura 

M. Ouaknlne et R. Poussin 

Structure d'un ordinateur - Unité centrale -
Familles de microprocesseurs - Les compo
sants de la ramille du 8080 unité centrale, 
mémoire centrale, coupleur 8 bits, Interfaces -
Programmation . les différents stades. les outils, 
les techniques (sous-programme, table de bran
chement. micro-Instructions, gestion des Inter
ruptions), programmes arithmétiques Applica
tions. 

200 pages. PRIX : 110 F. 

e LE MICROPROCESSEUR 
A LA CARTE 

H. Schreiber Technique Poche n• 33 

Uno explication aussi aisée que complète de 
cette. petite Informatique •. Notions de saut de 
programme - Interruption - Sous-programmes, 
etc. Liste complète des Instructions Exercices 
d'ulillsatlon 

160 pages. PRIX : 32 F. 

Un m1<roproc sseur 

PAS à PAS 

■ UN MICROPROCESSEUR PAS A PAS 

A. VIiiard et M. Miaux 

Formation très pédagogique au microproces
seur, pour l'électronicien, l'étudiant ou l'amateur 
éclairé. Réalisation d'une maquette expérimen
tale qui permet de s'initier à la programmation et 
de programmer des applications spéclllques 
Les deux circuits Imprimés de la maquette peu
vent être fournis par IMPRELEC (Le VIiiard, Per
rignier, 74200 Thonon) au prix de 100 F + 7 F de 
port. 

360pBgN. PRIX : 122 F. 

micro-ordinateurs 

■ LE BASIC 
DES MICRO-ORDINATEURS 

H. Felchtinger 

Analyse de la configuration et des possibilités 
des différents micros - Les Instructions BASIC 
et leurs différences suivant le matériel Le 
vocabulaire à retenir - L'écriture des program• 
mes et le perfectionnement de ta programma
tion Exemples de programmes en BASIC. 

192 pages. PRIX : 89 F. 

■ PILOTEZ VOTRE ZX-81 

P.Gueulle 

Cet ouvrage est Il ta fols un livre d'lnltlatIon et un 
guide d'utilisation du ZX-81 Initiation à la micro• 
Informatique et au langage BASIC avec les ré
sultats qui doivent s'inscrire sur l'écran. Guide 
d 'utilisation avec 40 programmes originaux et 
des conseils techniques pour l'utIlisation des 
périphériques. 

128 pages 

■ CASSETTE n• 1 : PILOTEZ 
VOTREZX- 81 

P. Gueulle 

PRIX:63F. 

Cette cassette contient les 40 programmes de 
t'ouvrage • PIiotez votre ZX-81 • Ils ont été réa
lisés pour le ZX-81 dans sa version de base 1 K
RAM et peuvent ainsi être chargés on quelques 
dizaines de secondes - Jeux et divertissements 
- Mathématiques - Fonctions grophlques Fi
chiers et répertoires Annuaire Ordinateur 
automobile 

PRIX : tl3F. 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Adé juqu'à 35 F 
taxe fixe 11 F - De 36 à 85 F : taxe fixe 16 F Dt 86à 160 F : taxe fixe 23 F 
De 151 à 360 F: taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F. 



instruments électroniques 

■ PRODUCTION 
DE LA MUSIQUE ELECTRONIQUE 

A. Douglas 

Propriétés des Instruments de musique habl• 
tuais avec analyse de la fréquence et du spoctre 
Les gammes musicales, le temPérament et l'ac
cord, consonance et dissonance - Générateurs 
de musique électronique avec de nombreu>1 
schémas - La musiqua électronique et le com• 
poslteur 

152 pages, PRIX: 59 F. 

■ REALISEZ VOUS-MEME 
UN SYNTHETISEUR MUSICAL 

P Girard et F Gaillard 

Description d'un montage modulaire dont 
l'amateur pourra augmenter les performances à 
volonté - Préamplificateur unlverS(ll - Mixage 4 
voles - Clavier monodique 3 octaves - VCO -
Générateurs d 'Impuls1ons - Générateur de bruit 
blanc/rose - VCA - VCF - Modules pour sô• 
quenceur - Déphaseur .. 

160 pages. PRIX : 59 F, 

P. CIRA D 

Réalisez F CAII.I.AAD 

VOUS MfM( 

UN SYNTH~TISEUR 
MUSICAL 

■ PETITS INSTRUMENTS 
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE 

F Juster 

Réalisation de générateurs p<>ur la reproduction 
des sons de divers Instruments - Orgues - Ins
truments à vent . sa>1ophone, cor anglais. clari• 
nette, trombonne à coulisse, accordéon .. - Ins
truments à cordes: vIoloncelle, alto, violon .•. -
Instruments spéciaux - Percussions 
136 pages PRIX: 50 F. 

e PIANOS ELECTRONIQUES 
ET SYNTHETISEURS 

H Tunker Technique Poche n- 8 

Descriptions complètes et détaillées de pianos 
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro
nique : Pianos - Pianos-orgues-octaves -
Sound-piano - Clavecin Epinette. Synthéll• 
seurs · commande - ClaVJer - amplificateurs -
Effets spéciaux 

160 pages. PRIX : 32 F. 

hi-fi 

■ COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES 
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES 

A. Brault 

Notions d'acoustique - Reproduction sonore -
Haut-parleur électrodynamique - Fonctionne
ment acoustique - Battles ou écrans plats -
Coffrets clos - Enceintes à ouvertures - • Bass
reflex • - A papillon - Comment choisir un haut 
parleur - Couplage d'enceintes ou de haut-par 
leurs - FIllres - Caractéristiques des haut par
luura actuellement dIspon1bles. 
152 pages. PRIX: 59 F. 

e KITS POUR ENCEINTES 

A. Cappucio Technique Poche n• 39 

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi les 
kits les plus répandus sur le marché français et 
les pays voisins Nombre de voles - Caractèrlstl
quos - Prix de revient - D1Hlcultés de réaltsatton 
- Principes de construction et plans cotés de 
menuiserie. 

128 pages. PRIX :32 F. 

e LES ENCEINTES ACOUSTIQUES 
HIFI STEREO 

P. HemardlnquerTechn1que Poche n 10. 

Une étude détaillée et très complète sur le fonc• 
uonnement, la construction et l'adaptation des 
enceintes acoustiques les plus diverses : maté• 
riaux de construction. d'amortissement acousti
que, modèles économiques. 
152 pages. PRIX: 32 F. 

■ AMPLIFICATEUR HIFI 
A TRANSISTORS 

A. et J .-P. Brault 

Tout ce qui concerne l'amplitlcatlon des cou
rants variables et plus particulièrement des cou
renta en eudlo-1réquences au moyen de circuits 
à transistors ou de circuits intégrés - Notions 
d'électrlc1té - Amplttlcatton Transistors b1po 
lalres et à effet de champ - Etude d'ampli1Ica
teurs-Allmentatlon - Préamplificateurs 

376 pages. PRIX :89 F. 

effets sonores 

■ TECHNIQUES DE PRISE DE SON 

A. Caplaln 

Les microphones et les différents types de cap
teurs - La prise de son en stéréophonie de 
phase - En stéréophonie d"intensité Le ma
gnétophone La bande magnétique - La table 
de mixage et les appareils périphériques La 
prise de son tôtraphonique - En reportage 
Pour le cinéma et la vidéo Mixage - Edlting -
Montage. 

176 pages. PRIX : 59 F. 

■ LES JEUX DE LUMIERE 
et effet, sonores 
pour guitares éleetriquee 
B. Flghiera 

Tous les montages sont décrtts clairement, avec 
plans de cêblages, photographies et liste des 
composants Modulateurs de lumière ( 1 à 4 
voles) - Gradateur - Stroboscope de spectrale 
Clignoteur - Chenlllard - Dispositifs vibrato 
Tremelo - Générateur de distorsion - Amplthca
teur de super-olgués Pédala waa -woa. etc. 
128 pages PRIX : 50 F. 

e LES EGALISEURS GRAPHIQUES 

F. Juster Technique Poche n• 7 

Les égallS(lurs sont les appareils mtraclos qui 
permettent à l'utilisateur d'obtenir de son Instal
la lion BF la meilleure courbe de réponse et 
d'éliminer la plupart des parasites. Description 
et montages. 

160 pages. PRIX : 32 F. 

■ TABLES ET MODULES DE MIXAGE 

S. Wlrsum 

Instructions de montage pour l'amateur, de la 
petite table de mixage à la grande table de régie 

Que doit-on mixer ? - Schémas de branche
ments - Fonctlonnemen1 d 'une table de mixage 
- Petites tables actives en version compacte 
Modules pour table de mixage - Alimentations 
Conception du cêblage et des platines et réallsa
tton. 

160 pages. PRIX : 59 F. 

Règlement à l'ordre de la 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43. rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdéjuqu'à 35 r 
taxe fixe 11 F De 36 à 85 F taxe fixe 16 F -De 86 à 150 F : tau fixe 23 F 
De 151 i 350 F : tue fin: 28 F . Etranger. ma1orat1on de 7 F. 
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PA ...... petites annonces 
La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d 'échange de matériel ou 
demande de renseignements Inter-lecteurs. 
Ce service est offert gratuitement une fols par an à tous nos abonnés ljolndre la dernière étiquette-adresse de la revue). 
Les annonces doivent être rédigées sur la s,rllle-annonce Insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mols 
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 

Vond lnterfoco pour couplfl1 Toto 7000 
ou équtv à 1mprln.ante pou, RT!î' 
complE>' en colfiel C10• neuf. Ahmen 
talion en 220 V. Prix 300 1·. Loluc J.P .. 
824 ruo de ln Noue Veslée Tmlnou. 
45470 Loury 

Vds micro CB turner JM + 24 (130 F'). 
Tos watt chompmètre mod!'>le 110 
(l!>O F'). Matcher 100 W ZAtogl (50 F'). 
Réducteur de puissance Roma (150 F'). 
Antenne 518 Cornant Electronlco 
(200 F). Amph 27 MG Zetogl BV 131 
100 W AM 200 W Blu (600 F'). Matériel 
récent. Ccrlr O Andlauer Richard 11 
rue de Vaub< ,yen 91570 Bièvres ou 
Tél 941.10.81. 

Parllculler ·hL•rche oscll:o téléqulpe 
ment D34 ou D32 pour pièces dé1a 
ch.:.es (tube c,t transfo haute tonslon). 1 
Poablc,, 151. rue J. Volllot, 69100 vu. 
leurbonne. Tél (7) 237.14 12 le s ,1r 
opn~s 18 h, 

Venda étal neuf srlllo Hameg 312 
1500 F. Générotou, BF Polybt 10-
1 MHz : 500 r. Moténol Heothlot tron 
sistormètre IT 3120 500 r Commu 
toteur ID 4101 : 300 r, RécepIeur OC 
SW717: 800 F' Sonde THT . 200 r. 
Tél 020.63 13 op. 19 h. 

retourner à 
SAP publicité 
Radio-Plana 
service P .A. 

70, rue 
Compans 

78019 Paris 
•• • j • • 

. · .. · 

Vend CB SOCX AM BLU Palomar 
$SB 550 800 r ♦ unl v liure 50 1 + 
nmpli Unéuilo 45 W AM 90 W 81.U 
2!>0 F' + chambre écho Dalwa 880S : 
500 F' ou le tout 1500 r en parfait étai 
je marche B. Nouv1, ,u 21 1 f.sr: , . 
node, Boulevard de Roux Prolonge 
13004 Mo1'8etlle. Tél. (91) 49.09.06. 

Cherche manuel d'uullsollon et mon
tage d osctlloscope Heotk:it modèle 10-
18 U. Envoi O M. Loml. 8 rue Nell Ar
mstrong 78280 Guyoncx,urt Retour 
après copte. Remboursement des frais 
d'expédition. 

- - --- - ---
Méthode pratique de formoUon Occé• 
lérée ou dépannage télévision ?J• 
technicien spécic,hste. Henry 20 route 
de F'ére, 02201 Belleu. 

Vda App!e li t cartes pérlph + com• 
pesants neuls. Ex. 2716 · 26 F'. Tél. Xo
v,er 345 78. 70 op. 18 h 

Vends télécommande 6 vetos, 3 serv· s 
~ vonoteur élec1r< ,nique avec ,usons 
modèle réduit bateau •Nodtr» V 10 
détail ot photo su , demande O Mon-
11eur Hourcadette. Los Terrasses 
d'Antibes. Bôt. P4 Chemin e1e Font
merle. 06600 Antibes. 

Paiement cash pour tous vos compo
scmts ol mot, électroniques neufs ou 
surplus. F'olrn offre par écnt O E1s Kel 
Ier. 19 rue V. Hugo. 57600 Schoeneà. 
Dlscr. assurée 1 

Vds cours télé couleur Eurelec plus of
frant échange contre fil MS aonor ou 
muet 16% 35'1.c. 9% 5. Achet lilms oc
tuCJliié 35",,. Trams électnque. F'o1re 
oUre. Prix état. Br,urgeols A., Molles 
03300 Cusset 

Vda pro). ctné. 16 mm. Siemens. 
D.B.T 8.E 12000 r. f'llms 16 et 35 mm 
magnéto. 16 mm Erlson avec bonde 
magnétique perforée au pos du 16 en 
t.b.étal, avec accessoires et bloc oh 
rnentollon 220 V. Généro1eur H r 
modlèle ou non en t. b.e. 200 F' Amph 
puah puU EL34 o 1evo1r 150 F'. Mo 
gnéto stéréo grur1dlQ 200 F'. Amph 
cmé entrée rn1c, cel'.ule t.d. etc. 30 W 
300 r. Deloporte Richard, 102 rte 
d'Avlon. 62800 Liévin, 

Vds c, loctlon Rodt, Pions de 29 an• 
nées 1952 à 1981 soit 348 numéros. P1• 
gnord Molius, 42 rue -:le ln Citadelle. 
0100 Bourg en Bresse. Tél. (74) 
21.20. 44. 

BON A DÉCO~PER ET A f!ETOURNER, 
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL,. : 200.33.05 

NOM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . .. PRÉNOM .. . .. . ... . . . . . . . . . . . . . 

ADRESSE 

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obllgatolrement être joint au texte. 

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces . 

- - -

....... ,_ -1--t- ,_ 



QUAND VOUS 
ECRIVEZ 

AUX ANNONCEURS 

recommanciez VOLIS 

du 

HAUT-PARLEUR 

vous n en serez que 
MIEUX SERVI 

CHEZ VOTRE MARCHANU 

DE JOURNAUX 

Lorsque 
vous vous adressez 
à nos annonceurs, 

RADIO-PLANS 

LE BASIC 
DES MICRO-ORDINATEURS 

H. Feichtinger 
Une comparaison pratique des différents MICROS, 
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillée 
des instructions BASIC de chacun des appareils 
permettent au lecteur de perfectionner sa pro
grammation et d'adapter des programmes réalisés 
pour d'autres micros 

Les d1fferen1s 
modèles 
de micros 
el leur 
lonc11onnemont 
Tra11ement 
de données 
lnstruc11ons 
des divers 
BASIC, 
Ecriture 
des programmes. 

192 pages 
Format 15 x 21 
Prix : 89 F 
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... Vous assure Fred Klinger 
responsable d un centre de F P.A. 
animateur de la Méthode E.T N. d'initiation 
à la Radio-Electronique. 

Cette méthode est le moyon lo plus direct rour vous préparur 
au,x métiers de l'Electron1que. 

Comptez cinq à sept mois (une heure par Jour environ). 

« tn direct » avec un enseignant praticien. vous connaitrez les basos de la Radio. 
Mais su rtout vous aurez appris los principes ut1los pour entror dans 
la profossion ou vous spécialiser dans la Télévision. 

Déponse modéréo plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE 

Essai, chez voua, du cours complet pendant tout un mois, sana frais. Sati■• 

faction finale gerantle ou remboursement total lmm6dlat. 

Postll lU/OUrd'hui ,, coupon c,-d,ssous (ou SI COPI•) ' dans qu,u, /OUfl vous IUIIZ 

tous les d6t111s 

Ecole des 
TECHNIQUES 
NOUVELLES 
ecole privee 
fondee en 1946 èl 

~ 

20,rue de rEspérance 75013 PARIS ::--..P-
-------- - - -..--,'b-

POUR VOUS 
OUI. renseignet -mo1 en m'envoyant, aan1 engagement (pas de visiteurli 

domic,le, SVP). votre documentation complète n• 824 sur votre 

e Ml:THOOE RAPIDE OU RADI0-1:LECTRONICIEN 

(cl-Joint, deux timbres pour frai~ pos11ux) 
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p0uROUOf? 

Parce que s'abonner à 
"RADIO PLANS" 

C'est e plus simple, 
e plus pratique, 
• plus économique. 

C'est plus simple 
• un seul geste, en une 
seule fois, 
• remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de1RADIO PLANS 

C'est plus pratique 
• chez vous! 
dès sa parution, c'est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 
• sans risque de l'oublier, ou de 
s'y prendre trop tard, 
• sans avoir besoin de se déplacer. 

c;OMMENT? 

En détachant cette page, 
après l'avoir remplie, 
• en la retournant à· 
RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
• ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases [&I 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

0Jc m'abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 

n1ois de ....... ......................... ...... . 

0Jc renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d'envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de ....................... Frs par: 
D chèque postal, sans n° de CCP 
□chèque bancaire, 
D manda t-lcttre 
à l'ordre de: RADIO PLANS 

COMBIEN? 

RADIO PLANS ( 12 numéros) 
1 an D 95 .00 F France 
1 an D l"t\ 00 F Etranger 

(1 anfs des abonnement\ France TV A récupé
rJbk 4%, frai , tk J)ort inclus. 1 anfs des abonne· 
ment, l· tra1111er exoncrès de taxe. frais de 
~ort inclus). 

A nt:NTION' Pour le, chan~emcnts 
d'adrc,se, Joir,nc, la dern1crc ét1quc11c ll'envo1, 
ou ;i défaut , l'anc1~nnc adres5e accompagnée de 
la somme d~ 2,00 I'. en timbres-poste, et des 
rcfcrcnccs complètes de votre nouvelle adressu. 
Pour tous rcnsc1gncmenh ou réclamations 
concernant votre abonnement, Joindre la 
dernière ét1quellc d'envoi 

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nom, Prénom (attention: prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Complément d'adresse (Rès1dcncc, Chcl M , l.laumcnt. hcahcr ,·t,· ) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
N° et Rue ou Lieu-Dit 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Code Postal 

Ville 11111 l'LIII 
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RÉPERTOIRE DES ANNONCEURS A LYON: 
ACER CPTS 
ASN 
BH ELECTR 
BLUE SOUND 
CIBOT 
COMPOKIT 
COMPTOIR LANGUWOC 
DECOCK . 
LE DEPOT ELfCTR 
DINARD 
OYNAX 
ECHG 
EIDE . 
HECTRO KIT 
ELECTROME • , 
ÉLECTRONIQUE APPLICATION 
EREL 
ETN 
ETSF 
EURELEC . 
FANATRONIC 
GELAIN 
HANDCC 
HBN 
ISKRA 
LAG 
LEXTRONIC 
MABEL 
MAGNETIC 
MONTPARNASSE CPTS • 
PENTASONIC 
RADIO CHAMPERR~ 1 
RADIO MJ . 
REUILLY COMPOSANTS 
ROCHE 
SINCLAIR 
SOGEFORM 
SONEREL 
SUPE:R 73 
TECHNIRADIO 
TOUT POUR LA RADIO 
TOUTE l'ELEC I RONIOUE 
UNIECO 
VIDEO 

200 K fi/V Cont. Alt. 

• Amplificateur inco1 poré 
Protecuon par fusible et 
semi conducteur 
9 Cal et - 0, 1 à 1000 V 
7 Cal et - 5 µ. A à 5 A 
5 Cal fi de 1 fi à 20 M fi 
CaldB 10à ~ lOdB 

543 F TTC 

. 16 17 
56 57 
1011 

57 
IVCouv 
110 111 

8 9 
107 

~5 
41 113 

10B 109 
57 
18 

111 
1 9 94 95 

112 
11 1 
119 

116 117 
12 123 
20 21 

121 
107 
105 
171 

4 6 7 
113 
122 
86 

16 1 7 
13 14 15 

10 11 
22 

1 ü 1 7 
38 

24 75 
Il Couv 

87 
26 
18 
18 

107 
114 115 

106 

20000 Il /V Continu 

4000 {l/V alternatif 

9 Cal 0, 1 V à 2000 V 
5 Cal : 2,5 V à 1000 V 
6 Cal 50 µ. A à 5 A 
5 Cal: 250 µ. Aà2,5 A 
5 Cal 111 {là 50 M fi 
2 Cal µ F 100 pF à 50 µ F 
1 Cal dB 10 à -1- 22 dB 
Protection fusible 
et semi conducteur 

341 F TTC 

Spécial Electricien 

2200 fl/V;30 A 
5 Cal 3 V à 600 V 
4 Cal - 30 V à 600 V 
4 Cal 0,3 A à 30 A 
5 Cal - 60 mA à 30 A 
1 Cal 11 5 0 à 5 k 0 
Protection fusible et 
semi conducteur 

lli91i111er 1tt 

417 F TTC 

3000 Points de Mr.suro 
17 CalibrH. Impédance 10 M Il 
Tension continuu 200 rn V /1 2000 V 
Tension alternative 200 m V à 1000 V 
Courant corll et ait. 20 µ A à 2 A 
Ohmètre 200 Il 20 M Il 
Précision I 0,!>% 1 1 01911 

• ovec accus . 

850 FTTC 
Alimentation secteur 

66 FTTC 

LIJ iOCITl&l.llE 
ELE~TeONl&l.llE 

22, av. de Saxe - 69006 LYON 
Métro Foch - Tél. (7) 852. 77 .62 

Ouvert du Lundi eu Samedi 
de 9 h à 12 h et 14 h à 19 h 

llsti:1 
Complot avec bo1t1er 
et cordons de mesure 
7 Cal 0, 1 V é 1000 V 
5 Cal - 2 à 1000 V 
6 Cal .:: 50 µ. A à 5 A 
1 Cal - 250 µ A 
5 Cal Il 1 Il à 50 M !l 
2 Calµ F 100 pF à 150 µ F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 
1 Cal dB 10 à + 22 ot:I 
Protection par 
semi conducteur 

247F TTC 

'l,r:111sisttt1· 
teste1· 

Mesure le gain du 1rans1stor 
PNP ou NPN 12 gammes), 
la courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que 
soit le modèle 

Teste les diodes GE et SI 

3 70 F TTC 

Sirè11es 

l1 i11ccs 
a 1111aè rc111è f rit111cs 

M Q ff 

315 FlTC 
) ·1lr1N••"• •t"mt••· 

Il•~}~() A 
'Cel b•H \IO!trntu• 

:» l<XJV 
1 t,~t,,. ot'm"l1t4,1 X() 0 

MO 2tJ-.~•f'11tn 1 

450 FTTC 
l f al h•t1 et11'>tf1,.,tt1• 

0 1 10 100mA 
JC..ltf>r"••••ltT~. 

60 r.,o WJ\I 
1 Ct1,lJ1n vul1m•u• 
~ J";/J 500V 

6 C. .. bf .. ttnv•l'f"tt•• 
S ,,, NJ 100 

itJ) ~ A 

3Cllil:-' .. ''~•• 
• 1011 la)U IKU 

ISl(l~A 
111•;a11ce 

----------------------~ 
Nom: 

Adresse 

Code postal • 

354 RUE LECOURBE 75015 

Je désire recevoir one documentation, 
contre 3.tlO F en timbres. sur 
Les contrôleurs universels ~ 
L1•s pinces amp~remOtnques 
Les s1rèn1t& 
Los coffre1s 
A1ns1 qui• la hsto des 
d1str1bu1curs régionaux D 

Demande, Il 
votre revsndeur 
nos autres produits 
coffrets 
vu mètrm, 
radiateurs 
ré51s1ances 
po1ont1omètn•s 01< 
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Î / / r,r,z :JJ. 
ELECTRONIQUE 

DIVISIONS 
MESURE et COMPOSANTS 

35-37, rue d'Alsace 
75010 PARIS 

Tél .: 607 .88.25183.21 
Métro : Gares du Nord (RER llgne B) 

el de l 'Est 
OUVERT 

de 9 h à 19 h s:-ns Interruption 
Fermé le dimanche 

LE «819» EST DE RETOUR 
ce n 'est pas son frère mais 

LE VRAI «CENTRAD 819» 
Il est disponible à notre magasin! 

SUPER PROMO 
LAMPES ET 

SEMl·C0N0UCTEURS 
NEUFS Grandes marQues 

EL519 . . . 90 F par 10 .80 F pièce 
ECF80 .. 15 F PCF80 . 15 F 
ECF802 14 F PCF802 . 14 F 

OSCILLOSCOPE «HAMEG» 
HM 203 2 x 20 MHz 3000 F 

ANTENNES 
DE TELEVISION 

UHF 
1 O éléments canaux de 21 à 69 140 F 

EL504 . .19 F PCL86 . 16 F 
EYBB . .15 F PCL805 16 F 
EYSOO . 25 F PL504 . 22 F 
GY802 . . 14 F PY88 . 15 F 

Prix par 10 (pièce) 
AC187K . . 3 F BC307 . 0,50 F 
AC188K . .3 F BC208 . 0,50 F 
BU208 2N2222 1,50 F 
(800 V) . 12 F UA723 . 5,00 F 

Autres typos nous consulter 

ALIMENTATION 
3 à 12 volts 

Inverseur de polarité pour transistors. 
magn6tophones. «Walkmann». calcu
latrice. 

Prix promo : 3 6 F 

TH 818 

LIBRAIRIE 

500 TITRES 
PORT GRATUIT 

ElSF DUNOD • Ed RADIO 
ELEKTOR • SECOSEM TEXAS 
PERLOR • [ lEKTRA • SYBEX 

Liste contre une 
enveloppe timbrée 

30 êléments canaux de 21 à 69 230 F 
60 éléments canaux de 21 à 69 370 F 
Mat de 3 m .. • .. .. .. . 85 F 

SUPER 
DOUBLE CERCLAGE 35 F 
REVENDEURS NOUS CONSULTER 

POUR LES RECEPTIONS 
DIFFICILES 

Préarnph d·appomt . .. .. . .. 165 F 
Préamph de mat 190 F 

MOTEUR D'ANTENNE 
A TELECOMMANDE 

PAIX : 570 F 

ANTENNES D'INTERIEUR 
A partir de 60 F TESTEUR DE THT 

TOUS TYPES 
Permet le SUPER GENERATEUR BF K2000 SEMI-CON DUCTEUAS 

JAPONAIS contrôle 
IMMEDIAT 
SANS 
DEMONTAGE 

Prix 198F 

SIGNAUX CARRE/SINUS 
10 HZ à 500 kHz 

COMPLET EN KIT 
AVEC BOITIER 

Prix : 460F 

Un aperçu ... 

THT TOUS TYPES LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101 

2SA606 
2SA673 
2SA1941 
2SC353 
2SC388 
2SC775 
2SC929 
2SC930 
2SC945 
2SC 1014 
2SCl222 
25Ct239 
2SC1306 
2SC1307 
2SC1507 
2SC1570 
2SC 1571 
2SCl602 
2SC1675 
2SC1678 

2SC1817 
2SC1826 
2SC1909 
2SC2681 
2S024 
250350 
2S0355 
2S0380 
2SK30 
AN315 
K73426 
LC7120 
LM1011 
TA7108 
TA7204 
IA7205 
UPC1031 
UPC118I 
UPC1182 

UPC1 185 
UPC20C 
JPC4 IC 

UPC563HZ 
UPC595C 
TA7054P 
TA7092P 
TA7108 
lA7202 
1A7203 
AN217 
AN253 
AN274 
HA1310 
HAl3l4 
HA1342 
HA11226 
STK014 
STKOl 5 
STK032 

•STANDARDS• 
en stock 

SPECIALES 
Nous consulter 

TUBES CATHODIQUES 
NEUFS POUR TV 
NOIR et BLANC 

31 cm 90" 180 F • 31 cm 11 O" 180 F 
A 59 23 ou 26 cm .. . . 240 F 
A 61 ... .. ... .. .. .. 240 F 

TUBES COULEUR 
37 FTB22 ................ ... .. .. ......... 650 F 
420 DMB22 ........ ...................... 750 F 
47-420X ................. ................. 880 F 
510-CKB22 ............. ..... .. .... ...... 960 F 
51-421X .................................. 960 F 
56-420X ................................ 1080 F 
67•615X ...... ............. ............. 1200 F 
67-700X ............... .............. ... 1200 F 

MINI CONTROLEUR 

• Volts con tinu 
• Volts alternatif 
• Ohmmètre 

PRIX : 74F 

TUBES POUR 
OSCILLOSCOPES 

(13 cm fond plat) 

+ transfo d·alim. ST et HT 
+ transfo oscilla THT 
+ schéma d·application du 
tube et de I·alim. 

PRIX 580 F 

CRÉDIT POSSIBLE 
A partir de 2000 F d'ACHAT 

CARTE BLEUE (minimum 50 F) 
VENEZ, PAR LE RER Ligne B, 

(Gare du Nord) nous faire une visite. 

SIRENE 
PUISSANTE 

EN KIT 
145F 

EN ETAT DE 
MARCHE 
185F 

LOT N° 4 POSTE CB 22 CANAUX 
1 •1110Jo,u6 PTT 

fM 2 W Al,m 12:14 V 
1 ALIMENTATION STABILISEE 

EN KIT. Complète avec boitier. 
galva de O à 24 V • 2 A 
1 CONTROLEUR 20 Kn;V 
SUPER 

Equipe cordon d"ahm Equerrn de f1xa11011 Micro el 
cordon sp11a.e 395 f 
Nol ce d'emp101 

PROMO J96F 

RESISTANCES DE PRECISION 
112 WATT 2.40 F 

APPAREILS DE MESURES, 
EN COFFRETS RACK 

Pour r~• ul),\ralmn composJnls 

12000 pièces en stock PRIX : SQF 

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toute commande supérieure à 200 F 

(HUI ln • SUPER PROMO'•) 

*POINTS CADEAUX 
Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 

(liste des cadeaux remis sur demande) 
• Seul le province 11 ln prix promo 

:il 
c{ 
a. cc 

,. ,..,,...r. 



c~ tmtM et èt oohœ "Yflffiœ 
UNE SOLIDE FOR A ION 

EN ELECTRONIQUE 

I..:uielcc, c'est le prerrne1 centre d'en
seignement de l'électromque pnr cor
respondance en Europe. 
Présenté; de facon conc;rète, vivante 
et fondée sur là pratJ.que, ses cours 
vous permettent d'acquénr progress1 
vement sans bouger de chez vous et 
Ju rythme que vous avez ch01s1, une 
solide formauon de techruc1en élec 
tromc1en 

Des cours 
conçus par des ingénieurs 
L ensemble lu programme a été 
conçu et rédigé par des mgémeurs, 
des professeurs et des techrucrens 
hautement qualifiés. 
Un professour vous su1L vous 
conseille, vous éprIU!e, du 
début à la fin de votre cours. 
Vous pouvez bénéfic1rn de 
son élide sur Simple appel 
téléphornque. 

~ ----
BONPOUR 

UN EXAMEN 
GRATUIT 

Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Eurelec n'apportent péls 
seulement des connaissances théo
nques. fis donnent aussi les moyens 
de devemr s01 môme un pra1JcIen. 
Gr!lce au maténel fourru avec chaque 
groupe de cours, vous passernz pro 
gressIvement des toutes premières 
expénmentauons à la 1éahsa1Jon de 
maténel électroruque tel que : 
voltmètre, 
oscllloscope, 
générateuI IIF, 
1mph tuner stéréo, 
téléviseurs, etc ... 
Vous dtsposere,1 arns1, en fin de pro
gramme, d'un véntable laboratoire 
professionnel, rét1hsé pm vous même. 

A retoun :m è EURf.LEC - Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON. 
je> sou~ ,igné : Nom Prénom 
Achesse: 

Ville Code postt1l 

Une solide fonnation d'électronicien 
Tel est en effet le ruveau que vous 
aurez atlemt en amvanl en fin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit d'une' semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses laborn 
toues. 2000 cntrepnses ont déJà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen 
taire de lr1 qualité de ses cours. 

Q~ eurelec 
institut privé ct·ense1gnement 
a distance 

11HJ" DIJON f HANr. Hu~ 11m1t'H1 ltt> ..-oc I< 1801 t.t ~' ~•4 
7'10121 ·AHIS !1/hl htltl11 f'1q,1s !1)J4/'Uff/ 
1 ·mn, ~1AUSffl l l 104, tuJ <fr a C'1,r lttflf 

t'l11 ~4 IHU7 

!:J 
~ 

Pour VOll3 pcrmnttro cr .ivo11 u110 1déo réello 
dl• 1, quc1hlé de .'ell!,e1gnemo111 et du norn
b 1e 11x r ll<'lnol fo1um f:UHELEC vous otlro 
de re ,evou, CIIF.Z VOUS, g1atuttermm1 et 
s,ins ong.igmnonr )() piem1or e11vm du 
◄ ·our,, q . ,u vous clôs110• s1.Iv1e (cornprcn,urt 
un emrernblo c!P le,·ons théouque:; et prn 
·, 1· u:, ul :P rnat<'lriet com•:<p ncl,mt li V•Jl 
511Jl1t do complô tor ce bon et de le posrm 
3UJOi ,rd'hu mè!lll 

llATC L'I SIC:NAl'UIŒ 

désire> 1ecevo11 pendant 15 Jours et "'ln~ engagement clc- 1na pan, le p1e1mot envoi de leçons 
m~~~~ , 

(l'ou 1• •ni"' 61\jl , ., 1t1 dos pw,,nts) 

[ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS 
J ELECTROTECHNIQUE 

(J ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 
U INITIATION A L'ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS 
• ·t.•I nv 111 '}nv,t 1: !1 L'Oll' 1 rvm.11 pi vous m'tnv1 ni le •• Jll, du coum ,, 1.i1son d'un e!IVU\ on lôUut 
de ·t.-1,.llc, mn1~ lt' 11.01 lo11!1t.: "''ln1 p1é ·1~ t-ns o 1:u- .t' pwru~1 ,,r1•101 q:d:L1t 
• S1 au r, 'f no 111s pas 1n'6"'8SS:ô , v, , ... . P rt'nvorr,u ct~u1s :--.on e1.1:• 11ld1 -1 t''IJI.JlfH) 01 •u 111 ·,oc.s J, 11: 1 1u•1 
Jo reste lihr1 p,H 11!101u1, d'!llhltltimt1rn ltti 1•nvo1:1 au11w11p e dom rndo ôcntn h ·na pBrl 



e CIBOTeCIBOTeCIBOTeCISOJeCIBOTeCIBOTeCIBOT e CIBOT e CIBOT e CIBOT 
C.B. 

ASTON M 22 FM 

~ · ~ 

CB fM 22 c.l'l.lU> A'lic~aue lll(JI 
IJI G1Jflde polie! 
Ave· mIcI0 390 F 

1 
LE MEME a,ec los IIICIIU, COI 
10n oe 1cgIage el ,1I'I•·I11e 
RIG JO 560 r 

SUPER-SLIDE 
B,,ceau an11vol spcc1JI pou, CB 
Pm de lincemenl 350 F 

INTERPHONES 
CEDEX 
1 '\ICI pt,011e rM 
ut1l1sJnl los 111, 
1cc1eur 
J tallàU< ~ ?I ' 

Q,~pos,t,I pou, s11rve,ll,rnce Auo 11011 
llè\ pu,o et sans pa,as,Ie• Le 
p,isIe 315 f 

2 590F Les3 840F 

• So pose à la place 
• de I ancien func 

é O ~~n~~an"d
0
a~~•. t;,~ §~ 

CP i7ri ü~~~IER 

SEMI CONDUCUUHS 01 TICI IOUS es;ppcls 
C 1. SPECIAUX pour ce y cu11,p11s la pI0, ,ceell èl!Jflge, Mel 

1--,.,.....,'=== c-:c:'-c===-=I en mémo11e Ic 11' occupé 
LES NOUVEAUX ce NOIWIES 83 Co111pIeI é! ord,c de fllcl!CI ,o p!bl a 
(40 el 80 CANAUX) At,\<FMIBLU Nie l!lSlal e 290 F 

sonl déjà disponibles Cou OL' JU Cl!IJIX 
!Modèles non encore hc,nologuhl ,vo,,e g, s ma11011 011 bleu 

CEDEX . 

MX 215. Sys1eme ( ' 
dt: comrnu·111..II,u11 \ -~ 

JIIS f,l{llf en fM1 11 
2 canJux Pariée , • 
IIV"Ull 4001500 Ill 

C1, 11111ulJl on p,11ule1ecuu1" ;u 
011\JIIQl.t' f OlltlH,nne d'vt!C p ltl 
ICOIIJOI l'i' 9 V 

la paire . • . . . . . •. 1 160 F 

ANTENNESCB 
POUR VOITURES 

SB 27. i 111 Jv soli 164 F 
105 M. Antunnu J llxJ\1011 
m.i9ne1. av cilble 154 F 
MA 28. AnIonne spoc,alo 
mw1no en f1bra de verro a\luc 
CJblo 460 F 
EP 127 M. 1 4 d ondu u IIM,1 
110n maqneuquô 318 F 
ORIONE. 21 MIi, avec l1>tl 
l!un gou1t1(Htt 186 F 
PEGAZO. 27 MHz 5 dB 
Gain h,.e 4 bnnt, 189 F 
ANTARES. 27 MHt 7 dB 
Gdlf1 r,xe 81lnns 310F 
BILANCIA. 27 MHt 3.b dl:l 
f- xe Pe11I mOdele 4 brins 
Prix .... ........... 2S1 F 
EP 890, 40 MHz, mObllo 
Prl• .... .. ........ 460 F 

,_OIIOIIIITII a 
Anlonno Cil pour mobile a 11 
xa11on 9oun,oro 
ComploIe 

ANTENNES 
BOF 

POUR TOIT D'IMMEUBLE 
ET STATION DE BASE : 

EP 227 l •2 OndO GJ1n 4 dll 
Lonquo portco 611 F 
EP 443 G. 40 MHz baso 
Pm 680 F 

CM 10, Clav cr 10 n é•<1oircs. """ e, 
c,uacIe11sIIque, 1 m61110,re '"' plu, 
des 9 11ur11t11os en 1ncmm1e J)t?rma-
1 enle. celle dJ de1111or numpio con 
pust· [ n 01 ,Ire de mard1c 570 F 

REPOIIIEIIIS 

CALL JOTER 3000. RéJ.()ndeur 1elè 
phon,que avec ,nterrogai,on à dis· 
i.nce Modèle à 2 casset~s roncI1011 
11e111e111 auIoma11que en dt.!J1ex 
Prix eicepllonnel . . . ,, . . . . 1580 F 
1 ous acce~soues (cassoucs. ,1I11ncnta 
I,on) d,spombIes 
MEMOAYPHONE. Répoooour duplex 
Jvec InteirogaIIon à d1st.r1C1J u11I,sa 
11011 tiès s,mphf,ée . 2 990 F 
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO· 
PHONE EN REPONDEUR: 
TCL 88. Module de conmande avec 
ca~s011e 250 F 

TALKIES-WALKIES 
RADIO· TELEPHONES 

SKYFON NV 7 
1 aIky walky 7 1ransIsIors o,spos,tif 
d'appel t xceIIente portée Homoluga• 
tion 549 PP 
La paire .............. .... 450 F 

ELPH<JIA EP 826 
Stat1CJ1 mobile 
exceptonnelle 

20 I,ans,1I0,s 10 o,Ode, 1 Ihern1,st 
1 circ ,nt 5 walts 6 caiau, Appel 

CABLES 50 11 POUR Sélectif 1nlég1é 
ANTENNES D'EMISSION Prix avec I canJI équipé 1990 F 

~,x ;,~uo b mm 7,70 F .l 5 W ~~1:5nau, 

KX 4, ç 10 mm - Antenne courte et flexi-
l o môue 17 F !If ble Alun 12 volis pai 
Par Ioure1 de t bO métres "' battencs roe1n,geablPS 
l ~ metre 12 F 1 14 Ira11~ 1or,, 5 diodes 
MICROS POUR EMISSIONS 1 2 vanslqrs 
AT 211 (mobile) .. 60 F La paire : a,ec batterie 
ELP 601. MOOOIU ùu 1,,010 a, cad/nl Pl cha,geur et 
1,trruoun 11VUC pru.u11p11 '2.16 F l--'-_-___ 1 _ca_n_al_é_Qu_,(lè _ _ 2_8_9_0-IF '""'""'" t;: ;"' .. NB 2. Pour <1llorndtour 1o<01l llll 
"' 1121 62 F _ 

ROTOR-BEAM 
ART 101. 0oluxo 986 F ~ 

ANTENNES SPECIALES 
TORO. Anienno sl)OC<dlo bal Stal1on do base , Ntnnber one , Ut,h 
con avec un radian! 173 F sauon profess,onnelle 22 trans,stors, 
1 MA 27. AnIu11r,o Jvuc 11,a 16 diodes,? C 1 5 W, 6 cana11, Avec 
, on a IJ baso PJ, 1 ,chu appel sélcct,1 ,nIég1éet alm 220 V 

TELEPHONES SANS FIL 

ASTON TSF 25. L enseirole se corn 
po~e d'un appareil llxe qu, so branche 
sur Ia pnso telôphone 01 s!Jt également 
de cha,ueur pour le postomob,lo. Sys 
tème interphone avec appel sonore Et 
d'un combiné téléphonqJo mobile 
Cadr,in ! louches App.ire,t non homo 
,ogué 
En PROMOTION .. . ....... 1 250 f 
HP 5500. TélèphOne sans 111, .ongue 
portée Non homologue 2 565 F 

CA 811 . Antenne d'extérieur pou, 
balcon ou IOÎI 450 F 

TELEPHONES 
CONVIPHONE 318. félepoone électro
n,que Capac,lé 2? cllifhos fauches 
sec,et Rappel auI0,na11qw 450 F 
r n prèsentat,on or ou argou 475 F 
MODULOPHONE 2020 T. Téléphone i 
clavier avec I O numéros de 16 ch,flres 
en mémo,re Sonnerie 3 I111s réglabIe 
Prix .. , ........... .. . .. .. 580 F 
MOOULOPHONE 2020 S, Po,te télé 
plion,que secondaire sans cla.ier 280 F 
RWIRECTEUR 823. En 1>sposanI de 
2 lignes télôphomques, pe,net de laue 
dirIQeI les appels reçus sur un numéro 
habituel, sur un autoo rume,o p,o 
grammable 840 F 

COMMANDE D'APPELS KT 100. Com
man(le J'enregIstremenI dœ. appels su, 
maqnétophOne 170 F 

AUTO-PULSE. Compose JJlomat,que 
menI numéro oe télèplI011em,s e11 mê
mo11e 130 11umé1osI V1swl,snI1on ou 
n" Une seule touche 840 F 

STOPTAX TELETAX TLX 501. Empê 
che les moéllcats d'appolerla prov,nce 
et l'étranger pendant volie absence, 
ma,s reço,1 Ious los appels 270 F 

TOUS LES ACCESSOIRES : 
F,cI,es, pr1ses, ooilcs der 1a.orae,ne,,I 

ORDINATEURS 

SHARP 
Ml80 FO Ooub IJ llop.11 9 700 F 
MZ80 MOB. M,1'.,IU! h<Quelli' 490f 
MZ 80 P3 l!r~r,r'1,11ie 6 800 f 
PC 1211. 1 l, n,r uI " 1:,,, 1 , t 050 F 
CE 121. lnterlJu: K7 150 f 
CE 122. h•ter•,,11 ,7 1 111111 840 F 
PC 1500, 01cl1•1,1Ii,u, dt• I,,i: "' 2 300f 
ce 151. ~1érnoire 4K 515 F 
CE 150. lnterl,ce K7 + 11np 1 820 F 
CE 155. Memnire 8 K 1 040 F 

SCOTCH. Dlsquelle1! pour 111, .. noWY 
s,mpIe laœ simple oens,u let 10 

5 114 260F - , B' 260 F 
S11nplc lace, 110111Jlc dcns,~. lt:\ 10 
,5 114· 260F • •, 8 ' 340F 
Doublr t.iro (loub (: dCIISllti, us 10 
, 1 5 1 /4 ' 370 F · 8 ' 420 F 

LIBRAIRIE 
Les meilleurs ouvrages : 

llll! ,Jl !QII ,IU la•11J11!JP [l,1~1(" 
•li· li 1 ,I,;u 66 F 
Lui,;1Q1J1! mt,~rllt1l10ri,\l ' de"ii ff,1..rop11, 
C-1:~iM:Ut 1, 36 r 
P1og1Jinm,,110I11j~ 6~02 105F 
A:1phcal!On$ ou 6502 93 F 
VuI,,, p11•11, eI IH,h11,,t~11r 81 r 
Le llas,c puu1 enI,ror '" 67 r 
1n1, ocui:11or .,u Ba-ic 93 F 
'Au rmur C1f'!s /l'U• tJ11 R%11. 138 r 
Programmalton du Z 80 176 r 
CaI,1logue do ovr~gu,, ~ur I lnformJI! 
QU~ grallJlt 

CENTRALES 
POUR 

SYSTEMES 
D'ALARMES 
ELECTRO• 

NIQUES 
Bra'lcnemcr1I!> 
très simples 

.,11 • CTOI. COl!rel 
aulop,olégè 

Jvec seIrvrc do 1(He1e 
Al1menlJtIun sctte,n Ch,11gcur pou, 
baltene au plomb. ,equle en tension cI 
cowant 220 V 50 Hl 12 Vcc 1 bA 2 
c11tu111 d en11èe mi.tJn tane HetJnlè 
normdlemcnt rein,c ou ouvert 3 
IcmponsaI,ons 1èglaolc, Icrnps den
I,eo, rn111ps de sort,e au,ee du 
1 dla111Ie Circuit Jnt. hold up et Jnt, 
s,bot,y,: 24/?4 Circu,I s11e·11• au10,II,. 
mcntcc auIop10Iû9Ce P1odl,11111c 
Con1,1cl .u.,11,ure 6 A/220 'v c,, o, 
fl!CliSIOns H 3I~ , L 225 x P 100 
• Centrale CT 01 avec ,iccu 1ec11ar 
guoblu. 1 SlfÛ!IC SM 122. 3 conlJCIS 
n' 1 tO. 5 cont.icts oe paIIIus ouvi;n
ws 11" 394 1 425 F 
• CT 02. Po, mut oc proteger 2zon .. , 
J>CC lliC!llOffSdilOII d'Jlarme Sur ch• 
cune d e ics La centrale Cl 02 
,eule 1 980 F 
• Cl 04. PeImoI oe protéger 4 zones 
A,ec rnèrnons,111011 3 750 F 
• CT 05. Permul de p, 0Iè9c1 b 10110, 
Avec mémor1s,111on t:1 proq, ammatton 
de chJque 10ne iur IJCU a,a11I N.C. 
• Cr16. Pe,mcl do ~,0IcguI lb1011es 
Nous consuller. 

EN OPTION : RADAR TITAN 

~=~~~~~:Cr 
,1I,m 12 Vcc 
02A 
r,oq ij,9 c:.111 
Po,1003 a 
20m 1425 F 

SE 125 A. Sirune auloprotctJCO 
et ouio ahrncnlou 120 dBll m 
$<1ns .iccus 520 F 
2accus6V lus2. 174F 

0 
SE 130 

.... bllPnl 

,
c:1v1•t;. 

chdmbrt" dt 
cc>mprrss1on 
et cIrcu11 
ltlact10111qvP 

module AUmcnt 12 Ve, 
1 6 A Pu1:,s<tr1C.f' t1x1rnorct 
n~l!rt' MOdula1,ori 1nSlJPP01 

!able i30. dB ~ 1 m 500 F 
SE 12 SP. HP à chrnnl.fo de 
compr 8 ohms 70 F 

ER OS 20 . 11 ansmo110, 
d'alani,e par .,gne tOltlphon,qu 
Poss1bohté d'appui do 211umc11 
mômu pclr lu 16 4 p,ogrumrru 
possibles Transm1~s1on d , 
111t:1,~0qu par!O ou s,mplume 
cJ,• 13,p Ahmontat,on 12 V 
Pm de lancement ••. 3 750 

TRANSMETTEUR O'ALARME 
pM émetteur llf Emett,,ir 4 
Ir Jnsmettanl un s,gual t1111s , 
rayon de 5 m lusqu·a 10 lm (port 
non garanl!el 
L ensemb e avec le ,~cep11,uI 751 

l . --··- M;;U '"""'"~::~::::::"~"/, "'""~ 
lnslallatlon trea lac,le sur n'Importo quoi 
lolevlseur. noir el blanc ou couleur. Acluel• 

JEUX ELECTRONIQUES 

, , iemenl disponible 35 programmos ottrant 
plus do 1 500 posstbllllos do )oux : Ieu• 
d'adresse (Space lnvaders), de straleg,o 

Gratuit : ' ~(Echctcs), sport lrs (Football Polo), do hosard 
catalogue ATARI !Casino) el éducatifs .. 
et llslfl des ca-llfla. DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE L.A FAMILLE 
CX 2600. Ordinateur de Jeux VCS avoc programme "COMBAT", conten&nl 27 joux 01 2 corn· 
mandes à molette. 2 oom,, à manett.e, 1 trans1o 220/9 V 650 mA. l ·-,111n promotion N.C. 
Pros de 60 cassettes dls!Xlrnbles Pri• variant do 165 F ~ 330 F 

ACTIVISION. Nouvelles camt1e, lrès élaborées pour le Ieu AIARI CX 2600 
D~AGb ILI! . HOXING HSlll~C, Dl UkY SK ltfü mmIs LASER BLAST • rREEWAY • KAIJOOM SlAMP[O 
Prix unitaire . . .. . • . . .. .. . • .. . • . .. • . . . . . . .. . • . . .. . . . . . . . . • . . .. .. . . . . . 267 
GR/,NO PRIX 11/\RNSTOHMINû STATiMA~ l tR URIOGE HOCKtY CHOPP(A C0\1MA~ 
Pm unitaire .. , • , . . .. . . . . • . . • , • • . . .. . .. .. • . . . . .. . . . . .. . • . . 346 

MICRO-ORDINATEURS 
COMMODORE VIC W 

Se branche sur un télév, 
seu, Noir el Blanc ou sur 
un lélév,seur couleur PAL 

OFFRE SPECIALE : VIC 2l 0I0,11a1euI • VIC 1 ~31.J 
loctou, Ollll'\IIStrCU' de CJ~ttttes t NB 20 ad.iplnlcu, 
noi, ot OIJnr pour tout lêlév,sour t 1 hv•~ I,tl, 
11npo,u11I .. Au1oformation au 8.i~,c , (,al 4 t? 1 i 
L'ENSEMBLE au prix lltel'ionnel de . .. . . 3 200 F 

VICTOR LAMBDA 
Se branche t111 rct!.'rneoI su, 
un tôlé coulcu, SECAM. 
c.isso1te Incoroor,?r 

VICIOfl LAMBUA spécal r u, I4~ r..issetl~• tl<Spl 
bles), t6 K .. . 2 9 
VICIOR LAM80A proqr.mr.ible 
avec8a,c 371l 

JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION· KITS 
(plus d e 300 modéles en stock) 

APPAREILS DE MESURE 
Dl■trlbuteur " MaTRIX • 

PL 2~9 120 F Prix avec I r,1naI ènu,pé z 140 F 
RB 2~ Anwnne 1u1><1r1 i03 F 1-------"-- - - -'-- ----------~ 

FILTRE TV INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR : 
Sp•c1111s11 en seml-conduct1ura 111 C.I. 
NIC • TOSHIBA • HITACHI • etc. 

CdA • Cl!NTRAD • I LC • HAMEO • 
IIKRA • NOVOTHT • voc • o se • 
T l!LEQUIPMaNT • BLANC Ml!CA • 
LEADaR • THANDAII IINCLAIII 

.,.mon■tratlon et v.,t• 
per Technicien• Quallfl6• 

, ,nleiCJle dan; ,e coidon O an Ouvrage de ban : Le mi:roprocesaeur pas à pu, de A VILLARD e1 M. MIAUX, C S ACHE ES 
ienne IV el é•,mmeles 111Ic,~re11 359 pages. formai 21 • 15 . . 105F Pl E E DET : plus d e 20000 artic les en st oc k 

es CB 56 F Principaux composan1s 11ou1 disponibles) ; CDP 1802 r RCA 164 F • 1--=1:1-=-u=N=-=:.:A= ::;;o..,E::::C;..:::O:.:U:...:.,P;.E..;;R:,.::;.;:.:(o::u=.:a:...r_,e::.c:.:o::p::.1..:e:.r::.) .::.p::.o..:u .. ,= r..:e:.c:.:e:.:v.:o.:,r.:.;:: .. 1e.:.;.n .. o::.u.c.:.v.:e_a_u 

ALl""ENTATIONSPOURCB COP 1802CL RCA. 104F·COP 18?2 CERCA 56F •COP 1823CE RCA 114F · C A TAL OGU E 1982 (200 ) 1 t I l i . d i l éd 
m CDP 18~2 c. RCA 25 F • CD 40t 1 8~ CO 40-97 l lL 31 1 rm, pages q u e ou e ec rDn c 1en o poss er , 

ELC AL785. 12 V 5 A 250 F QUART1 HC 6. l<Pquonr.t'2 MH1 üxrelle111!l préc,~on a, ec ~11ppo1tstéa111e 60 F e t à adresser à C IBOT, 3, rue de Reuilly , 75580 CEDEX PARIS (XII) 
voc PS 1 2. 3 4 5 61'1 7 N C Graluil no, ldflls d Jp~11u1I; pou, H, r,. aul/l IJÙIO, OI,. UI 110111• IISII! de ~ t - --------- ----- - ------· A PARIS : 1 et 3, rue-de Reuilly, A TOULOUSE · 31000. 

75580 CEDEX PARIS (XII) 25, rue Bayard 
Tél. 346.63. 76 (llgnes groupées) Tél. 161 l 62.02.21 

Ouvert tous les 1ours de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h Ouvert tous les iours de 9 h à 12 h 30 et de 14 h 
(sauf d1manr.he el fêtes) à 19'h Isaur d,mancne. lundi matin et fêtes) 

au 136 bd Diderot - Paris 12° : :t~g,i~~g~:1sENMAOASIN 

Nom 

Adresse 

Code p o s t a l Ville 

Prenom 

Ci -ioin t la somme de 20 F : en choque bancaire en cheque pestai un mandat-Ion,, ------------------------




