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un meftier
dans ['électronique :
Educatel vous en donne les moyens

Notre programme d’étude
comprend trois aspects:

¢ Un enseignement théorique par des cours par corres-
pondance a suivre chez vous et a votre rythme. Vous étes
en permanence assisté et conseillé par un professeur qui
corrige vos devoirs

e Un enseignement pratique sur du matériel que vous
utiliserez chez vous. Vous- disposerez d'un équipement
professionnel complet utilisant une technologie de pointe et
adapté a votre spécialité : pupitre d’expérimentation digitale,
carte micro-processeur, ampli stéréo, etc.

¢ Un stage de perfectionnement (facultatif) dans notre
centre de stage a Paris. Vous aurez la possibilité de travail-
ler sur du matériel de professionnel (oscilloscopes double
trace, multimétres numériques, mire télévision couleur,
etc.) et de bénéficier directement des conseils d’un profes-
sionnel.

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise en I_
charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 sur la
formation continue).

Si vous étes demandeur d’emploi, I’'ASSEDIC peut
éventuellement vous accorder certaines aides
(nous consulter).

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

(Facultatifs)

Radio TV Hi-Fi

B Monteur dépanneur radio TV
B Monteur dépanneur radio TV
Hi-Fi (cours TV couleurs)

B Monteur dépanneur vidéo
M Technicien radio TV

B Technicien radio TV Hi-Fi
B Technicien en sonorisation.

Automatismes
et robotique

B Technicien en micro-processeurs

B Technicien en automatismes

B Spécialisation en automatismes.

BON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs.

M. O Mme [0 Mile OJ
Adresse: N°

Code postal | Localité

. Niveau d’études..

Electronique

B Electronicien
M Intallateur dépanneur
en électroménager
B Technicien électronicien
B C.A.P. ou B.P. électronicien
B B.T.S. électronicien
B Technicien en micro-électronique
B Technicien en micro-processeurs.

| POSSIBILITE
DE COMMENCER
VOS ETUDES

A TOUT MOMENT
DE L’ANNEE

G.I.E. Unieco Formation

Groupement d’écoles spécialisées.
Etablissement privé d’enseignement
par correspondance soumis au controle
peédagogique de I'Etat.

I
I
I
|
Educatel |
|
|

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation
3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique|: 49, rue des Augustins - 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique: documentation spéciale par avion.



enquéte.

TRANSISTORS
Petite puissance
NPN
Boitier plastique BC-237
BC 414
Boitier métal 2 N 2222
2N 1711
2 N 2369
Moyenne puissance
NPN |
TO220 BD241BouC
TO220 Darlington BDX 83C
Puissance
NPN
Métal TO3 2 N 3055
Plastique Darlington TOP3 BDV 65 B
FET usage général
Canal N 2 N 4416
PONTS REDRESSEURS
B 80 C 1000 Thomsen
BD 37931 Thomson
BY 164 RIC
B 80C 1500 ITT
B 250 C 1500 ITT
B 80 C 5000 - 3000 1T

peur ITT équivalent en Siemens.

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4001 & 4007

DIODE SIGNAL
1N 4148

1 NS4

Toutes marques

DIODE FORTE INTENSITE
BY 251 Thomson

CONDENSATEURS

Film plastique
InF & IuF série MKH Siemens

Chimiques
1 & 1000 wF 63 V ITT, Siemens

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher horizontal

BUZZER

Sonitron

Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixation sur CI.

PNP
BC 307

BC 416 (faible bruit)

2 N2 .e07
2N 2905 A

PNP
BD 242BcuC
BDX 54C

PNP
BDX 18
BDV 64 B

80VIA
400V 25 A
120V12A
80V15A
250V 1,5 A
80V 33A

C’est un voeu que vous avez été nombreux a formuler en réponse a notre

AFFICHEURS 7 SEGMENTS

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectuée parmi le
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu’ainsi, vos problemes d’approvisionnement
soient en partie résolus.

Cette liste n’est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

Tcus ces afficheurs sent ccmpatibles broche & breche. Cette liste a été

établie d'aprés des documents Siemens.

ANCDES COMMUNES CATHODES COMMUNES

Rcuge Vert Recuge Vert
Siemens HD 1131 R HD 1131 G HD 1133 R HD 1133 G
Texas TIL 701 TIL 717 TIL 702 TIL 718
Litronix DL, 507 - DLG 507 DL 500 DLG 500
Mensante MAN 6760 MAN 678C
Fairchild FND 507 FND 537 FND 500 FND 530
AEG CQY ¢Sl A CQY 2 A CQY 9l K CQY 82K
IEE LRT 1826 R LRT 1826 G LRT 1827 R LRT 1827 G
H Packard HDSP 5301 HDSP 5801 HDSP 5303 HDSP £803
REGULATEURS DE TENSION
Positifs

+ &V +6V + 12V + 18V
500 mA uA 78 M 05UC nA 78 MOBUC nA 78 M12UC nA 78 M15UC
Boltier TO220
Tous équivalent enN S Motorola Signetics Texas.
Négatif

—3SV —6V — 12V —15V

500 mA :

Boftier TO220 wA 79 MOSAUC wA 79 MOBAUC  pA 79 MI2AUC  pA 79 MISAUC

" RELAIS alimentation continue

Pouvoir de coupure 8 A en alternatif 250 V
1RT

6V

SIEMENS réf. V 23027 B00O1 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV 6 DC.

RAPA réf. 014 19 001.

12V

SIEMENS ref. 23027 B0002 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV12 DC.
RAPA réf. 014 12 001.

2 RT

6V

SIEMENS réf. V 23037 A0001 A 101.
OMRON ré¢f. G2 R 212 P 6 DC.
RAPA réf. 017 22.002.

12V

SIEMENS réf. V 23037 A0002 A 101.
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC.
RAPA réf. 017 15 002.

Relais encombrement DIL
OMRON
6 V réf G2 E (rouge).

12 V réf. G2 E (bleu).
pourvoir de coupure 2A.
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UN LABORATOIRE
BIEN EQUIPE

VOUS EST

NECESSAIRE ?
aménagez-le aux prix

LAG

OSCILLOSCOPES

Affaires exceptionnelles

TEKTRONIX

trace, complets avec
tiroir.

double

En parfait état
de marche
Appareils de
laboratoire
ayant déja
tourne

Types 515 -
533 - 63856~ 545 &
prix 1500 F ¢
Type 581 - 585
prix 2500 F Yo
Type 561 (1 GHz)

prix 4000 F

581 =

Port par oscillo 60 F

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d’appareils de mesu-
res en tous genres en affaires a des prix incroyables

HAMEG
HM 103 Simple trace MHz 5 mV a 20 V/cm
B.T.0.2S30,5 S testeur de composants

Piix 2 229 F Port 40 F
HM 203/4 Double trace 20 MHz 5 mV a 20
V/em Montée 17,56 S B.T. xyde 0,2 S a

3400F Port 75 F
OSCILLO «TORG»

Présentation identique des
. deux modeles Oscillos
compacts, L 10, H19, P30
cm, Poids 3,5 kg.
GARANTIE 1 AN SERVICE,
APRES VENTE ASSURE

4t Simple trace avec 2 sondes
oo 1 11 0t 1/10

Cl 94 du DC a 10 MHz

prix 1295 F Port 40 F
Cl 90 duDC 3 1 MHz
prix 890 F Port 40 F

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v

Al 785 138V 5A

Prix 294 F Port 30 F
AL 813 régulée 6CB) 13,8 V 10 A
prix 705 F Port 35 F

Demandez netre liste d’alimentations en affaire et en tous genres

AL 745 réglablede 2315 Vet0a 3 A
prix 446 F Port 25 F
AL 812 reglablede 02430 Vet0a2 A
prix 588 F Port 25 F

Société Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,

rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général

Directeur de la Publication

Jean-Pierre VENTILLARD
Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS

Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793 - 60 Paris.
Chef de publicité Mlle A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loidu 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d’'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a |'usage privé du
copiste et non destinées a une utilisation collective » et. d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I"article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pé¢nal. »

MULTIMETRES

TORG Made in URSS
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE
SERVICE APRES VENTE ASSURE
Livrés avec malette alu de protection, pile

cordons et pointes de touche.

Dim. 21 x 11 x 8,5 cm pour les 2 modé-
les

4313 20.000 £/V cc. 40 gammes

Prix 195 F  Port26 F

4341 16.700 ohms/volt
cc 27 gammes universel a
TRANSISTORMETRE
INCORPORE

prix 195 F

Port 26 F ¢

W

4

% % %

819 LE VRAI

L 20.000 /V = 4.000~V
80 gammes de mesures.
Dim. 130 x 95 x 35 mm
ivré avec pile, cordons
ointes de touche et étui
anti choc

Prix TTC 469 F Port15F

BECKMAN
GAMME ESCORT

.. EDM 101 527 F Port14 F
-+ T100 656 F Port 14 F
‘e T110 790 F.Port14 F

INDISPENSABLE

Pour I'achat de 2 contrdoleurs TORG
différents ou du méme type, 1 con-
troleur GRATUIT NH 55 décrit ci-
dessous

NH 55 20.000 ohms/volt cc 6 gammes.
Dim. 60 x 90 x 30 cm. Poids 150 g

prix 79 F Port9 F
PINCE
AMPEREMETRIQUE
0 a 500 AMPERES
50 HZ

Livrée avec étui et cordons
spéciaux pour mesure des

tensions.
Prix TTC 239 F
+ port 20 F

BON DE COMMANDE
NOM
PRENOM
ADRESSE

JE COMMANDE

SUPER PROMOTION

Testeur sonore universel EEH 75 H
pour transistors, diodes, Cl, indispensable
a I"électronicien, |"électricien, etc...

Prix 49 F I'unité

Port 13 F .
par 20 .. 39F
par 100 et plus nous consulter.
OUTILLAGE

/™, LA PROMO...
"5 pinces chromées,
isolées, - fabrication
soignée :lcoupante
de biais 11,5cm -1
coupante de biais
tenaille 14 cm - 1
long bec plat 14 cm -
1 a dénuder réglable 15,5 cm.

99 F

au prix TTC incroyable de
Port 20 F

Magasins de vente :

PARIS 75010, 26 rue d'Hautewville tél. 824.57.30 ORGE
VAL 78630 10 Rue de Vernouillet-Commandes Province a
OF?CEEVAL joindre le réglement pour plus de rapidité ® en

CR 50 % ala commande

Abonnements : 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 95F - Etranger : 1 an 135 F.

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Ce numéro a été tiré
a 100300 exemplaires
Copyright ©1983

Dépét légal juin 1983 - Editeur 1121 - Mensuel paraissant en fin

de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composition

?OMPOGRAPHIA Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et REG
orcy.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sent munies, en haut de la premiére page. d'un cartcuche
donnant des renseignements sur le mentage et dent veic le cede

Tentps
moins de deux heures de cablage

@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de céblage.

Ce temps passé ne tient évidemment pas ccmpte de la partie mécamque éventuelle ni
du raccerdement du mentage @ scn envircnnement

Montage & la portée d'un amateur sans
expérience particuliére.

Digieutts X

k5§

Montage nécessitant des soins attentifs.

Une excellente connaissance de 1'électro-
nigue est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

Prix de revient inférieur & 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

e

Prix supérieur & 400 francs.
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Ne° 427

JUIN 1982
- — .
REALISATIONS .\ Carte de transcodage
~ } pour le tuner TV
multistandard

Préamplificateur UHF

Commutateur
2 X 15 MHz
pour oscilloscope

Relais vocal

Interphone

Carte pProcesseur
compatible
ZX 81

Thermostat pour
chauffage électrique

TECHNIQUE

Ce numéro comporte Les

deux encarts numérotés
Fiches « composants » 51, 52, 57, 58 ) 'Y autotranSformCIteurS

Eurelec 53, 54, 55, 56 Variables

4° Salon du
radiomodélisme
DIVERS Informations

Ont participé a ce numéro : nouveautés ~

M. Barthou, M. Bilbille,

]. Ceccaldi, C. Couillec,

F. De Dieuleveult,

P. Gueulle, F. Jongbloét, .

E. Lemery, P. Patenay, N

R. Rateau, ]. Sabourin, Page circuits imprimés
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kits et modules livrés avec schémas

Pour Hifi, Sono, PA

AH 1Ampli complet, cablé sur chassis,
avec radiateurs, régulation incorporée. 2
hybrides SS 1001, protections. Puis-
sance : 2 x 100 W Music, 2 x 50 W
RMS/82 (DIN). Alimentation non fournie
2 x 60 volts/400 VA.

Prix 550 F_ Port 30 F

AL1 Transformateur et capacité 2 X
6800} f pour AH1

prix 100 F Port 35 F
AH2 Idem ci-dessus, mais sans régula-

tion ni radiateurs. 2 hybrides SS 1001,
protections. Alim. non fournie 2 x 60 V.

prix 350 F

AL2 |dem AL1 mais pont diodes 400 V-
10 A en plus ""Pour AH2"'

prix 120 F Port 35 F
AH3 Ampli complet, cablé, sur chassis,
avec radiateurs, 2 hybrides STK 0040,
protections. Puissance 2 x 70 watts
Music 2 x 35 W RMS-8.¢, (DIN) Alim.
non fournie 2 x 35 volts.

Prix. 450 F Port 30 F_

AL3 Transfo, pont, capacités pour ali-
menter AH3

pix 120 F Port 35 F

PR1 Préampli stéréo universel idéal pour
ampli ci-dessus. Alim. 35 V (possibilité
régulation Zener).

Entrées : PU, TAPE, TUNER, LIGNE.
Sortie : 775 mV/Odb/600 %¢

Commut : Mute (- 20 db) Monitor, Loud-
ness. Pot : basse, aigus, bal., volume.
Montage facile.

Prix 250 F Port 20 F

AP1 Superbe ampli-préampli absolument
complet, cablé. Toutes entrées 4 sorties
HP 4-8 fL Tempo et protections HP.
Ampli : 2 hybrides STR 0039 & souder.
Puissance : 2 x 80 W Music, 2 x 40
RMS DIN. Préampli, pot, volume.
Commut. : filtre passe haut, passe bas,
budness, monitor 1 et 2, HP1 et 2, mute
(-20 db). Alimentation requise 2 x 40
volts

prix 550 F Port 20 F

THEORIQUE ET PRATIQUE

PLATINES ELECTRONIQUES
POUR
MAGNETO K7

Enregistrement lecture

M 50

Pour MRK 437 ST avec ampii BF

pix 149 F Port 18 F

M 51

Pour MRK 368

prix 149 F Port 18 F
M52

Pour DK 400 et DK 500

prix 149 F Port18 F
M 53

Pour MRK 338

Prix 69 F Port 14 F
M54

Pour MRK 143 et MRK 134

prix 80 F Port 15 F

Platines mécaniques pour
magnéto K7 neuves compleé-
tes avec moteur et tétes de
lecture et d’enregistrement

(=)

by,

M 15

Pour MC 1201
prix 129 F

M 16

Pour MRK 145
prix 149 F

M 17 1

Pour DK 616 stéréo )
prix 169 F

M 18

Port 18 F

Port 24 F
1 8

Port 18 F

Pour ATK 2004
149 F

M 19

Prix Port 24 F

Pour MK 172

prix 149 F Port 18 F

M 20
Pour DK 400 et DK 500

pix 149 F Port 18 F

M 21
Pour MC 700 V et MC 3501

prix 149 F
M 22

Port 18 F

LENCO pour MC 1502 avec prémagnéti-

AMPLIS
A2

|
Ampli 2W 4 transistors + 1
redresseur + 2 pot tonalité et puissance 1

OCPOGPFM1CI 3
transistors pour 161 -
1034. Sensibilité 5
¥ V pour S/B 30 Db
Dim. 15 x 10

Pour stéréo les 2 ensembles avec le méme
transfo.

prix TTC 129 F Port 25 F

transfo 220 V/9 V 1 HP 9 cm Prix TTC 129 F Port 12
i rt14 F

PrixTTC 49 F port 1 T5

Les 2 pour stéréo PO GO FM 6 transis

Prix TTC 89 F port 22 F tors. Ferrite PO G(

pour MRK 348. Sen

A2 Bis sibilité 20 » V pou

Amplil 2W 5. 5 transistors + pont g{?ﬂa?ng 9

redresseur + pot tonalité et puissance i '

transfo 220 V/18 V + HP 11 cm. Audax | PixTTC 99 F Port 12 |

Prix TTC 69 F Port 22 F T6

OC1 OC2 PO GO FM. 9
transistors. Ferrite PO GO
pour MRK 537 sensibilité
15 7 V pour S/B 30 Db

A7
Ampli 3 W (alim. 9 V
non fournie) 3 tran-
_sistors 2 transfos dri
ver et sortie + 1 pot + 1 HP 9 cm

Prix TTC 49 F Port 14 F
|

Dim. 16 x 156
Prix TTC 139 F

Port 14 |

BF et commutatiol
lecture enregistre

ment 10 transistor

2 W pour model
Ampli a4 W 5 tranms—ﬁ GMK 29 EHB.
tors + pot + diodes Dim. 14 x 11
+ transfo Prix TTC 69 F Port 12 f
Prix TTC B9 F Port 14 F

M8

Ampli 2 x 8W 8
ohms| 12 transistors
+ préampli 4 transi
tors et 6 pot dont 4 ajiH
glissiere + alim . |if8
24 V -
Prix TTC 129 F

Port22 F

Platine amplificateur 3 W.
4 Cl. 2 transistors. Com-
mutateur enregistrement
lecture pour magnéto MK
128 T ou V. Pile et secteur
12 V. Dim. 16 x 7 cm

Prix TTC_ 69 F
M9

A11
Ampli 2 x 25 W
transistors + alim.

prix TTC 219 F
Port 20 F

Platine préampli commuta-
teur. Enregistrement lec-
ture - 11 transistors.
Dim. 21 x 14,5 cm

PrixTTC 119 F

A12

Ampli 2 x 10 W
5 ohms

12 transistors +
6 diodes + 7 pot.

Prix TTC 219 F Port 18 F

| +alim. 2 x 10 V

R1
PO GO 7 transistors + pot. + HP
Dim. 24 x 4,56 x 2 cm

Prix TTC 49 F Port 11 |

R2

A15
Ampli 3 W 8 ohms 5
transistors + alim. +

PO GO 7 transistors

1 diode

Alim. 9 V + cadran et
aiguille + HP 9 cm.

SP 9Tf:rrg 49 F Dim. 11 x 10 cm
rix i
et R Prix TTC 59 F Port 14 |
R3
A1 7 Pochet au choix avec 1 Cl
Ampli 2 x + 3 transistors ou 7 tran-
6 W4 Oh'ms. sistors + 1 diode !
2 C, intégrés alim. pile 9 V + HP 9 cm*™
+ alim. 18 V 15 ohms.
PixTTC 159 F Port22 F | Dim. 11 x 6 x 1,6
Prix TTC B9 F Port 14 F
AT14
Ampli tuner R4
2 x 25W C. | PO GO Pocket 7 tran-
hybride Sanyo + sistors + HP 9 cm.
alim. + transfo + Dim. 11 x 5,6 x
tuner FM PO GO avec 6 CI 1,6 cm
Prix TTC 299 F Port20 F | Prix TTC 59 F Port 11 F
R5

PO GO 7 transistors
+ 2diodes + HPScm.
Dim. 14 x 10 cm

Prix TTT 59 F

Port 11 F

W sation, avec oscillateur et régulateur
. moteur et préamplificateur T
R Pix 239 F Port 24 F LY.
e, ix or il OC PO GP FM 7 tran-
rT’f 7; i ) % sistors 1 Cl. pour
o on 7 g Sl M 30 a3 MRK 145 et 154,
Mo
AL4 Transfo, pont, capacité 4700 réglgge cf?nmrgnang(e:,
50 V pour alimenter AP1 " Lecteur auto-radio sensibilité FM 5 # V pour S/B 30 Db
prix 120 F Port35F | prix 79 F Port18 F | PrixTTC 129 F Port12 F
6
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ANTENNES PORTENSEIGNE
1 marque frangaise sommet de la qualité

THT Noir et Blanc

ARENA pour tube 110° OREGA Prix TTC
Prix TTC 70 Frs BUAB o v v 70 Frs
8069 ... . e 70 Frs

3075 . 70 Frs

3086 ....... 70 Frs

3 8107 s s g 70 Frs
m 31T i s s 70 Frs

. 3149 ..., .. 70 Frs

3514 70 Frs

8887 s s s 70 Frs

VIDEON POXTTC 8718 i s 70 Frs
(T B 70 Frs 7651 ....... 70 Frs
174317 A 70 Frs 7720 ... ... 70 Frs
1740 ... .. 70 Frs FO 256 pour chassis CS1
V640 1 v son 70 Frs et CS2. Prix TTC 69 Frs

THT Couleur

Port unitaire ; 20 F
3124 7655 avec platine

Prix TTC 230 F
Prix TTC
3117 TL 12C pour chassis B9 . .. 230 F
3124 sdns platine ................. 230 F
3129 pour chassis CAB10 . .......... 230 F
3154 PL 11C pour chassis D8 .. .. ... 230 F

3155 PTL 13BC pour chassis C1
3161 PTL 14C pour chassis D10 .

UHF 625 lignes , 1¢, 2¢, 3¢ chaines couleur
S ﬁiét Composition | Gain dB Canaux Prix
410.03 | 3 directeurs | 13,5 |tous canaux (21 & 65) 180F
420.09 | 9 directeurs | 16,5 |Au choix : 21 & 33, ou
21 & 47 (spéciale 37 a 47), ou
21 & 65 (spéciale 48 a 65) 275F
410.21 |21 directeurs| 19,5 [Au choix : 21 a 29, ou
Antenne spéciale Algérie 21 a 40 (spéciale 29 a 40), ou
jour capter les program- 1 a 47 (spéciale 37 a 47)
nes frangais. 21 a 61 (spéciale 47 a 61) o
orix TTC 750 F port da 21 & 65 (spéciale 57 a 65) 508F
Document. sur demande.
Prix TTC
10 03 01 x radioFM, 3 éléments avec symétriseur - gain : 5 dB - rapport AV/AR > 14 db 179F
10 06 01 x radioFM, 6 éléments spéciale stéréo, avec symétriseur - gain : 7 dB - rapport AV/AR >18 dB 299F

rais de port sur antennes :

contre-remboursement, tarif SNCF.

ANTENNES CARAVANES et RESIDENCES SECONDAIRES

ntenne 0.30 10. antenne active universelle capotée 17, 2¢ et 3¢
haines. Bandes 3. 4 et 5 en polarisation horizontale. UHF gain 14
B FM. Alim. du pré-ampli 12 V. Livrée avec 8 M. de coaxial équipe,

n injecteur de courant, un alternateur de signaux.
5 F Alim. 065.580 pour branchement sur secteur
rix 225 F

COULISSABLES EXTENSIBLES

MATS EXTENSIBLES POUR ANTENNES 03010

Prix 189 F port 65 F
199706 - Rentré 2,15 m Déploye 5,76 m  Prix 289 F port 65 F
7,60 m Prix 450 F port 65 F

199704 - Rentré 1,44 m Déployé 3,80 m

199708 - Rentré 2,30 m Déployé

Qs
Prix689F port N
220 V.

port 25 F /’

|
s

\mplificateurs (extérieurs)
our antennes télévision

ier plastique étanche, fixation sur mat sous |'antenne,
1. 24 V par le cable coaxial.

2001 - ampli. gain 16 dB Prix TTC 199 F port 12 F
2000 - ampli. gain 20 dB Prix 776 250 F port 12 F
8002 - alim. secteur 110-220 V/24 V pour amplis
dessus Prix TTC 165 F port 12 F, alim. & ampli.

30TOR AUTOMATIQUE D’ANTENNES

Amplmcateurs de gain téié
ou FM

Ampli d'intérieur large bande (40 a
860 MHz) permet I'amélioration de
|'image en télé, ou du son en FM.
S'intercale simplement entre e
récepteur et la descente de I'an-
tenne, alim. secteur 220 V incorporée.

252501 - pour desservir 1 télé (ou 1 tuner) gain 16 dB
prix 17 183 F port 12 F

252500 - pour desservir 2 talé (ou 1 166+ 1 tuner)
gain 11 dB Prix T7¢ 215 F port 12 F

Vous permet d'orienter a dis-
tance avec une lrés grande
précision vos antennes télés
FM ou CB grace a son pupftre

CABLE COAXIAL TELE
75 Ohms, faible perte.

emTIC 2F Port par 10 m 12 F

PLATINES NEUVES POUR TELEVISEURS COULEUR
THOMSON, TELEAVIA PATHE-MARCONI,
CONTINENTAL EDISON etc...

BALAYAG E

Pour chéssis CM 10

EBL 12 C comprenant : PBL 12 C Réglage ligne ;
PMT 2 C Petits signaux trame ; PTL 14 C THT ;
PEO 1 C Correction E.O.

Prix TTC 349 Frs Port 65 Frs

PABL 3 G comprenant :
THT, tripleur,

2 lampes

EY519 EY500.

Prix TTC 349 Frs
Part 30 Frs

PBL 12 CF avec plaquettes : PMT 2 C, PEO 1 C et
THT PTL 14 C.

TRANSFO
D’ALIM ENTATION
PTA11C &
110/220V.
Prix TTC 139 Frs
Port 70 Frs 3

de télécommande

prix 7T 680 F  port3s F

Demandez notre catalogue antennes
T.V. et C.B. et accessoires C.B.

NTENNE TELE ELECTRONIQUE

VHF UHF tous canaux
Ampli incorporé. Gain VHF
10 dB (50 a 250 MHz). Gain
UHF réglable de O a 30 dB
(470 a 900 MHz).

Alim. 220 V, cons. 7 W.

GARANTIE 1 AN
Port 20 F

TABLE TELE
Comprenant : 4 pieds triangulaires avec rou-
lettes dorées. 1 croisillon de base porte
revues doré. Systéme d’enclenchement]
automatique & fixer directement sous votre'
télé ou plateau a adapter non fourni.
Prix 69 F Port 70 F

BASE D'ANTENNES
MAST BASE armée V.S. Isolateur porce-

laine.
99F

Prix

Port 40 F

Prix TTC 489 F
Prix TTC 169 F

. SUPPORTS POUR TELEVISEURS

Robustes, élégants, performants. Pieds acier monabloc, roulettes tous sols pour tous télé-
viseurs variabies en hauteur, adaptables aux magnétoscopes.
GALA LUXE CLASSIQUE pour télé grands et moyens. Prix TTC 349 F
GALA MINI CLASSIQUE pour télé moyens et portables. Prix TTC 319 F
GALA CLUB STYLE «Art Déco» pour télé moyens et portables: Prix TTC 399 F
GALA 2 STYLE «Design» pour télé grands et moyens, avec plateau pour magnétoscope.

port 80 F
port 80 F
port 80 F

port 80 F

“% GALA SCOP plateau pour magnétoscope adaptable sur Gala luxe et mini.

port 80 F

RANSFOS ELEVATEURS  prix TTC
JK 75 SIBMENS v s w5 v s 52000 70 Frs
)039 BDASanya .................. 70 Frs
DDIT & = 8 derie o Fas 5 sodis & 7 o s 70 Frs
3 1898 & 5 o 5 s v ma 70 Frs
181 65 ARORrJVC . . o s v v i e 120 Frs
29397 CpourdVC ., ........ . 120 Frs

ANTENNES ISKRA
P 4135 VHF-UHF, 21 a 69, gain 23 dB.

Prix : 180 F e
P 3454 VHF-UHF, ¥ s
21369, gain 14 dB. A%

Prix : 120 F _port di SNCF ~

Prix TTC 229 Frs Port 30 Frs
CHROMINANCE
CHMA1CT Prix 290 Frs Port 18 Frs
CHMA 2 AC
Prix 290 Frs

Port 18 Frs

CHMA 30 DC avec tous ses modules enfichables
Prix TTC 290 Frs Port 18 Frs

CHMA 80 DC

avec tous ses
modules enfichables
Prix TTC 290 Frs

Port 18 Frs

REGLAGE
DE CHROMINANCE

Port 18 Frs

Prix 99 Frs Port 18 Frs

C Prix 99 Frs
[

Prix TTC 219 Frs
_PFI 4 CD avec clavier
Prix TTC 79 Frs Port 18 Frs

PHFI 40 ZC
Prix TTC 190 Frs

Port 23 Frs 4

HFIS1C Prix TTC 159 Frs
HFI 1 ZC avec clavier
Prix TTC 219 Frs

Port 23 Frs

Port 38 Frs

HFIS 1 C

avec clavier
Prix TTC 219 Frs
Port 38 Frs

HFI 3 KC avec clavier p—
Port 38 Frs

Claviers a touches mécaniques cumpiets avec cor-
don et relais de passage 819-625. 'y

PR112C 1 PR112C2
PR112C3 PR112C4
Prix unitaire TTC au choix 39 Frs

Port 16 Frs

Claviers a touches sensitives.

PTS 2 C touches rondes ou rectangulaires a pré-

En nos magasins a Orgeval et
Paris, un choix incomparable de
piéces détachées Télé et Radio

ciser. Prix 250 Frs Port 15 Frs
PTS5C Prix 250 Frs Port 15 Frs
PRGK 1 CB
Prix 190 Frs
Port 30 Frs

ALIMENTATION
PAGC Prix TTC 129 Frs Port 16 Frs
PASC Prix TTC 129 Frs Port 16 Frs

INVERTISSEURS STATIQUES permettent d’obtenir une tension alternative de 220 V 50 Hz a partir
ine batterie 12 V. Protection d’entrée contre les inversions de polarité.
DDELE EF 140 - entrée 12 V sortie 220 V 140 watts protection de sortie contre les circuits par limita-

n de puissance.
MENSIONS ot s 5w 6 8 § 6 8 & B BEenes o & ¥ 6 5 @ ¥ s
x 750 F

DDELE EF 250 - entrée 12 V sortie 200 V 250 watts, protection de sortie
égrale contre les courts-circuits par temporisation et montée lente de la puis-

nce.
METSIONG s 0 25 5 8 5 S0 7 5 tecohoeedhsl 2 8 58 § & waepons
x 1.450

200 x 120 x 160 mm
Port 40 F

260 x 100 x 210 mm
Port 75 F

MAGASINS DE VENTE : 26, rue d'Hauteville -

transporteur méme sans casse.

75010 PARIS - Tél.824.57.30. Métro Bonne-Nouvelle
78630 ORGEVAL - de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 h sauf dimanche et lundi.

Commande province, 8 rue de Vernouillet, 78630 ORGEVAL - Tél.975.87.00. Pour exécution rapide,
joignez votre chéque & la commande, en C.R. joindre
50% a la commande. Les marchandises voyagent &
vos risques et périls, faire toutes réserves auprés du
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A LA PORTEE DE TOUS ! !

DISTRIBUTEUR

SIEMENS

11 bis, rue Chaligny
75012 PARIS

Tél. : 343.31.65 + Métro : Reuilly-Diderot - RER : Nation et Gare de Lyon

LED 3 mm LED CARREE AFFICHEUR A LED
016143 (1 S—— 1,50 | CQV 16 ......... 3,20 7 mm Pol Rouge Vert
ST o e 70| JAUNE, a0 | HD1075chifre | AC 1350 | 1550
N R B , HD 1076 signe | AC 1450 | 16,50
cav 3300370 | cav 19 g | ool KB A | 158
3 " | LED RECTANGULAIRE | K 1078signe | KC 1450 | 16,50
Cav 15 ......... 1,70 | ROUGE HD 1105 chiffre | A
“CQV 35E. 870 | CQV36 ......... 3,20 outre | AL 1980 1 16,60
LED 5 mm ' JAUNE g HD 1106 signe AC 14,50 16,50
o 320 | HD1107chiire | KC 1350 | 1550
cava0......... 1,80 |VERTE 7 " HD 1108 signe | KC 1450 | 1650
e 0 | U S T | D TISThire | AC 1380 | 180
signe 5 ,50
UN VRAI RADIO- AMATEUR, oo o | Roud s20 | R 1133cnfe | KC 1350 | 1550
"""" # JANE Y Tgnunad signe KC 14,50 16,50
VOICI UN COURS e S 320 | HA 18t chifre | AC 1750 | 21,50
“CV 55 .0 445 |CAV2I ......... son | e de | g2 123 | 2=
PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !! el HA 1184 signe | KC 1850 | 2250
......... 4,30
’ LED BICOLORE
B PHOTODIODE
}< D161 ......... 4,30 |BP 104 ...... .. o100 | HRg Se eI
T e i diop | 28mm s 59 | PHOTOTRANSISTOR
LOA7T . 4,30 |SFH205 . 13,00 | D0 e o 50 | miniature 2,54 mm
BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME kED CARREE 2,54 mm | PHOTOTRANSISTOR [ampuisie gﬁéPSJRT'LE'D' ...1,00
COMPLET DU COURS : (ci-joint 2 timbres) R g | 2B I e 380 | REFLECTEWR'LED |25 mm Plast. ...0,75
i e 3 LED EMISSION iR " Z5mm60°..... 1,80 | &5 mm Métal .. .3,80
T ) [ 7.1l epespe 200 (D271 ......... 4,00 Z3mme60°..... 1,80 | @3 mm Plast. ...0,75
O 6o comaomas 5iE e @6 P08 8w o 0w e @ a e . w e o D242 ... 11,80 g\\lIIKH TED TR
...... ..2,35 | PHOTOCOUPLEUR L}
PATBSSE (41w 41 1o 55 v o 8 0ot i m s o 08§ RS @ T D6 mm 140° ifius. éW?iﬁfjffffﬁis,’gg 13 29_”::::120680::::1::400
| 1 Sl | L M aite 2rldnes s Bae
COX33......... 380 (D261 ........ 10,00 [ 33 10 100, ., A0 1k
s 7. 10 100 V B 32562
Code Postal «......vouyun. L% - O  am 810 150, .. 108 18002 o g
‘ o tl 0. 110 2200, 2000 222 1.0 765
TECHNIRADIO B.P. 163 - 21005 DIJON CEDEX | FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F | RP 3 JU
FEmy S Ty W i

DEPUIS 1946

LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK.

HP et KITS HI-FI §KITS ELECTRONIQUES MESURE

PANTEE | vo¢ o
A&\\%‘; POLYRIT %

PHILIPS e
7 iy ME PARTES

ot | - elc
= msﬂﬂi’mlcom etc..

AsSSO“ Cellules solaires.

@ prAL g, \?v?fﬁf,eé'ﬁiﬁ'neeﬂﬁtaux

SUPRAVOX - etc..

Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pouf I’électronique et la Hi-Fi.

TOUT POUR LA RADIO Electronique

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tél. (7) 860.26.23
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SYSTEMES ALARMES AMAR &
. Ci la d'al CU12/5Z Mg 1450.00 %
Avec ['ordinateur familal Eo\rementationone Batisnensorporis
apprendre est un jeu o ‘5*" Piis 1 EE0.00 ‘
— Fré 2.45 Gh !
T / 179,00 F
Alimentation 12 V (peut-&tre prise & partir
Identification de t i é il ]
L i Construlsez vaus méme votrs:plative . « STAD 1 »
Prix : 2 800,00 i S :
Svsmmecplel dntibEarant Suteon MKL 15 - MOTEUR pour platine & entrainement direct 18 v,
T continu - 2 vitesses réglables durables - 63 db (pondéré) plau-
. Ci le T &
Chargeur 220V o2 o oY PLATEAU 309 8 MM repéres stroboscopiques 33 T et 45
S

T1 89/4A de TEXAS INSTRUMENTS  [Hiaaici i, MOTEUR MKL 1 5 %%‘.j
de la centrale CU12)
de la centrale CU12 HI-FI & entrainement direct
Est intégré dans le méme bmhm// F\lh
Batteries > = " rage 0,05 % livré avec schéma d'utilisation. . .. 179,00, 669 F
Mol < tours minute 50 Hz - poids 1,4Kg........... 199,00 F Livré avec cordon

memspm 280,00 COUVRE PLATEAU. . T “ 5 4 § i 9.530¢00!F fiches p|aqué or

* Mémoire vive. 16 Ko extensible a 48 Ko,
e Langage Basic T1 clavier type machine &

écrire. ® 16 couleurs programmables. o [l cod2ae 4 chiffies 1 880 comomaisans glETLLﬁCLEE,\ii(GN,\T;TSlQTEHSfO hauton etc. ... BR00E

Haute résolution graphique (192 x 256)

eGénérateur de sons trés complet. i AR C AU TREN] o 1 040 SHUREM 91 ED.............. .........319,00 F Superbe
° Nombreuses extensions possibles. [l 313050, M 126 % Bk, 138 éngPGTLE'tAJRSSORAiﬁé ----------------- 320 F lecteur
Magnéto, mémoire suplémentaire, sortie I )

ihisg 4 (pour I'usure de votre diamant) ..........127 F

RS 232. drive diskets). ® Nombreux logiciel
disponible (gestion, jeux, logo, Pascal,
assembleur). Prix.......... 2290 F
DISKETTES 5 1/4"

Simple face, simple densité, secteur soft : 8
prix : 24,50 F. par 10 : 22,60 F

Simple face, double densité, secteur soft :
prix : 24,50 F. par 10 : 22,50 F
DISKETTES 8"

Double face, double densité, secteur soft :
Prix : 49,00 F. par 10 : 45.00 F

Boite de rangement pour 40 diskettes avec
intercalaire. Prix : 245,00 F

Kit nettoyage Diskette 5 1/4''. Contient 2 |
diskettes. 1 flacon de produit de nettoyage.
Prix : 168,00 F

IMPRIMANTE
SEIKOSHA
GP 100

Imprimante graphique compacte -
Interface paralléle en standard - 80
car./ligne - 50 car./sec. - Impression en
simple ou double largeur - Entraine-
ment par tracteurs ajustables.

Une affaire : 2250 F

EFFACEUR 1 tube spécial
D’EPROM 2 supports

1 transfo d'alimentation
EN KIT ]80f1 starter avec support |

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE
pour Magnétophone 352 F

ANIMATION
LU Mﬂ,N E UR?’ E
VERSION MONTE
Laser 2 mw dans son
coffret ....... 1996,00 F
Animation pour Laser compre-
nant pupitre de commande +
coffret animation (4 moteurs)
VERSION : KIT..2 198,00 F
Tube 2 mw | NvEC |1 260,00 F
Transformateur. ... 178,00 F
Coffret laqué noir. . 107,00 F
Composants et

accessoires . . . . . .. 287,00 F
Circuit imprimé. .. .43,00 F

Miroir traité
2,5 épaisseur 1,5. . 19,00 F

Nouveau service MJ
Centre agréé Radio-Téléphone

ELPHORA

appareil homologué P.T.T.
Ce systéme permet de recevoir
dans tous véhicules en 12 V les
communications téléphoniques | FIBRE
automatiquement ou filtrées. Il
permet aussi toutes les liaisons
radio, individuelle ou collectives
entre Base et Mobile ou Mobile
et Mobile. Portée légale 30 kms.

Alimentation 9V 3 12 Veits
Arrét en fin de bande

Avance rapide

Livré avec schéma 99,00 F
Kit Préampli de lecture stéréo
pour Mini K7 54,00 F

coffret MMPI 15P 28,00
(décrit EP septB81)

Gainée 2 mm 12,00 F le m
TUBE A @
ECLATS

40 joules 26,00
150 joules 48,00
300 joules 83,00
Transfo

d’impulsions 22,00
§ Eclateur 21,00

PANNEAU/
SOLAIRE £

Démonstration et
renseignements £

par Tél. Poste
401 ou 402.
Installation et Pose Assurées

Votre TRANSDUCTEUR PORTABLEN 2§%2“5198,00F
I—IEIE“—- UNIQUE AU MONDE vo_ DE SONS < PA AU
EZ)I( 80 -7ZX 8| P % —\STD 100 . 182?o||t_sA!RwaEns 816,00 F

EN FRANCAIS
ET

CELLULE
SOLAIRE

Callue § 100 1,8A-0,45V. ..109,00 F
DEMI CELLULE 09A-045V...63,00F
QUART DE CELLULE 045 A - 0,45 V..37,00 F
Cellule & 5,5 cm 06 A-045V...48,00F
Cellule carré 100X100 1,3A 0,45V. 91,00 F
Les cellules peuvent tre montées en série ou en

paralléle pour augmenter le courant ou la tension
Colle conductrice ELECOLIT. .. ....... 39,00 F

INTERRUPTEUR A LAME SOUPLE (ILS)

contact a lame souple sous tube verre L33 mm@45mm-1travail.... ....4,80
L17mm @ 2,5 mm-1travail........480 L 50 mm@5mm-1 travail. . ... ...9,00

L 15 mm @ 3 mm - 1 repos, 1 travail. . .9,80 -ja AIMANT......1,60

Rempiaceavantageusement les hauts
parleurs conventionnels, efficace dans
tous les cas de sonorisation. Se met &
la place de n'importe quel haut parleur
de 8 ohms et se fixe sur toutes les
parois, porte, plafond, mur, vitre etc...
dont il prend la surface comme mem-
brane d'émission sonore 75 x 75 x 35
mm poids 350 g. Fréquence 40 3
15000 Hz Puissance maximum 70 w

en couleur pour 395 F
Se raccorde sans modification a la
sortie BUS et la fiche PERITEL du
TV. 8 couleurs de base s’obtien-
nent par la fonction graphique et
les chiffres de 1 a2 8
Raccord prise PERITEL 130 F

Sensas... Fantastique...
Recevez la FM en stéréo
sur votre walkman
Enfin disponible

La cassette FM 298 F

__ RALLY MAN, MOTARS...

— Pour parler avec votre équipier
- Sous votre casque, écouteurs et 315F
_ laryngophone

Sans montage - livré complet
- Réglage de sensibilité - Réglage de niveau

‘"m""ll
Wi

Cette horloge peut parler toutes
les minutes, toutes les heures ou
pas du tout, selon I3
programmation.
En position horloge, une alarme
est prévue pour |e réveil ou autre
Elle fait chonomeétre au 100éme.
Possibilité de |'arréter ou de
continuer
Elle compte un temps avec
précision
Le plus formidable c’est qu'elle
peut également décompter
(aprés avoir programmer un
temps, elle compte & rebours)
Lorsque la derniére minute est
arrivée, elle vous annonce «der-
niére minute», puis vous donne

Dépositaire

ﬁﬁll' 4 YW@

Option alarme 50,0 DISPONIBLE LW
Uption b,

prion base \V Toute la gamme
disponible

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Minimum d’envoi 100 F + port
et emballage Expédition en contre
remboursement + 13,50 F port
m t emballage jusqu’'a 1 Kg 21 F
Superbe lecteur e :
1a3Kg:33F C.C.P, P ©.1532-67
AUTO K712V . ys 45l

STEREO 2x4 W 2é§|: : 19, rue Claude-Bernard

N H 4
Avec 1 paire HP dans coffret ot NOIRIE 75005 Paris Meétro

- 2 es bons «Administration» (minimum 300F cens’er_ Daubenton
Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30 Documentation N~ 2 sir simple demante

412 H30et 14 H a 19 H fermé le Dimanche contre 5 timbres a 1,80 F ou Gobelins

de temps
78.00

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tél. (1) 336.01.40 poste 401 ou 402
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coffret amplifie I’élecronique!

Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations.
Isolant, il évite court-circuit et risque électrique.

Pratique, tout est prévu pour fixer les C.l. et loger les piles.
Se perce et se découpe sans probleme... COFFRET M.M.P.
Nouveau : poignée orientable 220 PP ou PM/PG.

SERIE «PUPICOFFRE» SERIE «PP.PM»
10 A, ouM, OU P 85 x 60 x 40 110 PP ou PM 115 x 70 x 64
20 A, ou M, ou P 110 x 76 x 55 115 x 140 x 64
30 A, ou M, ou P.......160 x 100 x 68 116. .115x 140 x 84
* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique) 117. 115 x 140 x 110
220. ..220 x 140 x 64
221 . ..220 x 140 x 84
222... 220 x 140 x 114
220 PP ou PM/PG
* PP (plastique) - PM (métallisé€)
SERIE «L»
173 LPA avec logement pile face alu 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas. ..........110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ..110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. ................ 110 x 70 x 32

e Gamme standard de 10, rue Jean-Pigeon
BOUTONS DE REGLAGE 94220 CHARENTON. Tél. 376.65.07

Distributeur France Sud : L.D.E.M., 48, quai Pierre-Scize, 69009 LYON - Tél. (7) 839.42.42

DECOUVREL
"ELEGTRONIQUE
ar 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I|'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur

IMP. DINARD

HUSSON PUS:

est t_oujour.s a votre .dispositior] pour corriger vos devoirs et vous TR I TR NN TTITYTIGTIRNITTITTYIOTY O
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : =
@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. GRATUIT' Pour recevoir sans engagement
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous | * notre brochure couleur 32 pages E
t;ac\%ﬁzs ?; r;'fu§|u(;°n52rigdffp§ii nzZ:éT::(; Posellloscops l ELECTRONIQUE, remplissez(ou recopiez)ce bon et envoyez |
® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. B le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE I
vous seront plus mystérieux. \ l BP 42 35800 DINARD (France) I
3
[e)]
g

TRAVAIL ou DETENTE ! .. . et L

B
C’est maintenant I'électronique :
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EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d’emballage : PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT : 26 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement

joint & la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours & vos risques et périls) .

200, avenue d’Argenteu

92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 coglrgsngﬁ; o | ERM‘I(IIE&S " 29 0 s U P E R E L 0 TS

vert : du mardi au vendredi de 9h & 12h30 et de 14h15 a 19h 799.35.25 ou 798.94.13 QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
medi sans interruption de Sh & 18h et gagnez du temps. Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrdle de la qualité et des prix
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

;PEC'AL'STE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPU'S 7 ANS Additif illustré gratuit au catalogue général. Demandez-le
2 18 KIT EXPOSES EN MAGASIN nssilosgmlg:gJézrlrmal;t):algsn\llgeaﬂ:savgnzzesen magasin deTOQN MQ. EgEE]’(‘]T'llle'sdE?Tgﬁgcf;alfessTA\mﬁ;Ersswn’;cesszfxfn:;a's':nmet4par valeur :

ET GARANTIS 1 AN 10 par valeur Les 200 résistances ....................... 32,00F |1-2, 2 4,7-10-22 - 47 e1 1(1] K Les 28 potentiométres ..35,00 F
;100 N 1110 1KQ N° 120 ¢ 100 KQ NegoT: 1K 2 K N° 809 : 470 K
o :2Q Nef12: 22K Ne 121 ¢ 220 Neg02 ! 2.2k Nedop: 22k Ne810: 1MQ
OTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boitier) - g NIl ge X N 1e2 Vi 47K mgggg; Joie gusan;hegdg%o”m
1 100Q Ne 115 10K Ne 124 - ’
2209 Ne116: 22K Ne 125
ITS « EMISSION-RECEPTION et CB » EL 135. Bruiteur électronique réglable .. 330Q N° 117 : 33K N° 126 ﬁ%ﬁ'&“‘l"f}'ﬁs N fﬁ t?f-%%ﬂn'"’“ N° 833 : 47 K log
5. Enateur VY de 602 145 Mz, P 300 V. Portde B km. L 02 Mbronume vty e Ny v }gg Mgz b N E0i47Kon N ade 100K oo
im. de 4,52 40V o 3 i 5 ] u n £
- 65. Emetteur FM de 60 3 145 MHz. Porte 2 plusieurs km. ;t gg Em‘lgg g: m;&gm e Du n° 102 a 125 le sachet de 20 résmances AR 360 F | N° 823 | 47 K lin N° 832 : 22 K log e sachet de 3 12,00 F
im. de 45240 V ... A0 F g
v 3 OK 143 Générateur 5 rythmes réglable . ... ..
A BL. EAOEL T oglable. e Tl or ot RESISTANCES 14 de wat. Tolérance 5 % BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE 26 mm ef CURSEURS
) ; ; i o les val d de10Q221Mg. [N°901 : 5 bout 21 mm, h: 16 A2
b g E| KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS » 10 po e (o 160 gess e e LSRR E |N002 | 5 boulons o 58 fam. b 16 mm 11111 AN F
cro Glctret . E | Puus 14. Préampli d'antenne pour 27 MHz . a0 | N 122 j0e Mgl Neo0a o pouions gﬁ‘r’.fm%s‘;‘zq‘j";n',‘n &0 Z‘g‘m,}{ 13,008
tenne télescoplque pour ‘émetteurs FM F | JK 12. Préampli dantenne et wattmatre 27 M 8 168 F Ne {54 : 33Q N° 162 33K N° 171 N°905 - 3 boutons fléches z 18 mm +‘ 35'mm 9’00 F
o orepteur T o mpllTeamc £ 525 Ampll ¥, UHPVHE galn 128,21 B .. BAF e 155 470 N163: 47K K17 N 906 ¢ 10 réducteurs d'axe 6 2 4 mm ’ C500F
< 105 Mini récepteur FM sur écouteur . HF 395. Ampli PO-GO-0C-FM, gain 5230 dB . 5 F | \o 156 1000 N° 164 10 K N 17 N°907 © 5 boutons cursewrs noirs 10,50 F
1 46. Mini récepteur FM sur écouteur . KN 13. Préampli mono cellule magnétique 2F Vo157 2000 N°6s . 22K Ne 17 : e 10,
ég}‘gT#"” F’glMaveC oite .. i KN 14. Correcteur de tunlalgés néméno :g ; N° 158 3‘309 N° 166 © 33 K Ne 17
uner «pro» sen5| il [0 2029. Correcteur de tonalités stéréo . o o & 3 .
e Tuner [ pros oY Z0es bréampll tirdoa 3 o00ER .z BAE |5 T2 575 - 1o sachet b 20 éssances T wit S60F [N T001 | 2 iors Ot K uipolar 2 paahions 6A125 V.. 17,60 F
44 Décodeur stéréo & C.|. 2021. Fondu enchainé pour 2 platines stéréo 05 F HERE C Nef0m: 2 '"f’sc leK b'}-‘“'f“ rezs P‘i's' ID?&?\HZS V2680 F
\ 9. Convertisseur AMVHF, 118-130 MHz . KN 12. Ampli BF, 4,5 W, Z: 8 ohms ... BF od0e: 2lmmrot § K%ﬂn%g&l:’msp%%gg:ons 1o B0 F
\ 10. Convertisseur FMVHF, 150-170 MHz 2017. Ampli mono 50 W efficace8 @ . . ! : ,
\ 20. Convertisseur 27 MHz, réception CB . 2018. Alimentation compléte pour 2017 260 F ﬁ?ggg"m‘l;%u;;gsg:wggfr;S\I:I:JE::L:%:ZL';H de10 FéEZO F N: }004 : g invers. C et K bipolaires 3 positions 6A125 V . fgrog F
122, Récepteur 50 2 200 MHz, 5 gammes . OK 30 Ampli mono 4,5 W, 4/8 Q. 70 F P oo ¢ | 121005 - 2 fnter. plestiqus unipolaires SA50V ... .00 F
\ 17. Oscilateur code morse ... ~40F | 0K 31 Ampll mono 10W, 458 2 .. a7 | G pa e Lesi 100 condoneaiatrs o N° 1006 : 2 inter. plastique bipolaires 3A250 V .. ~1960F
 17. Bis. Manipulateur code marse OK 32 Ampli mono 30 W, 4/8 Q . 40F | o 202 s 22 DF N 202 220 p; © oot N°1007 : 6 poussoirs miniatures contact poussé 5.90. ......18,00 F
27 MHz ... PL 16 Ampli mono 2 W, 8 Q . 35F | Noogs 53 0 y ap 5
<167 b 27 Wi, 2015 Ampli stérdo 2 x 60 W, pipif o i Nourosa e
o ”
(189, Recepteur MARINE, PN 144 Mz, . 2016 Almentaton compibte pour 20 0 b L oot 50 s B e COMMUTATEURS ROTATIFS AXE 26 mm -
( 177. Récepteur bande Police, FM, LC ... 4 PL 52 Ampli stéréo 2 x 15 W ou mono 30 0 F N°1020 : 1 circultx 12 positions N° 1022 : 3 circuits x 4 positions

N° 211 : les 7 principales valeurs vendues en magasin det nFa47 nf N° 1021 - 2 circults X 6 positi o s i i

3 positions N°1023 : 4 circuits x 3 positions
A aletl Las 70 condnsataurs ﬁF' ------- st a7 20 F | Du 1020 81023 : prix du sachot de 2 commutateurs ... 23,00 F
KITS « SECURITE-SIRENES » N° 215+ 10 nF N°217 33 i ’

( 163. Récepteur AM, bande AVIATION, LC
( 181. Décodeur de BLU ou CW .....
( 81. Récepteur PO-GO, sur écouteur .

( 165. Récepteur bande CHALMTIERS, LC .

LEDS ¢ 5 mm. 1° QUALITE

105, Scanner pour 144-146 MHz ....... KN 40. Sirane américaine réglable 15 W 9B F | Dun®214 2218 : le sachet de 20 cé’am'ques SOV . 200 F | No'1101 ¢ 10 rouges + 10 vertes, Les 20 leds .. ... .
S. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 Plus 10. Antivol maison, enlt.lsnrtie tsrgporisées . SgF N° 1102 ¢ 25 rouges ....33,80 F N° 1104 : 25 jaunes .
S 27. Option 27 MHz pour JK 105 F;::ﬁ 123 gg:?lﬁ::"cfu‘églevgfaﬂéhalgﬁgss"" 9 iy "j00 F | CONDENSATEURS MYLAR 250 voits Ne 1108 : 25 vertes .. .. 36,30 F N°1105: 10clips ...... 5,0
. JK 101. Antivol sophistiqué entrée et sortie temporisées, N° 220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nFa0,1 uF. LEDS @ 3 mm. 1° QUALITE
ITS « JEUX DE LUMIERE » commutation 4A, LC L AB9F 10 parvaleur Les 70 mylars . s aET sl El : " g
OK 78, Antivol tsmporisé 112,70 F 10ded oF ......8,00 F N° 226 10 de 47 oF ... 10,00 F | N° 1710 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds --28,00 F

1 11. Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W ... 0K 80. Antivol, alarme tem'pbﬂséa ” BT20 F N" 222 2 10de2,2nF ....900 F N°227: 10 de 0,1mF ...11,00 F ND T : 25 rouges ....33,80 F N° 1113 : 25 1aunes, ...36,30 F
,0(; Mugu:a:aur g voies, 3 x 1200 W 0K 140. Gentrale antivol, 6 entrée + tempo . 345 F N: 223 10de 4.7 nF ....9,00 F N°228 : 5de0,22mF ..10,00 F | N° 1112 25 vertes ..... 36,30 F
- 07 Mo uaeur3 ynges; w_lverse3 T OK 154. Antivol moto, avec détecteur de choc . 125 F Nn 224 : 10de 10 nF.....9,0 :5de 0,47 mF .. 12,00 F RELAIS EUROPEENS 325 © POUR Ci OU COSSES
0 Bradeaur do amiors 12000 0K 160, Antivol vatture & ukre-gons, LC .. B [N & uee M S0l mE L ATSOF | o201 1x BVIZRTIC . 24,50 F N°1204 : 1 12V4RTIC 28,50 F

13 Gramlart 4 vaies 4 % 1200 W " ELb ?;‘}r'l"‘;'rfs";{:;r“"a;f;g'l’; WMo e 0L N°1202: 1x 12V/2RT/CI 24,50 F N° 1210 ° 2 supports 2 RT15,00 F
0. Modateur 3 voss 3 x 1200 W MICRO LS TT 620 F IS T 12,80 F 34 F | CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 volts Ne 1203 © 15 12Vi2RTIC 2450 F N° 1211 2 supporis 4 RT17,00 F

1 33. Stroboscope réglable 40 joules . ......

i det at
\ 34, Chenillard 4 voies réglable 4 x 1200 W N° 240 : les 7 princi pales valeurs vendues en magasin de 1 mF jﬂg mF.

REGULATEURS DE TENSION BOITIERS T0.220
Ne

b 10 ar valeur. Les 70 chimiques .
1 35. Gradateur de |lumigre 1200 W ...... 5 3 1301 :2x 12V1A+ ..19,00 F N° 1306 : 2x 5V/1A_ ...19,00 F
us 5. Modulateur 3 voles avec préampli . pr | KITS « ATELIER-MESURE » Ne 2542 Jhae LI e g;’; FNe 248 5°dge21280mrEF N° 1302 2 5V/1A+ ...19,00 F REGULATEURS VARIABLES
us 15. Stroboscope 40 joules ........ Plus 8. Alimentation 3 4 12 V/0, 3 A . BOF | vosia! {0ded 7mF . B.50 F N°249° 5 de 470 mF . N°1303 12 x 6Y/1A+ .. 19,00 F N° 1307 : 2x pA723 ... 19,00 F
113. Straboscope réglable 300 joules . . 2033. Alimentation protégée 5 Vi1 A . A3BF | \ooss 10de10mF . 850 F N°250: 2 de 1000 mF . N°1304 : 2 12V1A_ . 19,00 F N° 1308 :2x L.200 .....29,50 F
14. Stroboscape a bascule, 2 X 300 joules . 337 F | 2034, Alimentation protégée 5 V/4,5 A 250 F N° 245+ 10 de 22 mF . .. .8'50 E N° 251+ 2 de 2200 mF .
1 49. Chenillard 6 voies réglable, 6 x 1200 W . 249 F | 2056. Convertisseur de 12 2 220 V/25 W . 190 F N° 246 I 10 de 47 mF 9’!1] E TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS.
¢ 26. Modulateur 1 voie de 1200 W .. . UK 220. Signal traceur complet LC ,80 F S N®1401 : 5 tiacs 6A/400 V 30,00 F N° 1403 : 5 diacs 10 A/32 V 13,00 F
< 126. Adaptateur micro jeux de lumidre UK 562, Contréleur de transistors et 293,90 F
11, Vole négative pour jeux de lumigre UK 564. Sonde logique compléte, LG 172,50 F | piopES ET PONTS DE DIODES les plus courants :
132, Filtre anti-parasite pour triacs ... OK 57. Testeur de semi-conducteurs . .. 83,90 F | N=301 : 20 diodes de commutation 1N 4148 (= 1N 914) ...

LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN :
Ne

us 37. Modulateur 3 x 1200 W + chenillard OK 123. Géné BF 1 Hz & 400 KHz, 3 signaux .. 27340 F | po 0 diodes de re 1410 :5x BC 107 ....1250 F N° 1422 : 10 x BC 548 ...13,50 F
] 0K 127. pont de mesure RIC en 6 gammes 10'G' & oz F N 308 70 thodes de recreacoment &Y 3?34(3“;%333)” N 111280 108 1280F N 1423 58D 135 TEO0F
1 MQet 10 pFa 1 uF ; o 4 ponk i N° 1412 :5xBC 109 ... 12,60 F N° 1424 : 5 BD 136 ....18,00 F
”: ‘E TELEﬁOMM;NSE ”27 . L 49, Almentation rigatle § 424 VTS A . ior N30 #ipontsdedades yhlversets ANV N 1413110 B0 27 1280 F Ne 1425 152N 1711 1850 F
. Emetteur 1 voie z, 27 m EL 104. Capacimatre digital, s ; ! N° 1414 110 BC 238 .. 12,50 F N° 1426 : 5 2N 2218 .. .19,50 F
5. Récepteur 1 voie pour JK 06, LC . EL 201, F,&uememmg digital depo 2 50 MHz .375 F | ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C.. N° 1415 1 10 BC 307 .. 12,50 F N° 1427 : 5 2N 2219 . 19,50 F
6. Emetteur infrarouge, P:6 m, LC ... Plus 56. Voltematre digital 02999V ........ 160 F § N° 320 : les 5 valeurs les plus vendues en magasm ded47Vai2v. N° 1416 10 x BC 308 .. 12,50 F N° 1428 - 5 x 2N 2222 .. 15,00 F
5. Récepteur infrarouge, $:0,3 mV, LG . Plus 61. Capacimétre digital de 1 pF 2 10.000 uF 200 F | 4 par valeur. Les 20zeners 0.4 W ... 26,00F | No 1417 :10% BC 309 .. 12)50 F N° 1429 : 5 2N 2646 .. .26,80 F
7. Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC .. 0K 130 Modulateur UHF ........... .7 N°331: 4,7V N: 335: 9 N: 33918V N° 1418 : 10 BC 327 .. 1350 F N°1430 : 5 x 2N 2904 .. 19,50 F
18, Récepteur 9 canaux, pour JK 17, LG . OK 117 Commutateur 2 voies pour oscillo. N° 33 N340 24V N° 1419 : 10 BC 328 .. 13,50 F N° 1431 : 5 2N 2905 ...19,50 F
((%(érgoémot;ur co:‘{\plel pourPJl;Jaﬁ i Neor | 22 N" §§a : 123 N° 1420 : 10x BC 337 .. 13,50 F N° 1433 : 4 x 2N 3055 ...30,00 F
. Emetteur ultra-sons. Portee 195- o : o &
S T KITS « CONFORT et UTILITAIRE » e L s N 14,00 F | V1421 10 BC 547 .. 1350 F N° 1434 15 2N 3819 .. 26,00 F
< 168. Emetteur infrarouges, P:6-8 m .. i "
¢ 170, Réreptaur nfarouges, Sore rolas a2 INrolion 3 postes [P 25 1 parl) » B0 F ZENERS MINATURES 1.3 wat s B2X . DISSIPATEURS POUR, SEM:CONDUCTEURS
us 22. Télécommande secteur 1 canal ...... d W3 mmgca our o %" gLl 7F 51V 9.1V N° 356 15V 1501 :10% T0.5 @N 1 e ... 1450 F
K 35 Varsaur d wicen poui e, antiparasité, ) N1 82V N5 Tov N°357: 18V - 1502 10510 (N 2222) d 4L E
TS « JEUX ELECTRONIQUES » 200 W M, Sans perte 06 COUDIE -~ a9F | W32 75y Wasii2v N3 24V Ne 1803 : 4x 10220 (Trids) . S
( 9. Rouletts électronique 3 16 LEDS . Plus 12. Horloge numérique, h et mn, AL: 220 V 1140 F | Du'n° 350 & 358 : le sachet de 5 zeners, 1,3W ............10,00 F | N° 1504 :2xT0.3 2N 3055)... sy
{ 10. D& électronique & LEDS .. ... JK 08. Interrupteur crépusculaire (maxl 400 W) A4 F KITS MICA ET VISSERIE
< 11. Plle ou face électranigue 3 LED: 2058 Gonveiisselr g 12/ & 220 Vo I s oy £ | FicHes 1 pRises sTanpARDS N° 1505 - 3 kits T0.3 .
 16. 421 digital avec 3 afficheurs 8§ o I’V“""';”“#a pbAE00 Wl Vo “'83'30 F | JACKS MONO 3,5 mm Ne 416 : 4 femelles ..... 9,00 F | N° 1506 : 3 kits TO. 220
 22. Labyrinthe lectronique digital o ITE 8 touche control WM S Zel S CRroD [ NeA01: Bmdles 12,00 F N° 417 6 chassis ...... 15,00 F
( 48. 421 électronique & LEDS (7x3) . Ok 23, dntkmoustigus dlectioniaue R0, TR E | Noao2 : 4 femelles .1 (10,00 F HAUT PARLEUR CIRGUITS INTEGRES
P e " iar'qo F | N0 403: 6chassis ... 15,00F N°420: 6 males ....... 00 F | N° 1601 : 5 wA 741 ....22,80 F N° 1602 : 5x NE 555 ... 24,50 F
ITS « AUTOMOBILE » OK 104. Thermostat dectronique de 0 4 100 12,70 F [ JACKS MONG 6,35 mm NEJ21 4 farmelles Lells
0K 141. Chronomatre digital ge 0299 sec . 4g5p|N°406: 3males ....... 8,60 F N°422: 6 chassis 80 F | SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES A SOUDER
)09. Compte-tours auto-moto a 12 LEDS F OK 171 Magnétiseur ant? douleurs : N® 407 : 2 femelles 8,00 F DIN 5 BROCHES STEREQ N° 1610 : 10x 8 br . 15,00 F N° 1614 : 5% 20 br .
57, Booster 2 x 30 W, alim. 12 volts .. F| kP o' Ciap ontrol, AM sorore. . . JACKS STEREQ ¢ 6,35 mm N°425: 5 méles .......18,50 F | N°1611:10% 14 br ... 17,50 F N° 1615 : 5% 24 br .
K 877. Allumage électronique a décharge capacmve Complet Plug 18, Deractour Unvatsel, aves dondée. N°408 : 3mles .......13,00 F N°426 : 3 femelies ..... 950 F | N°1612:10x 16.br ... 19,50 F N° 1616 : 5x 28 br .....
L R ) 399 F | o 4o Programmateur universel sur 8 jours, 4 fonctions 3 programmer, | NC 409 : 2 femelles ... 11,00 F N°427 : 5 chassis ... 12,50 F | N° 1613 :10x 18 br ... 19,50 F N° 1617 : 5x 40 br .. ...
K 46, Cadenceur pour essuie-glace, réglable Fl Sholas 2 ! 490 F | N°410: 3 chéssis 3,50 F BANANES PRO ¢ 4 mm
K 162. Booster 2 x 10 W, alim. 12 volts . F EL 202 Thermostat digital 0 3'98° RCA CINCH N°430 : 8 males ....... F
- 128, Horloge digitale, heure et minute. AL : 128 F | o 97, Détecteur de gaz . N°415: 6 males ...... 12,00 F N°431: 8 chassis .. F | ACCASTILLAGE VISSERIE
- 41 Horloge digitale, heure et minute, Al., 12 V A0 E | O 52" Interphone mato 2 postes . ! N° 1701 : {0 entretoises 4 mm 4,00 F N° 1702 : 10 de 10 mm .. 5,60 F
- gé amg’nl‘f ultra-sonsv{aour voture , 1;’: : Plus 42. Varia':eur de vi(esseppour mini-perceuse 6-12 V sous 2 A !II) F PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T. N 1704 © 20 vis et 50"32“5 L.20 g‘m z3 mme. eggetois?ils z'gg F
- odulateur pour voiture ... 3 X igital 0-99° N° 1705 : 40 cosses ¢ 2,8 mm. 20 méles p. Cl + 20 femelles. 6,00 F
_ 32 Interphone rEm(u 42 postes . 140 F | Plus43. Thermométre digital 0-99° . N° : 10 pressions pour pile 9 volts . - @ d

57,60 F | Plus 48. Gradateur a touch contrdl .

K 35 Détectaur do verglas * Plus 58. Chambre de réverbération ..

2 coupleurs pour 2 piles bdton 1,5
2 coupleurs pour 4 piles baton 1,5

F

3

F | CIRCUIT IMPRIME ET MATERIEL POUR CI

: N° 1801 : 1 mini perceuse 14.500 Tim, alde 9a 14V . .85,00
F

F

Plus 51, Carillon 24 airs (TMS 1000) .

2 fiches males allume-cigare .. ... 5,00 F
« » JK 10. Compte pose 23 60 s, LC . by

TS e MUSIOUE 2039 Amplif%)calgur téléphonique a C.| 4 pinces crocodiles isolées ... Ne 1802 : 3 farets 0,8 mm 9,00 F N° 1803 : 3 forets 1 mm . 9,00 F
us 4. Instrument de musique 7 notes ... PL 12 Horloge digitale, h et mm, al., 40 F | N° 485 10 passe-fils en caoutchouc g4 mm . N° 1805 : 3 forets 1,5 mm 9,00 F N° 1830 : 2 stylu cl 2,00 F
 76. Table de mixage stéréo 2 4 entrées PL 06 Anti-moustiques, efficacité 6-8 m...................... N° 456 : 2 pinces batterie 15 ampéres ... .. N° 1840 : 5 métres de soudure 60 % 10/10° 14,00 F
- 65. VU-métres stéréo (maxi 100 W) .. PL 34 Répétiteur d'appels téléphonique ......................90F N° 1841 : 5 metres de soudure 60 % 8/10°. ... 4,00 F

ACCESSOIRES MUSIQUE ET UTILITAIRE

Ne601 : 1 HP ¢ 50 mmBs2 10,00 F N° 604 : 2 écouteurs ... 9,00 F

02 1P G 70.mmeq 1200F N 605 3 o élotet 27,00 F | ReLISEZ V0S 1 CIRGUITS IMPRIMES
F

CA TALOGUE CONDENSE ILLUSTRE GRATUIT 1983-1984 QR 0605 : 1 capteur eéphone 12,00 F N° 606 : 2 buzzer 12 V . 2 N° 1850 : 1 fer a souder 30 W+ 3 m de soudure+ 1 perceuse 14500 T/m+

3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur + 3 plagues cuivrées + signes

KITS ET ACCESSQIRES - SUPER-LOTS ET OUTILLAGE [l —— T T e e P
PLUS DE 700 ARTICLES SELECTIONNES - Participation au port: 3 timbres 2 1,80F  BSCHRS szmeg‘gﬂflgsvgguguss y;gg"es e TRERITETOp e
N°701" 0,1 A N704: 2 N707 6A REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »
n“ ;gg : [1)§ A N“ 705 Sﬁ [l“ 708 : WHO ?\D o N :18?19 é1I film+ 1 sachet révélateur film + 1 ‘;IJIIaung précensibilisée + 1
ApA i itaj N1 - by ] e sachet de sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 douille E.27 et une notice trés
Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire TTC au 1-01-83. [ 78 44 prcts pour G B0 P NP 721 : 4 Sopmots otiis TE00F | e s s e e e el 900 F
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AMATEURS

DE CIRCUITS INTEGRES,

VOICI VOTRE
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ELECTRﬂNIQUE

I\PP\.\ TION

Bimestriel N° 23 - 18 F
Avril-Mai 1982

ZX 81
et messages

secrets

Codeur FM
stéréophonique
MOS:contre
bipolaire

Les
oscilloscopes
numeriques

L’énergie
. éolienne

BELGIQUE 401 B,

140 pages d’idées et d’ apphcatlons réalistes
pour tous les techniciens de ’électronique

Bimestriel — 18 F — Chez votre marchand de journaux
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7, QUAI DE L’0ISE, 75019 PARIS - TEL. 239.23.61
OUVERT DU MARDI AU SAMEDI - METRO CRIMEE

J

V4] 58 F CDP1823...... ER 4164 ........ 58 F MC6802........ F
74311 44 F CDP 1824....... MK 4516........ 86 F MC6808........ F
Z80ACTC. ....... 55 F CDP 1851 ...... MK 4802........ 95 F MC 68A08 F
ZBOAPIO ....... 55 F CDP 1852 ... MK 5564....... 145 F MC 68B08 F
Z80ADMA .. ... 183 F CDP 1853... HM 6116 ...... 125F SO41P..... F
Z80ASI0 ...... 160 F CDP 1854 ....... R6502........ 110F TLO8Y ....... F
AY 51013 « .cve S50F ER2051........ R 6504 ........ 140 F TLO82........... F
AY 3 1015....63,90 F ERS2114........ UAA170/180 .. ... 21F
MC 1408 .. ... 32,70 F ER 2141 ........ L200CV .. 17,50 F
MC 1488/89 ...9,50 F ER 2716 ........ LM1035 ....... 110F

ER2732 ........ LM1037 ........ 65 F

ER 2764 ....... ULN 2003A... ... 13F

ER 27128 ...... ULN 20748 .. .41,20 F

ER4016........ MC 68ADO ...69,80 F TIL 311 ...... 94,90 F
CBP 1802 s sos 5 99 F SER4116 ..o MC 68B00 ...87,70F TIL 313 ...... 14,90 F
COP1822, ... v v 76 F ER 4164 (Céram) .73 F MC 6801L1.. ... 180 F NE558 ...... 46,00 F

POUR TOUTE AUTRE REFERENCE ET QUANTITE NOUS CONSULTER
QUARTZ de 1 a 48 MHz : de 24,50 a 38,00
LED professionnelles RVJ de 0,80 a 1,10

74C00....... 480F MC6845..... 83,00 F 8080 ........ 58,00 F 0
TAC 04 v 4,80 F MC 6847 ..... 84,90 F 8085 ........ 83,00 F 0
74C08....... 480F MC6850..... 17,00 F 8086 ....... 420,00 F 0
740922, .. .. 58,00 F MC 6852 ..... 50,00 F 8088 ....... 338,60 F 0
740923 .. ... 67,00 F MC 6854 ....100,00 F 8155 ........ 98,00 F 50
74C926..... 74,50 F MC 6860 ....127,00 F 8212 ........ 25,00 F 00
740928 ..... 75,00 F MC6875..... 5490F 8216 ........ 21,00 F 00
MC 6809 ..... 90,00 F MC 68000 L6 880,00.F 8224 ........ 30,00 F 00
MC 68A09 ...144,00 F MC 146805 E2P 190,00 F 8226 ........ 34,70 F 50
MC 68B09 ...187,50 F MC 14411 .. 125,00 F 8228 ........ 42,25 F AY3 8910 ....94,50
MCM 6810 ...17,00 F MC 14412 .. 235,00 F 8238 ........ 44,60 F LH0021CK . . .385,00
MC 6821 ..... 17,00 F HM 7611 ... .. 48,00 F 8251 ... ... 57,00 F 81LS 96 AN ..19,80
MC 6840 . .. .. 58,00 F HM 8035..... 96,20 F CGY 21 ..... 450,00 F 81LS 97 AN ..19,80
MC 6844 ....139,00 F HM 8039 ....107,80 F SL63 10C (Nous consult.) 81LS 98AN ...19,80

Résistances 1/4 W carbone 1 2 4, Condensateurs var. 2/6 A 10/60

o5 1 T — pigce 0,12 par 6 ...pi
Radiateur TD220
Radiateur TD3...
PDT ajust céram. .
I.L.S. 18 mm par 10....

ET AUSSI TOUS LES CIRCUITS INTEGRES C MOS - TTL - 74C... 74H... 748
LINEAIRES - TRANSISTORS - DIODES - COMPOSANTS PASSIFS

Par boite de 10

Disques souples 5" FLEXETTE renforcée 48TPI
Par boite de 10.

iéce 35,00
iece 88,00

Disques souples 5" DYSAN 204/2D 96TPI ...

40 formations
dux

techniques d'avenir

Préparations libres par correspondance aux
DIPLOMES D'ETAT

Inscriptions toute I'année

e RADIO - HI FI
e TELEVISION
e ELECTRICITE

e AVIATION
e INFORMATIQUE
o AUTOMOBILE

e MAGNETOSCOPE e FROID
e ELECTRONIQUE e CHIMIE
e AUTOMATION etc ...
000 0N0ODOO0000NDOnNNOO0O0QOnn
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si

I i
: ECOLE TECHNIQUE I
i Moyenne et Supérieure de Paris :
| Organisme privé régi par la loi du 12/7/1971 |
1 sous controle pédagogique de I'Etat 1
: 3. rue Thénard - 75240 Paris Cedex 05 |
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CATALOGUE
GENERAL
1983

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

3
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pasee
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l 849
0

11, rue de la Clef. 59800 LILLE.
Tél. (20) 55.98.98

SPECIALISTE DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

VOUS PRESENTE LA NOUVELLE EDITION DE SON CELEBRE CATALOGUE !
Véritable référence auprés des amateurs et des professionnels, il vous offrira
encore plus:
-Un CHOIX incomparable de composants et de produits d'actualité et
d'avant-garde.

- La QUALITE professionnelle des articles proposés.

-Un RAPPORT QUALITE/PRIX toujours excellent.

- Une DISPONIBILITE remarquable : plus de 95% des articles livrables sur stock.
- Plus de 150 pages abondamment illustrées.

- Format de poche trés pratique : 15 X 21 em.

- Nombreux renseignements techniques.

Pour ceux qui n‘auraient pas encore réservé leur catalogue SELECTRONIC 83, il
leur suffit de nous renvoyer le coupon ci-dessous accompagné de 10 F en timbre

arution prévue : début Juin.

Retournez le coupon ci-dessous & :

SELECTRONIC : 11, rue de la Clef, 59800 LILLE

Je désire recevoir le catalogue 83 SELECTRONIC. Ci-joint 10 F en timbres poste.

e _oos 3
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AIX EN PROV
17, rue Bédarrides
Té). \A42) 27 83.54.

AMIENS

19, rue Gressst
Té1.(22)91 25 69

ANGOULEME
Espace St Martial
Tél. (45) 92 93 99
ANNECY

antrs nelles Galeries ot ls lac
11, bd B. de Menthon
Té.(50)45 27 43

BAYONNE
3, rue du Tour de Sault
T61.(59)59 14 25

BESANCON

69, rue des Granges
Tél.(81)82 21 73

BREST
1, rus Malakoff
T61.(98)80 24 95

BOULOGNE

11 Bis rua du Camp de Droite
ou 1, rue du Calvaire

Tél, (21) 30.41.02.
BORDEAUX

10, rus du Mal Joffre
Tél.(56)52 42 47

BORDEAUX

12, r du Parlemt St Pierre
Tel.(56)81 35 80

CAEN

14, rue du Tour de Terre
Teél.(31)86 37 53

CANNES

UN DETECTEUR DE METAUX
CA PEUT RAPPORTER GROS !.

en vente dans tous
- les magasins

MONTBELIARD

27, rue des Febvres
Tél.(81)96 79 62

MONTPELLIER
10, Bd Ledru-Rollin
_Tél. (67)92 33 86

MORLAIX
16, rue Gambetta
Tél.(98)88 60 53

MULHOUSE
Centre Europe Bd de |I'Eu
rope Tél.(89)46 46 24

NANCY
116, rue St Dizier
Tél.(8)335 27 32

NANTES

4, rue J.J. Rousseau
Tél.(40)48 76 57

NANTES
2, Pl. de |la République
Tél.(40)89 33 40

NEVERS
10, rue du Commerce
Tél. (86) 61.15,03,

ORLEANS

61, rue des Carmes
Tél.(38)54 33 01

PARIS 3éme
48, rue Charlot
Tel.(1)277 51 37

POITIERS

8, Place Palais de Justice
Tél.(49)88 04 90

QUIMPER

33, rue des Régaires
167, Bd de la République TR 440 TR 1200 Té1.(98)95 23 848
Tél.(93)138 00 74 Nouveau design., Equilibrage Pour les passionnésde la re- =
3 parfait. Détaction de tous_|es cherche. Détacteur «hautes

CHALONS/M / métaux. Equipé d'un vu-metre performancesy. Inverseur ana- REIMS

o trés sensible. Téte de détection lyse, discrimination, contréle 46, Av. de Laon
2, rue Chamorin (CHV) ; de @ 20 cms, étancha a I'im- (ADC), an bout de poignée Tél.26)40 35 20
Tél.(26164 28 82 mersion. Ruissance de détac permettant le changement ins-
. tion :jusqu’a 25 cms.pour une tantané de mode (normal-

b piéce de @ 25 mm, et Am 30 diserimination) avec réaccord REIMS
E:I:ﬁﬁh%x!él;LE pour un objat de taille impar- ::rrc‘z;;:q:eia cRemantable, 10, rue Gambetta
T&1.(24)33 00 84 : . 1229 F avac casque stéréo. Puissance T41.(26)88 47 55

de détection : 30 cms pour R

CHOLET 5 une piéce de O 25 mm, et

1m70 pour un objet de taille ?3, rue J:ar;:Gué_hnn‘nn
Nant: ! . “ importante ¥ ex. rue de Fougéres
Tl (a1)58 83 64 TR 770 ; 3439 F Tél.(99)36 71 65
3 Premier apparell équipé d'un .
discriminateur, différenciation
CLERMONT-FD ferroux . non ferreux - trés : Y RENNES =
1, rue das Salins Résid. précise. Technique de pointe , Quai Duguay
Isabelle Tél.(73193 62 10 pour un prix compétitif. Ap- Téi.(99)30 85 26
4 pareil idéal pour le débutant
érisux. Pulssance de détection % ;
COMPIEGNE 35 3 30 cms pour une pisce ROANNE
9, Place du Change de # 25 mm, et 1m50 pour un . .
Tel.(4)423 33 65 objet de taille Importante. Tél. (77) 72.53.04.

1931 F
DIJON

: 1
" 2, rue Ch. de Vergennes . \
Tél.(80)73 13 48 Tél.(35)88 59 43

ST BRIE
DUNKERQUE 2 16, rue de IaLCj-acva
?i’l ;‘2‘;)’;‘61;02'?;’"‘ ; 3 Tél.(96)33 55 15

g5 ' ; ST DIZIER
BL{E'}I"E. ’;r(e)nl:':jhE A 332, Av. République
T6.(28)66 38 65 ‘s Tél. (25) 05.72.57.

T ST ETIENNE
%RPIEa’c\:?E IEEire 39, rue Gambatta
Té1.(76)54 28 77 / 3 : i Tél.(77)21 45 61

ISBERGUES
78, rue Roger Salengro
Tel. (21) 02.81.48.

LE HAVRE
Place des Halles centrales
Tél.(35)42 60 92

LE MANS

16, rus H. Lecornué
Tél.(43)28 38 63

LENS

43, rue de la Gare
Té1.(21)28 60 49

LILLE
61, rue de Paris
Tél.(20)06 B85 52

LIMOGES

4, rue das Charsaix
Tél.(55)33 29 33

LYON 2éme

9, rue Grenette
Tél.171842 05 06

MEAUX
C.C. du Connat. de Riche

En cas de rupture de stock, HBN s'u
& fournir le matériel manquant au pr
vigueur le jour du bon de comman

STRASBOURG

4, rue du Travail
Tél.(88)32 86 98

SOISSONS
PAOCR: I CTTEDT |
Tél. (23) 53.06.24.

TOURS
2, bis PI. de la Victoire
Tél.(47)20 8 42

TROYES

6, rue de Preize
Tel.(25)81 49 29

VALENCE

7. rue des Alpes

| Tel.(75)4251 40

VALENCIENNES
57, rue de Paris
Tél.(27)46 44 23

VANNES

35, rue de la Fontaine
Tél.(97)47 46 35

VICHY

7, rue Grangier
Tal.(70)31 59 96

HBN INFORMATIQU
13, Av. J. Jaurés - REIMS
Tél. (26)88 50 81

mont Té1.(6)009 39 58
ELECTRONIC :

60, Passage Serpenoise
Té1.(8)774 45 29

Siége Social : 90, rue Charlier - 51100 REIMS - Tél. (26)89 01 06 - Télex 830526 F

HBN Publicité
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POUR
HABILLER
L’ELECTRONIQUE

SERIE «EB»
R ek Sl e G, e e o) 1)

Dim. int. Prix
EB 11/05 FP 115 x 48 x 135 32,20
EB 11/05 FA 115 x 48 x 135 34 30
EB 11/08 FP 115x 76 x 135 37,55
EB 11/08 FA 115 x 76 x 135 39,70
EB 16/05 FP 165 x 48 x 135 41,85
EB 16/05 FA 165 x 48 x 135 45,05
EB 16/08 FP 165 x 76 x 135 47,20
EB 16/08 FA 165 x 76 x 135 50,40
EB 21/05 FP 210 x 48 x 155 54,70
EB 21/05 FA 210 x 48 x 155 57,90
EB 21/08 FP 210 x 76 x 155 61,15
EB 21/08 FA 210 x 76 x 155 64,40

SERIES <«ER» et «ET»
N)"Es "
N ,

Dim int. Prix Prix

Alu noir
ET 24/09 220x 78x180 130,05 136,35
ET 24/11 220x100x180 141,15 157,30
Dim. int. Prix Prix ET 27/09 250x 78x210 140,80 146,00
Alu Noir ET 27/13 250x120x210 160,00 178,30
ER 48/04  440x 37x250 211,35 228,80 ET 27/21 250x220x210 201,30 224,35
ER 48/09 440x 78x250 309,40 326,90 ET 32/11 300x100x210 165,80 184,70
ER 48/13 440x110x250 353,15 372,90 ET 38/09 360x 78x250 248,10 255,45
ER 48/17  440x150x250 399,75 422,35 ET 38113 360x120x250 267,25 297,50
D R S (Ao e | 0N R 3] e S i [

Dim. int. Prix
SERIE EP EP 21/14 210x 140x 35 AVx 75 AR 68,55
(avec poignée) EP 30/20 300 x 200 x 50 AV x 100 AR 82,60
EP 4520 450 x 250 x 50 AV x 100 AR 169,10

Dim. int. Prix
SERIE EM EM 06/05 60 x 50 x 100 19,85
EM 10/05 100 x 50 x 100 26,30
EM 14,05 140 x 50 x 100 31,65

Dim. int. Prix
SERIE EC -

EC 12/07

| 120x 70 x 120 46,15 4935 49,35
ey EC 18/07

180 x 70 x 120 50,45 52,55 52,55

JEC20/08  200x 80x130 71,05 7535

FP - face JEC 20112 200 x 120 x 130 98,85
) =t G 24/08 240X 80 X 160 96,80

plastique EC 26110 260 x 100 x 180 117,55

FA = face alu EC 3042 300 120 x 200 149,25

FO = face plexi «Opto» rouge  Tous nos prix s'entendent poignées comprises

CONVERTISSEUR STATIQUE

Pour voiture, bateau, caravane, etc.
Permet d’obtenir une tension de 220 V. 50 Hz, Comparable a celle
du secteur & partir d’'une batterie 12 V.

EF 180712, TADW oaimn o amasamensin s 750 F
EF 250112 250 W ssssvunainsssissipgisnas 1450 F

a/ =412k 21000 DIJON Tél. (80) 30.36.65
L EC tronic 21

> TOUS COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

I Nouvelle documentation gratuite sur demande N
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JELTONET
JELTONET +
TRIJELT
TRISELT E
GIVRELEC
RIRSEC
TROPICOAT
som

JELTONET
JELTONET +
TRUJELT

N
JEHOREY
Lmuw

CEST AUSSI
e La tresse a dessouder: ULTRAWICK

e Les colles cyanoacrilates: CYANO-JELT
e Les bidons de perchlorure : JELT

des kits de nettoyages informatiques, des
accessoires etc...

JELT - BP 88 - 92150 SURESNES - Tél: 728.71.70

GRATUIT : remettez ce bon a votre revendeur de
composants habituel pour obtenir gratuitement
au choix un atomiseur MICRO :

GIVRELEC: refroidisseur —60° TROPICOAT : ver-
nis électronique. JELTONET : désoxydant lubri-
fiant. ISONET : nettoyant Hifi. LUBRIJELT : lubri-
fiant micromécanisme. VISUNET : nettoyant infor-

matique. Ou: 1 tube de 2 gr. de CYANO-JELT.




PLAQUES PRESENSIBILISEES
POSITIVES
«CIF»

Bakelite 1 face

Dim.
75 x 100
100 x 150
100 x 160
150 x 200
200 x 300
300 x 300 .
300 x 600

Epoxy Epoxy
Dim 1 face 2 faces
75 x 100 11,00F 6,50 F
100x 150  21,00F. 28,00F
100x 160  22,50F  31,00F
150x 200 42,00F 56,00 F
200x 300 79,00F 103,00F
300x 300 121,00 F 154,00 F
300 x 600 240,00 F 308,00 F

Plaques pour circuits imprimés :
Reévélateur positif (pour 1 litre) 4,20

Epoxy 250 x 250
380
Bakéllle 43; X326 .

MECANORMA

- =
o PASTILLES  SYMBOLES DIVERS o
RUBANS

Feuille & décalquer 10,00 F

Pastilles (@& préciser), symboles di-

vers pour circuits intégrés, connec-

teurs, supports transistors, etc.

« RUBANS. Rouleau. Largeurs :

-de 0,38 mm a 1,78
-d8 2,03 mm a 2,54,
d0317mmi712. 5

Disponibles en toutes Ilrnaur:

PROMOTION
MINI-PERCEUSE
seule
Alim. de 9 a 12 V.

¥ 50

BATI 'SUPPORT 39°
- PERCEUSE AVEC
BATI SUPPORT

et 1 foret

Prix
JAMAIS VU

2 forets @ 0,8 mm. F
2forets @1mm....... 95
2 forets & 1,2 mm.

1 foret @ 1,5 mm, 2 fraises,
2 meules, 2 disques a trongon-

SOUDURE 60 %, 10/10°, bobine de :
30gr. ... 14F. 500gr. ...9F

POMPE A DESSOUDER

avec embout en téflon. . 53,80 F

e
WRAPPING

OUTILS A WRAPPER WSU 30M. Dé-
nude wrappe, déroule. Prix.... 108 F
Rouleaux de fil (4 couleurs au chmx) 1 5
OES. PIi:ccocsoarussnnsiossnnnnssd
Pince a dénuder et & couper.

Pince & extraire les Ci_ Ex. 1. 260
Ex. 2 pour 24 et 40 broches. Prix. 130 F
Outil & insérer les C.l. 1416...... 2 F

Pistolet
& wrapper
sur batterie

pic: 469 F

Embout de rechange

pour pistolet  Prix : 87,90 F
SUPPORTS A WRAPPER
8 broches
14 broches .

16 broches
24 broches .
28 broches .
40 broches

SUPPORTS A WRAPPER
PROFESSIONNELS DISPONIBLES
Contacts «Tulipe» dorés

PLAQUETTES
D'IDENTIFICATION
pour C.|. Repérage rapide de compo-
sants et de broches.

14 bro. . 2,90
16 bro.
18 bro. A
20 bro.......2,60 40bro.......
CARTE D’ETUDE
D.é.C.

Spécialement congue pour implanta-
tion des circuits intégrés et micropro-
cesseurs. Support époxy. Pc 75. -
16/10°. Cu 354. Percé &1, mm. Pas
2,54 mm. Etamé, Sn Pb sur fond or.
Connecteur pas 2,54. Format euro-
péen. Double européen 1/2 et 1/4.

IRITRNII

T

T
NTRINTINI

I 1]
Tt

Prix

Réf. Format Connec. unltaire
T
21 200x160 4 65,00 F
11 100x 160 2 33,00 F
1/2 100 x 80 1 17,50 F
114 50 x 80 1 9,50 F
e
e =5
LAB-DEK

Boites de cncuns connexlons
330 contacts ... 39F

RELAIS «NATIONA! »

SUBMINIATURE TRES COMPACT
HAUTE SENSIBILITE. COUPURE
250V, 3 A

HAl 3V 1RT 250 19F
HAl 5V 1RT 690 19F
HAl 6V 1RT 1000 19F

HAI 12V 1RT 4000 19F
TYPE DIL POUR SUPPORT 16 BRO-
CHES GOUPURE 250 v, 1 A

17F
HBI 5 \ 1RT 69ﬂ 17F
HBI 6V 1RT 1000 17F
HBI 12V 1RT 4009 17F
HB2 3V 2RT 160 26F
HB2 5V  2RT 40 25F
HB2 6V 2RT 630 25F
HB2 12V- 2RT 2500 25F

RELAIS SOUS CAPOT EMBROCHABLE,
COUPURE 250 V, 7 A.

HC2 6V 2RT . 400 40F
HC2 12V 2RT ~ 1600 40F
HC2 24V 2RT 6500 40F
HCd 6V 4RT 400 47F
HC4 12V 4RT 1600 47F
HC4 24V 4RT 6500 47F
HC4 220V 4RT 59 F

Support pour HC2. .
Support pour HC4
Prix par quantité. Nous consuller

POINTES DE TOUCHE

LA PAIRE (noire et rouge) ...11,00 F

’ GRIP-FIL

L’unlté
Rouge ou noir
Petit modgle, rouge ou nair .14, 50 F

=N

SERIE ALUMINIUM
1A (37 X 72X 25) ...
| 2A (57 x 72 x 25)
34 (102 72X 25
4A (140X 72 x 25)..
1B (37 x 72 x 44) . ..
2B (57 x72x44) ..
3B(102x72x44) ......
4 B (140 x 72 x 44) .

SERIE PLASTIQUE
P/1 (80 x 50 x 30)
P2..

COFFRETS
STANDARD

P3..

Pi4 (210 x 125 x 70)

SEHIE PUPITRE PLASTIQUE 2
60)

b 1215 X T 75
364 (320 x 170 x 65)

COFFRETS PLASTIQUE M M P

110 (117X 75X 64) . . 16,00 F
115 (117 x 140 x 64) ... 22,00 F
116 (117 x 140 x 84) 34,50 F
17 (117 X 140 x 114) . 50 F
220 PP (220 x 170 x 64) ... 28,40 F
221 PP (200 x 140 x 84) . .. 39,50 F
222 PP (220 x 140 x 114) . 40,50 F

05V,

815 mA

par 12 pieces

38 F/ piéce

COMMUTATEUR
Mini A duusscur Type mi-
Cro-| prugeheur Couleurs
rouge, oir, bleu, blanc,
vert, jaune.

pmx..} ........ 3,00 F
INTERRUPTEUR

Simple 5 A250 V... 5,90 F
mvsnssun\

Bi-pol. 3A250 v .. 10, 90 F
\

;NVEHSEUR 3
2 posi. 2 circuits. TRES ES-
THETIQUE. Levier en alu
brosseé.

FICHE ALIM. SECTEUR
Norme Turopeenne
........ 6,50 F
FICHES MALES
CHASSIS
Secteur 6 Ai250 V.
N orme euro-

péenne.
paix...5,00 F
SELFS TORIQUES
Anti-parasités par TRIAC. 2 A,
PRIX ........ l....18,0
BORNES A PRESSION
Pour sortie d'enceintes
cordon,| Jusqua 70 W.
Dim.: 4? x 24, B2. 2 bor-

nes. PRIX ..6’00"'

B4. 4 bprnes pour ampli

PRIX ........ 12,00 F
CONNECTEURS 20 CONTACTS

2205 A.| Q 0,002, Pas de
5mm, contacts argentés,
sortie & ¢able 14 mm

cpr 20. Mate. 19,00 F
cpr 20] Fem. 11,00 F

FICHE PERITELEVISION

fiche male  fiche chéssis

' 18,00° 6,00°
DIP SWITCH

2 interrupteurs .
4 interrupteurs .
6 interrupteurs .
8 interrupteurs .

&

BUZZER

3oufoui2ou2dV
L'UNITE: 10 F

CONTACTS A SOUDER

9 contacts : mdle : 8,50 - fem.
15 contacts : male : 10,&0 - fem.
25 contacts : male : - fem.
37 contacts : méle : 20,20 | - fem.
50 contacts : male : 32,00 | - fem.

TRANSFO
TORIQUES
«SUPRATOR»
Non rayonnants.
Vendus avec
coupelle
de fixation.

Primaire. zzu v

ner 500 contacts ... 1gg F | o
1000 contacts . . a l'unité :
BLISTER 14 QUTILS | 120cor
Méme composition F CABLES Colle conductrice ELECOLIT
que ci-dessus .. ........ 39 Bifilaire 300 (. Le métre ... . 145 F | pyy
MINIPERCEUSE Coaxial 1616 75 Q. Lse Tmit },'.:Isl F
Coaxial 50 £, diam. 6. Le métre 3, SUPPORTS 3
SPECIAL CB. Coaxial 50 @, @ 11 mm pour circults %ﬁ
80w Trés faible perte .......... 10,40 F intégrés W
16000 t/mn mandrin auto F 3
CABLES LIAISON HP
St SO weonsi 138 Sondex 2 x 075 mepal fepéré | 2xdbr....1.20 210 br... 5,50
lem . 1,71 2x7br....1,20 2x12br...7,00
FER A SOUDER LUCAS. C: riatble | owobr o150 2xi4br | 70
e perte. Spécial Hi-Fi, lem ... 14,00 F ] _2x9br... 4,00 2x20br...9,00
o ANTEX. Fer de précision pour micro- CABLE FIL BLINDE POUSSOIR INVERSEUR
soudure, circuits imprimés, etc «Digitast»

Type G. 18 W, 220 V
Type CX. 25 W, 220V ...

1 conducteur, &0,10M Le métre 150 F
2 conducteurs, &2 x 0.

SR. Noir (sans led) .

A3F
SRL. Noir avec led ro 19 F

PP
Nod
-

i
SRL. Noir avec led verte o

2x6-2x10-2x15-2x18-2x20-2x
22-2x26-2x30-2X35.
VA 18 30 50 80 (120 160 220 330
Prix 123 124 142 152 (179 198 256 320
Zmm) 71 81 93 106 106 125
Epais. 33 35 35 |35 45 50

470VA-2x35V
560VA-2x35V 2x 50V
680VA-2x35V ...

TRANSFO «STANDAR
Primaire : 220 volts. Sec|:

D MINIATURE»
1 ou 2 sorties

NOUVEAUTES

COFFRETS «ESM»

| SERIE «EB» |

Dim. int. Prix
EB 11/05 FP 115x48x 135 32,20
EB 11/05 FA 115x48x 135 34,30
EB 11/08 FP 115x76x 135 37,55
EB 11/08 FA 115x76x 135 39,70
EB 16/05 FP 165x48x 135 41,85
EB 16/05 FA 165x48x 135 45,05
EB 16/08 FP 165x76x 135 47,20
EB 16/08 FA 165x76x 135 50,40
EB 21/05 FP 210x48x 155 54,70
EB 21/05 FA 210x48x 155 567,90
EB 21/08 FP 210x76x 155 61,15
EB 21/08 FA 210x 76 x 155 64,40
[ SERIES <«ER» et «ET»|
Dim. int. Prix Prix Dim int. Prix Prix
Alu Noir Alu noir
ER 48/04  440x 37x250 211,35 228,80  ET27/09  250x 78x210 140,80 146,00
ER48/09  440x 76x250 308,40 326,90  ET27/13  250x120x210 160,00 178,30
ER 48113  440x110x250 353,15 372,90  ET27/21  250x220x210 201,30 224,35
ER48/17  440x150x250 309,75 422,95  ET 32111  300x100x210 165,80 184,70
ET24/09  220x 78180 130,05 136,35  ET 3809 360k 76x250 248,10 25545
ET 24/11  220x100x180 141,15 157,30  ET 3813  360x120x250 267,25 297,50
Dim. int. Prix
SERIE EP EP 21/14 210x 140x 35 AVx 75 AR 68,55
(avoc polgnée) EP 30120 300 X 200 x 50 AV x 100 AR 82,60
EP 45/20 450 x 250 X 50 AV x 100 AR 169,10
Dim. int. Prix
SERIE EM EM 06/05 60 x 50 x 100 19,85
EM 10/05 100 x 50 x 100 26,30
EM 14,05 140 x 50 x 100 31,65
Dim. int. Prix
SERIE EC i -
. EC 1207 120x 70x120 46,15 49,35 49,35
FP = face plastique EC 1807  180x70x120 5045 52,55 52,55
FA = face alu EC 2008 200x 80x130 71,05 7535
£ EC 2012 200X 120x 130 98,85
FO = face plexi EC 2408 240 80 x 160 9680
«Opto» rouge EC 26/10 260 x 100 x 180 117,55
EC 30112 300 120 x 200 149,25

I Tous nos prix s'entendent poignées comprises .

PROMOTION
KIT CIRCUITS SET «KF»
Coffret n° 1. Contient :
1 boite de détersif, 3 plaques cuivrées XXXP, 3 feuillets
de bandes, 1 stylo «Marker», 1 sachet de perchlorure,
1 coffret bac graver 1 atomiseur de vernis + noti-
ce .

RADAR MARITIME S.A.M
ANTI-COLLISION eax:2250F

Permet de déceller les obstacles par
temps de brouillard.

Cnﬂm n° 2. Le coffet n° 1 + mini-perceuse . .143 F

« FIXIRCUIT »
Support & serrage pour les C.l. Dimensions maxi de

prise : 35 x 30 cm.
Prix

APPAREILS
DE MESURE
MAGNETO-
ELECTRIQUES
CLASSE 25

Dimensions en mm

70x54 mm 84x70 mm

IADS 90 :
IADS 90 :
IADS 90 :
ADS 90 :
IADS 90 :
IADS 90 :

GALVANO FERROMAGNETIQUES
ENCASTRABLES
TYPE G 60 TYPE G 50
Dim. : 60 x 54 mm. | Dim. : 50 x 45 mm.

15, 30, 60 volt: 15, 30, 60 volt
A 3A BVX..?44F 1A, 3A GV: s44F

CLAVIER TELEPHONIQUE A TOUCHES
QUI REMPLACE SANS MODIFICATION

le cadran des
téléphones
«STANDARD»
MODELE A 10 MEMDIRES
gF

PRET A L'EMPLOI
ENKIT. Clavier décimal avec une mémoire de rappel et
relance automatigue.

MODULE THERMOMETRE
il Leot3mm
de — 50°
a + 150°
Alim. pile 9V
Prix (avec sonde) ....................... 520 F
EXCEPTIONNEL!

MICRO-EMETTEUR FM
SANS FIL Portée : 50 métres

Photo non contractuelle

PRIX : 149F
ENSEMBLE MEGAPHONE

PUBLIC-ADDRESS
SPECIAL VOITURE

1 mégaphone (pour parler avec 'extérieur). Utilisa-
tion réglementée.

1 ampli sono :

4 sirgnes de police différentes

FERS A SOUDER «JBC» Lemetre ................. 50 F j 3VA:6-9-12- 150u 18 Vvolts. 26 - B 229F ; S_faélnte ambulance
Fer a souder, 15 W, 220 V avec 2 conducteurs méplats 2x 0,14 4 100 F | Contacts dorés antirebonds . X9- X12 ou 215 volts B2 F | PAX e ! ;!\i;d
panne longue durée ..... 97,00 F | 4 conducteurs 4 x 0,08 6,50 F TRIMER CERMET : P = Alimentation 12 V. P. 10 Wieff
der 30 W, 220 V 6 conduct. rond ... ... ... 880 | SVA:6-9-1215- 180u 24 volts. 26 - L .
e s CuLdE ... 85,00 F | B conBUst: ronds s A0 F 32'::31{35‘”‘88 1001 Mlavec 2x9- 2x12- 215 ou 218 volts «:| Réalisez votre NOUVEAU KIT COMPLE§1 E
Support universel . .. Aupasde 284 mm 8VA : 6- 9- 1200 15volts. 2X6- 29~ 5 e 7
pas de 2,54 m : ou 15volls. 6~ 2k9- 212 L'ENSEMBLE '
B i e 1 tour ajustable de 100012 1M1 4,50 F 215 0u 2624 volts ‘ we| I ecepteur FM b sor 21 F
circuits intégrés ......... 66,50 F | 10 conducteurs . ROTACTEUR «LORLIN» 12VA : 6-9- 12- 150U 18volts. 2x6- x9- ¢ '
Pannle puug dgssgﬁder les O 12 conducteurs . 1 circuit 12 pos. i i 212 - 215- 2x18 ou 2¢24 volts 48 F aUto ur PROMOT'ON
circuits intégrés o 5 16 conducteurs . ircui "uniti
g s J0 CONUIBUS: s g g:ig:ﬁ: g gg: ¢ |24VA:6-9-12-0u2dvolts, 2x 12V 60 F du AFFICHEUR TEXAS
Minitrente 30 W, 220 V... .164,00 F | 26 conducteurs 4 circuits 3 pos. 1 2 N = 4 afficheurs, 7 segm., anode commune
Panne pour Minitrente .... 17,00 F 50 VA : 12- 15 - 24 volts ou ]2 volts 80F TDA sur 1 plaque. L'unité................. 35 F
Type § 50,35 W, 220 V. Livré en col 100 VA : 24 - 35 volis ou 2x12 - 2x24 volt 112 F :
T ven & panness fines . 180,00 F REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATTERIES volts ou 24 volts SEWCONDUCTEDRS
Type N 60, 60 W, 220V . 21000 F AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES 125 VA : 30- 35volts ou 2x15- X30volts 124 F 7000 ac 12, 126, 127, 128,
Panne 60 W ............
150 VA : 24-35 volts ou 212 - 224 . Les 1 .
Type N 100, 100 W, 220 V 240 I]OF A6 R14 R20
Panne pour 100 W ... 100 F T AT ou 235 volts s F | avec schéma 23212%72 1&2 11009 Les 10
!
REVOLUTIONNAIRE! o s e B 3 INTERRUPTEUR HORAIRE JOURNALIER 32F NEDSS. Las 10
|\ FERA SOUDER 40 W SANS A e 500 1800 4000 THEBEN-TIMER TLOTA, Les 10
&| FIL, NI COURANT. Courant max. de CIRCUIT IMPRIME pour la réalisation ................ 15F | [mané: Los 16
® Le «Wahl» Iso-tip se re- charge mA - 50 180 400 g 3 coupures . 3 33 :
t i §
B St 220V o 41 Pri, pisce ... 11,00 35,00 55,00 ~ Pl orig ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol 75010 PARIS
Soude immdtement 803 | —— crsigeu e i e MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine 75014 PARIS
g ) - maximum .
30 pols g souute sas | versel pour ou 4 battorios, | FB..omrsrroer.os. - Y NS ey REUILLY COMPOSANTS, 79 bd Diderot 75012 PARIS
format R6, R14, R20 .. 75 F Batterle a pression, type i
Wesoudiite: Lvre aveceon 310° it e dila Ris 11 promslon, s AwETi 42 I LEVALLOIS COMPOSANTS, 9 !Jd Bineau
socle-chargeur et 2 pannes = AR 95,00 F C'Iurg-ur pour 6F22 .. 49F Prix. 139 F 92300 LEVALLOIS-PERRET. Tél. 757.44.90
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TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRIS, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
Tél. : 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS

Poissonniére, Gares du Nord et de I'Esy,

9 hd Bincau
92300 LEVALLOIS
Tel. : 757.44.90

étro :

79, bd Diderot,

75012 PARIS
Tél. : 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Métro : Reuilly-Diderot

Tél.

3, rue du Maine, 75014 PARIS
: 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

@ 200 m de lu gare

INTERSIL TRANSISTORS TTL 74LS MICROPROCESSEU CONDENSATEURS
o
1M 7038. B de Temps ... 51,00 F | CA3028 ....28,00 [ CA 3084..30,00 | o 7. 440 1185 260 76...3,40 MICROPROCESSEURS ZILOG/SGS 1= CHOIX
ICM 7045. Timer chrono . . .210,00 F 32 308 180 | 196  2.80 1,35 178.. 4,70 280 CpU 2,5 MHz ... S0F | Condensateurs MKH Siemens
ICM 7207. Gérérat. de fréq . 60,00 F 309 1,80 | 197 . 2.80 130 Z80A, CpU 4 MHz -89 F | Uiisés par ELEKTOR
ICM 7208. Compi. impuis. 317 200 | 198 380 ,30 MII:IIOPRDCESSEUHS INTEL de 1nFa 18 nF .. . 1,20
fré-métre ............... ,60 F it '80 .80 P80B0A 8 bit-N canal ;P T0F | de22nFad7nF. 1,20
ICM 7209, Générat. de fréq 49,00 F 40 ,20 PBOB5AH simple boitier ......60 F | de 56 nF 2 100 nf 1,20
1CL 7106 Conv, anal. dig. 3,501g 199 F 300 90 MICROPROCESSEURS de 120 nF 2 220 nF . 1,70
ICL 7107 Conv. anal. dig 3 5 in 139 F 310 ,00 MOTOROLA/AMI de 270 nF a 470 nF . 2,40
ICL 7126 ou 36 AD convert. 52’80 00 MCGBOOPISGBOOP, 8 it P .. 58 F | do 560 nF & 620 nF . 2,60
X1 S 150 F R0 190 MC5802P/S6802P, 8 bit P i
ICM 7217 Compt. décampt 570 ...2,90 avec horloge et RA ......... 65 F -- 5,00
4 dig. sur LED “3'gg | 102,80 MCG80IP/S6809P, 8 bit uP -+ 6,00
ICM 7226. I—req 10 MHz sop| 11--290 avec architecture 16 bit ...... 19F
Quartz p. génér. de fréq 500 12---280 PERIPHERIQUE ZILOG/SGS 63V 68 .. 1,00 1,20
ICM 7555 (555 MOS) 4 650 3 . :gg . %gg gg gg- mz - ...66 : nF 82 ..1,00 1,20
ICL 8038. Génér. de fonct. .63 F . X iz 2,2 .0,8 F . 1,20
ICL 8046 .......... 250 F 517..3.00 1304 .3.20 | 45 " 180 100 780, S10-01/2/9- 2,5 itz 90 F [ 22 - B0 A0 o158 1a0
546 A9,00 [451.4,50 | 16" 3'pg 7 oF | 47 080f01 .1 .
50.F 547 2,00 (459 8,00 [ 7" 3’ : 80 AGTC 4 MHz . 6.8 .0,80{0,15 1,40 1,20
: 00 [ 177 3,50 [109. 280 API0 4 Mz . 80F ‘
a0 r 548 . 2,00 8,2 . 0.80(0.22 1,40 |47 .. 1,20
80 F 245 500 470 A.50) 20, 2,50 f113.. 780 ASI0 4 MHz 0/i/219. . 220 F | 0/33 140 [68 . 130
49,200 fase 320 25 2,80 [121 PERIPHERIQUE INTEL 250V |0,47 2,20
556 A 1,00 | oy 20 gg 322 - Pg212 ... BE| o 0,68 2,80 [0,1 1,30
557...1.00 | Giverz0,00] 25 330 2 : 10..0,80/0,82 2,80 0,15 1,70
AY 31015 = 66,00 F 55620 28..3, BO0F [ 45 "o,80(1...3,10 0,22 1,70
AY 52376 ‘539.2,00 | 5. 9280|125 b 44F | 2 " 0gn|1.5 . 4,00 [033 3,00
AY 10212 220 G500 | S0 10.00] 323,50 |126. 4 A4F | 57 0;80]2,2 4,90 [0:47 3,00
AY 31270, Thermomatre . . 119,00 F g i 873501128 8, 7F [ 33 0,80 0,68 4,90
AY 31350, Carillon de porte : 115 10,00 | oy %0 3. 208152 0F | &7 o@|amy [1... 490
24 airs de musique . ....... 99,00 F / 124 14,00 | 37.. 56,00] 202 56 1,00 nF
AY 51203 Horloge ... B0 F » 135450 | 51 g300] 42 3:0m [10 & “leF| T _crimiaves
AY 51230 Horloge + timer ._....90 F 19 136 . 4,50 | 1ip prameil 1Tiae 1eF| #F 16V 25V a0v e3v
AY 53500 Vot g TI0E | 611 61318 1025 29 | ASZ 30 00 [2on 40| 4o 880|145 8 i 1 e
re digital ..... R SEPy
el L 2 TcA 1034 15. 15,00 | 138+ 200 | 308 480 | 46 " g0 |147 1950 MCEB10PISEB10P . L20F| 22 A
réq.mare, radio récept 621 AX125 139..5:20 | 314 480 47 1,40
r 105 ...22| NB ...20| 16 15,00 47.. 7,00 148 1330 MC5821P/S6821P . 29F
il o s Co1 128 Jo08 25| 1037 24| 18 1500 | 140 - .80 §32n 6,50 | 4p 4000|150 .9.60 MC5840P/SEB40P . %F| 10 120 120 140 1,70
A ] 1608 18] 1038 30| au 20011338 . 7.501 50, 250 |151. 6,00 MC6875P/S6875P . 50F| 22 120 120 140 1,70
Y 38610 Jel TV, 10 jeux .. 641 A1219 : 170 . 640 | 348 _ 850 47 %0 180 170 170
AY 38760 Jeux TV moto-cross .. 149 F | 641812.18 32| 102 15,00 | 183 21,00 | 35p 14’50 o3 - 220 |13..7.30 MCSBEOPISEBA0E . 0 ‘%0 180 170 2,
: : ve0 | 358 14,501 53 . 250|154 10,00 MCE845P/S6845P 89 F| 100 160 1,80 1,70 2,00
AY 38603 Jeux TV course voitures 139 F | 661 27 211107 21,00 | 235..7,50 | 358 1800 54, 220155, 5.90 : 220 160 1,80 1,70 2,00
AY 38910 Géné son puur;LPrDss pm 211110 19,00 | 236..7.20 {418 6,00 g5 " 5'4ap | clncuns DE TRANSMISSION TTL| 470 1,60 2,20 3,00 4,50
rammable 8 ou 16 bits 112 21,00 | 241..6,10 ,40 1156. 7,20
- 237 6s0 [ (221200 0. 350]157 6,90 1000 3,00 3,60 4560 7.70
RO 32513 BC 238 620 | N 72.. 3.90|160 9,50 | C '00 rmzs : ABF| 2200 4,50 6,00 9,00 11,00
1074 2,00 |55 ‘1o'on | EAF1E.00 | 757 340161 970 | C22i13,00 | NET2E . ,9 F [ 4700 10,00 13,00 15,00 22,00
1078 2,00 (563 . 8,00 | gearyoio | 74 340162, 6,90 | C92859,00 | NBTS5/7 A2F
108A 2.00 [ 565 1050 [ 367190 75 4,801163 960 | Cooot19,00 | NBT96/74LS366A A2F NON POLARISES ——
10 N8T98/74LS368A (12F| 25v 22 3,40 (22 3,40
ENCODEURS CLAVIER i T LR g
UAA170 ...24,00 SAS560 . .28,00 40 {10 .. 3,40 (100 . 3,40
: UAATBO .. 24,00 SASS70 . 28,00 [ AYS 2376KR2376 Batouches. 99F) 1 boo 340
3 i . 2000 28:25 1523 gé‘l:gfioo ;ggg dalches CONDENSATEURS TANTALE
, .00 1930 _ 3,90 1P ... 15, --.20,00 | MEMOIRES EPROM «GOUTTE>»
MOTUROLA 1:;}15,83 638 21.00 1613 3,50 | S576B ....32,00 UAA1003 150.00 | EFFACEMENT - UV ET CYLINDRIQUES
MJ 3001...32,00 MJE 2901 .22,60 1agB 200 | S4B 2400 (711a3,10 TEXAS 2708 1Kx 8,450 1S .. BV
MJ 802....65,00 MOC 3020.16,00 2,00 1658 24,00 | 4559 3 gp 5716 2K x 8. 450 S Tp 47 ... 15,00
MJ 4602...65,00 MC 1468...38,00 146C 2,00 | 668 28,00 | 1390 350 | s 1000 MP/a318 273 4 K x'8, 450 1 Lo @y
MJE 2801 /21,15 MC 1496...15,00 /50 580 | 678 28,00 | 1693 420 | u cooo ; 2764 8K x 8, 450nS e B Wts
; T
161490 {30 14,00 g;}g}‘%iﬂu TMS 1122, MEMOIRES RAM 3.8 4 24 .....960
M 18?3{:5'"" g 68,00 2 220 | ;g 0 [ 2222 2.0 {Msga4 g}uznuuzs N MOS we |8 G
0,00 PL 570....,59,00 J77 20 |88 2369 3,50 | 158 - 2 e WEl2p. 100 4 .. 25,00
SILICONIX 178.2.80 | 15, 5,80 | 2546 850} gy 2147 4Kx1.700S . e CONDENS. PROFESS.
VNBBAF...19,00 CR330 ...38,00 ;33223 167 . 3,80 | 2007 200 111 084 .. 16,00 | 2016/2716 EPROM SAFCO FELSIC 038
VNGGAF .. 17,00 CR470....38,00 507 210 | 173420 1 o051300] 113 17,00 SN76477 40, % shogar | oY ‘6335\/0 100
VN46AF 16,00 CR200.. . 38,00 2084340 | 175 :gg 2010220 FAIHCHILD 4044 4K x 1, 300 n§ CR| g
NATIONAL 208 340 [ 179 680 (3028 350 Régulateur de fension MEMOIRES RAM 1000w F | 71,00 | 87,00 155,00
2,80 [ 130 580 ; STATIQUES C MOS 22.000u F | 105,001 | 290,00
209C .2,80 | 181 680 33\5/5 S ;;g%ﬂ 5101/5501, 256 X 4, 450 nS .. .35 F
212.2.80 | 182 5,60 |50V 5 : 6508/5508, 1 K x 1, 450 nS .. .40 F
237, 2,80 | 183 | 5,20 |00V 9.00] 7805 6504/5504 non Latche . LED
238 180 | 1aa | 3/an 13519 360 iz AKX1, 450 1S ...ooo.. . 50 F
299180 185 380 {0 7 | 78POS-10R 138,00 ?ﬂﬁ%ggngmhé LED BICOLORE PLATE C10J
-1 194 2,90 78L ftes valeurs ... .. 5,00 | 55150716 EPHOM A 2 pattes, piBCe................ s
79L ttes valeurs . 500 | 58 5 F Changement de couleur par inversion
7805224V .. T:80 [[EREERRe R e de polarité. 5. s i
79052 24 V 7,80 |\ EMOIRES RAM et 2 LU, Rt
20800V 3,00 [1,5A200 V3,50 | 7gg ... 18,00 JOLHES B o pice : . 17
3A 800 V .4,00 |1 ,5A400 V 4,20 18.00 | DYNAMIQ == Par 10, pi 0 F
6A 600 V.18,00 {4A 200 V 9,50 . MC 4116/416, 16 K x 1, 250 nS 24 F — Rouge : 1,00. Par10ll BI] F
122,600 V21,00 [4A 400 v 12,00 D 2164/4164, 64 K x 1, 250 nS149 F Plate, arrondie. Rouge
20 00V 25,00 3200V 15,00 _,, verte. Pibce ... 3,00 F
¥ K =+~ Par 10, pice .... 2,50 F
00| 2000 10A 200 25,00 PROCESSEUR COMPLET POURVISU | " orange, faune, ibces, wE
00 | 1y 25A 400V 29,00 1 b 160 F Par 10, piéce ... .. i
gg 4004 ... INA3Y | g e | T Plate, ruc(anuulalre
o0 | 4007 .. PO - i82,00 GENERATEUR DE BAUD 7.2x2,4_mm." Jaune
4148 COMB1Z6MC14411 grangs, Pce -.3,80 F
% fonctionnellement équivalent . 150 F| =% 7 Par10: Pibce ... 2,80 F
All-  ZENER B I Y e
gg UART Par 10 : Pigces . . ..2,90
00 | 0.4 W (au dessous de 4,7 V) 3,00 F TRANSMETTEUR-RECEPTESB g?;;g:' 5x 5 mm. Jaune
50 | Au dessus de 4,7 V) 0,4 W: 1,00 F ASYNCRHOME UNIVERSEL Par 10, pitce ...
50 | et1W: 200 F AY3 1015/COM8017 NMOS ... .66 F Rodgn
50| 47v | 75v 12V 22V Par 10, pice .... 2,90
S0 51v | 82v | 13v | 24V ROCKWELL Triangulaire. Jaune
. S0) sev | 91v ]| 15v | 27v 6502 . s orange, pigce .. ... 3,00 F
o o3 80| 62v | 0v | 18v | 3ov o PO 1O pikce 260 F
e s 68V v 20V 39V Eou% vegte piéce g,gg :
x ar 10, pisce i
CURTIS 5W: 500  Clips pour LED @ 3 ou 5.
CEM w0, 9950 ary 2 oy 1y AD7523 8 8 O o, piece. ... a0
3310 ....150,00 3340 ....138,00 Micro électr AD7520/33 wmz Par 10, piéc
3320 . 86,00 TRIACS |SFD455 = SF2455 filtre . 15,00 AD7521/41 12 bit . . .. SI.IPPURTS léﬂ5 métal, tres,esmae(l;que
SFE10,7 filre. 70 (0 [.13:240.85 ... !
CONNECTEUR DIN so0votw. 58w 370F | 252 CONVERTISSEURS  FLASH VIDEO
volts. mp. : 3, 2
161200 Mt Par 20 3,20 F - Par 100 : 3,00 F CATI00 . oo 995 F MODULES
Connecteur 22b. Pas 2,54 .. ..15,00 A00 volts-< 10-amgeres o 11, F MODULATEUR UHF (téte VHF) pour
26b. Pas 2,54 ....20,00 oo OF-Far 208 F micro-processeur ou jeu TV. Alim.
56 volts Prix.: 89 F
MOSTEK LMC 4100 transfo FI =
’ 4 ; DIACS CMC 4101 transfo I EMET / RECEPT 27 MHz
MK 50398 ... 90,00 | 4051 ..... 6,00 | 40106 ...12, uu Unité = 2,20 F - Par 5, I'unité - 1,80 F | MG 4102 transfo FI 4 canaux RTC. La paire 149 F
CIRCUITS INTEGRES JAPONAIS %% 7 F bisco_VPe 185
VPC 1182 H.. 7 F piece  VPC 1185 H
#
levallois acer reuilly montparnasse
h
composants composants composants composants

Ouvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h a

.

19 heures sauf dimanche et lundi matin.

Prix au 1.6.83 JJ

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 427

;| RESISTANCES |

A COUCHES METALL., 112 W, 2 %
Prix & I'unité 0,75 F

Par 10, méme valeur 0,65 F

alaj]a KQ | KQ
47 39[330 [ 24| 20| 160
5.1 431360 2,7 | 22| 180
5,6] 47390 3,0 24| 200
62| 51430 | 3,3| 27| 220
6,8 56470 | 36| 30 [ 240
7,51 621510 | 3,9 | 33 [ 270
82 68560 | 43| 36 | 300
911 75620 | 47| 39 330
10| 82680 | 51| 43| 360
111 91| 750 | 5,6 | 47 | 390
12100 | 820 | 6,2 | 51 | 430
131110 [ 910 | 6,8 | 56 | 470
15(120 | KQ (7,5 62 | 510
161130 | 1 8,2 | 68 | 560
181150 [ 1,1 [ 9,1 | 75 | 620
201160 (1,2 | 10 | 82 | 680
221180 | 1,3 | 11 | 91| 750
241200 11,5 | 12 |100 | 820
2701220 1,6 | 13 |110 | 910
301240 (1,8 | 15 [120 |1 M()
331270 2,0 | 16 [130

36130022 | 18 [150

A COUCHES 5 %
Valeurs normalisées de 2,2 Q &
10 M. 1/4 et 1/2 watt . .piéce 0,20
A PARTIR DE 100 PIECES : 0,10 F

(Minimum par valeur : 10 piéces)

1 watt : 0,80 F - 2 watts : 0,90 F
Toutes valeurs normalisées en stock
Résistance RB 59 5 W toutes valeurs
de 0,1

APLAT w2 T 3,8, 4710el
0F

DIL22 47 10,47 et 100 k1 I]F

SELFS MINIATURES
015 pHI0,22 pHI1 w47 pHI
10 pHI22 pHI39 pHI4T  uHI
68 wuHI100 pH/250 uHI470  pH
1 mH I'unité au choix .
10 mH/15 mH/47 mH
100 mH/56 mH.

QUARTZ
1.000 KHz, 1.008 KHz. 1 MHz
2 MHz. 4 MHz. 8,67 MHz.

10 MHz. 27,035 MHz. L'unité40 F

MAN 4640, 11 mm cc orange..25,00
25,00

MAN 4740, 11 mm cc rouge ...
D350 PK/FND 500/TIL 702,
13 mMm CC rouge...........
MAN 8940, 20 mm cc rouge....29,
‘D35§PKITIL718 13mm ce vert. 19 00
MAN 4610, 11 mm ac orange .25,00

|MAN 4710, 11 mm ac rouge ..25,00
D350 PAFND 507/TIL 701

13 mm ac rouge . . 15,00
MAN 8910, 20 mm ge . 35,00
D352 PATTIL 717,
183mmacvert.............. 19,00

im.: 12,7, 3 digits /2 95 F

1 12,7, 4 digits ... 95 F

im.: 17,8, 3 digits 1/2 135 F

3840 Dim.: 17,8, 4 digits .. 135 F
BECKMANN

17,8;: 3018, T2 s osremmmiominivis 135F

SPECIALES

Subminiatures & 18 mm.
cu nolanln a5 om

par

TRICOLORES
rectangulaires, vert, rouge
orange

par 10.
PHOTOCOUPLEURS
TIL11.... 14F
TIL113... 17 F
TIL 17...19F
T8 : 256F
MCT 6 @ (ols MCT 2) ........... 2F

PHmACS
MOC 3020 .. 16 F
MCS 2400 .

FICHES
Male mono 3,5.
Femelle mono 3,5.
Embase mono 3,5
Méle mono 2,5.
Femelle mono 2,5.
Embase mono 2,5
Male mono 6,35.
Femelle mono 6,
Embase mono 6,3!
Male stéréo 3,5.
Femelle stéréo 3,5
Male stéréo 6,35

o=
=1

88828828
s s e

comoNm
P
o538

Femelle stéréo 6,3
DIN

5 broches F
5 broches M
5 broches e
5 broches embase
6 broches M ..

6 broches F
6 socles




CASEREIEFRE ERITERIRESRANLEY
SERERERMEI AR IR EEE I

[

NMO
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN
TECHNICIEN CONFIRME....

Réalisez vous-méme
votre récepteur couleurs
multistandard entierement
transistorisé.

Vous recevrez, chez vous,
tous les éléments nécessaires
a la réalisation de ce récepteur
PAL-SECAM de haute qualité,
muni des tous derniers perfec-
tionnements : structure modu-
laire, tube PIL auto-convergent,
controle automatique de
syntonisation, etc.

Grice aux indications détaillées
contenues dans les lecons
pratiques, vous ne rencontrerez
aucune difficulté, a condition
toutefois de posséder des
connaissances en électronique.

AVEC LE NOUVEAU COURS
DE TELEVISION COULEURS EURELEC

™ = . . . L
] BONPOUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

Un stage d’une semaine
4 la fin de votre cours.

En complément de votre cours,
EURELEC vous offre, sans
aucun supplément, un stage de

erfectionnement dans ses
Elboratoires.

Vous pourrez compléter les
connaissances acquises pendant
les cours en réalisant de nom-
breuses manipulations.

De plus, pour le controle et la
mise au point de votre appareil
vous recevrez également un
oscilloscope et un voltmetre
électronique.

Devenez un spécialiste
apprécié.

a télévision couleur est un
marché en plein expansion,
ot le technicien qualifié est tres
recherché et ou une formation
sérieuse, commecelled’ EURELEC,
est particulierement appréciée.

En quelques mois, chez vous,
vous pouvez accéder a cette
spédialisation. Or, vous le savez
bien, et ceci est vrai, dans toutes
les branches d’activités, les
spécialistes sont mieux payés.

Demandez sans attendre la
documentation que nous vous
avons réservée en retournant a
EURELEC le bon ci-joint gra-
tuitement et sans engagement
de votre part, nous vous dirons
tout ce que vous devez savoir
sur le contenu de ce cours, les

caractéristiques des appareils I

réalisés et les différentes
facilités de reglement.

’h @ eupelec Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE
-

\—4
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iNnstitut prive d'enseignement a distance

Un cours complet
et progressif
qui constitue une
importante documentation
technique.

Méme si vous n’envisagez pas
d’en faire un métier, avec le cours
de télévision couleurs EURELEC,
vous approfondirez vos connais-
sances techniques, d’une part
en réalisant votre téléviseur,
d’autre part grace a I'étude systé-
matique et complete des circuits
qui le composent.

Vous aborderez ainsi la tech-
nique digitale, a la fois sur le plan
théorique et pratique, les
télécommandes 2 infra-
rouge ou 2 ultra-sons, etc.

Une méthode
d’enseignement éprouvée
et efficace.

EURELEC est le 1¢ centre
européen d’enseignement de
I'électronique par correspondance.
Ce succes, EURELEC le doit 2
I'originalité de sa méthode, mise
au point par des pédagogues
spécialisés, qui ont judicieuse-
ment équilibré théorie et
pratique.

Dans le domaine de la télé-
vision couleurs, cette association
théorie/pratique est la meilleure
garantie de réussite.

Bon a retourner 2 EURELEC, institut privé d’enseignement 2 distance,

rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON.

Je demande  recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part,
votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur.

Nom

Prénom

Adresse

09138

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57/61, Bd de Picpus - Tél.(1)347.19.82
13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie- Tél.(91)54.38.0
POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC - Passage International n®6 -
Boite 101 - 1000 BRUXELLES - Té1.218.30.06
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Réalisation

Carte de transcodage

pour la platine T @O
TV multistandard ittt g5 5§

Systeme SDA 210 Siemens

Nous avons donc vu dans notre précédent numéro que la ROM du SDA 2010 contient
toutes les informations nécessaires a I'accord d’un sélecteur HF sur les canaux des
standards B et G. Bien heureusement les fréquences des porteuses vision sont identiques
pour les 49 canaux UHF des standards G, | et L. Par modification ou commutation des
filtres au niveau de la platine Fl et sans changement du nombre N chargeant le PLL, le
systéme est alors capable d’interpréter correctement les signaux des normes G, | et L.

L’article de ce mois, propose I'étude de la carte de transcodage dont nous avions parlé
en fin du précédent article.

19
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Le tableau de la figure 1 rend
compte des possibilités de réception
d'un tel systéme dont la réalisation
est parue dans le précédent numéro.

Standards B et G

Toutes bandes - fréquence inter-
médiaire vision + 38,9 MHz; modu-
lation négative, fréquence intermeé-
diaire son + 33,4 MHz, modulation
de fréquence.

Standards L et L'

VHF bande III - fréquence inter-
médiaire vision + 38,9 MHz; modu-
lation positive, fréquence intermeé-
diaire son + 32,4 MHz, modulation
d’amplitude.

Standard I - UHF

Fréquence intermédiaire vision +
38,9 MHz; modulation négative, iré-
quende intermédiaire son +
32,9 MHz, modulation de fréquence.

Cette analyse montre que seules
les émissions en VHF bande I au
standard L' ne peuvent étre déco-
dées. En effet le sens du canal est
inversé, et la conservation des va-
leurs de fréquence intermédiaire
adoptées en bande Il impliquerait
une valeur de la fréquence de 1'os-
cillateur local voisine de 10 MHz.

La carte de transcodage que nous
avons concue pallie cette impossibi-
lit¢ de réception des émissions ban-
de Inorme L'. Cette carte n'est qu'un
palliatif et ne peut en aucun cas pas-
ser pour une solution industrielle. 11
est bien évident que lorsqu'un circuit
est commandé & plusieurs millions
d'exemplaires, la ROM peut étre
modifiée.

Les tableaux de la figure 2 mon-
trent: la position de |'oscillateur local
dans les divers cas, le sens du canal
entre les porteuses vision et son et
entre les fréquences intermédiaires
vision et son.

Les courbes de commande auto-
matique de fréquence juxtaposées
1 sont relatives au signal & fournir au
microcontréleur via l'interface. Ces
signaux sont délivrés par le module
ST8002 RTC.

A la figure 1, la fréquence de l'os-
cillateur local est dans tous les cas
supérieure aux fréquences porteu-
ses vision et son. A la figure 2, la
fréquence de l'oscillateur local est
supérieure qux fréquences & rece-
voir en bande I uniquement. Pour
les bandes IIl et IV, la fréquence de
l'oscillateur local est inférieure aux
fréquences porteuses.

Dans le cas de la bande I et des
normes B et L', le sens des canaux
étant inversé, on obtient deux fré-
quences intermédiaires vision diffé-
rentes: 32,7 pour L' et 37,7 pour B.
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Utilisation sans changement de la programmation

v

Programmation
du SDA 2010

Systeme G (UHF)
(VHF)

etB /
+ B Ralie

1n——S,.’DMHl —

£ %

oL

— 3 IMHz ———>

+—33 4AMHz—>

v

Systéme L UHF
Systéme L' VHF Ill

ou K’ toutes
bandes inversion

de la polarité vidéo

+ son FM

————— 65MHz ———>]

i

S oL

+—— 389MHz ————

< 32AMHz»

v

Systéme | UHF /

F_— 6,0MHz —]
i

S oL

vidéo

<+ 32,9MHz -
-~ 38,9MH:z >
S v
vidéo
Systeme L' VHF |
IMPOSSIBLE sans changement de la
programmation de la ROM du SDA 2010 (canal inversé)
v oL
t&——— 5,5MHz
Systéme C %
Bande Il vidéo
Canal E7
Luxembourg I
+— BAMH:—

—33,Mz —

Figure 1 - Réception avec le contenu de la ROM du SDA 2010

Pour toutes les autres bandes et qu-
tres standards, la fréquence inter-
meédiaire vision vaut 32,7 MHz. Cette
FIV correspond a la valeur recom-
mandée par le SCART pour les ré-
cepteurs TV aux normes francaises.
Le tableau de la figure 2 récapitule
les différentes valeurs de FI obte-
nues, le type de modulation du son,
la fréquence son du canal adjacent
inférieur et la fréquence vision du
canal adjacent supérieur.

Le décalage de la position
de l'oscillateur local

On est donc conduit, pour passer
de la figure 1 & la figure 2, & décaler
la position de l'oscillateur local uni-

quement en bande III et en UHF,
bandes IV et V. La position de 'OL
ne change pas en bande I. Ce dé-
calage vaut 38,9 + 32,7 = 71,6 MHz
puisque dans un cas I'OL est a
38,9 MHz & droite de la porteuse vi-
sion et dans l'autre cas & 32,7 MHz a
gauche de cette méme porteuse. Le
systéme étant asservi par le synthéti-
seur de fréquence, il nous suffit donc
de diminuer le nombre N, chargeant
le diviseur programmable, d'une
constante K valant: 71,6/f pas soit
71,6 MHz divisé par le pas du syn-
thétiseur: 125 kHz. Le résultat exact
de la division donne 572,8. Le divi-
seur ne pouvant étre programmé
qu’avec un nombre entier, on prend
K = 573 et, comme dans le cas pré-
cédent — FI de 38,9 MHz — il sub-
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B B
Hopmes o L L bande bande G ! e
Fl vision (MHz) 32,7 32,7 37,7 32,7 32,7 32,7 32,7
Fl son (MHz) 39,2 39,2 32,2 38,2 38,2 38,7 38,2
Type de
A AUlat .S AM AM FM FM FM FM AM
Fréquence son
Canal adjacent 31,2 31,2 39,2 31,2 30,2 30,7 31,2
inférieur
Fréquence vision
Canal adjacent 40,7 40,7 30,7 39,7 40,7 40,7 39,7
supérieur
Figure 2 - Reception avec modification du contenu de la ROM.

2,7 39,2
bande |, normes L’ v S S v

I N

b
<

bande |, normes B 3

y N l

Wi

=

bande lll, normes BC L
CAF

g

38,2: CB
39,2: L
S

©w

A |

A

bande IV, normes G,I,L

«—3R7T—>

| 1

.
g

A8 |

38,2:6
38,7:1
392:1

«—32,7—>

siste un léger décalage entre la fré-
quence théorique souhaitée et la
fréquence synthétisée. Nous verrons
que dans tous les cas, l'écart vaut
50 kHz et, inférieur a la valeur du
pas, il ne peut étre réduit.

Schéma de principe de
la carte de transcodage

Le schéma de principe de la carte
est représenté & la figure 3. Rappe-
lons que la liaison microcontréleur-
PPL se compose d'un bus de 3 lignes
notées IFO, PLE, CPL.

CPL: pin9du uC, verspin 7duPLL;
IFO: pin 8 du uC, vers pin 8 du PLL;
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PLE: pin 35 du pC, vers pin 10 du
PLL.

Le diagramme des temps, lors
d'un transfert d'informations du mi-
crocontréleur vers le PLL est repré-
senté par les trois premieres lignes
du schéma de la figure 4. Tous les
périphériques du microcontréleur
recoivent simultanément les lignes
[FO: informations sérialisées et CPL.:
impulsion dhorloge. Chaque péri-
phérique reconnait un message lui
étant adressé grace & une troisieme
ligne; pour la PLL: PLE program
latch enable validation et
stockage de N dans le PLL —. La
sortie PLE du microcontrdleur passe
donc & 1 dés qu'une série de 16 in-
formations est transmise. L'informa-

tion — état de la sortie [FO — est
analysée sur les fronts montants de
I'horloge CPL.

CPL

La sortie CPL délivre les impul-
sions d'horloge, par paquet de 8 bits
(8048). Les deux premiers paquets
sont utilisés pour le chargement de
N1 dans le PLL et les troisieme et
quatriéme pour le chargement des
données d’affichage dans le
SDA2124. L'intervalle de temps, noté
tx sur le schéma de la figure 4, sépa-
rant les 3¢ et 4 paquets differe selon
le mode d'affichage: programme ou
programme et canal. Cet intervalle
est minimum lorsque le seul numéro
de programme est affiché.

PLE et EDI

Nous avons vu que chaque péri-
phérique «sait» que 'on s'adresse &
lui grdce & une ligne supplémen-
taire. Les sorties PLE et EDI consti-
tuent deux de ces lignes, la premiere
destinée au PLL et la seconde au dé-
codeur SDA2124.

IFO

Sortie information: 16 bits en sé-
rie. Dans le cas du PLL les 16 bits se
décomposent de la maniére sui-
vante: une information de bande
gréce aux trois bits les plus significa-
tifs et un nombre entier N1 codé en
binaire sur les treize bits les moins
significatifs. Rappelons que la fré-
quence de l'oscillateur local est don-
née par la relation:
fo1 (MHz) = Ni/8.

Modification de N1

Conformément & la théorie énon-
cée dans les paragraphes précé-
dents, Ni doit étre modifié en Nz va-
lant N1-573. On a alors:
forz = N2/8 = (N1-573)/8.

L'opération somme ou différence
ne peut se faire sur le nombre en
série. Dans un premier temps, il sera
donc nécessaire de disposer des
16 bits en paralléle, d'effectuer
l'opération sur les treize bits les
moins significatifs et d'associer les
trois bits les plus significatifs au ré-
sultat. Dans un deuxiéme temps, le
nouveau nombre de 16 bits sera sé-
rialisé pour alimenter le PLL.

La différence

Il n'existe pas de circuits logiques
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CPL
PLE

IF0

EDI ___

141C12

1/41C12
1

3

141C12

1/61C1

Figure 3 - Schéma de principe de la carte de transformation.

soustracteur car les additionneurs
sont capables de résoudre les deux
opérations: +/—.

En effet en binaire on a: Ni-573 =
N1 + complément & 2 de 573. Le com-
plément & 2 d'un nombre entier se
détermine aisément. L'énoncé sui-
vant n'est pas une démonstration
mais plutdt une recette permettant
d'aboutir rapidement au résultat.
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Aprés avoir décomposé le nombre
en binaire, on parcourt le résultat du
bit le moins significatif au bit le plus
significatif. Le premier «1» que l'on
rencontre détermine la longueur du
mot conservé. Les bits suivants s'ob-
tiennent par inversion des bits cor-
respondants du mot & complémen-
ter.

Exemple: cherchons le complé-

ment & 2 de 408 qui s'écrit en binaire:
408=0x14+0x2+0x4+1x8+1
X16+0x32+0x64+1x128+1x
256 soit, avec le bit le moins signifi-
catif & gauche:
408=000110011, etle complé-
ment & 2
C@4og =000101100.

Au cours de l'opération, les deux
nombres devront étre exprimés dans
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CPL
pin9  SDA 2010

PLE
pin 35  SDA 2010

IFO

présence d'informations concernant le SDA 2124

exemple canal 28
UHF

V/;// sl A

N1 = 4529
pin8  SDA 2010

EDI
pin 33 SDA 2010

=

sera connecté a la pin 10
du PLL

£

Sortie Q b le D
pin1 4013

04
pin 5

i

s
{3

i

rsorﬁe des données les plus
significatives

I sortie des données les moins

significatives

bl ol 5

B ey

Impulsions d'horloge
interprétant les données

L1

L g

a Iintérieur du SDA 2112

1 2 4 8 163264 128 256 1024

P
512 2048 bande
4096

Figure 4 - Diagramme des temps de la carte de conversion.

N2

la méme base — avoir le méme
nombre de bits —. Il apparait alors
une retenue qui n'a pas de significa-
tion dans le résultat cherché.

En fait nous ne disposons pas du
nombre Ni mais de son complément:
Nu.

Pour respecter cette complémen-
tarité, nous devrons fournir au PLL
Nz et la relation N2 = Ni-573 devra
toujours étre vérifiée.

Sachant que Nz = N1 + 573, la
transformation sera tres simple.

Réle des différents circuits

Une premiére porte ET sélectionne
les 16 premiéres impulsions
d’horloge, deux premiers paquets de
huit bits, et envoie ces impulsions sur
les entrées horloge des registres &
décalage 4015 A et B. Aprés la sei-
ziéme impulsion d'horloge, les seize
sorties des registres ont un état re-
présentatif de N: associé & l'informa-
tion de bande.

L'information de bande n'étant
pas modifiée, les trois bits les plus
significatifs sont directement trans-
mis aux registres & entrées parallé-
les-sortie série: 4021 A etB. Lestreize
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bits constituant Ni attaquent les en-
trées des additionneurs 4008 A, B et
C. N1 est toujours impair, donc le bit
de plus faible poids de N1 est toujours
nul. La constante étant impaire, le
bit le moins significatif résultant de
I'addition de N1 et 573 vaut « 1 », quel
que soit Ni. L'addition effective ne
porte alors que sur les douze der-
niers bits et trois additionneurs 4 bits
suffisent.

Aucune modification ne doit étre
faite en bande I. On utilise donc la
sortie: bande I en service, broche 4
du 4015 A pour valider ou non l'ad-
dition. Le premier bit étant figé, mis &
1 par cablage, il subsiste un léger
décalage lorsque le systéme est en
bande 1, N2 étant obtenu par la rela-
tion N2 = N1 + 1 soit N2 = N1 — 1.

Sérialisation des nouvelles
informations

Les seize premiéres impulsions
d’horloge ne peuvent plus étre utili-
sées pour la mise en série des nou-
velles informations.

En effet, la mise en paralléle des
données et I'addition ont utilisé un

temps sensiblement égal au temps
actif de la sortie PLE. Les nouvelles
données seront donc interprétées
par les coups d'horloge 17 & 32. Pour
cela on remplace le signal PLE par
EDI et [FO par IFO..

Les signaux PLE et EDI sont uni-
quement dirigés vers la carte de
transformation. EDI alimente si-
multanément le SDAZ2124 et le
SDA2112 etl'entrée IFO du SDA2112
IFO:. EDI, broche 33 du SDA2010,
vers PLL, broche 10 du SDA2112. La
ligne CPL n'est pas modifiée, mais le
signal d’horloge est prélevé pour gé-
rer la carte de transcodage.

Le décalage temporel de ces nou-
velles données augmente légére-
ment le temps de verrouillage. Bien
que cette augmentation soit percep-
tible, le temps de verrouillage du
synthétiseur reste égal a quelques
dizaines de millisecondes.

Modification du tableau
La réalisation parue dans le nu-
méro précédent était accompagnée

d'un tableau détaillant le contenu de
la ROM du SDA 2010.
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e c g
° S 2 6 A 2 T cZ o)
: 3+ 5 By |efasn] w8 | 22 | 3, | 2%
£ < ® s e=2NS - 30 S T3
@ g « S o 5 ) ? g QES
a 2 ° o o o540 = S S £e

h = 3 ow = ‘Q C et 5
g SoEe - 08y LsR s

>

00 S 20 101 294,25 261,55 -50 + 2 2090 2663 261,25
01 E2-B 011 48,25 85,95 +50 + 8 680 681 85,00
02 01-L’ 011 55,75 88,45 +50 + 18 696 697 87,00
03 02-L’ 011 60,50 93,20 +50 - 6 752 753 94,00
04 E4 B 011 62,25 99,95 - 50 +50 810 810 101,25
05 E5 B 101 175,25 142,55 -50 1140 1713 142,50
06 E6 B 101 182,25 149,55 - 50 1196 1769 149,50
07 E7 B 101 189,25 156,55 - 50 1252 1825 156,90
08 E8 B 101 196,25 163,55 — 50 1308 1881 163,50
09 E9 B 101 203,25 170,55 - 50 1364 1937 170,50
10 E10 B 101 210,25 177,55 - 50 1420 1993 177,50
1 E11 B 101 217,25 184,55 - 50 1476 2049 184,50
12 E12 B 101 224,25 191,55 — 50 1532 2105 191,50
13 E3 B 011 55,25 92,95 +50 + 4 740 741 92,50
14 E4 B 011 62,25 99,95 +50—- 8 808 809 101,00
15 — 011 — — — 968 969 121,00
16 04 L’ 101 176,00 143,30 —50 + 6 1140 1713 142,50
17 05 L’ 101 184,00 151,30 -50 + 2 1208 1781 151,00
18 06 L’ 101 192,00 159,30 —-50 — 2 1276 1849 159,50
19 07 L 101 200,00 167,30 -50 -10 1348 1921 168,50
20 08 L 101 208,00 175,30 -50 - 18 1420 1993 177,50
21 21 (2) 110 471,25 438,55 - 50 3508 4081 438,50
22 22 (2) 110 479,25 446,55 - 50 3572 4145 446,50
23 23 (2) 110 487,25 454 55 -50 3666 4209 454,50
24 24 (2) 110 495,25 462,55 - 50 3700 4273 462,50
25 25 (2) 110 503,25 470,55 - 50 3764 4337 470,50
26 26 (2) 110 511,25 478,55 - 50 3828 4401 478,50
27 27 (2) 110 519,25 486,55 - 50 3892 4465 486,50
28 28 (2) 110 527,25 494,55 - 50 3956 4529 494,50
29 29 (2) 110 535,25 502,55 - 50 4020 4593 502,50
30 30 (2) 110 543,25 510,55 -50 4084 4657 510,50
31 31 (2) 110 551,25 518,55 - 50 4148 4721 518,50
32 32 (2) 110 559,25 526,55 - 50 4212 4785 526,50
33 33 (2) 110 567,25 534,55 - 50 4276 4849 534,50
34 34 (2) 110 575,25 542,55 - 50 4340 4913 542,50
35 35 (2) 110 583,25 550,55 — 50 4404 4977 550,50
36 36 (2) 110 591,25 558,55 - 50 4468 5041 558,50
37 37 (2) 110 599,25 566,55 - 50 4532 5105 566,50
38 38 (2) 110 607,25 574,55 — 50 4596 5169 574,50
39 39 (2) 110 615,25 582,55 - 50 4660 5233 582,50
40 40 (2) 110 623,25 590,55 - 50 4724 5297 590,50
41 41 (2) 110 631,25 598,55 - 50 4788 5361 598,50
42 42 (2) 110 639,25 606,55 - 50 4852 5425 606,50
43 43 (2) 110 647,25 614,55 - 50 4916 5489 614,50
44 44 (2) 110 655,25 622,55 - 50 4980 5553 622,50
45 45 (2) 110 663,25 620,55 - 50 5044 5617 630,50
46 46 (2) 110 671,25 638,55 - 50 5108 5681 638,50
47 47 (2) 110 679,25 646,55 - 50 5172 5745 646,50
48 48 (2) 110 687,25 654,55 - 50 5236 5809 654,50
49 49 (2) 110 695,25 662,55 - 50 5300 5873 662,50

(1) Aprés actions de corrections sur FT + ou FT — si besoin est.
(2) Normes L, G, I.

24 Radio Plans - Electronique Loisirs N° 427




i

o c 2
o [ o —ai ] &~ z )
£ s 2 2N e N G2 §% S8
0 = o © s 8 T < = ) ol \
£ £ = (11] 2= c E X 30 ~ g o2 §
3 S8 25 | 3s ke 52 | 35 | 2%
¢ 5 £3 £ 32 o€ o
o o 2 =
< 13U 8
50 50 (2) 110 703,25 670,55 - 50 5364 5937 670,50
51 51 (2) 110 711,25 678,55 - 50 5428 6001 678,50
52 52 (2) 110 719,25 686,55 - 50 5492 6065 686,50
53 53 (2) 110 727,25 694,55 - 50 5556 6129 694,50
54 54 (2) 110 735,25 702,55 - 50 5620 6193 702,50
55 55 (2) 110 743,25 710,55 — 50 5684 6257 710,50
56 56 (2) 110 751,25 718,55 - 50 5748 6321 718,50
57 57 (2) 110 759,25 726,55 - 50 5812 6385 726,50
58 58 (2) 110 767,25 734,55 - 50 5876 6449 734,50
59 59 (2) 110 775,25 742,55 — 50 5940 6513 742,50
60 60 (2) 110 783,25 750,55 - 50 6004 6577 750,50
61 61 (2) 110 791,25 758,55 - 50 6068 6641 758,50
62 62 (2) 110 799,25 766,55 - 50 6132 6705 766,50
63 63 (2) 110 807,25 774,55 - 50 6196 6769 774,50
64 64 (2) 110 815,25 782,55 - 50 6260 6833 782,50
65 65 (2) 110 823,25 790,55 - 50 6324 6897 790,50
66 66 (2) 110 831,25 798,55 - 50 6388 6961 798,50
67 67 (2) 110 839,25 806,55 - 50 6452 7025 806,50
68 68 (2) 110 847,25 814,55 - 50 6516 7089 814,50
69 69 (2) 110 855,25 822,55 - 50 6580 7153 822,50
70 70 110 863,25 830,55 - 50 6644 7217 830,50
71 71 110 871,25 838,55 - 50 6708 7281 838,50
72 72 110 879,25 846,55 - 50 6772 7345 846,50
73 73 110 887,25 854,55 - 50 6836 7409 854,50
74 —_ 011 — -— —_ 864 865 108,00
75 —_ 011 — —_ —_— 920 921 115,00
76 — 011 —_ — e 976 977 122,00
77 — 011 — — —_ 1032 1033 129,00
78 — 011 — — —_ 1088 1089 136,00
79 03 LU 011 63,75 96,45 -50 —14 784 785 98,00
80 — 011 e — — 1056 1057 132,00
81 — 011 — — —_ 1152 1153 144,00
82 S2 101 112,25 79,55 - 50 636 1209 79,50
83 S3 101 119,25 86,55 - 50 692 1265 86,50
84 S4 101 126,25 93,55 - 50 748 1321 93,50
85 S5 101 133,25 100,55 - 50 804 1377 100,50
86 S6 101 140,25 107,55 - 50 860 1433 107,50
87 S7 101 147,25 114,55 - 50 916 1489 114,50
88 S8 101 154,25 121,55 - 50 972 1545 121,50
89 S9 101 161,25 128,55 - 50 1028 1601 128,50
90 S10 101 168,25 135,55 - 50 1084 1657 135,50
91 S11 101 231,25 198,55 - 50 1588 2161 198,50
92 S12 101 238,25 205,55 - 50 1644 2217 205,50
93 S13 101 245,25 212,55 - 50 1700 2279 212,50
94 S14 101 252,25 219,55 - 50 1756 2329 219,50
95 S15 101 259,25 226,55 - 50 1812 2385 226,50
96 S16 101 266,25 233,55 - 50 1868 2441 233,50
97 S17 101 273,25 240,55 - 50 1924 2497 240,50
98 S18 101 280,25 247,55 - 50 1980 2553 247,50
99 S19 101 287,25 254,55 - 50 2036 2609 254,50

Figure 5 - Fréquences obtenues par modification des données envoyées au PLL SDA2112 sans modification des données contenues dans la ROM du microcontré-

leur SDA2010.

Multistandard B6 ILL'
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Le nouveau tableau, représenté a
la figure 5, tient compte des modifi-
cations apportées par la carte de
transcodage: EL 427 A ©SPE 1983 l
en bande I, N se transforme en N-1. © )

En bande III, IV et V, N se trans-

forme en N-573. " £ 11 le
Les 1, 3¢ et 8¢ colonne ne sont pas
modifiées. La septieme colonne re- {r o z ’l

présente le nombre N obtenu apres
modification: N-573 ou N-1, et la
neuvieme colonne, la fréquence
théorique synthétisée:

fo. = (N-573)/8 ou fo. = (N-1)/8 en 0 ) od 84000Q8
TL_.-J

A la deuxiéme colonne on trouve

le nom du canal pouvant étre recu & 8 { "" .-8

cette adresse et & la quatriéme co-

lonne la valeur ‘de la porteuse vision ’H . )l " l "
correspondant & ce canal. A la va-

leur de la porteuse vision, on sous-

trait 32,7 MHz pour obtenir la fré- ' '[m l‘

quence de l'oscillateur local sou-

haitée, excepté en norme B, bande I - ‘ "

ou l'on gjoute 37,7 MHz, ce qui expli-

que la différence pour les canaux PN i’ I r
E2B, E3B et EAB — voir figure 2—. La

sixiéme colonne comporte un nom- ‘ go

bre + 50 ou — 50 exprimé en kHz re- )
présentant la différence: f théorique :m’ ‘
souhaitée - f théorique synthétisée. \ J

Ce décalage ne peut étre réduit, il [\
est parfois accompagné d'un
deuxiéme nombre qui correspond
au nombre d'actions sur les com-

mandes d'accord fin vers le haut: +,
ou vers le bas, —.

Figure 6

R-P-pp-p-pep.] P

A A A aT s o A a—a—a— A g

Reéalisation pratique

Pt

sont supportés par un circuit im-
primé dont le tracé des pistes est re- i
présenté a la figure 6 et l'implanta- -
tion des composants & la figure 7. I
Les liaisons sont extrémement sim- b ol 11 111¢ l £
ples, la carte s'intercale entre le mi- || || || fFEesasaas || | || TV iescaasss
crocontréleur et le PLL. Les liaisons IE6 ©
IFO et PLE sur la carte principale || || R $8RE§{ET9) | (—————T"S9FST§{*
doivent étre interrompues, en cou-
pant les pistes par exemple. Le sec-
tionnement sera effectué assez prés || | e—aa-2os s | giss508
du PLL SDA2112 car ces modifica- 1610 D icn
tions n'interférent nullement avec les
autres périphériques: mémoire, affi- CPL !
chage, télécommande, etc. = 8 E
ISFIg)Ame 8 SDA2010 vers pin 8 2
112 et PLE, pin 35 SDA2010 || [| . (F*¥IRE| Y JeSses3e99) | |eE=yyes
vers pin 10 SDA21 lgm % SDAZOI0 < &2 & = =
Le synthétiseur ainsi constitué est bl L LLLas
alors prét & recevoir le tuner RTC +5Y E]
UVF 10. 11 existe alors deux options: -
réception des seules émissions fran-
caises, impliquant l'utilisation du Figure 7
module RTC: ST8001 ou réception

Les dix circuits CMOS nécessaires l 3

rerorororor

0
q
[
{
{
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multinorme avec les modules

ST8002 et ST8003.

Conclusion

Cet ensemble, pour un colt rai-
sonnable, permet la réception des
émissions aux normes étrangeres.
L'emploi des modules RTC réduit

considérablement le temps néces-
saire & la réalisation d'un tel appa-
reil qui se limite alors au c&blage de
l'alimentation et de la platine princi-
pale SDAZ2010. Cette description
sera prochainement complétée par
la réalisation d'un décodeur PAL/
SECAM et d'un moniteur couleur et
finalement associée & une carte té-

létexte capable d'interpréter les pro-

grammes Antiope.

Note

Les diverses photos font apparai-
tre une corniére d'aluminium assu-
rant la liaison mécanique entre le
tuner et le fond du chéassis ESM. En
aucun cas la ceinture du tuner ne
devra étre percée, en débouchant,
le foret causerait des dégdéts irrépa-
rables. La liaison sera assurée par
deux écroux soudés sur la ceinture, &
l'extérieur bien évidemment. La
méme opération sera retenue pour
la fixation des modules ST8000.

Nomenclature

Condensateur
C: : 100 nF MKH

Circuits intégrés

ICy, IC2 : 4015 e
1Cs, ICs1Cs - 4008 /¢

1Cs, IC7 : 4021 7

ICs : 4013

ICs : 4040

ICi0 : 4081

ICu : 4049

ICi2: 4011

venant de la platine SDA 2010
,__A.ﬁ
/?
l\\ |1 1
\\\0\_ V
\\-— %
47ka
[ 47ka
Wy
-L ——
vl T
S6pF
B6 LU . 0 +12 -12
sortie son =
vers prise sortie video
hay ver: BNC
emba:
e amitie face :,e,m, Ce schéma indique I'interconnexion & effectuer entre le tuner UVF 10 et les modules ST 8002
et ST 8003 dans la configuration « réception multinorme ».
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Vous trouverez dans
le manvuel :
o Fiches techniques des
circuits intégrés
¢ Dictionnaire technique
Anglais/Francais
« Régulateur de tension
continue

éé &éé ﬁ &? # | o - : " e Fonctions logiques de base :
o ‘ o ‘ “ET” - “OU" - “"NOR" - “"NAND"
' ' « Algébre de Boole (Algebre

binaire, base de linformatique)
o Les bascules (utilisées pour
les mémoires d'ordinateurs)

» Compteurs et décompteurs

« Registres & décalage (traitement

des informations

binaires)

¢ Cydesd'automatisme
e Les afficheurs (pour

visualiser les résultats).

Le matériel :

Un coffret simulateur
de logique
comprenant :

e 2 plaques & connexions

960 contacts

*
F o Les circuits de base indispensables &
Pour monter sur circuits imprimés

o« Une alimentation stabilisée 5V -1 A
MANUEL | * Un indicateur d'état logique

La technique digitale est ET MATERIEL COMPRIS | 6 entrées/sorties
la base de I'électronique actuelle : * Par mois pendant 3 mois. * Un générateur horloge 1 Hz
ordinateurs, calculatrices, montres » Un générateur horloge 5 kHz
a quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs... * 6 bascules “RS" anti-rebonds
EURELEC vous offre la possibilité de maitriser cette Pour les expériences pratiques :
technique, grace a un manuel trés complet et parfaitement mis « 26 circuits intégrés (les plus utilisés)
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique, o 1 photo-transistor

o Condensateurs, résistances, diodes divers
e 2 afficheurs 7 segments
e Diodes électroluminescentes.

deux cents pages d'explications concrétes, ainsi que d'un
ensemble de composants permettant le montage d'un
simulateur de logique.

Si vous possédez déja quelques notions sur le
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi
le monde des circuits intégrés.

Les expériences s'effectuent sans
soudure conservant ainsi en parfait
état les circuits intégrés et composants,
sur un simulateur de conception
moderne qui peut évoluer selon vos
besoins.

Le simulateur de logique permet
aussi de tester les différents montages

proposés par les revues techniques.

MAGASINS : 75012 PARIS. 57-61 bd de Picpus. Tél. (1) 347.19.82 - 13007 MAR-
SEILLE. 104 bd de la Corderie Tél. (91) 54.38.07 - 1000 BRUXELLES. Centre
International Rogier, 6 passage International. (32) 2.218.30.06.

e eurelec

Rue F. Holweck, 21000 DIJON




Un amplificateur UHF

de puissance 1 miW

Le réle d’'un amplificateur d’antenne est
généralement d’amener a un niveau exploitable,
les trés faibles signaux émanant du collecteur
d’ondes. L’accent est donc mis sur le gain, qui
doit étre important, et sur le facteur de bruit,
caractéristique capitale qui fixe directement la

qualité des signaux traités.

Des composants de plus en plus performants
sont développés afin d’aller toujours plus loin
dans ces directions, mais parfois avec d’autres
avantages simultanés, tels que 'augmentation de
la puissance maximum de sortie, ce qui n’est pas
sans intérét, comme nous allons le voir.

Evolution de la
technique des
amplificateurs d’antenne
UHF

Bien des progres ont été accomplis
depuis les tubes triode et les transis-
tors Germanium des débuts de la
deuxiéme chaine : nous avons eu
l'occasion, dans le passé, de décrire
la réalisation de préamplificateurs
équipés de transistors hyperfré-
quences au Silicium, présentant un
tres faible facteur de bruit, puis de
modules hybrides, assimilables &
des circuits intégrés, et simplifiant
donc considérablement la mise en
ceuvre pratique, toujours délicate
au-dela de quelques centaines de
MHz. Aujourd’hui, le dernier cri de
la technique se trouve étre l'utilisa-
tion de transistors & effet de champ &
I'ARSENIURE DE GALLIUM (tout
comme les diodes LED).

En fait, de tels transistors existent
depuis le milieu des années 70, et ont
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été découverts au Japon lors de re-
cherches visant & remplacer les trés
colteux amplificateurs paramétri-
ques équipant les stations de télé-
communications par satellite, de-
vant parfois fonctionner sous azote
liquide pour garantir un facteur de
bruit satistaisant !

Cen'estcependantqu’en 1981 que
les cadences de production ont pu
atteindre un niveau permettant & ces
composants de devenir relativement
abordables.

C'est enfin & la mi-82 que la tech-
nologie européenne a relevé le défi,
avec lintroduction par SIEMENS
d'un CIRCUIT INTEGRE MONO-
LITHIQUE GaAs, en premiére mon-
diale !

Un amplificateur utilisant ce type
de composant présente l'avantage
d'étre trés simple & réaliser, puisque
le cablage le plus critique est déja
prévu & l'intérieur méme du circuit
intégré. Le prix de vente du CGY 21
(c’est son nom), reste cependant un
peu élevé, ce quine permet de 'utili-
ser que dans des applications met-

tant & profit ses caractéristiques par-
ticuliéres.

Afin de pouvoir délimiter correc-
tement les domaines d'applications
de ce composant, nous allons com-
parer ses caractéristiques & celles
des amplificateurs réalisés selon les
autres technologiques utilisables.

Le tableau de la figure 1regroupe
les principales caractéristiques de
trois montages représentatifs de
I'état actuel de la technique.

On peut conclure de cette rapide
étude, que le montage classique &
deux transistors reste « dans la
course » puisqu'il permet d'obtenir
des performances trés honorables
pour un colt sans concurrence. En
revanche, sa réalisation pratique
exige des soins extrémes, sous peine
de voir le gain tomber & 'unité (ou
moins !) dés les 200 MHz...

Le module hybride (genre SH 120),
représente & coup sar le meilleur
compromis entre performances
« haut de gamme », prix raisonna-
ble, et utilisation & la portée de tous.

Le nouveau circuit monolithique
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Dispositif 2 X BFT 65 SH 120 CGY 21
(Siemens) (SGS ATES) (Siemens)
Technologie transistor Si module hybride CI AGa
monolithique
Cont 1 petit cochon 1 petit cochon 2 petits cochons
Bande passante 1 & 1000 MHz 30 & 900 MHz 40 & 860 MHz
(possibilité 0 & 3 GHz)
Gain 20 dB 19 dB 23 dB
Facteur de bruit 5dB 4,5 dB 4,5dB
Niveau de sortie pour — 60 dB IM 130 mV 100 mV 350 mV
Consommation 28 mA 20 mA 300 mA
Tension alim. 12V 12V 4,5V
Complexité du montage 1.8.6 ¢ * * %

Figure 1 - Comparaison entre trois solutions

CGY 21 coute légérement plus cher,
pour des performances générales un
peu supérieures. Cependant, il se
distingue par un niveau maximum
de sortie (& — 60 dB d'intermodula-
tion), plus de trois fois supérieur. En

ternes de puissance, l'amélioration .

est d'environ dix fois, ce qui permet
d'obtenir plus d'un milliwatt sur une
charge de 75 ohms, puissance qui,
en UHF, est loin d'étre négligeable !

Que faire avec 1 mW
d’UHF ?

Une puissance d'un milliwatt peut
faire sourire en comparaison de
celles utilisées en émission. Pour-
tant, on peut essayer de raccorder
un amplificateur & CGY 21 entre une
petite antenne TV et une source
convenable de modulation, telle
qu'un magnétoscope ou un ordina-
teur individuel & sortie UHF : on
pourra recevoir « l'émission » sur
n'importe quel téléviseur dans un
rayon variant entre quelques metres
et quelques centaines de métres se-
lon sa sensibilité et le gain des an-
tennes employées, dont l'influence
est considérable & ces fréquences.

On peut songer & créer ainsi des
mini-réémetteurs, destinés & éviter
un inesthétique coaxial entre le ma-
gnétoscope du salon, et le « second
récepteur » placé dans la cuisine ou
la chambre & coucher. Sans aller
jusqu'a la création de stations de
« TV libre » & l'échelle d'un immeu-
ble, on peut utiliser ce systéme cha-
que fois que la pose dun cable
s'avere délicate ou impossible. Lors-
que l'on décide de rester fidele au
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cable, on constate que toute lon-
gueur supplémentaire et tout répar-
titeur affaiblit sérieusement le signal
utile. L'utilisation en téte de distribu-
tion d'un amplificateur & fort gain en
puissance permet d'attaquer victo-
rieusement un réseau & fortes pertes.
Dans tous ces cas, l'avantage de
I'amplificateur &d CGY 21 réside dans
une forte puissance disponible sans
aucun réglage d'accord, puisque le
circuit est & large bande, de 40 &
860 MHz et méme bien au-deld avec
une légeére perte de gain (on mesure
encore 19 dB & 1 GHz, et il n'est pas
impossible d'atteindre les 3 GHz ).
Des que la télédiffusion directe par
satellite deviendra une rédlité, le
CGY 21 constituera un excellent
choix au niveau des étages & grand
gain devant suivre le changeur de
fréquence 12 GHz.

Réalisation pratique

Le schéma de la figure 2 reste trés
simple, puisqu’il ne comporte que
les composants non logeables dans
un circuit monolithique. En particu-
lier, les deux selfs de 1 uH pourront
étre réalisées de diverses manieres :

— achat de selfs marquées,

— utilisation de petites selfs de

choc sur perle ferrite (genre
VK 200 ou similaire),

—selfs & air: 20 spires de fil
émaillé @0,25 mm sur
@ 3,5 mm.

Les condensateurs seront exclusi-
vement du type céramique disque
83 V (aussi petits que possible), &
l'exception du 0,22 uF qui pourra
étre un MKH.

Le cablage est bien sr assez criti-
que, mais beaucoup moins que dans
le cas d'un montage & transistors
discrets.

On prendra les précautions clas-
siques en matiére de composants
MOS (notamment fer & souder relié &
la terre, de méme que le corps de
l'opérateur), car les composants
GaAs sont aussi fragiles, si ce n'est
davantage.

Le circuit imprimé dont le tracé
apparait & la figure 3 sera équipé
d'aprés le schéma d'implantation de
la figure 4, en veillant & ce que les
fils des composants soient enfoncés
le plus & fond possible dans leurs
trous. Seul le CGY 21 pourra étre
écarté de quelques millimétres du
circuit, afin de dégager la place de
son clip refroidisseur (avec 300 mA
de consommation, le circuit intégré
chauffe en effet assez fortement).

+45V 300 mA

L L
T

ENTREE
50/75q

Figure 2

L,
I

SORTIE
50/ 75q
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Il est avantageux cété stabilité
(quoi que non indispensable), de
prévoir un plan de masse cété com-
posants, d'aprés le tracé de la figu-
re 5. On pourra bien sir faire appel
& la technique de la gravure double
face, mais il est plus commode d'uti-
liser de la feuille de cuivre de 35 mi-
crons autocollante, dans laquelle il
sera facile de ménager des trous &
I'aide d'un forét de 4 mm tenu & la
main, ou d'un outil & interrompre les
VEROBOARDS. De telles feuilles de
cuivre sont fabriquées par BISHOP
GRAPHICS, et commercialisées en
France sous la marque CIRCUIT IM-
PRIME FRANCAIS. Elles se révélent
précieuses pour toutes sortes de
blindages.

1l existe également sous la méme
margue, des pastilles et rubans au-
tocollants en cuivre permettant la
composition immédiate de circuits
imprimés sur de I'époxy nu, sans qu-
cune opération de gravure. Compte
tenu de leur prix assez élevé, ces
piéces sont surtout rentables pour la
réalisation de circuits & faible nom-
bre de liaisons, comme celui décrit
ici.

Pour utiliser l'amplificateur, il suffit
de l'équiper de deux cables
coaxiaux soudés coté cuivre, et re-

liés a l'installation par des prises ap-
propriées.

Il est important de ne pas dépasser
5V au niveau de !'alimentation
(4,5 V nominal), sous peine de des-
truction immédiate du CGY 21. 1l
n'‘est pourtant pas recommandé
d'utiliser une pile plate, en raison de
la consommation notable de l'en-
semble. On veillera & éviter toute in-
version de polarité, également ca-
tastrophique. Le plus commode
semble d'adjoindre au montage une
petite alimentation secteur raccor-
dée & demeure.

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Condensateurs

Ci: 0,22 yF

C:z : 180 pF, céramique 63 V
Cs: 180 pF, céramique 63 V
Cq: 1,2 nF, céramique 63 V
G5 b 2 nE

Circuits intégrés
CL : CGY 2! Siemens

Divers
2 selfs de 1 uH (voir texte)

ORIC-1, un ordinateur qui
monte...

ASN diffusion fait le point aprés
deux mois de commercialisation de
ORIC-1.

— 3 500 ORIC-1 ont été livrés au
30 avril 1983.

— Les commandes globales au
30 avril se montent & 10 000 ORIC-1 :

— 9 000 en version 48 K
— 1 000 en version 16 K

— Les prévisions de commandes
& fin 1983 permettent d'envisager la
vente de 50 000 ORIC-1 en version
48 K et 20 000 en version 16 K.

Apres 2 mois de commercialisa-
tion, A.S.N. diffusion a réalisé
I'adaptation compléte d'ORIC-1 qu
marché francais :

— l'alimentation de l'unité cen-

" Infos

e Nouveautés matériel o

trale (précédemment du standard
anglais) est modifiée et est mainte-
nant fournie au standard francais,

— le manuel est en frangais,

— la cassette de démonstration
devient en francais.

On peut considérer que ce mi-
croordinateur connaltra un succés
équivalent & celui du ZX 81, peut-
étre parce que le spectrum Sinclair

n'est pas sorti en temps voulu.

En attendant le modulateur Se-
cam qui est & I'étude et qui sera vrai-
semblablement disponible en juin,
un modulateur N et B UHF est

d'ores et déj& disponible.

Les cordons de liaison aux lecteurs
de cassettes et aqux imprimantes
Centronic sont désormais commer-
cialisés.

Radio Plans - Electrorique Loisirs N* 427
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Texas Instruments et ses
nouveautés a la Foire de
Paris

A l'occasion de la Foire de Paris,
du 30 avril au 12 mai 1983, Texas
Instruments a présenté ses derniéres
nouveautés et notamment 7 nou-
velles cartouches pour l'ordinateur
familial TI99/4 A.

Dans le cadre du salon «Vivre
avec l'informatique », sur son stand,
les visiteurs ont pu expérimenter les
nombreux logiciels d'éducation, de
jeux et d'initiation & l'informatique.

Jeux et éducation 7 nouvelles
cartouches pour le TI99/4A

Logiciels d'éducation - ou le
calcul devient un jeu

Six nouveaux logiciels en frangais
pour apprendre les quatre opéra-
tions de base tout en s‘amusant.
L'enfant acquiert vitesse et exacti-
tude dans le calcul mental par la ré-
pétition des questions. Au cours du
jeu, l'enfant se trouve alors toujours
confronté & des envahisseurs, des
robots, des taupes, des météorites,
des dragons, des caimans. Pour se
défendre, il doit donner la réponse
exacte a lopération posée; la ré-
ponse au calcul posé est bonne,
I'enfant passe au probléme suivant
et améliore son score; la réponse est
mauvaise, I'enfant perd des points et
des munitions. La rapidité de calcul
et les réflexes de I'enfant le sauvent
de ses ennemis.

Alien addition
L'addition et
d'Alien.

Référence: PHM 3115 - DLM 2.

les envahisseurs

Minus mission
Soustraction et le robot.
Réttérence: PHM 3118 - DLM 5.

Meteor multiplication
Multiplication et les météorites.
Référence: PHM 3119 - DLM 8.

e Nouveautés matériel o

Demolition division
Division et la taupe.
Référence: PHM 3116 - DLM 3.

Dragon Mix
Multiplication, division et le dragon.
Rétérence: PHM 3115 - DLM 4.

Alligator Mix
Les quatre opérations de base et les

caimans.
Référence: PHM 3114 - DLM 1.

Cartouche de jeu - Parsec -
Guerre sur la planete Alien

Aux commandes du vaisseau Par-
sec, vous patrouillez aux environs de
la planéte Alien. Des petits chas-
seurs approchent et réduisent les
possibilités de manceuvre du vais-
seau, afin de chercher & provoquer
la collision. Apres les chasseurs, des
croiseurs encore plus agressifs, ar-
més de missiles & photon traquent le
vaisseau et font feu. Vous devez les
éviter et les détruire par un tir trés
précis du laser. Si vous étes toujours
«en vie», il ne faut surtout pas rela-
cher l'attention pour naviguer & tra-
vers les ceintures d'astéroides et
faire le plein de fuel du vaisseau

sans risquer la destruction au sol.
Les dangers et l'intérét du jeu sont
renouvelés par sept vagues d'atta-
quants Alien différents, dans un en-
vironnement de plus en plus difficile.
Vous avez droit quand méme pour
résister & ces assauts, a un contin-
gent initial de 5 vaisseaux, renou-
velables suivant le score.

A noter:

En plus du bruitage de guerre
spatiale existant dans le pro-
gramme, vous avez la possibilité de
brancher sur la console un synthéti-
seur de voix PHP1500. L'ordinateur
alors vous parle en anglais grace a
sa voix synthétique, annonce l'ap-
proche de l'ennemi et commente
cette bataille de 'espace.

Parsec: un jeu d'action et de ré-
flexes sous forme de cartouche enfi-
chable avec manuel en frangais.
Durée: selon 'habileté du pilote.
Référence: PHM 3112.

Synthétiseur de voix (en option).
Référence: PHP 1500.

Les logiciels sont en vente dans les
grands magasins et magasins spé-
cialisés.
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Réalisation

Commutateur
electronique
a large bande (> 15 MHz)

Nombreux sont maintenant les électroniciens amateurs équipés d’un laboratoire sérieux,
donc d’un oscilloscope : aucun travail efficace d’étude ou de mise au point d’'une maquette
ne peut se concevoir sans cet appareil.

Les budgets n’'étant pas extensibles, beaucoup doivent malheureusement se contenter d’un
monotrace. C’est un handicap évident dans bien des cas, ou il apparait nécessaire de suivre
I’évolution d’un signal a travers un montage : I'affichage simultané des traces prélevées en
deux points différents autorise seul une comparaison commode.

Avec la réalisation que nous proposons ici, nos lecteurs pourront, pour une dépense assez
modeste, accéder aux avantages d’'un oscilloscope bicourbe.

Gréace a une mise au point a laquelle tous ne pourront pas accéder, puisqu’elle exige a son

T DD
wbwuw:kﬁz%

Dépense

tour d'importants moyens de contréle, I'auteur a pu obtenir, sur son prototype, une bande
passante de 22,5 MHz (a + 1 et — 3 dB). Mais qu’on se rassure : avec les valeurs standard
indiquées dans nos schémas, et sous réserve d’une reproduction fidéle des circuits et du
cablage, chacun sera certain d’atteindre au moins 15 MHz. C’est plus qu’il n’en faut pour

compléter — cas le plus courant — un oscilloscope de 10 MHz.

Quelques considérations
théoriques

Aprés avoir brievement rappelé le
principe du découpage électroni-
gue, nous comparerons les avanta-
ges et les inconvénients des modes
« découpé » et « alterné », afin de
justifier le choix effectué dans notre
réalisation. Nous dirons aussi quel-
ques mots des problémes posés par
la synchronisation.

Structure et fonctionnement
d’un commutateur
électronique

Réduit & sa plus simple expres-
sion, tout commutateur se rameéne
au schéma de principe de la figure

1. Les deux signaux & examiner, sont
appliqués, chacun, sur l'une des
entrées. Un circuit de commande
ouvre et ferme, alternativement, les
interrupteurs Ki et Ko. Des échantil-
lonsdes signaux 1 et 2, sontdonc tour
a tour dirigés vers 'unique amplifi-
cateur vertical de l'oscilloscope. Par
un choix convenable de la fréquence
de découpage, et grace a la réma-
nence de l'écran du tube cathodi-
que, que renforce la persistance ré-
tinienne, 1'ceil voit deux traces com-
pletes.

Dans la pratique, les interrupteurs
sont évidemment réalisés sous forme
électronique, soit avec des diodes,
soit avec des transistors.

Malgré cela, un schéma aussi ru-
dimentaire que celui de la figure 1
ne saurait donner satisfaction, pour
plusieurs raisons :

— les transistors ou les diodes
jouant le réle d'interrupeurs, ne pré-
sentent pas la forte impédance d'en-
trée nécessaire & tout oscilloscope,

— les deux signaux pouvant offrir
des amplitudes trés différentes,
I'unique atténuateur vertical de 1'os-
cilloscope associé ne permettrait pas
de leur donner, sur l'écran, des
hauteurs commodément exploita-
bles. On doit donc prévoir un atté-
nuateur par entrée,

— il est indispensable de pouvoir
séparer verticalement les deux tra-
ces, et si possible par des comman-
des distinctes, n'interragissant pas
I'une sur l'autre.

Ces quelques impératifs, et d'au-
tres parametres que nous analyse-
rons ci-dessous, conduisent géné-
ralement au schéma de principe de
la figure 2. On y reconnait, essen-
tiellement :

— sur chaque entrée, un atte-
nuateur calibré & plusieurs rapports,
et compensé en fréquence. Souvent,
cet atténuateur est précédé d'un dis-
positit permettant soit de transmet-
tre, soit d'éliminer la composante
continue ; il est si possible prévu une
position de mise & la masse, pour un
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accés commode & la référence zéro,
sans débrancher les sondes,

— apres chaque atténuateur, un
adaptateur d'impédance, a grande
impédance d'entrée et trés faible
impédance de sortie. A ce niveau se
situent, généralement, les comman-
des de cadrage vertical, qui agissent
par superposition, au signal lui-
méme, d'une tension continue va-
riable,

— les interrupteurs proprement
dits,

— les circuits de commande du
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découpage. Pour des raisons que
nous développerons plus loin, la fré-
quence de découpage doit pouvoir
étre modifiée en fonction des carac-
téristiques des signaux d'entrée, et
de la vitesse de balayage de la base
de temps,

— les circuits de sortie, communs
aux deux voies, et qui transmettent le
signal traité vers l'unique entrée
verticale de l'oscilloscope. Outre
qu'ils abaissent I'impédance de sor-
tie, pour minimiser les effets des ca-
pacités parasites, ces étages intro-

duisent parfois un gain en tension
destiné & augmenter la sensibilité de
l'oscilloscope,

— des circuits de synchronisa-
tion. Leur réle sera expliqué & part.

Les modes découpé et
alterné

On distingue deux modes de dé-
coupage des signaux, respective-
ment baptisés « mode alterné » et
« mode découpé ».

Dans le mode alterné, chaque in-
version de position des portes Ki et Kz
(voir figures 1 et 2), donc chaque
changement de canal, coincide
avec un retour de la dent de scie de
la base de temps de l'oscilloscope,
comme le montre la figure 3. Dans
celle-ci, nous avons supposé, & titre
d'exemple, qu'on appliquait une
tension sinusoidale sur l'entrée Ei1 du
commutateur, tandis que l'entrée Ez
est excité par une tension triangu-
laire. Pour tout ce qui suit, labase de
temps est considérée comme ap-
partenant au type déclenché ; elle
est réglé pour que chaque dent de
scie du balayage démarre sur le ni-
veau moyen d'un flanc ascendant
du signal vertical.

A l'instant ti, premier retour de la
base de temps sur la figure 3, les
portes Ki et Kz commutent, et relient
le canal 1 & I'amplificateur de sortie,
dont ellles isolent le canal 2. Le ba-
layage suivant ne peut commencer
qu'a l'instant t2, quand la sinusocide
appliquée en E1 passe par le point A
correspondant au seuil de déclen-
chement. Sur l'écran de l'oscillos-
cope apparait alors, entre les ins-
tants tz et ts, toute la portion du signal
1 comprise entre les points A et B.

Un nouveau retour de la dent de
scie entraine alors la commutation
de la porte, et applique le signal du
canal 2 sur I'amplificateur vertical.
L& encore, la portion des triangles
comprise entre les instants t3 et ta
n'apparait pas, puisque le spot reste
éteint, & gauche de l'écran. Le dé-
clenchement intervient au passage
du signal triangulaire par le point C,
et ce signal est affiché sur l'écran
entre les instants ts et ts, correspon-
dants & la portion CD de la courbe. A
ce moment, un nouveau retour de la
dent de scie fait repartir le cycle
d’'échantillonnages.

A la derniére ligne de la figure 3,
nous avons représenté en traits
pleins les courbes qui s'affichent
successivement sur l'écran. Les zo-
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nes pointillées correspondent aux
temps d'arrét du balayage.

Pour que dans le mode découpé,
l'affichage donne & l'ceil une impres-
sion de continuité, dépourvue de
tout scintillement, il convient que
l'intervalle de temps séparant deux
passages du spot par les mémes
points de 'écran, n'excéde pas une
dizaine de millisecondes. Cela cor-
respond & des vitesses de balayage
de l'ordre de 1 ms/cm. Le mode al-
terné n'est donc pas applicable & des
phénomeénes lents.

Par ailleurs, l'exploitation de ce
mode suppose un asservissement
des commandes d'inversion du
commutateur électronique, & la base
de temps de l'oscilloscope associé,
dont on doit par exemple extraire les
dents de scie, ou leurs créneaux
d'encadrement. C'était une
contrainte assez génante, compte-
tenu de la nécessité d'adapter notre
appareil & tous les oscilloscopes
existants. Nous avons donc renoncé
au mode alterné.

Dans le mode découpé, seul mis
en ceuvre ici, les temps d'échantil-
lonnage ne coincident plus avec les
durées de chaque dent de scie. Le
générateur de commande de la
porte fonctionne de fagon autonome,
et, au cours de chaque balayage, les
commutateurs Ki et Kz peuvent bas-
culer de nombreuses fois entre les
canaux 1 et 2. A chaque passage du
spot, on observe alors, sur l'écran,
un oscillogramme comme celui de la
figure 4: le signal Ei est transmis
pendant les intervalles du temps ti t2,
puis ts t4, etc., tandis que le signal Ez

est transmis pendant les intervalles t2
ts, puis ta ts, etc. Si la durée de pas-
sage des commutateurs K1 et Kzentre
les positions | et 2 est tres courte par
rapport & la durée du balayage, les
transitoires de commutation devien-
nent suffisamment peu lumineux
pour rester imperceptibles & l'ceil.
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Le découpage de chaque trace,
apparent sur la figure 4, serait gé-
nant, et méme dangereux par le ris-
que de perdre une partie de l'infor-
mation. Mais si la fréquence de dé-
coupage n'est pas un multiple exact
de celle du balayage, les échantil-
lons se déplacent entre deux passa-
ges du spot, et les courbes, grace
aux persistances jumelées de l'ceil et
de l'écran, apparaissent dans leur
intégralité.

Les problémes de
synchronisation

Une synchronisation mal congue
de la base de temps, risque d'entrai-
ner soit l'impossibilité de stabiliser
les traces sur l'écran, soit, ce qui de-
vient plus vicieux parce que moins
manifeste, une représentation er-
ronnée des phases relatives des
deux signaux. Pour préciser ce der-
nier point, reprenons l'exemple d'un
signal sinusoidal sur l'entrée 1, et

d'un signal triangulaire sur le canal
2, mais en admettant cette fois un
déphasage non nul entre les deux
tensions, comme le montre la figu-
re 5. Les seuils de déclenchement
demeurent réglés sur le niveau
moyen du flanc ascendant.

A linstant ti correspondant & un
retour de balayage, les portes bas-
culent sur le canal 1. Le premier dé-
clenchement suivant de la base de
temps intervient en tz, au point A de
la sinusoide. Sur l'écran, on aoffi-

chera donc la portion de sinusoide
comprise entre les instants tz et ta.

En t3, les portes commutent sur le
canal 2. Le balayage reste en attente
jusqu'a 'instant t4, qui coincide avec
le passage des triangles par le point
B. Sur l'écran, est alors affichée la
portion du signal triangulaire com-
prise entre les instants ts et ts, jusqu’a
ce gqu'intervienne une nouvelle in-
version des portes.




e i

Finalement, les balayages com-
mencant respectivement en A pour
la sinusoide et en B pour les trian-
gles, la configuration observée sur
I'écran est celle de la figure 6. On
voit que la relation de phase n'est
pas respectée, puisque les deux ten-
sions paraissent ici en phase.

Le remede, heureusement, est
simple : au lieu de laisser fonction-
ner l'oscilloscope en synchronisation

Figure 6

.....

vvvvvv

commande

v,

l_,(xz .

vvvvvv

Figure 8

interne, on préleve directement, soit
sur l'entrée Ei soit sur l'entrée Ez du
commutateur (ou plus exactement
apres les adaptateurs d'impédan-
ces), un signal qui est appliqué sur la
borne de synchronisation externe de
l'oscilloscope. Sur la figure 5, cela
revient, au cas ou la tension de syn-
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chronisation est prélevée sur le ca-
nal 1, & déclencher successivement
la base de temps en des points tels
que ‘A et C. En méme temps, on éli-
mine les transitoires de commuta-
tion, sur lesquels aurait toutes chan-
ces de se synchroniser la base de
temps.

La commutation par
transistors bipolaires

Il existe bien des moyens pratiques
de réaliser, sous forme électronique,
les interrupteurs Ki et Kz de la figu-
re 1 : diodes, transistors bipolaires,
transistors & effet de champ, etc. Le
deuxiéme cas étant celui que nous
avons retenu, nous préciserons ici
les modalités de son exploitation, et
les problémes éventuellement ren-
contrés. Rappelons que le sujet a
déj& été abordé sous un angle trés
général, dans un précédent article
de la revue (R.P.-E.L. n° 419).

A l'état saturé, un transistor se
comporte pratiquement comme un
interrupteur fermé : la tension entre
collecteur et émetteur devient pres-
que nulle, et le courant de collecteur
ne dépend que des circuits exté-
rieurs. A l'état bloqué, il se rappro-
che d'un interrupteur ouvert : aucun
courant ne le traverse. On peut donc
utiliser des transistors pour réaliser
électroniquement les interrupteurs
Ki et Kz de la figure 1.

Dans la pratique, pour des raisons
de commodité de mise en ceuvre, et
pour obtenir les meilleures perfor-
mances, nous avons préféré exploité
la configuration shunt de la figure 7.
Les signaux 1 et 2, provenant des
entrées Ei et Bz & travers les atté-
nuateurs et les adaptateurs d'impé-
dances, attaquent respectivement
les résistances Ri et Rs. Sous 'action
des circuits de commande de dé-
coupage, les interrupteurs Ki et Kz
s'ouvrent et se ferment en opposition
de phases.

Supposons d'abord Ki ouvert et Kz
fermé, comme le montre la figure 7.
Al'évidence, latension d'entrée vzse
trouve court-circuitée vers la masse,
et n'atteint pas la sortie. La tension
vi, elle, y parvient. Mais elle est atté-
nuée par l'ensemble Ri, Rz et Rs, qui
forme un diviseur résistif, & cause de
la liaison vers la masse introduite
par K. 1l ne reste donc, en sortie du
découpeur, que le signal :

Vs = i Vi
Ri - R2 — Rs

De la méme fagon, lorsque Ki se
ferme et que Kz s'ouvre, le signal vz
n'est transmis qu'avec atténuation,
eton dispose en sortie de la tension :

Vs — RZ V2
R3s - R - Re

Comme, par raison de symétrie
des deux canaux, on choisit toujours
R: = Rset Rz = Ry, ces deux rapports
sont égaux. Il ne restera donc qu'a
en tenir compte en comprenant l'at-
ténuation introduite par un gain ob-
tenu soit dans les étages adapta-
teurs, soit dans l'amplificateur de
sortie.

Sous forme électronique, les cir-
cuits de découpage théoriques de la
figure 7 deviennent, avec des tran-
sistors, ceux de la figure 8, utilisant
les NPN Ti et T2. A travers les résis-
tances de bases Rs et Rs, ceux-ci re-
goivent les tensions de commande
en créneaux, qui évoluent entre la
masse et +V. La tension V doit étre
choisie, compte-tenu des valeurs de
Rs et Rs, pour garantir la saturation
de T ou de Tz, sans pour autant en-
trafner une sursaturation. En effet,
dans ce dernier cas, le stockage des
charges dans la base introduirait un
retard au blocage, donc des ennuis
de commutation (deux transistors
simultanément conducteurs pen-
dant les inversions, par exemple).

Le cahier des charges

Il aété étudié pour aboutir & un
appareil adapté a la gamme des os-
cilloscopes dont disposent la majo-
ritt des amateurs. Il fallait, pour
cela, ne pas risquer la moindre dé-
gradation des performances de 1'os-
cilloscope (nous pensons notamment
& la bande passante et au temps de
montée), et méme, au contraire,
améliorer certaines d'entre elles
lorsqu'’elles sont un peu insuffisantes
pour les besoins de l'électronique
contemporaine (sensibilité verti-
cale).

La nécessité de l'adaptation aux
diverses caractéristiques possibles
de l'entrée de synchronisation, nous
a conduit & prévoir plusieurs ver-
sions des circuits de synchronisa-
tion. Précisons ici ces quelques pro-
blémes.

Bande passante résultante
de I'ensemble
oscilloscope-commutateur

On sait que si deux amplificateurs
a large bande A et Az, offrant res-
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At f

pectivement, & — 3dB, des fré-
quences supérieures de coupure f1 et
f2, sont connectés en cascade, la fré-
quence de coupure résultante est
données par la relation :

1

V- (D

Les temps de montée (réponse &
un échelon unité) sont, par ailleurs,
liés & la fréquence de coupure par la
relation :

f —

22 _ 035
2t f

(un oscilloscope, par exemple, doté
d'une bande passante de 10 MHz,
offre un temps de montée de 35 ns).
On peut en déduire le temps de
montée 6 d'un ensemble connecté
en cascade, en fonction des temps
de montée 01 et B2 de chaque élé-

ment :
2
V. ¢+ 1

T =

De ces relations, on peut déduire
l'incidence de l'‘adjonction d'un
commutateur électronique & un os-
cilloscope donné, lorsqu’on connait
les caractéristiques de ces deux ap-
pareils. A titre d'exemple, nous
avons résumé, dans le tableau de la
figure 9, les fréquences de coupure
obtenues & — 3 dB, lorsqu’'on couple
un oscilloscope de 10 MHz & diffé-
rents commutateurs électroniques
de bande passante croissante. Le
méme tableau donne aussi les temps

cadrage
i
=3 3 2
Ep 4 . ann:alom -dm: eur SN Al
‘»
+12 o -12
A :
- ampli de commande de| | ampli de Y
K synchro découpage | sortie ———
B i
l vers synchro
3 -= atténuat adaptat ext
L -0 .n: _ ."; i porte B
‘»
L&w—' Figure 10

de montée de I'ensemble. Il apparait
clairement qu'un commutateur de
10 MHz conduit & une dégradation
sensible des performances. Avec les
15 MHz que nous garantissons pour
notre réalisation, les résultats
s'‘améliorent déja de fagon visible.
Ceux qui pourront peaufiner les ré-
glages jusqu'aux 24 MHz du proto-
type, retrouveront trés sensiblement
les caractéristiques de leur oscillos-
cope utilisé seul.

Le probléme de la sensibilité

En la matiére, les progrés obser-
vés depuis quelques années sont
presque foudroyants. La plupart des
oscilloscopes actuels, mémes de dé-
but de gamme, offrent des sensibili-

f commutateur f résultant T résultant

(MHz) (MHz) (ns)

8- 6,24 56,0

10 7.08 49,5

12 7,68 45,5

14 8,14 43,0

16 8,48 41,3

s

18 8,74 40,0

20 8,94 39,1

24 9,14 37,9

Figure 9 : bande passante résultante avec un oscilloscope de 10 MHz (temps de montée 35 ns).
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tés de 20 mV/cm, et parfois mieux.

Voici peu de temps encore, cela
n'était qu'exceptionnel, dans la
gamme des prix qui concerne les
amateurs. On rencontrera donc en-
core, dans beaucoup de laboratoi-
res, des appareils qui ne descendent
pas en-dessous de 50 mV/cm, voire
méme 100 mV/cm. Pour certaines
applications, cette sensibilité se ré-
vele insuffisante, et nous pensons
qu’'il est bon d'accéder aux
20 mV/cm.

Nous avons donc choisi d'obtenir
ce résultat par le biais du commuta-
teur, qui apporte un gain global de
5, en tension, sur chaque canal. On
arrivera donc & 20 mV/cm en réglant
I'oscilloscope sur 100 mVjcm.

Les circuits de
synchronisation

Un oscilloscope n'est agréable
d'emploi que s'il est possible de ver-
rouiller, sans acrobatie, méme des
signaux n'apparaissant qu'avec une
faible amplitude sur I'écran : 3 ou 4
millimétres, par exemple. Or,
l'usage du commutateur électroni-
que exige, comme nous l'avons vu,
le recours & une synchronisation
externe : on devra donc tenir compte
de la sensibilité de l'entrée corres-
pondante.

Or, en ce domaine, les plus gran-
des disparités existent. Certains ap-
pareils se synchronisent trés bien
avec un signal externe de quelques
dizaines de millivolts seulement,
jusqu’aux limites supérieures de la
bande passante. D'autres, dans les
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mémes conditions, demandent plu-
sieurs volts. Chacun devra donc
ajuster les étages de synchronisation
du commutateur & ses exigences
particuliéres. Nous y reviendrons en
détail lors des opérations de cablage

et de mise au point.

Schémas du
commutateur
électronique

Relativement touffu, le schéma
complet ne serait pas facilement ex-
ploitable par le lecteur. Nous lui
avons donc préféré des schémas
partiels, détaillant les fonctions prin-
cipales. Il sera facile d'en effectuer la
synthése grace au synoptique de la
figure 10.

Circuits d’entrée et
atténuateurs

Cn les trouvera & la figure 11. Seul
un canal a été représenté, puisque
I'autre lui est identique.

Le commutateur Ki, placé sur
I'entrée, permet soit la liaison directe
(position 1), ce qui autorise la trans-
mission de la composante continue ;
soit le passage & travers C, pour les
seules tensions alternatives ; soit,
enfin, la déconnexion des bornes
d'entrée, ce qui place l'entrée de
l'amplificateur & la masse, par l'in-
termédiaire de la résistance Ro.

On trouve ensuite un atténuateur
compensé & 9 positions, Kz, qui
donne les sensibilités comprises en-

tre 20 mV/iecm et 10 V/cm, avec
I'échelonnement traditionnel 1, 2, 5,
etc. L'atténuateur comprend deux
sections :

— l'une, au moyen de deux cel-
lules, fournit les atténuations 1/1
(transmission directe), 1/100 ou 1/100,

— l'autre, qui comporte égale-
ment deux cellules, fournit les rap-
ports d'atténuation 1/1 (transmission
directe), 1/2 et 1/5.

On sait que la transmission égale
de toutes les fréquences, nécessaire
notamment pour la reproduction
correcte de signaux complexes,
exige, dans une cellule atténuatrice
du type représenté & la figure 12, le
respect de la condition :

RC=RC:

La capacité Cz provient en partie,
inévitablement, des capacités para-
sites de cablage, et de celles de

l'étage d'entrée. On doit artificielle-
ment 'augmenter, surtout aux forts
rapports d'atténuation, pour que les
condensateurs série ne deviennent
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pas trop faibles, donc irréalisables.

On peut s'interroger sur l'utilité
des condensateurs ajustables C1, Cs,
C7 et Cu. lls servent & rendre égales
les capacités résultantes d'entrée
dans toutes les positions du com-

mutateurs Kz. Cette propriété est in-
dispensable lorsqu'on utilise une
sonde atténuatrice, qui comporte
elle-méme une compensation en
fréquence ; celle-ci, évidemment, ne
peut pas étre retouchée pour chaque
sensibilité du commutateur !

Les étages adaptateurs
d’impédance

L& encore, la figure 13 ne repré-
sente que l'un d'entre eux, l'autre
étant rigoureusement identique.

L'impédance d’'entrée, vue par la
sortie de l'atténuateur, est fixée &
1 MQ & I'aide de la résistance Rs. On
trouve ensuite un circuit destiné &-
protéger le FET Ti contre les surten-
sions. Montées avec des polarités
contraires, les diodes D1 et D2, mo-
deles au silicium de faible capacité,
limitent & =+ 0,7 volt l'excursion
maximale sur la grille du FET. Le
courant maximal qui les traverse,
pour une surtension accidentelle de
400 volts (limite supérieure accepta-
ble), est limité & 4 mA environ par la
résistance Rio. Ici encore, il faut un
réseau de compensation en fré-
quence, & cause des capacités des
diodes et du transistor & effet de
champ : c'est le réle du condensa-
teur Cia.

Le FET présente une impédance
d’'entrée complexe, susceptible de
devenir négative & certaines fré-
quences élevées, et d'entrainer une
entrée en oscillations. On compense
cette impédance négative par la ré-
sistance Ru.

Le transistor a effet de champ,
vis-a-vis de l'amplification verticale,
travaille en drain commun,
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puisqu’on recueille le signal sur sa
source (nous expliquerons ultérieu-
rement le réle de Ruiz). Il attaque a son
tour le transistor NPN Tz utilisé, lui,
en base commune, donc avec une
faible impédance d'entrée.

Deux réglages interviennent au
niveau de Tz. Le premier, & ajuster
une fois pour toutes lors de la mise au
point, met en jeu l'ajustable AJi. En
dosant le rapport d'atténuation in-
troduit par le couplage entre T: et Tz,
AJ]i commande le gain de l'étage, et,
finalement, celui de toute la chaine
amplificatrice. Une fois encore, un
condensateur (Cis), compense les
capacités parasites.

Le deuxiéme réglage, accessible
de l'extérieur, constitue la com-
mande de cadrage vertical. 11 agit,
gréce au potentiomeétre P, en fixant
la polarisation de base de Tz, donc le
courant de repos de ce transistor, et
son potentiel moyen de collecteur.
Vis-&-vis de l'alternatif, la base est
énergiquement découplée par Cis.

Les signaux sortant & haute impé-
dance du collecteur de Tz, il est né-
cessaire de les reprendre & travers
l'étage & collecteur commun T,
avant de les transmettre aux portes
de commutation.

On notera, dans cette partie du
montage, le découplage de len-
semble Ti, T2 par le condensateur
Cis, et celui de Ts par 'ensemble Rz
et Cir.

Les circuits de
découpage

Comme la partie « commande »
est ici, commune aux deux canaux,
nous avons, dans la figure 14, repre-
sente 'ensemble des deux voies.
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L'horloge, qui fixe la fréquence de
découpage, s'articule autour d'un
circu - -55, tres classiquement
utilisé -n multivibrateur
astable. L'inverseur Ks
donne accés a
deux
gam-

quences, en
sélectionnant
l'un ou l'autre des
condensateurs de
temporisation Cz et Cal.
A lintérieur de chaque
gamme, le potentiométre P:

autorise une variation continue de
la fréquence.

Prélevés sur la sortie 3 du 555, les
tops d’horloge excitent une bascule
bistable, qui utilise la moitié d'un cir-
cuit intégré 4013. Sur les sorties Q et
Q. on dispose donc de créneaqux ri-
goureusement symétriques, et en
opposition de phases. A travers les
résistances Rezs et R'zs, ces créneaux
commandent respectivement les ba-
ses des transistors T4 et Ts, les faisant
alternativement passer du blocage &
la saturation, donc de la situation
d'interrupteur ouvert & celle d'inter-
rupteur fermé.

On reconnaitra, dans l'ensemble
Rzs, Ros, Rz et Rz, les résistances
dont le réle a été expliqué aux figu-
res 7 et 8. Tous ces éléments intro-
duisant d'inombrables capacités pa-
rasites, il convient encore de prévoir
des circuits de correction : ils mettent
enjeu les condensateurs Cis, Cis, C'1s

et Cha.

Les étages de
sortie

Ils sont,
évidemment,
communs aux deux
canaux, puisque se si-
tuant apres le découpage.
On en trouvera le schéma dans
la tigure 15.
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Les signaux découpés, aux sorties
Ros et R'24, sont tour & tour appliqués
sur la base du transistor Ts, utilisé en
collecteur commun, donc en adap- +12v
tateur d'impédances. lls attaquent
ensuite la base du PNP T7, alimenté a
la fois sous + 12 volts (a travers la
charge d'émetteur Rsz) et sous X
— 12 volts (charge de collecteur Rsi).
Un découplage d'émetteur par le
petit condensateur Cz élargit la o 4@
bande passante vers les fréquences —
élevées.

AAAAA

Il convient, lorsqu'aucun signal g
n'est appliqué sur les entrées, et que
les potentiométres de cadrage se [ I 5
trouvent & mi-course, de disposer T i
d'un potentiel nul sur la sortie géné-
rale du commutateur. Ceci oblige &
introduire, dans les étages de sortie,
un décalage de la tension continue
de polarisation. On y parvient en in-
sérant, dans la liaison de T7 vers Ts,
ladiode Zener DZ, dont le courant de
polarisation est déterminé par Rss. .E” .

La deuxiéme amplification s'ob- Ra2 L Ry3

-12v
Figure 15

+12V

YYWYW

tient dans le NPN Ts, dont le gain en
tension est fixé par le rapport des Raq
résistances d'émetteur et de collec- B3 Tyg

teur, Rs: et Rx. Enfin, Ts, utilisé en I___@) —
collecteur commun, délivre les si- -

gnaux de sortie & basse impédance. —

AAAAAA
YYYvY

AAAAA

vers synchro
-
oscillo

L’amplificateur de
synchronisation
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Nous avons, dans la description
des étages d'entrée, signalé la pré- »
sence des résistances Riz et R'i,
chargeant les drains des transistors Figure 16
a effet de champ Ti et T'1. Comme ces
résistances sont égales a celles des
signaux appliqués sur les entrées,
avec opposition de phase. Ces si- L

ED
gnaux sont appliqués, & travers Ras ‘
etR's, surles bases respectivesde Tio

E_* v
‘@1-] diis
T l

et de T, qui, travaillant en collec-
Ca

Rag
teur commun, les restitue sans am-
plification ni déchasage, mais &
basse impédance.

L'amplificateur de synchronisa-
tion est représenté & la figure 16. ‘
L'excitation du premier étage T,
dont les résistances Ras et Ras polari- c
sent la base, s'effectue & travers le =
condensateur Czs. Aprés amplifica-
tion, on trouve un deuxiéme étage
construit autour du PNP Tz, puis un
troisieme, autour du NPN Tiz. La liai-
son est directe de Tz & Ti3, et le point +
de repos de l'ensemble se regle donc N
par l'intermédiaire de la résistance
ajustable AJz, insérée dansle pontde
base de Ti2. Le condensateur Co7, dé- Figure 17
couplant la résistance d'‘émetteur

-

220
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Réalisation

R, élargit la bande passante vers
les fréquences élevées.

La sortie, enfin, est prise sur le
collecteur commun Tie. On dose le
niveau, en fonction des caractéristi-
ques de l'oscilloscope associé, par
I'ajustable AJs.

On remarquera qu'au total, I'am-
plificateur du synchronisation intro-
duit un déphasage de 180°. Compte-
tenu de celui que provoquentles FET
Ti et T'1, la sortie synchro se retrouve
ainsi en phase avec les entrées : les
commandes « synchro + » et « syn-
chro — » de l'oscilloscope, conser-
vent donc leurs polarités.

Les alimentations

Le fonctionnement des divers sous
ensembles du commutateur rec-
quiert, nous l'avons vu, deux ten-
sions d'alimentation symeétriques
par rapport & la masse, de + 12 volts
et — 12 volts. Elles sont élaborées de

facon trés simple, comme le montre
la figure 17.

Les deux demi-secondaires de
12 volts du transformateur TR, don-
nent, aprés redressement par D3, Dy,
Ds et Ds, les tensions positives et né-
gatives que filtrent les condenst-
teurs Czs et Cze. Deux circuits intégrés
7812 et 7912 assurent la régulation du
+ 12 volts et du — 12 volts respecti-
vement. Cax et Ca1 améliorent, aprés
stabilisation, la réponse aux appels
transitoires de courant.

La diode électroluminescente uti-
lisée comme témoin de mise sous
tension, et polarisée & travers Rug, est
insérée dans la section — 12 volts.

Les circuits imprimés et
leur cablage
Trois circuits imprimés se parta-

gent I'ensemble des composants du
commutateur.

Le premier, et le plus important,
rassemble presque tout, & l'excep-
tion de l'alimentation, et de I'amplifi-
cateur de synchronisation. On en
trouvera le dessin & la figure 18, et le
schéma d'implantation & la figure
19. 11 convient impérativement de
respecter la disposition et le tracé
que nous donnons : l'un et I'autre
conditionnent l'importance des ca-
pacités parasites, donc le choix des
nombreux condensateurs de com-
pensation.

Quelques difficultés, cependant,
peuvent naitre lors de |'approvision-
nement des condensateurs ajusta-
bles des atténuateurs d'entrées.

Ceux que nous avons choisis offrent
l'avantage d'un assez faible coeffi-
cient de température, et l'inconvé-
nient d'une certaine fragilité : il ne
faut pas les tourner plusieurs fois &

Figure 18

41




tort et & travers, mais rechercher
doucement le point de réglage opti-
mal.

Pour les lecteurs qui disposeraient
d'autres modéles de condensateurs
ajustables, de taille plus petite, le
remplacement est possible, & condi-
tion d'observer la méme disposition
générale, et, en particulier, de ne
pas changer la place du centre de
chaque condensateur.

De petite tdaille, le circuit de I'am-
plificateur de synchronisation ne
pose aucun probléme particulier.
On trouvera le dessin de son circuit &
la figure 20, et l'implantation des
composants a la figure 21.

Enfin, les figures 22 et 23 concer-
nent l'alimentation. On veillera at-
tentivement & l'orientation des ré-
gulateurs de tension, dont le bro-
chage est différent pour la version
positive (7812) et pour la version né-
gative (7912).

Les premiers réglages

On aura tout intérét & effectuer les
premiers réglages, et quelques
contréles, sur les sous-ensembles
séparés, avant les interconnexions
finales et la mise en coffret. Ceci
permettra de déceler & temps des er-
reurs possibles, et d'y remédier sans
avoir & tout démonter.

La plaquette d’alimentation

Elle doit fonctionner du premier
coup, et ne nécessite aucun réglage.

En l'alimentant pas le transforma-
teur, on vérifiera que les sorties déli-
vrent bien + 12 volts et — 12 volts.
Des écarts de l'ordre de 10 %, impu-
tables aux tolérances sur les régu-
lateurs, ne présentent aucun incon-
vénient pratique.

L’amplificateur de
synchronisation

Aprés l'avoir alimenté sous + 12
volts par un branchement provi-
soire, on l'attaquera & l'aide d'un
générateur BF réglé sur quelques
kilohertz, et on observera, & l'oscil-
loscope, les signaux sur la sortie, en
réglant provisoirement AJ: pour le
niveau maximal.

En aqugmentant l'amplitude des
signaux d'entrée, on parviendra &
l'écrétage : ceci permet, par AJz,
d'ajuster la polarisation de Tz, donc
celle de tous les étages qui suivent.

Figure 19

Masse

Sortie

Masse

+12
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Les oscillogrammes A et B illustrent
ce travail.

En A, 'écrétage unilatéral indique
une polarisation mal choisie. En re-
touchant AJz, on doit obtenir les ré-
sultats illustrés en B. Le gain de I'en-
semble, comme on peut le vérifier en
diminuant l'amplitude du généra-
teur pour supprimer l'écrétage, est
voisin de 30 : il suffira & la majorité
des oscilloscopes, et devra méme,
parfois, étre réduit par lintermé-
diaire de Ala.

On peut dés maintenant, d'ail-
leurs, vérifier que l'amplificateur de
synchronisation convient bien & 'os-
cilloscope utilisé. Pour cela, on réali-
sera le montage de la figure 24. Le
générateur BF délivre des sinusoi-
des d'environ 10 mV créte & créte ce
qui correspondra, apres traitement
par 'ensemble commutateur- oscil-
loscope, & une hauteur de 5 mm sur
I'écran. Les signaux du générateur
traversent l'amplificateur de syn-
chronisation, dont la sortie est reliée
& deux entrées de ['oscilloscope :
l'entrée verticale, d'une part, afin
d'afficher une trace sur l'écran ;
I'entrée de synchronisation externe,
d'autre part. En diminuant progres-
sivement la tension de sortie par AJs,
et en retouchant le seuil de déclen-
chement sur l'oscilloscoe, on déter-
minera l'amplitude minimale per-
mettant de stabiliser l'oscillo-
gramme.

Si d'aventure — mais c'est peu
probable — le gain maximal de
l'amplificateur de synchronisation
ne permettait pas un déclenchement
sans probléme, il faudrait augmen-
ter le gain. On y parviendrait en
augmentant la résistance Ra, et
éventuellement aussi R« (passer &
4,7 ou 5,6 kQ au lieu de 3,3 kQ).

Cette opération modifie la bande
passante, et nécessite de modifier la
correction de fréquence, en choisis-
sant une capacité un peu plus élevée
pour Cz (de 100 pF & 220 pF). On en
sélectionnera la valeur optimale en
signaux rectangulaires. Le montage
d'essai reste le méme que surla figu-
re 24, mais le générateur délivre des
créneaux d'environ 20 mV créte a
créte.

Si la capacité de Cz est bien choi-
sie, les créneaux, en sortie de I'am-
plificateur de synchronisation, re-
produisent fidélement ceux de l'en-
trée, comme dans l'oscillogramme
C. Une capacité insuffisante conduit
aux déformations illustrées par l'os-
cillogramme D (qugmentation des
temps de montée et de descente,
avec des arrondis en fin de transi-
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Figure 20

Entree

Figure 21

EL 427 D

Oy

Vers borne
synchro

tions). Au contraire, une capacité
trop grande donne naissance & des
dépassements, comme dans l'os-
cillogramme E.

La plaquette principale

Pour cette phase des essais, on
réalisera le montage provisoire de la
figure 25. Le méme signal attaque,
simultanément, les deux entrées Ei
et E2 de la plaquette principale (di-
rectement aux bornes de Rset de R's,
puisque les atténuateurs d’'entrée ne
sont pas en place), et l'entrée de
I'amplificateur de synchronisation.
On choisira, dans tous les cas
énumérés ci-dessous, sauf

le premier, une amplitude d'environ
40 mV créte & créte.

Controle des circuits de protection

Il s'agit, en augmentant progressi-
vement l'‘amplitude d’entrée de
40 mV, & plusieurs volts ou plusieurs
dizaines de volts, de vérifier l'action
des diodes de protection D1, Dz, D'1 et
D’2. Pour cela, on observera le signal
(sinusoidal ou triangulaire) sur la
grille du FET T}, puis sur celle de T'1.
L'oscillogramme F montre les si-
gnaux qu'on doit observer.

Contréle de la commande de
découpage

On connectera, toujours de fagon
provisoire, le potentiométre Pz, et le

43




[y

5

0

Figure 22

12V

EL 427 C ©®SPE 1983

f

i

12V 220V

3

K

=.

c
L
(o]

II

+12v

=

-12v

i

Figure 23

”\ -

[]_
ﬂ__

Secteur 220V

—_—

c29

_i_

gl

commutateur K. Le contréle consiste
& vérifier les signaux d’horloge sur la
sortie 3 du circuit CIi (multivibrateur
555), et sur les sorties 1 et 2 du circuit
CL (bascule 4013). On se reportera
aux oscillogrammes G et H.

Par commutation de K (choix des
gammes) et par le jeu de P: (réglage
fin) on doit, & * 20 %, couvrir les
gammes de fréquence annoncées
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dans notre résumé des caractéristi-
ques.

Réglage du gain global

L'entrée de l'oscilloscope est
maintenant réglée sur une sensibi-
lité¢ de 100 mV/cm, ce qui correspond

au cas normal d'utilisation. Sur les
deux entrées du commutateur
(montage de la figure 25), on appli-

que une sinusoide d'exacterment
40 mV créte & créte, & 1000 Hz envi-
ron. Si l'oscilloscope n'offre pas une
sensibilité suffisante pour cette me-
sure, on pourra employer un milli-
voltmetre alternatif.

Le réglage du gain se fait par l'in-
termédiaire des résistances ajusta-
bles A]i et A]'1, de fagon & obtenir,
pour chaque trace, une hauteur de
2 cm exactement, sur l'écran.

Contrdle des commandes de
cadrage.

En agisant sur les potentiomeétres
Pi et P'1, on vérifiera qu'il est possible
de décadrer chaque trace largement
du haut en bas de l'écran (I'excur-
sion maximale doit atteindre plu-
sieurs fois la hauteur totale), de fa-
gon a peu pres symeétrique.

En cas d'une tres grande dissy-
meétrie, il faudrait incriminer les FET
Tiou T, etladispersion de leurs Ibss.
Le remede, simple, consiste & modi-
fier l'une ou l'autre des résistances
Riz et Ris branchées en talon avec Pi
(R'12 et R'1s pour le deuxiéme canal).

Contréle et réglage de la bande
passante

Il est nécessaire, pour ce contréle,
de disposer de signaux rectangulai-
res & 1 MHz au moins, & trés faibles
temps de montée et de descente
(10 ns au maximum). Si le généra-
teur du laboratoire n'offre pas sem-
blables caractéristiques (ce qui est
probable pour les temps de transi-
tion), on pourra facilement cons-
truire un petit oscillateur avec des
circuits logiques TTL, ou avec un
comparateur rapide. L'amplitude
délivrée, la encore, sera de l'ordre
de 40 mV créte & créte.

On commencera par contrédler les
étages de préamplification, en pré-
levant le signal observé sur l'émet-

eur du transistor Tz (T2 pour le
deux1eme canal), toujours avec le
montage de la figure 25. La bande
passante maximale, sans sur-cor-
rection, conduit & une reproduction
fidele des signaux. Une sous-corrs
tion cxllonge les temps de rcmsmon
alors qu'une sur-correction introduit
des dépassements. On se reportera
aux oscillogrammes C, D ot E
illustrent ces mémes phéncmeénes
pour l'amplificateur de synchronisa-
tion.

Si on observait soit une sous-cor

fctudralt modifier legereh‘ent la ca-
pacité du condensateur Tz (et C'is
pour la deuxiéme canal) :
Ensuite, en branchant 1oscillos-
cope sur la sortie générale (émetteur
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de Ts, & travers Rss), on contrélera la Ris, R'is: n'existe pas, a cause 1 %, mais ce matériel n'est pas
bande passante pour 'ensemble du d'une erreur de numérotation... toujours facile & trouver. Une so-
montage. Cette fois, si une retouche Roo, R20: 2,2 kQ lution acceptable consiste & les
s'avere nécessaire, elle porte sur le Rai, R21: 2,2 kQ remplacer par des résistances
condensateur Caas. Rz, R'2: 33 Q normalisées, & 5 % en les triant :
Res, R'23: 1,5 kQ c'est ce que nous proposons en
. . . Ros, R24:2,2kQ donnant la deuxiéme valeur.
-Réalisation finale Res, Rz : 2,2 kQ E E
Ros : 1 kQ P R
Nous consacrerons, dans notre Rr:33Q g" gf d 10 kO 10 kg
prochain numéro, le deuxieéme volet Ras: 1,2 kQ RZ' R'f ; 910 kQ 910k
de cet article aux aspects mécani- Ras : 820 Q e Q
AR o s Rs, R's: 120kQ  120kQ
ques de la réalisation, et & l'inter- Rso: 3,3kQ R it
ion finale. Rel - 220 © 5, R's : 800 kQ 820kQ
cornexion Ancie. : Rs, Rs : 249kQ 270kQ
Nous avons préféré clore cette R2:1,2kQ R : Ry 604 kO 620 kO
premiére avec les oscillogrammes Raa: 100 Q R7l R'7: 665k0 680 k
qui vous permettront de tester cha- Ra : 220 Q it 2
que carte séparément. Rss: 220 Q
Le deuxiéme volet dévoilera aussi Rsx, R3s: 3,3kQ Résistances ajustables (Piher
I'énoncé des caractéristiques de Rar, Rs7 2,7 kQ horizontales)
I'appareil: que nos lecteurs s'arment Rxs:6,8kQ
donc de patience... (& suivie) Ras : 56 kQ AJ, AJ'1:220 Q
Rawo: 1kQ Al2: 10 kQ
R. RATEAU Ra : 3,3 kQ AJz: 500 Q
Re: 2,7 kQ
Rau: 1 kQ
Nomenclature I;« ; 333 kQ Condensateurs ajustables :
des composants o
Re : 3,3kQ Cr, G2, Cy, C51'Cr) Ca, €, Cn, T,
Résistances 0,25 watta +5 % Ras : 330 Q GG Ces, i, e Che"Cli
Ras: 1 kQ 10/60 pF.
Nous traiterons, & part, le pro- Rso : 287kk%
bléme des résistances des atté- Rsi : 4, - .
nuateurs référencées de R1 & Rs, et Rs2: 2,2 kQ Corl;%e,nsuaeteurs film plastique ou
de R'1 a Rs. Rss: 3,3kQ e e il
Rss : 330 Q Cs, €32 100 pF
Rs, R9: 1 MQ Cs, Cs:1nF
Rio, R'io: 100 kQ Cs, C'9: 33 pF
Ru, R'u: 100 Q Ci, Cr: 33 pF
Riz, R12: 330 Q Les résistances des atténuateurs | Cis, C'i3: 100 nF
Ris, ‘Riis 1330 O @ 'Chis : 33nF
Ris, R14: 100 Q Pour chacune d'elles, nous indi- | Cis, C'is : 150 pF (voir texte)
Ris, R'15: 330 Q quons deux valeurs : la premiére | Ciz, Ci7: 4,7 nF
Ris, R16 2 2.2 kQ est la valeur exacte permettant | C's, C'is : 68 pF
R, R'7: 4,7 kQ d'obtenir les atténuations sou- | Cis, C'is: 15 pF
Ris, Rs: 15 kQ haitées. On les prendra alors & | Cao: 470 pF
Radio Plans - Electronique Loisirs Ne 427
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A - Avec une polarisation mal ajustée, I'écrétage B - Un réglage correct conduit a un écrétage symeé-
intervient dissymétriquement sur les pointes (en trique (mémes réglages que précédemment).
haut: 0,5 Vicm; en bas: 2 Vicm).

C - Pour une bonne compensation en fréquence, D - Une sous-compensation ralentit les temps de
les signaux rectangulaires sont fidélement repro- montée et de descente (méme fréquence que pré-
duits (fréquence de travail d’environ 2 kHz). cédemment).

E - Au contraire, une surcompensation introduit F - Lorsque I'amplitude d’entrée excede 1,2 volts
des dépassements sur les transitoires rapides, créte a créte, les diodes de protection limitent I'ex-
comme le montre ici la trace inférieure. cursion (en haut: 10 Vicm; en bas: 0,5 Vicm).

G - La trace supérieure (10 Vicm) représente les si- H - Les deux sorties de la bascule délivrent des cré-
gnaux d’horloge, a la sortie de Cl1. La trace infe- neaux en opposition de phases (10 Vicm) sur les
rieure (10 Vicm) est prélevée sur 'une des sorties de deux entrées.

la bande Cl2.
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Robhe vous propose ici un baleau de recherche
géodésique, I'annexe peut étre radioguidée.

Elecmque
terrain 1 17 2 ther, ’””7 e, le tout.tey,
", quelques nouveaytgs /?Z, gagne gy
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La quatriéme édition du Sa-
lon international de la ma-
quette et du modéle réduit s'est
déroulée, comme les autres
années, au CNIT ou si vous
préférez & la Défense, & portée
du RER de Paris...

presser dans les allées contre
101 288 l'année derniére, une
progression spectaculaire que

| nous n'expliquerons pas uni-

quement par le mauvais temps
qui régnait sur la France en-
iere & cette époque.

Ce Salon est un peu l'occa-

veautés ; elles sont multiples,
comme dans tous les Salons,
mais pas toutes significatives.
Ce qui nous intéresse ici, c'est
surtout 1'électronique avec les
émetteurs, récepteurs et ac-
cessoires de radiocommande
et, dans une moindre mesure
les maquettes destinées & s'as-
socier & ces ensembles. Com-
mencons donc avec la radio et
plus particuliéerement par un
constructeur francgais qui pro-
posait un systeme de radio-
commande assurant une pro-
tection quasi-absolue contre
les interférences de toutes na-
tures.

Cette firme, c'est Teler, so-
ciété installée dans la région

" grenobloise dont nous ren-

controns régulierement le di-
recteur, Eric Berruyer, et avec
qui nous avons pu faire le
point.

La grande nouveauté de
Teler est un ensemble radio
baptisé Micro Process Abso-
lue. Absolue, c'est la protec-

iWtion annoncée par le cons- @
tructeur. Trois techniques sont
| utilisées pour l'ensemble, la

premiére est la synthése de

™ fréquence. Nos lecteurs en ont

déja entendu parler dans nos
colonnes. Ici, cette synthese
permet de programmer plus
de 1 000 fréquences dans qua-
tre bandes et sans changer de
quartz. Ce quartz est un mo-
déle militarisé avec broches de
sortie dorées. Comme il n'y en

128 392 visiteurs ont pu se g

sion de découvrir les nou- |

i
4° Salon International
de la maquette

et du modele réduit

Scientific Fram.'e avec une collection de gros
camions et d’hélicoptéres.

La Wild Willie de Tamya, une tout-terrain
spécialiste du wheeling.
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La radio « Absolue ». Synthése de fréquence, signature radio pour la personnalisation de|l'émission

et évasion de fréquence.

a gqu'un, autant qu'il soit le meilleur
possible. Une série d'interrupteurs
programme la bande d'émission et
une autre, la fréquence, suivant un
tableau fourni avec l'appareil. On
peut travailler de 35 & 72 MHz dans
les bandes prévues pour la radio-
commande, et méme un peu au-
dela. L'étage RF est modulaire et
peut étre changé sans probléme;
nous attendons un étage RF de sortie
& large bande couvrant de 35 &
42 MHz.

Ce n'est pas tout, une autre pro-
grammation concerne la « signa-
ture » de 1'émission. Il s'agit de mé-
langer au signal impulsionnel de
commande des servos, un code de
8 bits + bit de départ signant I'émis-
sion. Si le récepteur ne recoit pas
cette signature, les servos ne sont
plus commandés, un générateur
interne vient éventuellement donner
des ordres compatibles avec la sur-
vie de l'engin radioguidé. Cette si-
gnature est programmable sur
I'émetteur et le récepteur. Les infor-
mations sont transmises sous forme
analogique, en temps réel et avec
une résolution « infinie », celle des
potentiometres.

En outre, on peut programmer une
autre fréquence dite d'évasion, cette
fréquence est dans la bande de la
premiére mais sera différente. En
cas de brouillage, il est possible, de-
puis l'émetteur de changer la fré-
quence de réception, le récepteur se
commutant directement sur l'autre
fréquence en cas de brouillage.
L'évasion de fréquence et la signa-
ture interdisent toute mauvaise in-
terprétation d'ordres. ‘

Le codage de la signature par
l'utilisateur interdit & un autre émet-
teur de commander le récepteur.

Le récepteur est & double chan-
gement de fréquence : il y a tout de
méme des constructeurs qui ont
conscience d'un danger de récep-
tion d'une fréquence image...

Le procédé de signature est com-
patible avec les autres récepteurs de
la gamme, on peut donc avoir dans
un premier temps un récepteur clas-
sique associé & un émetteur pro-
grammable. Un adaptateur pour ré-
cepteur « ancien » est prévu, le bol-

Graupner. Polaroid d’un coté, caméra de l'autre,
un motoplaneur qui s'est promené au-dessus
du Sahara, en mission scientifique.

tier du systéme comporte le synthéti-
seur de réception et la reconnais-
sance de signature, le récepteur
« Absolue » intégrant tous les élé-
ments.

Simprop présentait dans une vi-
trine un ensemble PCM, & modula-
tion d'impulsions codées. Cette fois,
le procédé est différent, chaque voie
délivre un signal de 8 bits et, & la
réception, un convertisseur com-
mande un servo classique. La
transmission de 8 bits par servo de-
mande tout de méme une bande
passante relativement large.
Comme on doit conserver un écart
etroit entre canaux, on ne peut utili-
ser de bande large. Si la bande est
étroite, on doit transmettre les ordres
plus lentement. Chez Simprop, c'est
vrai pour les voles & partir de la
quatrieme, les trois premiéres étant
transmises & chaque train d'impul-
sions, les suivantes par un multi-
plexage. Il peut alors y avoir un re-
tard entre l'ordre et son éxécution,
c'est inévitable. Le systéme Simprop
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Ce train, ce paysage sont au 1/160°. Dommage
que la profondeur de champ ne soit pas assez
grande !

dispose d'une signature fixe qui est
la méme pour tous les appareils de
la marque, cette signature est « im-
plantée » en mémoire morte. Les
avantages de cette technique ne
sont pas décisifs, le mot PCM est 1a, il
implique une certaine lenteur dans
certaines transmissions et l'impossi-
bilité d'emploi d'anciens récepteurs
avec le nouvel émetteur. Deux ver-
sions sont prévues, une en 4 voies
transformable en 6, 'autre en 5 voies
transformable en 6, cette derniére
version pouvant recevoir les modu-
les de programmation que l'on peut
obtenir pour la plupart des émet-
teurs de haut de gamme.

Sanwa, dont l'importateur est le
méme que pour Simprop n'offrait
pas de grosse nouveauté. Mainte-
nant, presque tous les ensembles
sont en modulation de fréquence,
seuls certains modéles de bas de
gamme restent en modulation
d'amplitude.

Les grandes marques alleman-
des, Graupner et Robbe que l'on
trouvait toutes deux face a l'entrée
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offrent chacune leurs nouveaux en-
sembles mais sans grande surprise.
Graupner présente un haut de
gamme, le FM 6014, la version de
base & 8 voies peut voir ses possibi-
litts modifiées par l'adjonction de
modules tres diversifiés : non linéai-
res, différentiels, voies tout ou rien
ou proportionnelles supplémentai-
res, couplage de voies; quatre mo-
dules spécialisent 1'émetteur pour
I'avion, l'acrobatie, 1'hélicoptére ou
le bateau (32 tout ou rien).

Deux variateurs de vitesse ali-
menteront les moteurs électriques.
Chez Robbe, nous avons 5 nouveaux
émetteurs, deux « Compact » de bas
de gamme en MA dont un modéle
avec inversion de sens de la course
sur l'émetteur, un Starion MF
4 voies, Iinversion des servos de
forme pupitre (antenne presque ver-
ticale lorsque l'émetteur est posé),
une Monza en MF spécialisée pour
la voiture, ¢’est une deux voies avec
réglage sur l'émetteur de la direc-
tion, des gaz et des freins.

La Super Race est une version MF
et actualisée d'un émetteur pour
voiture bien connue des amateurs.
Robbe renouvelle tous ses servos en
les dotant d'un potentiomeétre &
6 contacts et de roulements & bille.
Les moteurs & induit en cloche font
leur apparition. En électronique,
Robbe présente aussi une série de
modules de bruitage pour maquet-
tes (sirénes, moteurs diesel, etc.). Un
systéme « multiprop » permet de
fournir 7 informations proportion-
nelles & partir du signal d'une voie,
les amateurs de bateau apprécie-
ront.

Multiplex et Lextronic étaient
cette année absents du salon... Dans
le domaine du moteur de propul-
sion, les électriques & hautes per-
formances sont présentés par
Scientific France et Robbe, ce der-
nier offrant des moteurs & balais
orientables (modification de 'angle
de commutation).

Le moteur & explosion passe au
quatre temps chez tous les construc-
teurs et les démarreurs intégrés &
l'avion font leur apparition chez
Graupner et Robbe, le premier avec
transmission par courroie crantée, le
second par pignons. Un accu ali-
mente également la bougie, la
charge assure de 30 & 40 démarra-
ges. L'aéronef gagnera en réalisme,
d'autant plus que le bruit des mo-
teurs 4 temps est trés différent de
celui des 2 temps (une octave au
dessous), pour la méme vitesse de
rotation.

Belle illustration d'une application
scientifique de la RC chez Graupner
avec un planeur ASW 17 motorisé et
équipé d'une caméra et d'un appa-
reil photo Polaroid SX 70 équipé
d'un panier de réception des pho-
tos... Cété maquette, 1'évolution

n'est que logique, les voitures tout-
terrain deviennent de plus en plus
des suspensions,

élaborées : des

Suspensions avant et arriére et récepteur radio
étanche sur cette tout-terrain de Robbe.

amortisseurs hydrauliques, comme
pour la piste ; le tout-terrain se dé-
veloppe beaucoup plus que les au-
tres disciplines ; la voiture, surtout si
elle est électrique, peut étre utilisée
pratiquement n'importe ou, ce qui
n'est pas le cas d'une voiture de
piste.

Tamya présentait sa Wild Willie,
une jeep montée sur grosses roues et
dont I'equilibre est adapté au whee-
ling, deux ressorts empéchent la
voiture de se retourner, Robbe un
ATC, tricycle tout-terrain !

Robbe sort aussi un camion d'in-
cendie d'aéroport, un engin intéres-
sant pour la multicommande :
orientation du canon & mousse et
fonctionnement de la pompe, siréne,
clignotants, etc.

Les plus beaux camions, nous les
avons rencontrés chez Wedico. Ces
kits sont en métal, les véhicules au
1/16°, les modeéles & cabine avancée
ou moteur avancé, la plateforme re-
¢oit un attelage de semi-remorque
ou un plateau. Des décorations au-
tocollantes sont livrables ainsi que

Un camion de pompier pour les incendies
miniatures. Le camion fonctionne a l'eau !
de nombreux accessoires: enjoli-
veurs, moteur, différentiel, régula-
teur de vitesse, clignotant. Une ci-
terne pour produits alimentaires est
prévue, par exemple pour vous ser-
vir l'apéritif |

Nous avons également découvert
un sous-marin qui va bientdt étre
proposé en kit par Motor Model. Ce
sera assez cher, 1'engin peut plonger
& 3,5 m, un réservoir d'air comprimé
sert & purger les ballasts, comme
dans un vrai sous-marin. La coque,
le kiosque sont en polyester, les ré-
servoirs, le ballast, le compartiment
radio et le compartiment moteur sont
en aluminium, les traversées étan-
ches (arbre d'hélice et servos) sont
fournies de méme que toute la visse-
rie et la colle. L'hélice est une trés
belle piece & 7 pales. Deux modeéles
sont proposés : le Redoutable et le
Sturgeon.

La maquette de base construite
par un amateur particuliérement
soigneux est remarquable, la finition
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irréprochable, mais le bassin
du CNIT ne permet pas de
plongée profonde |

Nous arrivons maintenant &
un autre domaine ou 1'électro-
nique est présente, il s'‘agit du
train miniature. La wvedette
électronique, c'est le| Zéro 1
d'Hornby qui se compléte petit
a petit; nous en sommes
maintenant & la programma-
tion d'itinéraires et & leur mise
en mémoire. - N ———

L'électronique dans le train, Une attraction trés connue : les locomoti
nous l'avons également aper- charbon et @ vapeur.
gue autour des circuits, sous
forme de modules proposés
aux amateurs par de petites
firmes.

Pour construire ces modéles
réduits, il faut de lo, ;llqgé
nous Gvons e ; i
. " gf?@s’ses » machmes, des

'prototypes d’Emco, I'Unimat 1.
Il s'agit d'une machine modu-
laire pas trés puissante il est
vrai ; elle permet toutefois de
tourner des piéces de quelques
millimétres de diametre dans
du métal ou de plus grosses
dans du bois; une adaptation
permet le fraisage de matiéres
plastiques ou de bois, le dé-
placement des piéces se fai-
sant par chariots. Cela
convient bien pour la|confec-
tion de bofitiers, de mécanis- Le célebre Corsair, to
mes tournant autour de pro- magquettes-
duits électroniques mais pas
trop gros tout de méme.

Nous aurions pu vous parler
de beaucoup d'autres |choses,
les maquettes étaient fort
nombreuses, toutes plus finigs

l;zu‘:-e:o:limuef ‘”mm les unes que les ¢

ujours au concours de

A Vi€ SVrales,
dafilatert le long de leur rail
rectiligne, les hélicopteres
vrombissaient, protégés  par
un filet, un avion électrique __
volait et planait cu-dessus de __l,d
la foule, cette fois dans le si- g8
lence, les voitures tournaient *
sur leur piste et les coups de -Q' e
canon pétaradaient autourdes - |~ ;
galéres de M. Richard. Le =*§mf
spectacle était 1& aussi, diffici- (g o
lement accessible & ceux qui
arrivaient trop tard. Les pro-|
fessionnels de la maquette :
étaient aussi présents: profes- — mme d’accessoire
sionnels réalisant des villes, ‘aae Garauanf-

des paysages pour une étude

architecturale ou une simula-

tion de vol, des maquettes

d'avion pour les compagnies . A
aériennes. Un domaine nou- o S 4 Ao
veau au CNIT et qui devrait se 8 s
développer. L

é des nauveaux eémetteurs

Elle pa"{°‘” ,atu:ne fortere
ons
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Veuillez me faire parvenir les circuits
imprimés ci-contre a l'adresse suivante:
Nom:

Prénom:
Rue
N°:

Complément d'adresse:

Code postal: l_l_|_l_J_J

Ville:

Jejoins a cette commande unreglement
par:

m Cheque bancaire
m CC.P.
M Mandat
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W8 Fiches «Composant »

FICHE COMPOSANT RPEL

Porte AND
4 x 2 entrées

74 C 08 4081
74 HC 08

Porte AND
3 X 3 entrées

74 HC 11 4073
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détachables
pour votre labo

FICHE COMPOSANT RPEL

Porte OR
3 x 3 entrées

74 HC 4075 4075

Porte OR
2 X 4 entrées

4072
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FICHE COMPOSANT RPEL

Les familles CMOS 4000 B, 74 C, 74 HC

Les circuits intégrés logiques en technologie MOS complémentaire ont
connu une évolution rapide depuis leur introduction en 1966 par RCA.
Leurs principaux avantages par rapport aux technologies bipolaires (TTL,
TTL LS, DTL, ECL...) résident dans une faible consommation pour une
large gamme de tensions d'utilisation — entre 3 et 18 V en général — et
une grande immunité au bruit.

En contrepartie les premiéres versions (série 4000 A) étaient assez fragiles
bien que protégées, avec un courant de sortie disponible faible, et elles
étaient surtout lentes.

Ceci a été partiellement amélioré avec la série 4000 B et 74 C: protection
d'entrée plus efficace, sortie « bufférisée », mais toujours avec les mémes
fréquences limites de fonctionnement, encore que les procédés SOS (sili-
con on saphir) et LOC MOS (local oxydation) permettent une plus grande
intégration et une vitesse légérement accrue.

Enfin notons l'apparition d'une nouvelle série: la 74 HC (National, Moto-
rola) qui abat le dernier bastion de la TTL LS: la vitesse, en conservant les
avantages inhérents aux CMOS sauf en ce qui concerne la plage de
tension d'alimentation (3 & 6 V).

Les séries 74 C et 74 HC ont un brochage compatible TTL

Gamme
ViL VIH 0L 10H
de tension
VCC =5V VCC=5V VCC=5V VW=5V d'alimentation
MM74HC 1,0V 35V — 4 mA 3vaev

4 mA
VOUT=0,4V VOUT =4,2V

MM74C 15V 35V B0pA  —360pA  3VatsV
© VOUT=04V VOUT=4,6V

€D4000B 1.5V 35V 440 = 440 pA
vour ¥o.av vour=46v " "
DM74LS 08V 20V 4 mA =400 pA 4752525V
; VOUT=0,4V VOUT=2,7V
VIL : Tension d'entrée & I'état bas 10L : Courant de sortie & I'état bas
VIH : Tension d'entrée & I'état haut I0H : Courant de sortie a I'état haut

Voo - S8V
1

£7AGE D8 SONTH
TYPIOUE DES CMOS

Structure et propriétés

En sortie:

La cellule de base CMOS est constituée de deux
transistors MOS (P et N) & enrichissement (figure 1).

Ceci implique les caractéristiques suivantes:
e les courants de sortie aux niveaux haut et bas sont égaux (440 pA en
4000 B et 4 mA en HC pour VDD = 5 V),
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l ﬂ Fiches « Composant »

FICHE COMPOSANT RPEL

Porte NAND
4 x 2 entrées

74 C 00 4011
74 HC 00

Porte NAND
3 X 3 entrées

74 C 01 4023
74 HC 10
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détachables
pour votre labo

FICHE COMPOSANT RPEL

Porte NOR
4 x 2 entrées

74 C 02 4001
74 HC 02

Porte NOR
3 x 3 entrées

74 HC 27 4025
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FICHE COMPOSANT RPEI

Porte NOR
2 X 4 entrées

74 HC 4002 4002

Porte NOR
1 X 8 entrées

74 HC 4078 4078
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FICHE COMPOSANT RPEL

Porte NAND
2 X 4 entrées

4012

Porte NAND

Porte NAND I
1 X 13 entrées

1 X 8 entrées

PO

74 C 30 74 HC 133
74 HC 30
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détachables

3 Fiches « COmpasant» pour votre labo

FICHE COMPOSANT RPEL

e le maximum de consommation se produit lors de la transition car & ce
moment les deux transistors sont simultanément conducteurs.

Cette propriété explique que la puissance consommée par un circuit

CMOS croit proportionnellement avec la fréquence de fonctionnement et

avec le carré de la tension d’'alimentation. En statique, seuls les courants

de fuite, trés faibles, interviennent (courbe 1).

e Le temps de propagation dépend essentiellement de la capacité rame-
née en sortie qu'il faut charger et décharger (courbe 2).

10mA %

T 7T

741500
1mA |- COURANT CONSOMME PAR
- UNE PORTE EN STATIQUE

COURANT D’ALIMENTATION (PAR PORTE) - mA

100uA
AMPEREMETRE
2O
10uA vee g
ViN
1}4A RN 2 e ul PSRN
10KHz 100KHz 1.0MHz 10.0MHz 100MHz

FREQUENCE D'ENTREE

120 /
2 100 /
< CD4011B
8
£ 80
3 g /
g ® MM74C00
7
8
g 40
= A
20 DM74LS00
MM74HC00
20 140 160

60 80 100 120
CHARGE CAPACITIVE - (pF)
Précautions d'emploi
e une entrée mal définie (& mi-chemin entre VDD e1 VSS) peut entrainer la

destruction du buffer de sortie (Ptot boitier 200 mW),

e un court-circuit en sortie pour VDD = 7,5 V provoque les mémes consé-
quences ((Ptot 1 trans. = 100 mW),
e une capacité de charge =5 nF a les mémes effets.
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Réalisation

Relais vocal (Vox)
| pour applications diverses

xw*”“’

Les applications ne manquent pas, ou il peut étre utile de déclencher un circuit électrique
par le son de la voix : mise en route automatique d’un magnétophone pour 'enregistrement
de conversations, commande d’un dispositif d’alarme, etc.

Le montage que nous décrivons ci-dessous répond a ces besoins. Son extréme sensibilité
— si grande que nous avons d{ prévoir un réglage afin de la diminuer dans certaines
circonstances — permet une mise en route sur des conversations paisibles, a plusieurs
meétres. Pour ce qui concerne la sortie, nous avons prévu plusieurs options, afin de facmter
'adaptation aux divers cas posssbles d’emploi.

La réalisation, qui ne fait appel qu’a des composants trés courants, demande toutefois du

soin, & cause de la compacitée du montage. Macs i

inhérente a tout électronicien

Le cahier des charges

Différents critéres doivent étre dé-
finis et quantifiés avant la concep-
tion d'un circuit de ce type. s
concernent notamment : la sensibi-
lité maximale nécessgire ; la bemde
passante utile ; la nature des circuits
de sortie. Examinons les un par un.

La sensibilité maximale

Pour diverses raisons : encom-
brement, facilité de mise en ceuvre,
prix, disponibilité, nous avons choisi
d'utiliser un micro de type électret.
Ceux-ci, bien que tous d'apparence
et de principe semblables, différent
toutefois sensiblement d'un modele
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a Vautre, surtout par les courants et

tensions de polarisation qui leur

conférent lag sensibilité maximale.
Nous conseillons donc & nos lec-

teurs de ne pas s'écarter du modéle

utilisé sur la maquette. Il s'agit d'un

National Panasonic, de référence

WM-034, dont nous reproduisons ci-

dessous les caractéristiques princi-

pales :

e tension d'alimentation maximale :
10 volts ;

e tension d'alimentation optimale :
4,5 volts ;

e courant de polarisation : moins de
0,8 mA & 4,5 volts ;

e rapport signal/bruit : meilleur que
40 dB ;

® réponse en fréquence : de 10 Hz &
1k e 3 dR

n’'est-ce pas la une qualité

sérieux ?

e sensibilité : ~ 62dB (0 dB = 1 V/
pbar, & 1 000 Hz).

Ce dernier parametre, qui régit

Tamplification nécessaire dans notre

relais vocal, demande & éire inter-
prété de facon plus prosaique, nos
lecteurs n'ayant certainement pas
les moyens de mesurer des varia-
tions de pression de lordre de
10-% bar.

En pratique, sl est polarisé et
chargé (2,2 kQ) comme l'indique la
notice, le micro WM-034 délivre un
signal de l'ordre de G, 1 millivolt créte
& créte, pour une converscation nor-
male & 4 ou 5 métres. En sortie,
comme nous le verrons, il faut des
tensions d'au moins 3 volts créte &
créte, ce qui implique un gain de
30 000 environ.
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La bande passante

Pour les applications envisagées,
la bande passante utile est celle qui
englobe les fréquences dominantes
de la voix humaine. Traditionnelle-
ment (c'est par exemple le point de
vue des PTT), celles-ci couvrent le
spectre de 300 & 3 000 Hz environ.

Les circuits de sortie

Sauf exception, la mise en service
des circuits d'utilisation, en présence
d'un signal d'entrée suffisant, se ra-
mene & la fermeture d'un contact,
qu'il soit purement mécanique (re-
lais) ou de nature électronique (tran-
sistor travaillant entre le blocage et
la saturation).

Comme nous le verrons, 'utilisa-
tion d'un relais ne va pas sans intro-
duire quelques difficultés. En raison
de la grande sensibilité nécessaire,
le simple bruit de fermeture ou d'ou-
verture des contacts suffit & réamor-
cer le montage, ce qui se traduit par
d'éternelles oscillations entre la mise
en marche et I'arrét. Le reméde le
plus simple consiste & ne pas fixer le
relais sur le circuit imprimé de 'ap-
pareil, mais & 1'éloigner, si possible
dans un boitier isolé phoniquement.

Le synoptique du relais
vocal

On le trouvera en figure 1. L'ali-
mentation s'effectue & partir d'une
pile miniature de 9 volts(ou d'un ac-
cumulateur cadmium-nickel équi-
valent), que met en service linte-
rupteur K.

La sortie du micro-électret, char-
gée par la résistance Ri, attaque un
premier amplificateur opérationnel
A1. Nous allons montrer que, par un
choix convenable du condensateur
C1, et desrésistances Ri et Rz, on peut
modeler la courbe de réponse de cet
étage de maniere & éliminer les fré-
quences basses d'une part, et les
fréquences élevées d'autre part.

Le circuit de la figure 2 constitue-
rait, sous réserve d'utilisation d'un
amplificateur opérationnel idéal
(bande passante illimitée vers les
fréquences élevées), un filtre actif de
type passe-haut, dont la courbe de
réponse (gain A en fonction de la
pulsation w) est donnée par la cour-
be a de la figure 3.

Pour un amplificateur opération-
nel réel, le gain en boucle ouverte,
sensiblement constant pour des fré-
quences trés basses, diminue en-
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suite réguliérement, lorsque { ce qui nous donne :

augmente. Dans les circuits incondi-
tionnellement stables & compensa-
tion intégrée, comme le classique
741, la réponse est définie par une
relation passe-bas de premier ordre,
qui correspond & une chute de 6 dB
par octave. La courbe de réponse en
boucle ouverte est alors la courbe b
de la figure 3.

Finalement, compte tenu de cette
réponse, et de celle qu'impose le ré-
seau Ci, Ry, Cz, laréponse résultante
devient celle qu'illustre la courbe ¢
de la figure 3. On voit qu'on peut,
par un choix convenable de Ci, R et
Rz, imposer les fréquences charniere
fi et fa.

Le choix de f2 conditionne le gain
maximal Rz/Ri. Toujours dans le cas
du circuit intégré 741, pour une fré-
quence de coupure de 3 000 Hz, on
arrive & un gain d'environ 300, que
nous pouvons obtenir en prenant
R =3,3kQ, etR: = 1 MQ. Pour une
fréquence charniére inférieure de
300 Hz, il faudra choisir alors :

C: =150 nF

Nous savons que le gain global de
I'ensemble A1, A: doit atteindre au
moins 30 000. 11 faut donc, dans
I'étage Az, obtenir un gain au moins
égal & 100, ce qui détermine le rap-
port R¢/Rs dans la figure 1.

L'alimentation s'effectuant & partir
d'une tension unique, les polarisa-
tions de repos deviennent telles que
les signaux alternatifs, & la sortie de
l'amplificateur Az, se trouvent cen-
trés sur un potentiel moyen de
4,5 volts. On les replace autour du
potentiel de la masse, gréce & l'en-
semble Cz, Rs.

Dans ces conditions, les crétes po-
sitives, sitét qu'elles franchissent la
tension de seuil de la diode D, char-
gent le condensateur Cs, et excitent
I'amplificateur continu As, qui com-
mande la base du transistor de sor-
tie T. Celui-ci, initialement bloqué,
devient conducteur, et se sature
méme presque instantanément. Il
peut alors soit jouer directement le
réle d'un interrupteur fermé, soit
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commander un relais si cela s'avere
indispensable.

Schéma détaillé du
relais vocal

Il est donné par la figure 4, ou la
référenciation des composants, en
raison de leur nombre, différe de
celle du synoptique de la figure 1.

Le drain du FET du micro électret
est chargé par la résistance Ri, de
2,2 kQ, comme annoncé plus haut.
Compte tenu de la tension optimale
de drain (4,5 volts), et de l'intensité
consommée (0,8 mA), on doit trouver
une tension d'environ 6,2 volts au
sommet de Ri: ceci conditionne le
choix de la résistance Ra.

Le premier étage d'amplification
(A1 du synoptique) s'articule autour
d'un amplificateur opérationnel de
type 741. Comme on utilise une ali-
mentation unique, il convient de
polariser, & mi-tension, l'entrée non
inverseuse. Ce résultat s'obtient a
partir du pont Rs, Rs, découplé en
alternatif par le condensateur Co.
Les composants Ci, Rs et R« détermi-
nent la courbe de réponse et le gain,
comme nous l'avons expliqué pré-
cédemment.

Chargé en sortie par Ry, le premier
amplificateur opérationnel attaque
un autre étage, lui aussi construit
autour d'un 741. La structure de ce
deuxiéme ensemble lui confére,
comme pour le premier, les pro-
priétés d'un différenciateur impar-
fait. Toutefois, le choix des compo-
sants Cs, Rs et R, donne une bande
passante sensiblement plus large
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que pour le premier étage, qui inter-
vient donc pratiquement seul dansle
modelage de la courbe de réponse.

Ainsi que nous l'avions expliqué,
les signaux de sortie sont centrés sur
un potentiel moyen de 4,5 volts. On
les recueille sur 'ensemble AJ, Riz, et
la résistance ajustable autorise un
réglage du gain global, donc de la
sensibilité. Le recentrage sur le po-
tentiel de la masse, est obtenu gréce
& Cs et Rua.

Les crétes positives, & travers la
diode D, chargent le condensateur
Cy, et Ti commence & conduire des
que la différence de potentiel aux
bornes de C7 dépasse 0,6 volt envi-
ron. On voit donc qu'il faut, au total,
des crétes positives de 1,2 & 1,5 volt
sur Ris, pour amorcer la conduction
de Tu.

Une fois chargé, ce qui intervient
quasi-instantanément en présence
d'un signal d'entrée d'amplitude
suffisante, C7 ne peut se décharger
qu'a travers l'espace base-émetteur
de Ti, et les résistances Ris et Ris. Le
choix de Cr et de Ris détermine donc,
en priorité, la constante de temps de
cette décharge, c'est-a-dire le retard

& la coupure, aprés disparition du
signal d'entrée. Avec les valeurs de
composants indiqués dans la no-
menclature, on disposera d'une
temporisation d'environ 5 & 7 secon-
des, aprés saturation du transis-
tor T1.

La mise en conduction de T: en-
traine celle de Tz, donc celle du tran-
sistor de sortie T3, qui se sature, et
devient pratiquement l'équivalent
d'un court-circuit.

On notera, pour terminer, le dé-
couplage soigné de l'étage & micro-
électret, par Rz et Cs, puis celui de la
pile par le condensateur Cs.

Configurations et
utilisations de I'étage de
sortie

La premiére configuration possi-
ble, et la plus simple, est celle du
schéma général de la figure 4. On
pourra l'employer chaque fois que
les circuits d'utilisation ne dépassent
pas les possibilités du transistor de
sortie, soit une intensité maximale de
500 mA, et une différence de poten-

[

Figure 5 @

1|1 —
+

charge

61




4 7

tiel ne dépassant pas 50 volts. Ces
conditions conviennent, notam-
ment, & tous les types de magnéto-
phones portables (généralement
alimentés sous 6 volts et consom-
mant de 100 & 200 mA, moteur com-
pris).

Pas plus que dans d'autres do-
maines, les constructeurs de ma-
gnétophones n'ont réussi & standar-
diser les caractéristiques de leurs fi-
ches « remote », destinées a la mise
en route & distance par fermeture
d'un contact. Certaines d'entre elles
sont connectées comme l'indique la
figure 5, a, tandis que d'autres ré-
pondent au schéma de branche-
mentde la figure 5, b. On entiendra
compte dans le sens de branche-
ment du jack de raccordement (mo-
dele miniature de 2 mm de diame-
tre), ainsi que le montrent les figures.

Dans certains cas (courant plus
intense, commande d'un appareil
fonctionnant sur le secteur), on de-
vra recourir & 'emploi d'un relais.
Les connexions & réaliser sont alors
celles de la figure 6, avec une diode
de protection contre les surtensions
inverses.

Figure 7
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Figure 8
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Circuit imprimeé et mise
en coffret

Désirant un montage relativement
compact, nous avons sélectionné un
coffret MMP de rétérence 173 LPA. A
peine plus grand qu'un paquet de
cigarettes, ce boitier comporte un lo-
gement pouvant recevoir soit deux
piles crayon, soit une petite pile de
9 volts.

Ses dimensions internes, et les
emplacements des vis de fixation,
dictent en grande partie le dessin du
circuit imprimé, qu'on trouvera en
figure 7. La figure 8, et les photo-
graphies d'accompagnement, illus-
trent l'implantation des composants.
On remarquera que, pour gagner
de la place, nous avons da insérer
verticalement certaines résistances.
Par dilleurs, 1'utilisation de conden-
sateurs au tantale facilite la miniatu-
risation souhaitée.

Oscillogramme A - A |a sortie du deuxieme amplifi-
cateur opérationnel, les signaux sont tres fortement
amplifiés. Nous reproduisons ici la parole (récep-
teur radio placé a plusieurs métres), ce qui explique
la difficulté de stabiliser le signal pendant la durée
de la pose photographique.

Oscillogramme B - Dés que le niveau sonore de-
vient suffisant, on observe un écrétage par satura-
tion. Plusieurs balayages ayant eu pendant la
pose, on constate encore une superposition des
traces.

Contréle du fonctionnement
et réglage de la sensibilité

Si aucune erreur n'a été commise
lors du céblage, le montage doit

fonctionner dés sa mise sous tension.
On pourra s'en assurer en rempla-
cant le circuit d'utilisation par une
diode électroluminescente, confor-
mément au schéma de la figure 9.

N
+
::':. v
LED
1%
Figure 9
Nous fournissons, pour i..ustre:

résultats obtenus, quelgques

grammes enregistrés aux points les
plus importants. Leurs légendes
donnent toutes les indications utiles.

R. RATEAU

Nomenclature des
composants

Résistances 0,25 watt, 3 + 5%

R :22kQ
R :2,7kQ
Rs : 3,3kQ
R: : 1 MQ
Rs : 100 kQ
Re : 100 kQ
R : 10kQ
Rs :3,3kQ
Rs : 330 kQ
Rie : 100 kQ
Ri:: 100 kQ
Ri2:2,7kQ
Riz: 10kQ
Riz:68kQ
Ris: 12kQ
Ris: 4,7 kQ
Riz: 1 kQ
Re:68kQ
Rs: 23200

Résistance ajustabfét |
/. . 2.2kQ (Piher horizontale)

Condensateurs a film plastique
(MkH) — =

Ci:i50nF

Cs: 150 nF

_ Condensateurs

To:2N17IL
Micro-électwt”; k
National Panasonic
WM-034 - -
Coffret

MMP modéle
173 LPA
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/" Infos

e Nouveautés mesure e

Un thermométre 3 digits
chez Pantec

Récemment Pantec a mis sur le
marché un thermometre digital &
3 digits et permettant des mesures
entre — 9,9 °C et 4+ 99,9 °C.

Ce kit est équipé d'un capteur qui
peut étre monté directement sur la
carte de circuit imprimé ou éven-
tuellement mis au bout d'une sonde
oucanne afin de permettre les mesu-
res de température & distance.

La conversion analogique-numeé-
rique et la commande d'affichage
font appel aux CA3162 et CA3161
maintenant bien connus de nos lec-
teurs. L'ensemble est alimenté par
une simple pile de 9 V.

Ceci permet donc d'en faire un
appareil portable facilement adap-
table sur un véhicule (comme dé-
tecteur de verglas) ou en contréleur
de température d’ambiance dans le
cas d'une maison, par une alimen-
tation séparée.

D'autres applications semi-profes-
sionnelles ou industrielles peuvent
étre envisagées et ceci pour un cofit
relativement modeste.

Carlo GAVAZZI, 27-29, rue Pdgjol -
75018 Paris - Tél.: 202.77.06.

Alimentations a découpage
Schroff

Ces alimentations sont destinées &
étre alimentées en 220/240 V + 10 %,
— 15 % (47 - 65 Hz) et délivrent des
tensions stabilisées de 5, 12, 15 ou
24 V.

Elles utilisent un modulateur d'im-
pulsions en durée, de 40 kHz de fré-
quence, qui commande les transis-
tors de sortie en fonction de la ten-
sion de sortie et du courant de
charge.

Elles fonctionnent jusqu'at des tem-
pératures ambiantes de 60 °C sans
perte de puissance et avec un ren-
dement typique de 80 %. Ces appa-
reils ont une résistance permanente
aux court-circuits, sont équipés de
maniéere standard d'un démarrage
différé, d'une protection contre les
surtensions et d'une entrée permet-
tant la commande extérieure & dis-
tance de mise en marche ou l'arrét
de l'alimentation. De plus un filtre
d'entrée limite les radiations para-
sites & N-12 dB suivant les normes
VDE 0875.

Les solutions mécaniques adoptées
ont permis leur montage dans des

bacs a cartes 19" et ceci gréce & leurs
dimensions réduites 3 fractions de
large et 133,3 mm de hauteur.

Pinces de test pour C.I.

Ces pinces existent en trois ver-
sions selon le nombre de broches du
circuit & tester: 14/16, 26/28 et
40 broches.

Les principales caractéristiques
de ces pinces sont les suivantes :

— contact ferme et précis méme
sur des montages & haute densité,

— bague de verrouillage assurant
un blocage sur le circuit intégré et
évitant tout risque de basculement
de la pince,

— la bague de verrouillage per-
met éventuellement d'utiliser la
pince comme extracteur ou position-
neur,

— impossibilité de court-circuit
accidentel,

— effet capacitit & haute  fré-
quence négligeable.

Ces pinces sont en polymére
d'acétate et nylon. Les broches sont
en bronze au phosphore et les
contacts plaqués de nickel afin
d'obtenir une résistance de contact
minimale.

Cliff Plastics-ISC France
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Pince a dessouder les
circuits intégrés chez
Siemens S.E.D.I.

Cette pince manuelle permet de
dessouder les circuits intégrés
« dual-in-line » en une seule opéra-
tion avec débouchage des trous du
circuit imprimé.

Elle comporte d'un cété une téte
chauffante basse tension munie
d'une série de petites buses creuses
alignées et d'un systéme d'aspira-
Hon par piston & ressort, qui commu-
nique avec chacune des buses.

Sur l'autre c6té de la pince est fixé
un systéme extracteur & griffes. Un
jeu de biellettes réunit l'extracteur et
la gachette de déclenchement du
piston.

Pour dessouder un composant, on
arme le piston, puis on accroche les
griffes de l'extracteur sous le boitier :

des ressorts incorporés vont mainte-
nir le composant en traction perma-
nente par rapport a la face avant de
la carte. Puis on approche la téte
chauffante sur I'autre face de la carte
et on engage toutes les buses creu-
ses sur les pattes dépassantes. La
chaleur {ait fondre simultanément
toutes les soudures. L'extracteur sur
I'autre face tire le composant en ar-
riére. Le systeme de biellettes dé-
clenche l'aspiration automatique-
ment pendant la phase de recul. A
l'ouverture de la pince, le composant
dessoudé reste accroché entre les
griffes de l'extracteur.

/' Infos

e Nouveautés composants

Le dessoudage se fait trés rapide-
ment en une seule opération : la
chauffe de la carte est réduite au
strict minimum et 1'appreil débouche
les trous métallisés.

Siemens-S.E.D.I.

Piles lithium fort courant

Ce constructeur lance sur le mar-
ché francais une série compléte de
piles de couple lithium-chlorure de
thionyle (LI SO Clz2) de tension
3,65 V. Ces modéles peuvent étre
fournis en version faibles ou forts
courants dans la gamme de tempé-
rature — 55 & + 72°C.
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La gamme de capacités va de
0.6 Ah & 12 Ah et tous les formats
internationaux, 1/2 R6-R6-R14-R20
sont disponibles, ainsi que les for-
mats spéciaux. Toutes les configura-
tions de sortles apparaissent : par
contact, par pression, par agrafe,
pour montage sur circuit imprimé ou
modulaires.

Eternacell-Electronic & Technology

Circuit de

transmission [interface
multifréquences:
combinaison de circuits a
forts courants de sortie

SGS vient d'introduire deux nou-
veaux circuits de transmission pour
postes téléphoniques multifréquen-
ces qui incluent l'interface multifré-
quences et ont une bonne dynami-
que de sortie en courant (3 mA), ce
qui permet l'utilisation de capsules
économiques.

Les LS 356 et LS656 incluent toutes
les fonctions standard de transmis-
sion (adaptation & l'impédance de
ligne, convertisseur 2/4 fils, et cir-
cuits de contréle de gains), plus une
alimentation régulée et l'interface li-
gne pour le circuit multifréquences.
Les caractéristiques sont program-
mées par des composants extérieurs
de facon & pouvoir s'adapter & tous
les standards.

Les deux circuits peuvent fonc-
tionner avec des gains aussi bien
fixes qu'automatiques. Avec peu de
composants externes, ils peuvent
opérer sur des lignes & courants et
tensions faibles (jusqu'a 7 mA avec
3V de chute). De plus le LS656 est
spécialement congu pour une faible
chute de tension permettant l'utilisa-
tion sur des lignes longues.

Ces circuits permettent l'utilisation
de capsules dynamiques ou piézo-
céramiqgues.
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Eurelec, c’est le premier centre d’en-
seignement de I'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours
concus par des ingénieurs

L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

Ches vous et  uobre utlume
UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un ahondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement cdes connaissances théo-
riques. Ils donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un | praticien.
Grace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes prerruéres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre, ‘
oscilloscope,

générateur HF,

ampli-tuner stéréo, \
téléviseurs, etc..

Vous disposerez ainsi, en fm de pro-
gramme, d'un véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme.
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Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivant enfin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

PN
@ eurelec

institut privé d’enseignement
a distance

21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34
75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - (1) 347.19.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie

(91) 54.38.07

g7 7 L T
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" BON POUR
UN EXAMEN
GRATUIT

| A retourner & EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON.
~ Je soussigné : Nom Prénom

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle
de la qualité de I'enseignement et du nom-
breux matériel fourni, EURELEC vous offre
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et
sans engagement le premier envoi du
cours que vous désirez suivre (comprenant
un ensemble de lecons théoriques et pra-
tiques et le matériel correspondant. I vous
suffit de compléter ce bon et de le poster
aujourd’hui méme.

09137

DATE ET SIGNATURE :
(Pour les enfants, signature des parents).

- Code postal
)i g pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de lecons

N, QUE FONDEMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS

>TRON sz mnus'mmm
ﬁ@ﬂ' I’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS

e vient, je le conserverai et vous m'enverre le solde du cours a raison d'un envoi en début

dalités étant précxsees dans le premier envoi gratuit. |
intéresseé, je vous le renvenai dans son emballage d'origine et je ne vous devrai rien. <§
rrompre les envois sur simple demande écrite de ma part.
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Un interphone Dipoue QPGP

economique

Le besoin de communiquer a distance avec ses semblables a toujours été I'une des
préoccupations de I’lhomme, ainsi au fil de ses découvertes, signaux divers (optiques ou
sonores, puis électriques) se sont-ils succédeé.

De nos jours, et par exemple dans les entreprises, la communication indispensable entre
les différents bureaux, laboratoires et ateliers est facilitée par les réseaux de téléphone
intérieur. De telles installations ne sont cependant pas envisageables pour le particulier vu
leur colt. Dans le cas ou le nombre de points a relier est faible on peut envisager
I'utilisation d’un interphone.

Le montage que nous avons congu répond a ce probleme particulier en permettant des
liaisons entre 2 points assez éloignés I'un de l'autre. |l évitera ainsi a de nombreuses
personnes (artisans, commercants, voire méme de simples particuliers) des pas inutiles en
reliant tout au moins par la parole, pour les uns une boutique a son appartement ou pour

d’autres, un atelier a un bureau.
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Parile x Attests

Préambule: étude du
SL6310C

Nous avons annoncé dans le titre
de cet article que notre interphone
était économique et c'est vrai. Notre
montage est économique sur
2 plans, d'une part & l'achat des
composants, d'autre part du point de
vue consommation en énergie. Ce
deuxiéme aspect est da & l'utilisation
d'un circuit intégré de chez Plessey,
le SL6310C.

Ce circuit intégré est un amplifi-
cateur BF de puissance moyenne
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(500 mW) qui se présente sous deux
formes: boitier rond CM8 et boitier
dudl in line & 8 pattes comme indi-
qué & la figure 1. Cet amplificateur
basse fréquence se présente globa-
lement comme un amy ' ficateur dif-
férentiel possédant pa. conséquent
2 entrées, I'une est inverseuse, ['au-
tre pas. Cet amplificateur posséde
en outre deux entrées de commande
A et B qui permettent de réduire la
consommation en mode «silence».
Pour parler chiffres, disons qu'au re-
pos (entrées A et B inactives) le cou-
rant d'alimentation est de S mA alors

que si les entrées A et B sont actives,
le courant d'alimentation passe &
0,5 mA ce qui correspond & une
puissance dissipée avec une ali-
mentation de 9 V qui ne dépasse pas
4,5 mW ce qui est vraiment négli-
geable.

Ces 2 entrées de contréle fonction-
nent de la fagon suivante:
— sielles sont laissées en l'air, elles
sont inactives et I'amplificateur fonc-
tionne normalement,
— sil'entrée A est reliée & la masse
& travers une résistance de 100 kQ,
le SL6310C est désactivé,
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SL 6310C boitier CM8 boitier DP8

Figure 1 - Les 2 versions du SL 6310 C

AAAAAA

AAAAAA

R
(B)
Figure 2 - Alimentation du SL 6310 C
A alimentation asymétrique
B alimentation symétrique
4G (4B
80
60
40
20 of
100 1k 10k 100k

Figure 3 - Gain en fonction de la fréquence en
boucle ouverte.

P (W)
08 40, 8o
160
04
Figure 4 - Puissance délivrée
en fonction de la tension
d’alimentation et de la charge.
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Figure 5 - Utilisation du SL 6310 C en radiocommande.
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— si 'entrée B est reliée & une ten-
sion supérieure & 2,5 V, le SL6310C
est désactivé,

— une seule des 2 entrées A ou B
doit étre utilisée a la fois.

Ces entrées de commande sont
compatibles avec la logiqgue CMOS
& condition toutes fois de ne pas dé-
passer 13 V pour l'alimentation du
SL6310C.

Cette alimentation pourra étre
symétrique ou asymétrique. Dans ce
dernier cas, 'entrée non inverseuse
devra étre reliée & un potentiel égal
& la moitié de la tension d'alimenta-
tion obtenue par un pont diviseur &
2 résistances conformément au
schéma de la figure 2.

La courbe de réponse de cet am-
plificateur en boucle ouverte est
donnée & la figure 3. Le gain maxi-
mum est d'environ 70 dB pour une
tension d'alimentation de 9 V. La
bande passante est de l'ordre de
20 kHz pour un gain en boucle fer-
mée de 40 dB, soit une amplification
en tension de 100.

Pour terminer |'énumération des
caractéristiques de cet amplifica-
teur, nous dirons simplement qu'il
accepte aussi bien un haut-parleur
de 4 ou 16 Q en tant que charge, la
puissance diminuant lorsque la
charge augmente, ainsi qu'en té-
moigne la figure 4.

Ce méme amplificateur ne doit
pas étre vu uniquement en tant
qu'amplificateur pour audiofré-
quences, car il pourra trouver sa
place dans les équipements radio-
commande ou sa faible consomma-
tion au repos le rend idéal (figure 5).

L’interphone

Nous trouvons le schéma de ce-
lui-ci & la figure 6. Bien que la
consommation soit faible, en posi-
tion attente, nous avons muni notre
maquette d'une alimentation sec-
teur. Le transformateur Tr abaisse la
tension & 12 V. Les 4 diodes D1, Do,
Ds, D: montées en pont de Graetz
redressent cette tension qui est en-
suite filtrée par Ci et Cz puis régulée
& 9V par le régulateur associé aux
diodes Ds, Ds. Ces deux diodes
ajoutent par leur tension de seuil qui
est voisine de 0,6 & 0,7 V une tension
de 1,2 & 1,4 V & celle du régulateur
fixe qui est un modele 8 V. Nous ob-
tenons donc & la sortie de ce dernier
une tension régulée d'environ 9,2 &
9,4 V. Les 2 condensateurs Cz et Cs
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découplent l'alimentation stabilisée
ainsi obtenue.

Etant donné que dans un inter-
phone c'est le haut-parleur qui joue
aussi le réle de microphone, il a fallu
amplifier le signal délivré par le
haut-parleur en fonctionnement mi-
cro pour attaquer l'entrée du
SL6310C. Cette préamplification est
assurée par le transistor T1 monté en
émetteur commun. Ce type de
montage permet d'obtenir & la fois

une amplification en tension et en
courant. La résistance de polarisa-
tion de base Rz est reliée au collec-
teur du transistor ce qui assure une
bonne contre réaction pour cet étage
et une stabilité accrue.
La tension amplifié¢e par T: est
prélevée aux bornes de Rs et appli- |_° =] (o) o_l

quée & l'entrée non inverseuse de
] & 5 isé 2 ey

¥C" Cetlt?,meme entree es? p91crlsee 20V Figure 7 - Circuit imprimé, échelle 1, vue cété cuivre.

& la moitié de la tension d'alimenta-

tion par les 2 résistances R¢, Rs. Le

gain en tension de l'étage a pour [_ '_\
o ) 6)

valeur G + 20 log Rs + R7/Rs ce qui
REG

donne & peu prés 30 dB soit une am-
plification de 30.

o

Le condensateur C7 limite la § éﬂ
courbe de réponse vers les basses R i Strap
fréquences. Le condensateur Cs
isole pour sa part le haut-parleur du
continu présent & la sortie de ICi ce
qui assure ainsi un fonctionnement
correct de l'étage de sortie

L'inverseur double K: assure la I +
commutation «parole-écoute». En
position 1, le haut-parleur fonc- Dl co
tionne en micro et la LED Dr est allu- -

mée. En position 2, le haut-parleur
recoit le signal audio envoyé par le
2¢ poste. L'entrée de silence (A) étant ll e
réunie & la masse par Rs, IC1 est dé-

sactivé (consommation réduite).

°——-(:D—-——(:D-——
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&
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]
X
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t
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»nS
P

1
>
>

°
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Figure 8 - Implantation des composants.
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En fonctionnement normal, les in-
verseurs Kz des 2 postes doivent étre
en position 2 (attente), ce qui corres-
pond & une consommation réduite
voire quasi inexistante sur le secteur.
Lorsque le poste | désire appeler le
poste 2, il suffit en I'appelant de bas-
culer Kz en position 1 et & l'utilisateur
de dire ce qu'il & dire devant le haut-
parleur (pas trop prés cependant
pour éviter toute saturation de l'am-
plificateur). Lorsque l'appelant «
terminé son discours, il bascule de
nouveau Kz en position 2 (attente),
son interlocuteur peut alors lui ré-
pondre en procédant de la méme fa-
con.

Il ne faut surtout pas oublier de
rebasculer Kz en position attente si-
non l'autre poste ne pourra pas vous
joindre. Pour éviter les erreurs, il se-
rait d'ailleurs souhaitable de dispo-
ser pour Kz d'un modéle a une seule
position stable. La position instable
(1) devant étre tenue pendant 'envoi
du message. Si vous pouvez vous
procuer un tel inverseur, vos erreurs
de manipulation seront évitées.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé est donné & la
figure 7. 1l rassemble tous les com-
posants y compris le transformateur
d'alimentation. Si le secondaire est
un modeéle 2 fois 6 V, il faudra réunir
par 1 strap les 2 pastilles situées
sous le transformateur. Si par contre
on dispose d'un modéle 12V, on
laissera les 2 pastilles libres.

Comme toujours on respectera
l'orientation des composants diodes,
transistors, circuits intégrés et
condensateurs chimiques.
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Le commutateur Kz et la diode LED
D7 seront cdblés comme le montre la
figure 8.

Mise en coffret

Certes, de nombreux coffrets peu-
vent convenir & cette réalisation,
mais pour des raisons d'esthétique et
de design, nous avons choisi un mo-
dele Abox de chez Retex, dimen-
sions 19 X 12 X S cm.

Le circuit imprimé est fixé sur le
fond du boitier. Le haut-parleur est
pour sa part fixé a la face supérieure
du coffret & l'aide de languettes
maintenues par les deux interrup-
teurs Ki et Kz. L'emplacement du
haut-parleur sera percé pour per-
mettre aux ondes sonores d'entrer ou
de sortir du coffret
La liaison entre 2 ies peut s'ef-
fectuer sur simple nl & 2
conducteurs

type Scindex. Les coffrets seron: mu-
nis de prise pour jack 3.5 ou de prises
DIN. La longueur du céble reliant les
2 postes peut étre assez importante
(plusieurs dizaines de metres) puis-
que le transfert entre poste s'effectue
sous basse impédance.

F. JONGBLOET
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Réalisation

Une carte microprocesseur
compatible ZX 81

Les microprocesseurs permettent de résoudre avec le maximum de souplesse, un. trés :
vaste éventail de problemes d’automatismes digitaux, ou méme analogiques. ‘
Le monde industriel ne s’y trompe d'ailleurs pas, et fait une trés large place aux systémes

m lcroprog rammes.

Au niveau de I'amateur, la mise en ceuvre de microprocesseurs se heurte généralement ala
nécessité de disposer de coliteux outils de developpement
d’ordinateurs individuels a bon marché, comme

aplanir ce genre de difficultés, et on

prolifération d'automa-
ZX 81 associé a
sortie. Cepen- - '
utilisations, on  _
part des ressour- 3
on subit de pleinn e
ses inconve- - )
pourquoi ne pas -
fogiciels sur un
«faire tourner» sur
processeur orientée

Remarques préliminaires

Il ne fait aucun doute que l'ad-
jonction au ZX81 (ou & tout ordina-
teur similaire), d'une carte d'entrées-
sorties, ouvre la porte & une extréme
variété d'applications dans le do-
maine des automatismes (chauf-
fage, chemins de fer miniatures,
systémes d'alarme, etc.).

Cependant, une fois passée la
phase de mise au point, il faut bien
se rendre compte que le clavier,
Vécran TV, l'interface cassette et au-
tres perfectionnements ne servent
plus & rien, peuvent & la limite deve-
nir génants, et que l'assemblage
d'un ordinateur « de table » avec une
carte d'interface se préte mal ¢ l'in-
sertion dans un ensemble «de ter-
rain ».

Pire encore, & chaque mise en
service, il faut charger le pro-
gramme & partir de la cassette, ce
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quin’est guére confortable, et jamais
le systéme ne pourra démarrer seul
en cas dincident tel que coupure
d'alimentation ou accident de mé-
moire. Enfin, ceite facon de faire
immobilise un matériel relativement
onéreux qui ne peut plus étre utilisé
par ailleurs.

Il y a de nombreux avantages &
mettre au point des logiciels d'auto-
matisme sur un systéme complet,
avec clavier, écran, imprimante et
cassette & l'aide de programmes
puissants tels qu'assembleurs, dé-
sassembleurs et compilateurs, puis &
transiérer le résultat de ce travail sur
une carte ne comportant que le ma-
tériel strictement nécesscire, mais
permettant un certain confort d'utili-
sation.

Bien qu'il ne soit guére dans nos
habitudes de parler prix, nous pen-
sons intéressant d'effectuer une
comparaison entre les deux solu-

~ delogiciels. L'apparition
= le ZX81, pourrait bien
 assiste en effet a une
~ tismes utilisant un
- une carte d’entrée-
dant, avec de telles
gaspille une bonne
cesde lamachine, et
fouet certains de
nients. Dés lors,
mettre au point les
ZX81, puis les
s carte ‘micro-
«application» ?

tions envisageables. Bien sir, en ces
temps économiques incertains, des
variations pourront = éire enregis-
trées, mais aumoinsle  rapport reste-
ra-t-il valable:
a) considérons le aystéme m;m-
mum composé dunZX81 . € :
la moins cheére des cartes d'er 'trées— ‘
sorties: il fout compter au 1
880 F, sans parler du téléviseur et du
‘magnétophone, peum_mt nécessai-
res lors de chc:qué _mise en service.
ns la version la plus

compléte d_e la carte microproces-
seur qui va étre décrite. (1 K-RAM,
2 K ROM, 8 entrées, 8 sorties), nous
arrivons tout éuste & 300 F, somme
qui se réduit & 250 F si Ion peut se.
passer de RAM ce qui le
rons, est fréquent A

Qui plus est, une
congue démarrera I
programme dés sa mi
sans aucune inte!




Enfin, l'encombrement de ce
«systéme maximum » se limite & ce-
lui d'un circuit imprimé de 150 X
85 mm, éventuellement complété
par une alimentation 6 V, 9V ou
12 V, qu'importe!

Conception générale de
la carte

Il s'agit de rassembler sur une
carte homogéne, un microproces-
seur 780, des mémoires ROM et
RAM, quelques circuits logiques, et
des interfaces d'entrées-sorties.

Il s'agit la de l'architecture quasi-
invariable de tout systéeme micro-
informatique, mais dans le cas qui
nous intéresse, il faut absolument
garantir la compatibilité avec le
ZX81, de facon & assurer la « porta-
bilité » des logiciels qui seront mis au
point sur cette machine.

Il ne saurait bien sir étre question
de copier le schéma du ZX, qui utilise
de toutes fagons un circuit intégré
spécialement fabriqué pour Sinclair
et donc introuvable, mais il est indis-
pensable de respecter le méme plan
d'occupation mémoire. Comme Sin-
clair, nous réserverons donc les
16 premiers K-octets & la ROM,
méme si 2 K nous suffisent ample-
ment (un boltier d'EPROM 2716).
Egalement, nous devons affecter &
nos entrées-sorties des ports compa-
tibles avec les cartes d'interface des-
tinées au ZX8l. Nous avons donc
choisi le port 127, ce qui correspond
aux premiéres versions des cartes
8ES (restons francais, que diable!).

Chacun aura compris que la diffé-
rence fondamentale entre le ZX 81 et
notre carte réside dans le fait que
celle-ci ne dispose pas du moniteur
Basic Sinclair. Dans sa ROM sera
donc directement logé le pro-
gramme « utilisateur», écrit en lan-
gage machine, ou & la rigueur en
une forme convenable de Basic
compilé. Un microprocesseur Z80
commengant toujours, lors de sa
mise sous tension, par éxécuter le
programme & partir de 'adresse 0, il
est clair que le systéme béati autour
de la carte pourra démarrer abso-
lument seul.

Que les nostalgiques du Basic se
consolent, il leur reste la possibilité,
méme si ce n'est pas trés glorieux, de
recopier dans leur EPROM, certai-
nes routines de la ROM Sinclair...

La figure 1 résume cette organi-
sation générale, en conformité avec
l'encombrement qui a été défini plus
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haut. La figure 2, pour sa part,
donne le brochage des principaux
circuits intégrés utilisés, afin d'éclai-
rer le schéma completde la figure 3.

Le schéma de principe

L'essentiel des liaisons entre les
boitiers consiste & distribuer les bus
d'adresses et de données entre les
divers circuits, ce qui n'appelle pas
de commentaires particulier. On
peut, par contre, s'intéresser plus
spécialement aqux circuits dits an-
nexes, mais qui, finalement, déter-

minent les caractéristiques du sys-
teme.

L’alimentation

Tous les circuits de la carte fonc-
tionnent sous un +95 V unique, et
consomment au maximum 300 mA.
Comme il estimportant pour la santé
du matériel, que cette tension soit
trés bien régulée, nous avons prévu
sur la carte méme un régulateur in-
tégré de type 7805, équipé d'un re-
froidisseur conséquent permettant a
la tension d'entrée de monter si né-
cessaire bien au-dela de 12 V (utili-
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sation directe sur batterie auto, par
exemple). Des condensateurs de
10 nF sont répartis en découplage
aux points névralgiques des lignes
de distribution.

L’horloge

Tout microprocesseur doit étre pi-
loté par une horloge délivrant un si-
gnal de haute qualité (fronts raides,
rapport cyclique précis) et de fré-
quence trés stable si 'on souhaite
pouvoir compter sur la précision des
temporisations qu'il aura & exécuter.

Nous avons donc utilisé un classi-
que oscillateur & quartz, dont le si-
gnal est mis en forme par deux por-
tes inverseuses en cascade.

La fréquence choisie est d'environ
2.5 MHz (contre 3,25 dans le ZX81),
afin de permettre l'emploi d'un Z80
ordinaire, plus économique encore
que largement suffisant. Il faudra te-
nir compte de cette différence lors de
I'écriture d'éventuels programmes
comportant des temporisations.

Il reste bien str possible de monter
un quartz de 3,25 MHz et un Z80A,
mais le jeu n'en vaut pas forcément
la chandelle.
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Les sélections mémoire

Un simple boitier 74LS00 élabore
des signaux analogues a ceux
nommés RAMCS et ROMCS sur le
ZX81, et qui sélectionnent la ROM
pour Al4 =0, et la RAM pour Al4
=1, étant entendu que MREQ doit
aussi étre & § (demande d'accés & la
mémoire).

Les entrées-sorties

Nous voici au cceur de toute appli-
cation d'automatisme, pour laquelle
les accés & l'extérieur sont indispen-
sables. Un décodage des huit lignes
basses du bus d'adresses sert & éla-
borer le signal correspondant &
l'octet 127 (numéro de port). On no-
tera que, méme si cela utilise beau-
coup de matériel (un 74LS30 entier
plus un inverseur), il a été décidé de
procéder & un décodage complet,
évitant toute ambiguité avec d'au-
tres numéros de port.

Ce signal de validation est ensuite
combiné avec IORQ (demande d'ac-
cés & un port), puis avec WR et RD,
de fagon & obtenir  respectivement
les impulsions de validation des dis-

positifs de sortie et d'entrée (en effet,
I'unité centrale écrit sur une sortie,
mais lit une entrée).

Les circuits de sortie sont bétis au-
tour de deux quadruples latches
74LS75, capables de mémoriser
aussi longtemps que nécessaire les
états des huit sorties trés briévement
transmis par le bus de données.

Les signaux d'entrée, pour leur
part, transitent par huit buffers & trois
états contenus dans un seul circuit
7415240 ou 7415244, selon que l'on
désire que l'entrée soit complémen-
tée ou non. Notons que le méme
choix existe au niveau des sorties,
puisque les 74LS75 disposent cha-
cun de quatre sorties directes et de
quatre sorties complémentées.

Ces possibilités de choix seront
précieuses lors du raccordement des
dispositifs utilisateurs (circuits de
puissance), dont la diversité interdit
l'intégration sur la carte. Les huit
entrées et les huit sorties sont donc
directement aux niveaux TTLLS.

Réalisation pratique

Industriellement, la réalisation
d'une carte comprenant un nombre
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Réalisation

aussi considérable de liaisons, ferait
appel & la technique du circuit im-
primé double face & trous métallisés
(comme le ZX). Ce procédé étant
virtuellement inaccessible & nos
lecteurs, il fallait soit choisir la tech-
nique double face classique, au prix
d'un nombre prohibitif de traversées
et méme de straps, soit se tourner
vers... autre chose !

Autre chose, c'est le circuit simple
face complété par des bus en fil
émaillé soudable cété cuivre. Cette
technique proche du wrapping,
mais se contentant d'un outillage
trés bon marché, pourrait sembler
relever du bricolage le plus infGme si
I'aéronautique ne l'employait mas-
sivement pour ses réalisations &
haute fiabilité !

Le plus commode est d'utiliser un
« stylo & cabler » muni d'une bobine
de fil spécial dont la double couche
d'émail fond au seul contact de
I'étain liquide (SIEMENS - SEDI). A

défaut, on pourra se contenter de fil
émaillé courant, mais le dénudage
manuel sera plus fastidieux, tout en
entrainant des risques de blessure
du brin de cuivre.

Une fois ce cablage achevé, on
pulvérisera un vernis a séchage ra-
pide tel que le TROPICOAT JELT, de
fagon & assurer la cohésion parfaite
de I'ensemble.

Avec une telle technique, il est ab-
solument indispensable d'utiliser
des supports pour les principaux cir-

cuits intégrés (microprocesseur et
mémoires), et si possible pour les
boitiers d'entrée-sortie, les plus ex-
posés & des incidents sérieux. A dé-
faut, leur éventuel remplacement
poserait de tres délicats problemes.
Pour I'EPROM, destinée & contenir le
logiciel, et donc & étre fréquemment
échangée, on choisira un modele de
trés bonne qualité, & force d'inser-
tion tres réduite. Selon l'application
prévue, on pourra se dispenser de
cabler les circuits éventuellement
superflus : beaucoup de logiciels
fonctionnent sans RAM (sur les seuls
registres internes du Z80), alors que
d'autres n'utilisent que des circuits
de sortie, et pas toujours en grand
nombre (souvent pas plus de qua-
tre).

Dans de tels cas, on pourra choisir
tout simplement de laisser vides les
supports concernés (afin de conser-
ver la possibilité d'une future exten-
sion de configuration), ou bien on
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omettra carrément tout le céblage
correspondant, a des fins de simpli-
fication et d'économie.

Il résulte de cette conception parti-
culiére que les plans de cablage sont
au nombre de trois :

La figure 4 donne le tracé du cir-
cuit imprimé simple face, dont la
réalisation par des moyens « ama-
teur » ne pose pas le plus petit pro-
bléme. On pourra éventuellement
modifier I'implantation du connec-
teur d'entrée-sortie, selon les besoins
particuliers de chacun. Notre ma-
quette utilise un modéle de fabrica-
tion SOCAPEX, muni de 17 contacts
(8 entrées, 8 sorties, et la masse).
L'alimentation est amenée séparé-
ment au moyen de deux cosses poi-
gnard, mais pourrait, si nécessaire,
étre ramenée sur un méme connec-
teur.

Le plan d'implantation de la figu-
re 5 ne souléve pas de remarque
particuliére, si ce n'est, bien sir, que

les circuits MOS ne doivent étre
montés dans leurs supports qu'au
terme de toutes les opérations de
cablage.

C'est avec la figure 6 que nous
abordons véritablement les choses
sérieuses, puisque ce document in-
dique la totalité des liaisons filaires a
effectuer. Les risques d'erreur sont
trés minces, puisque l'essentiel de ce
cablage concerne les bus. Toute er-
reur déboucherait rapidement sur
I'impossibilité de réaliser I'une des
liaisons suivantes, d'oll un auto-
contréle permanent des opérations.

Le travail consiste & réunir par un
méme fil, tous les points portant le
méme repere numérique, alphabéti-
que, ou alphanumérique. Bien sou-
vent, ces points sont en nombre supé-
rieur & deux, et il est alors commode
de ne pas couper le fil, cette démar-
che « de porte & porte » faisant ga-
gner du temps et diminuant les ris-
ques de soudures défectueuses.
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Figure 6 - Vue des raccordements c6té cuivre, les broches repérées par un point ne regoivent aucune liaison.
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Une bonne précaution consiste a
contréler le cablage & I'ohmmetre
avant toute insertion de circuits in-
tégrés, mais il est encore plus im-
portant de se livrer & un test visuel de
la qualité des soudures (notamment
absence de court-circuits).

A part la présence du + 5 Vetdu
signal d’horloge, on ne peut guére
tester la carte qu'en lui faisant exé-
cuter un programme, quil faut au
préalable charger dans une mé-
moire EPROM de type 2716.

Programmation de la
carte

Il existe principalement deux
moyens permettant d’obtenir un lo-
giciel pour cette carte : utiliser 1'un
des programmes publiés pour elle
(et pas pour une autre, sauf modifi-
cations), ou bien mettre au point soi-
méme un tel logiciel sur un ZX 81
considéré alors comme un systéme
de développement, et donc munides
accessoires voulus (cartes 8ES et lo-
giciels de programmation en as-
sembleur).

Seulement, dans ce dernier cas, il
n'est pas possible de tester sur le
ZX 8l les programmes dans la zone
mémoire qui leur sera dévolue sur la
carte (0 & 2047). En effet, cette zone
correspond au début de la ROM Sin-
clair, qu'il ne saurait étre question de
supprimer !

Fort heureusement, & condition de
respecter certaines régles trés sim-
ples, notre carte pourra exécuter
sans coup férir, des programmes mis
au point dans certaines zones de la
RAMdu ZX 81, et en particulier dans
I'espace compris entre les adresses
8192 et 10239. L'utilisation de cette
zone exige le recours & certains arti-
fices, tels que le blocage de la ROM
pour des adresses tombant dans
cette fourchette, et son remplace-
ment par de la RAM.

Bien mieux, si 'on prend soin de
n'écrire que des programmes « re-
logeables » (en adressage relatif), la
zone de mémoire dans laquelle ils
auront été mis au point n'aura au-
cune incidence sur le fonctionne-
ment de la carte.

De toutes facons, on retiendra de
ce qui précéde qu'il ne faut pas
s'étonner de trouver dans des logi-
ciels écrits pour cette carte, des ren-
vois & des adresses inexistantes en
EPROM : le décodage spécial de la
ligne A 14 se charge de rétablir le
bon « aiguillage ». Voici tout le se-
cret de la compatibilité avec notre
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carte, des logiciels écrits pour le
ZX 81.

Le programme de test de la carte
n'échappe pas & cette régle. Im-
plant¢ & partir de l'adresse @ de
I'EPRQOM, il se compose en tout et
pour tout de sept octets, dont voici les
codes décimaux : 219, 127, 211, 127,
195, @, 32.

On reconnait ici les trois instruc-
tions suivantes de 'assembleur Z80:
IN A, (127)

OUT (127),A
JP 8192

La carte effectue donc une entrée
sur le port n° 127, pour ressortir aus-
sitét le méme octet (temporairement
stocké dans 'accumulateur), sur le
méme port. Un bouclage s'effectue
alors sur l'adresse 8192, mais la carte
revient en fait & I'adresse 0, puisque
laligne A 13, de poids 8192, n'est pas

reconnue par I'EPROM.

Pour vérifier le bon fonctionne-
ment de la carte, il suffit de mettre
successivement & la masse les huit
entrées, en vérifiant que les sorties
suivent bien individuellement ces
changements d'états.

Reste donc & «figer» ce pro-
gramme en EPROM, probleme fon-
damental qui se posera lors de cha-
que nouvelle utilisation de la carte.

Plusieurs solutions peuvent étre
retenues:
— acheter une EPROM toute pro-
grammée, ou la faire programmer &
la demande (situation similaire &
celle existant dans le domaine des
circuits imprimés),
— s'équiper d'un programmateur
d'EPROM, solution & laquelle il fau-
dra nécessairement recourir en cas

d'utilisation massive de cartes mi-
croprocesseur.

Un programmateur trés complet a
été décrit dans le n° 424 de Radio
Plans, mais d'autres approches sont
envisageables. Par exemple, il est
assez facile de munir le ZX81 d'un
adaptateur permettant la program-
mation de 2716 & partir d'octets pré-
sents en RAM, et donc diment véri-
fiés. De telles cartes d'adaptation
peuvent se trouver dans le com-
merce, mais la carte a vingt sorties
décrite dans Radio Plans n° 426 peut
également faire |'affaire. Rappelons
en effet que le réle essentiel d'un
programmateur se limite & mainte-
nir & l'aide de «latches», les étatsdes
bus d'adresses et de données de
I'EPROM pendant toute la durée de
l'application de l'impulsion d'écri-
ture (50 ms).

Une premiere application pratique:
un transmetteur téléphonique pour centrale d’alarme

Une carte microprocesseur telle
que celle-ci peut exécuter des taches
extrémement variées et complexes
par simple embrochage d'une
EPROM programmée comme il
convient.

Toute la partie matérielle (circuits)
est commune & toutes les applica-
tions, seuls pouvant changer les cir-
cuits de puissance externes (com-
mande de relais, triacs, voyants,
scrutation de contacts, capteurs, in-
terrupteurs, etc.). Dans bien des cas,
d'ailleurs, les niveaux TTL disponi-
bles apparaissent comme suffisants
(commande directe de diodes LED,
de relais Reed, de photocoupleurs,
et attaque directe par des contacts
reliés & la masse).

L'application que nous allons étu-
dier est déja performante, malgré la
relative simplicité du logiciel utilisé
(210 octets). Il s'agit pour notre carte,
sur simple application d'une tension
de 12V par une centrale antivol
(sortie siréne, par exemple), de gérer
intégralement la transmission par
téléphone de linformation de dé-
clenchement, selon la procédure
suivante:

— appel d'un premier numéro pré-
programmé en EPROM,

— en cas de non-réponse ou d'oc-
cupation, appel immédiat d'un se-
cond numéro,

_ en cas de nouvel insucceés, retour
au premier numéro, et ainsi de suite
autant de fois que nécessaire,

— aqu décrochage, transmission
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d'un signal sonore codé facilement
reconnaissable,
— & titre de confirmation et de pro-
tection contre les faux numéros, ou
de réponses par des personnes non
au courant, continuation de ce cycle
tant que le systéme n'aura pas été
désarmé gréce & un appel télépho-
nique dirigé vers le transmetteur (un
coup de sonnerie).

Ce fonctionnement est rendu pos-
sible par le circuit d'interface dont la
figure 7 donne un schéma général.

De légéres modifications pourront en
effet se révéler nécessaires selon les
caractéristiques exactes de la cen-
trale d'alarme et de l'installation té-
léphonique existantes.

Les composants spéciaux néces-
saires (notamment le transformateur
de ligne et le circuit résistif de ré-
glage du courant de boucle), pour-
ront facilement étre récupérés sur
une épave de poste téléphonique
S63. Avant tout raccordement, il est
bien slr nécessaire de recueillir les

SORTIE 12V
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DALARME T

RAZ R12K

2 x 1N4148

ou diode PTT

'I'cmr

TRANSFO
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sg st
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SELON
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+12v

Figure 7
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autorisations réglementaires. L'in-
terface se décompose en deux par-
ties principales: le circuit de prise de
ligne et de numérotation, qui se
charge en méme temps de l'envoide
la tonalité de signalisation, et un
détecteur de sonnerie, pas toujours

indispensable, puisque certaines
centrales de surveillance se désar-
ment elles-mémes au bout d'un cer-
tain temps d'action de la siréne.

C'est cependant le logiciel de la
figure 8 qui constitue le coeur du
systéme.

Les trois colonnes indiquent, de
gauche & droite, l'adresse de cha-
que octet dans I'EPROM, l'équiva-
lent de cet octet et, pour information
seulement, les adresses ayant servi
& l'assemblage sur le ZX81.

Les deux numéros de téléphone &

Figure 8 - Le contenu de I'EPROM, exprimé en code décimal. Les douze carrés noirs représentent les deux
numéros a six chiffres (attention, le zéro doit étre représenté par le chiffre 10). Les adresses de la colonne
de gauche sont les adresses réelles, celles de la colonne de droite sont celles d'assemblage sur le ZX 81.




numero 1 (six chiffres)

Figure 10 - Les principales routines

numeéro 2 (six chiffres)

six chiffres ont été « masqués » par de
petits carrés noirs, puisqu'il s'agis-
sait des numéros personnels de
I'auteur, et chacun programmera ¢
la place les numéros qu'il désirera.
Attention, le chiffre zéro doit étre
programmé au moyen de l'octet 10,
puisque ce chiffre correspond & dix
coupures de ligne.

Moyennant des aménagements
trés simples, il serait possible de
programmer davantage de numé-
ros, ¢ six ou sept chiffres, voire méme
de prévoir des pauses d'attente de la
tonalité du 16 en cas de transmission
& longue distance. Il suffirait pour
cela d'appeler la routine de tempori-
sation dont nous allons découvrir
I'existence.

Figure 9 - Le programme désassemblé pour deux
numéros a six chitfres.

La figure 9 fournit en effet une ver-
sion entierement désassemblée en
mnémomiques Z80 et code hexadé-
cimal, du logiciel du transmetteur.
Par dilleurs, la figure 10 précise le
détail des différentes routines le
composant.

Ces différentes routines s'appel-
lent mutuellement au moyen d'ins-
tructions CALL, ce qui simplifie au-
tant le programme que le recours &
la fonction GOSUB du Basic, mais

exige la présence de RAM pour
abriter la pile machine.

La premiere routine & étre appelée
est celle de temporisation: pcur
I'utiliser, on charge dans le regis-
tre B une valeur comprise entre 1 et
255, qui représente la durée choisie
(la correspondance exacte dépend
de la fréquence précise du quartz
équipant la carte, mais avec un
cristal de 2,5 MHz enviren, on peut
compter sur une seconde par unité
chargée dans le registre B). Cela
fait, il suffit de faire un CALL 8270
pour éxécuter la temporisation (bou-
clage de programme pendant la du-
rée choisie).

Cette routine sert d'abord & main-
tenir collé le relais de ligne pendant
un temps suffisant pour que l'obten-
tion de la tonalité puisse étre consi-
dérée comme trés probable. A ce
moment, on charge dans B le pre-
mier chiffre du numéro & composer,
puis on appelle la routine de numé-
rotation par un CALL 8284. Cette
routine fait battre le relais de ligne
un nombre de fois égal au contenu
de B, suivant le rapport cyclique
normalisé 33/66 ms. Aprés une
pause de séparation des chiffres, le
programme passe au chiffre suivant.

En fin de numérotation, un CALL
8321 lance la routine d'attente dont
le réle est double: d'une part, laisser
& l'appel le temps d'aboutir avec un
nombre raiscnnable de coups de
sonnerie, et d'autre part l'envoi en
ligne d'une tonalité hachée caracté-
ristique, ne risquant pas d'étre
confondue avec autre chose. L'émis-
sion réguliére de la fréquence de
2 kHz est confiée & une routine
nommeée « tonalité », appelée depuis
la routine d'attente par des
CALL 8369.

Le second volet de la routine d'at-
tente se situe aprés la libération de la
ligne: un certain laps de temps est
prévu pour permettre au destina-
taire de l'appel d'appeler & son tour
le transmetteur. Ce faisant, la son-
nerie qui en résulte est détectée au
niveau de l'entrée ), ce qui rend
immédiatement active la sortie pré-
vue pour la remise & zéro de la cen-

NOM Adressse Adresse Adresse
de la décimale décimale hexa.
routine réelle ZX 81 ZX 81
18" numéro 1] 8192 2000
2% numeéro 42 8234 202A
Temporisation 78 8270 204E
Numérotation 92 8284 205C
Attente 129 8321 2081
Tonalité 177 8369 20B1




/Réisation/

trale d'alarme. Cela fait, le micro-
processeur sarréte par exécution
d'un Halt.

A défaut de cet appel en retour, le
programme passe au Nnumeéro sui-
vant, et tout le cycle recommence.

Ceux de nos lecteurs qui ne sou-
haiteront programmer que deux
numéros & six chiffres (cas le plus
fréquent, Paris n'étant pas la
France!), n‘auront pas & retoucher
ce programme, mais seulement & y
insérer les douze octets aux endroits
prevus.

La programmation d'un seul nu-
méro & sept chiffres ne posera pas
non plus de problemes: il subsistera
seulement un petit espace inutilisé &
la suite. Celui-ci pourrait au besoin
servir & loger le préfixe 16, la pause
d'attente de la tonalité interurbaine,
et lindicatif départemental d'un
numéro & longue distance.

Cependant, la capacité de la 2716
pourrait permettre la programma-
tion d'un nombre considérable de
numeéros de toutes les longueurs. 1l
faudrait alors décaler d'autant vers
la fin toutes les routines logées apres
les numéros. Cela implique seule-
ment un renumérotage des CALL
d'aprés la nouvelle position de cha-
que routine. En effet, les autres
sauts, relatifs, sont tous relogeables,

et le seul saut absolu renvoit qu dé-
but du programme (JP8192), et n'a
donc pas & étre modifié.

La souplesse de la solution micro-
informatique apparait ici de facon
éclatante, puisqu'un méme circuit
peut servir & composer des numeéros
de téléphone en nombre & peu pres
quelconque, selon des modalités
trés diverses, par de simples modifi-
cations de logiciel.

Un changement instantané de
programmation (par exemple en pé-
riode de vacances ou de week-end)
pourrait s'effectuer par simple enfi-
chage d'une autre EPROM!

Nous espérons que cet exemple
simple quoique performant aura su
convaincre nos lecteurs des avanta-
ges que présente dans ce genre de
cas la solution « microprocesseur ».

N'en déduisons toutefois pas qu'il
s'agit l& de la panacée! Bien des
domaines restent encore exclus du
champ d'action de la microinforma-
tique, pour des raisons de rapidité,
de rentabilité, d’encombrement, et
bien d'autres encore.

Si les temps sont encore loin, ou
l'on pourra remplacer n'importe
quel circuit intégré spécifique par un
microprocesseur programmeé
comme il convient, il faut étre
conscient que le domaine de l'appli-

cation de ces techniques s'élargit de
jour en jour. Profitons en donc dés

maintenant! Patrick GUEULLE
Nomenclature

Résistances

Ri: 680 Q Rs:1kQ

Rz : 680 Q Rs: 1 kQ

R:: 1kQ Ry : 220 kQ

Re: 1kQ

Condensateurs

Ci:100uF 63V Cs:10nF
C::10uF63V Cs:1puF63V
Ca: 10 nF C7: 10 nF

Ca: 220 pF Cs: 10 nF
Circuits intégrés

Ch :Z80CPU CIs :74 LS 240 ou
CL : MM 2716 74 LS 244 (texte)
Cl: : 7805 Ch - 7415 20
Cls : MM 2114 Clio:74LS 04
Cl : MM 2114 CIn:74LS 30
@l = 74100 Chz 74 ES75
Cl : 741500 Cliz: 74 LS 75
Divers

1 quartz 2,5 MHz environ

1 connecteur 17 broches Socapex
1 refroidisseur pour 7805
Supports de CI

CENTRAD Fa/7 7oUJ0URS PLUS .

NOUVEAU 312+
SYNTHESE DU 310 ET DU 3121

“Le petit GEANT?

20.000 Q2 /V.
40 gammes de mesure
Dim. : 103 x 103 x 38

NOUVEAU FREQUENCEMETRE
346

MIRE SECAM UHF
886

0,1 Hz 2 600 MHz
Option autonome
Dim. : 250 x 80 x 300

Barres normalisées
Grille de convergences
Echelle de gris - Pureté

DEPUIS 15 ANS TS 141 TS 250
LE 819 20.000 2/V
. TS 161
/ 40.000 2/ V
20.000 2/V Doubleur de gammes g?cggg f?e./dvmm

verrouillable

80 gammes de mesure )
Cordons sous la main

Commutateur rotatif
Dispositif de protection
breveté

CEN I RAD 59, avenue des Romains — 74000 ANNECY - FRANCE - 76 50/ 57-29-86 +

([documentation sur demande contre 5 Francs en timbres)

TELEX CENTRAD 385234 F
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent

sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
critéres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d’aprés votre courrier et

les enquétes précédemment effectuées).
Nous sommes contraints d’effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les

réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte

d’achat : les circuits seront toujours dessinés de

fagon a ce qu’ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

De méme, pour ne pas contraindre nos amis
revendeurs spécialisés a tenir en stock toutes les
références mentionnées, nous supprimons le réseau
de distribution.

Ces circuits sont disponibles auprés des
professionnels qui en font la demande et a notre
rédaction (par courrier uniquement).

Dans le deuxiéme cas, se conformer aux
indications portées sur la carte de commande
insérée dans I'encart « fiches ».

Circuits imprimés de ce numéro:

Gitironcos Article Prix Certains circuits imprimés de réalisations antérieures
estimatif aux six derniers numéros sont encore disponibles en petite
quantité et peuvent étre commandés directement a notre
EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F rédaction.
EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ... 114 F
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F
EL427 D Commutateur bicourbe Ampli de
SYNCN: . wicie sas s s ot s 51w« 55 % s 5 08, 5es 658 16 F . .
EL427E Carte pZ80 ........................ 68 F Ces rétérences sont les suivantes:
2 Prix
Circuits imprimés des cinq numéros précédents: BTEs nocon st estimatif
Prix EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F
Références Article estimatif EL409 A Voltmétre digital (affichage) ........ 10F
EL409 B Voltmetre digital (convertisseur A/D) 10F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F EL 411 A Minuterie pour télérupteur.......... 22F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F EL412F AlimentationC.B. .................. 22F
EL422 E Alimentation, Platine TV ............ 64 F EL414B RIAA2310 ... 28F
EL422 F Chenillard musical ................. 54 F EL414C RIAAFET ... ..o 20F
EL422 G Platine synthese Em. RIC ........... 20F EL414E Adaptateur772 .................... 16 F
EL 423 C Convertisseur 12220V ............. 42 F EL414F Alimentation +..................... 18 F
EL 424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130 F EL414 G Alimentation —..................... 18 F
EL424 B Cinémométre, carte affichage....... 28F EL414J Téte HF 41 MHz émission........... 16 F
EL424 C Programmation d’Eprom, carte 1.... 150F EL 415 A Carte capacimeétre 3 digits .......... 20F
EL424 D Programmation d’Eprom, carte2.... 140F EL415B Correcteur de tonalité 772 .......... 24F
EL424 E Programmation d’Eprom, carte alim. 72 F EL415C Inverseur772 ...........ccoiviennn. 20F
EL424 F Programmation d’Eprom, carte affi. . 36 F EL415D Amplide sortiea?2310.............. 20F
EL424 G RécepteurRC...................... 18 F EL417 A Préampliguitare ................... 86 F
EL 425 A Générateur de sons complexes .. ... 30F EL 417 B Allumage électronique ............. 68 F
EL425B Connecteur.............ccoiuuunn.. 16 F EL 418 A Récepteur IR + affichage........... 80F
EL425C Rx 41 MHzasynthése.............. 42 F EL418 B Emetteur I.R. pourtuner............ 20F
EL 425D CR 80, platine principale (n°®424) ... 122F EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur L.R. .. 12F
EL425E CR 80, carte vu-meétre .............. 24F EL418 D Carte vobulation GF2 .............. 56 F
EL425F CR 80, carte horloge ............... 50 F EL419B Systéme d’appel secteur, émet. .. ... 20F
EL426 A Interface ZX81 ..................... 48 F EL 419 C Systéme d’appel secteur, récept. .... 26 F
EL426 B Synthé de fréquence ZX81 .......... 32F EL419D Systeme d’appel secteur, répét. ..... 14 F
EL426 C Platine TV Siemens ................ 112F EL419E |Interphonemoto ................... 30F
EL426 D Clavier (Platine TV)................. 40F EL 420 A Petite boite rigolote ................ 28F
EL426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F EL420C Voltmetreauto ..................... 10F
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Technique

Les autotransformateurs variables
et leurs utilisations en électronique

En Europe, donc en France en particulier, les réseaux électriques monophasés délivrent
une tension alternative sinusoidale a la frequence de 50 Hz, et sous 220 volts efficaces (les
guelques rares zones alimentées en 110 volts sont en voie de disparition).

Pour différentes raisons, et notamment a cause des variations de charge aux différentes
heures de la journée, cette tension varie malheureusement dans d’importantes proportions.
En certains endroits, il n’est pas rare de constater des fluctuations de + 10 %,
parfois méme plus.

Les appareils électroniques recevant leur énergie du secteur, subissent ces variations. Il
est intéressant de connaitre leurs incidences sur le fonctionnement, en reproduisant en
laboratoire les fluctuations possibles. On y parvient facilement par I'utilisation des
autotransformateurs variables, parfois appelés alternostats.

Du transformateur a concevoir un transformateur ou ces
I'autotransformateur : 3 oo, comme 1a sehémates o

Le fonctionnement de tout trans- T B, B, LT iicg;g: g’eploa urfigiizei ?Iec,}glfe or:ifégﬁ;
g;ﬁ?ﬁ;gergggieenigilelr;r;?l?scgci)sr} é tigure 2, il suffirait (théoriquemept ))
posés sur un méme circuit magnéti- Uy ‘ g g2 ’uz g%s.osfiéssszgie ;Ogif;:?:é‘nsrei
que (des empilements de téles, pour | res (en méme nomﬁ)re) de la sectign

les fréquences industrielles). La bo-
bine Bi, qui recoit l'énergie (figu-
re 1), comporte ni1 spires: elle Figure 1
constitue le primaire du transfor-

BC du primaire.
Le résultat (figure 2) constitue un
autotransformateur, de rapport de

. s transformation :
mateur. Le secondaire, qui alimente
la charge, est formé d'une autre bo-
bine Bz, de nz spires. Uz _ma
Nous ne rappellerons que briéve- U ni

ment les propriétés élémentaires du
transformateur, liant les tensions Ul Uy
et Uz ainsi que les courants I et Iz au
primaire et au secondaire respecti-
vement. Elles se traduisent par les
relations :

Cet appareil peut travailler en
abaisseur de tension, comme dans
le cas de la figure 2, mais aussi en
élévateur, ainsi que le montre la fi-
gure 3.

Figure 2

Ui ni

U2 n2

et Une propriété
Tl importante des
S ARETE U, autotransformateurs
en faisant abstraction des conven- Uy Dans un transformateur, lesloisde
tions de signe. I'électromagnétisme montrent que

Dans un transformateur classique, les courants primaire [i et secondaire
les deux enroulements B: et Bz sont 2 sont en opposition de phase, du
3 s . . ‘ iqur 2 g .
clhstmcts,’ et galvaniquement isolés Eeie 3 moins approximativement pour le
l'un de l'autre. On peut cependant cas pratique.
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Si on applique cette constatation
au cas de 'autotransformateur de la
figure 2, on en déduit que, dans la
portion BC commune au primaire et
au secondaire, circule un courant
d'intensité :

I=L-1L

Comme l'autotransformateur
transmet, si on néglige les pertes, la
puissance :

P: = Ui = Ulz

dite puissance traversante, il ne
supporte que la puissance :

Pa= (Ui — Ui = Uz (2 — I)

Cette derniére, qui fixe les dimen-
sions et la masse de l'appareil (donc
son prix !), est dite « puissance de
dimensionnement ».

On voit donc que, & puissance tra-
versante égale, l'autotransforma-
teur est plus économique que le
transformateur isolé.

Avantages et
inconvénients de
I'autotransformateur

Au rang des avantages, on peut
citer, d'abord, celui que nous venons
d'évoquer : par sa puissance de di-
mensionnement, 'autotransforma-
teur se montre plus économique que
le transformateur isolé. Cette supé-
‘riorité est d'autant plus marquée que
le rapport de transformation se rap-
proche de l'unité, comme on peut le
déduire du rapport :
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St = Uil 2 1
Sa Ui—U2) h 1 - Uz/Un

Un autre avantage réside dans le
rendement. En effet, si on considére
deux transformateurs de méme di-
mension, qui travaillent dans les
mémes conditions d'induction Betde
densité de courant ], ils présentent
les mémes pertes dans le fer, et les
mémes pertes dans le cuivre. Mais
celles-ci correspondent, dans l'au-
totransformateur, & une plus grande
puissance traversante, pour la
méme puissance de dimensionne-
ment, donc & un rendement supé-
rieur.

Au rang des inconvénients, appa-
rait, d'abord, l'évidente absence
d'isolement entre le primaire et le se-
condaire : il est superflu d'en déve-
lopper les conséquences. Par ail-
leurs, on note un fort courant de
court-circuit, d & la faible chute' de
tension.

Les alternostats

I est évidemment possible de
construire des autotransformateurs
& rapport fixe. Ceux-ci s'utilisent
beaucoup, par exemple, pour
adapter les réseaux 110 volts & des
appareils fonctionnant en 220 volts,
et réciproquement.

Mais une autre application réside
dans la réalisation de transforma-
teurs & rapport continment varia-
bles : ce sont les alternostats, que
nous citions dans l'introduction.

Schématiquement, un alternostat
peut se représenter comme indiqué
& la figure 4. La portion commune
aux enroulements primaire et se-
condaire varie grdce a un curseur,
qui se déplace généralement sur la
totalité de I'enroulement. On arrive
ainsi, comme le montre la figure 4, a
un rapport de transformation qui
peut varier de zéro & une valeur su-
périeure & l'unité. Ainsi, pour une
tension primaire de 220 volts, on
disposera souvent d'un secondaire
allant de zéro & 250 volts.

entrée

sortie

®-

L]

Figure 4

Dans un alternostat, le circuit ma-
gnétique affecte la forme d'un tore
sur lequel on bobine, & spires jointi-
ves, une seule couche de fil émaillé.
Une fois le bobinage terminé, on dé-
nude le fil & chaque spire, sur le
sommet de la couronne. Un balai
frotteur, entrainé par un bouton ro-
tatif, commande la tension de sortie.
Les photographies jointes, mieux
que des discours, illustrent les diffé-
rents aspects d'une telle réalisation.

Applications des
alternostats

Nous pourrions en trouver d'infinis
exemples : limitons-nous & ceux qui
intéressent directement 'électroni-
cien. Nous nous appuierons, pour
cela, sur deux cas particuliers.

Les amplificateurs de puissance,
destinés & la sonorisation, ne com-
portent qu'exceptionnellement une
alimentation stabilisée. Le plus sou-
vent, la tension continue nécessaire
& leur fonctionnement, ne leur est
fournie que par un redressement
suivi d'un filtrage. Elle dépend donc
de la tension primaire prélevée sur
le secteur. Or, la puissance réelle-
ment délivrée, toutes autres condi-
tions égales (taux de distorsion par
exemple), varie avec la tension
d'alimentation. Un banc d'essai
complet d'amplificateurs devrait
donc établir la correspondance en-
tre ces deux parametres : c'est chose
facile, quand on dispose d'un alter-
nostat.

Le deuxiéme exemple que nous
citerons, est celui des alimentations
stabilisées. On distingue, dans cel-
les-ci, le taux de régulation aval,
relatif aux variations de la charge, et
le taux de régulation amont, qui tra-
duit la relation entre la tension de
sortie et la tension d’'entrée non sta-
bilisée. La mesure de cette derniére
caractéristique devient facile, 1& en-
core, quand on dispose d'un alter-
nostat.

Exemples
d’autotransformateurs
commercialisés

La firme INTELECSA construit
toute une gamme d'autotransfor-
mateurs, de différentes puissances,
et prévus pour plusieurs tensions
primaires, ainsi que pour une plage
plus ou moins étendue de tensions
secondaires.
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! Technique

| Tous ces appareils, comme le
montrent nos photographies, sont
logés dans un coffret parallélépipé-
dique, réunissant, en face avant, la
commande de tension, les bornes
d'entrée et celles de sortie, ainsi que
le fusible de protection. On choisirq,
pour ce dernier, un modéle & fusion
retardée.

Le tableau ci-dessous donne la
liste des modéles disponibles, avec

leurs caractéristiques principales.
Ces matériels sont distribués, en
France, par L.E.D., 15, rue de Ro-
croy, 75010 Paris. (Tél. : 246.29.78).

Conclusion

Considéré & tort comme un simple
accessoire domestique, |'autotrans-

Tension Tension Int ", M
Type VA primaire de sortie egsne gsse
A v % g
1 TRz - 127 127 0-127 0,95
| | TRz - 220 120 220 0-220 0,55 0,7
TRz - 250 220 0-250 0,45
TRs - 127 127 0-127 1,30
| | TRa - 220 165 220 0-220 0,75 1,0
| | TRs - 250 220 0-250 0,65
| | TRa - 127 127 0-127 1,75
TRs - 220 290 220 0-220 e L4
TR« - 250 220 0-250 0,85 '
| | TRs - 380 380 0-380 0,60
TRs - 127 137 0-127 2,75
TRs - 220 250 220 0-220 1,60 18
TRs - 250 220 0-250 1,40 '
| | TRs - 380 380 0-380 0,90
| | TRs - 127 127 0-127 4,30
TRs - 220 650 220 0-220 2,50 8.7
TRs - 250 220 0-250 2,20 '
TRs - 380 380 0-380 1,45

On distingue, sur cette vue prise de | arriere. le
circuit magnétique en forme de tore, recouvert
de son bobinage. Entrainé par I'axe de
commande, le curseur, terminé par une roulette
conductrice, se déplace sur la zone dénudée
des fils.

formateur, sous sa forme évoluée
d'alternostat, apparait comme un
élément important du laboratoire
d'électronique. Il serait d'autant plus
dommage de s'en passer, que ses
qualités de rendement lui conferent

un attrait non négligeable : son fai-
ble cott. R. RATEAU

tout en vous instruisant

NMotre cours fera de vous
un émetteur radio passionne

et qualifié
Préparation a I'examen des P.T.T.
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34, rue de Turin, 75008 PARIS - Té¢l. 293.41.33
- Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy - Telex 614789

PENTA 8
PENTA 13
5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS  524.23.16

1 b L |

pENTA IG (pont de Grenelle) = Metro Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de 'ORTE

FLOPPY DISQUES
5"

SF-SD. Avec anneau de renforcement 22,50

10 bd Arago, 75013 PARIS - Té¢l. 336.26.05

- Metro : Gobelins (service correspondance el magasin)

PENTA

HORAIRES : du lundi au samedi
Prix au 27.04.83 revisables en fonction des changements
de parite des monnaies etrangeres

80

Prof 80 est un circuit imprim¢ double
face, trous métallisés avec vernis
épargne et sérigraphie. Il est disponible
au prix de 647 F TTC et une fois monté,

[S)HJ}[[J) :lg l:’:l 2238 vous donne acces a toute la bibliothéque
SF-5D 16 sect. . 43,00 Le C.I. et de programmes du TRS BO*.

DF-DD 16 sect 44,00 les plans l'.ou& I_ca composants du PROF 80 sont
8" ; disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16.
600 A titre indicatf le BASIC 12 K est vendu
SF-D0 44,00 |

DF-0D 54,00 647 F 387 1

a4 lecteurs
NEW DOS™,

e Interface floppy 577 40 ou 96 TPI
e Compatible TRS DOS™, [, DOS",
08 80*,

OPTIONS :

e Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Peritel 48 K RAM controleur 9366 Efcis. 456 F (le Cl
seul).

o Carte CP/M 229 F (C1 seul).

SPECIAL TAVERNIER

La majorite des composants sont disponibles imme-
diatement chez Pentasonic, incluant les connecteurs et
les consels. (Ne sont pas compris les EPROMS et les
CT propnetes de M. Tavernier),

Quelques exemples

G111 - o errrrr ey vy Ty wr PO L ARRBAATRSE w i

(¢

o C'PU Z80 4 MH~.

e 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m).
o 12 K Basic LN'W 80*,
L ]

.

56,50 1

< . 3 Interface cassette standard T'RS 80™. et
\1( M- 6665 {12000 cuiiadibiia 58,50 P, Interface paralicle tvpe EPSON. e Doubleur de densite. Permet de travailler en S en
Connecteur Europ male...c.ccrvsdvrverrrecinns 23,785 F o Interface serie type R$232C et 20 mA. double densite
(rlmumluln;: Europ femelle oo s 4'213: : o Clavier AZERTY ou QWERTY. COMPLET 1397F
oppy el et :9‘); ¥ e Sortie video et UHF tmodulateur en option). CABLE
01 RN RARARS RRRYS € Raas ramsrrrraws cous: 1795 k CANON
Voir avertissement dans pub floppy. {1 i
__owox  GOFTY PROGRAMMATEUR
DBY F 19,50
15 | Ry f / =
CONNECTEURS DB F v E~PROM 2516 2716 2532 2732
DB25M ... 29,70
D825 F 39,80 N1 3 § zmd g AT T & AR [
A SERTIR 0859 W 7 Sortie vidio  Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
DB3I7 F 59,00 - Alim. 220 V - Visualisation sur I'écran de
I'image mémoire de 'EPROM. 48 fonc-
e e SN U uniisuy st F‘I"'?:"l"[ ‘Iﬁ\ CENTRONIC tions directement commandées du clavier
micro \mhni;llcm'\, I‘l-\ [ ,'\‘k" INIC les sertit o la de b G Grice a sa prise DIL 24 broches, SOFTY
mande et ¢'est GRATUIT. 9 broches....46,20 A "::‘”” 7500 peut étre considéré comme une EPROM
2 X 8 BROCHES24,20 2 X 20 broches....49,50 == par votre ordinateur. Plus d'essais longs et
2 x 10 broches....28,60 2 x 25 broches... 54,10 FLOPPY d’effacement encore plus I\mgs'g.( };3;!;.\
EMBASE Floppy &' 68,00 tourner votre programme sur SOFTY-
xR, BOReba 8 Bl iy B | Ix 29,50 1 broches floppy 18,50 RAM. Quand tout est corrget © program
P —rry (18,20 O 33,70 RESEAU 2250 F mez votre memoire !
2 %13 vivani daddodl 2 LA 10

DE RESISTANCES

|
| |
|
|
g (gepeg e gy o gl

s i

iy
Il ‘””‘”‘”‘\\Hm T (1

SEIKOSHA GP 100

Imprimante graphique compacte - Inter-
face parallele en standard - 80 car /ligne

SO car.sec. - Impression en simple ou
double largeur - Papier normal - Entraine
ment par tracteurs ajustables - Interfaces

TRS 80%, PET, RS 232, APPLE 1l dispo-

CONNECTEURS
DIL A SERTIR

Ces connecteurs sont tres pratiques et permettent tous
les types de liaisons mtercartes. Ils utilisent de simples
supports de C.1. comme connecteurs femelles.
Sertissage sur demande GRATUIT!

APUT 1, 2 7,33 47 108 i

15k02 B0 F

DIL2.2. 4.7 10,47 ¢t 100 k112,00 F
Boites de circuits connexions -

57,60

330 contacts

14 broghes ......... 12,00 23 Broches . viicon 23,10 LAB-DEK 500 contacts. 76,00 e "-M:I“' 5 Ly s
16 BroahBy . 18.00 40 broches.........] 34,90 1000 contacts 146,00 MG GP100. Papier 107 2250 F
Promotion ......................
COMPOSANTS MICROPROCESSEURS DIVERS
SFF 364 130,00 E IBLE
MOTOROLA 825 55,20 MM 2764 26000 pat o6 19,40 RE I-EM“T Dlspm B
MG GROC 58,00 10650 635141 8530 gy og w0 PR G| Mo e 790 F
MG 6802 65,00 8259 106,85 IM 6402 10500 N8T 05 13,20 AVRE Fotldd of
MC hB[Q 119,40 8279 119,00 6665. 200 58.50 N8T 96 1320 : u( notice ¢
e 2039 gg-ﬁ MCM 6674 .. ..77.25  N§T 97 13.20 anglais
MC 6821 s COM 8126 140,00 N8T 98 19.20 s { 3
MC 5840 Tk S ity e 1493 wop  Extension 16K ........... Sttt 380 k
MC 6844 144,50 IO 58 00 is"g"ﬁ;g‘smurzﬁ‘%o MC 3242 125,60 Carte couleur 8 couleurs sortie PERITEL ... 395 F
MG 6845 86,80 oo 58,00 a1 ; MC 3480 120,40
MG 6850 2380+ et et eyl LAY et Hipsecte R : s ran o
MC-6B0.1111: 128,00 11} gyl 16000 .| Ay Soag i T M BB @ DRIVE FLOPPY | 'FRISSEMENT :
:-:C ?825 123.00 ¥ el KI;RICE.é]S‘.BFLOPP;ZLUD ADC 0804 46.10 ! - | Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d'azi-
MC 14411 .00 MEMOIRE 811595 18,00 mutage tres précis et, en consequence, supportent tres
MC 14412 . 258,00 2 36,00 WO 1691 . 165,00 Uerak 1780 ‘ ey i Rraon et
MC 8602 34,80 18.00 WO 7143 13920 g3 iont 19800 NOUVEAU ;'.'"],'ffl.""“.'“.}".\‘.( e B e i Bl fa1i
MC 3423 15.00 34 80 TR 1602 108.00 ! es lecteurs achetes chez Pentasonic seront lL_\lu de-
MC 3459 25.20 32.40 D 1771 391,00 UUARTZ : 1 vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement.
MM 2114 21,50 D 1791 458,00 1 MHz . 49.50 4 De plus pendant 45 jours ils pourront ¢tre revises el

INTEL MM 4044 56,50 FD 1795 398,00 1.008 MHz ... .45,00 regles sur place (Penta 16) egalement gratuitement.
8080 60.90 MM 4104 30,00 FD 1793 398,00 1.8432 MHz . .. .45,00 Lecteurs simple face double densite
8085 g}gg :m ‘::"'1' s;gg ROCKWELL e gi’ggBMhaHl : ;;)gg hauteur normale ou demi-hauteur...........oo.... 2195 F
8205 101, MM 4164 . 16,40 [i} 2 oo BTy ! £ 1 s datreiti 2995 F
Rt 2625 MM 5101 48,00 96,00 4 MHz MP40 | 42,20 :;””:’:L. :-‘,'L.L. ‘:"“:’:L. l:‘."\m. S :
8216 2250 MMG6116 . 135,00 10,00 419 MHz ... .41,00 oD e ACE SoU S enalle a1 U e e 4
8004 3465 OM 8578 40,80 96,00 8 MHz. 42,20 Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et vendus
8278 42,25 MM 2708 36,00 NS 10 MHz 47,50 au meme prix que les normaux.

44,60 MM 2716 46.00 SCIMP 600 143,00 16 MHz. .. ... 45,00 Favernier, Prof 80, TRS 80* ef¢
8291 57.65 87,00 INS 8154 146,00 9 MHz MP180 . 47,00 * 11 est possible de monterle 96 TPLsurun TRS 807 sur
8253 150.00 87,00 INS 8155 76,80 27 MHz 38,50 un Tavernier et sur un PROF 80,
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le 9 heures a 19.30 sans interruption *Sauf PENTA 8 qui ferme a 19 heures.

le service corre

plus vite
COMMANDEZ PAR TELEPHONE

WELLS FARGO PENTA EXPRESS

Spondance qui expédie
que son ombre!

HM 103, Simple trace 10 MHz, 5 mV a 20 Viem
Base de temps 0.2 S04 0.5 p8. Testeur de compo
sants meorpore.

¥ HM 203/4. Double trace 20 MHz, S mY 4 20 Viem,

Montée 17,5 nS. BTXY :de 0.2 S.a40,5 uS. L 285x
H 145 x P 380.

sy NOUVEAU HM 204, Double trace 20 MHz, S mV 4

{20 Viem. Montée 17,5 nS. Retard balayage 100 nS a

1S, BT 28 a4 0.5 uS. Exp. x 10, Testeur de compo
sants incorpore TV (voir offre speciale).

HM 708, 2 x 70 MHz, 2 mV a 20 Vee/em, Balayage
vetardé 100 nS. a1 S, BT @ 1 8,450 nS. Tube rectan
gulaire 8 x 10 (Vace 14 KV)

avant 16 heures, votre commange ae 1962 CATHERINE au 336.26.05

2390F
3650F
5270 F
7450 F

16 broches ...4,50
supponTs 16 broches ......2,30 supponT I8 broches .. 4,70
I8 broches . .....2,60 ! i 20 broches 5,90 H'Aum
A snunEn 20 broches .. ... .2,90 A wnAppEn 22 broches 5,50
24 broches LA 50 24 broches 6,90
¥ broches 1,50 28 broches......4.20 8 broches. ... ..2,80 28 broches . .... 8,10
14 broches .. 2,10 40 broches .. ... .6,50 14 broches .. 1,80 40 broches 11,50
BK CAPACIMETRES GENERATEUR
BK 820 BK 830 DE FONCTION
TRANSISTOR 1899 F 279 F BK 3010
TEST BK 880 2499 K
T 2170 F BK 3020
2 230 F
BK 510 . eeseregmmesm—— 4
1390 ¥ 8 b e !
sk s (0, % I LE NOUVEAU
2820F | 0 i .

THANDAR

PEM 200

1090 ¥
< TF 200
3090 K
. - s a——ry
Ir‘— ' .
i T
& ¢ A

CAPACI-
METRE

o ARMAALAA

TS 250 .
TS 141,
I'S 161,

Elc ALIMENTATIONS

TE 748 AL BIL.

239 1 Alimentation univer
selle; 3. 4.5, 6.7.5,9,
121Y

| 1A 183 F
|
' I'riple protection
AL 784
o 1213V, T A 210 F
o AL 786
; FIVTIR AL 100 280F

ALIMENTATION A DECOUPAGE

SV.3Ae12V,2A 0
— 12V,05Ae—3V, 05A
voc

ALIMENTATION
ALSS e SV . 3A e I2V, 2 A

s )

METRIX 0X710

2% 1SMHz, Sensibithte S mV a0V,
Testeur de composants mmeorpore.

Fonctions xy. mnF

MADE IN FRANCE

MONACOR

789 F

METRIX

5G 1000

CENTRAD

AUDIO-GENE GENE HF MX 522 312 4 NOVOTEST ALFA
AG 1000 1350 ¥ 788 F MX 502 MTF 410 F 292 F
s S
1e5% ¥ FREQUENCEMETRE BBY K e e
MFC 500 MX 562 ‘ “““““““
1149 F 1060 F T2 —_—
MX 563
2000 I { I 7 |
e . ieefl
22058 F r— L N— [l —
T T10 TECH 300 A 3020 US 6A
649 F 790 K 1060 ¥ 1789 1 247 F
| [t R
! BOL0 ...iiiiiei. . 2305 F - - - w |
/ BO20B...............2048 F { | 2| =
& (111013 o etssteites con 150 K v =
\ . . [
‘ . . 6608
- L4
POLYTRONIC 102 771 651 770
| 3d6 F 585 1 620 F 770 F 718 F
| ) LIl ed e ———
| a @ ERm { ’
UN NUMERIQUE POUR ‘ i
L] .

499F
LE REVE !

PERIFELEC

J . '_" \ “

MICROTEST  SUPERTESTER

3
L A P20 P40 80 680 R
: L 24 249 1 299 ¥ 264 F 39 F -
AL 745 AX
215V, 03 A 44F
® I - b
AL 781 e [
0a30V, 5A 13001
ot "l LlEle
o = @’
De 1 Hza | Mz, Sinus, s 4 PR -
Sortie S V efficaces papoReee e _: ‘ - VIR A7 R
TN rorol oo e n 44 750 F p " : i
‘K'NG ELEGTBONIB GENE MF HM Iu‘
RP 20 K RP 50 KN TK 95 AM-FM 30 9 ¥
RION G 399 F 3N F 879 F
|
|
] Y e
1 ~\
, .\ i B
\ | | H \ R S
RV,05Ae—5SV,054: 492 F L F.. ot cud Aot )
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UN STOCK Prix au 27.04.83 révisables en fonction des changements de parité des monnaies étrangéres

PENTA LECTURE L/BRAIRIE SELF SERVICE
CONSULTEZ OU ACHETEZ LES OUVRAGES TECHNIQUES
UN PHOTOCOPIEUR EST A VOTRE DISPOSITION

TRANSISTORS SERIES DIVERS CIRCUITS INTEGRES - TECHNOLOGIE
il S B B TR Tl Sl - a v h TTL SERIE SN

3,80 12 6
7,90 4416 1360 127 480 209 2.80 436 6,50 MJ 2950 21,50 7400 1,40 7427 320 7474 420 74124 1980 74164 7,50 14,10
5,65 4920 . 13,50 200 950 2098 . 4.10 BF MJ 3000 18,00 7401 270 7428 3.60 /4574 .. 580 745124 30,00 74165 9,10 9,00
3,90 4921 150  BC 209 ¢ 410 408 6,50 MJ 3001 23,10 7402 2,65 7430 2,40 /475 4.20 74125 480 74166 11.80 9.50
2430 4903 935 107A°" 275 211A . 520 57 390 MJE 520 6.50 7403 2,50 7432 2.90 /476 420 74126 4,890 74167 24,00 10,50
3.95 4951 11,30 1078 2,60 212 350 73 3,90 MJEBOC 8,20 7404 1.4 7,50 7480 13,50 74128 6,80 74170 14,40 11,50
340 2926 370 108A 2,75 2378 . 280 55 510 MJE 109029,30 7004 35 3,20 7481 1480 74132 620 74172 75,00 13,50
3.80 5086 465 1088 2,75 238A 180 4708 7.20 MJE 110020,10 74 504 . 4,2 3,20 7483 730 74136 410 74173 10,50 9,90
480 5208 1020 10BC 275 2388 1,80 g 790 MJE 280114,50 7405 2.9 2,50 7485 950 74138 . 6,90 74174 6.20 29,50
450 5635 84,00 109 A 2,90 238C 1,80 o4 2,90 MJE 295514,00 7406 3,90 520 7486 3,20 74139 8,50 74175 6,20 3,50
4,80 956 4,20 109 I,f 290 2518 2,60 ygq 4,85 MJE 305512,00 7407 425 | 7.80 7489 13,50 74141 11,50 745175 . .19,90 6,00
6.10 ‘mmz 39,60 1090 ?‘90 ;.H,,' B 3,40 197 3,50 Mpl‘!/\ 05 3,20 7408 2.90 9.60 /490 450 74145 8.20 74176 9,30 24.30
3,70 6027 465 114 295 2814 7,40 224 6,90 MPSA 06 3,20 7409 2,90 744 8.80 7491 6,40 74147 . 17.50 74180 . 7,50 14,50
2,20 6658 68,30 115 3,90 301 6.80 o 3,85 MPSA 13 4,20 7410 2,80 744 8.80 7492 4,70 74148 15,75 /4181 . 12,00 11,90
405 2644 1720 141 5,30 303 6.60 57 4.0 MPSA 55 3.20 7411 2.90 7447 700 7493 550 74150 .. 6,20 74182 .. 7,90 12,50
4,10 2922 2,80 142 4,80 3('11 A 180 544 9,50 MP&/\ fzh 3,20 7412 2.80 7448 1060 /494 8,40 74151 6,50 74188 33,50 74378 8,90
550 4425 480 143 540 308A 250 o5 450 MPSA 70 3,90 7413 4,00 7450 2.50 7495 6,50 74153 . 6,50 74190 9,80 74390 13,00
16,80 4952 2,20 145 410 3088 2,70 54 3.60 MPSU 01 6.20 7414 4,80 7451 2.80 /496 6,50 74154 1510 74191 8,50 74393 8,50
31,40 4953 2,20 148 1,50 .”f. 260 o557 3,80 Mb’f7§) 03 7.10 7416 3,00 7453 2,80 /4100 16,80 74155 590 74192 11,40 /4541 . 13.80
6,40 4954 2,20 148A 180 5178 2,60 ;54 4,50 MPSU 06 8,35 7417 320 7454 240 /4107 470 74156 6,80 74193 8,10 74640 . 14,40
3.80 AC 488 . 180 308 370 55 550 MPSU 56 B.10 7420 270 7455 450 74109 4,90 74157 . 450 74194  7.90 75138 ..30,25
3,60 125 4,00 148548 310 308 310 a3y 7,50 MPS 04 3,10 5,00 7460 250 7 6,20 74160 750 74195 . 6,90 75140 ...13,80
470 126 350 149 180 351 B 3,90 BCW MPU 131 6.90 500 7470 3.0 480 /4161 8,90 /4196 920 75183 4,50
3,75 127 4,00 1498 2,20 407 B 4,90 90 B 3.40 WCA 7 41,00 3,30 7472 3,70 560 74162 8.90 74198 9,50 75451 6,90
3,70 127K . 7,70 149C/549C 2,20 417 350 A0 mea 119,80 7426 2,80 7473 3.90 650 74163 7,80 740 1550 75452 8,50
14,00 128 800 153 510 saza 340 3B 340 pons 5g l :
490 128K 520 15757 2,60 5478  3.40 ;;‘S 3'}8 E507  10.80
960 132 380 158 300 548A 180 9 A0 MSS 1000. 2,90 v » 506Gz
710 140 540 1718 3,40 5488 . 180 BB 340 15972 118,80 EFFAGEUR D EPBUM ;mm, $pEGial
2020 180 400 1728 350 saac 180 V7B 340 45175 4750 g ,S”pp??sj. =
510 18] 450 177A 330 557 1.80 DIVERS 18472 27,00 EN K“‘ 'su F ransfo d'alimentation
38,40 183 390 17//B 3,33 BD BUX 25 223,40 3N 164 11,45 1 starter avec support
8,30 184 390 178 310 13 4,65 BUX 37. 48,00 CR 200 25,50
3.05 187 320 1/88B 3.80 135 450 TIP 30 7.40 CR 390 2550 W— -~
3702 3080 187K 420 178C 340 13 . 390 TIP3 6.00 UN 66 AF 14.80 QDT S WRAPPER W ‘} ENSEMBLE DE
3704 3,60 188 3,20 182 2,10 140 490 1IP32 700 VNBS 16,50 , i SR ')‘
3713 34,00 188 K 4,20 184 3,10 157 1440 TIP34A 9,50 MCT2 12,50 133
3741 18.00 AD 204 3,35 23 500 TIP34B 9,50 MCT6 21,00 O 108.50 DESSOUDAGE
3771 26,40 149 9,90 04A 5,90 BU 109 3060 4N 33 2500 % Bobine fil & wrapper
3819 3,60 161 6,00 2048 550 B1060 11,90 4N36 1140 250 m 145.00 BUAN " 5 g
3823 . 15,90 162 6,10 207 ! 540 J175 . 6,90 ESM 114 29,20 Plice & Sarider “> avec pompe a vide
3906 3,40 AF 207A 340 238 6,20 MJ 900 19,00 ESM 118 30,40 Prix 120.00
4036 6,90 108 7.85 2078 ...340 241 7,50 MJ 901 19,50 ESM 136 14,60 SRS RIS RGO
4093 1590 114 10,80 208 3.40 286 9.0 MJ 1000 17,00 ESM 137 11,60 e Pi 3737 F
§ Y ‘ ; ) Ades: . Prix 33.00 INCes ’
4393 13,65 124 970 208A . 3,40 301 13,95 MJ 1001 17,50  ESM 160125,20
‘ ‘ Pistolet Plate .. 71,10
b L | a wrapper Effilee . 90,00
c' LINEAIRES DIVEBS sur battene Bec D... 24,30 pEHcEUSE
BFQ 14 53.60 |M 340 724 10,45 (M 723 7,50 XR 1489 .. 12,30 MM :i14 99,00 Prix 479 F Bec C...25,15
SO41P . 1920 M348 1280 LM 725 33,20 XR 1S54 . 224,00 m‘ i} ;ggg
S0 42 P 2060 |\ 3ac A 730 38.40  XR 1568 . 102,80 MM 531¢ . -PERCEUSE
- S0 of At ‘3;2?, T 300 MG 1590 8680 Né w6 A0 POMPE A DESSOUDER o g:_’lﬁL‘EF‘@tmt
: UF 356 1 4 380 MC1733.. 1750 9581 4,00 AY80 6 an 16flo § o i ‘
;‘l_ :»g] 6]31540 M 3‘;’” 7 gg 4 750 LM Ni()u 2380 CM 72 4530 avec embout en téflon 89,00 i Alim. de 9 412V
182 . nR 4 ) 24 1 1 &3
fiose 1] ity 1l 0 - bt e :,-2‘:, ot ?2:23 2230 FERS A SOUDER =g |
Lieo o 1930 (N30 1360 UA7S) 19,20 17.00 148,90 ik ' 85
ll)‘ ‘;;v ;ggg M 381 1780 UA 758 19.60 1450 MC I:)(l‘, 1240 15 watts .. : 97,75 tlément a dessoucer . 142,90
L4 AU M 382 16,90 TCA 760 20,80 45,00 MC 7912 12,40 JOW, AW....... ..85,95 Tresse a dess

25:20 MC 7915 14,50 65 W T 55:45 Hi i svmoms

TCA 160 gggg M386 . 1250 LM 761 19.50 e
UAA 170 v LM 387 11,90 TAA 790 19,20 SA:00:1 s y

UAA 180 22,00 (M 389 12,95 TBA 790 18,20 XA 2208  396p G 8038 52,50 D'N cl
SFC200 46,20 (M 391 13,90 TBABOO . 12,00 X /240 27,80 UA 9368 24.20 ‘

L 200 26,40 TBA 400  18.00 TBA 810 1200 SFC 2812 2400 UA 9590 99,40 :  brocties smoase 0.].1. 4w

0G 201 6420 TCA420 2350 TBAB20  B.5S0 LM 2907 N 24,00 LM 19500 2500 ! T RR L s 2 .40

(M204 61,40 TCA 440 2370 TCA 8305 10,80 LM 2917 N 2450 AV -6 5400 Ot 4180, 23 280

TBA 221 11,00 70 497, 26,40 TBA 860 28.80 LM 3075 2230 179,00 5 broches embase 2,30 O socles 270

ESM 231 45,00 DC512 .. 91,20 TAA 861 . 17.30 MG 3301 8,50 /b4 37,50

TBA 231 1200 NE 529 | 2830 TCA 940 15.80 MC 3307 . 840 LM 301 §.20 RELAIS

T8A 240 2380 NESA4 . 2860 TBA 9SO 2250 TMg 3874 4p,00 L NN .. 3840 o 32,85 45V 7 AT a3 85

IM305 1130 [AA550 580 TMS 1000 80.60 w30 850 2N 42568 108,00 0 to 001 1Ls My 35

LM 307 10,70 LM bhb 3,80 T0A 1p10 15,80 | m 3909 9,50 AD 590 44,00 :’. V2RI | 3285 12 V'.-\; it : “'ng La teuille 5.70

LM 308 13,00 NE 556 11,50 SAD 1024 192,80 M 3915 37,20 UAA 1003 15050 5y gt T alng st 2 RT 9.90 Le blistere 28,50
IM309K 20,40 (M55 52.95 TDA 1037 19.00 MG 4024 45.50 CA 3086 BB Syrtvae A ) s e R g by 1390

(M 310 25.50 | M 565 1450 TDA 1047 3280 MC 4044 36.00 78P05 . ‘“-00 24 V 2RI i Support 4 RT 11,20 Le rouleau A

TAA 310 1980 [0 566 43,00 DA 1046 . 3260 XRd'dn . 18,00 78HI 90,00

™M 3 7.80 TBA 570 14,40 TAA 1054 15,50  [CcA 4500 28,25 AN33 % 12.00 spEclAL Tv

LM3171 1850 NES0 5280 SAA 1056 615D BY 227 GP1,70 BU 126..18,00 BF 2534.9 1,50 TBA 920..13.80 TDA 1004 28.50
(M37K 2850 SAGOS00 36,00 SAA 1070 165,00 TUBES TV BUT0Y. 18190 BU 143 2940 BF 759 550 BF 758 460  TOA G50 4510 TDA 103528.60
M3e 2380 TAAGIT 1050 NS | J22 9800 J BU 109, 19.70 BU 208 18,75  BRY 555.30 4550  TCAGG0 4510 GTDA 11518,80
LR ey PIY 1.1 B30 T w0 w s goAE
(M 374 720 TRAGS! 16,20 MC 1312 24,50 oc 8 PL 504 ...24,00 b i QYO S0%0Acs, 0
(M T2 A 180 ESM 0 2240 A il 16,80 22 MF 350 6,80  T0A2030H. .. 16,50
(M34075 980 (M 709  7.40 MC 1408  35.00 ¢ ST 500 : &Y UY 69 26,90 47 MF 350v 910  TDA 94004850 TDA 951348.50
(M3a1, 990 (M710 810 MC 1456 1560 o chdti S TR Lo BDX 53.C 790 100 Mf 1525  TDA 254218.80 TEA 10203150
LM 340 71/ 1045 THA 720 2280 MC 1458  4.95 Ferso. 1100 BOX 54 C 880 TAA 17 TCA 900 . 6,50  TOA 3300 69.50

LM 340 11 10,45 M 720 24,40 XR 1488 12.30 80 e BDX 77 9.10 TBA 120T..7, 80 TDA 1002 16,80



Thermostat

a réglage proportionnel
pour radiateur electrique

\N@

ool

Ce thermostat fait partie de la série de montages que I'on peut classer dans la rubrique
amélioration de la vie quotidienne et économie d’énergie. Grace au principe de régulation
adopté, il permet en effet d’obtenir un confort accru par une meilleure stabilisation de la
température du local pour lequel il est destiné. La faible variation de température du local
entraine de ce fait une baisse trés sensible de la consommation en énergie par rapport aux
systemes de conception différente.

Les performances de ce thermostat sont dues a un seul circuit intégré, le TL 440 qui,
associé a quelques composants trés courants, commande un triac dont les caractéristiques
devront étre en rapport avec le radiateur qu’il pilote.

Etude de différents
systémes de régulation
pour chauffage
électrique

L'un des premiers dispositifs utili-
sés pour réguler l'apport de calories
d'un radiateur électrique est le bi-
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lame. Ce dispositif mécanique est
constitué de deux métaux de nature
différente, donc de coefficients de

dilatation eux aussi différents
comme le montre la figure 1. Pour
une température 0: basse, les 2 mé-
taux ont la méme longueur l. Pour
une température 62 plus élevée, le
métal Mi se dilatant plus que le métal
M: et les deux extrémités A et B étant

fixes, le bilame va prendre une
forme bombée. Le contact C étant
fixe, nous allons obtenir pour la tem-
pérature B: un circuit électrique
fermé et pour 62 un circuit électrique
ouvert. Ces deux états sont utilisés
pour qutoriser ou non le passage du
courant électrique dans le radiateur.

Ce systéme est trés simple et fonc-
tionne encore de nos jours. Il a
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Figure 1 - Utilisation d'un bilame pour réguler le chauffage.
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Figure 2 - AW représente le surcroit de consommation par rapport & 1 systeme a température
constante dans notre exemple AW représente prés de 25 % de I'énergie nécessaire a maintenir 6 a

— I'r;ystérésis trés faible dépend de la tension différentielle d’entrée du comparateur,
— 0 référence est réglable par le potentiométre P.

+V

Figure 3 - Réalisation d’un thermostat électronique utilisant une CTN.

néanmoins un inconvénient ma-
jeur : une hystérésis qui peut attein-
dre quelques degrés. Les tempéra-
tures 01 et B2 peuvent en effet étre
éloignées de 2 ou 3 degrés suivantle
type de bilame considéré. Un tel
fonctionnement occasionne des
pertes importantes comme nous al-
lons le voir. Si nous appelons 6. la
température extérieure au local
chauffé, les pertes en calories entre
le local et 'extérieur sont exprimées
par Q =k (6: — 6 o 6: est la tempé-
rature du local et k une constante
dépendant des matériaux entrant
dans la constitution des murs du lo-
cal, de leur surface, etc...

Pour une température du local
souhaitée de 20°, une température
extérieure de 17° et un hystérésis de
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+ 1°C, nous verrons la température
du local osciller entre 19 et 21°. Les
déperditions avec l'extérieur seront
pour les 3 températures 19, 20, 21°C
si k vaut 1 k cal/lPC:

Qe =K (19 = 17) = 2 kcal

Q2 =K (20 — 17) = 3 kcal

Q21 = K (21 = 17) = 4 kcal

Si la température du local reste &
20°C, les pertes valent donc 3 kcal.
Les pertes relatives & celles corres-
pondant & cette température valent
donc 2 K/3 K soit 66 % pour 19° et
4 K/3 K = 133 % pour 21°.

On voit par ces résultats numéri-
ques que les pertes correspondant &
un dépassement de 1°C de la tempé-
rature de consigne, sont le double de
celles correspondant & un défaut de
1°C par rapport & cette méme consi-

gne. Il en résulte donc une consom-
mation accrue et un colt supérieur
comme le montre la figure 2.

Pour diminuer, autant que faire se
peut, les pertes dues & l'hystérésis, il
faut donc réduire celle-ci. L'utilisa-
tion de comparateurs électroniques
permet d'atteindre des valeurs
d'hystérésis aussi faibles que possi-
ble. Pour éviter les phénomeénes
d'oscillations, celle-ci doit cepen-
dant étre maintenue & une valeur
raisonnable. Pour ces dispositifs, les
capteurs thermiques sont alors des
thermistances CTN ou CTP (résistan-
ces & coefficient de température né-
gatif ou positif). Pour les CTN, la va-
leur de la résistance diminue lorsque
la température augmente alors que
pour les CTP, elle augmente quand
la température augmente.

La figure 3 montre un exemple de
réalisation de thermostat utilisant
une CTN et un comparateur & seuil
réglable. Lorsque la température du
local est inférieure & la température
de consigne 0w (ajustable par P), la
sortie du comparateur est a l'état
haut. Ce niveau de tension peut étre
utilisé pour commander un relais de
puissance mécanique ou statique
(Triac) qui commandera & son tour la
charge chauffante.

De nos jours, la tendance est au
remplacement quasi-systématique
des relais mécaniques par des relais
électroniques (statiques) : les triacs,
dont les temps de réponses sont net-
tement inférieurs & leurs homolo-
gues mécaniques et qui ne nécessi-
tent qu'une trés faible puissance de
commande. C'est pour cette raison
que de nombreux fabricants ont
congu des dispositifs de commande
pour triac et en particulier des ther-
mostats dans lesquels 1'élément de
puissance est un triac.

De facon a bien voir les avantages
du thermostat & réglage proportion-
nel, nous allons analyser mainte-
nant 2 types de commande de triac
utilisés en réglage de température.

Lorsque la température du local
est égale & la température de consi-
gne, il n'est plus nécessaire de faire
fonctionner le radiateur & pleine
puissance. 1l suffit en effet que ce-
lui-ci délivre une quantité de calo-
ries égale & celle qui est perdue par
unité de temps avec |'extérieur. Pour
que la température du local reste
constante, il faut que cet apport
d'énergie soit continu de maniére &
éviter les hausses et les baisses
anormales dont nous avons vu les
effets néfastes sur la consommation.
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La réduction de puissance du ra-
diateur est obtenue en limitant la
tension d'alimentation de celui-ci
par l'un des 2 procédés décrits & la
figure 4. Dansle procédé A, chaque
alternance du secteur est amputée
d'une méme quantité ce qui diminue
la valeur efficace de la tension ap-
pliquée au radiateur. Dans le procé-
dé B, le résultat obtenu est le méme
mais en supprimant un pourcentage
d'alternances entiéres, et ce de fa-
con cyclique. Si l'on a supprimé
p alternances sur n du secteur, la
tension efficace appliquée au ra-
diateur dépend dans ce cas du rap-
port p/n.

Sur le plan théorique, les résultats
sont identiques quant & la variation
de puissance obtenue pour le ra-
diateur. Le procédé A a un inconvé-
nient majeur par rapport au procé-
dé B: il génére & chaque alternance
des parasites résultant de la brusque
variation du courant dans la charge
aux instants de commutation. Pour
des charges de faible valeur, ces pa-
rasites peuvent étre atténués voire
éliminés par des filtres appropriés.
Par contre, pour des charges dépas-
sant le kW, le colit des filtres et les
difficultés de réalisation sont tels
qu'il vaut mieux abandonner la so-
lution correspondant au cas A. Le
thermostat réalisé avec le TL 440 uti-
lise le procédé B.

Etude du TL 440 : le
thermostat a réglage
proportionnel

Ce circuit intégré qui se présente
en boitier dual in line & 14 pattes
renferme de nombreuses fonctions,
citons entre autres : une alimenta-
tion stabilisée interne, un circuit dé-
tecteur de zéro, un amplificateur
différentiel, deux générateurs de
dents de scie et une logique de
commande qui gére la sortie des im-
pulsions appliquées & la gachette du
triac (voir figure 5).

La tension secteur est abaissée &
une valeur compatible avec le
TL 440 par une résistance de 10 kQ
5 W (Rs3). Le redressement monoal-
ternance est assuré par une diode de
type 1N4007. La tension ainsi obte-
nue est appliquée & la patte 2. Le
2¢ fil secteur est pour sa part réuni &
la patte 1. La tension stabilisée par
2 diodes zener, internes au TL 440,
est disponible entre la patte 4 et la
patte 1. Un condensateur externe Cs
filtre cette tension. Remarquons que
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Figure 4 - Réduction de la puissance du radiateur.
3
SR1 R3
<
A2
R8 Al

AAAAAA
\AAAAS

R2

c1 =

R9

AAAAA

Figure 5 - Schéma de principe du régulateur de chauffage a réglage proportionnel.

Vs-V1 est négative. Nous avons
trouvé pour notre part environ
10 volts continus entre les pattes 1 et
4.

C'est & la patte 3 que doit étre en-
voyée la tension secteur pour obtenir
la détection des passages & zéro de
chaque alternance. La valeur de la
résistance Ri agit sur la largeur des
impulsions de gachette. Pour Ri =
33 kQ (5 W), les impulsions ont une
durée de 100 ps alors que pour Ri =
82 kQ (5 W), ces mémes impulsions
voient leur durée passer & 250 ps.
Pour les triacs au déclenchement ré-
ticent, on pourra donc prendre R1 =
82 kQ puisque l'énergie appliquée &
la gachette dépend de la durée des
impulsions.

La patte 5 est utilisable comme

commande d'arrét. Clest elle qui
blogue la sortie des impulsions lors-
qu'on la réunit & la patte 1. Si cette
méme entrée est réunie & la patte 4,
il se forme une impulsion & chaque
passage par zéro de la tension sec-
teur sans prise en compte des don-
nées du capteur. Pour notre appli-
cation, la patte S est laissée libre.

Les composants Rz, Cs disposés
entre les pattes 4-6-1 réalisent un gé-
nérateur de dents de scie. Le
condensateur Cs qui se trouve bran-
ché entre les pattes 4 et 6 est court-
circuité au bout d'un nombre entier
de périodes secteur. Ce nombre peut
varier entre 10 et 75 et dépend des
éléments Ry et Cs. Avec les valeurs
adoptées sur le schéma R7 = 82 kQ,
Ca = 12,5 uF, on obtient n = 50.
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Figure 6 - Principe de fonctionnement du générateur d’impulsions de gachette et diagramme des
temps des signaux en différents points du montage.

Les bornes d'entrée de l'amplifi-
cateur opérationnel sont accessibles
aux pattes 12 et 13. Deux résistances
internes au TL 440 de valeur 10 kQ
fixent le seuil de référence patte 12
(entrée inverseuse) & la moitié de la
tension stabilisée. La borne 13 recoit
pour sa part la tension disponible
entre les 2 éléments Run et R« addi-
tionnée & la dent de scie générée a la
patte 6 et ramenée par les résistan-
ces Rs et Rs (via la patte 7). Cette as-
tucieuse combinaison permet d'ob-
tenir & partir d'une dent de scie de
pente et de durée fixe, un bascule-
ment de I'amplificateur opérationnel
qui dépendra de la valeur de la tem-
pérature du local. Lorsque la tempé-
rature est élevée, la tension continue
appliquée patte 13 est élevée et
l'instant de basculement de 1'AOP
est trés proche du départ de la dent
de scie ; un nombre trés faible d'im-
pulsions de gachette est généré. Par
contre, lorsque la température est
basse, la tension continue disponi-

ble patte 13 est faible et I'instant de
basculement de ' AOP est rejeté vers
la fin de la dent de scie. Le nombre
des impulsions de gachette appli-
qués au triac est élevé. Les puissan-
ces appliquées au radiateur varient
donc en raison inverse de la tempé-
rature du local d'ou la stabilisation
de la température.

La figure 6 pourra servir de sup-
port visuel aux explications ci-des-
sus. La sortie des impulsions de g&-
chette s'effectue sur la patte 10. Une
résistance Rs de 12 Q limite l'inten-
sité appliquée a la gachette du triac.
La plage de réglage en température
peut étre modifiée par action sur Rs,
seul élément variable de ce mon-
tage.

Réalisation pratique

Les différents éléments de ce

montage ont été rassemblés sur un
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Figure 7 - Circuit imprimé, échelle 1, coteé cuivre.

Figure 8 - Implantation des composants sur le circuit imprimé.

circuit imprimé dont le schéma est
donné & la figure 7. L'implantation
des composants sur ce circuit im-
primé est donnée a la figure 8. Le
triac est monté sur un radiateur car
pour des courants de quelques am-
péres, la puissance qu'il dissipe n'est
pas négligeable. La résistance Rz qui
alimente le circuit intégré en alter-
natif sinusoidal a été réalisée avec
4 résistances de 10 kQ/2 W (asso-
ciation série-paralléle de valeur
10 kQ), ce qui correspond & une dis-
sipation maximum de 8 W. La sur-
face de rayonnement est accrue par
rapport & celle d'une résistance uni-
que pouvant dissiper 5 W ce qui
permet de prolonger la durée de vie
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de ce composant et d'abaisser sa
température de fonctionnement.

Le TL 440 pourra ou non étre fixé
sur un support & 14 pattes. L'accés
au secteur s'effectue (de méme que
pour la charge) par dominos de
diameétre 2,5 mm? reliés aux pistes
cuivrées par du fil de diameétre
1,5 mm? ou 2,5 mm? suivant la puis-
sance a commander.

Aucun coffret n'a été prévu pour
ce montage, car, compte tenu de ses
faibles dimensions, il est possible de
l'insérer directement dans le radia-
teur qu'il pilote. Le secteur étant pré-
sent en de nombreux points du cir-
cuit imprimé, il conviendra de s'as-
surer de l'isolement de celui-ci par

rapport au radiateur lui-méme. La
thermistance sera reliée au montage
par 2 fils isolés et placée en un en-
droit convenant & la mesure de tem-
pérature, c'est-a-dire dans un en-
droit pas trop ventilé ou encore pas
trop soumis au chauffage donc pas
au-dessus du radiateur lui-méme.

F. JONGBLOET

Nomenclétilré'

Résistances

Ri:33kQ, 5W s
R::1kQ, 1/14 W
Ri:4x 10kQ, 2 W
Rs : potentiométre 10 kQ
Rs 82kQ, 1/14W

22129,1!4W
R7 82kQ, 114 W
Re:12Q, 1/4W -
Rs : 471:Qslthermrstanmede 7 kQ
oushupslthemﬁstcmgede&k@

e

Condematem

Ci:220 nF
Cz:0,1 pF
Cs: 220 uFI25 V
Ca: 10 uFI25 V

Divers

IC: : TL 440 CN
D:: IN4007
Triac : TIC 226D pou
6Ammu(lW

3 dominos Z?Smm;zeu«ggu%
vcmtchmge o il
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151 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

19000 F

TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

220.00 F

FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ
IDEAL POUR CIBISTES
375.00 F

THERMOSTAT DIGITAL DE 0~ 59

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE , VOITURE, ETG..

. 225.00F
IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS
260.00 F

VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE -3 GAMMES-
PERMET DE GOMMUTER UN RELAIS LORSOUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

186.00 F

ALIMENTATION STABILISEE-0 a 24v-15A-
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
-3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR

250.00 F

.206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 98-
ENGLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F

207 REVERBERATION LOGIQUE
SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO
NORMAL, .VOLUME REGLABLE
RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES
1956.00 F

208 AMPL! STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W EFt
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VCLUME
PREAMPL! RIAA COMMUTATEUR POUR LA
SELECTION DES ENTREES 390.00 F

160

201

202

203

204

205

20F de port, et frais en viqueur si C.R.)

disponible chez

- le kit au service de vos hobbies
GAD Ga
Joue
15 CENTRALE ALARME POUR MAISON BLOC DE COMPTAGE CE 0 A 9999
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU ACES AUX COMPTAGES A LA|REMISE A ZERO A L~ ALLU
APPARTEMENT ., CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN DES AFFICHEURS EXEMPLES D* APPLICATIONS
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE
HABITATION 980 00 F 180.00 F
- 102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES
23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES ALIM. 9 A 15V
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE. : 160.00 F
CE CHENILLARD GUMULE A PEUT PRES TOUS LES :
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS 104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
OU GROUPE DE SPOTS 390,00 E 7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 J00AF 210,06 F
34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 156 M 106 GENERATEUR 8 RYTHMES
- EMETTEUR, RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V 5 INSTRUMENTS AVEGC UN AMPL) CONTROL SELECTION
FREQUENCE EMISE 40KHZ ~ SORTIE SUR RELAIS 5A DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL
165.00 E REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 F
37 ALARME ULTRA-SON 107 AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 F
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS £ 230.00 F
‘ 114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ
40. STROBOSCOPE 150 JOULES ALIMENTATION 5 A 12V 78.00 F
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS
150.00 F 1380 SIRENE ELECTRONIQUE |MULTIPLE
IMITE TOUTES LES SIRENES .
43 aIERSQSEORSgggi 22er Bi% JOS:LES , SIRENE INCENDIE POLICE AME RICAINE SPAGIALE ETG...
A ECLATS 250.00 F ALIMENTATION 9 A 12V 88.00 F
49 ALIMENTATION STABILISEE 185 TRUCAGE ELECTRONIQUE
3 A 24V 15 A -AVEC TRANSFO- 140.00 F PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION, D"ACCELERAT|ON MOTO,VOITURE ETC.
68 230.00 E
56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 00 F {42 MICRO TIMER prOGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR
91 FREQUENGEMETRE DIGITAL10HZ A 8MHZ Exemoles d'application : . 1
PERMET LA MESURE DE FREQUENGCES COMPRISES - Controle da chautlage sur ta sorie|1 Misa en raute du 2
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU chautfage & 5 h du matin, arrét & 9, remise en route &
SECTEUR .104. L AFFICHAGE EST REALISE A 17 h, arrét & 23 h, et cela tous las (purs ouvrables de la 6
' AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU e e B o manche:'e 7
TATEUR PERMET DE GHOISIR 3 GAMMES DE MESURES du matin, arrla 23h
HZ x10 HZx100 HZ x1000. 245.00 F - ?:;,zﬁﬁ:zéi Ty b et s Samanr ot ] g
- Seonie 3. gofﬂmande delaradiode 7 h 204 8 h 20. dulund:
93 PREAMPL! MIGRO VOLUME REGLABLE 35.00 F _ B verared v tundh ‘
: auvendredide7h 1048 h 10 18 samedh et le dlmsnche de
9h302 106 30.
% PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 34.00 F 490.00F ). ¢
: 17
B TUNER FM 148 EQUALIZER STEREO
PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM REGLAGE PAR POTENTIOMETRES REGTILIGNES 12 a
/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETG.../ 6 VOIES 198.00 F| 4,
220.00 F
24
$ 25
ELC 91 245.00 26
son poitier 28
aveC o ii, jeux 29
. me ma‘son' mp Jn—“sﬁ\o\’\. 30
~%  plar daets, photos €
2 gaagetss a1
> docy {?\’ Umtres
e 3 en 34
conir g
2 /‘ N A o5
w¥ 3.
A E9") o
38
e ——  ARETOURNER A ———————————— ———————e|
{ ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL .56. 52.14.18 44
47
|
| 0 , . . . . 49
! Je désire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
! Ci-joint 3 F en timbres. s
glg O JedésirecommanderlekitELCO.n° Ci-joipt .... .. F 57
{ . NOM |
i O encheque O mandat - O en C.R. ADRESSE . o
I
|

"CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN

"SILLICONE VALLEE 87 QUAIDE LA FOSSE

ELBO 46 RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN BRESSE
DIFFUSELEC 27 29 RUE DE LA GUISE ST QUENTIN

AVECO 38 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER

HIF! DIFFUSION GEAMCO 19 RUE TONTUTTI DE LESCARENNE NIC!
COS! FRERES 8 RUE AIME DUMANE TOURNON

REGIS ARNAUD LES PREAS VERNOSC ANNONAY

ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET
BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE

RADI[O DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D’ITALIE MARSEILLE
BRIC ELEC 49 RUE AUGUSTE HOUTIN SALON DE PROVENCE
DEMIAUTES RUE SIMIAN JAUFFREY MIRAMAS

CTS RUE DES ABEILLES MARSEILLE

OM ELECTRONIQUE 25 RUE D*1SLY MARSEILLE
ELECTRONIC LABO 84 ROUTE DE ROYAN ANGOULEME
COMPTOIR ROCHELAIS 2 RUE DES FRERES PRECHEURS LA ROCHE
LOISIRS TECHNICS 5 RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE
RADIO MODEL 97 RUE DE LA BARRIERE TULLE

SCHERIFF STATION 20 BIS AV. FOCH'DION

CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE ST BREUC

ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J D'ARC LANNON
ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON PERIGUEUX

ETS REBOUL 34 RUE DES ARENNES BESANCON

ETS PRINTEMPS 80 RUE PIERRE JULIEN MONTELIMAR

ECELl 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTRES

DECIBEL 33 AVENUE DE LA GARE CONCARNNEAU

NIMES

ETS ROUX 6 BIS RUE FLORION ALES

LUMISPOT 8 RUE DE L' HORLOGE NIMES

ELECTROME 10 12 RUE DE MONTAUDRAN TOULOUSE
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE ~ BORDEAUX

LE SELF 18 RUE DE MADAGASCAR ~ BORDEAUX

TOUTE L' ELECTRONIQUE 12 RUE CASTILLON MONTPELLIER

ALPHA GALAXY 618D BLANC LUNNEL

RER 30 RUE DES TRENTES RENNES

HOUTIN 76 BD ROGHEBONNE ST MALO

QUINCAILLERIE BODIN 5 PLACE DE LA POTERE ISSOUDIN
ELECTRONIQUE SYSTEME 166 RUE DE NANTES RENNES .

BG ELECTRONIQUE 10 RUE DESTOUCHES  TOURS

RADIO SON 31 RUE DESTOUCHES TOURS

ELLECTRON BAYARD 11 BIS RUE CORNELIE GEMOND GRENOBLE

VIDEO 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE

ELECTROME 5 PLACE PANCAUT  MONT DE MARSAN

RADIO SIM 29 RUE PAUL BERT" ST ETIENNE

STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE 50 LES TUILERIES MABLY ROANNE
NANTES

ELECTRONIQUE SERVICE 18 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE

PARADIS ELECTRONIQUE 25 RUE A. DAUBUSSE VILLENEUVE.LOT
BGM 9 RUE PINEAU  GHOLET

SILLICONE VALLEE 48 22 RUE BOISNET  ANGERS
GOUTIER ELECTRO SERVICE 21 BIS RUE GAMBETTA
COMELEC 66 RUE DE METZ  LONGWY

CSE 5 RUE CLOVIS METZ

TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH
ELECTRONIC CENTER 18 RUE DE L* ANCIEN HOPITAL THIONVILE
ETS FACHOT 5BD R SENOT METZ

CORATEL ' 12 RUE BEULAY NEVERS

ELECTRONIQUE DIFFUSION &2 RUE DE L' ALOUETTE ROUBAIX
STACHEL 21 AVENUE PASTEUR  SOMAIN

ETS DECOCK 4 RUE COLBERT LILLE

CHALONS/MARNE
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la qualite

;
P
. GRADATEUR DE LUMIERE . 3500 F
) STROBOSCOPE 60 JOULES aviw Lampee, wilesses rdglable 100.00 F
3 CHENILLARD 4 CANAUX sortie st tracswitesse 1éghble
Amentation o v 100.00 F
1 MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F
5 MODULATEUR 3 CANAUX + INVERSE
séplage sur chague canal 95.00 F
5 MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO
réglage s chaque canal ~fourni avec le micro- 100,00 F
7 BOOSTER-15W EFFICACES POUR AUTO 75.00F
3 CLIGNOTANT 2 VOIES sortie su triacs 60.00 F
3 CLAP CONTROL ou relais & mémoire
un claguement de main Ia lumidre s'aliume un autre elle s'¢teind  75.00 F
MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI
couvre toute la gamme FM . 54.00F K P 21
DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sur relals 5A 75.00 F 42
TEMPORISATEUR réglige de 0 4 5ma sortie sur refais 54 7500 F 43
INTERPHONE 2 POSTES  afmentation 9V sans les HP 4500 F a
AMPLI TELEPHONIQUE  avec capteur et haut parfewr 60.00 F 45
. AMPLI 10W 49.00 F 46
' AMPLI STEREO 2 X 10W 90.00 F 47
. SIRENE DE POLICE 25W 12V 55,00 F 48"
' DETECTEUR D'APPROCHE 65.00 F 50
) PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR alimentation 220V 50,00 F
AMPLI BF 2W 35.00F
. INJECTEUR DE SIGNAL 35,00 F 51.
. EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 39.00 F 52
L OSCILLATEUR CODE MORSE 35.00F 53
 VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE
12vasleds 39.00 F
 COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100.00 F
~ CARILLON 3 TONS DE PORTE 60,00 F
. INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00F
) LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F KP 6 1
ALIMENTATION 1 4 12V 500mA avec son transfo 80.00 F
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL affichage 13mm 100.00 F

compte les objets de 0 & 99qul passent devant 1a photorésistance

TEMPORISATEUR DIGITAL DE O 4 40mn afflche secondes
et minutes commute un buzzer une fois le temps écould

peut comm ander un relals 100.00 F
CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE .
vitesse réglable alimentation 220QV 140.00 F
GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES

personnalisent I'appel en 80.00 F

RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE 4 cicuits intégres.
permettant de capter les différents canaux CB

en tonction du quartz utilisé . 120,00 F
THERMOMETRE DIGITAL de 0 499

sortie sur 2 afficheurs 13 mm pour la voiture ou la maison 135,00 F
GENERATEUR 1Hz a S500KHz Triangle Sinus Carre

Igéal pour fe labo ou le bricalage, 125.00 F
EMETTEUR 27MHz 80.00 F
AMPLI 35W efficaces 15000 F .
THERMOMETRE 16 LEDS

deal pour voiture et appartement 125.00 F

isponible chez

DIGITRONIQUE 380 RUE D" ESQUERGHIN DOUAI
ELECTRO SHOP 51 RUE TOURNAY  TOURCOING
LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMA [RE DUNKERQUE

RADIO 31 RN 31 LA FAISANDERIE ROGHY CONDE BRELES

ORN ELECTROMC 4 RUE DE L' ECUSSON ALENGON

BILLY ELECTRONIQUE 124 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY
C B TRONIC 78 RUE R.SALENGRO ISBERGUES

ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU

ST RESO 75 RUE CASTETNAU PAU

ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER STRASBOURG
BRICELECTRONIQUE 39 FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG
CORAMA 51-RUE VITTON LYON .

JEAN LUC PERRIN 21 AV. BARTHELEMY BUYER L.YON
ELECTRICITE ELECTRONIQUE 21 AV BARTHELEMY BUVER LYY
ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE

ELECTRONIGC SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANGHE/SAONE

TV ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES

AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D’ ITALIE CHAMBERY

“OMALEC 4'PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE

ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE MRVICK ANNECY
BHV SERVICE 11 RUE DES ARCHIVES PARIS 4
'ERAL26 RUE TRAVERSIERE PAHIS 12

FANATRONIC 35 RUE DE LA  CROIX NIVERT PARIS 16
NORD RADIO 139 RUE LAFAYETTE PARIS 10
MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION
ADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARIS 19
“OMPOKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14

ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D’ALSACE PARIS 10
ACER, 42 RUE DE CHABROL PARIS 10

REVILLY COMPOSANTS 79 BOD DIDEROT  PARIS 12
VONPARNASSE COMPOSANTS 3 RUE DU MAINE PARIS 14

ES CYCLADES 11 BD DIDEROT ~ PARIS 12

RADIO PRIM 5 RUE DE L°AQUEDUC PARIS 10

SONODIS 74 RUE VICTOR HUGO LE HAVRE

AFl SERVICE 61RUE ST JULIEN ROUEN

RADIO COMPTOIR 61 RUE GAUTERIE  ROUEN

VIAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE

3 ELEC 22 AV THERS MELUN

UINCAILLERIE DURILLON 12 BD J JAURES . HOUILLES

-A SOURCE ELECTRONIC CENTRE COM DE LA SOURCE LIMAY
TS GACHES 26BD DE L ARSENAL CASTRES

ELE RADIO ARLAUD 58 RUE DE LA FRATERNITE TOULON
RADET ELECTRONIQUE BELMONT MIAGI I FEAMEND TE PRADL §
.S T VP 39 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE/MER -

IADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOULON

IT SELECTION 28 RUE ST ETIENNE  AVIGNOM

‘ARREFOUR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER  AVIGNON

tC ELECTRONIC 53 RUE VIGTOR HUGO ORANGE

ISTRATEL 12 RUE FRANGOIS GHENIEUX LIMOGES

ENTRE ELECTRONIQUE DU LIMOUSIN 4 RUE DE CHARSEIX LIMOGES
ELE LABO DE POTTER 81 ROUTE" D EPINAL GOLBEY

ENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARCHANDE GEM SENS
EMM 1 PLACE DE BELGIQUE GARENNES COLOMBES

TS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL .. ASNIERES

3HV SERVICE 1 CENTRE COMMERGIAL ROSNY 2

REMMER 1 KUE PAUL 13141 VILLEJUIF

‘OTELEC 134 AV.DU MAL LEGLERG ST DENIS DE LA REUNION
"AHITI TELECTRONIQUE GENTRE VAIMA PAPEETE

PARIS 11

KP 62
BARRIERE A

portée 15m sortie

GliE
KPso
KP55

THERMOSTAT sortie sur relais

VOLTMETRE DIGITAL O 4 99V

INTERPHONE SECTEUR 1a paire

TUNER FM STEREO ’ -
CARILLON 24 AIRS 4 micropro cesseur
CARILLON REGLABLE 8 NOTES
CADENCEUR D'ESSUIE GLACE
STROBOSCOPE ALTERNE 2 x 60 foules +
HORLOGE DIGITALE REVEIL ~ heure minute
Grand blo afficheurs 13 mm Alimentation par fransfo
Réveil par buzzer + botier

PREAMPL! STEREO MINI K7
PREAMPLI MICRO

passe automatlquement en chenillard dés gu'itn’y a plus
da muslque + boitier

N AN~ *

CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS
100 pF 2 9999 mF aves SO

EQUALIZER MONO 6 FILTR
AMPLIFICATEUR 3W STEREO

boitier

85,00 F
135.00 F
195.00 F
195.00 F
145.00 F

85.00 F

65.00 F
180.00 F

135.00 F
35.00F
35.00F

. CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 GANAUX

n boitier

195.00 F

ULTRA SONS

sur relais

POUR WALKMAN &

professionnelle a des prix grand public

57
58

59

80

KP 63
ALARME VOITURE A EFFET

DOPPLER

SERRURE CODEE

AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN

permet une &coute stéréophonique de votre walkman

sur deux havt -parteurs 64.00 F
VU~-METRE STEREQ permet de lemplacer le traditiomal
wu-métre par une série de 5 leds s'iluminant e fon ction
de la puissance 80.00 F v
PREAMPLIFICATEUR  mur ceflule magnétique 38.00 F
CORRECTEUR DE TONALITE permet d‘adapter le sorf

de chacun par I'i d*une i
graves aigus 58,00 F

EQUALIZER MONO 6 FILTRES permet Iadaptation
d'une sono ou autre au local d'écoute  la position des curseurs
das potentiométres lineaires reprodult la courbe de rponse

de 1 gqualizer 95.00 F
AMPUBOOSTER EQUALIZER délivre une puissance de
15 W éfficaces sur une alimentation de 12V 159.00 F

5%

sortle sur relais

150.00 F
Kp 64

i lais
IFFRES gortie sur re
A 4 CH 150.00 F

N\~

: :RETOURNEFEO/:DAU_D;G_E_ T '{
OME 17 RUE RS
%é%gc? SORDEAUX TEL 56. 521

Je désire recevoir :
Recueil 1

18,00F + 6F (de port)
Recueil 2

18,00F + 6F (de port)

Recueil 3
18.00F + 6F (de poit)

KIT PACK N°[]
Prix

NOM
ADRESSE
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Sile Sinclair a deja fait un million d'adeptes, passion-
nés et exigeants, c'est parce que ses performances
“extensibles” leur permettent de progresser librement,
sans buter contre 'obstacle de capacités limitées
o D'abord, la mémoire vive 1 K-octets peut étre portee
alb K, et méme a 64 K, ce qui vous ouvre des horizons
trés prometteurs.

e Mais ce n'est pas tout ; une gamme de 5 périphéri
ques vous permet de multiplier a volonte les possibilites
de votre ZX 81. Vous avez le choix

1. CARTE 8 ENTREES/SORTIES

Cette carte vous permet de gérer quantitativement des

NOUVEAU:
L' ORDINATEUR “5 VITESSES”

DONT LES PERFORMANCES PROGRESSENT
AUSSI VITE QUE LES VOTRES.

Sinclair ZX 81

l'ordinateur individuel

concu pour monter en régime.

5 interfaces

1

T PR

"!:Iliil' ‘!:E!Iill' lIE:'IIiI' 'tril'i" :
. e

i i

et périphériques vou§ permettent

de passer la vitesse supérieure.

informations extérieures et de réaiiser tous automatis
mes, du train électrique a la machine outil

2. CARTE 8 ENTREES ANALOGIQUES

Cette carte vous permet de réaliser toutes sortes de

systemes de mesure, de signaux électriques et électro
niques domestiques et professionnels (manettes multi
dimensionnelles, mesures de température, etc.)

3. CARTE SONORE"

Elle vous permet de sonoriser vos programmes, faire

exploser les fusées ou “ricaner” votre SINCLAIR

4. CARTE GENERATRICE
DE CARACTERE*

Celle-ci permet de générer un nombre important d'al
phabets et de caracteres différents (minuscules/ma
juscules geéantes, lettres grecques ou romaines) amsi
que tous les caracteres graphiques de votre choix.

5. INTERFACE “CENTRONICS”

permettant la connection d'imprimantes 80 ou 132
colonnes du type “Centronics” en vue d'applications
professionnelles (éditions d'étiquettes pour mailing,
facturation, gestion, etc.)




990"

Sinclair ZX 81

complet,en kit.

Ses capacités “extensibles’” vous permettront de
déepasser sans cesse vos propres limites.

pouvolr disposer a ce prix d'ur @ possibilite d'enregistrer et de conserver sur cassette
vértable ordinateur formant et Le des programmes et des données... (tout simplement er
Sinclar répond exactement a I'attente de ceux qui veu branchant sur le ZX 81, avec le fil de connection livré
lent laisser libre cours aleur esprit inventif et mettre eux gratuitement, le lecteur/enregistreur de cassettes que

programmes spécifiques et per

Auriez-vous imaginé

olyvalent ?

meémes au point des vous avez dejal):

onnels e gcamme complete de fonctions mathématiques et
Il se préte a une grande vanete d'utilisations (scienti scientifiques avec une precision de 9 positions dec

fique, gestion, jeux) et les interfaces et périphérigue males,

présentes ci-contre multiplient ses possibilités : ses ® tableaux numeriques et alphanumeérigues multi

performances étonnent les professionnels de I'informa dimensionnels

tique habitués a travailler sur des unités cent fois plus @ 26 boucles FOR/NEXT

cotteuses. e memoire vive 1 K-octets pouvant étre portée a 16 K

octets grace au module RAM Sinclair..Et méme 464 K!

imbriguées

avantages dont le ZX 81 vous fait bénéficier

Parmi les

® Branchement direct sur la prise antenne de votre telé
‘,’I'yl‘H"..Hl'v'-lll".”(l":I'Il(l“‘

@ le Sinclair 7X 81 est garanti un an avec échange

standard

1.000.000 de Sinclair dans le monde

Cen'estpaslamoindredesperformancesdu Sinclair
ladéafait plus d'unmillion d'adeptes et de clients satis
faits parmi les professionnels de I'informatique et les
amateurs expérimentes (dont 100.000 en France!)

Unmillion damateurs quiobtiennent de leur Sinclai
des performances de plus en plus spectaculaires grace
aux “cartes” (cr-contre), grace a I'extension de memoire
Sinclair, et a une gamme de logiciels trés variée, de 50 a
150 F

Vous pouvez commander votre Sinclair pour moins
de 800 F (monte, prét a étre utilisé) ou en kit, pour moins
de 600 F (quelques heures suffisent au montage). Les

Versions

secteur ettous les conducteurs requis pour connecter le
’X 81 & votre téléviseur (couleur ou noir et blanc) et a
votre enregistreur/lecteur de cassette

Pour recevorr votre Sinclair, renvoyez le hon ci-des
sous sans tarder. Votre commande vous parviendra
dans les delais indiques ci-dessous qui vous sont toute
fois donnes a titre indicatf et peuvent varier en fonction
dela demande. Vous 7 libre, sivous n'étes pas satis
fait, de renvoyer votre ZX 8l dansles 15 jours: nous vou
rembourserons alors intégralement. Dans le cadre de
cet envol, nous vous joindrons un catalogue des logi
clels et perphérnques que vous pourrez vous procurer
ultérieurement

montées ou en kit contiennent I'adaptateur

Nous sommes a votre disposition pour toute information au 359.72.50 +.
Magasin d’exposition-vente, 7 rue de Courcelles, 75008 Paris -Métro: St-Philippe-du-Roule.
Points de vente pilotes : nous consulter.

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Qui, je desire recevoir, sous 4 semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuit de programmation, par
paquet poste recommande :
[l le Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F TTC

e Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 790 F TTC

R.P. - 25/5

[]I'extension mémoire 16K RAM, pour le prix de 380 F TTC

U l'imprimante pour le prix de 690 F TTC
(Prix en vigueur au 1% Janvier 1983)

Je choisis de payer : [lpar CCP ou chéque bancaire établi a I'ordre de Direco International,
joint au present bon de commande

([ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.
Enfin SINCLAIR vous propose toute une gam
me delogiciels entre 50 et 150 francs : jeux d'arca
des (simulation de vol, patroullle de I'espace, inva
ders, scramble, stock car..) jeux de réflexior
(othello, échecs, tric trac-backgammon, awart...)
utilitaires (assembleur, désassembleur, fast load
monitor, tool kit...), gestion (ZX multifichier, vufile,

VU-Calc

Nom Prénom
Rue NY
Code postal

Commune
Signature

(pour les moing de 16 ans, signature de |'un des parants)

Au cas ou je ne serais pas entierement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81 dans les 15 jours.
Vous me rembourserez alors entierement.

sincl=ir—ZX 8l

/







9 Cal = et = 0,141000 V
7Cal =et=5uAabA
5 Cal 2de1Qa20M
CaldB-104a + 10dB

543 FTTC

Unimer4d

Spécial Electricien

2200 2/V,30 A e e

cea sveeoy | ADiGgimer 10
y (Eal =29V N Y 3000 Points de Mesure
4Cal - 03Aa830A

5Cal = 60mAa30 A
1Cal 25Qabk
Protection fusible et
semi-conducteur

417 FTTC

ISKRA

Ohmetre 200 Q20 M Q
Précision + 0,5% +

354 RUE LECOURBE 75015

Unimer33

5Cal =250 n AA25 A
5Cal21Qab0MQ

2 Cal u F100 pFas0 u F
1 CaldB
Protection fusible

et semi conducteur

341 FTTC

17 Calibres. Impédance 10 M
Tension continue 200 m V 4 2000 V
Tension alternative 200 m V a 1000 V
Courantcont.etalt. 20 u Aa2 A

1 Digit.

Nom : .
Adresse :

‘rance ..
. Code postal :

Ep— e ®
. lll.lll.(’l‘ .{ ' 20000 ()/V Continu Complet avec boitier
/_\ 300K 0/V Cont. Alt. 4000 /V alternatif REREa e R,
| fl Amplificateur incorporé 9 Cal = 0,1V a2000V 5 Cal ~ 241000 V
4 «w || Protection par fusible et 5Cal = 2,5Va1000 Vv 6Cal =50 uAabA
semi-conducteur 6Cal =50 uAabA 1Cal = 250 u A

10a + 22d8

Mesure

¥ avec accus.

850 FTTC

Alimentation secteur

66 FTTC

Teste

Je désire recevoir une documentation,
contre 3,60 F en timbres, sur

Les contrbleurs universels

Les pinces ampéremetriques

Les sirénes

Les coffrets

Ainsi que la liste des

distributeurs régionaux D

UsGa

5Cal21Qab0M
2Cal u F100 pFa150 u F
2 CalHZ0a5000HZ

1 CaldB
Protection par
semi-conducteur

247F TTC

'l‘ Ld] ‘. "’ ®

AINISTOF
N ®

fester )

. le gain du transistor

PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur

émetteur, quel que

soit le modele.

:les diodes GE et SI.

e
370 F TTC &/

Sirenes

10a + 22dB
Pinces
ampercmetriques

MG 77

ﬂ 315FTTC
| } sz

300 600 V
1 Canbtire ohmmtes 300 ()
o
MG 28 2 appareils en |

450 FTTC

60 500 A
s ohmmatre
00 = 1000« 1K@

----------------—----->€

Demandez a

votre revendeur

nos autres produits
coffrets a
vu-metres r
radiateurs

resistances
potentiometres et

DES BONS METIERS OU LES JEUNES SONT BIEN PAYES

<

F )

INFORMATIQUE

- Brevet Professionnel Informatique BPI.
Uncoursparcorrespondance pour préparer
tranquillement chez soice nouveaudiplome
d'Etat. Il vous permettra d'obtenir rapide-
ment un poste de cadre dans ce secteur
créateur d'emplois. Langages étudiés BASIC
et COBOL. Avec ou sans Bac., ce diplome se
prépare en 15 mois environ et ne demande
pas de connaissance informatique au départ.
- Cours de Programmeur, avec stages
partiques sur ordinateur. Un cours par cor-
respondance pour apprendre a programmer
et acquerir les bases indispensables de
I'informatique. Ce cours qui comprend un
stage de programmation d'une semaine dans
un centre régional, vous permettra d'appli-
quer vos connaissances sur du matériel pro-
fessionnel tel que vous le rencontrerez dans
les entreprises. Durée de la préparation : 6 a
8 mois selon le temps dont vous disposez.
Niveau minimum conseillé : BEPC ou fin de 3°

MICROPROCESSEURS

- Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs.
Un cours par correspondance pour acquerir
toutes les connaissances nécessaires a la
comprehension du fonctionnement interne
d'un micro-ordinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rediger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (8080-280). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Durée moyenne des études :
6 a 8 mois. Niveau conseillé : 1" ou Bac.

r

o

FRANCE

INSTITUT PRIVE |
D'INFORMATIQUE <;‘b | Nom
ET DE GESTION | Adresse
~] | ——
92270 BOIS-COLOMBES IPI(] | Ville
|
|

Code postal

ELECTRONIQUE “83”

Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec matériel d'expériences
vous formera aux derniéres techniques de
I'électronique et de la micro-électronique.
Présenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 expériences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. Il repré-
sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
risé parle gouvernement. Durée :10a12mois
par module. Niveau fin de 3.

| Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation
| sur: UINFORMATIQUE () LES MICROPROCESSEURS

| UELECTRONIQUE (] N° X 3077

Prénom _

- p— —S
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FICHES ET PRISES

Socle HP

Socle DIN 3 broch. . .. ..
Socle DIN 4 broch. ... ..
Socle DIN 5 broch. .

Prol. temelle 2,5 .
Prol. femelle 3,5 . . .
Prol. femelle 6,35 .
Prol. femelle stér

Buys

s
Wi

Socle DIN 6 broch, . 40 | Socle 2.5 mm .

Socle DIN 7 broch. . ... 1,50 |Socle3,5mm .....

Socle DIN 8 broch 1.70 [ Socie 635 mono .

MéleHP .. > 1,00 | Socle 6,35 stéréo

Méle SDroches ......0 1,80 | Fiche RCA maie

Male 4 broches ... 1,90 | rouge ou noire 1,00
Male 5broches ...... . 2,08 | Douille 4 mm isolée

Male 6 broches . . 2,50 | 6 couleurs 0,80
Male 7broches .-~ 2,70 | Fiche male 4 mm avis

Male 8broches ...... = 2,88 | 6 couleurs 1,50
Femelle HP ; 1,00 | Fiche male FM 2,00
Femelle 3 broches 1,90 | Fiche male AM 2,00
Femelle 4 broches . . . 2,00 | Fiche téle 1,50
Femelle 5 broches 2,20 | Douille 15 A isolée

Femelle 6 broches... 2,50 | rouge ou noire 3,00
Femelle 7 broches. 280 | Douille 25 A isolée

Femelle 8 broches 2,80 | rouge ou noire 5,00
Pince croco, & vis 1,50 | Pointe de touche i
Pince croco isolée . 1,80 | rouge ou noire . 5,00
Jack male 2,5 mm 1,00 | Grip fil rouge ou

Jack rale 3,5 mm 80 | noir 14,00
Jack male 6.35 mono 1,50 | Grip fil miniature 1,80

PL 259 avec réducteur 8,00

o =
8

Jack male 3 5 mm stéréo
Jack male b, 35 ste

Prise HP rouge &nore 001 Socle pour PL259 ... 12,00
1882 2o e .- 3,00 | Prsesecteur fem .50
Prise secteur male | Socle secteur male

Triplite 3,W

3 contacts .
Sacle secteur male 2 contacts . siasi
Socle Jack 3,5 mm. Les 20 .

Socle Jack 2,5 mm. Les 20 ..

Sacle DIN 6 contacts. Les 20 .

Socle HPDIN. Les 10 . ..

Sacle DIN 5 contacts. Les 15 .

Socle stéréo 6,35 mm. Les 10 ..

© Socle secteur 220 V a coupure +
fiche alim. B.T. & coupure. La piéce

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Plaque papier epoxy 16/10 35 microns
f 0 x 150, la plague
1 face100 x 300, la plaque
1 face 200 x 200; la plaque . .
1 face 200 x 300. la plaque
Planue verre énoxv 16/10. 35 micron:
1 face 70 x 150, la plaque . . .
2 faces 180 x 300, la plaque .
1 face 200 x 300, la plaque

Plagues présensibilisées positives
Type3x

00 x 300 45,00
Type epoxy 200 x 300 £5,00
BRADY pasmles encarte de 112
n @ 1,91 mm, 2,36 mm, 2,54 mm,
3,15 mm,3,96mm. Lacarte ................00 850
Rubans en rouleau de 16 métres
Largeur dispanible 0,79 mm, 1,1 mm,
,27 mm, 1,57 mm. Le rouleau 17,00
2,03 mm, 2,54 mm. Le rouleau 20,00
Feutres
Pour tracer les circuits (noir) 9,00
Modgle pro avec réservoir et valve 19.007

REVELATEUR en poudre, 2 litres

Etamage  froid bidon 1/2 litre . .. ......

Vernis pour protéger les circuits
LABOMDE., o.o.cvie5.0 0 ssisssmgios mison iz

Photosensible positiv 20, la bombe . 24,00
Résine photosensible positiv - révélateur . . 65,00
Gomme ahrasive pour nettoyer le circuit . 9,50

Perchlorure en poudre, pour 1 litre

Perchlorure en bidon granulé pour 2 litres,
4 prendre sur place

Polytronic 290,00 | CDAB51 ........... 770,00
—T e }
= I
AL784,12V,3A ..., 190,00 | AL785 12V,5A ...\ 250,00
AL745,0-15V,0,3A ; 440,00 | ALB12, oauv 024, 560,00

HAMEG Lr
HM 103 avec sonde 1/10

HM 203-4 avec 2 sondes 1/10 .

HM 204 avec 2 sondes 110 ... ...l
—{ wETAx |'—
MX522. . .......... 750,80 | MX562 . 1050,00
Nouve: oscillo 0X 710
2x 15MHzavec2sondes . ................ 315000
= 5 ICE PERIFELEC
Microtest 80 i o . 250,00
ICE 680 G G TN S ..+290,00
ICE 680 R S e . 390,00
— EXCEPTIONNEL —
CONTROLEUR 2 000 (}/voit. Tension = et ~ 4 gammes
Ohmmétre 2 gammes
I continu 0,1 A, 1 gamme . . 80,00

CREDIT CETELEM SUR DEMANDE

——{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC f——

Boitier transparent. Partie inférieure blanche.
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45
Violtmétre Amperemétre X
15V-30V-60V  {A-3A-6A Prix 42,80

EN PROMOTION;

Modéle 50. Dimensions 50 x 45 mm
) T00Y=2800. . . e samnan

. 12,00
VU-métre 200 MICRO. Trésbeau . . ............... 10,00
VU-meétre 200 MICRO + €clairage 12V 12,00

VU-metre 0 central .
VU-métre petit modele . .

12 volts, 1 travail par inter reed. Les 5
6Vou24VouddV,2RT

6Voul2Vou24VoudsV,4RT.
12V, 6RT

,,,,, 10,00
lapigce 8,00
lapigce 10,00
la pigce 12,00

e

RESISTANCES

114 was"/.n (a106. .- 0,20 Bobinées
100422M0 0,10

12W5% 104100 0,25 gw ?'}fasgazk,ffl ! §§3
10 (2210 MO .. 0158 % ¥
TWI00Aa10M)  04g 10W, 10218k . 4,50
2W10 03 10 M 0,70

Résistances 1/4 W 5 % de 10 (242,2 MQ)

La puchette de 225 piéces panachées ... 10,00
2 poc 18,00
1/4 Wat 1/2 W, valeurde4 0447 MQ
La puchene de 200 panachées . ............... 10,00
1 Wet2W valeurde 15 Q 48 MO
gochene de 100 panachées . ............... 10,00
1/4W-1/2W-1W-2W (60 valeurs)
La pochette de 400 . 15,00
es 3 pochettes . 40,00
3Wet5 W, vitrifiées et cimentées, valeur de 2,5 Q
227 k€, la pochette de 30 panachées ........... 10,00
Résistances bobinées 10W 5 %
7 54, \es 20 pigces . 10,00
s 20 pigces . 10,00

1k,
Résistances a]umhlu 2 o1 3 pattes

La pochette de 65 panachées 15,00

POTENTIOMETRES

Ajustables. par 2,54 mm, pour C imprimé
verticaux et horizontaux

valeur de 100 (122.2 M) 1.00
Type simple rotatif axe 6 mm
Modele linéaire de 100 {23 1 Mt 3,20

Modele log de 4.7 k(ra 1My ... .. Sz
Type double 1 seul axe

linéaire 2x4,7Ka2x 1 M(} 9,50

log2x47Ka2x 1M, . 1,50
Type a glissiére pour CI déplacement du curseur 60 mm

Mono linéaire de 4,7 Ka 1 M¢) 8,00

Mono log de 4,7 K4 1 MQ2 4,00

Stéréo linéaire de 4.7 K a 1 M2 10,50

Stéréo log de 4,7 Ka 1 MQ 12,50
Fotentiometre avec inter. axe 6 mm

log valeurde 4,7 k22 1 MQ 6,50

Potentiométre 10 tr/s, pas 2,54 mm 89 P
valeur 100 221 MQ, lapigce..............

en pochetie

Ajust. 3 pattes petit et grand modgle de 100 (2 & 470 K2 ‘

Lapochettede40. ... .. 10,00
Bobines de 22 () 2470 () :

La pochette de 20 panachés . .................. 10,00
20 tours 100 k2 ou 2,2 k)

Lapochette 810! .o smmn sy 10,00
Rotatifs avec et sans interrupteurs

de 220 (2a2,2 M()

12,00

Lapochette de 35en15valeurs . ...............
Rectilignes de 220 2 a 1 M)

La pochette de 30 en 10 valeurs . © .. 115,00
Potentiométre rotatifs. Axe 6 mm
47 KA. Axe Iungueurﬂ mm, fixation circuit imprimé

Les 10 piéces 10,00
— SFERNICE professionnel miniature, obture resine,
support stéatite, fixation par écrou. Livré avec bouton
gris professmnnel index de repére, cache avant, ser-
rage au centre, valeur 4,7 kA, 3 pots + 3 boutons . 12,00

Ajust. 10 tours de 2,2 k2 2 100 k€2, les 10 .
bobinés

1.Fo
Axe 6 mm, puissance 3 W
10(2-2242-47 (1100 () - 4702 -220 () -
1ke1-2.2ke2-4,7ke2-10ke)

18
VISSERIE CONNECTEURS
Vis3x 10, le 100 8,00 Contact lyre en laiton
Vis3x 15, le 100 8,50 | encartable pas 3,96 mm
Ecrous 3 mm, le 100 8,00 | 6 contacts
Vis4x 10, le 100 9,00 }g con?cg
Ecrous 4 mm, le 100 - 16,00 | 13 ggz‘ggls ¥
Cussa 3 soucer 150 | EnfichabL pas 5,08 m
4 mm, ‘e 100 150 vendu male + femelle -
5 mm' ': w0 250 5 contacts 5 2,20
Cosse 4 sertir ‘ 7 contacts . .. 2?8
smple 100 .. 180 | §CO0ECS i
jouble, e | :
Picot pour CI,
s 30 oces AN VENTILATEURS
gasz:gﬂspo\zg ‘;'Sm 500 | 220 V, 1800 tr, carcasse alu
Raccord pour picot ' 12 x 12 om, matériel “En ﬂz
, parfait état, embal
grand modle, les 50 5.00 'E;”g“:g: s o

® Mandrin avec noyau, isolants, entretoises et

visserie plastique, la pochette de 30 assortis ....... 2,00
® Picots ronds, diamétre 2 mm, L. 19 mm
La pochette de 300 3,00
® Cosses relais, barrettes & picots .
La pochette de 20 coupes panachées .............. 200
® CONNECTEURS plats a picots
La pochette de 30 en 5 modeles, 7 4 22 contacts ..., ... 12,00:
@ Connecteurs plats pour simple ou double face,
11 contacts, les 1 5.00
@ Socles RCA (cinch) & souder, les 10 .. 3,00

SE

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
& (61) 52.06.21

TRANSFOS D ALIMENTATION

24V, 05A

Primaire 220 V
6V.0, 24V. 1A

88
88
o

2x12V,

2x15V,

2x15V,

2x18V,

2x24V,

2x12V,

. 2300F | 2x18V,
18V, 1A X 2700F | 2x24V.

Les transfos marqués d''une croix ne sont vendus que sur place.

PRIMAIRE 22[)V senundalre 2x24V,06A

prise a R e 15,00
PRlMAIRE 22 V secondalra 0,12v :

PHrMAlREzgnv e 2 71124
PRIMAIRE 220 V, secondaire 20 V, 0,5 A
PRIMAIRE 220 V, secondaire 6 V, 05 A .

PRIMAIRE 220 V, secondaire 14 V, 0,3 A
Pour ap/icuts rapport 1/5 .

2

5
288

aas
8838
mANMTMMNMT

28
8

TORIQUE 15
Pour modulateur subminiature i imprégné rapport 1/8 . 4,00
PRIMAIRE 220 V, secondaire 30V, 2A ............ 30,00
Port 15,00 par transformateur

MODULES

Alimentation 110-220 V. Circuit 150 x 150 mm. Sortie régulée‘
115 V, 5 Ma, excitant un relais qui peut commander a distance la
mise en route ou I'arrét d'un appareil.

Livrée avec schéma de branchement ......... .., 10,00
Ampli monté|avec un TBA 800.
Pulssance 4 watts sous 12 volts

Livré avec schéma sans potentiomsétre .........: 35,00

Reécepteur petite ondes. Livré en état, sans boitier ni piles.
mais avec le haut-parleur, alim. 4,5V

CASSETIES

HIFI LOW NOISE VISSEES
Emballage individuel plastique
Lo P 480¢ 0120 ...
4,80 | De nettoyage .

‘CHROME Cr0z
14,00 | C 90 Super Chrome .

C60 ...
C90 ...

C 60 Super Chrome .. ; 216,00

MICROPHONE

DYNAMIQUE Iorme allongée, support, cordon, inter.

12,
Dynamique 2| Onhms forme rectangulaue suppun cordon
Livré, en coffret . .20,

TRANSISTORS GERMANIUM tous référencés
La pochette de 70 en 10 types
TRANSISTORS Siliciums tous rétérencés
Boitier métal TO 3
NBHEBIT 0 cwcsis ssain o son sisssiasimmmncnrorns i

=
3

La
Boitier métal

=]

8
hette de 50 en 10 types
Boitier époxy T0 92
hette de 70 en 10 types

°
S

-
=]

[=]

o

Boitier métal
La po
® Haut-parlet
7cm,8Q .
12 x 7¢cm, 40
10 cm AUDA,
12cm AUDAX . .
57 mm, 8 (2, |a piéce . .

NBRBIE A0 o st s sl
rs, emballage individuel

TEXAS. Circuit intégré boitier DUAL réf. 76023. Ampli BF. Alim. de
10V|a 28 V. Puissance de 3 W 2 8 W sous 8 (2. Livré avec
schéma et note d'application.

Lapiece ...|. . 500 Les2pieces ...

J 9,00
Les 5 piece 20,00 | Les 10 pigces . ..

Lampes 40 jobiles + transfo . .
Antenne téléscopique 1,25m . . .
Antenne télé orientable 0,65 m .
Dominos bakelite 3 contacts. Les20 ................ ¥l
© Selfs de choc sur mandrin ferrite, plusieurs modéies.

Les 2
® TOKO7 x|7,10,7 MHz. Les 3_.

CLAVIER profesionnel lumineux, 10 touches carrées indépendantes =
15 x 15mm
\— 1 contact repos
\— 2 contacts travail (touche enfoncée)
— 1ampoule 12V

PRIX ETONNANT ; 15,00 F

Par touche

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

@ Nos prix s'entendent TTC @ Les marchandises sont payables ala par
e Forfait port et emballage 32 F @ Minimum d'envoi 150 F pour justifier ces frais ® Eviter les paiements par chéques

multiples ou timbres ® Nous acceptons les commandes des Ecoles, A«

(aucune

et Sociétés.

CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D'ALGERIE : 1 colis de 2 kg par personne, montant maximum
de I'envoi : 300 F (H.T.). Frais : port, emballage et contre-remboursement pour 2 kg : 150 F,

Pour dédouanement : 1 facture sur le colis, 1 facture expédiée au client,

® PAS DE CATALOGUE e DETAXE A L'EXPORTATION @ OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le dimanche et jours
fériés)de9hai2hetdei4ha19h-lesamedide8ha12hetde14ha18h.

CONDENSATEURS

——‘—] CERAMIQUES I__ —

types disque ou plaquette

de1pFA1ONF....... 030 47NFouDAMF...... 0,40
1 en pachetie
Axiaux. Plaguettes assorties (50 valaurs)
La pachette de 300 .

Les 3 pochettes

———————| STYROFLEX

Axiaux 63V -125V de 10pfa1ONF .................ie 0,50

—ulcaramlqna: et styro en pochetie I——-—-—-

valeur de 10 pFa 47

La pochette de 150 piéces panachées . 15,00
1 {MicAS} —
De 47 PF a2 000 PF. La pochette de 50 . 12,00
Les 2 pochettes .. . 20,00
® Condensateurs BY-PASS. 1000 PF 5,00
LESPD' ... vima s — :
- MOULES MYLAR|
Sorties radiales

250V 400V 250V 400V

1NF D45 | 56 NF 0,68

2.2NF 0,45 1 68 NF 0,65
3.3NF 0,45°] 0.1MF 0.65 0.90

4.7NF 0,45 § 0,15MF 0,80
5.6 NF 0,50 | 0,22 MF 0,90 1,40
6.8 NF 050 | 0.33MF 1,20 200
8.2NF b 0,50 | 047 MF 1,40 249

10 NF 045 0,50 | 068MF 220
15 NF 0,45 1 MF 150 410

22NF BAS 055 | 22MF 410
33 NF 0,50 4,7 MF, 100V . . 500
47 NF 050 075 § 10MF 63V [ 8,00

Série 1000 V Service

1NF 1,60 4,7 NF 1,50 [47NF 2,50 10,1 MF~ 3,60

10NF 1,80 22 NF 200 0,22 MF 7,00

de 1 NF a 1MF, 160 V, 250 V et 400 V (25, valeurs)

La pochene de 100 condensateurs . D0 F
Les 3 pochettes ....... ’ . 40,00F
Mylar en L

NF v MF \
33 200 les20 2,50F) 015 250 les30 §DOF
47 400 ‘les20 3,00F] 022 250 les30 7,00F
10 100 les35; §00F| 027 250 les20 500F
10 400 les20 400F{ 047 160 les20 8,00F
22 250 les35 6,00F| 047 250 les20. 9,00F
47 100 les30: 7,00F| 1 100 les20.. B,0GF
100 63 les30 90OF | 22 100 les10 8,00 F
0.1 MF, 250V alt,. 400 V continu . les30  800F

Chimiques AXIAUX
25V 40V 63V 40V 63V
1MF s o D807 220 MF K10 30 2,80
2,2 MF 060 | 470 MF- 1,60 2,80 4,40
4.7 MF 0,60 | 1000MF° 350 440 7,00
10 MF 0,60 0,85 [ 2200 MF 5,60 7,30 10,90
22MF 0,60 060 0,70 | 4700 MF 9,00 12,90 1970
47 MF (0,85 0,70 * 6,90 | 1000 MF 80/100 V" 9,40
100 MF1,00 1,20 2,30 | 2200 MF, 80/100 V 17.00
: Série hie-iension axiaux .
15 MF, 500 V 5,30/ 47 MF, 500V . 898
33MF. 500V _ 7,60 | 100 MF.350V 940
47 MF. 350 V 5,60
Capacité de 1 MF a 1500 MF (16 valeurs).
Tension de 6 V a 20 volts
Lapochettede 50 ........... 12,00
Les deux pochettes . E P 20,00
| ———— |
en i
MF v MF v
1 16/20 les20 380 | 470 25 les20 10,00
1 63 les20 4,00 | 470 50 les10 =~ 8,00
22 25 les20 3,50 | 680 100 les5 7,00
22 60 les20. 400 | 1000 16 les10 - 8,00
47 16/25 les20 480 | 1000 25 les10’ 8,00
68 33 les20 580 | 1000 40 les10 12,00
8 350 les20 600 | 1500 40 les10 12,00
10 25 les20  5.00 | 1500 70 les5 ' 15,00
10 63 les20 600 | 2200 25 les4 10,00
15 63 les20 7,00 | 2200 S0 les4 12,80
22 16/25 les20 600 | 3300 16 les10 15,00
33 100 les20 500 | 3000 50 les3 | 10,00
47  16/25 les20 8,00 | 4700 16 les5 = 10,08
100 40 les20 8,00 | 10000 50 Prof.
220 25 les20° 8.00 Lapiece 12,00
470 16 les20  B80 | 15000 25 les2 | 10,08
100 + 100 MF 250 V .. les5: 5,00
100 MF 385V ..... . les5: 5,00
400 MF 385V ....... .. les3: 10,00
53V 16V 25V 6V 16V 25V
0.47 MF == 1,00 3.3 MF s oz 9 30
1 MFoiwe 100 | 47 MFO100 1200 150
15 MF fo=" o= & 110 10 MF-1,00 130 1
22 MES = 100 120 MF150 2,50
~ TANTALES en
10MF, 16V les 10 ... 16,00 : 10 MF, 25V les 10 12,00

Pachette panachée de 0, 1 MF 233 MF

Tensionde6Va35V . . les 30 piéces 20,00

CHIMIQUES NON POLARISES |
1,28’ 2.2 MF 1,40
1,30 | 10MF 130
22 MF 120 | 47MF 2,00
1 Non polarisés en promo
2MF 30 Volts, les 10 piéces , ............ 4,00
4 MF 50 Volts, les 10 pieces ' 4,50
10MF 30V les10 s 8 500
VARIABLES et AJUSTABLES
Cond. Ajustables
2PF ... 1,20 20PF.. 220 4OPF .. 280 60PF. 2,70
Ajust. PRO 3 pF, les 30 ., 9,00 | Ajust. 40pF,LES20 ... ‘5,00
Ajust. PRO 6 pF, les 10 ;. ‘4,80 | Variable 300 pF, les 4 .. 10,00
Variable 2 x 280 pF +2x 12pF ............. lapiece 5,00
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300 BC (suite) BF (suite)
. 300
3,00
3,00
. 400
. 400
. 300
. 300
4. ;
' 409 . 0,85
.. 500 }gg
i 095
-300 080 | Buazs
&y 0,80
. 3,00 .
500 -080 | 2N
6.00 0,90
§r
180 X
: },su ggg
: 1138 g,g
. 1,00 ;)
. 1,00 3,00
. 1,00 .. 3,00
170 18,00
. 180
. 2,00 .. 3,00 2904 A
. 2,00 300 | 20054
. 2,00 3,00 | 20074
150 | 177, 300 | 3053
20 | 179..... 400 | 3054 .
C180 | 180..... 408 | 3055RTC
C1e0 | 181..... 400 | 3055MOT
180 | 182......300 | 3055RCA
100 | 183..... 480 | 3819,
i 184 ... 250 4416

BC 117 les 30 8,000 BF233 les 40
BC170 les30 18,00 BF240 les 50
BC 183 les40 10,00 BF257T05 les10
BC 207 les 30 8,00 BF273 les 30
BC212 les50 10,00 BF337 les 20
BC213 les40 10,00 BF422 les 50
BC 238 les50 12,80 BF423 les 50
BC262T018 les30 10,00, BF 458 les 10
BC269T0O18 les30 10,00 BF 495 les 30
BC 318 les 30 800 TIP29 les 10
BC 321 les 30 8,00 TIP31 les 10
BC 337 les50 12,060 TP 108 =BC108
BC 485 les50 12,00 les 40
BC 557 les50 12,60 2N 1890 les 10
BD 142 les 4 12,000 2N1893 les 10
BD 242 les 10 12,00
BF196et197 les20 10,00

les50 12,00
BD253 NPNTC 3 TEXAS62250V ... les4

2 N 3725 TEXAS identique a2 N 1711

SPRAGUE TO 92 identique 4BC 107 . ..
|SPFM UE CS gg-iTideréthue 4BC408
SIEMENS BD 429 T0 220 NPN, 32V, 3A, 10W ...
BD 910 TO 220PNP, 80V, 1 3
BD 911 70 220 NPN, 5
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T0515A400V . 5,00F T02207A600V 700
2N 5060 -T0 92, 6 A, les 10 pigces 6,00
Plastigua -400V, 4 A les 3 pigces . 15,00
SIEMENS - BTW 27/500 R, les 4 piéc .. 20,00
RCAT0 220/500 V7 A, les 5 pigces . . . .. 10,00

TRIACS

6A400 V isolés 5,00
8A400Vnonisolés ... 400

PAFA0 o oo sy
(T |1 A . 35,00
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Photocoupleur
IL111 . 5,00
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88888

a2es

...
=
a8
o
8888

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

REGULATEURS DE TENSION

Positif 1,5 A Negatif 1.5A

5-8-12-15-18-24V ... 7,00 | 5-8-12-15-18-24V ... . 7,00

L 200 = TDA 0200 variable : en Ude 3V a36V,
enlde0a2A, boitier TO 220 protégé
Note d'apolication sur demande

—————{ REGULATEUR PROM0_}——————

78M12)

la pochette de 4 (2 de chaque)
les

RADIATEURS

. 1,00 | carré80x80-30W... 900
. 3,00 | Grosse puissance 115 x 38
s 37W1xT03 10.00
carré 46 x46-15W ... - 5,00 | Poyr 171D 3.
carré 6565-24W ... 7,00 | 11 x 55, 45w 15.00

| Ei .
i ]

Percé pour 1 xTO 3, anodisé, 20 W .. .
Percé pour 1 x TO 3, anodisé, 60 W .
Pour 2 x T0 220, non anodisé, 30 W
Percé pour 4 TO 3 anodisé forme de U

longueur 0,35 m, 120 W, la pigce ... .
Grosse puissance 100 W, 0,4 kg, 130 x 100 x 30 mm

Matériel super . la piéce :

FERS A SOUDER

FABRICATION FRANGAISE 220 volts
Livré avec panne et cordon secteur + terre

30W. 220V 44,00 | panne 30W 5,00
40W. 220V 46,00 | Panned0W 7.00
60W. 220V 47,00 | panne 60 W 7,00
Pistolgt & dessouder 220V ... ............ ..... 180,00
POMPES A DESSOUDE!

Mini. L : 18 cm. Tout métal + 1 embout gratuit . . , .. " 70,
Maxi-Mini. L = 22 mm + double piston . . . . 100,00
Maxi-Super. L=37mm .. ................ 145,00
Embout Teflon (préciser le modgle) 16,00
Embout maxi-super . 20,00
Bobine de 2504 . ..
Bobine de 5004 . .

 — 1]

PRODUITS [KIF

Bombe pour Nettoyer les Contacts

Type Mini 22,00 | Spécial THT 27,00
Type Standard 30,00 | Givrant 22,00

Nettoy magneét 24,00 Tresse a dessoude: 11‘,00
Graisse silicone. le tube . . Tl s ¥
Pdte d’évacuation thermique (blanche). La seringue 10g . 22,00
I PERCEUSES H
PERCEUSES
© Mini perceuse 12V + 14 outils. Livrée sous blister . ..
® Mini perceuse PGV - 9-14 V. Livrée sous blister avec

95,00

INTERS A LEVIER

. pergage . 12 mm Miniature 3 A 250 V
3A250V . pergage 6,35 mm
Inter simple '8 | Invers. unipol 6,00
Invers. simple . . 3,00 | Invers. bipol 8,00
Invers. double 3,50 | invers. tripol 18,00
6A250V Inv, tétrapol, . 19,08
Inter simple 3,80 | Poussoir miniature
Invers. simple 5,00 | Contact pousse 6.00
Invers double 880 | Contact repos 6,80

® Aglissiere inv. simple. ., ... . .les10 4,00
® Aglissigre PRO. Fixation picots
1 et 2 circuits . 10,00
# Aglissiére 8 circuits 00
® |nter 2 circuits & poussoir. 4 A, 250 V.
La pochette de 5avecbouton .. ........,. 3,00
® Inter aclef 4 circuits. Fixation sur fagade les 5 6,90

® Inverseur & bascule. 1 circuit PRO.
Contact Orobture résine . ......... ies 2

® Inverseur a bascule.a palette. 2A, 250V les 5 6,00

® Inverseur 2 circuits picots, commandé

par bouton faisant calotte . . 2 les 20 8,00
i Y T 6,00
@ Poussoir 10 x 10 mm. Les 10 .. 10,00
e Pousoir Crouzet contact repos, 16 A, 250 V,
QUalite Pro.La piBice. .« e s savp s smi v 1,50
® Poussoirs professionnels, miniatures
3 a contact poussé
2 & contact inverseur
LADOCHBMRAEE . c.orv - coots oniisins s vimmmsismis sisiis 15,00
® Poussoir 2 touches double inverseur momentane,
retour au centre, lapidce. . ... ................... 2,00
@ Inverseur miniature simple a levier, 3 A, 250 V,
@ de pergage 6 mm, la piéce . . R T 3,00

Rotatifs
4crc., 3 pos. 8,00 |2circ. 6pos 8.00
3circ . 4pos 8,00 |1circ 12pos 8.00
Axe 4 mm, 4 circuit, 4 positions . . .. ........... 3,00
Commutateurs 2 axe
2.circ. 2 pos. . 1,00 ! 4circ.2pos ..
2 circ. 3 pos. 1,50 . 4circ. 3 pos.
4 circ. moment . 1,80 : 6circ.3pos. i
4circ. 2pos.mom. .. 1,00 | 9airc. 2pos, . ...

{c 2 touches avec boutons f————

Minimum 2 inverseurs par touche
2,00 | 6touches
. asp |1

1 touche ...
2 touches

2touches . .

Toute lagamme de 0.1 210 A.
verre 5 x 20 rapide 080
verre 5 x 20 lent 1
verre 6,3 x 32 rapide 1
verre 6,3 x 32 lent

Support pour circuit
imprimé 5 x 20

Support panneau pour

fusible 5x 20 2.80
Support panneau pour

fusible 6.3 x 32 4.50
Distributeur tension

110/220 V

BD910 + BD 911 lapaire: 7,00 4000 2,08 4024 6.50 4060 9,00 3 mandrins + 9 outils + 1 COUPLEUR de piles |
4001 200 | 4027 . 400 | 4083 9,00 EBSURBO 50 i s e st ¥ VOYAN
4002, 0 ] 4020.... a0 ] 066 e © Modale de précision miniature
4008 . 650 | 4030, . 40 | 4069 .. 200 | ; ¥pe P s
4009 a0 R 4071 2.00 Vitesse maxi 16 500 tr/mn. Tension 12 & 18 V. Puiss. maxi 80 W Rouge. vert, bleu, ou orange av ampoule. rond,
BY126-226 ... 160 | 1N40013 it kmo | s 8 | G g | Laperceuse ... oS00 Lesupport ... 18000 f o carré pergage 10.2 mm ' ;
BY 127 = 227 . 2,50 | 1N4007 4011 2,00 4041 .. . 980 | 4073..... 300 Le transformateur-variateur . . . T 180,00 220'V néon sur fils 8,00 Gxu_gg,:wsses ;yg
0A95 . 0,60 210% l\%‘i s 4012 200 | 4042 ... Goo | 4075.....3.00 Spécial Epoxy 2 0,6.0,7,0.8,09,1,1,1,12,1,3mm 6V 003 Acosses 1_7M EoSsEs
OROY 1000 | 00v7a PR 1 T I L DL s L4 pléos e LYoy on promotion
- 10 e | 4044 : i
ORP 60 6,00 100V 16Aavis a6 am | s 70| 4wt zoe BOITES DE CONNEXION 20V, L610 <. 1000 12V.LesS ... 0k
ING14 030 100V40A ...... 4017 580 | 4047 8.80 4082 ..... 380 | poyr montage sans soudure resstances condensaleurs Lampe néon haute luminosité, tension amorcage 65 V
4018 880 | 4049 3.00 | 4093..... 600 | (ansistors. diodes, etc les 10
4019 ... 450 | 4050 4og | 4094 1300
PO e sz 780 | 451 500 | 4098 ... 7.00 | LABODECS500 70,00 LAB DEC 1000 135,00
1N 645,054, 220V les30 . 022 . 850 | 4ooa :;.;'3 PRODUITS DNERS o
1N 4001 ou équivalent :es gg 2 4023 240 Pile 1V 5R 6 Alkaline. Les 5 10,00 Rigide 5/10, les25m 7,50 FILS BLINDES |——
SAzoy 6520 . 4501..... 450 | 4512... 750 | 4538... 1200 | ColleCYANOUIT. Letubede2g 0 | e 0 ez 1280
?AOTOROLA-PRESS-FETT o 4507 50 | 4518 680 | 4519 .27,00 | © Aimant5x5mm 2,00 R:‘-;:a‘é 810 esz3m 1700
20 A, 100 V pour chargeur les4 .. 7,00 4508 00 4520 . 7.50 4585 7. 9ILROUYD - Souple 0.2mm225m 18,50 | 1cond 0.2mmzlem 2,10
6A,100V 1es10 ..o.oeiinnnns 5,00 4511 50 1 4528 8.00 Souple0.4mm225m 15,50 | 1cond 0.4mm<lem 3,00
2
DIODES ZENER 13 W LINEAIRES SPECIAUX Souple 0.6 mmz25m 21,50 % ccm %% mzllee m izgg
5041P 14,00 TAA 6518 4cond 0.2mm?lem 5,70
2V7a39y 200  4v7a68v 120 5042P 1500 | TBA120 ..... Fil en nappe 11 conducteurs
75Vatsov ... 2,00 TLO71 550 | TBA790KB..... ; Plastique gris forme pupitra . . Alu avec visserie 2cond. 0.2mmzlem 1,00 lemetre ...... 9,40
TLO72 10,08 TBA790LA .......... 8,00 . 362 .. 20,00 Réf.1aoulb 3cond 0.2mm2lem 1,40 | Extra-souple pour mesure
URATTO ... 17,00 | T18A810 8,00 Réf. 2a0u2b .. 12,00 | tcond 02mmzlem 175 RouN, lemétre 4,70
UAA180 - 1780 | 1pagon2 11,00 00 Réf.3aoudb ...... 1400 | 5cond 0.2mm2lem 230 | FM 300 ohms, le métre 1,50
12V les10. . oo 5,001 22V,les10........... 5,00 L120 ... 15,00 T0A 2003 10,00 Réf.4aoudb .. 1500 ncond 02mm?lem 2,80 | Coaxial 50 ohms. lem = 2,00
" Pochette de 30 Zeners panachées TE T 350 | Toa2004 .- 20,00 1200 Pour horloge, fagads plex), Fil bindé 2 cond. 0,2 mm2 les10m .. 10,00
entensionde3,6Vatiov ........ ..o 12,00 M3t 6,70 TDA 2020 20,00 Fil de cablage 1 cond. les 20 m 2,00
LM 380 . 11,50 XR 22Ub 40,00 Fil en nappe 2 cond. les10m 2,00
TAAS50 .. 2,00 ¥ Fil en nappe 3 cond. les10m gl‘g
Filen nappe 20 cond.Lem ... e 5
PONTS DE DIODES —— Filen nappe 50 cond. Lem .. .. 16,00
Ei
s L."_-.—r Incassables, rainurés, avec visserie Cordon pour mesure rouge ou noir extra-souple, surmoule
1A200V . 250 | 5A200V 6,00 |.7400N, les5p. 8,00 | 7486N.les6p 10,00 | R&LA10....... .. 18,00 : Male/Male 4 mrq repiquage
3A200V " 500 | 10A200V 1000 | 7413N.les4p..... 10,00 | 7490N.les40 15,00 . 22,00 sgrie pupicofre [ERRTTRIEERE | R4 AMAPRASAEIES
4A200V 4,00 | 25A200V 15,00 les4p..... 20,00 | 555.8p.lesd...... 10,00 37,00 Ret 10 10,00 i o 1100 1 i
7473 N, les 4p. . 800 | 741, Bsgbll)esl 5. et }3’%' r'-% Réf. 20 14,00
| Il
175N les5p 100 | A des 10 15,00 seo0 %0 d MICROPROCESSEURS
1A200V....... les5 10,00 | 4A150V..... ks3 1000 | Tonazio .. 1u,m'1‘ .. les 1000 ;
TR 2ZA200V les4 10,00 ces 10, 8728 Z80A ...
TBA 800 les 2 10,00 780 APIO
LEDS ET AFFICHEURS MC 6800 . . .. 15,00 | ZBOACTC..
Réf.EM 1405 ....... 32,00 Réf.EB11-08FA . MC6801L1. .. 80,00 | MM 2716 ..
Rouge 3mmou5mm .. 0,80 ]Rouge5mmoplate ..... 150 Réf.EC18-07FA .... 52,00 Réf.ET24-09....... MC 6821 .. .. 25,00 |MM2732 ...
\J/erte Samm ou 55mm - :% j’erte Ssmm nllaif - g.:g Réf.EB16-05FA .... 45,00 Réf.ET31-11....... MMZ102.........e 10,00 | Quartz4 MHz ..
AUNGRO.Ql I M B’aclgrllgm ?’:"%a_e_ 500 Alu massif serrage vis @ 20 et 25 mm . 6,00 Quartz 10 MHz ...
Rouge3mmouSmm ......... en pochette de 10 . 8,00 Calottealu @10, 15, 22, 27 mm ... 50 SUPPORTS A VENDRE SUR PLACE
Vert3mmou5mm ... .. en pochette de 10, . 900 Bouton pour potentiométre a glissiére 1,50 SHDINATEOR BN
Jaune 3 mm ou5mm . . en pochettede 10.. ... .. 9,00 [BOUTONS en IF a souder Basic 20 K ROM DIVIDI.:Echcmg PHo 25
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm — Différents diamétres. La pochette de 20 . . . L . ) o = 2B l‘ns':"g@x(l;tgﬁ%e':{ma il daro Lﬁﬂ % 192 graphismes
TLgizAC . g Ht;g;ég Y 1100 | — abteal. dam 28 .| 0.80F 1.00F 100F 1.50F 150F 150F 1,70F 2,00F B POBRXTIG, ... ... 235000
TIL327 + — U a00 b oo Support pour TBA 810 ou TBAB0O . . ] Monitor vidéo noir et blanc écran 31 om
Atficheur CQY 84, hauteur 19,6 mm @ 40 mm, H 20 mm, la pigce . . 5,00 Supprot TO 66 la pigce 1, PrixT.T.C. ........ 850,00
Anode commune, la pigce ..... ... s 10,00 @ 20 mm, H 20 mm, la piéce . . ... 2,50 Support TO 3 lapiéce 1,56 | Monitor couleur haute résolution
Cathode commune TIL 313 (c4blé) .. 5,00 — Bouton noir argenté, strié, @ 10 mm, jupe 12 mm, les 10 8,00 Support & wrapper 14 pattes . lapidce 3,00 PrixTTC.......... .. 3200
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A VILLARD ET M. MIAUX

SYSTEMES

A MICROPROCESSEUR

m-m-nm

Un microprocesseur pas a pas

Ses auteurs, deux professeurs ¢lectroniciens, y proposent au tech-
nicien de Iindustrie, & Pétudiant ou a Pamateur intéressé, une
formation tres progressive au microprocesseur. Le lecteur est invité a
utiliser une maquette facile & réaliser qui le place immédiatement
sur le terrain expérimental. L'exposé est dailleurs toujours méle
d'applications entierement développées que I'on peut soi-méme ¢ten-
dre
par A. VILLARD et M. MIAUX

Collection Micro-Systémes. 360 p. Format 15 x 21. Prix : 122 F.

Systémes a microprocesseur :
réalisation, programmation,
applications

Apres « Un microprocesseur pas a pas », ce nouvel ouvrage offre
au lecteur la possibilité de comprendre et d'utiliser un microproces-
seur dans une application réelle.

En respectant constamment leur objectif de formation, les auteurs
presentent la conception et la réalisation d’un systeme original per-
mettant de mener 4 bien tout projet a microprocesseur. L'utilisateur
peut ¢tudier et mettre au point en mémoire vive (RAM) les pro-
grammes de ses applications griace & un moniteur entierement expli-
que

Un programmateur d’EPROM résident autorise leur transfert en
mémoire morte et permet la réalisation de systemes autonomes a
microprocesseur. La constitution d’une bibliotheque de programmes
peut étre entreprise par l'intermédiaire d’une interface cassette.
par A, VILLARD ct M. MIAUX

Collection Micro-Systemes. 312 p. Format 15 x 21. Prix : 122 F.

Du Basic au Pascal :
introduction au Pascal

Le Pascal, par sa construction logique, offre au programmeur une
certaine facilit¢ d'apprentissage et l'incite a écrire des programmes
clairs.

De trés nombreux amateurs et programmeurs utilisent jusqu’a
présent, comme seul langage de programmation, le Basic. Cet ou-
vrage s'efforce de faciliter la reconversion au Pascal, les premiers

programmes ¢tant accompagnes de leur ¢quivalent en Basic. L’acces

au langage Pascal en est done particulicrement simplific.
par E. FLOEGEL

Collection Micro-Systemes. 128 pages. Format 15 x 21. Prix : 63 F.

Maitrisez votre ZX 81

Apres vous avoir fait partager son apprentissage du Basic dans
« Pilotez votre ZX 81 », Patrick Guculle vous propose de découvrir la
programmation 16 K et la programmation en langage machine.

[ 'assembleur Z 80 permet, grice aux fonctions PEEK, POKE et
USR, d’¢crire des programmes extrémement rapides et trés peu
encombrants. « Maitrisez votre ZX 81 » aborde en outre les proble-
mes des interfaces auxquelles un chapitre entier est consacré.
par P. GUEULLE

Collection Micro-Syst¢mes. 160 p. Format 15 x 21. Prix : 70 F.

Vous avez dit Basic ?
Initiation au plaisir informatique

Un livre réalis¢ par un journaliste de métier qui aborde de fagon
simple, claire et sur un ton nouveau, tous les aspects de la micro-
informatique et de I'initiation au langage Basic.

mathématiques pour entrer dans le jardin secret du Basic, de méme
que pour tirer profit de son ouvrage, il n'est pas nécessaire de
posséder un ordinateur.

Apres la lecture de cet ouvrage, vous serez en mesure de vous
lancer dans la découverte exaltante de « I'Informatique de plai-
SANCE ».
par P. COURBIER
Collection Micro-Systémes. 144 p. Format 15 = 21, Priv ; 70 F.

Vous avez dit Micro ?
Les bases pour bien programmer

Martine Marchand vous apprend trés progressivement i compren-
dre le « raisonnement » des ordinateurs. Cette méthode vous permet-

MAITRISEZ
VOTRE 2X81

g

VOUS AVEZ DIT

BASIC?

INITIATION AU PLAISIR INFORMATIGUE

Commande et réeglement
a lordre de la
LIBRAIRIE
PARISIENNE DE
LA RADIO,
43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE
REMBOURSEMENT
Port reconumande
Jusqu'a 35 F tave five 11 F
De 36 a 85 F : tave fixe 16 F
De 86 a 150 F : tavxe five 23 F
De 151 a 350 F : taxe fixe 28 F

Ewranger : majoration de 7' F.
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G. ISABEL
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PROGRAMMES
POUR

ZX 81

POCHE - informatique 1

P. GUEULLE

MONTAGES

PERIPHERIQUES
POUR

ZX 81

SOCHE - informatique 2

AT Sy

C.GALAIS

PASSEPORT

POUR
APPLESOFT

tra de commencer a programmer si vous étes débutant ou de vous
perfectionner si vous étes informaticien amateur. Vous saurez analy-
ser un probléme, en élaborer I'organigramme, réaliser le programme
en Basic et le mettre au point. Cette, initiation est complétée par de
nombreuses explications, trés complétes, sur la technologie et les
principes de fonctionnement des micro-ordinateurs.

par M. MARCHAND PARUTION JUIN 83

Collection Micro-Systémes. Format 15 x 21.

Cinquante programmes pour ZX 81

Utiles ou divertissants, les programmes qui sont rassemblés dans
cet ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes les fonctions
du ZX 81. Ils sont tous écrits pour la version de base de ce micro-
ordinateur avec mémoire RAM de 1 K. Loin d’étre limités, ils
constituent au contraire un exercice trés intéressant pour apprendre 2
ne pas dépasser la place mémoire disponible.

Votre propre imagination et les idées développées dans cet ou-
vrage vous permettront de créer, trés rapidement, des programmes
personnels.

par G. ISABEL

Collection Poche-Informatique n° 1. 128 pages. Priv : 32 F.

Montages périphériques pour ZX 81

Dans cet ouvrage, Patrick Gueulle, auteur de nombreux livres sur
le ZX 81, vous propose de construire vous-méme des interfaces et
périphériques pour ce micro-ordinateur. Les périphériques retenus
ont &té sélectionnés pour leur utilité pratique. Ainsi I'auteur vous
propose de résoudre vos problemes d’enregistrement automatique, de
réaliser une horloge temps réel... et vous conseille pour 'assemblage
et le dépannage.

I1 vous propose également une sélection de logiciels ¢erits en Basic
et en langage machine qu'il vous suffira de frapper au clavier pour
doter le ZX 81 de possibilités parfois insoupgonnées.
par P. GUEULLE

i i ]

Collection Poche-Informatique n" 2. 128 pages. Prix : 32 F.

Passeport pour Applesoft

Ce livre s'adresse aussi bien au débutant en informatique qu’au
programmeur expérimenté. C'est le.manuel nécessaire a tout utilisa-
teur du « Basic étendu », car toutes les:instructions, fonctions et
commandes y sont répertoriées dans I'ordre alphabétique.

Le débutant y apprendra le Basic cn tapant les programmes et en
lisant I'explication qui est donnée pour chacun d'eux. Le program-
meur expérimenté pourra vV retrouver instantanément une commande,
fonction ou instruction.
par C. GALAIS PARUTION JUIN 83

Collection Poche-Informatique n" 3.

Passeport pour Basic

De ABS @ XDRAW, cet ouvrage regroupe toutes les commandes,
fonctions et instructions des différents Basic.

Vous l'utiliserez soit comme un dictionnaire alphabétique pour
connaitre rapidement I'emploi d'un « mot » Basic particulier, soit
comme un guide de transcription de programmes, puisque les termes
propres a certaines machines sont repérés par des symboles graphi-
ques.

Un livre clair et pratique a garder a portée de la main.

par R. BUSCH PARUTION JUIN 83

Collection Poche-Informatique n® 4. 128 pages. Prix : 32 F.

Mathématiques sur ZX 81 :
quatre-vingts programmes

Analyse, algebre linéaire, statistiques, probabilités... Une gamme
trés compléte de programmes bien<gong¢us pour le lycéen, I'étudiant
ou le mathématicien. Pour ceux'qui n¢ possedent pas de ZX 81,
I"auteur explique la démarghe quitjeur permettra de programmer
leurs calculs sur d’autres matériels. L'auteur vous propose ainsi des
programmes sur le tirage au sort et les tris, les calculs avec les
entiers, les fonctions numériques, la réalisation d’une équation, I'in-
tégration, les vecteurs et matrices, les lois de probabilité discrétes et
continues...
par M. ROUSSELET PARUTION JUIN 83

Collection Poche-Informatique n" 5.

R. BUSCH

PASSEPORT

POUR

BASIC

POCHE informatique 4

M. ROUSSELET

MATHEMATIQUES

ZX 81

80 PROGRAMMES

NEDA ik

POCHE - informatique 5

Commande et réglement
a l'ordre de la
LIBRAIRIE
PARISIENNE DE
LA RADIO,
43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10 .

AUCUN ENVOI CONTRE
REMBOURSEMENT
Port recommande

Jusqu'a 35 F : taxe fixe 11 F
De 36 a 85 F : taxe fixe 16 F
De 86 a 150 F ! taxe fixe 23 F
De 151 a 350 F ! taxe fixe 28 F
Etranger : majoration de 7 F.




PA......petites annonces __

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d'échange de matériel ou

demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).
Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois

précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Cherche C-1: N-7816 appartenant au
contréleur d'allumage automebile
marque : Analyser. Mare Dabek, 157,
rue Jules-Ferry, 59119 Waziers.

Vds Oscillo. Hamerg 4125 3500 F.
Matériel neuf. Tél. 378.32.76.

Cherche travaux de cablage sur Re-
gion Parisienne rack C-I Wrapping,
etc. M. Simon Tél. (23) 82.86.91.

Cherche schéma émet. récept.
27 MHz. Electronica Model 100. Retour
aprés photocopie. |. Gobert Bellenot
g Pouilly 21320.

Pour bricoleur TVC Pizon-Bross 36 cm
légére panne. Son pas image 500 F
antenne QRA GP27E 4 radians 6,50 m
bon état 250 F. Tran 0 VA blindé
sortie 32V idéal pour alimentation
250 fus. le tout seulement Région
Lyonnaise car matériel lourd appelez
avantle 1 juin Daniel 16(7)890.46.80.

Urgent cherche transfo. télé :
600 V ou 800 V bok d'arrét
(National R 100) G pour circuit de
sortie. P. Herbert, 42, rue du Puy
43400 Le Chambon sur Lignon.

\

\\.\-\_\‘,.’ é y /
’;';-[...; .2‘IA’;-‘
wiaii QRO

Texte &
retourner a
SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
78019 Paris

a R1400L MW

Préan
3100 garantie 2 ble : 350 F - Gui-

Tél. (6)020.03.56. Aprés 19 h. Ampli2x ware séche forme espa
50 W RMS. 350 F - Livre appareils A
Echange SSB 500 Scanner 26 ¢ 28 MHz électronique  Perlor-Radio @ 50
5 et 0 + Compresseur, filtre anti-TVI] éch. contre livre sur: L'nitiation au
e RX 0 & 30 MHz Synthétisé faire Basic-CB-Elec e. Etudie toutes
27-63-30. propositions. | t M. 182, rue
—_— — — Abbé Donnet 69400 Villefranche sur
JRC NRD 515 0-30 MHz + Saéne.
déc. 82. 11000 F ceédé
Tél. (38) 72.55.87 apr. 20 H. - ' '
- Vends TX-RX Beleom LS 102 - 26 &

S CC nénagt FT708R S G 30 MHz - AM-FM - SSB - 4 W10 W,
800 F transverter MMT 432285 + mo- Prix : 2700 F. AmpliBV 131 : 500 F, Tél.
dif. + — 1,6 MHz 1100 F. FRG 7700 soir : 376.96.38. Heluin B.P. 101, 94703
22012 V §G + FRV 7700 4400 F. Ant. Maigons Alfort Cédex.
4x9 el + ligne coupl, 400 F, Ant. 2 x —— e
16 el. + ligne coupl. 400 F. Tonna ~h an - et (B e
Adamtateur 7550 0 é_,mxv faib] Ch. RP 338 PX Robert - Roger, 6, rue

Bezat, 47000 Agen.

oscillo metrix 226 A. 10 MHz +
Slat de marche + doc. 800 F.
Jandouin Les vignes du' Gué, 37160 Recherche ordinateur Sinclair ZX 81
res. benne ion avec manuel de pro-

B ———————— — grammation en Frangais et extension
Vends raquette de tennis homme, mémoire 16 K RAM el cordon de rac-

moyen tamis, marque Heurteur, Fa cordement. Tél. (75) 03.93.40 h.r.
brication ditionnelle a

(France). Fréne lami )

grip grand confort (c Cherche magazines Elektor n° 16, 17,
taille 4 /2, cordage carbone (tension 18 19 (octobre 79 & janwvier 80). En
25 kg), étui compris, excellent état at, au prix couverture. Ecrire
(utilisée 2 m Prix 400 F (ferme). Tél. 1 Paul la Hubaudiére, 49120

093.55.26 apreés 20 h. Chapelle-Rousselin.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

l
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Dor.net

- T1°" rue CHALIGNY m

75012 PARIS| /0™

rer 34331.65 —Un stock important de Kits et de
composants électroniques
—Un parking assuré

x —Un accueil sympa
5 "'5'% U en —-Une vente par correspondance sé-

r i t efficace
/SPCOULEUR |; reusectetficace =
3 &‘/ L' TNTERFACE 8 x COULEURS —La fabrication de vos circuits impri-
N) ADAPTABLE PER%EL ou TUHF més: Prototype et série (étamage au

rouleau, percage sur commande nu-

QQJJ SUR VOTRE ZX81.2 SOUDURES!! oul
merique). SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

DISPONIBLE! ! !
DPOUR 395F +15F PTT RT

.3(\00: DOCUMENTATION DETAILLEE

1 C1 Outillage et mesure: 5F en timbres
: (-} i LJ Alarme :5F en timbres
N 0‘\ ((65 1 OKits: 7F en timbres

Nous vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.

1

3
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CHAQUE MOIS
Lorsque

| LISEZ LE
vous vous adressez
a nos annonceurs, HAUT-PARLEUR
reCOmmandeZ-VOUS de CHEZ VOTRE MARCHAND
RADIO-PLANS ﬂ:rzc[‘]’g;r; . DE JOURNAUX

de journaux

T T T T T T T T T Tt TTT sy e L
CIBOT _ BON A DECOUPER POUR RECEVOIR | CIBOT &
RADIO, : RADIO |
LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES |

|

' |

N O &ttt e Prénom............ e |
Adresse ...l T :
.................................................................................................. =
Codepostal .................ooiiill Ville .o |
Joindre 20 F‘en cheque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre Vdir également publicité :

et adresser le tout 2 CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XIi en 4° page de couverture
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Parce que s’at T 3
Jue s’abonner a

“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus ¢conomique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@® chez vous!

deés sa parution, c’est la certitude
de lire régulierement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprées I'avoir remplie,

@®cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[ ]JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n® paraissant au
MOIS- S s srvimsiimnss sy g aaving s

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniere étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
761y ) vy (508 PR —— Frs par:
[ Jcheéque postal, sans n®de CCP
[ Jcheéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a l’ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?
commenT? § cousien?

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an(]95.00 F
1 an[]135,00 F

France
Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4% frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus)

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d'envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

IR

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

IR

Complément d'adresse (Résidence, Chez M., Batiment, Escalier, etc...)

I NN ...

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

\_




A LYON :—
(A ROUTIQUE
ELECTRONIQUE

22, av. de Saxe - 69006 LYON

ELECTROME

Métro Foch - Tél. (7) 852.77.62 EREL
Ouvert du Lundi au Samedi E?M S
de 9 h & s S S ———————————
e a12hetl1dhail9h ETSF
EURELEC
DEmMANDEZ  NOTRE CATALOGUE : i BB, 14
CQ MPOSﬁNTs CLECTRONIQUES 1 KiTS 4 INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE ....
CorFRETS, Limeaide T
micgo- INFORMATIQUE , 7
LEXTRONIC
25 F en cheque MAGNETIC
Remboursab[e M.M.P. ........................... s SR
a la premiére MONTPARNASSE CPTS ..oviviiiiiieieiiieineiieeneeisanenns
commande PENTASONIC. s cavnwomismmsmssvnseisins sue wine oo o
supérieure BRADIO M.]. c.cccnvirorarcnensans
& 100 F! REUILLY CPT S .oiiitiiiiiiiiiieeiiirereneievarnrenrnenaenaenes
BOCHE . cinmesesmmmsmemimes s i m i ain s ias i e o simes s
SELECTRONIC
SINCLAIR ...viiiiiiet e iret e eeteee e eeeeeneaeeaeneraanaes
SONEBEL ws sz isiosssse i s s s s an s mon s
SONO
TCICOM
TECHNIBADIOL o souxisommesssins oo iamssegmasiimmaiemie
TOUT POUR LA R°
UNIBC G s ssceirvtinstetoremsonsts tsefssist it g 5006 7o s vieiodls d7tins s et

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

ELECTRONIQUE APPLICATION

I o T —— Prénom..........ccccocoevvcvinienns

( ENSEMBLES

LEXTRONIC propose une g et

DER/CPCM -1A 14 CANAUX )

bles E/R de radi d

utilisant du matériel de haute qualité,

ces appareils sont étudiés afin de permetire la commande a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionne-

ment, grdce a un ge a I’émission et a la ré

r
de plus amples r ig ts, consul notre c:

e ENSEMBLE MONOCANAL 27 ou 72 MHz (portée supé-
rieure a 1 km). Programmation du code a I'émission et a la
réception par mini-interrupteurs. Puissance : 1 WHF, 12 V.
Platine seule (HF + codeur) dimensions : 110x25x 16 mm.
Compléte en kit, sans quartz : 286,00 - Montée : 434,40.

Récepteur monocanal : livré avec boitier (dim. : 72 x 50 x
24 mm), sortie sur relais étanches : 2RT 5A. Alimentation :
4v8.

Complet, en kit, sans quartz : 313,50. Monté : 462,00.

o ENSEMBLE MONOCANAL MINIATURE 41 MHz (portée
supérieure a 1 km). Programmation du code a I'émission et
a la réception par mini-interrupteurs (8192 combinaisons).
Emetteur livré en boitier luxe (méme modéle que EM 03L).
Dimensions du boitier, pile comprise : 92 x 57 x 22 mm.
Puissance HF : 600 mW, 9 V.

Complet en kit, avec boitier, antenne télescopique, etc.,
Sans quartz : 249,00 - Monté : 349,00.

Livrable également sur demande avec antenne « caout-
chouc » 10 cm pour une portée inférieure a 150 m.
Récepteur monocanal livré en boitier plastique, alimenta-
tion9a12 V. Sortie surrelais IRT. 10 A. Dimensions : 72 x 50
X 24 mm.

Complet en kit, sans quartz : 313,50 - Monté : 462,00.

o ENSEMBLE 4 CANAUX 27 ou 72 MHz (portée 300 m).
Emetteur miniature 4 canaux, 350 mW, 9 V, complet avec
Wy ., Doftier (dim. : 90 x 57 x 22 mm). i,
_Manches de commande

en kit : 218,00
Monté : 306,15.

e e e e ———————————

Veuillez m’adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en cheque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)
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ption en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
etc. Les portées de ces appareils sont données a titre indicatif, & vue et sans obstacle, pour

Récepteur 4 canaux,

alim. 4,8 V, livré avec boftier (72 x 50 x 24 mm), sortie sur
relais IRT 2 A.

Complet en kit, sans quartz : 345,40 - Monté : 492,50.

o ENSEMBLE 14 CANAUX 27 ou 72 MHz - (portée supé-
rieure a 1 km) & commandes momentanées ou avec mé-
moires.

Emetteur 14 canaux, 1 WHF, 12 V, complet avec boitier
(dim. 128 x 93 x 35 mm). Antenne télescopique, manches de
commande, etc.,

sans quartz en kit : 526,35. - Monté : 725,45,

Option : Batterie 12 V. 500 mAH : 201,85 F.

Récepteur 14 canaux : sortie sur relais étanches 2RT 5A,
Complet en version monocanal,

sans quartz en kit : 360,40 - Monté : 461,40.

Par canal supplémentaire, en kit : 70,40 - Monté : 81,40,
e Egalement disponible : ensemble 14 CX 41 MHz en FM,
(nous consulter).

QUARTZ DE PRECISION

Bande 27 MHz (partiel 3) E€t R......ccccvevieiinnnnnn. 20,00
Bande 27 MHz pour émetteur FM (partiel 2) . -

Bande E.41 MHz AM (partiel 3).................
Bande R.41 MHz AM ou FM (partiel 3)...
Bande E.41 MHz FM (partiel 2).........
Bande E.72 MHz AM (partiel 5)............
Bande R.72 MHz AM ou FM (partiel 3).................. 63,80

MANCHE DE TELECOMMANDE PROPORTIONNEL 2 VOIES

SLM avec pots 5 Q ou 220 kQh................. 55,00
MANCHE PROFESSIONNEL, LEXTRONIC 2 VOIES

(utilisé sur X007) .......covvvveminiiniieeeeiiiiiiiinnnn, 150,00
MANCHE A VOLANT 1 VOIE pour voiture RC........... 82,50

\
u\IERTU

RE
OruN “AYOPALARME,

ENSEMBLE E/R A BARRIERE INFRAROUGE INVISI-
BLE (PORTEE MAXI 20 M).

- EMETTEUR INFRAROUGE, piloté par quartz, alimentation
12 V, livré avec boitier. Dim. 57 x 36 x 22 mm.

Enkit ......... 108,00 Monté......... 148,00

- RECEPTEUR INFRAROUGE, alimentation 12 V, sortie sur
relais temporisé (90 s) 1 RT contact 10 ‘A, livré avec boftier.
Dim. 70 x 50 x 23 mm.
Enkit ......... 185,00 Monté......... 245,00

CENTRALE D’ALARME PROGRAMMABLE
CAP 002

Pour la protection électronique d’appartement, pavillon, ma-
gasin, voiture, moto, etc., déclenchement par boucle péri-
phérique ou radar; programmation des temporisations d'en-
trée, de sortie et durée d'alarme. Arrét et remise & zéro
automatique évitant les déclenchements intempestifs. Sortie
sur relais IRT, contact 10 A. Permet de déclencher une siréne
intérieure ou extérieure, |'éclairage des lieux, un transmetteur
téléphonique ou la transmission par radio, etc.

Contrdle visuel par LED clignotant de la mise en service, de
I'alarme, de la mémorisation de I'alarme en votre absence.
Poussoir de test de la boucle ou radar. Alimentation 12 V.

PLATINE CAP 002 seule (dim. 140x 65 mm), sortie sur relais
1RT 10 A. Compléte en kit ................... 325,00

Platine CAP 002 montée et réglée ............. 398,00
(Documentation gratuite contre enveloppe timbrée)

-

i LEXTRONIC

C.C.P. La Source 30.576.22 -
Ouvert du mardi au samedi de 9a 12 het de 13 h30 a 18 h 30

CREDIT CETELEM o EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

33-39, avenue des Pinsons
93370 MONTFERMEIL
Tél. 388.11.00 (lignes groupées)

Fermé dimanche et lundi

105



CIRCUITS INTEGRES

——
CIRCUITS INTEGRES TTL

R. PLANS, KITS

COMPLETS

Des montages

FABRICATION FRANCAISE

;ﬁ"f'" 01-02-0355'% 49&“‘@%"9'5?1 .00 livrés avec C.I. CHAMBRE DE REVERBERATION
26-37- . 8,00 CAPTEUR « HAMMOND » 9 F, 3 ressorts
...3,50 LES cmcuns IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES 4141 Générateur de fonction T
Binie SEPAREMENT. (allmentation) 30,00
17-51-53-54-72-73-74 414~ Fréampll TURB squi-
-76-86-88-121 ....4,00 EL 401 n Booster 2x 20 watts avec coffret 370,00 pés dut TDA 2310 aves chissls percés,
- ©o4An Tmnsmemur téléphanique ravé, boutons et visserle, etc.1200,00
d'alarmes ....... 270,00 EL415ACapadmétraa digit 20,00 ® Entrées - Mlcro : 600 0 sym, 0,8 mV
415 B Correcteur uA 772 06,00 Ligne : asym. 200 k02 de 0,8 & 4 volts
N ar quay 415 C Inverseur ... 60,00 ® Sortle : 250 mV - Présentation = Rack
402 B Mlcro HE HAF 415 D Ampli de so 70,00 © Indicateur de saturation 3 I'entrée du
402 D Antlvol - Platine centrale 415 E Générateur d'lmp 0,00 ressort - Ecoute réglable du « Direct »
e S SoRBOs TR 402 E Antvol - Platine alame.. 415 F BAR GRAPH 18 polnts 50,00 [ ® Dim. : 480 X 250 X' 50 mm
4AN . 1613 3,00 [3053- BO 402 F Antivol - Platine allmentation. 415 @ Ampll 15 watts...., .100,00 EN KIT : 350 F
10348N-5534 . zu uu 1711 450 |3906 4,50 §145+11,00 | 132+13,00 CUS cuvevorernseeonereeyedes EL 418 & Alfmenaton digital 100,00 EN ETAT DE MARCHE : 1210F
1037........ 21,00 1893 3.50 |3054 700 [ 131060 | 135° 200 402 H Ampli 2 x 30 watts. Sans coffre 416 D Afficheur de polarits. ...65,00
045 L1l 2218 2,00 (3390 4,00 | 136450 | 263 402 g Matma anto) bateall ...y 416  Centle 'dam poir il o art, CHAMBRE DE REV
19 400|403 | 137500 g1 11,00 452 K Mioro ampli pour Instruments e REVERBERATION
3522 350 | 2o o D | e 232 hA#man?‘tlon seé?aur protégéa | 416 fTéUNER a ggésrglgcﬂn? musz?ghézgsdi EFFETS SPEGIAUX
Y -5 mer & usométre réquence. Décritdansles n' o Aliment:
gggg g’gg ﬁ?éfé gg 128. g'gg 646 14 00 EL 403 A ot B Ths macstonl o 418 Plaguets HF. du taner da o Alimentation par secteur » Ressort 4 F
2005 Soo s | i 648 1‘ W 403 C et D Ampli TURBO complet IR racersrenenss1140,00 EN KIT, COMPLET .........
3307 300 | 56318500 | 205112001 2 sz g e chassls Cartﬂdallmentaﬂnnei tasogp | EN ORDRE DE MARCHE ...
S03517.00 | 3098 74,00 | S04-1Z,00 | 550" 16,00 Rl -8 A, B, G, Affichags et '
3819 6.00 | 503175.00 | 296..7°00 | 257 & EL 404 A Brulteur (poussln , 5 RESSORT-DE. REVERBERATION
2646 g:uu oat 45,00 |.230° 8,80 | 647 15,00 404 8 Brutour o) . 5000 EL 417 A Bk B «HAMMOND »
2369 4,50 | 605252,00 [231*.8,50 | 267/ * . 417 B Allumage Electronigue 790,00
2326 450 5g5947,uu . %2%:13'33 549:12133 132 Eghaggggnséﬁeélmmnlqus. ?}g:gg 417 ¢ Tete prdamph RFGqsn ot Modéle 4 F, 205 F ¢ Modéle S F, 315 F
N +0,! 20,00 "
MOS65,00 | 234+ 7,00 | 430 ‘8.0 4048 Regiage temper 80,00 EL418 A, 8, G, Affichags et TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
SUPPORTS C.I 2357.7,00) 435°.8,00 44K aepoﬁéeuﬁgfeﬁﬁuéfé T tEIECOMMANGE N .vvvvvvvnvees 900,00 POUR e
dbr 170 22 6 8,00 5 :Z’gg gg: 200 B a5 g‘g°g“ tde “g‘g;"“" 100 M pEF2Chats vobuiaon ol | piscomizaus S,
14 br 2,10 24 br 3,40 40 nérateur SOS.. X -
1601230 28 br 450 | 59,650 | 6ot 1480 405 D Bruteur do sclencifiion 145,00 | gy 418 oo b oot QIS
20br.3,00| 40br 7,00 | 240..6,50 | 652°16,00 405-E Brufteur (tir - métronome) ....... 419 C Systéme aﬁﬁel rénéepteu
AFFCHEURS | 54p7 0,00 676 5,50 By
Los1s0s ... 1 243.,8,00 68010,50 405 H Feux de bols lectronlques, 413 F GF 2 Générateurs de salves......340,00
244.11,00| 262B11,50 poIS.. 419 G GF 2 Fréquencematres plus afficheur avec
Slov ... 262 584*19,00 EL 406 A Carillon 3 nots Jes C.1. de la face avant, NC
678.10,00 406 B, 14130?réc 425;3 Egallseur 960,00 Pour cette réalisation ; G Dim. : 487X 280X62 mm
PO’ «SlemMens| - 0000 | 10 fréqUBNCeS ...uieeeesnienenens, , .
T FERRITE « SIEMENS DIBITAST A6 E Analyssur de specire basse 119 H E%‘Z;;’;?}gﬁv“ sur scoteh e { micro d'ordre du flexible,
~GIRCUITS INTEGRES RELAIS 6 V 0U 12 ¥ 140 0 F i g 000 | EL420A pelte bole i 3 SR R i
S IN R P 40,00 | Dt aves (o4 20,00 5 me,?a TS e 630,00 2§g g 32{{'n5§rte°§ﬂtsuave.u.. . XL patine de magnetophone eree
74LS00,  02-03-D4-08- | 7ALS, 47-48-46-191-193 A ” 405 & Alimentatlon Gitizen Band capter. e aciala sidsmande “sontre 1.80 Fi
00-10-14-15-24-22-30- | -244-249-273.......13,00 TRANSFO <TOKO» | IARTZ (80 M| 127) 0 10 ampéres st Générateurde foncunn complet avec chas- P PRIX 1850 F
51-54-55-133-191-244- | 74LS. 83-173-194- 113Fl g&‘ 10,00 zggl’:%mﬁmgﬂr de fréquences bniversel sls o composants, prises, boutons,
249-273 4,00 | 333 14,00 i .
74505, 30-06-07-08- | TALS. 157-245-249-851 7 43,00 (matériel vendu séparément). Nous 421 & et B Baby Siter électroniqu TABLE DE MIXAGE MINI 5
- 12,00 421 C et D Combiné Horloge P ’ -

Thermomstre .
22F chsnlllard mush:al
s, i C.l. SPECIAUX P’OUR 3 4ZZIDétecteurdepr&enceélnfm -rouge 140, ﬂll
223-355-367....... 8,00 72LS 19&215415-160-162 MONTAGES «RP» 408 B Alimentation préampli minimum 340,00 S oot i:?&:“ﬁ’a;;a;%ﬁﬁ %
741832, 91_113_125_ 22,00 ICM 7038 ........45,00 408 D Récepteur FM cnmrlst .......... ..295,00 422 G Platine synghés
laetoc1sese7a | TALS. 167, s5.00 EL 409 A'g"gﬂggpz ‘r{fsltmétfﬂ digital 21400 422 M La chasse au moustique.
?,4Z52.93 132-164-165— -7,2,_3 32&374 50.00 409 € Sonde démodulatrics avec coffret 170,00 423 Tuner TV mulistandacd . 5 ENTREES par commutation de :
175 10.00 | 74Ls, 169351 | 15,00 £L 410A 6 B6 G Tracsur de caractéristiques 380,00 423 At B Antlvol UR2 SO ® 2 PU magnét. stéréo 3 my - 47 kn
740 7418, 243 59,00 410D Micro émetteur H.F. ..,everr.....520,00 423 C Convertisseur 12 220 velts o 2 PU céram, stérén 100 m
74Ls' 1374 2180 | 7ALS 157_' !:’7'!10 410 E Thermomatre numérique 423 E Emetteur pout radio libre ...,.... 110,01 ® 2 magnétoph. stéréo 100 mV 47 m
195.040-24-048:949- 7418, 170 40:[]“ avec affichet 1..520,00 423 F Convertisseur cont.eont, 612 V 120, 00 o Ztuners stéréo 100 mV - 47 k0
058-260-266....... 12,00 00,00 410 F Klaxon 28 alrs aves 2 H.P. EL 424 G, D, E, F Progr, d'Eprom.... 1800,00 e 1 micro hasse Imp, 1 mV - 50 2 600 N
300 L 471 A Min Etre:sm g 'sReééc e 1 oo W00 | mregoumbtres radués en 48
3 nuterie... nérateur de sons . ) Préécquts stéréo/casque de 8 420000
CIRCUITS INTEGRES 30,00 411 B Antl-douleurs. EL 425 C Récepteur E.M, 41 MHz .... 530,00 Rapport S/B.> /53 3 e Sortle 500 mY
C MOS 26,00 411 C Systéme, de po EL 425 D-E-F Réverbératlon CR BD ...1400,00 10 k0 - IIm. geckgur -.DIm, 205-310-65
o, 01-02-07-2325- dnon, 1520242040 }g‘gg ol :{m s ELAZEA g;&%é%?eﬁwﬂgg sores: . 22500 | Prix.en kit ............
6.0 58%551“0 i 2500 EL 412 & et H Thermomtre a o e aﬁi Platlnegl.(\;: X En ordre de marchs ...1200 F
0 cepteur -
28,00 m}é ggggg .. 180, ﬁ% x, ltJ,B EMCIhmmé?um .............. ..720,00 426 S Sécu?’né battert EQUALIZER PARAMETRIQUE
X 250,00 [ cro-ordinateur '
Zm 4u}s& g . 11p p Somestgue.,. 1550,00 REALISATION DE TOUS
mentation N
..................... 5,00 EL 413 C Moduiatecr .. o0 GIRCUITS IMPRIMES
R . 413 D et 413 E Super manip...... | 850,00 SUR EPOXY D’APRES VOS
CLAVECIN ORGUE PIANO | sagaart EL““(Sbéuiteiéonnexlonsdgr suZz1 o 11000 «MYLAR» OU DOCUMENTS e ' .
curité pour modéles rédults;.. 110, gll
5 OCTAVES «MF 50~ ohis 2008 4148 Préampll R.1.A.A. aves TDA 2310130,00 . FOURNIS % 83000 2 7 fols 100 & 10000 Hz
§Bﬁ 3?} 414 D Adaptateur avec TDA 2310...)....88,00 Slmp|eS et double faces 200 & 20 000-Hz - Prix : 1 540 F
e 2}2,52.‘%:{‘;:%;5{,?;55,"@372 FACE AVANT GRAVEES H.P.TOURNANTS
SDA 5680, négative. sur Scotch Call autocollants SPACE SOUND
St 480.. 42,00 414 H Générateur de fonction Médlum 50 W

Déposltalre des

{platine 8038)....... reveversanien |..460,00

D'aprés dessins

ou «Mylar»

2 vyltesses .. 800 F

] L 490 50,00 y
COMPLET, EN KIT : 3.500 F L 143 ‘00 COFFRETS Nous consulter Q}?;. 10%) twn;p:ot;sg
. CIRCUITS INTEGRES DIVERS Puis, 50 W 1100 F -
SYNTHETISEUR ES M 0,60 | LM 3837 .......28,00 SAD SPACE x;oum}){ BASS - 2 moteurs - 2 vl
... 44, tesses, Pour HP de 31 em .... 780 F
«FORMANT> 1024"220,00 Pour HP de 38 cm .... 1200 F

EN KIT : 3900F

Liste compidte et tarif des et
clrcults Intégrés disponibles contre 2 F en timbres,

e t!\IIIODIL]JILES SEPARES TRANSFO

nsemble oscillateur/dlviseur.

Aclllmlentatlun TA 1OD' F TORIQUES
avier 5 octaves, 2 contacts avec & p 2.

quettes parcuss., plano ........... 0 F « METALIMPHY »

Boite de timbres piano avec clés . Qualité

« Valise gainée & octaves ........... professionnelle

PIEGES DETACHEES PUUR ORGUES

Primaire : 2x 110V

SAJ
180/25002 .....34,00
110/5AA 1004.34,00

AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W

o Senslblllté d'entrée 800 mV « Rapp. signalf
: 485x285% 175 mm.

S576B........ 45,00 | bruit: —80dB

Claviers s Conbacts o BRI N ORORS DE MARGHE ol 2530 F

160F ~ 290F 330F 390F TMONG -

245F 360F 420F 490F Mo AMPLI MONO 15?1 V’VJ

PF oawr owr w0r S W e 100 W effics B

G00F B20F O990F 1250 F . entrée : sensibillté 800 mV 2050 F

90F 1520 F 1760 F R S8 TN ”

MODULES 2%15,2x18 2% 22, 8x 27V MAGNETIC FRANCE «MF 12»

Vibrato....130 F « Repeat . 100 VA. Sec, 2x 9, 2% 12, .75, B o
Percussion 2x%18,2x22,2x 27 2x30 V 7BS4OP(:35 00

Sustaln avec
Boite de timbres
Réverbération 4 F

150VA.Sec 2x12, 2%
2x22,2x27,2x
22nVA.Sec.2x12 2%

PEDALIERS
1octave .............. R .......... 600 F

112oclave . 800 F 2 oct. 112 bols 2750 F
Tirette d'harmonle nUe.....ovveeruass

2x30,2x36V
330 VA. Sec. 2X 24, 2%
470 VA, Sec, 2X 36,2

680 VA, Sec. 2x 43,2 x

[ e e e e e )

l BON A DECOUPER POUR RECEVOIR I

160 VA. Sec, 27 V: 300 F

2%,
33 2x43 W%
3V

51V

‘NOUVEAUTE : Transfo Matallmprx (bas rayonnamamg:

« 680VA. Sec. x51V: 770

78P05.160,00
78HG ..104,00
78HO5.104,00

0 | 1800
| 3900-LM 1496

90!
00 /390!
00 §7391
13600.

PANNEAUX SOLAIRES

LE CATALOGUE GENERAL CREDIT
ENVO! : Franco 30 F en T.P. j MAGNETIC- FRANGCE , Nous consulter PRIX : 4700 F 2
| Au magasin 20 F 11, pl. de la Nation, 75011 Paris .| SARTE Option avec réverb, ressort HAMMOND &
| s Pl aron, 7 s BLEUE | Métro: NATION RIER. B st ot e d P Incarporé o
ouvert de 9 h 30 @ 12 h etde 14 ha 19 h Sortle : Talllebatirg e PRIX : 5340 F =
Tél. : 379.39.88 FERME LE LUNDI GRAND CHOIX DE CELLULES SOLAIRES 4

DOCUMENTATION DETAILLEE

114 de cellule et cellule 2 80 mm disponibles. coniss Bnvélappe timbrée postant nom et adresse

EXPEDITIONS : 20 % Prlx sur demande.

4 la commande, le solde contre-remboursement.
PRIX AU 1-6-83 DONNES SOUS RESERVE

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 427




RETEX

REALISEZ VOS HABILLAGES - NOUS HABILLONS VOS REALISATIONS

TOUS LES COFFRETS POUR L’AMATEUR ET LE PROFESSIONNEL

R.S. SOLBOX

(coloris bleu) RA ABOX
PUPITRE
PLASTIQUE
FACE AVANT ALU

Pour cartes C.|.
100 x 160 et 160 x 233

190 x 105 x 33 x 61
265 x 170 x 33 x 77
265 x 170 x 33 - 63 x 125

R.P.
RS. 1 150 x 53 x 105 RS. 2 120 x 68 x 130 i
RS.3 200 x 68 x 130 RS. 4 150 x 68 x 180 POLIBOX plasthue
RSP. 6 260 x 78 x 130 RSP. 5 180 x 78 x 250 Difn. ext
RSP. 7 280 x 98 x 180 RP 00 90 x 45 x 30
RSP. 8 350 x 118 x 220 RS. sans poignées RP 01 110 x 55 x 35
RSP. avec poignées RP 02 125 x 70 x 40

RP 03 155 x 90 x 50
RP 04 190 x 110 x 60
RP 05 220x 135x 75

Accessoires :

— Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4
— Chassis vertical intérieur

— Traverses pour cartes Cl et composants.

e
‘,\0
RU. MURBOX z I
(Fixation murale) i j MINIBOX alu
RM 121 40 x 25 x 55
RU.1 70x 70 x 50 RM 222 55x 25 x 75
RU.2 100 x 70 x 50 RM 231 40x 35x 75
RU.3 130 x 70 x 50 RM 234  105x35x 75
RM 334  125x 35 x 105
RM 543 105 x 45 x 155
\lep\) RM 574 125 x 75 x 155
V)
WO

RV. VISEBOX

(a vis)

0CTOBOX

RV.04 80 x 40x 125
RV.08 105 x 55 x 125
RV.10 150 x 55 x 125
RV.16 200 x 70 x 125
RV.20 200 x 90 x 125

1 H. 80 mm
' ' " H. 100 mm

Coté et face avant alu anodisé. Avec et sans poignées.

l H. 130 mm

Fbaie DATABOX

NOUVELLE SERIE Dimensions : largeur 150 - 200 - 250 - 300 - 350 - 400 mm
HAUTEUR 180 mm Profondeur 150 - 200 - 250 - 300 mm
Larg. x Prof.
D122 365x198 EUROBOX
D.14.3 488 x 278 g
D.22.3 365 x 230 - Dim. int.
D.24.4 488 x 316 : S
D.31.3 365 x 384 LxPxH
Autres cotes  D.51.3 365 x 325 . 3223.63 320 x 286 x 113,6
nous consulter D.56.4 488x521 f & e | 3233.63 320 x 346 x 113,6
. i W 3223.84 427 x 286 x 113,6
3233.84 427 x 346 x 113,6
Metallique 3226.63 320 x 286 x 247,0
Hauteur 3U-6U ! 3236.63 320 x 346 x 247,0
Kit d'adaptation 3226.84 427 x 286 x 247,0
KEYBOX pour cartes c.i. et modules 3236.84 427 x 346 x 247,0
LxPxH
CADI 32 265 x 139 x 67
EMNA 31 205 x 221 60 RETEX FRANCE
Pl aeslig LE DEPOT ELECTRONIQUE
éw gg ggg X ggg X gg 84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE
X X ' 2
TELEX 431 614 F Tél (90) 22.22.40

Catalogue complet et liste des distributeurs sur demande
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CENTRALES
POUR
SYSTEMES
D'ALARMES
ELECTRO-
NIQUES
Branchements
tres simples
® CT01. Coffret

autoprotége
avec serrure de surete.

Alimentation secteur. Chargeur pour
batterie au plomb, régulé en tension et
courant 220 V, 50 Hz- 12 Vee 1.5A. 2
circuits d'entrée : instantané - Refarde
normalement - Fermé ou ouvert. 3
temporisations réglables : temps d'en-
iree. temps de sortie, durée de
| alarme. Circuit anti-hold-up et anti-
sabotage 24/24. Circuit sirene autoali-
mentée  autoprotégée.  Prealarme
Contact auxiliaire 6 A/220 V ca. Dim.
H315 x L 225 x P100  1120F
e Centrale CT 01 avec accu rechar-
geable, 1 sirene SM 122, 3 contacts
n® 110. 5 contacts de parties ouvran-
tesn®394 .. . 152

® CT 02. Permet de protéger 2zones
avec mémorisation d'alarme sur cha-
cune d'elles. La centrale CT02
seule ... 1980 F
© CT 04. Permet de proteger 4 zones
Avec mémorisation 3750 F
@ CT 05. Permet de protéger 5 zones
Avec mémorisatton et programmation
de chaque zone sur face avant
® CT16. Permet de proteger 16 zones
Nous consulter.

EMN OPTION : RADAR TITAN
Radar hyper
fréquence

V| alim. 12 Vce,

il 02A.

i Fréq.9.9GHz
Portée 3 a

NC.|.

20m... 1425

-Iinl*iﬂ LIRONIQUED 81 AGLESSUIR

NOUVEAU !
RADAR HYPER
de tres faible
encombrement
(10 x 10 X 4,3)
etd'usage
universel.
Alimentation 12 V. Relais de com-

BE 120 Buzzer 3
Bruitde 70dBa 0,20 m

BE 120.3V,6V,12Vou24 V.
Prix unitaire 13F

o

e—d T e 303

Contact encastrabie

mutation incorpore Lejck iR & a0 19k
Portée reglable N° 394 ey 'Q' 2
Référence NJH ......... B50F| Contact <g\\\\ 1
SIRENES SM 122 exterieur S ,j ’
) 12V, 1A LBIJers G o s s 19F
Bruit 108 d8 N° 110
aim BOF ﬂ Contact de
SE 12 2 choc
Sirene mod " reglable 18 F
12V,075A
110dBalm NOUVEAU! -
170 F | CC 2. Contacts combines. Boi-
SM 125 tier miniature et protege conte-
12V 11A nant un contact-choc tres sensi-
12048 - |bleetun ILS & mercure. Livré
alm 180F complet avec aimant 45F
SM 125 ACCUMULATEURS
220 V alt Batteries au plomb a liquide géli-
07A 180F |fig

SE 125 A. Sirene autoprotegee
et auto-alimentée. 120 dB/1 m
Sans accus . ... .. . 520F
2accusbV les2 | 174 F
. SE 130
\ Sirene
| avec
chambre de
compression
i et circuit
électronique
Aliment. 12 Vece

module
1.6 A Puissance extraordi
naire. Modulation Insuppor-

table, 130 dB a 1 m 500 F
SE 12 SP. HP a chambre de
compr.8ohms..........75F

6V.1.2A B7F12V, 19A174F
12V.6A241F 12V .24 A690F

EROS 20. Transmetteur
d'alarme par ligne teléphonigue
Possibilite d'appel de 2 numéros
meme par le 16. 4 programmes
possibles. Transmission d'un
message parlé ou simplement
de Bip. Alimentation 12 V.

Prix de lancement ... 3750 F

TRANSMETTEUR D'ALARME
par émetteur HF Emetteur 4 W
transmettant un signal dans un
rayon de 5 m jusqu'a 10 km (portée
non garantie).

L ensemble avec le récepteur 750 F

Gratuit :
cataiogue ATARI
et liste des casseties.

lement dispon
plus de 1500

JEUX ELECTRONIQU

L'ORDINATEUR DE JEUX
QUI DECHAINE LES PASSIONS... ET EN COULEUR !
Installation trés facile sur n’'importe quel
téléviseur, noir et blanc ou couleur. Actuel-

ible 35 programmes offrant
possibilités de jeux : jeux

d’adresse (Space Invaders), de stratégie
(Echecs), sportifs (Footbz!l Pelé), de hasard
= (Casino) et éducatifs...

DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLE
CX 2600. ordinateur de jeux VCS avec programme SPACE INVADERS, contenant de nombreux 1eux et:
2 commandes, 1 transfo 220/9 V 650 mA. L’ensemble en promotion
Prés de 60 cassettes disponibles. Prix variant de

ACTIVISION. Nouvelles cassettes trés elaborées pour le jeu ATARI CX 2600
DRAGSTER - BOXING - FISHING DERBY - SKIING - TENNIS - LASER BLAST - FREEWAY - KABOOM - STAMPEDE
F

MIIETD s renrn g hos ne st A ol oo A oSO ) s o pae L ADnOh o e o0G 267
GRAND PRIX - BARNSTORMING - STARMASTER - BRIDGE - HOCKEY - CHOPPER - COMMAND
et toutes 18s NOUVEAUtES .. ... ... . 346 F

MIBBU-UIIIJIHATEIIBS

COMMODORE VIC 20
Se branche sur un télévi-

VICTOR LAMBDA

VICTOR LAMBDA

VICTOR LAMBDA progranmable

3200F | aves Basic

Se branche directement sur
seur Noir et Blanc ou sur[un télé couleur SECAM,
un téléviseur couleur PAL | cassette incorporée

OFFRE SPECIALE : VIC 20 ordinateur + VIC 1530
lecteur-enregistreur de cassettes + NB 20 adaptateur
noir et blanc pour tout téléviseur + 1 livre trés| bles), 16K .
important « Autoformation au Basic » (val. 412 F)
L’ENSEMBLE au prix exceptionnel de

Tanf disquettes imprimante extensions logiciels uratmtsurdemamn

3700F

spécial pux (45 cassettes disponi-
. 2950F

INTERPHONES TELEPHONES SANS FiL

CEDEX =
Interphone FM.

utilisant les fils

secteur

3 canaux S

Dispositif pour surveillance. Audition

tres pure et sans parasites. Le
poste Bl I e £
Les2 590F Les3 . B40F

CP 27 § - CLAVIER
A TOUCHES

Se pose a la place

de I'ancien. Fonc-

tionne aussi avec

SO un standard. Per-

met tous les appels

y compris la province et |'étranger. Met
en mémoire le n° occupé.

Complet en ordre de marche, prét a
étre Instalie 290 F
Couleur au choix :

Ivoire, gris, marron ou bleu.

CM 10. Clavier 10 mémoires, mémes
caractéristiques. 1 mémoire en plus
des 9 numéros en mémoire perma-
nente, celle du dernier numéro com-
poseé. En ordre de marche .. .. 570F

CROUZET CR 6300. Répondeur télé-
phonique avec interrogation & dis-
tance. Modgle a 2 cassettes. Fonction-
nement automatique en duplex. Code
confidentiel d'accés a 16 combinai-
SONS. X

Prix de lancement ........ 3150 F
Tous accessoires (cassettes, alimenta-
tion) disponibles

MEMORYPHONE. Répondeur duplex
avec interrogation a distance. Utilisa-
tion trés simplifiée . ... 2990 F
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO-
PHONE EN REPONDEUR :

TCL 88. Module de commande avec
cassette 250 F

TALKIES-WALKIES

RADIO-TELEPHONES
ELPHORA EP 826
Station mobile
exceptionnelle

20 transistors. 10 diodes. 1 thermist
1 circ. int. 5 watts. 6 canaux. Appel
sélectif intégre.

Prix avec 1 canal équipé ... 1990 F

ELPHORA-PACE EP 3 BI

Station de base « Numberone ». Utili-
sation professionnelle. 22 transistors,
16 diodes, 2 C.1. 5 W, 6 canaux. Avec
appel sélectif intégreé et alim. 220 V
Prix avec 1 canal équipé . ... 2140F
Bl 155

5 W - 6 canaux

Antenne courte et flexi-

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tu~
bes électroniques et cathodi-

Spécialiste en semi-conductaurs et €1
NEC - TOSHIBA - HITACHI - etc.

ques. Semi-conducteurs. ATES -
RYC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS -~ Opto-
électronique - Leds - Afficheurs

Distri
CdA - CEN
ISKRA - NO
TELEQUIP
LEADER -

JEUX DE LUMIERE
SONORISATION - KITS

{plus de 300 modeéeles en stock)

APPAREILS DE MESURE

uteur « METRIX »

AD - ELC - HAMEG -
OTEST - YOO « GSC -
NT - BLANG MECA -
THANDAR SINCLAIR

Démonstration et Vente
par Techniciens Qualifiés

PIECES DETACHEES :plus de 20000 articles en stock

POUR RECEVOIR NOTRE

CATALOGUE 200 PAGES

ainsi que nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et
notre liste de kits. veuillez utiliser le bon a découper que
vous trouverez en page 102 i

ble. Alim. 12 voits par
batteries rechargeables
14 transistors, 5 diodes,
2 varistors.

La paire : avec batterie
cad/ni et chargeur et
1 canal équipé . 2 890 F

CEDEX 330
Emetteur-récepteur
FM. Tres longue
portée

Lapaire ... 1320F

SEQUAL CT 200. L'ensemble se com-
pose d'un appareil fixe qui se branche
surla prise téléphone et sert également
de chargeur pour le poste mobile. Sys-
teme interphone avec appel sonore. Et
d'un combiné téléphonique mobile.
Cadran a touches. Appareilnon homo-
logué.

En PROMO

ASTON M 22 FM

CB FM 22 canaux. Affichage digi-
tal. Grande portée
390F

Avec micro

LE MEME avec Tos-métre, cor-
don de reglage et antenne
RTG 30 ... 560F

HP 5500. Téléphone sans fil, longue
portée. Non homologué . ... 2450 F
SUPER CALL 2000. Téléphone sans fil.
Trés longue portée. Non homalo-
gué 2750 F

SUPER-SUDE
Berceau antivol spécial pour CB
Prix de lancement 350 F

SEMI-CONDUCTEURS et
C.I. SPECIAUX pour CB

CONVIPHONE 318. Téiéphone électro- |
nique. Capacité 22 chiffres. Touches

secret. Rappel automatique . .. 450 F

En présentation or ou argent .. 475 F |LES NU(%EAUX [;BM:/C::’:dMES 83
MODULOPHONE 2020 T. Téléphone a canaux

clavier avec 10 numéros de 16 chiffres sont déja disponibles

en mémoire. Sonnerie 3 tons réglable. =

PHX i e m S T 580 F CEDEX 7

MODULOPHONE 2020 S. Poste télé-
ohonique secondaire sans clavier 210 F

REDIRECTEUR 823. En disposant de
2 lignes téléphoniques, pemet de faire
diriger les appels regus surun numéro
habituel, sur un autre numéro pro-
grammable ........ . ...  790F

COMMANDE D’APPELS HT 100. Com-
mande |'enregistrement des appels sur
magnétophone : 170F
AUTO-PULSE. Compose automathue
ment numéro de téléphone mis en mé-
moire (30 numéros). Visualisation du
n°. Une seule touche ........ 840F
STOPTAX TELETAX TLX 501. Empé-
che les indélicats d'appelerla province
et I'étranger pendant votre absence,
mais recoit tous les appels . . 270F
TOUS LES ACCESSOIRES :

Fiches. prises. boites de raccordement

ORDINATEURS

9700F

MX 215. Systéme(
de communication \
sansvm (HF en FM).

Portée

environ 400/500 m
Commutation parole/écoute au-
tomatique. Fonctionne avec pile
incorporee 9 V.

ia paire 950 F

ANTENNES CB
POUR VOITURES
SB27.1mav.self ... 164F
105 M. Antenne a fixation
magneét. av.cable .... 154 F
MA 28. Antenne speciale
marine en fibre de verre avec
cable 460 F
EP 127 M. 1/4 d'onde a fixa-
tion magnetique 318F
ORIONE. 27 MHz avec fixa-
tion gouttiere ... . 186 F
PEGAZO. 27 MHz. 5 dB
Gain. Fixe.4brins ... 189F
ANTARES. 27 MHz. 7 dB
Gain. Fixe.8brins ... 310F

MZ 80 FD. Double floppy

MZ 80 MDB. Master disquette  490F | BILANCIA. 27 MHz. 3,5 dB
MZ 80 P3. Imprimante 6800F | Fixe. Petit modele. 4 brns.
PC 1211. Ordinateur de poche 1050F | Prix .....ooovvnnnn. 251F
CE 121. Interface K7 150F | EP 890. 40 MHz, mobile.

CE 122. Interface K7 + imp B40F | Prix ......oovuuun.. 460 F

PC 1500. Ordinateur de poche 2 300 F
CE 151. Mémorg 4K .. .. 15 F

CE 150. Interface K7 + | mp 1820 F
CE 155. Mémoire 8 K 1040 F
PC 1251. Mini-ordin. de poche livre

Antenne CB pour mobile a fi-
xation gouttiere.

avec interface a micro K7 incorpore. | Complete . - 80F
L'ensemble ............. 2990 F

ANTENNES
SCOTCH. Disquettes pour unité fln%py POUR TOIT D'IMMEUBLE
Simple face, simple densie, les 1 :
O51/4" 260F-0 8" 260 F ET STATION DE BASE :

Simple face, double densit, les 10 EP 227. 1/2 onde. Gain 4 dB

@51/4" F-©8" 340F
Longue portée ...... 611F
Dogqi;a“faces%téb{e d%nsné |85418F EP 443 G. 40 MHz, base.
= 21D 2 S e 680 F

Les meilleurs ouvrages :
Initiation au fangage Basic 66 F

CABLES 50 (! POUR
ANTENNES D'EMISSION

Lexique international *des mcc«opm KX 15..° 6 mm.

Cesseurs . 36F | Le métre . .. 7,70F
Programmation du 6502 . 105F

Applications du 6502 g3 JnR O AER 17F
Votre premier ordinateur 81F | partouret de 150 métres

Le Basic pour |'entreprise . 67F | (emetre . 12F
Introduction au Basic . .. .. 93F

Au ceeur des jeux en Basic ... 138 F FILTRETV
Programmationdu 280 ..... 176 F S'intercale dans le cordon d'an-

Catalogue des ouvrages sur | Informa- | tenne TV et élimine les interféren-
tique : gratuit ces OB 56 F

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :
Ouvrage de base : Le microprocesseur pas a pas de A. VILLARD
et M. MIAUX, 359 pages, format 21 x 15. i . 16F
Principaux (tou:
RCA - CDP 1802 E: 164 F - CDP 1802 CE 104 F - CDP 1822 CE : 56 F
CDP 1823 CE: 114 F- CDP 1852CE: 25 F
CD 4011 BE - CD 40-97 - TIL 311 Texas.

QUARTZ HC 6, fréquence 2 MHz, excell. précision avec support stéatite 60 F

i

FX 120. Emetteur FM stéréo miniature permet |'écoute de tout Walkman
sur chaine Hi-Fi ou radio FM stéréo ou TV en mono.
Prix

* CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT+CIBOT-"

A PABIS : 1¢€t3, rue de’HeunlIy,
75580 CEDEX PARIS' (Xll)
346.63.76 (lignes groupées)

Tél.

A TOULOUSE -
25, rue Bayard
Tél. (61) 62.02.21

31000.

Ouvert tous les joursde 9ha12h 30 etde 14na19n. Ouverttous lesjours de 9 ha 12 h 30 et de 14 h

(sauf dimanche et fétes)

'au 136 bd Diderot - Paris 12° :

419'h (sauf dimanche, lundi matin et fétes)

« PLUS DE 500 KITS
ELECTRONIQUES EN MAGASIN




