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REALISEZ wec BERIC . moreses RADIO PLANS

[Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par RADIO PLANS aux meilleurs prix et des plus grandes marques. Consultez-nous
BC261 .. 2,00 | BC640 4,00 | BDX66 . 40,00 | BF900 ... 10,00 2N98 . 4,00 | 2N38is
TRANSISTORS BC307 2,00 | BCe47 500 | BDX67 ... 21,00 | BF905 = BF907 2N910 . . . . 200 2N3863 S '12'83
x 50 panachés: — 20% BC308 2,00 | BD131 700 | BF167 ....390 | ...... . 12,00 2N1202 . . . . 4,00 | 2N4416 . . . 10,00
AC125 . ...300 | BC109 ....200 | BC321 .. 2,00 | BD135 3,25 | BF173 . .315 | BF981 ... 12,00 2N1€13 . . . . 300 | 2N4427 . . | 1300
AC126 3,00 | BC140 ’ BC327 .. 250 | BD136 325 | BF178 ... .4.00 | BFRS0 ... 2500 2N1711 . ... 3,00 | 2N5109 . . . 2500
AC127 3,00 | BC141 BC328 .. 200 | BD137 3.45 | BF179 .. 450 | BFR91 ... 26,00 2N1889 . . . . 250 | 2N5179 . . . 12,00
AC128 3,00 | BC143 BC347 .. 150 | BD138 4,00 | BF180 .. 550 | BFT66 ... 30,00 2N18%3 . . . . 350 | 2N5457 . . . . 500
AC132 ....350 | BC160 BC408 .. 200 | BD139 4,00 | BF185 .. 210 | BFxss .. 850 2N2213 . . . . 3,00 | 2N5548 . . . . 6,00
AC187K .. .3,70 | BC161 BC516 .. 500 | BD140 4,00 | BF199 .. 185 | BFY34 .. 360 2N2219 .. . . 3,00 | 2N5672 . . . 15.00
AC187/188K . 6,70 | BC172 BC517 .. 400 | BD232 6,00 | BF200 . 5,50 | BFY90 . 10,00 2N2222 . .. . 3,00 | 2N5944 . . 107,00
AC188K 3,70 | BC177 BC546 .. 150 | BD239 4,00 | BF224 1,60 | BS170 . 10,00 2N2369 . . .. 3,00 | 28J50 . . . 62.00
AD149 . .. .90 | BC178 BC547 .. 1,00 | BD240 6,00 | BF245 .. 335 | BSX20 . 6,00 2N2484 . . . .200 | 2SK135 . . 62,
AD161 ... .485 | BC179 BC548 1,00 | BD241 6,10 | BF246 . 6,25 | BU208 . 15,00 2N2646 = TIS43 2N5946 . . 182,00
AD162 4,40 | BC182 BC549 .. 130 | BD242 6,60 | BF256 .. 600 [ E300J300 . .800 2N2904 . . . .22 | 3N201 = 3N204
AF125 500 | BC183 BC550 .1.30 | BD435 500 | BF323 . 3,50 | FT2955 . 7,50 2N2905 23000 L 12,00
AF126 325 | BC184 BC556 .. 140 | BD436 500 | BF324 3,50 | FT3055 . 7,50 2N2907 . . . . 3,00 | aN211 . 12,00
AF127 500 | BC192 BC557 . 1,00 | BD440 6,00 | BF337 ... .600 | J310 . 10,00 2N3053 . . . . 350 | 4673 = 3N204
AF139 510 | BC213 BC558 .1.00 | BD639 3,00 | BF451 . ... 450 [ MPF102 . 5,00 2N3054 . . . . 6,80 | 40641 = 3pizvl
AF239 520 | BC237 BC559 .. 1.40 | BD647 10,00 | BF469 . .. .500 | MPSAO6 . .. 250 2N3055 . . . . 8,50
BC107 2,00 | BC238 BC560 .. 250 | BD679 8,00 | BF470 500 | MPSUOT . . 14,00 2N3553 . . . 25,00 y
BC108 1.90 | BC239 BC639 .300 | BDX18 15,00 | BF494 220 | MPSU51 . . 14.00 2N3711 . . . . 2,50
C-MOS 4015 840 | 4024 . . . .. 8,40 | 4040 11,80 | 4053 11,80 4507 2,40 | 4555 ™
4016 540 | 4025 3,00 | 4042 8,40 | 4060 13.20 4508 12,00 | 4556 8,00
x 50 panachés: — 20% 4017 9,60 | 4027 ... .. 4,80 | 4043 820 | 4066 ... .. 6,00 4510 14,00 | 4580 - 16,00
4000 ...220 [ 4010 .. 6,00 | 4018 9,60 | 4028 . .. .. 9,40 | 4046 11,80 | 4067 15,00 4511 .00 1 40106 12,00
4001 . . ... 220 | 4011 ... .. 2,20 | 4020 11,80 | 4029 . .. .. 6,00 | 4049 390 [ 4068 .. ... 2,20 4514 25,10
4002 2,00 | 4012 220 | 4021 ... .. 960 | 4030 . .. .. 3,90 | 4050 3,90 | 4069 . 2,20 as32 11.80
4007 ... .. 220 | 4013 . .. .. 340 | 4022 9,60 | 4034 11,80 | 4051 11,80 [ 4070 ... .. 3,00 4520 10,60
4009 3,00 | 4014 9,60 | 4023 . 2,20 | 4035 11,80 | 4052 . . . .. 550 | 4071 ... .. 2,20 4528 10,60

ASSORTIMENTS / COMPOSANTS de 1ére qualité / REMISES jusqu’a 50% / IDEAL pour créa:ion d’'un stock !

e ASS1-RESISTANCES 1/4W-5% | RANTES: 20 piéces de chacune des | ® ASSORTIMENT COMPLET: com- | e ASS4 - POTENTIOWETRES PIHER | 68, 100, 150, 220, 330, 470 nF et 1 uF
COUCHE CARBONE valeurs les plus utilisées: 100, 220, 270, | prend 10 piéces de chacune des 23 | AJUSTABLES M~déle miniature hori- | (130 piéces).
® ASSORTIMENT E3: 10 piéces de | 330, 470, 1k, 1k5, 2k2, 3k3, 3k9, 4k7, | valeurs ci-dessus, soit 230 piéces. zontal diamétre 10 mm. Gamme nor- | Au lieu de 166,50 F, seulement 141,00 F
chacune des valeurs de la série E3 de | 6k8, 10k, 15k, 22k, 47k, 100k, 220k, 1M |  Au lieu de 73,00 F, seulement 64,00 F | malisée 100 220, 470, 1k, 2.2k, 4,7k, | o ASS15-C-MOS/TTL
2,2 4 2M2 (19 valeurs), soit 190 piéces. | (19 valeurs), soit 380 piéces. ® ASSORTIMENT DECOUPLAGE: 20 | 10k, 22k_-/7k, 100k, 220k, 470k, 1M. Au choix, panachage de 50 piéces sui-
Au lieu de 47,50 F, seulement 23,75 F Au lieu de 95,00F, seulement 47,50F | piéces de 1, 2,2, 4,7, 10 et 22 nF, soit | & ASSIRTIMENT ASS4A: 5 piécesde | vant les tableaux de cette page.
® ASSORTIMENT E6: 10 piéces de | Pour plus de facilités, nos assortiments | 100 piéces. chacune des 13 valeurs (65 pieces). Remise - 20 %
chacune des valeurs de la série E6 de | sont composés de résistances sur Au lieu de 38,00 F, seulement 30,00 F | ~u lieu de 97,50 F, seulement 74,00 F | o ASS16 - TRANSISTORS
2,2 & 2M2 (37 valeurs), soit 370 piéces. | bande, ce qui en facilite I'identification. o ASS3 - CONDENSATEURS TAN- | ¢ ASSORTIMENT ASS4B: 10 piéces | Au choix, panachage de 50 piéces sui-
Au lieu de 92,50 F, seulement 46,25 F | o ASS2 - CONDENSATEURS CERA- | TALE GOUTTE de chacune des 13 valeurs (130 piéces). vant les tableaux de cette page.
® ASSORTIMENT E12: 10 piéces de | MIQUE Comprend 10 piéces de chacune des | Au lieu de 195,00 F, seulement 146,00 F Remise — 20 %
chacune des valeurs de la série E12 de | Gamme normalisée (en picofarads): 1, | huit valeurs suivantes 0,1, 0,22, 0,47, 1, | e ASS5- CONDENSATEURS PLASTI- | e ASS17 - Cl SPECIAUX
2,2 4 2M2 (73 valeurs), soit 730 piéces. | 1,5, 2,2, 3,3, 4,7, 6,8, 10, 15,22,33,47, | 2.2, 4,7 uFen 35V, 10, 22 uF e~ 16 V, | PUCE SIEMENS MXAH Au choix, panachage de 25 piéces sui-
Au lieu de 182,50F, seulement 91,25F | 68, 100, 220, 330, 470, 680, 1000, 1500, | soit 80 piéces. Comprend 10 piéces de chacune des | vant les tableaux de cette page.
& ASSORTIMENT VALEURS COU- | 2200, 4700, 10000, 20000. Au lieu de 250,00 F, seule:nent 160,00 F | valeurs suivantes 1, 10, 15, 22, 33, 47, Remise — 20 %
o Diodes zener 0,5 W e Condensateurs électrolytiques 10/15/22 uF, 16 V . . 5,00 | Clips pour LEDs: @ 5 mm . 0,50 | e Résistances
Toutes les valeurs entre 1,4 et 47 V, Modeéle axial, faible dimension 47 wF, 83V i ovwie s win s 6,00 23 mm ... 050 | 1/4 W 5% toutes les valeurs . . 0,25
PIOCE = v v um anm & 5 G w s 1,50 ma 16V 4V 63V 100 pF, 12V . 8,00 | e Potentiometres ajustables 1/4 W 1% couche métallique . . 1,00
2000V 5 ivwene s s a e v 15,00 1 1,20 1,20 1,20 470 uF, 3V . .. 10,00 | Utilisés par RADIO PLANS @ 10 mm, en | 5 W bobinées . . . . ... ... 5,00
o Condensateurs céramiques 2,2 1,20 1,20 1.20 o Radiateurs boitier, a plat, lin., PIHER 10 W bobinées . . . . . ... .. 7,00
Type disque ou plaquette 47 1,20 1,20 1,20 POUrTO 8 & = o5 x i 55 i @ 2w 2,00 Valeurs de 100 ohms a 1 Mohm, o Diodes de redressement
de 22pF aB82nF: ... waew o 0,30 10 1,20 1,20 1,50 POUCTOE. & s o 5w e g i v o 2,00 | PIOCO! = s i w ey v v sz e 1,50 | 1N4007,1 A1000V .. ... .. 1,00
de 10 nF a 0,47 pF: 0,50 22 1,20 1,70 1,80 pour TO 66/TO 3 (simple U) 13,00 | Pot ajustable multitours Hélitrim . 8,00 | e Diodes de commutation
o Potentiometres variables 47 1,20 1,70 1,80 pour TO 66/60 3 (double U) 24,00 | e Support de CI souder wrapper | 1N4148 = 1N914 . . . . . . .. ,40
47 ohms a 2,2 Mohms. Linéaire ou loga- 100 1,50 2,00 2,80 pour TO 66/TO 3 8 br. rond 6,00 —_ o Condensateurs MKH Siemens
rithmique (& préciser) 220 1,80 2,50 3,60 (professionnel) 25,00 10 br. rond 7,00 = Utilisés par RADIO PLANS
Simple sans inter 5,00 470 2,50 3,10 5,00 pourTO 220 . . , . s 2,50 | 2x4br. 2,00 300 | detnFait18nF ... ...... 0,80
Double sans inter 1000 3,70 4,70 8,30 TO 3 (crapaud) . . .. .. ... 6,00 | 2x7br. 2,00 300 | de22nFa47nF . . 0,95
(suivant disp.) . 12,00 2200 5,30 8.30 13,90 o Diodes LED 2x8br. 2,00 3,00 | de 56 nFa100nF . . 1,00
Simple avec inter 4700 11,00 13,50 21,00 © 5 mm rouge, vert ou jaune, 2x9br. 4,00 6,00 | de 120 nF a 220 nF 1,30
(suivantdisp.) . ... .. .. .. 7.00 | e Condensateurs tantale goutte PIBCO: & 4 o v b w8 e p s e o 1,60 | 2x10br. 5,00 8,00 | de 270 nF a 470 nF 2,00
Double avec inter 0.1 pF/ 0,15/ 022/ 0,33/ 0,47/| e 3 mm rouge, vert ou jaune, 2x11br. 7,00 - de 560 nF a 820 nF 2,60
(suivantdisp.) . . ... 5w e JA00 | 106BF 85V Ly oiwos sn sy ae 2,00 piece . ... ....... . 1,60 | 2x12br. 8,00 12,00 1uF . 2,80
Potentiometre rectiligne stéréo . 17,00 | 1 pF/ 15/ 22/ 33/ 47/ 68 uF, | LEDs plates, rouge ou vert, 2x14br. 10,00 15,00 | 1,5 uF . 400
Bobined3W .......... 1600135V ... .. .. ........ 00 | piece . ... ... ... ... . 250 | 2x20br. 12,00 18,00 | 2,2 uF 6,50
TTL Type N LS Type N Ls Type N LS Type N LS Ty N Ls Type LS
7445 840 — 7490 4,20 5,40 74132 720 7,40 | 74157 720 740 74194 800 — 74279 — 6,60
Version N jusqu'a épuisement du stock 7447 6,00 850 7491 530 — 74136 530 530 | 74160 840 9,00 74196 960 10,80 | 74283 6.60
x 50 panachés: — 20% 7450 — — 7492 4,80 5,80 74138 — 8,80 | 74161 960 9,70 74197 720 — 74290 —_ 6,00
Type LS Type N LS 7451 180 270 7493 = 5,30 74139 . 8,80 | 74162 840 — 74198 960 — 74293 o 6,30
7400 —_ 2,70 7414 480 800 7453 220 — 7494 790 — 74141 790 — 74163 840 9,60 74221 —_ 8,40 74324/71624 18,80
7401 180 270 7415 - 3,50 7454 220 — 7495 8,00 8,80 74143 2400 — 74164 840 9,90 74240 —_ 11,00 74367 — 7,00
7402 — 2,70 | 7416 300 — 7460 240 — 7496 800 — 74144 2400 — 74165 840 9,90 | 74241 — 14,20 | 74373 — 13,10
7403 180 270 | 7420 1,80 2,70 | 7472 280 — 74109  — 2,00 | 74145 — 9,00 | 74173 1320 — 74243  — 12,00 | 74374 — 17,00
7404 — 300 | 7421 — 2,70 | 7473 — 380 | 74113 — 4,20 | 74147 2200 — 74174 960 1020 | 74244  — 12,00 | 74390 — 22,50
7405 220 300 | 7426 260 — 7474 — 4,00 | 74119 23,00 — 74148 1320 1500 | 74175 840 860 | 74245 — 12,00 | 74393 — 17,00
7406 330 — 7427 330 380 7475 5,10 5,30 74120 1080 — 74150 960 — 74182 840 — 74247 —_ 8,40
7407 330 4,00 7430 180 270 7476 340 — 74121 = = 74151 605 660 | 74185 1500 — 74251 — 7.20
7408 220 3,00 7432 — 3,50 7483 7,20 820 74122 — 6,80 74153 660 7,30 | 74190 960 — 74258 - 9,60
7410 180 270 7437 1,80 3,50 7485 840 9,60 74123 — 7,20 74154 10,00 11,50 | 74191 960 10,80 74259 — 10,00
7411 270 — 7440 180 — 7486 360 450 74124 — 10,00 74155 — 7,30 | 74192 8,00 10,80 74266 —_ 4,80
7413 420 500 7442 - 5,40 7489 2090 — 74125 5,00 5,20 74156 720 7,40 | 74193 800 10,80 74273 . 16,80
c | SPECIAUX LM309K 15,00 MC1350 11,00 R6522 . 100,00 | TCA440 16,90 | UA741 . . ... 3,50 7905 a 7924 10,00
- LM311 .. ... 7,50 MC1496 . 15,00 R6532P 142,00 | TCA910 15,00 . 9,90 7BG iy 18,00
x 25 panachés: — 20% LM317K 35,00 MK50240 . . . 114,00 RC4131B 15,00 | TCA940 . . 13,00 ... 18,00 79G 18,0¢
AY3-1015 . . 66,00 HA12044 80,00 LM323K 76,00 MK50398 . . . 130,00 RC4136 19,00 | TCA4500 . . . 26,00 wAA180 . .. 18,00 78HG ~ <« . 126
AY3-1270 . 112,00 HM6116LP 90,00 LM324 . .. . 8,00 ML928/929 30,00 RC4151 20,00 | TDA1024 ... 22,00 wAA1003-3 . . 150,00 78H05 §
AY3-1350 80,00 HM6147P 54,00 LM339/XR4151 MM74C928 . . 59,00 RO-3-2513 110,00 | TDA1034NB 32,00 ULN2003 = XR2003 79HG . . . .. 17 00
AY2-8910 99,00 ICL7106 18000 | . oo s wne e 20,00 MM2101 . 0,00 SAB0600 29,00 | TDA1045 . ... 750 | ...... . 16,00 95H90 . . .. 1 100
AY5-1013 57,00 ICL7126 150,00 LM334 12,00 MM2102 15,00 SFF96364 130,00 | TDA1046 . . . 28,00 WD55 234,00 11C90 ‘2)6'00
AY5-2376 120,00 ICL7136 153,00 LM335 18,00 MM2112 37,00 SL440 27,00 | TDA1054 . .. 25,00 XR210 75,00 3341 6‘00
CA3060 26,00 ICL8063 50,00 LM339 20,00 MM2114 20,00 SL480 30,00 | TDA2002 ... 27,00 XR2206 46,00 | 4558 J
CA3080 14,00 ICM7555 13,00 LM350K 49,00 MM2716 64,00 SL490 40,00 | TDA2020 . . . 36,00 XR2207 45,00 6821 19,00
CA3086 . 800 | ITT1900 120,00 | LM380 1500 | MM2732 70,00 | SN76477 44,00 | TLO74 26,00 | XR2211 ... 56,00 | 6850 - - - - 19.00
CA3089 26,00 | L120 27,00 | LM383 . 2400 | MM2764 150,00 | SO41P 14,00 | TLOS1 12,00 | XR4136/RC4136/ 7 157,00
CA3130 ... 11,00 L146: . .o, . 10,00 LM386 . 9,00 MM4116 . . . 20,00 SO42P . . .. 1500 | TLO82 14,00 XR4151/RC4151/ 873 88,
CA3140/TL081/ L200 18,00 LM387 o 12,00 MM5204Q . . 132,00 S566B/S576 . 32,00 | TLOB4 ... . 16,00 XR13600/XR13700 288 407,00
LF356 . ... 1200 | LF356 .... 12,00 | LM1035 ... 111,00 | MM74C926 . . . . . . TAA611 11,80 | TMS160INLL [ .. ... . ... 8284 72,00
CA3161 18,00 | LF357/CA3140/ LM1037 . 69,00 | NESS5 . . ... 3,50 | TAA661 1350 | iiiivn mana 3,00 | Z80A CPU 9368 . . ... 25,00
CA3162 53,00 LH0075 .. 222,00 LM1897 . .. 1500 | NE556 11,00 | TBA120 7,50 | TMS3874NL 25,00 ZN414
CA3189 38,00 LM10C 52,00 LM2896-2 28,00 NES557 16,00 TBA641 22,00 | TMS5100 . . . 130,00 ZN426
CEM3320 96,00 LM301 . 730 LM3900 . 9,00 NE564 45,00 TBA790 7,50 | UA709 . .. .. 3,80 ZN427
DM81LS95 18,00 LM305 15,00 LM3914 30,00 NES65 17,00 TBA800 11,40 UA710 . .. .. 5,20 78L . 00
DM81L.897 18,00 LM307 5,00 LM3915 . . . 32,00 NES67 . ... 16,00 TBA810 14,00 UA723 . .. .. 5,00 Ok Gws wun 00
FCM7004 63,00 LM308 8,00 LS7220 . . 49,00 R6502P . . . 115,00 TCA210 34,00 | UA733 14,90 7805 a 7824 - 10,00

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter. EXPEDITION RA-IDE dans la limite su stock disponible
Nous garantissons & 100 % la qualité de tous les produits proposés. lls sont tous neufs en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COMMANDE
o PORT PTT ET ASSURANCE: 25,- F forfaitaires « COMMANDES SUPERIEURES & 400 F Franco » COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) e 3.P. No 4-92240 MALAKOFF
 Magasin: 43 r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) 92240 Malakoff — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi Heures d'ouverturs. 10 h =12 h 30, 14 h — 19 h sauf
samedi 8 h— 12 h 30, 14 h — 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 15,00 #. C.C.P. PARIS 16578-99
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Circuits imprimés de ce numéro: -
i Certains circuits imprimés de reéalisations antérieures
aux six derniers numéros sont encore disponibles en petite
quantité et peuvent étre commandés directement a notre
: rédaction.

EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM . ..... 102 F

ELA2BB Carte Péritel ......covvvvs cvivinanins 48 F

EL428C Ampli téléphonique ............. e AP

EL 428D Extension EPROM ZX81,........... 18F —
EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F
EL 409 A Voltmetre digital (affichage) ........ 10F

Circuits imprimés des cing numéros précédents:
» o P EL409B Voltmétre digital (convertisseur AD) 10 F

EL411 A Minuterie pour télerupteur .......... 22 F
EL412F AlimentationC.B. .................. 22F
_ ELAIAB  BIRA 2310 .o 0o cdias i nite-daios o sielas-s s 28F

EL423C Convertisseur 12220V ............. EL414C RIAAFET ..... A N L oy 20F
EL 424 A Cinémomeétre, carte principale ...... ELA14E Adaptateur772 ..........ccovinnnnn 16 F
EL424B Cinémometre, carte affichage ....... EL414.F Alimentation Heunis - sy s v iy s v o 18 F
EL 424 C Programmation d'Eprom, carte 1.... EL 414 G Alimentation —...... oA T s 18 F
EL 424D Programmation d’'Eprom, carte2.... 140F EL414J Téte HF 41 MHz émission........... 16 F
EL424 E Programmation d'Eprom, carte alim. T2F ELAIS L INVErdaur T2 . o oo vnisi s svss 20F
EL 424 F Programmation d’Eprom, carte affi. . 36 F EL 417 A, Proampll QUItare: ... oy svisne v vainie 86 F
ELA24 G  BécepioUl BC .vous ot anmesin e onise sy s 18F EL417 B Allumage électronique ............. 68 F
EL 425 A Génerateur de sons complexes ..... 30F EL 418 A Récepteur IR + affichage......... o 0T
ELAREE" CONMBEIBIT (o oo .o bintsidis wrims viim i 16 F EL418B Emetteur |.R. pour tuner............ 20F
EL425C Rx 41 MHzasynthese .............. 42 F EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur L.R. .. 12F
EL 425D CR 80, platine principale (n° 424) ... 122F EL 418D Carte vobulationGF2 .............. 56 F
EL425E CR 80, carte vu-métre .............. 24F EL418E CarteampliRPGS50 ................ 46 F
EL425F CR 80, carte horloge ...........:... 50F EL 419 B Systeme d'appel secteur, emet, .. ... 20F
EL426 A Interface ZXB1 ..............cconvunnn 48 F EL4#19C Systéme d'appel secteur, récept. .... 26 F
EL 426 B Synthe de fréquence ZX81 .......... 32F EL 419D Systéeme d'appel secteur, répét. ... .. 14F
EL426C Platine TV Siemens ................ 112 F ELM9E Interphonemoto ................... 30F
EL426 D Clavier (Platine TV)........cvvvuiunn 40F EL419F GF2 générateurde salves........... 68 F
EL428E Affichage (Plating TV) «..cuevvueins 18F EL 420 A Petite boite rigolote ................ 28F
EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F EL420C Voltmétreauto .........ccoiaviveains 10F
EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114F EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F EL 421 B B. Sitter, platine de commande .. ... 24F
EL 427 D Commutateur bicourbe Ampli de EL 422 E Alimentation, Platine TV ............ 64 F

e R L S T e Sy ey 16 F EL422F Chenillard musical ................. 54 F

EL427E Carte 4 o e gl ISR o 68 F EL 422 G Platine synthése Em. RIC ........... 20F




CASIER DE RANGEMENT OSCILLO «TORG» CI-94

33 TIROIRS du DC & 10 MHZ

[Dim, 420 = 300 avec 2 sondes | 1/1 et 1/10

x 140 mm) 1295 F + port et emb. 40 F
Ectan 50 = 60 mm, calibrage : 8 = 10

divisions (1 div 5 mmi

Déviation verticale : simple trace, bande
passante du DC a 10 Mhz, temps de mon
e 35 nano S, atténuateur 10 positions
(10 mVidiv. & B Vidivision) imped
d'entrée  directe avec sonde 1/1 1
Megohm/d0 pf. et 10 Megohms 25 pf.
avec sonde 110

Déviation horizontale : base de temps
déclanchée ou relaxée, vitesse de
balayage 0,1 micro-S/idiv. a 50 milli
Sidivision en 9 positions, synchro automa
tique, inférieurs ou extarieure (+ ou )
CI-90 du DC a 1 MHZ
avec 2sondes: 1/1et1/10

890 F ¢ portetemb 40 F

INDISPENSABLE A L'ELECTRONICIEN Ecran 40 = 60 mm, cali
Comprenant : hrage : B 10 divisions
(1 div 5 mm)

* 100 résistances échelonnées 1/8¢ 4 3
watts

* 15 résistances bobinées vitrifibes ou non
échelonndes

* 100 condensateurs échelonnés cérami
que polyester mica styroflex

* 25 potentiométres échelonnés en valeur
et diamétres

* 25 potentiométres miniatures ou résis-

Déviation verticale : identi
| que a Cl-94 mais temps
" de montde 350 nano S
Présentation identique des deux modales
Oscillos compacts, L 10, H 19, P 30 cm
Poids 3,5 kg

GARANTIE 1 AN
SERVICE APRES VENTE ASSURE

tances ajustables PINCE

* 2 rbsistances vﬁablss par vig hélicoidala AMPEREMETRIQUE
& curseur 600 5 :

* 3 répartiteurs de tension porte fusible 0a 505% ﬁgPERES

* 2 claviers 5 touches isostat

* 2 contacteur & poussoir de 6 & 18 con-
tacts

* 50 boutons divers

* 3 tdtes magnétophone

* 2 bandes magnétiques 2 x 175 métres | yalis

* 1 disjoncteur thermique Appareils robustes, pratiques, bien en

* 5 relais clare main, livrés en étui, avec cordons spéciaux

* 1 sélecteur d'impulsions téléphoniques | pour mesure des tensions

prix 199 F Port41 F | Pix TTC 239 F

Mesures des intensités en
4 gammes : 0- 10 - 26
100 - 500 amperes
Mesures des tensions en 2
gammes ; O - 300 - B0O

+ port 20 F

DE LA MESURE

Les seuls contrdleurs au monde protégés par une malette alu étanche de 2 mm
d'ép. indéformable GARANTIE 1 AN PIECE ET MAIN D'OEUVRE, livrés avec
cordons, pointes de touche et pile. Dimensions identiques pour les 2 modéles
271 x 11 x 865 cm

TO R G LES TANKS RUSSES
!

Résistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu

Pécision : + 2,5 % c. continu, et + 4 % c. alternatif.

Volts c. continu 10mV a1 000 Ven 10 gammes
Vaolts ¢. alternatif 260 mV a1 000V en 9 gammes
Amperes ¢, continu 5 Aa25Aen8gammes
Ampéres c. alternatif 0,1 mAa2,5Aen 7 gammes
Ohm-métre 1 ohm a 10 Mégohms en 5 gammes
Capacités 100 PF & 1 MF en 2 gammes
Décibels 164 + 2 dB échelle directe

Prix snspareil 195 F Port et embal. 26 F

UNIVERSEL & TRANSISTORMETRE INCORPORE
Résistance interne ; 16 700 ohms par volt (courant
continu)
Précision
Volts ¢. continu
Volts ¢. alternatif
Ampéres c. continu

+ 2,5 % c. continu et + 4 % c. alternatif
10 mV a 900 V en 7 gammes
50 mV a 750 V en 6 gammes

2 A a600mA en 5 gammes

Ampéres c. alternatf 10 A a300 mA en 4 gammes

Ohm-métre 2 ohms 4 20 Mégohms en 5 gammes

TRANSISTORMETRE : Mesure ICR, IER, ICl, courants

base, collecteur, en PNP et NPN

Prix sans pareil 195 F Port 26 F . f
Pour I'achat de 2 contrdleurs différents ou du méme type : | -~ sl
1 CONTROLEUR GRATUIT NH 55 décrit ci-contre, -
Un vrai petit bijou 2000 ohms/V CC et CA. V de O & il :

| 1000 V en CC et CA en 4 gammes. Ampére 100 mA

ohms de O & 1 megohms en 2 gammes tarage par pot

Db -104 + 22 Db, Dim. 60 x 90 x 30. Paids 160 g

NH 55 r0

Prix TTC 79 F Port9 F

BON DE COMMANDE
NOM 4315 4196 F D Ingorire les quantites
Prénoms 43414195 F [ desirées dans fes
Adresse NHES a 79 F [ cases

Vorre cadeau (1 NHEE pour 2 contrdlpyrs TORG) sera jomt automantiquement suivant la quaniite

cammandés Part pour lés 3 contrdleurs 38 F

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville tél. 824.57.30 ORGEVAL
78630 B rue de Yernoulllet:Commandes Province 4 ORGEVAL
joindre le réglement pour plus de rapidité = En CR 5O % & la
commande

LAG
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COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en hau! de la premiére page, d'un canauche
dennant dee renseignements sur le montage et dont veic! le code

Tomps

moing de deux heures de cablage
entre deux et quatre heures de cablage
plus de quatre heures de cablage.

Ce lamps passé ne tent évidemment pas cemple de la partie mécanique éventuelle ni

du raccordement du montags & son envirennemant

Mentage & la portée d'un amateur sans
expeérience particuliére.

Ditfeatts 3§
&%
sk
Dipese O
<@
Yeow

Montage nécessitant des scins attentifs.

Une excellente connaissance de |'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
ticns),

Prix de revient inférieur a 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs

Prix supérieur & 400 francs.
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THEORIQUE ET PRATIQUE
Pour Hifi, Sono, PA

AH 1Ampli complet, cablé sur chassis,
avec radiateurs, régulation incorporée. 2
hybrides SS 1001, protections. Puis-
sance : 2 x 100 W Music, 2 x 50 W
RMS/8:% (DIN). Alimentation non fournie
2 x 60 volts/400 VA.

Prix 550 F  Port 30 F

AL1 Transformateur et capacité 2 x
68000 f pour AH1

prix 100 F Port 35 F
AH2 Idem ci-dessus, mais sans régula-

tion ni radiateurs. 2 hybrides SS 1001,
protections. Alim. non fournie 2 x 60 V.

prix 350 F

AL2 Idem AL1 mais pont diodes 400 V-
10 A en plus ""Pour AH2"'

pix 120 F Port 35 F
AH3 Ampli complet, c4blé, sur chassis,
avec radiateurs, 2 hybrides STK 0040,
protections. Puissance 2 x 70 watts
Music 2 x 35 W RMS-8(2 (DIN) Alim.
non fournie 2 x 35 volts.

Prix 450 F  Port 30 F

AL3 Transfo, pont, capacités pour ali-
menter AH3

prix 120 F Port 35 F

PR1 Préampli stéréo universel idéal pour
ampli ci-dessus. Alim. 35 V (possibilité
régulation Zener).

Entrées : PU, TAPE, TUNER, LIGNE.
Sortie : 775 mV/Odb/600 L&

Commut : Mute (- 20 db) Monitor, Loud-
ness. Pot : basse, aigus, bal., volume.
Montage facile.

Prix 250 F Port 20 F

AP 1 Superbe ampli-préampli absolument
complet, cablé. Toutes entrées 4 sorties
HP 4-8 L Tempo et protections HP.
Ampli : 2 hybrides STR 0039 & souder.
Puissance : 2 x 80 W Music, 2 x 40
RMS DIN. Préampli, pot, volume.

Commut. : filtre passe haut, passe bas,
budness, monitor 1 et 2, HP1 et 2, mute

(-20 db). Alimentation requise 2 x 40
volts
prix 550 F

Port 20 F

AL4 Transfo, pont, capacité 4700 .
50 V pour alimenter AP1

pix 120 F Port35 F

POUR
MAGNETO K7

Enregistrement lecture

M 50

Pour MRK 437 ST avec amplii BF

prix 149 F Port 18 F

M 51

Pour MRK 368 &

prix 149 F Port 18 F
M52

Pour DK 400 et DK 500

prix 149 F Port 18 F
M 53

Pour MRK 338

Prix 69 F Port 14 F
M54

Pour MRK 143 et MRK 134

prix 80 F Port15 F

Platines mécaniques pour
magnéto K7 neuves compleé-
tes avec moteur et tétes de
lecture et d’enregistrement

%

M 15

Pour MC 1201

pix 129 F Port 18 F
M 16

Pour MRK 145

prix 149 F Port 24 F
M 17

Pour DK 616 stéréo L L

prix 169 F Port 18 F
M 18

Pour ATK 2004

prix 149 F Port 24 F

M 19 . H

Pour MK 172 &

prix 149 F Port 18 F
M 20

Pour DK 400 et DK 500

prix 149 F Port 18 F
M 21

Pour MC 700 V et MC 3501

pix 149 F Port 18 F
T3 v X ¥

m22 i TA
-l

LS.

LENCO pour MC 1502 avec prémagnéti-

sation, avec oscillateur et régulateur

moteur et préamplificateur

prix 239 F Port 24 F
- Tt

M 30 o

Lecteur auto-radio

prix 79 F Port 18 F

AMPLIS
A2

Ampli 2W 4 transistors + 1
redresseur + 2 pot tonalité et puissance 1

T2
OCPOGPFM1CIL 3
transistors pour 161 -
1034. Sensibilité 5
¥ V pour S/B 30 Db
Dim. 15 x 10

transfo 220 V/9 V 1 HP 9 cm Prix TTC 129 F Port 12 F

Prix TTC 49 F port 14 F T5

Les 2 pour stéréo PO GO FM 6 transis-

Prix TTC 89 F port 22 F tors. Ferrite PO GO

pour MRK 348. Sen-
& sibilit¢ 20 »~ V pour
A2 Bis S/B 30 Db

Ampli 2W 5. 5 transistors + pont Dim. 13 x 9

redresseur + pot tonalité et puissance . '

transfo 220 V/18 V + HP 11 cm. Audax | PixTTC 99 F Port 12 F

Prix TTC 69 F Port22 F T6

Pour stéréo les 2 ensembles avec le méme
transfo.

Prix TTC 129 F Port 25 F
- i o A7
: Ampli 3 W (alim. 9 V

non fournie) 3 tran-
_7_sistors 2 transfos dri
ver et sortie + 1 pot + 1 HP 9 cm

prixTTC 49 F Port 14 F

ol

Ampli 4 W 5 transis- E &
tors + pot + diodes

+ transfo

OC1 OC2 PO GO FM. 9
transistors. Ferrite PO GO
pour MRK 537 sensibilité
15 7 V pour S/B 30 Db
Dim. 16 x 15

prixTTC 139 F Port14 F

BF et commutation
lecture enregistre-
ment 10 transistors

4‘*3(

;2 ‘l‘ \“,“8 2 W pour modéle
GMK 29 EHB.
’“@sf‘ Dim. 14 x 11
Prix TTC 69 F Port 12 F

Prix TTC 59 F Port 14 F
M8
A9 Platine amplificateur 3 W. —
Ampli 2 x 8W 8 .| 4 Cl. 2 transistors. Com-
ohms 12 transistors mutateur enregistrement Y
+ préampli 4 transi lecture pour magne’to MK o |
tors et 6 pot dont 4 & 128 T ou V. Pile et secteur == -
glissiere + alim. 12 V.Dim. 16 x 7 cm
24V = Prix TTC_ 69 F Port 12 F
Prix TTC 129 F Port 22 F o
M9

A11
Ampli 2 x 25 W
transistors + alim,
Prix TTC 219 F
Port 20 F

18

A12

Ampli 2 x TOW
5 ohms

12 transistors +
6 diodes + 7 pot.
+ alim.2 x 10V

Platine préampli commuta-
teur. Enregistrement lec-
ture - 11 transistors.
Dim. 21 x 14,5 cm

Prix TTC 119 F

Port 20 F

R1
PO GO 7 transistors + pot.
Dim. 24 x 4,5 x 2.cm

prix TTC 49 F

+ HP

Port11F

Prix TTC 219 F Port 18 F

A15
Ampli 3 W 8 ohms 5
transistors + alim. +

Q=

R2
PO GO 7 transistors
1 diode
Alim. 9 V + cadran et
aiguille + HP 9 cm.

HP 9 cm
Dim. 11 x 10 cm
Prix TTC_ 49 F Prix TTC 59 F Port 14 F
Port 14 F 25
A17 Pochet au choix avec 1 Cl
Ampli 2 x + 3 transistors ou 7 tran-
6 W 4 ohms . sistors + 1 diode !
2 C. intégrés alim. pile 9 V + HP 9 cm
+ alim. 18 V 15 ohms.
Prix TTC 159 F Port22 F | Dim. 11 x 6 x 1,5
AT1a Prix TTC 59 F Port 14 F
4 Ampli tuner R4
ﬁ A2, 2 x25W C. I w PO GO Pocket 7 tran-
u 3a hybride Sanyo + sistors + HP 9 cm.
:s “ alim. + transfo + Dim. 11 x 5,6 x
tuner FM PO GO avec 6 Cl 1,5cm
Prix TTC 299 F Port20 F | Prix TTC 59 F Port 11 F
TUNERS R5

T
OC PO GP FM 7 tran-

‘. o
%& sistors 1 Cl. pour

q ol MRK 145 et 154.
Mono commande,
réglage fin en OC,

sensibilité FM 5 » V pour S/B 30 Db

Pix TTC 129 F Port12 F

PO GO 7 transistors
+ 2diodes + HP9cm.
Dim. 14 x 10 cm

Prix TTT B9 F

Port11 F




Moteur d'aspirateur

1107220V Diam 11 Long

16
o TTC99F oot 25 F

60 CV. 380 V., 1445 trmn
Axe 14 ¢cm diam 6 5cm
Prix TTC1000 F port 160 F

Oriental moteur

- &

120 V. 2400 trmn réver

sible avec condensaleur

12 MF Pgs 2100 kg

Prix TTC 95 F
port & emb 20 F

Moteur 18 CV

CROUSET
220V, 50 Mz, axe ¢5 mm
diam 5 mm

Prix TIC 89 F port 18 F

Moteurs RAGONOT

Programmeurs
pour
machines a laver

EF 500 - Téléphone de poche
sans fil
GOrdce au combing sans
T pouvez

deplacer 8t recavor vos

vous vous

OMMUMCHLINNS la
vier & 1ouches vous per
met de compoaser &
o' obrany le n" de volre
ChOix O gue ve L1

2 12 W

2 20 W music
sinus sur 4 ohms., 110/220 V
40/18.000 HZ, toutes les prises
auxiliarres DIN, tuner GO-PO QC
FM. Décodeur 4 présélections en
FM-AFC. Diry 5 % 260 = 110
Blanc ou teck weintes Hi Fi, 3
voies, Dim, 310 « 310 « 130
Valeur réelle 2066-F

prix LAG 1090 F

3448 AMPLI TUNER Grande Marque

Port 100 F

trouviez dans un rayon de 400 m paft 2
fils a brancher Vartivae do votee hgoe
N Ity gue PTT Couleur tirun

e 1 900F Port 25 §

Type MTE 660 3 D1 H
20V
Type MTT 260 c M, 220 V

Type 900 912:490, 220

<

AVEC 2 COMBINES
TELEPHONIQUES
(& cordon extensible)
FAITES UN INTERPHONE

Alimentation 3 a 12 volts - tonctionne
avec une pile classique de 4 V §

PLATINES THOMSON
C 290

33/45tours 110/220V
Changeur automatique
end 5T Départetretour
automatiqgue du bras
Equipee d'une téte sté

aly

RC 230
33/45t0uwrs 110/220V
Changeur automatique
et 45 T
d'appul et auuskating
reglables départ
ratour automatique du
bras. Léve bras. Equipée d'une cellule ste
reo pointe diamant et axes changeutr 33 et

Force

et

-
Type 22188 - Type 22
- \ Prix au choix B9 F
( ) w v| Pont 20 F
e + | Piatesu_#lecirique tour-
-y, nant, 220 V charge sup
portable 2 kg 4 tours mi-
115230 V. mono. 16 CV. | nute  Rotation droite et
1150 timn gauche
Prix TTC 80 F
port & emb 30 F
Moteur ROBBINS
Prix 49 Fpont '5F
LOT DE 10
MOTEURS

pour le prix d'un saul

(50 périodes)

115V

Les 2 combings liviés avec schéma ; "i&" '}""”" giamant et 45 T, Dim, 326 « 250 » 109 mm

n S ‘ it - d'un axe changeur 45 - :
pix. B9 FTTC Port 20 F i nad L o ’f'l.- 169 F v - ‘]Przl 3-4 F
Alimentation secteur réglable de 34 12 V Dim. 297 = 228 99 mm Bv.‘m séparég pour platine RC 230 sans

Prix 45 F callule
AFFAIRES EXCEPTIONNELLES | oo © PatadF Pix 15 F Port 34 F
§# DES VOLETS ROULANTS ENCEINTES
Valable jusqu'a épuiserment du stock . MOTOR‘SES 4
Poste téléphonique, presentation Design " -~ COMPLETES
neul, se branche directement en poste sup .._ Fini les manivelles AVEC H.P.
plamentaire sur n‘importe quelle installation Grace a8 la com
PTT. sans aucune transformation. La capa & ‘\\ mande électrique A DES PR'X
cité des 30 ou 60 lignes ne peut étre utilisée " s adaptable sur tous DEFIANT TOUTE
qu'avec une armoire speéciale que nous les volets roulants ==
Moo ot Siore | SANS CONCURRENCE
DA DEMONTAGE DE L'INSTALLATION EXI
Poste 30 lignes 300 F TANTE POSE RAPIDE ET SIMPLE en bout | 1 VOIE
500 F N® 6

Poste 60 lignes
Part {pour 30 lignes) 30
Port (pour 60 lignes) 60

reversible avec

1400 vm
cond. 8 MF
Prix T1C

port & emd 30 F

80 F

Moteur 230-250V 1
16 CV 1425 tymn réver
sible Pds 4 xgs

Prx T1C B85 F

Port & emb 40 F

MOTEUR GEFEG |1 morteur synchro
1550 trmn, 110 ch Sof
fie sur pouhe 1 moteur

dut

220 V. 1300 rmn puis
sance 52 W
Prix

synchro 110220 V. avee
prise 18 V. 1 moteur Lesa
1/15 ¢ch Sortie sur poulie
1 moteur Lesa 110: 220 V

5
T9F oot 25F) 15 ch Somme sur poulie

de la tige oscillante & la hauteur désirée
Commande intégrée ou a distance (& préci
ser pour les 3 modeéles).
Modaéle 2100 Fin de course mécanique
couple 5 m/N.PrixTTC 532 FPort20 F
Modéle 2106 Fin de course électrique
couple 5m/N.Prix TTC 774 FPort25 F
Modéle 2110 Fin de course électrique cou
ple 1Om/NPrix TTC 927 FPort 26 F
GARANTIE 2 ANS pour les trois modéles
Documentation sur demande

Port 160 F

TELEVISEUR COULEUR 67 cm

Grande marque, Pal. multicanaux

Prix T7TCc 2.500F

|

Moteurs sur 1 moteur minalure 2000 3

3000 trmn 3 5V 8 Vavec
12 ¢V SUF!E 380 v | eQulaleur transistorise
1460 t/mn  Axe 9 cm 3 moleurs & piles Tepaz

pour platine tourne disque
9V 2 moteurs (aponais
9V pour magnétophone

diam 4 cm
Prix TTC 700 F port 160 F

40 CV. 220-380 V| yec réguiation
1470 trimn. Axe 14.6m | Prix exceptionnel TTC99 F
Diam 6 cm Port 28 F

Prix TTC 900 F port 160 F

CONDENSATEURS CHIMIQUES
garantis Grandes Marques

2,2 MF - 40 V/4,7 MF - 20 M/10 MF
B3 V22 MF - 12 Vi47 MF - 16 V/100
MF - 12 V, 10 de chaque

470 MF - 35 VI330 MF -25 /1000 MF
12 V1500 MF 12 V, b de chaque

Soit la pochette de 80 chimigues pour

69 Fric Port 14 F

INTERPHONE SECTEUR

fonctionne en
modulation de fré
quence done, aucun
parasite ot bruit de
fond (trés important
pour les garde

malades)

aucune installation particuliere. Branchement sur
une simple prise de courant et la liaison est tablie

d'une piéoe & une autre, d'un batment & un autre
Portée environ 3 kim Bouton d'appel Touche de
blocage «ESPION» permettant d'entendre sans
dre  entendu. 3 canaux, Intercommunication
entre chaques postes. Idéal pour survellance
malade ou enfants

690 F

Le poste supplémentaire

Port 25 ¥

345 F

Prix

Made in England THORN comprenant
THP.&17cm, 15 W, 8 (1, large bande
Cache avant Ebénisterie  moulée
tacon noyer ou lagué blanc, Dim. H41 cm
L22em P 17 cm

noir

prix 290 F Port B8O F
2 VOIES

N7

Event. freiné. Comprenant

1HP TONSILE 21 cm, 15 W, 4

1 tweeter @ 8 cm Filtre. Tissu noir. Agglo
facon noyer ou laqué blanc

Dim. H54cmlL 30,5 cmP 23 ¢cm

Prix lapaire 390 F Port 100 F
3 VOIES

N° B

Close comprenant ; 2 boomers Sanyo

Z12cm, 1 tweeter 6,5 cm. Filtre 6 W par

enceinte. Tissu noir. Dim. H43emL30cm

P17 cm

Prix la paire 199 F Port 70 F

Promotion 3 pinces chromées isolées
fabrication soignée
1 coupante de biais 13 cm
| coupante de biais tenaille 14 cm
1 long bec rond coupante 14 cm

SUPER PROMOTION ¥
Moteur pour tournebroche ‘e

220 V - 2 tours minutes, Sortle en creux carréde
standard pour toutes sortes de broches

MICRO «ESPION» FM
vous permet d'écouter sans étre vu méme
a travers les murs sur un simple récepteur
radio ayant la bande FM

Prix TTC 149 F Port 14 F

pix 49 F Pot 12F - pPar 100 39 F
Par 1000, nous consulter

Minuteries synchrones
& réarmement automatique
CROUZET

Modale 88 220-8 Gammes de temporisation &
s/20 8/60 s/120 s. Alim, standard 127/220/380
V. Pouvoir de coupure 6 A ou 12 A sulvant tempori-
sation, Endurance mécanigue 5 millions de
Manceuvres.

pix 199 F Port 20 F

Affaires exceptionnelles
OSCILLO TEKTRONIX
double trace, complets avec tirolr.
En parfait état de

Promo Exceptionnelle K7 et BANDES
K7 HI-FI C90 EMI HI Dynamic FE2 03
Byoxydede CHr. Lapiece 15 F Portd F
K7 HI-FI C 90 EMI ULTRA Dynamic FE2
03+ By oxyde de CHr
La piéce 1 8 F

LA PROMO 5 K7 HI Dynamic +
ULTRA Dynamic
Lelotde 10 99 F

Port 4 F

5 K7

Port 13 F

prix 69 F Port 20 F
BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 175 m
@110mm Prix TTC 20 F Portd F
360m@A 147 mm

prix TTC 30 F Port6 F
BANDE SCOTCH Dinarauge Hi-Fi 365 m
PrixTTC 39 F Port 9 F

LA PROMO 2 bandes Fonex 175 m, 1
bande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge
365 m

89 F

Le lot de 4 bandes Port 13 F

marche, Appareils
de labaratoire .
ayant déja tournd.
Types 516 - 531 -

533 - 635 - 6456

Prix 1 700 F 4
Types 581 - 686 «

Prix 2 500 F o

Types561(1GHz) + P o',
Prix 4 000 F
PHILIPS Prix 1 700 F

Port par oscillo 60 F

{
.“lll
Modale B8848-4 Gammes de temporisations 0,1
8/0.2 8/5 s. Alim. standard 110V, 220 v, 127 V.
Pouvoir de coupure 6 A. Endurance mécanique
300 millions de manceuvres
pix 199 F Port 20F
B & 2

LAMPE MAGNETO
Chaque fois qu'il y a une coupure de cou-
rant la lampe de secours est en panne.

centrales diverses,

COFFRETS N° 1

pour alarmes
Valeur 1000 F

compteurs, etc...

Prix TTC

avec 10 voyants
Dim

Prix TTC 99 F

Prix TTC 59 F

- Tole d'acier 15/10 peinture gris métal, porte avec
vitre, serrure de sureté. Dim . H61 cm, L49.5cm, P25,5cm

Prix LAG 390 FTTC  Port di SNCF

N® 2 - Tole d'acier peinture gris metal, porte plexi transpa
rent avec serrure.

149 F

N©° 3 - Tole d'acier peinture gris métal, porte encliquetable

Dim. H24.5¢m, L 39¢m, P 15,5 ¢cm
Port 38 F

Circuit imtérieur avec 9 lampes

H20cm, L 26,7 cm, P 6,5 cm

Port 25 F

N° 4 - Tole peinture greige avec fente o aération
Dim H20,5¢cm, L13,7¢cm, P9 cm

Port 16 F

Avec notre lampe & magnéto, sans pile ni
produit chimique (aucune recharge néces-
saire), vous n'édtes plus pris au dépourvu.

PrixTTC 49 F Port 16 F

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville tél. 824 57,30 ORGEVAL
78630 10 rue de Vernoulllet-Commandes Province & ORGEVAL
joindre le réglement pour plus de rapidité = En CR 50 % & la

commande.




LZ.E en plus de ses équipements «Radio Privée» pro-
fessionnels et de ses CB Radios Midland présente en
exclusivité des modeles d’émissions FM et ampli «Ra-
dio-libre», montés, vérifiés et préréglés a des prix
incroyables.

ANTENNES RADIOS LIBRES : 88 a 108 MHz

rlg i gain 1 “gain gain
11 0dB8 | 6,5 dBi 5 dBi
I =
I | "5
J—_ﬁi} \)‘ l
} h &
GPA COLOMFREE Dli’LE 0410
Prh::216 F Prix : 990 F Prix : 990 F

NFM5. Emetteur FM 5 watts.

Emetteur FM & oscillateur libre, portée 4 a
B km en terrain dégagé, reglage de la puis-
sance et de la fréquence par condensateur
variable. Réglage fin de la fréquence par po-
tentiométre sépard (non fourni, non obliga- —o i &)
loire). 45 x
Données techniques : puissance de sortie RF . ”3 i,
42 5 watts. Fréquence : 8824 108 MHz. Sor-
fie d'antenne : 50-75 Ohms. Alimentation
B8-16 V. Impédance d'entrée BF

50 kOhms

AMPLIFICATEUR LINEAIRE LIN 4

Doublez la portée de votre émetteur NFMS
avec le LIN 4, amplificateur linéaire d'une
puissance de sortie RF de 40 watts. Monté
sur un gros radiateur profilé en aluminium
Réglage de I'entrée et de la sortie antenne par
4 condensateurs variables. Données techni-
ques : entrée : 4 watts, sortie : 40 watts
Impédance d'antenne : 50 £, Alimentation
Ba& 16V LIN 4
65 x 120 mm

LIN 4, 4 lin 50 W linéaire & connecter

sur émetteurs EPS NF M3, 5 et PFM-3

Sont également disponibles :

UVV préamplificateur universel =ik

3+ 20dB:55F g i
MFM. 9 V FM Micro-espion,
portée + 200 m : 81 F

LC.E Importateur officiel A/oLanD
20 rue St-Jacques 76600 Le Havre

MBF Baby-phone 9 V FM (micro-esplon) m
Cherchons revendeurs
Tél. (35) 42.71.47 - Télex 190 609 f

3 4 20 m d'écoute, portée + 200 m
et représentants MBF : 98 F
Bon de commande

Noms ...
IPRRTNOIID: 2 slacw yom b Do iniointn: ook ot oo T RN o S R s e 0 amel o e

Adresse .., o Wi g e, R |

Commande .

(Joindre 30 F de port au montant de la commande.)

Dans chaque numéro de TELESOFT, quatre
ordinateurs sont passés au microscope pour
vous aider a bien choisir votre matériel et a
mieux I'exploiter.

Vingt-quatre fiches ont déja été publiées et la
série continue. Dans le prochain numéro, les
micro-ordinateurs portables :

[.] OSBORNE 1

[] KAYPROII

(] DIRECT OA 1000

] poT

Et, en plus, un lexique des mots les plus
couramment utilisés en micro-informatique.

MICRO-INFORMATIQUE / VIDEO / COMMUNICATION

N°10-JUIN/JUILLET/AOUT 83




KIT D’ ENCEINTE 100 Weif

Version 2 VOIES F
1 boomer 32 cm 550
1 tweeter piezo 8 ()
1 face avant pré-percée

HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES
1 boomer 32 cm
1 compression médium

1 tweeter piezo
1 face avant pré-percée

HLlTllTlt'I;!eENDEMENT : 98 dB 73 OF ,
1350°

NOUVEAU : 200 watts eff. 8 (
2 voies : 101 dB, 1 watt/m

TABLE DE MIXAGE
MONO- STEHEO

(N0 1HOd NOLLIG3dX3)

1 boomer 38 cm.
4 tweeters piezo
(Plans ébénisterie fournis)

65"

(SANS Micro avec
VOLUME) ECHO/REVERB

ncorporé
95F P )
4 Port 13 F

450°

Port 20 F

2 PU magnétiques céramiques commutables

?.,- 1 micro haute et basse impedance
Casque SH300 - 2 magnétos, 1 tuner, 8 entrées
N({‘lulo:‘m ?{;Lr;;n lque 2 7 5 F :;l‘(;‘::;l:\:‘r‘ f{(;\?f"u:ﬁ‘uuur casque
Lé plus -vindu Port 13 F Sortie ; 300 mW3 K.Ohm

0.3 %

Absence de souffle : DHT
ND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS

Réglement a la commande Tél. 586.01.27
FERME EN AOUT

Expédition sous 48 h

DISTRIBUTEUR

SIEMENS

343.31.65 +
11 bis, rue CHALIGNY, 75012 PARIS

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | )7 /7 )/
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | /0 /1. /_(
NOUVEAUX CIRCUITS :
COY RV UHE .. vt oo 36050 F SDA2101 TV ............ 28,00 F
SITBR TV . ccivinncnnes 21880F SDA2U2 TV ....ivvvnavs 55,85 F
TDA2593 TV ............. 3440 F SDAZ010-A1 TV......... 106,50 F
(EXTRAIT) CIRCUITS CLASSIQUES :
SAB 0529 Timer .......... SABOF SUAPHP...o0crcrrnsons 17,65 F
S 576B Gradateur ......... 33,00 F  UAA 180 Bargraph ........ 2195 F
TOATMBHF .....cc0nurss 2085F TDAIMTHE......c0n000s 2835F
(EXTRAIT) OPTO : AFFICHEURS/LED
HD 1131R 13 mm AC ...... 13,50 F LD 271 Led infrarouge ...... 330 F
HA 1183G 18 mm KC ...... 21,50 F LD 57C (Cav 55J) verte .. ... 4,40 F
IDA 1416-32 (pour ZX81) .1440,00 F  TFA 1001 W cellule ....... 36,00 F

DATA OPTO....66,00 F + PTT13 F
DATA Transistor 66,00 F + PTT 18 F

Brochages afficheurs ....... 5,00 F
Technique Opto 2500 F + PTT 7 F

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE
| TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE

CATALOGUE
DISTRIBUTION

20F + PTT 8,50 F

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs.
Condensateurs, Transfos, Carte couleur pour ZX-81, Toko, etc.

4 JL

BRP

75018 PARIS - 62 rue Leibnitz - (1) 627.28.84
44100 NANTES - 3 rue Daubenton -

(40) 73.13.22 (Ouvert tout I'été)

CONVERTISSEURS STATIQUES

220 alternatifs & partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio,
chaine hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur

CV101-120W-12VC(C,C/220VC.A. 255 F

Cv 201 -250W-12V C.C./220 VC.A. 520 F

Professionnels
|12V C.C/140 W .. ...150 F

12VCC/250W...... .. 1450 F

24 V C.C./500 W ... ....3800 F

24VC.C/T50 W.... ...4850 F

48 V C.C./1200 W 5980 F

Pour faire fonctionner sur batteries -
DESINSECTISEUR ELECTRIQUE —

Foudroie les insectes volants sans insecticide
(mouches, moustiques, guipes,..)

Modéle BM 4 W secteur ... 349 F St &
Modéle BM 4 W 12 V 409 F S
Modele GD 6 W secteur ... 465 F s
Modgle B12 2 x 6 W secteur ..............9562 F

TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION

Imprégnation classe B. 600 modéles de 2 & 1000 VA

Tension primaire ; 220 V a partir de 100 VA, 220-240 V

Tensions secondalres
- une tension : 6ou 9ou 12-15- 18
- deux tensions : 2 x6ou2x9-12-15- 18-
PrPSLmahcm étrier ou équerre

I PRIX
Puissance —
‘ une deux multi-
' tension ik tensions fensions
5 VA 32, 35 35 28
B VA 35,40 38,34
12 VA ‘ 41,30 4410
20 VA 50,60 53,50
40 VA 80,00 83,50
150 VA 136,40 143,50

TAHII— mmplpt sur demande

AUTO-TRANSFORMATEUR REVERSIBLE
110/220 V MONOPHASE

60 VA...... ..67.85 F 500 VA.... 144,20 F
150 VA .. ......84.80 F T80 VA.....oovn 195,00 F
250 VA ...106,00 F 1000 VA Seaveay L..212,00 F
350 VA, 127,00 F TEO0NMAL coniiiia ionininsssarssinias I DBRD F

20- 24 -
20

28-30-35
24-28-30-

- 45V,
35-45V

RADAR

LM 101. Portée réglable jusqu'a 7 m. Temporisation 30 se¢ -
1000 W, hall, parking, au passage de piéton ou véhicule

décelable ...

RA 760 - Radar autonome d'alarme: porteu 30 m. Autonome 6 mois: batteries wchargeablm

5 mn, Allumage de vitrines

Barriére électronique non
1060 F

VIDEO SURVEILLANCE
1 caméra NEC CC 400

1 abjectif 16 mm

1 support caméra

1 moniteur NEC 22 cm

1 cable de raccordement

L'ensemble
prét a brancher

..4500 F

Kits : IMD - PANTEC
ASS0 - LIGHT MUSIC

Coffrets : ESM - TEKD

ORBITEC - IML B.S.T

- POWER

Siréne incorporée + H P rxmru‘ur S 4860 F
Modulateur 1200 W, 3 voies, micro incorporé + rampe 3 spols équipée, 'ensemble...320 F

Chenillard-modulateur 1200 W, 4 voies, micro incorporé 2 fonctions automatiques + rampe 4

spots équipée, I'ensemble

HP. elliptique, 150 x 210, 4 ohms, 8 W ...........

Spot 60 W & vis, 6 couleurs ..

Pince spot

Régletie tube lumiére noire, 200 mm BW.
Lampe (effet lumiére noire) 60 W

Autp-transfo Industriel 100 VA en coffret plasllqm 2201110 V

NOUVEAU ; Gaine plastique fluorescente &

18 mm pour lumiére noire,

Existe en vert, bleu, rouge, orange. ke meétre

DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE

430 F
i5F
9 F

.30 F
99 F
14F
40 F

12F
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EN MONTANT VOUS-MEME
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN
TECHNICIEN CONFIRME...

Réalisez vous-meéme
votre récepteur couleurs
rnulli»l;uuﬁ;u"d enticrement
transistorise,

Vous recevrez, chez vous,
tous les éléments nécessaires
a la réalisation de ce récepteur
PAL-SECAM de haute qualité,
muni des tous derniers pertec-
tionnements : structure modu-
laire, tube PIL auto-convergent,
contréle automatique de
x}‘n[unl.\;{tlnl'a, etc.

Grace aux indications détaillées
contenues dans les lecons
pratiques, vous ne rencontrerez
aucune difficulté, a condition
toutefois de posséder des
CONNAISSaANCes en c]c('rrnniquu

AVECLE N
DE TELEVI

n stage d’une semaine
a la fin de votre cours.
En com |1|L"I‘I]L'nt de votre cours
EURELEC vous oftre, sans
aucun supplément, un stage de

s

De plus, pour le controle et la
mise au point de votre appareil
vous recevrez €galement un
U.\ti“n\(u]w et un voltmetre
électronique.

Devenez un spécialiste
apprecic.

,.I télévision couleur est un
marché en plein expansion,
ot le technicien qualifi¢ est tres
recherché et ou une tormation
séneuse, commecelled EURELEC,
est [).‘lI'tiLUli('!’(‘lﬂ(‘l“ appreéciée.

kin qnclqut-s mois, chez vous,
VOuS pouvez accéder a cette
spéaalisation. Or, vous le savez
bien, et ceci est vrai, dans toutes
les branches d'activités, les
Speéc talistes sont micux payés.

UVEAU COURS
ION COULEURS EUR

= = = - - - |
§ BONPOUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

Demandez sans attendre la
dULllan[;!(il n 1|l|l' nous vous
avons réservée en retournant i
EURELEC le bon di-joint gra-
tuitement et sans engagement

Un cours complet
¢t progressif
qui constitue une
importante documentation
lchniqy_&

Méme si vous n'envisagez pas
d’en faire un métier, avec le cours
de télévision couleurs EURELEC,
vous .llxpmtk»mlirw VOS CONNAS-
sances techniques, d'une part
en réalisant votre téléviseur,
d'autre part grice a I'étude systé-
matique et compléte des circuits
qui Ircnn‘npu.\vn!.

Vous aborderez ainsi la tech-
nique digitale, a la fois sur le pl;m
théorique et pratique, les
télécommandes a infra-
rouge ou a ll|[i\|-\n|1\, erc.

Une méthode
d'cnscignmncm Cprouvee
et etficace.

EURELEC est le 1 centre
curopéen d'enseignement de
I'électronique par correspondance.
Ce succes, EURELEC le doit a
l'originalité de sa méthode, mise
au point par des pédagogues
specialisés, qui ont judicieuse-
ment équilibré théorie et
pratique.

Dans le domaine de la télé-
vision couleurs, cette association
théorie/pratique est la meilleure
garantie de réussite.

|

Bon a retourner it EURELEC, institut privé d'enseignement a distance,

I rue Fernand-Holweck, 21000 IJI‘I( N

1(.‘['“'('“(]I'Il]L‘[11{'I][ (lill'lh 5¢S Li(' votre P&L['f, nous vous (.“I"UHH

aboratotres,

Vous poutrez compléter les
connaissances acquises pendant
les cours en réalisant de nom-
breuses manipulations,

tout ce que vous devez savoir
sur le contenu de ce cours, les
caractéristiques des appareils
réalisés et les diftérentes
facilités de reglement,

‘h /6\ ELNEIeC Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE

INBLEUL privé denseignement & distance

-

Je demande a recevorr, gratuiternent et sans engagement de ma part,
votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur

Nom Prénom

Adresse

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57/61, Bd de Picpus- Tél.{1)347.19.82
13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie - Té1.(91)54,38.07
POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC - Passage International n®6 -
Boite 101 - 1000 BRUXELLES - Té1.218.30.06



FERMETURE ANNUELLE DU SAMEDI 30 JUILLET AU SOIR. REOUVERTURE LUNDI 28 AOUT AU MATIN

SYSTEMES ALARMES AMAR P

Contrais & ainrms CU12 52 BRI
Eros o B ~

Avec l'ordinateur familial

r ‘\ r
T199/4A de TEXAS INSTRUMENTS [N v Mol MOTEUR MKL 15 “..._.4)

apprendre est un jeu
179,00 F @
Construisez vous méme votre platine

HI-FI & entrainement mrect
MKL 15 n-mmum,luu y antrainement direct 18 V
t dalables durables - 63 db [pardéré) ple

« STAD 1 »

- héma d'uti el -
it A 669 F

¢ 0 Hz - poids { 199,00 F i
* Mémoire vive. 16 Ko extensible & 48 Ko, e i Livré avec cordon
* Langage Basic T1 clavier type machine & b S e s 8 0;} 4 ’ fiches plaqué or
écrire. * 16 couleurs programmables. * ”““ b Lt L
Haute résolution graphique (192 = 256) - .
eGénérateur de sons trés complet 319.00 F Superbe
* Nombreuses extensions possibles e 320 F 'eCteur

(Magnéto, mémoire suplémentaire, sortie
RS 232. drive diskets). ®* Nombreux logiciel
disponible (gestion, jeux, logo, Pascal,
assembleur). Prix, ,.2290 F

DISKETTES 5 1/4"

Simple face, simple densité, secteur soft
prix : 24,60 F, par 10 : 22,60 F

Simple face, double densité, secteur soft
prix : 24,60 F. par 10 : 22,60 F
DISKETTES 8"

Double face, double densité, secteur soft
Prix - 49,00 F. par 10 : 46,00 F

Boite de rangement pour 40 diskettes avec
intercalaire. Prix | 245,00 F

Kit nettoyage Diskette 5 1/4"". Contient 2
diskettes. 1 flacon de produit de nettoyage

Prix : 168,00 F

IMPRIMANTE : s
SEIKOSHA  ASNSSRty
GP 100 S
Imprimante graphique compacte
Interface paralléle en standard - 80
car./ligne - 50 car./sec. - Impression en
simple ou double largeur - Entraine
ment par tracteurs ajustables

Une affaire : 2250 F

EFFACEUR 1 tube spécial
D’'EPROM 2 supports accessoires 287,00 F

i
1 tiansfo d'slimantation Circuit imprimé 43,00 F

EN KIT . Miroir traité
]80f JIAIa1 SyeC Suppot 2,5 épaisseur $ 1,5, 19,00 F
Votre

35,00 F
simnci=ir
_IX80-ZX 8l
le module

en couleur pour 395 F
Se raccorde sans modification a la

re diamant 127 F

ON SUR SIMPLE DEMANDE

Nouveau service MJ
Centre agréé Radio-Téléphone

ELPHORA

appareil homologué P.T.T,
Ce systéme permet de recevoir
dans tous véhicules en 12 V les
communications téléphoniques
automatiquement ou filtrées. |
permet aussi toutes les liaisons
radio, individuelle ou collectives
entre Base et Mobile ou Mobile
et Mobile. Portée légale 30 kms.

ANIMATION
LUMINEUSE

JASER,

\
e
VERSION : MONTE
Laser 2 mw dans sor
offret 1996,00 F
Animation pour Laser compre

nant pupitre ge commance

FIBRE
OPTIQUE

Mue & 1 mm 8,50 Fie mete
Camnée &2 mm 1200F lem

TUBE A

coffret animation

4 moteurs 2198.00 F
VERSION : KIT

Tube 2 mw| vEC |1 260,00 F
Transformatedr 178,00 F
Coffret laqué noir. . 107,00 F
Composants et

40 joules 26,00
150 joules 48,00
300 joules 83,00
Transfo
d'impulsions
Eclateur

PANNEAU
SOLAIRE

RTABLE

169 volts

CELLULE
SOLAIRE

Démonstration et
renseignements g o

par Tél. Poste
401 ou 402.

Installation et Pose Assurédes

Moteur

TRANSDUCTEUR
Lz, DE SONS

=)

—\ §TD 100

Remplace avantageusems
¢ “u ace

-
o

UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
EN FRANCAIS
ET -

38,00 §

== (i
"IIIIIIII"

tionne

¢ as de sonorisation. 58 met a 5
sortie BUS et la fiche PERITEL du {a place de n'importe quel haut parieor I Z2iuie £ 100 BA 045V  109,00F
TV. 8 couleurs de base s'obtien- | """ b B chme b igs e AT 1OUE A )';Lfﬁ’:t”‘[“f};l‘l W 3 OB B U“:
nent par la fonction graphique et porte,olatonc, mur, vire etc... M Colie G5 6 cm - 08 A 045 V. 48,00 F
les chiffres de 1 4 8 font il prend la surface comme mem Cellule carté 100X100 1,34 0.45V  91.00 F
Raccord prise PERITEL 130 F ne.c en l"' " ""' 75 x 75 fo 35 Les cellules peuvent dtre montées en série ou en
mm poids 350 g. Fréquence 40 &

paralléle pour augmanter le courant ou la tension
39,00 F

Sensas... Fantastique...
Recevez la FM en stéréo
sur votre walkman
Enfin disponible

15000 Hz Puissance maximum 70 w

Colle conductrica ELECOLIT

INTERRUPTEUR A LAME SOUPLE (ILS)

bebiplhi ool tact & lame souple sous tube verrs wr @ 4.5 mm - 1 travak 4,80
La cassette FM 298 F Wiyt el Ty s 480 L 80 W8 » 1 irsva 9,00
oA, Rilg VOUS BNNGACE s $8 mon 3 oun =1 vanice. § Aravsd.. &80 : < AIMANT......1 60

=y PNOUVEAU KIT MJ &

[ EE NN NENNENEN] .!1".:""»“—.- { q' Dépositaire
MJ 27. TUNER FM 2380 F ¥/ YAESU!

Toute la gamme
Option 520 F disponible

oF {avec e
14990 VICE EXPEDITION RAPIDE
L—/le-;DA 7000) SMENEM\JYEE eEnvol 100 F + port

et emballage Expédition en contre
EN PROMOTION o ambatiage jusat s TOEENA
1, T
S:J;gn:(;e:tzet\xlr (¥ | 15 : 143 Kg EFC.C.P. Paris n° 153267
S s 19, rue Claude-Bernard
W 289F . i ;
STAE’:CE? E:etip e i Nous hanorons 75005 Paris Mé tro

s les hons «Admimistration: (minimum 300F 2 =
Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30 Documentation N 21 sur simple demande Censier Dau‘,en ton

4 12H 30 et 14 H & 19 H fermé le Dimanche contre 5 umbres [YENONE § ou Gobelins

(AR RN B R R R LN E N

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tél. (1) 336.01.40 poste 401 ou 402



« ENSEMBLE MONOCANAL 27 ou 72 MHz (portée supé
rieure & 1 km). Programmation du code a I'émission el a la
réception par mini-interrupteurs, Puissance - 1 WHF, 12V
Platine seule (HF + codeur) dimensions : 110x25x 16 mm
Compl. en kit, sans quartz 286,00 Maonté : 434,4'0

livré avec boitier (dim. ; 72 x 50 x
étanches : 2RT 5A. Alimentation

Recepteur monocanal
24 mm), ur redals
ava

Complet, en kit, sans quartz : 3 1 3.50 Monté : 462 .00

s ENSEMBLE MONOCANAL MINIATURE 41 MHz (portée
supérieure a 1 km). Programmation du code & I'émission et
& la réception par mini nlll_'rlumvulh (8192 combinaisons)
Emetteur livré en boitier luxe (méme le que EM 03L)
Dimensions du boitier, pile comprise . 92 x J
Puissance HI 600 mW, 9 V. Complel en kit, avec boitier
antenne téléscopique, wsh r

Sans quartz : 249.00 Monte : 349,00

antenne « caout

sortie s

Livrable également sur demande avec
howu 10 em pour une portée inférieure & 150 m
Récepteur monocanal livré en boitier plastique, alimenta
Imn‘l 112V, Sortle sur relais IRT. 10 A, Dimensions ; 72 x 50
X 24 mm

\( omplot en kit, sans qu.mz 313,50 monté 462 00

(PROMO SERVOS

Notice «SERVOS» : 6 F

I Nom

} Adresse

e e e e i B R S e

N

( ENSEMBLES DE R/C PCM - 1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant du matériel de haute qualite
ces apparells sont étudiés afin de permetire la commande a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionne-
ment, grace & un codage & I'émission el & la réeception en PCM, pratiqguement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, elc. Les portées de ces appareils sont données a titre indicatif, & vue et sans obstacle, pour
de plus amples renseignements, consultez notre catalogue,

« ENSEMBLE 4 CANAUX 27 ou 72 MHz (portee 300 m)
Emetteur miniature 4 canaux, 350 mw, 8V

boitier (dim. : 90 x 57 x 22 mm)
Manches

de commande

A\ elc., sans quartz
G
en kit ; 213,00
Monté ; 306.15
Récepteur 4 canaux, alim 4 8V livré ¢ boitier (72 x 50 x
24 mm), sartie sur relais IRT 2 A

Complet en kit, sans quarz : 345,40 monté : 492.50

« ENSEMBLE 14 CANAUX 27 ou 72 MHz -
rieure a 1 km) a commandes momentanées
maoires.
Emetteur 14 canaux, 1| WHF, 12 V, complet avec boitier
(dim. 128 x 83 x 35 mm). Antenne télescopique, manches de
ommande, elc

Sans quartz en kit : 526,35 - monté : 725,45
Option : Batterie 12 V, 500 mAH : 201,85 F,
Reécepteur 14 canaux : sortie sur relais étanches 2RT 5A,
Complet en version monocanal,

Sans guartz en kit 350.40 - monté : 461,40

en kit : 70,40 - Monté : B1,40
ensemble 14 CX 41 MHz en FM,

(portée supeé
ou avec mé

Par canal supplémentaire
o Egalement disponible
(nous consultar)

f

complet avec |

LX76RS, monte 1B9.90. 135 F

LX75LS ou LXT6RS avec ampll NE 544K, complet

"y en kit avec notice 14,90 100 F
f‘a‘ - )‘ Mécanique seule avec potentiomelre 5 K, moteur
LX75 ou LXTGERS el 55 F
““?"" Mécanique seule avec polentiométre § K, sans
a maoleur 30 F

e — — — — — — —— — —— — — —

Veulllez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
I (Ci-joint 30 F en chéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)

Prénom

MANCHE DE TELECOMMANDE PROPORTIONNEL 2 VOIES
SLM avec pots 5 {1 ou 220 k(Q 7340 55,00
MANCHE PROFESSIONNEL, LEXTRONIC 2 VDIES

(utilisé sur X007) ... 150:0 120,00
MANCHE A VOLANT 1 VOIE p. voiture RC LT“\ 55,00

PROMOTIONS DU MOIS

Contre enveloppe timbrée

*\

TUR RE
OU\\'E“ avON LARME

\/

ENSEMBLE E'R A BARRIERE INFRAROUGE INVISI-
BLE (PORTEE MAXI 20 M).

- EMETTEUR INFRAROUGE, piloté par quartz, alimentation
12 V, livré avec boitier. Dim. 57 x 36 x 22 mm

BAKN . oicaanin 108,00 Montd......... 148,00
- RECEPTEUR INFRAROUGE, alimentation 12 V., sortie sur
relais temporisé (90 §) 1 RT contact 10 A, livré avec boitier

Dim. 70 x 50 x 23 mm
En kit .........18500 Monté......... 245,00

CENTRALE D'ALARME PROGRAMMABLE CAP 002

Pour la protection électronique d'appartement, pavillon, ma-
gasin, voiture, moto, etc., déclenchement par boucle péri-
phérique ou radar, programmation des temporisations d'en

trée, de sortie el durée d'alarme. Arrét et remise d zéro
automnatique eévitant les déclenchements intempestifs, Sortie
sur relais IRT, contact 10 A. Permet de déclencher une siréne
ntérieure ou extérieure, |I'éclairage des lieux, un transmetieur
1éléphonique ou la transmission par radio, elc

Contrble visuel par LED clignotant de la mise en service, de
|"alarme, de la mémorisation de I'alarme en votre absence
Poussoir de test de la boucle ou radar. Alimentation 12 V

PLATINE CAP 002 seule (dim

140 x 65 mm), sortie sur relais

1RT 10 A, Compléte en kit ................... 325,00
Platine CAP 002 montée el réglée 390,00
(Documentation gratuite contre enveloppe timbree)

tout

{
| reté!

LEXTRONIC &7 s
C.C.P. La Source 30.576.22 - Tél. 388.11.00 (lignes groupées)

Ouvert du mardi au samedi de 94 12 hetde 13 h 30 4 18 h 30
Fermé dimanche et lundi

CREDIT CETELEM « EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

A LA PORTEE DE TOUS ! !

POUR FAIRE DE VOUS
UN VRAI RADIO- AMATEUR,

{

A
i

BON
COMPLET DU COURS :

Ville
Code Postal

VOICI UN COURS
PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !!

B CEE T

POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME

(ci-joint 2 timbres)

TECHNIRADIO B.P. 163 - 21005 DIJON CEDEX

PRENOM
BARRESSE .....ovievmrevinns

_«&b

destt détective

En 6 mols, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d'enseignement & distance) vous prépare &
cette brillante carriére.
L'E.l.D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en 1937.
Formation compléte pour détectives privés,
Certificat de scolarité en fin d'études. Possi-
bilités de stages dans un bureau ou une
agence de détectives,

| Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A VOUS. N'HESITEZ PAS.
Demandez notre brochure gratuite n°F22 4
E.L.LD.E,, 11 Fbg Poissonniére 75009 Paris
BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban, 4000 Lidge

L1 L JVILLE

CODE POSTAL L




CIRCUITS INTEGRES

e ——
CIRCUITS INTEGRES TTL

SEMI-CONDUCTEURS
BD

115711,00 | 132°13,00

135° 4,00
263

281 11,00
646.14,00
266 A/
648.14,00
66

@
5

MNN
NENN
8RS8
NNNRwe~? *
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235" 7

88
¥
8%

aom
ERh

RIS

828228288888

2
678.10,00
DIGITAST

4066. 4016. 6! ..1,00
4014. 18-28-44-52-53-
8l 000

TAA é§8 :ggg ggoa 01-02- o}so
i ! 3,0
241 25,00 900 . 15,00 | 7404, 05252
810 22,00 910 15,00 | 30-32-40 6:}2570
; :gg 940 50,00 | 7408. 09-10-11-16-
B 40 965 3400 | 17-50-53-54-72-73-74
A it 3089 2400 | -76-86-88-121...4,00
e 0 7406. 07-13-20-22- °
611CX1 18,00 DA 37 38-78-95 ... 5,00
Hite) 18,00 440 ..25,00 151
611011 19,00 ‘1‘388 . g-gg """"" 7
611C12 16,00 . .
611012 160 Lot o0 mas 7442 74122
821A11 200 1024000 18,00
1ggsAN ; gs.un 7N
0,00
1034805504 20,0 o A |3k am
1087 - mswn 21,00 1893 3,50 |3054 7,00
1046 0,00 | 2218 3,003390 4,00
1051 30,00 2219 4,00 | 4037-
1054 -28,00 | 592 3,50 | 5400-
181 --30,00 | 5904 3,00|5401 5,00
170 33,00 | 5905 6,00 |441618,00
1200 2400 | 5906 3,00 | 56296600
1405 13,00 | 5907 3,00 | 563189,00
1410 24,00 | 305511,00 | 602974,00
1412 13,00 | 3819 6,00 | 603175.00
1415 13,00 | 2646 9,00 | 605145,00
24 2369 4,50 | 605252,00
..35,00 | 2926 4,50 | 605947,00
,00 6658
.g MOS 65,00
3400 SUPPORTS C.I.
2020 42,00 8.br 1,70( 22 br 3,00
2030 . 30,00 | 14br2;10( 24 br 3.0
2048 . 90,00 | 16br2.30| 28 br 450
2310 18,00 | 200r.300] 40 br 7.00
3000 .. 35,00
3310.........26,00 AFFICHEURS
4050 28,00 | LC513031 .....178,00
42487 60.00 | HA1183... .. 20,00
ggag” ﬁ'ﬁ SIOV ... 8,00
1 ..50,
102 B0 | KPS 2000
15,00 2870...TOB 2809 | POTFERRITE « SIEMENS
CIRCUITS INTEGRES RELAIS6V OU 12V
74L800. 02 o&owg Lms sragagtorig | 0 4
09-10-11-15-21-22-30- | -244-249-273......13,00 TRANSFO «TOKO-
51-54-55-133-191- 244- 74LS. 173-194- Filtres céramiques
249-273............. 40 3 113 CN2. 10,00
74805, 20-26-27-28- | 74LS. 157-245-249-351 | SFJ10.7 43,00
32-33-37-38-4073% | i 00 | SFE10.7..........12,00
74-76-78-100........ T4LS ssw 29516,00
74L801. 13-86-92-107- | 74L! ,00
125-136-137........6,00 | 74LS. e ...19,00
74L814.  90-122-123- | 74LS. 190-251 ...20,00
222-365-367........ ] 4LS.  145-160-162
4 22,00 | 1cM 7038 ...... 45,00
; 27,
1 10,00 | 74LS. 169-181 . 30,00
74LS. 93-95 11,00 | 74LS. 2 ...35,00
74LS. 137-151-153-192- | 74LS. 157 244 15,00
195-240-242-248-249- | 74L8. 170..... 82,
258-260-266 ........12,00 s
6477
CIRCUITS INTEGRES PC 9368 ..
C MOS WA 758
4000. 01-02-07-23-25- | 4008, 15-20-24-29-40-
TP cvvsvseeveo 60-106 ..........11,00

5 OCTAVES «MF 50»

AT,

CLAVECIN ORGUE PIANO

SAB 3271...
SDA 2006 .

EN KIT : 3900F

AT WRWWSRY | soa iz
bbbl bt tobiob o SDA 5680
e ————] gt :gg gzgg
COMPLET, EN KIT : 3.500 F St 1430° 200
L 6600 63,00
SYNTHETISEUR SN urss 1_31%
«FORMANT>» 74C9%0.. 5,00

C.l. SPECIAUX POUR
MONTAGES «RP»

)

Dépositaire des

COFFRETS

ESM

Liste compiéte et tarif des principaux transistors et
clrcuits intégrés disponibles contre 2 F en timbres.

MODULES SEPARES
Ensemble oscillateur/diviseur.
Alimentation 1 A

Clavier 5 octaves, 2 contacts avec 61 pl
quettes percuss., piano .....

Boite de timbres piano avec clés 340
« Valise gainée 5 octaves .620

00 F

a-

PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Nus

Claviers amzms q

1 oct. . 160F 290F 330F 390F
2 oct. 245F 360F 420F 490F
3 oct. 368F 515F 650F 780F
4 oct 480F G660F B40F G30F
5oct 600F B820F 990F 1250F
7120ct...... 9%60F 1520F 1760 F

MODULES

Vibrato....130 F e Repea( F
Percussion ... F
Sustain avec clés F
Boite de timbres or, F
Réverbération 4 F ...... F

PEDALIERS
1 octave
112 octave
Tlrene d’harmonie nue .

600 F
800 F 2 oct. 112 bois 2750:

= o e e e

l BON A DECOUPER POUR RECEVO|R
LE CATALOGUE GENERAL

ENVOI : Franco 35 Fen T.P
I Au magasin 25 F

NOM :
l ADRESSE : .
1

15 VA. Sec. 2x9,2x 12
2x15.2x 18V

68 VA. Sec. 2x 9, 2

2x22,2x27,2x33V
2x30, 2x

22 VA. Sec. 2x9,2x 12,

2x15,2x18 2x22 2x27V
100 VA. Sec. 2 x 9, 2x 12,
2x18,2x22.2x27,2x30V
150 VA. Sec. 2x 12, 2x 18, *

3
330 VA. Sl: 2x242x33 2x43W 390 F
470 VA. Sec. 2x 36, 2x 43V 4
680 VA. Sec. 2 x 43, 2x 51V
NOUVEAUTE : Transfo Metalimphy (bas rayonnement
150 VA. Sec. 227 V: 300F o 680VA. Sec. 2x51V: 770

TRANSFO
TORIQUES

« METALIMPHY »

Qualité
professionnelle

Primaire : 2 x 110 V

165 F
170 F
182 F
195 F
210 F

245F
265 F

220 VA. Sac 2x12 2x24,

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

<% TVA & 33,33% depuis le 1* mai 1983

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES
SEPAREMENT.

+#EL 401 D Booster 2 x 20 watts avec coffret 416,00
401 E Transmetteur téléphonique

d'alames ...

par quartz..

402 B Micro H.F. 5
402 D Antivol - Platine centrale
402 E Antivol - Platine alarme..
402 F Antivol - Platine alimentation.

Sans ACCUS ......veveviverinnnenines 45,00

402 H Ampli 2 x 30 watts. Sans coffret 550 00
402 J Alarme antivol bateau ......... 3500

402 L Alimentation secteur protégée ...209‘00

EL 403 A et B The musical box .............330,00

Sz 403 C et D Ampli TURBO complet

avec chassis 2360,00

403 E Sonometre ..... 140,00

EL 404 A Bruiteur (poussin 130,00

404 B Bruiteur (automobile) .
404 C Bruiteur (train)
404 E Thermostat électronique .
404 F Capacimétre
404 G Réglage température des fers
a souder, sans coffret .
404 H Répondeur Iéléphomque
405 B Générateur SOS 2
405 D Bruiteur de science-fiction .
405 E Bruiteur (tir - métronome) .
405 F Serinette. ..
405 @ Générateur de fonction
405 H Feux de bois électromques

avec 6 spots.. ......350,00

EL 406 A Carillon 3 notes.....................110,00
;Q— 406 B, C, D Egaliseur 1011équences 1080,00
406 E Anaryseur de spectre ............1060,00

406 F Allrnentatmn Citizen Bana

10 ampéres..

,00
406 H Alimentation double 2 x 50 voits 960, 00
406 | Synthétiseur de fréquences universel
Nous

(matériel vendu séparément).
consulter.
EL 407 A Emetteur .
407 B Récepteur

407 C Stimulateur 40 vol
407 D Stimulateur 60 volts
408 B Alimentation préampli mlmmum 340 00
k408 D Récepteur FM complet........... 332,00

EL 409 A, 409 B Voltmétre mgi(al

999 214,00

p
409 C Sonde démodulatrice avec coffret 190,00
EL 410A 6B 6 C Traceur de caracténsthues 380,00
410 D Micro émetteur H.F. ..............585,00
410 E Thermomeétre numenque

avec afficheur ...................... 520,00
410 F Kiaxon 28 airs avec 2 H.P.

compression. ...480,00
411 B Anti-douleurs... .130,00

411 C Systéme de po
sans alarme

412 C, D, E Chronozoom .

412 A et B Micro-ordinateur
domestique..........

412 F Alimentation C.B. .

EL 413 C Modulateur ..

413 D et 413 E Super manip..
(boite connexions en sus)
EL 414 A Sécurité pour modgles réduits...110,00
414 B Préampli R.1.A.A. avec TDA 2310 146,00
414 D Adaptateur avec TDA 2310. 99,00

sk 414 E Adaptateur avec uA 772.
414 F Alimentation positive..
414 G Alimentation négative. ”
414 H Générateur de fonction
(platine 8038) ..
414 | Générateur de Ionctlon
(alimentation) 230,
#414- Preampll TURBO comple( ‘modules équi-
pés du TDA 2310 avec chassis percés,
gravé, boutons et visserie, etc.1350,00
EL 415 A Capacimétre 3 digit.... 120,00

*
B3

Des montages
livrés avec C.I.

415 B Correcteur uA 772 ou TL 072.
415 C Inverseur .
415 D Ampli de st
415 E Générateur d'imp

119,00
67,00

415 F BAR GRAPH 18 points.... ... 460,00
sk 415 G Ampli 15 watts....... Y 112,00
EL 416 A Alimentation digitale............ 1110,00

416 E Centrale d'alarme pour villa ou aDpl
......... 680.
k416 TUNER a présélection et synmése cn
fréquence. Décritdans lesn® 413- 416 et

418, Plaquette H.F. du tuner du
n° 413 1280,00
Carte d'alimentation et

programmation . .....1630,00
418A, B, C Aﬂlchage et
télécommande........

EL 417 A Break Beep
417 B Allumage électmnlque e
417 C Téte préampli RPG 50 pour

guitaristes. . 360,00
KEL 418 A, B, C, Affic
télécommande tuner ...1012,00

418 D GF 2 Circuits vobulation et

marquage ... i 550,00

1100 Ol]
35,

g

% 418 E Téte ampli RPG 50 pour guit
EL 419 B Systéme appel émetteur
419 C Systeme appel récepteur . i

419 E Interphone moto (les 2) ......
419 F GF 2 Générateurs de salves......
419 G GF 2 Fréquencemetres plus afficheur avec
les C.I. de la face avant NC
Pour cette réalisation : Coffret...300,00
Face avant gravée sur scotch call120,00
& 419 H Récepteur F.M. .. ....... 506,00

EL 420 A Petite boite rigolote ............. 00,00
420 B Compte tours avec affichage.... 305,00
420 D Speedometre avec capteur...... 960,00

GF2 Générateur de fonction complet avec chas-
sis et composants, prises, boutons,
etc. ... ...2500,00

421 A et B Baby Smer éleclmnlque ..... 335,00
421 C et D Combiné Horloge
Thermometre ...
422 F Chenillard musical . 475,00
422 | Détecteur de présence a infra- rouge 140,00
422 § Serrure codée avec clavier 0,0
Clavier nu pour serrure ci-dessus250,00
422 G Platine synthése ...........
422 M La chasse au moustiaue ...
423 Tuner TV multistandard ....... ...
423 A et B Antivol ultra son ..........
423 C Convertisseur 12 V/220 volt:
423 E Emetteur pour radio libre

124,00
423 F Convertisseur cont./cont. 612 V 120,00

EL424 G, D, E, F Progr. d'Eprom.... 1800,00
EL 424 G. Récepteur R.C 340,00
EL 425 A-B Générateur de sons 280,00
>k EL 425 C Récepteur F.M. 41 MHz 596,00
EL 425 D-E-F Réverbération CR 80 ...1400,00

EL 426 A Carte Interfagage 20 sorties. 225,00
426 B Synthétiseur H.F. " 65,00

426 CA E Platine T.V. ... 1900,00

%k 426 R Récepteur RIC . 832,00
426 § Sécurité batterie 230,00

EL 427 ACarte de transcodage Platine TV190,00 F

427 U Ampli UHF ImW 530,00 F
427 B, C, D Commutateur érectromque large
bande, sans coffret ....... ...1290,00

427 R Relais vocal - VOX
427 | Interphone, le poste 260,00
427 E Carte microprocesseur w Z80 ...820,00
427 T Thermostat proportionnel. 105,00

155,00

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANGAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «<HAMMOND> § F, 3 ressorts

Entrées - Micro : 600 0 sym. 0,8 mV
Ligne : asym. 200 k2 de 0,8 & 4 volts

.
® Sortie : 250 mV - Présentation « Rack »
.
°

Indicateur de saturation a I'entrée du
ressort - Ecoute réglable du « Direct »
480 x 250 X 56 mm

*EN KIT : 1068 F
*EN ETAT DE MARCHE :

Dim. :
1360 F
NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION

e Alimentation par secteur e

*EN KIT, COMPLET
* EN ORDRE DE MA

0 F
0 F

o8

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »
4 F, 205 F ¢ Modeél

Modal

9F, 315F

TABLE DE MIXAGE « MF § »
o

-

POUR
DISCOTHEQUE

: 48728062 mm

e 1 micro d ordre du flexible.

® Entrées prévues p. 1 micro de salle.

® 2 platines PU tétes magnétiques

x 1 platine de magnétophone stéréo
préécoute sur voles PU et magnétoph
(doc. spéciale sidemande contre 1,80 F)

*PRIX......2194 F

TABLE DE MIXAGE MINI 5

5 ENTREES par commutation de

® 2 PU magnét. stéréo 3 mV - 47 kil
® 2 PU céram. stéréo 100 mV - 1 MQ
@ 2 magnétoph. stéréo 100 mV - 47 kQ
[ - 47 k

® 2 vumatres gradués en dB
Préécoute utéréa/cuquo de 8 2 2000 0

Rlpport S/ 58 dB @ Sortle 500 mV
0 kN1 - Alim. secteur - Dim. 205-310-65
" Prlx en kit

* En ordre de marche

REALISATION DE TOUS
CIRCUITS IMPRIMES
SUR EPOXY D’APRES VO0S
«MYLAR» OU DOCUMENTS
FOURNIS
simples et double faces
FACE AVANT GRAVEES
sur Scotch Call autocollants

D'aprés dessins ou «Mylar»
Nous consulter

EQUALIZER PARAMETRIQUE

P e e

A .
ARABEERAB ARG

Fr gli en 4
40 a 3000 Hz - 2 fois 100 & 10000 Hz
200 & 20 000 Hz - Prix : 1 540 F

CIRClélls'I.;S INTEGRES DIVERS
1

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W
2 vitesses .. 800 F
Algu : 2 trompettes
Puis. 100 W 1200 F
Puis, 50 W 1100 F
SPACE SOUND BASS - 2 moteurs - 2 vi-
tesses. Pour HP de 31 cm .... 780 F
Pour HP de 38 cm .... 1200 F

AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W

o Sensibilité d'entrée : 800 mV o Rapp signal
bruit : — 80 dB e Dim. : 485x285x175 mm
* PRIX EN ORDRE DE MARCHE.......... 2846 F

AMPLI MONO 150 W

me que I'ampli ci-d

® 150 W effic./4 0 @ 100 W effic./8 0
@ entrée : sensibilité 800 mV 2300 F

Tél. :

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 428

MAGNETIC- FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris

ouvert de 9 h 30 a 12 hetde 14h a 19 h
379.39.88
EXPEDITIONS - 20 %

PRIX AU 1-7-83 DONNES SOUS RESERVE

ca 80C
S50 asnu | @ 9,00
3060 4,00 1024 220,00 | 98 10.00
3084 38,00 LM10C 75,00
3089 5,00 SAS PBW 34 ...25.00
S1s0 7.00 £60.....27,00 | M 85 10K 85,00
3161 0,00 670.....27,00
3189 56,00 o xR
3080 10,00 O1......800] 203 20,00
3086.. 9,00 o4 ig.00 | 2206 o
3094 ...20,00 726 98,00 | 2207 ------
3140 . ©20,00 e 4136 20,00
UAAA SAJ
170......28,00 | 180/25002 .....34,01
180......28,00 nusAAwM:uou
CR $ 576 45,00
200......36,00
00 mu
390.....27,00
00 57164 60,00
1508L8133,00 | )y 755 19,00
74c 865 23,00
922....50,00 | ULN2003.......10,00
923......52,00 | TL 497 12,00
925 88,00 | ADs%0 48,00
926.....86,00 | 6N135 48,00
928..75,00 | TL489 6,0
78540PC35,00 | TL496 7.0
78P05 160,00 [ 3N211
78HG 104,00 | MID400
18.00 | 7gri0s 10400 T0S812°
CREDIT
CARTE Nous consulter
BLEUE Métro : NATION R.E.R. Doc sur demande contre 4 F en tim-
Sortie : Taillebourg bre.
FERME LE LUNDI GRAND CHOIX DE CELLULES SOLAIRES
a la commande, le solde contre-remboursement. V/4.du callule, et callule .50 mm; disponibles
Prix sur demande.

MAGNETIC FRANCE «MF 12>

*PRIX : 5290 F
Option avec réverb. ressort HAMMOND

incorporé
*PRIX : 6000 F
DOCUMENTATION DETAILLEE

contre enveloppe timbrée portant nom et adresse

S RP 7-83
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ELECTRICITE
ELECTRONIQUE ENERGIE

INFORMATIQUE
AUTOMATISMES ELECTROMECANIQUE

SANS DIPLOME SANS DIPLOME SANS DIPLOME

[J Opératrice de saisie [l Electronicien [1 Installateur électricien
[J Initiation a I'informatique [J Monteur cableur en électronique [ Installateur dépanneur
[0 Codifieur [ Monteur dépanneur RTV HI-FI en électroménager
[ Monteur dépanneur VIDEO _ C.A.P. d’électrotechnicien
[ Electromécanicien
[ Monteur frigoriste

NIVEAU B.E.P.C. (ou C.A.P) NIVEAU B.E.P.C. (ou C.A.P) NIVEAU B.E.P.C. (ou C.A.P)

[ Opérateur(trice) sur ordinateur [ Technicien électronicien [J Technicien électricien
[ Pupitreur [l Technicien en automatismes [ Technicien électro-mécanicien
[ Programmeur d’application [J Technicien en micro-processeurs [J Technicien frigoriste
[J Programmeur sur micro-ordinateur L] Technicien RTV HI-FI [ Chef monteur en chauffage central
[] Technicien en sonorisation [ Technicien en isolation

NIVEAU BACCALAUREAT NIVEAU BACCALAUREAT NIVEAU BACCALAUREAT

[ Analyste programmeur [] B.T.S. électronicien [” Sous-ingénieur électricien
[J Langages de programmation : [l Sous-ingénieur électronicien [ Technicien en chauffage
Basic, Cobol, Fortran, Gap Il : et conditionnement d’air
[ Spécialiste en chauffage solaire

QU’EST-CE QUE LE CENTRE SCIENTIFIQUE
ET TECHNIQUE DU GROUPE EDUCATEL ?

Le Centre Scientifique et Technique (C.E.F.O.S.T.) est un établissement privé d’enseigne-
ment par correspondance. |l est divisé en 6 secteurs de formation professionnelle.

Chacun de ces secteurs est animé par des spécialistes de chaque discipline dont I'objectif
est de vous préparer efficacement a de vrais métiers.

Dans ce but, un enseignement original, fruit d’'une longue expérience, a progressivement
été mis en place. Il associe : un enseignement théorique de qualité (cours largement illus-
trés, devoirs avec les corrections personnalisées de vos professeurs, etc.) a un enseigne-
ment pratique, basé soit sur du matériel d’application a domicile, soit sur des stages de
formation pour I'électronique, la radio T.V. Hi-Fi, I'électricité, I'informatique, etc.

En s’adaptant aux contraintes de la vie moderne, I'enseignement a distance ainsi concu
vous permet d’apprendre, méme chez vous, le métier qui vous plait.

A Jean-Paul VANTALON, Directeur du CEFOST.




NATURE

BUREAU D’ETUDES

AUTOMOBILE - MOTO

SANS DIPLOME

SANS DIPLOME

SANS DIPLOME

[] Toiletteur de chiens
[ Eleveur de chevaux
] Eleveur de chiens
[ Garde-chasse
[J Décorateur(trice) floral(e)
[ Horticulteur
[ Garde forestier

[ | Dessinateur de maisons individuelles
[ Dessinateur en batiments
[ Dessinateur en menuiserie

1 Mécanicien automobile
[ Mécanicien moto
Digséliste
[} Conducteur routier

NIVEAU B.E.P.C. (ou C.A.P)

NIVEAU B.E.P.C. (ou C.A.P)

NIVEAU B.E.P.C. (ou C.A.P)

[ Secrétaire assistant(e) vétérinaire

[ Visiteur vétérinaire
[ Dessinateur de jardins

[ Secrétaire assistant(e) paysagiste

[ Dessinateur assistant d’architecte
[ ] Dessinateur en construction mécanique
[ Dessinateur paysagiste
! Dessinateur en génie civil

[} Chef mécanicien
B.P. mécanicien réparateur automobile
[J Electricien automobile

NIVEAU BACCALAUREAT

NIVEAU BACCALAUREAT

[ Technicien en agronomie tropicale

[ Entrepreneur paysagiste

[J Technicien en agriculture-élevage

[ Collaborateur d'architecte
[l Technicien d’études du batiment

Sivous étes salarié, votre étude peut étre prise en charge par votre employeur (loi du 16.7.1971

sur la formation continue).

P,

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN Cédex Og (%sISIBIL’TE

—— — — — = — — = =
BON pour recevoir GRATUITEMENT L ANNEENT

Vo

Mg
S g1, SNCE,
/JUDES R

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier

qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs.

M. [ Mme [ Mlle [}

NOM

ADRESSE: N° RUE

CODE POSTAL || LOCALITE
(Facultatifs)

Tél. Age
Profession exercée

PRENOM

RAP070

Niveau d’études

Precisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse :

EDUCATEL G.LE. Unieco Formation,

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.



— A coup sar, vous réecupérez lar-
gement votre mise (13 F la valeur
du Haut-Parleur) pour tout achat
auprés d'un de nos annonceurs.
— Nos annonceurs, pour la majo-
rité d’entre eux, ont une grande
habitude du «Lecteur Haut-
Parleur» et savent lui proposer du
matériel de qualité et toujours aux
meilleurs prix.

— Une chaine Hifi, un wattmetre,
une centrale d’alarme, un micro-
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ordinateur, une antenne, un téléphone

sans fil, un autoradio, une table

de

mixage, un scanner, un Kit, un rack, un
compact disc, un walker, des casset-
tes, etc. Non, ce n'est pas un poéme

de Prévert, inédit, mais quelques ap-

pareils a usage quotidien qui vous
sont proposés chague mois aux
meilleurs prix dans le Haut-Parleur.

— Lire le Haut-Parleur, c’est ga-
gner du temps et de l'argent.

L0 JATT ZARLEY
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CATALOGUE

GENERAL 1, rue de la Clef. 59800 LILLE.
1983 Tél. (20) 55.98.98

COMPOSANTS ELECTROMOUES
i 1B SPECIALISTE DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
PRpea——— - - VOUS PRESENTE LA NOUVELLE EDITION DE SON CELEBRE CATALOGUE !
e Véritable référence auprés des amateurs et des professionnels, il vous offrira
g s encore plus :
eZoves e -Un CHOIX incomparable de composants et de produits d'actualité et
oo & d’avant-garde.
‘..’ : - La QUALITE professionnelle des articles proposés.
= 1 - Un RAPPORT QUALITE/PRIX toujours excellent.
: - - Une DISPONIBILITE remarquable : plus de 95% des articles livrables sur stock.
odesee § - Plus de 150 pages abondamment illustrées.
s & - Format de poche trés pratique : 15 X 21 cm.
‘4.' : - Nombreux rensengnemenfs 'rechmques
I | = Pour ceux qui n‘auraient pas encore réservé leur catalogue SELECTRONIC 83, il
(o leur suffit de nous renvoyer le coupon ci-dessous accompagné de 10 F en hmbre

poste.

Parution prévue : début Juin.
. SN SIS SIS S NN S SENS S SN G SN Sa SEEN NS SIS S SN S S S S

Retournez le coupon ci-dessous & :

SELECTRONIC : 11, rue de la Clef, 59800 LILLE
Je désire recevoir le catalogue 83 SELECTRONIC. Ci-joint 10 F en timbres poste.

B o o, B -

- i ; i e NOM . Prénom ................ S

s o: (6]

s - Adresse: . . i susicn il

= LE VRAI SPECIALISTE DE e o
LAVERIETANCONNEIOIDINOE  WOODE = oo oo 1 5 0o on oo oo o ot s s o i o v s R

= Code postall i iuwnon oo v swmen w v vwse s 65 5 v s Ville S a x

¢ . :
S
Qoggb(\ . 66&6@0\ Quelques extraits LYON
Qo B, (’\\ QO de notre gamme
00((\ o ,\O\)‘ 006\ e Potentiométres (ex. Matera)
o X 2 Tous types
00005 Rasiiancen tarbons DistriBuTion ELECTRONIQUE
%é,\(’ e\\( e Résistances bobines ex. 3W a 7 W. MESURE
<O e(\é‘ M) e Condensateurs chimiques.
q@\\ e Condensateurs MKH Siemens. 48, QUAI PIERRE SCIZE
X e Dissipateurs (grand choix). 69009 LYON
O e Relais série Européenne. TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL
e Transformateurs standards toutes tensions de 3 VA - TEL. (7) 839.42.42 100 000 F
500 VA.
e Kit HE - Mecanorma e Pour en savoir plus, demandez notre e Alimentation APEL
e Matériel Circuits imprimés

catalogue. /
DISTRIBUTEUR ‘e COFFRETS METAL ESM
STOCKISTE e COFFRETS PLASTIQUE MMP
FRANCE SUD e TRANSFORMATEURS TORIQUES SUPRATOR

Pour tous renseignements - Demander M. MARTINOD ou M. VETTESE
L.D.E.M. C’est aussi la mesure e Galvanomeétres e Testers e Sondes de mesure.

G 50 GA 60 GA 24T Testers
(@»LM y$ ,F :{.,,4.—.‘,{ 3 SRR R . = ]
v i | | e Moni 6-3/20
z el .« Moni 10/20 E
: | e Moni 3/50 E
s e e Moni 30/20 A.
50 x 45 60 x 54

Série Ferro et Magnétoélectrique Selecﬂonnes pour Ie mellleur rapport qualité/prix.
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i ACER COMPOSANTS,
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS

MONTPARNASSE COMPOSANTS,
3, rue du Maine, 75014 PARIS

REUILLY COMPOSANTS,
79, bd Diderot, 75012 PARIS

LEVALLOIS COMPOSANTS,
9, bd Bineau, 92300 LEVALLOIS-PERRET. Tél. 757.44.90.

OUVERTS EN AOUT

Ouvertde 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures
sauf dimanche et lundi matin.
(Levallois Composants, fermeture le lundi)

e COMPOSANTS e LIBRAIRIE
e APPAREILS DE MESURES

Réalisez votre MULTIMETRE
récepteur FM NUMERIQUE
autour du ——_____ BECKMANN
TDA 7000 bt L
S oo 32"
CIRCUIT IMPRIME Autonomie : 200 h.
pour la réalisation ....................15F :i : - .
SEMI CONDUCTEUR e preasion 0,8 7.
sg }S? }Sg ;g; EZ&]Bes 10.. :gg "!§“ o  Calibre : 2 amperes.
, 108, 109. Les 10 ............ s - .
2N2222. Les 10...... .1,50 ::e'c:: ' i} S 499°F
NES5S5. Les 10 ........cccoorrvirnn. 2,50 piece > Avec étui
LM741. Les 10... .....2,50 piece -
TLO71. Les 10......cccvvvvvnn.......4,50 pitce Pour plus de détails consultez nos précédentes
LM324. Les 10.......... ...4,00 piece publicités.

électronique

LA REVUE DE REFERENCE DES
LOISIRS ELECTRONIQUES

C’EST CHAQUE MOIS :

e sa présentation claire,

e ses articles d’initiation

e ses réalisations, avec une sélection de
circuits imprimés, distribués par les re-
vendeurs spécialisés,

e et depuis avril 1982 ses fiches tech-
niques et une schématheque a clas-
ser.

MENSUEL PARAISSANT le 25
de chaque mois chez votre
marchand de journaux.
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DECOUVREZ
L’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne a tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@® Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@® Vous ferez plus de 40 expériences avec l|'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE!. ..

C’est maintenant |'électronigue

- P K i R P i d 1 1 B 1 1 ] )
i GRATUIT' Pour recevoir sans engagement
* notre brochure couleur 32 pages

l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez [

g lea: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE ¥
35800 DINARD (France)

| N |

| NOM (majuscules SV.P) iy |

B ADRESSE =1
|

("™ T T T T T T " 1111111

H

§ Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et éecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a I'examen des P.T.T.
1 LI I P I I I P T T 1T R T 0 X

Pour recevoir sans engagement
1 GRATUIT!

notre brochure RADIO-AMATEUR l
remplissez (ou recopiez) ce bon et
I envoyez-le a . I
l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 8 l
i BP 42 35800 DINARD (France)
:
§
¥

] NOM (majuscules S.V.P)
B ApResse *
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/ Réalisation

Tempo@

Sommateur vidéo Dikents %
R, V, B, synchro Dipeuse (L

Sous ce titre peu évocateur se dissjmule un petit montage qui rendra de grands services
aux adeptes de plus en plus nombreux de la micro-informatique et des jeux vidéo et qui
possédent encore un vieux téléviseur noir et blanc. Tous les micro-ordinateurs de jeux ou a
vocation « familiale » disposent maintenant d’une sortie péritélévision qui dispense
I'utilisateur de repasser par un modulateur UHF. L’heureux possesseur d’un téléviseur ou
d’un moniteur récent ne rencontre aucun probléme si ce n’est qu’il immobilise parfois son
téléviseur a des fins qui ne conviennent pas au reste de la famille. Quant aux autres, eh
bien, ils se retrouvent frequemment obliger d’acheter un modulateur N & B au standard
francgais, car malheureusement la provenance du micro-ordinateur est dans neuf cas sur dix
étrangére — le plus souvent en PAL, donc avec la vidéo négative —. Les lecteurs de
Radio-Plans connaissent bien le probléme s’ils ont suivi la série d’articles de M. de
Dieuleveult ayant trait a la réalisation d’'un systéme TV multistandard. Les modulateurs
commercialisés a I'heure actuelle sont bon marché (environ 200 F) et de bonne qualité, mais
présentent le désavantage de réutiliser toute la partie HF qui ne peut que détériorer la
gualité du signal originel, alors qu’il est tellement plus simple de travailler directement en
vidéo. '

Le petit montage décrit dans les lignes qui suivent, permet, pour une somme modique
(moins de 50 F), d’attaquer la partie vidéo de la plupart des TV en service, moyennant selon
les cas une légere intervention sur le téléviseur. Mais encore une fois, comme il s’agit en
général d’'un poste ancien dont on ne se sert plus...

Les signaux « péritel »

. Entree « VIDEO»
Exemple de sortie R, V, B Blindage de la )
, ) sur « ORIC » fiche > ,,/ ou SYNCHRO
Pour ce qui nous concerne, il s'agit RVB . , Whasse (COMBUTETION
i - L = . ;
des trois composantes couleur pri e % RAPIDE » ‘
maires : rouge, vert, bleu et de la 1. Rouge Masse «VIDEO»~_ [i4g ¢/ Entrée «COMMUTATION
synchronisation (trames + lignes). 2 Vert Entrée compesante [ 18 RAPIDE»

: : G 16 Masse «COMMANDE
Quelquefois de la tension de com- - 3 Bleu e | A DISTANGES
mutation lente (+ 12 V). Les niveaux © 4 Synchro MasseaROUGE: < | e 47|
et impédances sont normalisésa 1 V > 5 Masse Entrée composante__ | B Commarde & disrance
sous 75 Q avec une tension continue = KYERT» i ey Horloge
superposee qul peut varier entre 0 et Masse «VERT»——f—9-cb Entree «<COMMUTATION
2 V maximum. e — LENTE»

Entrée composante__||” 7=
«BLEU» | Entree «<AUDIO»

| s -
Masse «BLEU»/* L‘R{ monophonique ou

voie gauche

Sortie «AUDlO»ﬁ ‘:K ~_Mass
: ~Masse commune
voie gauche 1 «AUDIO»

La figure 1 rappelle le brochage
de la prise péritel et des broches mi-
ses en cause.

Donc, quel que soit le signal
concerné, la sortie du générateur
doit étre chargée par 75 Q.

Sortie «AUDIO» "~
voie droite

Entree «<AUDIO»
voie droite

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 428 19




Z Réalisation ,

signal vidéo

d’'une mire de barre

70%

30% [e—— 64yps

\ impulsions /

synchro ligne

synchro

trame

Figure 2 - Exemple de signal vidéo (luminance) composite.

Rappel sur la
compatibilité systéme
couleur-N & B

L'ceil humain n'apprécie pas les
couleurs ou plutét les variations de
couleur comme on pourrdait le penser
de prime abord. Avant d'établir les
divers procédés de codage couleur
gue nous connaissons actuellement,
les chercheurs ont commencé par
étudier le comportement de notre
vue. Ceci les a conduits aux consta-
tations suivantes :

e la sensibilit¢ de l'ceil n'est pas
constante dans tout le spectre visi-
ble et, par conséquent, certaines
couleurs sont mieux pergues & flux
égal ;

o l'acuité de l'ceil qux passages,
transitions, d'une couleur & une
autre varie dans de grandes pro-
portions.

Sans entrer dans les détails qui se-
ront abordés plus completement
dans la série d'articles déja men-
tionnés & propos du décodeur PAL-
SECAM, on en est arrivé a la conclu-
sion que pour que le signal de lumi-
nance soit compatible en couleur et
en noir et blanc, il fallait respecter un
certain dosage des trois couleurs
primaires qui est le suivant :

Y=03R+05V+0I1lB

ou Y désigne le signal de luminance
(intensité lumineuse, soit vidéo en
N & B)

et R, V, B les signaux correspon-
dant qux trois couleurs primaires
rouge, vert, bleu.

Ceci est vrai, bienstr, siR =V =
B=1.

Dans ce cas, on obtient un blanc
bien saturé et toute 'échelle des gris.

Nous sommes donc obligés de
respecter cette régle dans notre
sommateur.

Schéma électrique

Nous avons vu dans les paragra-
phes précédents que nous devions
respecter impérativement une im-
pédance de 75 Q en entrée et en sor-
tie, recueillir un signal créte a créte
de luminance de 1 V pour des en-
trées R, V, Betsynchrode | Vcréte &
créte, et doser les signaux R, V, B
d'aprés la relation

Y=03R+05V+0l1lB

De plus, et ceci est vrai pour tous
les systemes au niveau de l'ampli
vidéofréquences, le signal de vidéo
composite doit avoir 'aspect repré-
senté en figure 2. On y constate que
le blanc correspond au maximum
positif de tension, et le fond des tops
de synchro lignes et trames au mi-
nimum ; avec 70 % de la valeur créte
& créte consacrés & la vision et 30 %
consacrés & la synchronisation ; le
noir se situant par conséquent & la
séparation des deux.

Ces impératifs sont tenus avec le
schéma de la figure 3.

Les résistances Ri, Rz, Rs, R
adaptent les entrées a 75 Q compte
tenu de l'impédance ramenée au ni-
veau de chaque entrée par le circuit
de sommation.

Rs, Rs, R7, Rs, et Re en paralléle sur
Rio vis-a-vis de l'alternatif, réalisent
la sommation avec le dosage vu plus
haut. Un seul condensateur de liai-
son est nécessaire : C1 dont la valeur
autorise une restitution correcte des
fréquences basses. En effet, il est
inutile de passer le continu, dont la
composante est le plus souvent re-

SORTIE
R VB+Sy,

R8

AAAAAA.

|SYNCHROD- j

YVVVY

AAAAAA
\AAAAS
X
S
AAAAA
AAAAAL
a
-
=
AMAAMA
AAAAAL
X
-
=

Figure 3 »

JACK
FRANCAIS
7 FEMELLE

ENTREE VIDEO
COMPOSITE
TELE N&B

20

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 428




i Réalisation ,

Coupure de VAL = 12V
I'alimentation des ..
d AMAAA
circuits en amont v{ ? yyyve HT (= 100V)
(Tuner + Fi) , 3
v 2
s A R < —/ WY cathode tube
| A — |
| L 5 lumiére
1
i 3 ?
| 3
| 3
I
! détection
: ps étage final vidéo
1 <
1 b3
1 <
L L T -
1 b3
! 3
! -I- < réseau de correction
! * et réglage du contraste
: ;
Loraimmmi
1 7
entrée !
vidéo
coupure 2 effectuer CAG
B0
v
v L——» HF
séparation
Figure 4

générée dans le téléviseur lors de
l'attaque du tube.

Le transistor T1, 2N2222 est monté
en collecteur commun ou émetteur
suiveur. Cette configuration permet
d'obtenir une trés large bande pas-
sante, supérieure aux 6 MHz néces-
saires pour une restitution correcte.
Par ailleurs, 'impédance vue sur la
base est grande et n'affecte pas la
sommation, et l'impédance de sortie
trés faible est compatible avec la
charge de 75 Q connectée. Le ni-
veau des signaux étant de 1 V pour
chaque entrée et la sortie de méme,
il n'est pas nécessaire de disposer de
gain en tension.

Nous avons agjouté un petit régu-
lateur de tension 12 V construit au-
tour de T2 sur la méme platine afin de
pouvoir utiliser directement les pri-
ses d'adaptation /= qui existent
dans le commerce et qui sont d'ail-
leurs souvent livrés avec les appa-
reils évoqués en introduction. Il faut
savoir que de tels adaptateurs don-
nés pour 12V continus délivrent
jusqu'a 20 V & vide car en général
l'intérieur n'est pourvu que du
transformateur, d'un redresseur et
du filtrage ; méme en charge cette
tension reste bien supérieure aux
12 V annoncés. Par contre, les plus
petits supportent une puissance de
3 VA, plus que confortable pour no-
tre utilisation.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 428

L’adaptation au
téléviseur

Si l'entrée du sommateur est com-
patible avec tous les types d'appa-
reils délivrant les signaux R, V, B et
synchro, l'attaque de I'amplificateur
vidéo du téléviseur doit s'effectuer
apres avoir pris certaines précau-
tions.

Disons tout de suite que le niveau
sera insuffisant pour les téléviseurs
dont l'ampli vidéo se résume & un
étage & tube pentode. En sortie de
détection, le signal vidéo composite
peut atteindre 6 V créte & créte et par
conséquent, les 1 V créte & créte de
sortie du sommateur ne pourront pas
exciter suffisamment le tube pour
obtenir une image allant du blanc
saturé au noir le plus profond. On
aurait dans ce cas que des gris (peu
de contraste). Par contre, tous les té-
léviseurs équipés de transistors peu-
vent étre utilisés.

Ceux qui sont équipés, comme
cela tut le cas des premiers portables
tout transistorisés, d'une entrée ca-
méra et d'une commutation vi-
déo-TV ne nécessitent pas d'inter-
vention.

Sur les autres, l'intervention est
minime :

Elle consiste, pour les modéles an-
ciens, & commuter la liaison détec-
tion-1°" étage vidéo sur une résis-
tance de 75 Q et un condensateur de
licdison comme le montre la figure 4.

Dans le cas des téléviseurs plus
récents, en général modulaires, il
faut se brancher apres la platine Fi
qui délivre un signal vidéo compo-
site de 1 Ve.

Réalisation pratique

Nous avons inséré le montage
dans un petit coffret plastique RETEX
de référence 5101 GA, mais tout au-
tre modele, dont les dimensions sont
compatibles avec le circuit imprimé
donné en figure 5, peut convenir.

On fixera les composants confor-
mément & l'implantation de la figu-
re 6.

Un jack femelle regoit la tension
filtrée en provenance de l'adapta-
teur secteur, et une embase coaxiale
permet d'utiliser une liaison avec un
cable TV 75 Q pour entrer sur le télé-
viseur en vidéo.

Aprés avoir repéré les sorties R, V,
B, synchro du micro-ordinateur
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RN X

Figure 5
ol = i
- 9 e
VERT (ED c2 M ( :) ’—
Figure 6 BLEU = y/» Entré
- v:d::e
SYNCHRO e N8B
e /%
(7 ' -]
gréce au brochage de la prise péritel | Conclusion
donnée en début d'article, on soude
les différents fils cux plots d'entrée Neus voict sn mesure de raufiliser Nomenclature

concernés.
Aucune mise au point n'est néces-
saire si ces travaux ont été effectués
correctement.
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un vieux téléviseur condamné a
cause d'une panne de tuner ou de Fi
qui vous rendra les plus grands ser-
vices pour la mise au point de pro-
grammes ou la couleur n'a que peu
d'intérét. L'exécution de ces mémes
programmes pourra toujours s'ef-
fectuer sur la télé couleur derniere

génération !

Résistances 1/14 W 5 %

Ri, Rz, Rs, Re: 82 Q
Rs : 4,7 kQ

Rs : 1,5kQ

Rer 8 k&)

Rs 22,2 k@

Ro 10 kQ

Rio: 2,7 kQ

Rii: 470 Q

Riz: 330 @Q
Condensateurs

Ci: 47 uF/25 V, chimique
Cz: 100 uF/25 V, chimique
Cs : 100 nF

Semiconducteurs
T ZN2222,
Tz : 2N1711

Di : Zener 12 V/400 mW

Divers
1 coffret Retex polybox 5101 GA
1 embase JACK miniature

1 embase coaxial TV
cable 75 Q TV
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Decodeur PAL/SECAM

Avec cet article, nous abordons le traitement du signal vidéo. La description du décodeur
PAL/SECAM nous montrera que le signal vidéo est composé d’un signal de luminance
correspondant a chaque instant a un signal de chrominance. Cette simultanéité étant
nécessaire pour assurer la compatibilité : reception en noir et blanc des émissions en

couleur.

Bien que le systeme NTSC fut le premier systéme de codage utilisé de maniére
commerciale aux USA, nous n’aborderons pas sa description. Les systémes PAL et SECAM
employés actuellement, notamment en Europe, sont le fruit d’études menées entre les
années 1960 et 1966 et reprennent les idées de base du systéme américain avec des
améliorations. Les trois systemes, bien que présentant un « air de famille » n’en demeurent

pas moins incompatibles.

Colorimeétrie

Avant d'aborder la circuiterie, il
nous a semblé nécessaire de rap-
peler les notions élémentaires de
colorimétrie. Ce chapitre ne com-
porte aucune formule mathémati-
que, seul 'aspect qualitatif a été re-
tenu et permet une bonne compré-
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Systeme TV

multistandard :

LE DECODEUR

PAL-SECAM

hension des phénoménes expliqués
par la suite.

La figure 1 donne la représenta-
tion des couleurs dans le triedre de
Maxwell. On choisit trois lumiéres
primaires r, v et b. Ces lumieres sont
appelées primaires si aucune d'en-
tre elles ne peut étre obtenue par un
mélange des deux autres. Une lu-

miére colorée quelcongque peut alors
étre obtenue par la représentation
de Maxwell de la figure 1.

Dans cette figure, toute droite is-
sue du point O est une droite &
chromaticité constante. Si on choisit
les couleurs A1 et Az telles que O, Al
et Azsolent alignés, les couleurs A1 et
A» sont identiques, la luminance de
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Av
Vert |1 Jaune
Figure 1
Droite a chromaticite
constante
Cyan A2 luminance croissante
Blanc E
A1
0 A ‘s
Noir Rouge o
Figure 2
1
Bleu Plan r‘ v i ol 1 Magenta
; Couleurs X y
R 0,64 0,83
\4 0,29 0,60
B 0,15 0,06
Primaires X y Blanc A 0,447 0,407
R’ 0,67 0,38 Blanc C 0,310 0,316
V' 0,21 0,71 Blanc Dss 80,3127 0,329
B’ 0,14 0,086 Blanc E 0,333 0,333
Figure 3 Figure 4

la couleurs Az étant supérieure & la
luminance de la couleur A ; la cou-
leur Az semblera plus pdle, ou, ce
qui revient au méme, la proportion
de blanc dans Az est plus importante
que la proportion de blanc dans Au.

Les sommets du cube représenté a
la figure 1 donnent les huit couleurs
employées, entre autres, dans les
générateurs de mire ; blanc, jaune,
cyan, vert, magenta, rouge, bleu,
noir.

Une lumiere colorée quelconque
est donc définie par ses trois coeffi-
cients Rx, vx, bx. Sil'on fait abstrac-
tion de la luminance, une lumiére
colorée peut étre représentée par un
point dans le plan reposant sur les
pointsr=1, v=1etr= 1. On ar-
rive ainsi & la notion du triangle des
couleurs de Maxwell.

Par changement de variables, on
aboutit au schéma de la figure 2 qui
représente le diagramme x, y des
primaires X, Y, Z de la CIE. Les pri-
maires X, Y, Z se déduisent des pri-
maires R, V, B par combinaisons li-
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néaires simples. Le lecteur intéressé
pourra se reporter aux tomesletII du
Nouveau Guide de la télévision en
couleurs du SCART.

Chaqgque couleur est alors définie
par un couple de coordonnées (x, y).
On se reportera au tableau de la fi-
gure 3 qui fixe les coordonnées pour
les primaires R, V', B’ employées en
télévision en couleur dans les syste-
mes PAL et NTSC avec la norme de
transmission M. Le tableau de la fi-
gure 4 donne les primaires R, V, B
pour les systemes B, G, H, [, K, K1, L,
L' associés au codage PAL ou SE-
CAM, on trouvera en outre les coor-
données de certains blancs de réfé-
rence détfinis de la maniére sui-
vante :

Blanc A : correspondant & la lu-
miére donnée par une lampe & fila-
ment de tungsténe porté & la tempé-
rature de 2 856°K.

Blanc B : correspondant & la lu-
miére du soleil ou & celle de la lampe
précédente munie d'un filtre appro-
prié.

Blanc C: correspondant & la lu-
miére solaire filtrée par les nuages.

Blanc E: correspondant & une
courbe d'égale énergie sur toute
I'étendue du spectre.

Le Blanc Dss tend & se substituer &
la référence précédente : Blanc C.

Etablissement de I’équation
fondamentale

Dans un téléviseur, on procéde
initiaclement au réglage des quanti-
tés respectives des 3 lumiéres pri-
maires pour que leur addition re-
constitue le blanc de référence. Les
3 signaux E'r, E'v et E's appliqués au
tube image sont alors tous égaux a
I'unité qui est leur valeur maximale.
Soient, dans ces conditions, Lr, Lv, Ls
et Lc les luminances de ces trois pri-
maires et du blanc C. La luminance
de la couleur somme étant égale & la
somme des luminances composan-
tes, ona:

Lc=Lr+ Lv+ Ls
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En divisant les deux membres de
cette équation par Lc, on obtient :

Ls Lv Ls ()
+ + =1

Le Le Le

et on pose :

Lr Lv

b e T

1y

Ls

sits v

la relation (1) peut alors s'écrire
kR+lv+ =1 (2)

Les coefficients Iz, lv et Iz donnent
les proportions dans lesquelles on
doit mélanger les trois couleurs pri-
maires pour reconstituer le blanc C.

Si maintenant on applique trois si-
gnaux E'r, E's, E'v correspondant &
une couleur X quelconque, on aura :

I =TIrEr +TvEv+ EsEE (3)

et toujours en divisant les deux
membres par Lcon a:

Lx

C

=RErR+ IWEv+ 1Es (4)

On pose finalement E'y = Lx/Lc ol
E'v représente le signal de lumi-
nance. On obtient finalement
I'équation fondamentale :

Evy=1RRErR+ IvEv+ IBEB (5

Calculs des coefficients IR,
lv, IB

Les coefficients Ig, lv et Is sont fonc-
tion des cordonnées (x, y) des cou-
leurs primaires et du blanc de réfé-
rence choisis. Bien que les calculs
aboutissant aux résultats soient re-
lativement simples, ils ne peuvent
trouver place dans cet article et nous
nous bornerons & un énoncé des ré-
sultats. En utilisant les cordonnées
des primaires R', V' et B' données au
tableau de la figure 3 et les coor-
données du blanc C de rétérence on
obtient: lr = 0,299, lv= 0,589 et
Is = 0,115. En arrondissant ces chif-
fres on arrive & l'équation bien
connue :

E'vy=0,30 E=+0,59 E'v+0,11 E (6)
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Pour les systemes SECAM et PAL
danslesnormes B, G, H, I, K, K1, L et
L', on utilise les primaires données
au tableau de la figure 4 et le blanc
Dss comme référence. Le calcul des
coefficients donne alors : Ir = 0,223,
lv =0,706 etls = 0,071 et on a finale-
ment : (7)

E'y =0,223E= + 0,706 E'v + 0,071 E's

Il est admis, provisoirement, pour
les appareils existants fonctionnant
selon le principe SECAM, d'utiliser
les coordonnées de chromaticité
données & la figure 3 et & la rela-
tion (6). Qu'il s'agisse de la relation
(6) ou (7) on a toujours :

IR+ v+ 1z =1—relation (2).

La relation fondamentale nous
montre alors qu'il est superflu de
transmettre des informations relati-
ves aux trois couleurs. On peut dé-
montrer simplement que les infor-
mations relatives & deux couleurs
suffisent. E'vy représente le signal de
luminance, toujours transmis; sup-
posons que l'on transmette E'r et E's,
E'v peut alors se déduire par la rela-
tion :

—1 s S e——n: 4 p—
ST AL 059 C"

.

ek

E'v

Les notions d'informations de lu-
minance et de chrominance résol-
vent les probléemes de compatibilité.

Pour une émission en couleur, on
émet simultanément le signal de lu-
minance et les signaux de couleur, le
récepteur couleur utilise toutes les
informations et le récepteur noir et
blanc ne traite que le signal de lumi-
nance. Pour une émission en noir et
blanc, les voies couleur du récepteur
couleur ne délivrent aqucune infor-
mation, seul le signal de luminance
est utilisé simultanément pour ali-
menter les canons du tube tri-
chrome. Le récepteur noir et blanc
fonctionne bien évidemment nor-
malement.

Nous verrons dans le prochain pa-
ragraphe que l'on ne transmet pas
directement deux des signaux cou-
leur mais des signaux de différence
de couleur et que la différence fon-
damentale entre les systémes PAL et
SECAM réside dans le choix de la
modulation de ces signaux.

La correction de gamma

Les tubes cathodiques de repro-
duction ont une caractéristique de
réponse tension-lumiére non li-
néaire. La lumiere délivrée par les
luminophores est proportionnelle au
courant de faisceau. Sil'on note ix le
courant de faisceau du tube et Vs la
tension Wehnelt-cathode, on a ix =
a (Vg)Y.

La figure 5 rend compte de l'effet
de la correction de y. Prenons le
schéma synoptique dans le sens op-
posé & la transmission, donc du tube
image reproducteur vers la scéne a

Ey
Bt Er E’n:Eu“"
© 5 d'analyse circuits de | 14, transmission
22— de Ev correction |Ev=Ev matricage 7z v
S5 I'image de - . e W signaux
Es Es=Es de difference
de couleur
EMISSION
Ey
séparation . G
> | lumi »| dématrigage [=" tube image ;’Rs"z'v'“ﬁ'é“"
chrominance | signaux de E [— e
différence de 5
couleur
RECEPTION
\ J
Vv
effet de la caractéristique non Iir!eaire du tube
Figure 5 ER ————— (ER) ' =ER
entrée sortie
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analyser. Sachant qu'en un point de
I'écran on doit avoir une couleur dé-
finie par Er, Ev et Es et que la caracté-
ristique du tube image est non li-
néaire, les signaux appliqués & l'en-
trée du tube image E'r, E'v, E's de-
vront valoir respectivement:

E'r = Er!/Y, E's = Esl/Y

La solution mathématiquement
idéale consisterait & transmettre les
signaux Er, Ev, Es et appliquer la cor-
rection de y entre les circuits de dé-
matricage et les entrées du tube
image. Bien que cette solution soit
idéale, elle n'a pas été retenue
puisqu'elle complique les circuits du
récepteur. En outre, les circuits de
correction doivent étre parfaitement
réglés.

En fait, les circuits de correction,
comme le montre le synoptique de la
figure 5, prennent place juste apres
le systéme d'analyse de l'image dé-
livrant les signaux utiles Er, Ev, Es.
En résumé, on retiendra donc que
les signaux utiles Er, Ev, Es ne sont
pas transmis mais que l'on transmet
E'r, E's et E'v qui, appliqués au tube,
donnent Er, Ev et Es.

Nous avons alors tous les éléments
nécessaires & la bonne compréhen-

sion du fonctionnement des syste-
mes PAL et SECAM.

Les codeurs PAL
et SECAM

Les circuits de correction de
gamma ne dépendent que du tube
image reproducteur et non du sys-

téme de codage, il sera donc normal

de les retrouver dans les deux sché-
mas synoptiques des codeurs. Dans
les deux cas, y vaut 2,8.

Codeur PAL

Le schéma synoptique du codeur
PAL est représenté & la figure 6. Les
signaux de couleur Er, Ev et Ez pro-
venant par exemple d'un tube ana-
lyseur sont soumis & la correction de
y. On dispose alors des signaux E' =
ElY. Les signaux E'r, E'v et E's sont
alors matricés pour délivrer E'v si-
gnal de luminance et E'v et E'v: si-
gnaux de différence de couleur. E'y
est défini par la relation fondamen-
tale énoncée dans le paragraphe in-
titulé colorimétrie et vaut: E'v =
0,830E=r+ 0,59 E'v+ 0,11 E's.

Les signaux de différence de cou-
leurs sont définis par les relations :

'w= 0,49 (Ez - Ev) et Ev = 0,87
(E'r — E'v). Les signaux E'v et E'y sont
appliqués & l'entrée de filtres passe-
bas donnant une atténuation infé-
rieure & 3 dBa 1,3 MHz et supérieure
& 20 dB & 4 MHz. Ces filtres, comme
tout filtre, retardent le signal de sor-
tie par rapport au signal d'entrée. De
maniére & ne pas avoir de décalage
entre les signaux de chrominance et
le signal de luminance, on retarde
ce dernier.

La modulation des signaux
E'uetEv

Les signaux E'u et E'v sont appli-
qués aux entrées de deux modula-
teurs. Il s'agit d'une modulation
d'amplitude & porteuse supprimée.

La fréquence de la sous-porteuse est
définie par la relation :

ou fu représente la fréquence de ba-
layage horizontale et vaut, dans le
cas du 625 lignes, 15625 Hz. On «
alors fsp = 4 433 618,75 Hz.

On retrouve alors & la sortie du
premier modulateur : E'v sin ot et &
la sortie du second modulateur :
E'v cos wt, gr&ce au déphaseur de
90° transformant sin wt en cos wt.
Dans ces deux relations, w vaut
2Ifse. Le signal vidéo complet est
obtenu par sommation des trois si-
gnaux E'y, E'usin wtetE'v cos wt. On
a alors :

E'Mm = E'vy + E'usin wt £ E'v cos wt

Le signe + ou — s'explique par la
présence d'un inverseur et d'un am-
plificateur de gain — 1 entre la sortie
E'v cos wt et I'entrée du mélangeur.
Cet inverseur bascule & chaque li-
gne ce qui revient & dire que le si-
gnal E'v cos wt est déphasé de 180°
une ligne sur deux. Le signal vidéo
composite, qui sera envoyé vers
I'émetteur se compose donc du si-
gnal E'm auquel on agjoute les si-
gnaux de synchronisation.

Codeur SECAM

Le schéma synoptique du codeur
SECAM est représenté & la figure 7.
Comme précédemment, les signaux

Er

circuits :
circuits
Ev de Ev de

Eb___ | E'b

matricage

signal vidéo
composite

> —>

vers |'émetteur

mélangeur modulé en

amplitude

£=4,433618 MH:z
o =2nf

sin ot

o 0sc +90°

dephaseur

enveloppe de la salve

modulateurs
£ en amplitude R
Y Retard >
E'u \ ﬁ E'u sin ot +
mod
E'v —_— E'v cos ot .
*‘
filtres passe-bas

Figure 6 - Codeur PAL

signal de luminance : E'Y = 0,30 E'R + 0,59 E'V + 0,11 E'B
signaux de différence de couleurs : E'u = 0,49 (E'B-E'Y)
E'v = 0,87 (E'R-E'Y)

commande G
de I'inverseur de signaux
de synchronisation
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signal vidéo composite
vers |'émetteur modulé

en amplitude
Figure 7 - Codeur SECAM
"
mélangeur
+ +
B
L Ex Ey Retard
circuits , circuits .
B o de Ev e L Limiteur —-/—\ filtre anti-
cor;:cf!on matrigage cloche
; per __J
Es Ey Ds Limiteur J\ .@ L \/
et limitation de en frequence 14,2860 MH:
bande
commande Générateur de
g du signaux de
Luminance E'Y E'Y=030ER + 059EV - 0,11EB permutateur synchronisation
Signaux de différence de couleur D'A, D'B D'R = - 1.9 (E'R-E'Y)
. D'B = + 1,5 (E'B-E'Y)
10
dB
Er, Ev et Es subissent la correction de 9 =
y et les signaux résultants E'r, E'v et /
E's sont matricés. Le signal de lumi- i
nance E'y est codé de la méme ma-
niere: Evy= 0,30E®r + 0,59 Ev + ; / \
0,11 E's. Lessignaux de différence de
couleur D'r et D'z se calculent gréce / \
aux relations : D'r = — 1,9(E'=r — E'v) 6 /
et D3 = 1,5 (Es — EW). / \
La modulation n'est plus ici une 5
modulation d'amplitude a porteuse
supprimée mais une modulation de 4
fréquence. Nous avons vu dans un
précédent article intitulé : « Le bruit 5
dans les récepteurs », qu'en modu-
lation de fréquence on avait tout in- ) N
térét & préaccentuer les composan- / —
tes de fréquence élevée du signal
modulant. On augmente ainsi le 1 e
rapport signal sur bruit et donc la /
qualité de la transmission. 0 :
Les signaux D'r et D's sont donc f
préaccentués & 85 kHz puis limités & £ ,
une valeur inférieure & 3dB & }
1,3 MHz et supérieure & 30dB & P ‘

3,5 MHz. La courbe de préaccentua-
tion et limitation est représentée & la
figure 8. Le signal D'r module un os-
cillateur centré sur 272 fs et D'z un
oscillateur centré sur 282 fu. Avec - = 0 50 8 10 200 rog— g
fu = 15625 Hz, on a: £ (KHa)

fo = 272 x 15625 = 4,25000 MHz Figure 8 - Courbe de préaccentuation SECAM (voir oscillogramme de fin d'article)
etfo = 282 x 15625 = 4,40625 MHz.
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Les oscillateurs fo et fo peuvent
étre obtenus par des boucles PLL
employant fs comme fréquence de
comparaison. Les deux signaux ré-
sultants sont appliqués aux entrées
du permutateur actionné & la fré-
quence de ligne, ce quirevient a dire
que pour une ligne n, on transmet
D'r et pour une ligne n + | on trans-
met D'z et ainsi de suite.

On trouve ensuite un filtre dit filtre
anti-cloche. Les sous-porteuses
272 fs et 282 fu constamment pré-
sentes dans le vidéosignal génerent
une trame parasite lorsque les émis-
sions couleur sont recues par un ré-
cepteur noir et blanc.

D'un point de vue statistique, et
parce que les couleurs de la nature
ne sont pratiquement jamais satu-
rées, la fréquence instantanée des
sous-porteuses se situera tres fré-
quemment au voisinage immeédiat
de la fréquence de repos. Par contre,
les grandes excursions de fréquence
occasionnelles correspondant le
plus souvent & des énergies faibles,
seront vulnérables vis-a-vis du bruit.

Il est alors naturel de réduire 'am-
plitude de la sous-porteuse dans un
rapport plus grand pour la fré-

quence de repos que pour les fré-
quences instantanées extrémes. La
loi d'atténuation en fonction de la
fréquence instantanée est donc cen-
trée entre les fréquences de repos
272 fnet282 fu. Lafréquence centrale
de ce filtre anti-cloche est
fc = 4,286 MHz.

La courbe de mise en forme est
représentée & la figure 9. Le signal
vidéo composite s'‘obtient en ajou-

A i
dB Figure 9
RO N e el S T ST
: :
e /|
o =
: b
SRR IR T, S S ! |
1 ' h (0 ' '
e AR
e -1 Sy
1 1 H ' 1 1
i TR
B R, 1
0 B L, - S B M
J ' | Vo ' ! '
\ i | v i { i
19 s R R
P e DR I S TR
-600 -300 0 +300 +600 af en KHz
k-900 k k+900
fc 4286 KHz f(KHz)

Courbe « anti-cloche »

tant le signal de luminance E'v, puis
une ligne sur deux 272 fu modulée
par D'z ou 282 fu modulée par D'z et
les signaux de synchronisation. Le
signal composite sera ensuite en-
voyé & l'émetteur qu'il modulera en
amplitude. Dans les deux cas, PAL et
SECAM, nous avons déja vu que la
modulation est & bande latérale at-
ténuée : BLA.

Nous connaissons maintenant la
composition du signal vidéo et on
peut passer directement au déco-
dage des informations. Décodage
qui doit nous permettre de disposer &
lafin delachalne des signaux E'r, E'v
et E's.

Le décodeur PAL

Le schéma synoptique du déco-
deur PAL est représenté a la figu-
re 10. Le signal vidéo composite est
appliqué & l'entrée d'un filtre passe-
bande sélectionnant les informa-
tions de chrominance.

Les signaux E'v et E'v, nous l'avons
vu auparavant modulent, en am-
plitude, un générateur de sous-por-
teuse. Cette amplitude détermine la

signal vidéo
composite ligne a
/ \ retard 64 us
i i o 5 dapteur
i s | amplificateur a adaptation ligne a adapte
filtre passe-bande gain commande retard et amplificateur
Extraction
signal d'extraction salve
de la salve sous + -
porteuse
en genéral signal
« sandcastle »
E'u sin ot + E'vecos ot
comparateur
de phase
portier PLL
énérateur d d
gous.,,oneu,ﬁ D Démodulateur
identification L'[]l_l
4.433681 MHz Es_EYy Es-Ey
impulsions de
ligne
- - hi De + 900

Figure 10 - Décodeur PAL
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amplificateur

adaptation ligne a
limiteur d

retart

adaptateur
et amplificateur

video

A

{>_

.
l/

ligne a retard

64 us

>

composite 4
4 y
. . . de du
signal d'extraction de la camman
. et permutateur
salve d'identification ; > PERMUTATEUR
o—— portier
en geneéral signal
« sandcastle »
1 1
d'ld::fi?i::ﬂon - b Limiteur limiteur
__impulsion_de ligne ‘ }
Discr Discr
Desaccentuation Desaccentuation
Circuits de Circuits de
sortie sortie
Figure 11 - Décodeur SECAM

|

En-Ey

|

Es-EYy

saturation de l'image couleur repro-
duite par le tube. Le décodeur devra
donc comporter un amplificateur a
gain commandé qui permettra la ré-
gulation de 'amplitude du signal de
chrominance extrait du signal vidéo
par le filtre passe-bande.

La modulation d'amplitude étant
du type & porteuse supprimée, la
démodulation nécessite la reconsti-
tution de cette porteuse qui devra
avoir par rapport & celle ayant servi
& 'émission une relation de phase
fixe et définie. La porteuse est re-
constituée & partir d'un oscillateur
local & quartz qui, nous le verrons
par la suite, est asservi & une salve
de référence, dont la fréquence est
identique & celle utilisée & I'émission
et vaut bien entendu 4,433 618 MHz.

Nous trouvons une ligne & retard
et ses amplificateurs de compensa-
tion et d'adaptation. Chaque ligne
étant analysée en 64 us on peutdonc
disposer simultanément des infor-
mations transmises pendant deux li-
gnes consécutives afin d'effectuer
leur somme et leur différence. La
somme constitue la composante E'u
de la moyenne cherchée et la diffé-
rence la composante E'v. En fait la
phase du signal E'v cos ot est inver-
sée une ligne sur deux, la phase du
signal de référence utilisé pour la
démodulation de E'r — E'y est donc
alternée au méme rythme. Cette
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fonction est assurée par le bistable
recevant les impulsions de ligne et
commandant le déphaseur.

L’oscillateur de référence

Le générateur de sous-porteuse
doit étre stable et avoir une relation
de phase fixe par rapport au géné-
rateur de sous-porteuse utilisé &
I'émission. On doit donc avoir une
boucle & verrouillage de phase as-
servissant le générateur de sous-
porteuse & la salve de sous-porteuse
transmise pendant lintervalle de
suppression ligne. La salve de sous-
porteuse est extraite des informa-
tions de chrominance par une porte
commandée par le signal dit « sand-
castle ». Nous verrons & la figure 12
l'aspect et la constitution de ce si-
gnal.

Le décodeur PAL sera complété
par un circuit d'identification couleur
et un circuit assurant le synchro-
nisme correct de la bascule. Ce syn-
chronisme détermine la polarité du
signal (E'r — E'v).

Le décodeur SECAM

Le schéma synoptique du déco-
deur SECAM est représenté & la fi-
gure 11. Les informations de chro-

minance sont prélevées au travers
d'un filtre en cloche annulant l'effet
du filtre anticloche du codeur. Les
signaux, modulés en fréquence,
peuvent étre amplifiés jusqu'a
l'écrétage puisque l'‘amplitude du
signal n'a aucun intérét dans la défi-
nition de l'image mais que seule la
fréquence est importante.

Les signaux D'r et D's ne sont pas
transmis simultanément mais sé-
quentiellement ; pour laligne n : D'r
et pour la lignen + 1 : D's. Pour dis-
poser & tout instant des signaux D'r et
D's, on « mémorise » le signal relatif
& la ligne précédente dans une ligne
& retard. Le permutateur aiguille
alors le signal provenant de la voie
directe ou de la voie retardée vers la
voie Dr et le signal D's provenant de
la voie directe ou de la voie retardée
vers la voie D's. On trouve ensuite,
sur chaque voie, une chaine de cir-
cuits classiques propres aux récep-
teurs fonctionnant en modulation de
fréquence : limiteur, discriminateur,
et circuit de désaccentuation.

Le discriminateur de la voie D'r est
calé sur 272 s et D's sur 282 fu et la
fréquence de brisure de la courbe de
désaccentuation vaut 85 kHz.

Les circuits d’identification

Les circuits d'identification assu-
rent la mise en synchronisme du
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systéme. Un bistable commandé par
les impulsions de lignes actionne le
permutateur. Cette bascule fonc-
tionne de maniere & ce qu'une sortie
du permutateur délivre toujours la
méme information D'r ou D's. Cette
bascule seule est insuffisante : la
sortie D'r doit impérativement atta-
quer le discriminateur calé & 272 fs et
la sortie DB le discriminateur &
282 fu. Sans le portier et les circuits
d'identification, la sortie D's du per-
mutateur peut attaquer la voie de
démodulation D'r. Nous disposons
donc d'un portier et d'un circuit
d'identification qui nous permettent
de mettre la bascule & I'état désiré si
elle ne s'y trouve pas.

Le portier nous permet en outre de
bloquer les sorties chrominance
dans le cas d'une émission en noir et
blanc. En effet, les composantes de
fréquence élevée d'un signal noir et
blanc peuvent perturber les circuits
de diftérence de couleur alors qu'el-
les ne doivent donner lieu & aucun
signal. Le portier a donc un réle es-
sentiel de reconnaissance du signal
SECAM.

Connaissant les principes de base
des systémes SECAM et PAL, on
comprendra alors la signification
des initiales :

PAL : Phase Alterned Line. Phase
alternée une ligne sur deux.

SECAM : Sequentiel Couleur &
Mémoire.

Les signaux d’identification

Les signaux d'identification sont
émis pendant les temps de suppres-
sion ligne. La figure 12 rend compte
de l'aspect du signal vidéo pendant
ces instants pour les systémes PAL et
SECAM. Pour le systtme PAL, il
s'agitd'unsalvede 9& 11 cyclesd'un
signal sinusoidal & la fréquence de
4,43618 MHz. Pour le systéme SE-
CAM fonctionnant sur le systéme
d'identification de ligne, la salve
précédant la ligne D'r est a la fré-
‘quence de 4,406 MHz et pour la salve
précédant la ligne D's & la fréquence
de 4,250 MHz.

Les salves recueillies grace aux
créneaux d'extraction délivrés par le
circuit de balayage ligne sont appli-
quées aux bornes d'un circuit ac-
cordé sur 4,250 MHz. Nous trouvons
donc aux bornes de ce circuit ac-
cordé des salves d'inégale ampli-
tude. Ces différences d'amplitude
sont détectées et actionnent les cir-
cuits de remise & l'heure de la bas-
cule. Notons que l'identification SE-
CAM peut fonctionner sur l'identifi-
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cation ligne ou sur l'identification
trame.

Les signaux aux normes SECAM
comportent pendant la durée de
suppression trame une série de li-
gnes d'identification. Dans les nou-
velles normes, les lignes d'identifi-
cation trame ont été éliminées pour
faire place aux informations vidéo-
texte. Les récepteurs modernes se-
ront donc tous congus sur des princi-
pes d'identification ligne.

Le signal Sandcastle

Bien que nous n'utilisions pas di-
rectement ce signal, il nous a semblé
nécessaire de décrire sa constitution
car on le rencontre sur tous les
schémas de décodeur ou de récep-
teur.

Le signal « sandcastle » résulte
tout simplement de l'addition du si-
gnal de retour ligne et du signal
d'extraction des salves. Le signal de
retour ligne est généré par les am-
plificateurs de déviation ligne et le
déviateur lui-méme alors que le si-
gnal d'extraction est généré par un
oscillateur.

En général, la mise en forme du
signal de retour ligne, la génération
du signal d'extraction et la somme de
ces deux signaux sont effectuées
dans un seul circuit intégré : circuit
de balayage ligne.

Dans le cas du décodage couleur
seul, nous n'avons absolument pas
besoin du signal sandcastle complet
mais simplement du signal d'extrac-
tion. Ce signal nous sera fourni
par un circuit intégré classique:
TDA 2598.

Avant d'aborder le schéma du dé-
codeur, attardons-nous quelques
instants sur la ligne & retard, compo-
sant peu habituel dans les schémas
de Radio-Plans.

Constitution des lignes a
retard

La figure 13 représente une ligne
& retard RTC DL 610 équipant le dé-
codeur PAL/SECAM. Cette ligne est
constituée d'un émetteur ultrasoni-
que, ou transducteur d'entrée, d'une
piéce en verre et d'un récepteur ul-
trasonique ou transducteur de sortie.

0 15ps

Vidéosignal PAL

niveau du blanc

52ps 6,1ps 8,35ps 12ps

|

i niveau de suppression
| salve a 4,433618 MHz
|

Videosignal SECAM
systeme d'identification
de ligne

salve a 4,406 MHz précédant la ligne D'R
salve a 4,250 MHz précédant la ligne D'B

12ps

Signal de retour ligne <

temps de suppression ligne —8M8M8 ™ —«P
4.7ps

8.7ys

Signal d'extraction des salves

Signal sand castle

addition du signal de retour ligne
et du signal d'extraction de salves

Figure 12 - Signal vidéo avec signaux d’identification en PAL et en SECAM
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EMETTEUR

Ceramique

Céramigue

RECEPTEUR

ligne a retard chrominance

Figure 13

cellules est important. En pratique,
une telle ligne se présente sous la
forme d'un bé&tonnet cylindrique en
matériau isolant sur lequel une
bande métallique est placée le long
d'une génératrice et autour duquel
est enroulé un fil conducteur isolé.

Il existe donc entre chague spire
du bobinage et la bande métallique
une capacité gui constitue le
condensateur C alors que la spire
représente la self L.

L'émetteur ultrasonique est formé
de fines plaquettes de céramique,
sur les faces desquelles sont fixées
deux électrodes. En appliquant & ces
électrodes un signal électrique al-
ternatif, nous provoquons une dé-
formation mécanique de la cérami-
que. L'émetteur transmet les défor-
mations qui se propagent sous forme
d’'une onde ultrasonique parcourant
le matériau & une vitesse caractéris-
tique du milieu retardateur consi-
déré. Le récepteur ultrasonique
d'une constitution identique &
I'émetteur transforme les vibrations
mécaniques en un signal électrique
identique au signal d'entrée mais
retardé de 64 us. Pour diminuer l'en-
combrement d'une telle ligne, le
trajet de l'onde ultrasonique dans la
piece de verre effectue un certain
nombre de réflexions dans le trajet
émetteur-récepteur.

La ligne a retard dans le
signal luminance

Le signal de luminance est trans-
mis avec une bande large, environ
4 MHz, alors que les signaux de
chrominance sont transmis avec une
bande de l'ordre de 1| MHz. D'autre
part le temps d'établissement d'un
signal est inversement proportionnel
& la largeur de bande du circuit. Sur
la voie luminance le temps de mon-
tée est de l'ordre de 150 ns alors que
les temps de montée sur la voie
chrominance sontde l'ordre de 1 us.

Pour que le « coloriage » — si-
gnaux de chrominance — se super-
pose parfaitement au dessin — si-

gnaux de luminance — la voie lumi-
nance doit étre retardée.

La figure 14 montre les signaux
chroma et luma pendant leur mon-
tée pour un signal retardé ou non.
Les temps de montée doivent coinci-
der au niveau 50 %.

La figure 14 représente en outre le
schéma électrique équivalent de la
ligne & retard. Le retard est d'autant
plus important que le nombre de
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chrominance

luminance

signal de luminance
non retardee

signal de luminance
retarde

Figure 14 - Schema equivalent d'une LAR et ses
effets

Le schéma de principe

Le schéma de principe du déco-
deur PAL/SECAM est représenté &
la figure 15.

Les broches d’entrée et de
sortie

Le décodeur est alimenté en O,
+ 12 V avec une consommation voi-
sine de 150 mA. Le signal vidéo en
provenance d'un magnétoscope, du
tuner TV, décrit dans les précédents
numéros etc... est appliqué & l'en-
trée vidéo. Le décodeur délivre alors
les signaux de différence de couleur
B-Y et R-Y. On trouve en outre un
commutateur donnant le choix entre
PAL, SECAM, reconnaissance et
commutation automatique PAL/SE-
CAM.

Les circuits intégrés

Le circuit TEA 5630 Thomson est le
décodeur SECAM et le TEA 5620, le

décodeur PAL. Le circuit TDA 2593
est un circuit séparateur de synchro
et générateur et n'est utilisé dans
notre cas que pour délivrer — a la
broche 7 — les signaux d'extraction
de salves.

Le décodeur SECAM
TEA 5630

Le signal vidéo est appliqué aux
entrées du premier étage limiteur &
travers le filtre en cloche constitué
par Ls, Ci, Cz et Ra.

Les créneaux d'extraction sont ap-
pliqués & la broche 4 du circuit et les
salves & 4,406 et 4,250 MHz sont
transmises au circuit résonnant
constitué par Ls et Cz3 connectés & la
broche 3 du circuit. Ce circuit sera
accordé sur 4,250 MHz. La tension
présente aux bornes du circuit est
amplifiée et mémorisée par les
condensateurs connectés aux bro-
ches 1 et2. Cestensions déterminent
la position de la bascule et le fonc-
tionnement du portier.

Le signal appliqué & la broche 4
est tel que le décodeur fonctionne en
identification ligne.

Le signal de sortie du premier
étage est délivré & la broche 20. Une
fraction, déterminée par Riset Ris, de
ce signal est envoyée a l'entrée di-
recte du permutateur broche 19.
L'entrée retardée du permutateur —
broche 5 — recoit le signal ayant
traversé la ligne & retard DL 610. Le
basculement du permutateur est
contrélé par un signal & fréquencey
de ligne appliqué sur la broche 18
de maniére a obtenir la sortie R-Y sur
la broche 17 et B-Y sur la broche 7.

Les discriminateurs, du type &
coincidence, sont connectés aux
broches 7, 8 et 10 pour la voie B-Y et
14, 16, et 17 pour la voie R-Y.

Les résistances Rs et Rs, en paral-
léle sur les circuits résonnants, sont
ajustables et leurs valeurs modifient
la linéarité et 'amplitude au signal
de sortie. Les circuits de désaccen-
tuation sont constitués par Rz et Cas
pour la voie R-Y et Rs et Ca pour la
voie B-Y.

Les signaux utiles R-Y et B-Y sont
enfin disponibles cqux broches 11 et
13. Lorsque le décodeur regoit un si-
gnal PAL, limpédance interne du
circuit TEA 5630, pour les sorties 11 et
13, vue de l'extérieur est équivalente
& une résistance de 8 kQ connectée
entre la sortie et la ligne d'alimenta-
tion : Ve- — broche 24 —.
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: Réalisation ’

Le décodeur PAL, TEA 5620

Le signal vidéo composite est ap-
pliqué, & travers un filtre passe-
bande constitué par Ri, Rz, L1, Cq, Cs,
Cs, & l'entrée de l'amplificateur &
gain commandé — broche 1 —.

Le VCO est réalisé en connectant
un quartz et deux condensateurs Cy
et Cs aux broches 14 et 15 du circuit.
La salve de référence est prélevée
gréce au signal appliqué a la bro-
che 17 du circuit. La phase du VCO
est asservie sur la phase du signal de
référence grace au PLL. Le filtre de
ce systeme asservi est constitué par
la résistance Rz et les condensateurs
Cuo, Ci1 et Cse. Ce signal nous permet
de démoduler B-Y. La démodulation
de R-Y est faite avec un signal dé-
phasé de 90°.

Le condensateur connecté a la
broche 16 contribue & ce déphasage
et pourra étre ajusté si besoin est.

Le signal de chrominance sort, de
l'amplificateur & gain commandé, a
la broche 4 du circuit. Le potentio-
metre Ris préléve une fraction au si-
gnal qui est appliqué & l'entrée di-
recte — broche 8 —. Le signal re-
tardé issu de la ligne & retard est
envoyé & la broche 11 du TEA 5620.
La sortie R-Y est disponible & la bro-
che 12 et B-Y & la broche 13.

Le trieur et générateur de
synchronisation TDA 2593

Nous aurons l'occasion de revenir
sur le fonctionnement du TDA 2593,
au cours de l'article traitant de la
description et de la réalisation du
moniteur couleur, nous n'entrerons
donc pas dans les détails dans cet
article, d'autant plus que peu de
fonctions de ce circuit sont utilisées.

Le signal vidéo composite est ap-
pliqué & l'entrée d'un étage amplifi-
cateur de gain — 3. Le signal, dispo-
nible sur le collecteur de Ti est en-
voyé aux entrées 9 et 10 du circuit
intégré.

Un étage séparateur trie les tops
de synchronisation. Le potentiome-
tre R régle la fréquence centrale
d'un VCO qui sera asservi en phase
sur les tops de synchronisation ligne.
Onrécupére sur la broche 7 le signal
d'extraction des salves.

Réalisation pratique

Tous les composants représentés
sur le schéma de la figure 15 sont
implantés sur une carte simple face
de 100 x 200 dont le tracé des pistes
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est représenté & la figure 16 et I'im-
plantation des composants & la figu-
re 17.

Note : le transformateur Ls devra
étre modifié avant d'étre soudé.
Cette modification trés simple néces-
site un minimum de minutie. En ef-

fet, les connexions extrémes de l'en-
roulement & prise intermédiaire de-
vront étre inversées. On commen-
cera par dessouder les fils du bobi-
nage arrivant sur les picots en s'ai-
dant d'une pompe & dessouder puis
on ressoudera les fils en les croisant.
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Réalisation

Sans modification du transforma-
teur on a 9 spires en paralléle sur Cz
et 2 spires en paralléle sur Rz, le si-
gnal de chroma est nettement insuf-
fisant pour un bon fonctionnement.
Aprés modification on a toujours
9 spires aux bornes de C: et cette fois
7 spires en parallele sur Ras.

Mise au point et
réglages

La plupart des réglages devront
étre effectués & l'aide d'un généra-
teur pouvant délivrer un signal sinu-
soidal & 5 MHz.
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On commencera par préposition-
ner certains réglages :

Rs et Rs au tiers de leur valeur,

Ris au trois quarts de sa valeur
maximale.

Noyaux de ferrite de Ls et Ls affleu-
rant le haut du transformateur.

Les noyaux de Ls, L7 et Ls seront
enfoncés de 3 a 4 mm.

La premiére opération consiste a
régler le potentiomeétre R». En ab-
sence de signal vidéo, entrée vidéo
en l'air, on regle Ry pour avoir une
période des impulsions, délivrées a
la broche 7 du TDA 2593, de 64 ps
+ 1 %. En appliquant ensuite un si-
gnal vidéo, il est simple de voir si le
signal de la broche 7 s'asservit sur
les tops de synchro compris dans le
signal vidéo composite. A l'instant
ou l'on connecte le signal vidéo, les
impulsions de sortie — broche 7 —
se décalent légerement, le phéno-
méne se met bien en évidence avec
un oscilloscope & double base de
temps et en travaillant en mode re-
tardé. Le réglage de Ry ne devra
plus étre modifié. Le TDA 2593
contenant un PLL, la position du cur-
seur peut varier autour de la position
de réglage puisque la boucle rat-
trape l'écart entre la fréquence du
VCO et la fréquence de comparai-
son.

Le réglage du décodeur
SECAM

Le réglage du circuit cloche — Ls
— se fera & 'aide d'un générateur et
on réglera le noyau de maniére a
avoir le maximum pour f=
4,286 MHz — oscilloscope entre la
broche 23 et la masse —.

On procédera de la méme ma-
niére pour le réglage de Ls. On cher-
chera un maximum pour f =
4,250 MHz en connectant 1'oscillos-
cope aux bornes du circuit réson-
nant. L'oscilloscope devra étre
équipé d'une sonde ayant une ca-
pacité parasite interne assez faible :
inférieure a 20 pF. Dans le cas
contraire, le réglage devra étre lége-
rement modifié.

Arrivé & ce stade, on peut régler
les discriminateurs R-Y et B-Y puis-
que le circuit d'identification est cor-
rectement réglé. Supposons que les
entrées R-Y et B-Y soient connectées
au moniteur couleur. Sans appareils
de mesure, les noyaux de Ls et L7
peuvent étre réglés en s'aidant de la
mire transmise par TDF. Nous re-
viendrons sur ces réglages dans
'article traitant du moniteur couleur.
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Réglage du décodeur PAL

Le réglage du décodeur PAL se
résume au réglage de Ris qui influe
sur la saturation des couleurs et sur
le réglage de Cr et Cs. Selon le quartz
utilisé, Cs peut varier de 12 & 68 pF et
Crde 47 & 150 pF. Le réglage du dé-
codeur PAL pourra se faire de la
méme maniere que le décodeur SE-
CAM en utilisant un signal vidéo
PAL — mire de barres d'une télévi-
sion étrangére pour les frontaliers —
ou générateur de mire PAL/SECAM.

Nous avons eu la chance de pou-
voir utiliser une mire PAL/SECAM
modele 820 fabriqué par la société
frangaise Sider-Ondyne. Les photos
jointes ont été effectuées avec cette
mire en utilisant le signal vidéo déli-
vré sur la prise BNC située en face
avant. Notons que cet appareil peut
délivrer un grand nombre de mires ;
les signaux pouvant étre appliqués
en trois points du récepteur : an-
tenne signal VHF ou UHF, signal vi-
déo entrée vidéo en actionnant la
commutation lente, signaux RVB en
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La carte décodage PAL-SECAM.
La ligne a retard au fond est bien en évidence.

actionnant les commutations lente et
rapide.

Interface entre le
moniteur couleur et le
décodeur

Le schéma de principe de la carte

d'interface entre le moniteur et le dé-
codeur est représenté & la figure 18.

On trouve, deux inverseurs & tran-
sistors qui regoivent respectivement
R-Y et B-Y et délivrent — (R-Y) et
— (B-Y), un circuit de retard s'inter-
calant dans la voie luminance et les
informations de la prise péritel : R, V,
B et commutation lente. Cette carte
est en relation avec le moniteur et le
décodeur, sa justification ne peut
étre faite que dans un prochain arti-
cle. Le tracé des pistes est représenté
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Figure 18

& la figure 19 et l'implantation des
composants & la figure 20.

Utilisation du décodeur
PAL /SECAM

La figure 21 représente le déco-
deur PAL/SECAM associé au moni-
teur couleur pouvant recevoir une
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grande variété de sources délivrant
un signal vidéo-composite codé PAL
ou SECAM. On pourra associer, un
systeme de réception multistandard,
un magnétoscope, un micro-ordi-
nateur ou encore un jeu vidéo ou un
micro-ordinateur ne disposant ni
d'une sortie vidéo-composite ni
d'une sortie R, V, B mais d'une seule
sortie VHF ou UHF.

4.
. : (A
_

La figure 22 représente les deux
types d'acces & l'écran, moniteur
classique : entrée R, V, B synchro,
masse, ou entrée vidéo-composite
sur un téléviseur par exemple en ac-
tionnant la commutation lente.

En combinant les deux solutions,
on arrive au schéma de la figure 23 ;
notre moniteur est alors apte & inter-
préter les signaux R, V, B, synchroen
actionnant la commutation rapide
ou le signal vidéo-composite sans
action sur cette commutation.

Malgré tout, cette solution ne ré-
pond pas & tous les problemes. En
effet, certains moniteurs ne com-
portent pas de circuits dits : proces-
seur vidéo, mais de simples amplifi-
cateurs vidéo intercalés entre les
entrées R, V, B et les canons rouge,
vert et bleu.
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La transformation d'un moniteur
ne comportant que lesentrées R, V, B
et synchro en un écran capable
d'interpréter un signal vidéo compo-
site nécessite donc l'emploi du déco-
deur PAL/SECAM et d'une seconde
carte qui recevra E'v, E's-E'y, E'a-E'v
et délivrera E'z, E'vet E's. Le schéma
synoptique de cette carte est repré-
senté & la figure 24. L'étude et la
réalisation de cette carte feront l'ob-
jet du prochain article.

Conclusion

A la fin de cette étude, nous dispo-
serons donc d'un ensemble de cartes
modulaires permettant toutes les
combinaisons possibles. Réalisation
ou transformation d'un moniteur
couleur, adaptation du décodeur
SECAM/PAL dans les deux cas.
Adjonction d'un ensemble de récep-
tion comme le tuner a synthése de
fréquence et d'une carte de déco-
dage de vidéotexte Antiope...

Frangois de DIEULEVEULT

Les mois d'aotit et septembre ver-
ront la description d'un moniteur
couleur et des circuits périphéri-
ques, principalement la carte pro-
cesseur vidéo (en aoiit) qui permet-
tent I’adaptation aux diverses sour-
ces vidéo : tuner multistandard,
micro-ordinateurs, jeux vidéo, vi-
déo-text, magnétoscopes... Le mo-
niteur mettra en ceuvre des sous-
ensembles RTC (tube couleur
4] cm), disponibles dés septembre
dans le commerce spécialisé (des
contacts ayant été pris avec cette
société pour une distribution sur le
marché grand-public), ceci & un
prix trés compétitif, sous un condi-
tionnement trés soigné.

L’ensemble correspondra aux di-
verses options présentées dans les
articles & venir !
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Pour tous les oscillogrammes, la trace du haut correspond a l'impulsion de synchro trame utilisée pour
synchroniser le scope.

e A S RS T

Oscillogramme 1 - Tracé du bas : signaux vidéo
Secam avec identification et premieres lignes.

e R R R ]

Oscillogramme 2 - Mémes signaux que (1) mais
en PAL.

Oscillogramme 3 - Mire de barres en Secam :
trois lignes consécutives avec mise en évidence
de la préaccentuation (dépassement), la bande
du dessus représente I'image obtenue sur le
moniteur.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 428
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Pour tous les oscillogrammes, la
trace du haut correspond a l'impul-
sion de synchro trame utilisée pour
synchroniser le scope.

Oscillogramme 4 - Agrandissement de
l'oscillogramme 1 (loupe électronique).

Oscillogramme 5 - Signaux de mire de
convergence correspondant a la mire N & B
présentée ci-dessous.

Mire de barres. Sur la photo de droite, on ajoute
a la mire de barre, une mire de convergence ; le
bandeau péle est di a un mauvais choix de la
vitesse d’obturation (trop rapide) de I'appareil
photo qui met en évidence le balayage entrelacé
(une seule trame apparait a cet endroit).

Oscillogramme 6 - Mémes signaux que (5) avec
mise en évidence de I'identification trame (a
droite).

Oscillogramme 7 - Trois lignes consécutives
d’une mire de barre grise - extinction de la
sous-porteuse couleur.

Oscillogramme 8 - Mire de barres PAL
correspondant a l'oscillogramme (3) Secam mais
en PAL.

La bande du dessus représente 'image obtenue
sur le moniteur.
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: Réalisation ,

/ Nomenclature
Résistances 1/4 W Condensateurs Transistors
Cas : 22 pF, céramique
Ri : 1kQ Ci : 47 pF, céramique Cas : 120 pF, céramique Ty BC 287
Rz : 680 Q Cz : 1 nF, céramique Css : 270 pF, céramique Tz : 2N4416
Rs : 680 Q Cs : 10 nF, MKH Css : 100 pF, céramique Ts : 2N4416
Rs :4,7kQ Cs : 47 pF, céramique Cas7: 1 nF, MKH
Rs : 4,7 kQ, ajustable Cs : 120 pF, céramique Css : 22 pF, céramique
Rs : 4,7 kQ, ajustable Cs : 820 pF, céramique Cao : 120 pF, céramique Circuits intégrés
R : 1,8kQ 7 : 150 pF, céramique Cao : 270 pF, céramique
Rs : 1,8kQ Cs : 56 pF, céramique Ca: 10 pF, 10V, tantale IC:: TEA 5630
Rs : 560 Q Ce : 33 pF, céramique Cg : 10 uF, 16 V, tantale IC. : TEA 5620
Rio: 560 Q Ciwo: 10 nF, MKH Cs: 0,47 uF, MKH ICs : TDA 2593
Ru:12 Q Cu : 10 nF, MKH Cs : 0,47 uF, MKH
Riz: 5,6 kQ Ci2:2,2 uF, 10V, tantale | Css : 6,8 nF, MKH
Riz: 56kQ Ciz: 2,2 uF, 10V, tantale | Cs: 10 nF, MKH Diode
Ris: 560 Q Cus: 10 nF, MKH Cw : 47 uF, 16 V, tantale D:: IN4148
Ris: 2,7 kQ Cis: 10 nF, MKH Css: 0,68 uF, MKH
Ris: 1,8kQ Cis: 0,1 uF, MKH Cs: 0,1 uF, MKH
Ri7: 560 Q Ci7:47 uF, 16 V, tantale | Cso: 4,7 nF, MKH Lignes & retard
Ris : 4,7 kQ, ajustable Cis : 33 pF, céramique Csi: 0,22 uF, MKH
Ris: 1,5 kQ Cis: 33 pF, céramique Csz: 1 uF, 10V, tantale LAR: : DL 610
Rz : 3,3kQ Cu: 47 uF, 16 V, tantale | Css: 220 uF, 16 V, chimique | LARz: DL 330
Ra: 12 Q Ca : 38 pF, céramique Cse: 1 uF, MKH
Rez : 5,6 kQ Cz : 33 pF, céramique Css: 2,2 uF, 16 'V, tantale Li: 10 uH, TOKO
Rz:: 5,6 kQ Cas : 150 pF, céramique Css : 1 uF, MKH L. : 10 uH, TOKO
Rzs : 100 kQ Coas : 10 nF, MKH Cs7: 1 uF, MKH Ls : 220 uH, TOKO
Res : 6,8 kQ Ces : 10 nF, MKH Css : 2,2 uF, 16 V, tantale La: 220 uH, TOKO
Rz : 33 kQ Csz : 10 nF, MKH Cse: 10 uF, 16 V, tantale Ls : 113CN2K241 TOKO
Re7 1 12 kQ Cz : 10 nF, MKH Ceo : 100 pF, céramique Ls : A1, TOKO
Ras: 12 Q Ces: 10 uF, 10V, tantale | Cs : 33 pF, céramique L7 : A1, TOKO
Res : 330 Q Ce: 10 uF, 10V, tantale | Cs: 10 uF, 16 V, tantale Ls : A1, TOKO
Rso : 100 Q Ca: 10 uF, 10V, tantale | Ces: 2,2 uF, 16 V, tantale Ls : A1, TOKO,
Rai: 1,5 kQ Cai : 100 pF, céramique Ces : 2,2 uF, 10V, tantale A1 = BTKAN 34721 BHJ
Rz : 2,2 MQ Csz: 1 nF, MKH Cess : 1 uF, MKH Lio: 47 uH, TOKO
R : 2,2 MQ
Ras: 12 Q
Rsi: 12 Q
R : 33 kQ
R : 47 kQ, ajustable
Ras : 120 kQ
R : 12 kQ Ex
R : 82 kQ
Ra: 1,2kQ
R : 3,3 kQ
R43 & ].O Q Es
Ras : 470 Q
Rss: 1 MQ
Rss : 220 Q |
Re: 10 Q ‘
R48 : 470 Q ‘\ diviseur
R : 220 Q i X 019 resistit
Rso: 1 MQ ‘ 019 (EBEY) 0.51 EREY)
Rsi: 1 kQ ‘
Rs2: 1,2kQ Ev
Rss : 22 kQ, ajustable L
X 051
diviseur
F/gure 24 — resistit
40
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g{‘ Lyon & % PRIX DE LANCEMENT TTC
MONI 3/50 E: 515 F

MONI 6-3/20 : 252 F
Distrisution ELEcTRONIQUE MONI 50120 - 292
MEsuRrE MONI 10/20 E : 479 F
48, QUAI PIERRE SCIZE MONI 10/20 : 420 F
69009 LYON
TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL ATTENTION LDEM NE LIVRE
TEL. (7) 839.42.42 100 000 F QUE LES REVENDEURS

EN VENTE CHEZ VOTRE DISTRIBUTEUR
(LA LISTE SERA PUBLIEE EN SEPTEMBRE)

MONI 3/50 E MONI 6-3/20
Eesnlstance mterljte ;|5Otk,Q/V ﬁ%gi‘”“ et alternatif. Résistance interne 4 k(V en alternatif, 20 k¥V en continu.
Cgﬁlt’;arag;:ﬂagne oelectrique e if Equipage magnétoélectrique 40 uA - 2500 Q 100°.

e 3 A courant continu et alternatif. ) Sélection des calibres par commutateur central.
Capacimetre avec utilisation de la notice technique. Chute de tension : 50 uA/100 mV - 600 mA/500 mV
Chute de tension 20 ©A/150 mV - 3 A/750 mV. Galvanométre proiégé par diodes. ‘

Galvanometre protége par diodes. Gircuit Q et A protégés par fusible.
Protection électronique du circuit A. Précision : A et V courant continu 2,5%
Circuit 3 A non protégeé. A et V courant alternatif 3%.

Précision A et V continu 3%, alternatif 3,5%.
GAMMES DE MESURE MONI 6-3/20
= 100 mV 3 10 30 100 300 600 V

Vv~ 15 50 150 500 1500 V
Vbf 15 50 150 500 1500 V

= 50 wA 0,5 mA 6 600 mA
A~ 30 300 3000 mA
dB = 10 o 475 B 8 8w + 65
Q 2kQ 2MQ

GAMMES DE MESURE MONI 3/50 e
= 150mV_1 3 10 30 100 300 1000V (30 kV) =
V ~ 10 30 100 300 1000V / 0 ¥
Vbf 10 30 100 300 1000V -
dB —10............... + 61 -
A= 20 100 300wA 1 3 10 30 100mA 1 3A E“;’:‘;
A~ 3 10 30 100mA 1 3A
QO 5kQ 50 kQ 500 kQ) 5MQ 50 MQ
Toutes applications - Résistance interne 20 k{/V continu et Résistance interne 20 k(V/V continu et alternatif.
alternatif. Toutes utilisations - Protection électronique.
Protection électronique - Courant maxi 30 A. Courant maxi 10 A. Tension maxi 1000 V.
Recherche de phase par néon. Calibre ohmetre 50 mQ.
Capacimeétre avec notice technique. ) Capacimetre avec notice technique.
Chute de tension 500 mV pour 30 A - 30 kV en continu avec sonde Précision : 2% en continu - 3% en alternatif.
extérieure. Protection du galvanomeétre par diodes.
Précision A et V courant continu 2%, alternatif 3%. Protection électronique du circuit Q et 1 A.
Protection du galvanometre par diodes. Calibre 10 A non protégé.
Protection électronique du circuit Q et 1 A
Calibre 6-30 A non protégé.

GAMMES DE MESURE MONI 10/20 E
V= 100(504A) 1 3 10 30 100 300 1000V (30 kV)

V ~ 10 30 100 300 1000V

Vbf 10 30 100 300 1000V

dB = N0 oo v v s e + 61

A= 50 100 300wA 1 3 10 30 100mA 1 10A
A ~ 3 10 30 100mA 1 10A
Q 5kQ 50 kQ 500 kQ 5MQ 50 MQ

GAMMES DE MESURE MONI 30/20 E
V = 100 (50pA) 300mV 1 3 10 30 100 300 1000V (30 kV)

V= 10 30 100 300 1000 V

Vbf 10 30 100 300 1000 V

dB 100 (504A) 300 mV 13 —10............... + 61

A= 100 300wA 1 3 10 30 100mA 1 6 30A
A~ 3 10 30 100mA 1 6 30A

Q 10 kQ 100 k() 1MQ
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INFOS

eoooeoeoee Panorama d’un micro -

Le micro-ordinateur MPF Il
de Multitech

Son constructeur lui a donné le
surnom d'« ordinateur mémora-
ble », il est vrai que ce matériel ar-
rive sur le marché des micro-ordi-
nateurs avec certains atouts dans
son jeu, qui vont retenir l'attention
des amateurs de micro-informati-
que.

Les possibilités du MPF 1I le desti-
nent & diverses applications :

Vocation didactique : initiation &
l'informatique, enseignement sco-
laire et universitaire.

Utilisation familiale :
budget, recettes...

Informatique des affaires:
payes, comptabilité générale, ges-
tion des stocks...

Jeux : de réflexion: échecs,
bridge, Othello... ; d'animation :
guerre des étoiles, stock car...

Le MPF II utilise un Basic évolué
auquel peuvent se substituer les
langages Assembleur, Pascal et
Forth disponibles sur disquettes
(sept. 83 pour le Pascal).

Le micro-ordinateur est livré avec
un double clavier qui se raccorde
par un cordon & l'unité centrale, il
offre 57 touches & fonctions BASIC
préprogrammeées. L'unité centrale
comprend un mini-clavier mécani-
que qui évite de transporter un sys-
téme important, lors de déplace-
ments. Ce dernier clavier comporte
49 touches, travaille en ASCII et
propose 64 caracteres majuscules et
l'accés a des caracteres graphiques.

L'affichage vidéo s'effectue, dans
la version de base, sur moniteur ou
sur téléviseur au standard PAL. Sur
option, il existe un modulateur UHF
intégré qui permet le raccordement
& tous les téléviseurs (canal 36) ou
par l'interface intégré SECAM-Péri-
tel sur la prise péritélévision.

Trois modes d'affichage sont ainsi
possibles :

— Un mode texte, soit 'affichage de
960 caractéres sur 24 lignes de
40 colonnes.

e Jeu de caracteres : 64 caracteres
majuscules ASCIL.

e Matrice d'un caractére :
7 points.

e Mode d'affichage normal/in-
versé.

fichiers,

5 X

— Un mode basse résolution gra-
phique : 1 920 blocs sur 40 lignes de
48 colonnes.
— Un mode haute résolution gra-
phique : écran de 53 760 points sur
192 lignes de 280 colonnes.

Les couleurs disponibles sont au
nombre de six : noir, vert, pourpre,

La capacité de mémoire morte
s'éléve & 16 K octets ; elle contient le
programme et l'interpréteur BASIC
et est constituée de deux ROM 8236.

La mémoire vive RAM dynamique
est de 64 K octets soit 8 boitiers 4164
(65 536 X 1 bit).

Mioxro-Professor

blanc, organe, bleu. Il est curieux
que celles-ci ne soient d'ailleurs pas
au nombre de 8, incluant le cyan et
le magenta ; notons également qu'il
n'est pas ici question de jaune mais
d'orange.

Un manuel technique et d'utilisa-
tion, extrémement complet, rédigé
en francais, fournit tous les rensei-
gnements nécessaires & une exploi-
tation immédiate du MPF 1L

Architecture du MPF Il

L'unité centrale est organisée aqu-
tour du microprocesseur R6502 de
Rockwell (1 MHz).

Le MPF Il et les
périphériques adaptables

Ce micro-ordinateur peut se rac-
corder & n'importe quel lecteur de
cassettes. Il recoit des cartouches
pré-programmeées et peut effectuer
de la sauvegarde sur cassette.

Le raccordementde |l ou 2 lecteurs
de disquettes accroitra les possibili-
tés du systeme.

Multitech propose un lecteur de
disquettes avec une la capacité de
stockage de 250 K (non formaté). Ce
lecteur est compatible avec la plu-
part des programmes disponibles
sur le marché.
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ordinateur individuel eeo¢0e0e0e0e

Spécifications techniques du
lecteur de disquettes
Multitech

Commandes d'intendance : INIT -
CATALOG - SAVE - LOAD - RUN -
RENAME - DELETE - LOCK - UN-
LOCK - VERIFY - MON - NOMON -
MAXFILES.

Commandes d'acces:
CHAIN.

Commandes séquentielles de fi-
chiers de texte : OPEN - CLOSE -
READ - WRITE - APPEND - POSITION
= EXEC.

Commande de fichiers de texte a
accesdirect : OPEN - CLOSE - READ
- WRITE.

FP -

Commandes fichiers en langage
machine : BSAVE - BLOAD - BRUN.

L’interface pluri-imprimante
Multitech

Il permet le raccordement de tou-
tes les imprimantes de type paralléle
existantes. (Le connecteur « Prin-
ter » se trouve sur le c6té gauche du
MPF II). Ses principales caractéristi-
ques sont :

— vitesse de transmission des don-
nées : 1000 caractéres/seconde
(min.) ;

— synchronisation par les impul-
sions de sondage provenant d'un
autre équipement ;

— établissement de liaison par des
signaux « occupé » ;

— niveau logique : les données
d'entrée et tous les signaux de
commande de linterface sont
compatibles avec le niveau TTL.

L'interface pluri-imprimante est li-
vré avec un cable (prise Canon) et
un logiciel d'exploitation fourni sur
cassette.

L’imprimante thermique
Multitech

Cette imprimante a 2 modes d'im-
pression différents : le mode carac-

tére et le mode graphique. Le pre-
mier, le plus répandu, est & base de
caractéres alphabétiques, de chif-
fres et de quelques symboles spé-
ciaux. Par contre, le mode graphi-
que permet de commander libre-
ment chacune des aiguilles appe-
lées « fils de points » et avec une
possibilité de programmation. De ce
fait, on peut soit obtenir des copies
papier du contenu de l'écran (y
compris des configurations graphi-
ques définies arbitrairement), soit
spécifier n'importe quels caracteres
ou formations de caracteres, & l'ex-
ception de matrices pré-congues.

De nombreux types d'imprimantes
sont commercialisés dans le monde.

Elles peuvent étre regroupées en
plusieurs catégories en fonction de
la méthode d'impression : percus-
sion ou non percussion, ligne ou sé-
rie, etc... Limprimante MPF II {ait
partie des catégories suivantes :

— imprimante thermique,

— imprimante & matrice de points,

— imprimante série équipée d'un
tampon une ligne,

— imprimante réception.

Le moniteur Multitech

Ce moniteur monochrome, vert,
32 cm, se substitue avantageuse-
ment au téléviseur familial. Il affiche
un texte de 40 caractéres par 24 li-
gnes et des graphiques haute réso-
lution tres lisibles.

Le moniteur Multitech se connecte
facilement & l'ordinateur MPF 1l par
I'intermédiaire d'un cable standard
fourni avec le systéeme.

Affichage vidéo

e Version de base: connexion

prise femelle coaxiale.

e Version Secam-Péritel :
— Secam : connexion prise femelle

coaxiale,

— Péritel : connexion prise DIN
S broches R.V.B., synchro,
masse.

Connecteur plat pour
imprimante

Un connecteur plat (16 broches)
est réservé & la connexion des im-
primantes de type CENTRONICS,
soit 'imprimante MPF I, soit le cable
d'interface multi-imprimante (logi-
ciel fourni en plus).

Connecteur a plat pour
manette de jeux et clavier
format standard

Une prise est prévue pour le rac-
cordement du clavier type machine
& écrire fourni avec l'ordinateur. Sur
ce méme connecteur, pourra se
brancher une manette de jeux pré-
sente dans notre gamme.

Alimentation

Un bofitier d'alimentation est fourni
avec le MPF II : celui-ci est extérieur
au boitier de base. Il est raccordé au
MPF II par un connecteur 9 broches
débitant les différentes tensions
d'alimentation: + 12V, + 5V,
— 5V, masse.

Le MPF II de Multitech est distri-
bué par VALRIC-Lauréne S.A.

1s - Electronique Loisirs N° 428

45




Eurelec, c’est le premier centre d'en-
seignement de l'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concrete, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Ches vous et & vobre nytlume
UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. IIs donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien.
Créce au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,

oscilloscope,

générateur HF,

ampli-tuner stéréo,

téléviseurs, etc..

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, d'un véritable laboratoire

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivantenfin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

<& eurelec
institut privé d’enseignement
a distance
21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34
75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - (1) 347.19.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie
(91) 54.38.07

professionnel, réalisé par vous-méme.

Des cours

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés. 4
Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

p o Smirm
-

i
mlnnm

BON POUR
UN EXAMEN
GRATUIT

A retourner a8 EURELEC - Rue Femand—Hoiweck 21 iOO DIJCN

Je soussigné : Nom Prénom
Adresse : ’

 Ville _
désire recevoir, pendant 15 j ]ozns et sans engagemem da ma pa:t, Ee pmmer env
et matériel de : -~

O ELECTRONIQUE ronanm'rm mmo-commncnms
O ELECTROTECHNIQUE
O ELECTRONIQUE

st t

e
%nl‘“ L1

Poxs vous permettre d'avoir une idée réelle
de la qualité de l'enseignement et du nom-
‘breux maténel fourni, C vous offre
_ de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et
sans engagement, le premier envoi du
_cours que vous désirez suivre (comprenant
“un ensemble de lecons théoriques et pra-
tiques et le ‘matériel correspondant. Il vous
suffit de compléter ce bon et de le poster
au;am&ﬂmt merge -

DATEET SIGNAWRE ‘
{Poux les enfants, signature dea;:arems)

INDUSTRIELLE
O INITIATION A I’ELECTRONIQUE POUR nm'rmrs

@ Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m'enverre le solde du coéts & raison d‘xm m en éehuz
de chaque mois, les modalités étant précisées dans le pweauex envoi gratuit

@ Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son embﬂage dengme et§s ne o ' - - ' 'g
Je reste libre, par ailleurs, d’xgazgnmpze les envois sur simple demandeecme de ma part. - - - - =




Parmi les multiples atouts du
ZX 81 figure en bonne place son
trés faible encombrement. |l est
cependant dommage que |'utili-
sateur ne puisse en profiter plei-
nement, a cause de la nécessité
d’un raccordement a un téléviseur.
Méme portatif, cet appareil reste
nettement plus encombrant et plus
lourd que I'imprimante, le magnéto-
phone, et le module 16 K réunis. Sa
consommation exclut d’ailleurs trés
souvent une alimentation autonome
autre qu’une batterie de voiture.

Remplacer le téléviseur par un
afficheur capable de visualiser une
ligne écran de trente-deux carac-
téres, voila le but de cet article, qui
ouvre donc la porte atoutes sortes
d’utilisations du ZX 81 dans les
lieux les plus divers, méme dans
le train ou l'avion tout comme
des machines considérablement

plus coliteuses.

ition du probleme

Le ZX 8] est un ordinateur spé-
cialement étudié en vue de fonction-
ner sur écran TV ou sur imprimante.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 428

WMIAITTRISEZ
VOTRE ZX81

Son logiciel résident est donc congu
en ce sens, et il est bien certain qu'il
faudra lui en substituer un autre
pour lui permettre de s'accommoder
d'autres types de visualisation.
Comme il n'est guére commode

EEEEDEEEEE
FrEEOEEEmeEE
FEECEEEEES

oEGEEEEEES

d'intervenir sur la ROM (par
échange ou adjonction), on peut
songer & charger des sous-pro-
grammes en RAM, qui pourront étre
appelés & loisir par le programme
principal.
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Figure 1 - Aspect physique de I'afficheur.
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: Réalisation ’

Il ne faudrait cependant pas que
les t&ches de gestion de l'affichage
viennent ralentir exagérément l'exé-
cution du programme principal (on
rappelle que le ZX 81 passe les trois
quarts du temps & rafraichir 'écran
TV 1). Certes, cet écran étant sup-
primé, on pourra sans arriere-pen-
sée commuter systématiquement la
machine en mode rapide (FAST).
Malgré tout, il ne saurait étre ques-
tion de confier entiérement au logi-
ciella gestion d'un afficheur externe.

Il faut donc recourir & des affi-
cheurs dits « intelligents », c'est-G-
dire possédant des circuits de mé-
morisation, de décodage, et
d'adressage. Ainsi, la machine
n'‘aura & intervenir que lors des
changements d'affichage, et restera
donc entiérement disponible entre
temps. Egalement, le logiciel d'atfi-
chage n'occupera de la sorte que
quelques lignes de BASIC.

Les afficheurs intelligents se pré-
sentent sous la forme de gros circuits
intégrés regroupant en général
quatre caractéres ASCII (soit 64 pos-

sibilités de lettres, chiffres et signes
divers).

Il serait envisageable d'acheter
huit composants de ce type, et de
graver un circuit imprimé destiné &
les recevoir. Cependant, tous cal-
culs faits, il s'avére plus économique
d'acquérir directement un module &
32 caractéres. On bénéficie en effet
de l'effet de série da & la clientéle
industrielle, tout en échappant & la
fabrication d'un tres complexe circuit
double face & trous métallisés.

Ne nous y trompons cependant
pas : il s'agitla d'un achat assez oné-
reux, puisque le module cotte plus
cher, & 1'heure actuelle, qu'un télévi-
seur noir et blanc ! Il faut toutefois
comparer des choses comparables,
etrapprocher le prixd'un ZX 81 muni
de cet accessoire, & celui d'autres
machines possédant d'origine une
ligne d'affichage incorporée. Bien
sGir, pour rentabiliser l'investisse-
ment, il faut avoir I'usage d'un ordi-
nateur entierement autonome, mais
de telles utilisations ne manguent
pas !

La solution pratique

Aprés diverses recherches, nous
avons porté notre choix sur une bar-
rette LITRONIX IDA 1416-32, qui de-
vrait étre disponible lors de la sortie
de cet article mais encore une fois &
un prix assez élevé & cause des fai-
bles quantités actuelles. En cas de
problémes d'approvisionnement,
nos lecteurs sont invités & prendre
contact avec la rédaction, qui fera le
nécessaire pour leur donner rapi-
dement satisfaction.

Cet afficheur dispose de caracté-
res de taille identique & ceux appa-
raissant sur un écran TV de 23 cm,
donc tout & fait confortables & la lec-
ture. Il consomme néanmoins suffi-
samment peu pour pouvoir fonc-
tionner sur le régulateur 5 V incor-
poré au ZX 81, méme en présence de
limprimante et d'une extension
mémoire.

La figure 1 réunit les informations
relatives & 'aspect physique de l'af-

A1 7N _ —
2 ly I
s[4 ‘ ‘ —
3 D6 > ly
EL_ | I_u
1918 1 2019 18 1 20 1918 1
16 VCC >— 107 D6 1D5
=" -L ks é g DL 1416 DL1416 DL 1416
8 GND -I;J)‘F T;JLF RIS 0
MC 140508(2) |12 34 56 7891 1234 1 123456789
n 05 7S .
5 D4 5| > | | | >
14 15 |
15 DO ly T —
|
10 3,%2 : >
3 2
6 D2 u2 >
13 03 2 - |
1 W dl o e L e
v e P 1
12 T u2 —
4 Af — T 12 -
9 8
7 _ —J
6
12 5 ID 4PIN 7
7442 — >
10 A4 A3 4 . D 3PINT
7 A3 14 3 D 2PIN?
9 A2 15 2 . D 1PINT
16 LI »ID BPINT Figure 2 - Schéma du module d’affichage.
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Ligne de donnée D
Ligne d’'adresse A
Ligne de donnée Ds
Ligne d'adresse Ao
Ligne de donnée Ds
Ligne de donnée D:
Ligne d'adresse As
Masse

Ligne d'adresse Az
10 Ligne d'adresse As
11 Ligne de donnée Ds
12 Curseur CU

13 Ligne de donnée Ds

OO0 N U WD) —

14 WR
15 Ligne de donnée Do
16 +5V

Figure 3 - Brochage du circuit d'affichage.

ficheur, et en particulier ses princi-
pales dimensions.

Le schéma du module est donné &
la figure 2, ce qui permet de
constater la simplicité de son raccor-
dement : cing lignes d'adresse per-
mettent d'appeler individuellement
chacun des 32 caracteres, alors que
sept lignes de données servent & vé-
hiculer des codes ASCII standard.

A signaler aussi deux broches
d'alimentation 5 Vetdeuxentréesde
commande, W sur laquelle un ni-
veau bas sert & autoriser 'écriture
d'un caractére a 'adresse choisie, et
CU, servant & gérer les curseurs.

Le brochage du circuit apparait &
la figure 3, lors de la lecture de la-

quelle il importe de noter que 'acces
& la carte se fait par l'intermédiaire
de seize pastilles disposées comme
pour recevoir un circuit intégré DIL.
La numérotation des broches obéit
d'ailleurs aux régles habituelles en
ce domaine (broche N° 1 pres du
coin inférieur gauche de la rangée
d'atficheurs).

Reste donc & organiser le raccor-
dement de ce module au connecteur
arriére du ZX 81.

Le chronogramme de l'afficheur
étant assez différent de celui du mi-
croprocesseur Z 80 A, il est com-

D D1 D2 D3

D§g D1 D2 D3
b

D4 D5 D6 A8 A1

D4 D5 D6 A A1

A2 A3

A4 A5 A6

A2 A3 Ad W TU

D1 iN

1 vers afficheur IDA 1416-32

Figure 4 - Schéma simplifié de la carte.

A12
A13

3/4 7400 CI5

1/4 7400

7430 CI6

L'afficheur et son circuit d’interface pour le ZX 81.

50

i

3“‘ A

mode de faire transiter les signaux
par une carte d'interface, telle que

notre carte & vingt sorties décrite
dans RADIO PLANS Ne 426.

Cependant, diverses simplifica-
tions peuvent étre introduites :
— guatorze sorties suffisent
(5 adresses, 7 données, 2 com-
mandes) ;

— l'afficheur étant compatible TTL,
les transistors d'adaptation de ni-
veau sont superflus, et méme nui-
sibles.

La figure 4 donne donc le schéma
simplifié de la carte, sur lequel on
remarquera qu'il est fait usage des
sorties directes des 7475 (ou 74LS75),
alors que notre derniére application
utilisait les sorties complémentées.

Au niveau pratique, les consé-
quences sont les suivantes :

— nous donnons & la figure 5 un
tracé universel pour le circuit im-

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 428




Veuillez me faire parvenir les circuits
imprimés ci-contre a I'adresse suivante:

NO:

Complément d'adresse: ...

Code postal: l 1 | | I l

VilIO & s

Je joins a cette commande un réglement
par:

B Chéque bancaire
m C.C.P.
B Mandat

Radio Plans Electronique Loisus

I8 Fiches « Composant »

détachables
pour votre labo

FICHE COMPOSANT RPEL

FICHE COMPOSANT RPEL

Trigger de Schmitt
6 inverseurs

74C 14 40106
74 HC 14

Trigger de Schmitt

4 NAND 2 entrées ' EEE—

74 HC 132

Radio Plans Electronique Loisrs

Sextuple buffer 3 états e —————
inverseur

al2 "2]s
1 o

(] b2 1N ) I

w0ls | Jaje
€0,

74 HC 368 40098

Sextuple buffer 3 états
non inverseur

74 HC 367 40097
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I8 Fiches «Composant »

FICHE COMPOSANT RPEL

FICHE COMPOSANT

RPEL

Sextuple buffer 3 états s —————
non inverseur

<121

74 HC 365

Sextuple buffer 3 élats u—————
inverseur

"1 7% ™
u
W > s
"% o,
5
&
74 HC 366 4502
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Sextuple inverseur

74 C 04
74 HC 04

Sextuple non inverseur

Radio Plans - Electronique Losirs

4009
4049

4010
4050

détachables
pour votre labo

électronique loisirs

EL
EL
EL
EL
EL
EL

CARTE DE COMMANDE « CIRCUITS IMPRIMES » .nnlo ’u"s
+
-
+
-
+

EL
EL

Prix total TTC —

Ajouter sur cette ligne les frais de port (8 F pour la France

- |+

métropolitaine; 12 F pour DOM-TOM et étranger)

Total a payer —




FICHE COMPOSANT RPEL

Structure et propriétés

En entrée:

Le réseau de protection est constitué de deux ou quatre diodes en inverse
(suivant le constructeur) et d'une résistance de limitation.

La capacité totale d'entrée vaut S pF (typique) pour les séries 4000 B et
74 C (figure 2).

—O Voo
07 1&50

OVss

D6

Il en résulte que:

e I'impédance d’entrée ne dépend que de cette capacité et du courant de
fuite des diodes,

e la tension négative maximum admissible en entrée vaut —0,5 V (ten-
sion directe des diodes de rappel au VSS),

e une inversion de la tension d'alimentation engendre la fusion des
jonctions de protection,

e une entrée laissée en l'air collecte les charges statiques qui peuvent
claquer l'isolement d'entrée (si Q =2.10-8 C).

De toutes fagons, I'immunité au bruit se dégrade. Il faut donc soit relier

une entrée libre & une autre entrée, soit la connecter au VSS ou au VDD

suivant la fonction réalisée.

o [l faut éviter d'alimenter les cartes CMOS de grande surface vers le
maximum de tension admissible car l'inductance parasite des liaisons
peut engendrer des transitoires de tension provoquant un verrouillage
(latch-up),

e les résistances de rappel au + VDD ne devront pas étre supérieures &
100 kQ,

e enfin, il est préférable sur une carte de souder (avec la série B), les
boitiers CMOS en dernier lieu avec toutes les précautions d'usage
(méme avec les nouvelles séries).

Interfagage

Les différents types d'interfagages entre les logiques CMOS et bipolaires
sont fournies ci-apreés:

- Wcl- v
i CMOS RAPIDE T

i _E “;.T -
3
i ;
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I8 Fiches «Composant »

détachables
pour votre labo

FICHE COMPOSANT RPEL

FICHE COMPOSANT RPEL

Octuple buffer
inverseur 3 états

Octuple buffer non

— inverseur 3 états

74 HC 240
74 C 240

74 HC 241

Octuple buffer non
inverseur 3 états

74 C 244
74 MC 244

Radio Plans - Electronique Loisirs

40244

Adaptateur entre 2 logiques soumises a deux
tensions d’alimentation différentes (adaptation
haute tension vers basse tension, ex.: 15V —
5V)

6 inverseurs

6 non inverseurs

74 HC 4049 74 HC 4050

Quadruple buffer
a sorties complémentaires

ah Do—é—‘-?-
_D.&_'_
Dot

_D_°7_'_
&K Oafs.
03s

1)t AR
[{;j”" 4041
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. détachabl
I8 Fiches «Composant»  pour votre iabo

FICHE COMPOSANT RPEL FICHE COMPOSANT RPEL FICHE COMPOSANT RPEL
Quadruple transceiver 3 états bidirectionnel Sextuple buffer pour TTL

Vee =6V

inverseur non inverseur inverseur non inverseur,

une résistance de rappel

trée CMOS standard utilisant
au +

Interface entre une sortie en
logique LSTTL vers une en-

" " " q 74 C 901 74 C 902

trée CMOS standard utilisant

un translateur.

Interface entre une sortie en
logique LSTTL vers une en

" . s p Octuple buffer 3 états a entrée TTL

A, an A Ll |
@ inverseur % noninverseur,

Interface entre logique a ten-
sion élevée (CD 40000u74 C
vers logique 74 HC).

0 %
&
gg},i‘ <2 B
_'h""‘r? Vecc=9-15V Ve =50V
o~ o~ L Q
_o]> N o s % 5 §=
7 G “© 3
= Mo : P §§§
w|w W s g§§
o =t i 538
S > ifs
2 aatl £5¢
4016 4066 74 HC 4305 74 HC 4306 Sl
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Figure 5 - Tracé du circuit imprimé universel.
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Figure 7 - Tracé du circuit connecteur gigogne et attribution des
sorties.

envisagée.

Vers

g 2 xaazs j;_]
o

Figure 6 - Implantation de la carte universelle, pour I'utilisation

primé : il comporte toutes les liai-
sons de la version précédemment
décrite, plus quatorze pastilles
destinées au raccordement de
I'afficheur. Certaines liaisons en
bord de carte resteront inutilisées
lors du céblage selon la figure 6 ;
— ceux de nos lecteurs qui souhaite-
raient réutiliser une carte déj&
gravée d'apres les plans précé-
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L'afficheur LITRONIX tel qu'il est livre.

i s e - -
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E

Démonstration de I'intérét d’un filtre teinté placé devant I'afficheur (cas
d’un éclairage latéral).
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: Réalisation ’

cement d'un logiciel approprié. Tout

0 1 2 3 4 S 6 7 % au plus peut-on voir apparaitre

%] 1t T T R " C " § quelques caracteres sans significa-

S : TN DN O A - § tion lors de la mise sous tension

6504153 i 3 (contenu aléatoire des mémoires des
EE ST ETE 9 P S afficheurs intelligents).

2 3 [ e | 0 | b 9{, bl 5 L'une des taches que devra ac-

| e e 7 Q complir ce logiciel sera le transco-

40 [euieys e x SRRl s s dage SINCLAIR-ASCIL En effet, la

| = ‘ s == 3 figure 8 reproduit le jeu de caracte-

48 4 i o :’_p’ : '_'-’ | .': "f 'j l':l -l' = res dont dispose l'afficheur, et qui

t B 1 SE > 2o § n'est ni plus ni moins que la moitié du

56 juiminim E.' ‘ S 7 _\3 4 b code ASCII standard & 7 bits (figu-

T 1 B e = e e = = = g re 9).

64 lwiejefe | o) | 4 ,’_:,‘ == | E- E a3 S La figure 10, elle, reproduit le jeu
= - — - s de caracteres du ZX 81, qui peut étre

72 fmlifefw | B l B @A A H_",’ R décomposé ainsi :
80 S o | ) !‘LL-- i b i S — les 26 lettres de l'alphabet, dont
I Ly | o B I (L) |v | W ® les codes sont décalés de 27 par
- FEETII RS 4 g rapport & 1I'ASCIl (majuscules

MECERIER |- ) | ol l N e B 2 seulement) ;

ii;;s g;sfﬁf;; %i%géﬁgﬁ;gu; Décimal Caract. Décimal Caract. Décimal Caract.

cuivre. De telles pastilles, ainsi 000 NUL 043 i

que des rubans adhésifs en cui- 001 SOH 044 ' 086 v

vre de 35 microns, sont disponi- 88% g:l'r))(( 832 * ggg )V(V

bles chez les revendeurs du CIR- 004 EOT 047 ] 089 Yy

CUIT IMPRIME FRANCAIS sous 005 ENQ 048 0 090 7

la marque EZ CIRCUIT de BIS- 006 ACK 049 1 091 [

HOP GRAPHICS. Une fois posés, 007 BEL 050 2 092 v

rien ne distingue de tels éléments 008 BS 051 3 093 1

du circuit original ; 009 HT 052 4 094 A

— insistons sur le fait qu'il ne faut 010 LF 053 5 L0955 | < |

pas utiliser les sorties & transistors 011 vE 054 6 096

de la version précédente de cette 81% E’; ggg ?3 88; %

carte, puisque des collecteurs ou- 2 014 S0 057 9 099 c 3

verts ne peuvent en aucun cas S 015 S| 058 : = 100 d S
ya = —

commander les entrées CMOS de 5 016 DLE 059 : 2 101 T

l'afficheur. = 0 DC1 060 8 e 102 1T

= <

Le raccordement au ZX 81 se fera 5 8}8 ng 82; b = 182 g -

; ' <@ = 5]
de facon classique au moyen d'un = 020 DC4 063 2 @ 105 i =
connecteur gigogne dont la figure 7 g 021 NAK 064 3 106 i s
donne le détail de réalisation. Rap- 2 022 SYN 065 A £ 107 k 2
pelons que la partie femelle doit étre = 023 ETB 066 B. & 108 | =
obtenue par sciage soigneux d'un 2 024 CAN 067 C 3 109 m g
connecteur double face au pas de g 025 EM 068 D g 110 4 a3
2,54 mm comptant au moins < 83? gggAPE 8?8 E £ H; b
25 contacts dont deux seront rem- S 028 FS 071 6. B 113 B B
placés par un détrompeur. Dans le ° 029 GS 072 bl o 114 (r] =
cas d'un circuit imprimé de ZX 81 in- 030 RS 073 | 115 s
séré dans un boitier plus grand (par 031 Us 074 J 116 t
exemple & clavier mécanique), on 032 SPACE | 075 K 117 u
pourrait se dispenser du connecteur 033 ! 076 L 118 v
et souder directement les fils prove- 034 077 M 119 w
nant de la carte, l'afficheur pouvant 035 # 078 N 120 A
méme étre logé dans une découpe 829 ;} ggg g 1%; g
dudlt boltler. 038 & 081 Q 123 {

039 ; 082 R 124 /
L 040 ( 083 S 125 }
Le logiclel de el e Bt
commande
Figure 9 - Le code ASCII a 7 bits.
Mémerelie auZX 81, l'afficheurne | LF = interligne (line feed) CR = retour chariot
peut étre mis en service sans le lan- | FF = présentation de feuille (form feed) DEL = effacement sur le télétype
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Figure 10 - Le jeu de caractéres du ZX 81.

= 128 i1zg
;= 136 134
: ‘ 132 133
o 134 135
Doam 136 157
DR 2138 135
D03 14Q@Q 1415
S 24 145
: 2 144 145
S 146 147
R S 148 : 1489
Do 15 = is51 =
S s e 15 3
5 iS4 : 155 .
oAl 156 6 157 Y
S NS = 188 =
e = 168 =k i61 =,
L igs2 = 1653 o
Do 154 = 165 =
B 166 =] 187 E:
T 168 'w 169 o
¢ = i7a 172 F
M AT2 = e =
: s 174 F A7S
s e Yz k) -7
SN iv7 ™ iv
>R 188 i 151
R ig= o 1&E3
5 a0 184 = i8S
P ¥ 1836 : W is7
2 X 188 L 1859
FE ia@ 8 181
;. INKEY'S ia2 o 193
S 194 TARB 195
s 52 i1ga86 CODE 187
S 1898 LEN 189
2 2 200 cos 201
g e 282 ASN 203
22 2@4 ATN 2es
S 2086 EXP 267
2 2838 SaR 209
g 21e ABS 2311
i 2 212 LSR 213
: 2 =214 CHR S 215
2 =186 x % 217
G| =18 AND 2318
N R 22D S 221 < >
or R 222 THEN 2z5 it
£ 224 STEP z2s LERINT
AT 225 LLIST 227 . STOP
&7 228 sLOW 223 FRST
ST 232 NEUW 231 SCROLL
5 232 CONT 235 DIM
ol 234 gBEM 255 FGR
2 2 236 GOTO =7 SOESUS
Sl i =238 INPUT ==g LOGRD
SN 24 LIST =243 LET
s 242 PAUSE 245 NEXT
B 244 POKE 245 PRINT
ae 246 ELOT 247 RUN
7 =48 SRVE =49 REND
ol v 2se T 2s1 LS
SR 252 UNPLOT

? 253 CLEAR

254 RETURN
2ES CoORY

— leschiffresde 0 & 9, dont les codes
sont décalés de 20 par rapport &
I'ASCII ;

— les signes usuels (ponctuation,
mathématiques), pour lesquels la
correspondance avec 1'ASCII est
a examiner cas par cas ;

— les caractéres graphiques, intra-
duisibles en ASCII ;

— les codes de contréle, représentés

pardes ? etquin’onten aucun cas
a étre affichés ;

— les mots-clé qui, & l'affichage,
peuvent étre reconstitués par as-
semblage de caracteres classi-
ques ;

— les caracteres inverses, qui ne
différent de leurs modeles que
par une translation de 128.

Un transcodage intégral n'est
donc pas possible, le principal obs-

tacle se situant au niveau des ca-
racteres graphiques. Toutefois, 1'in-
térét de ces caractéres n'apparait
que sur un écran TV entier, et non
sur une simple ligne de trente-deux
caracteres.

Selon l'encombrement mémoire
admissible pour le logiciel d'affi-
chage, on peut prévoir un transco-
dage plus ou moins complet, dont les
tigures 11 et 12 donnent deux exem-
ples extrémes.
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GQSUB a 995
SLE 53@3
PRUSE 200

4

RIQBES" .

-  GOEUE S555
GoOsSUB 863@
PRQEE 266

BEl COPYRIGHT 1985

N e
mmummmkmmmwj,’[f;

L.ET QS“RS-#CHF?S o
- G0TC 50
FE‘R;F=31 TD‘ 5 STEP

et ns-“RFFICHEuR POUR Slhﬁ f;t;

- LET 9;*“3‘9 CRRRCT ERES RLPHF‘%

IF LEN R$§>=52 THER GoTo &c@i{i"

Le programme de la figure 11 ne
traite que les lettres et chiffres ce qui,
soit dit en passant, se révele suffisant
pour bon nombre d'applications.

Son principal intérét est de fonction-
ner sans extension mémoire (avec
1 K RAM), tout en laissant un peu de
place pour un logiciel utilisateur.

Comme il ne saurait étre question
d'utiliser des PRINT, il a été décidé
de loger le texte a afficher dans une
simple chaine nommée A$, puis
d'appeler un sous-programme. Sur
notre exemple, on appelle méme

D00 A0 DO 00 4 10 50 00~ 0 2 O 3 s 0
OH-JONENFESEEO0S6I0GELGH

AHEHCOENCHEENE G L0 G0 )

L N0

Une simple équerre et deux vis Parker suffisent a fixer
rigidement |'afficheur derriere le ZX 81.

S8EQ LET D-CODE AS(32-F3 -
sagg gF D}=38 6GND Do=63 Tﬁaﬁ tEr
D=D4+27 -
227@ IF D =28 AND D;‘a. TREN:LEI
DD+ -
=230 POKE ¢512@+F,Q;5
=230 POKE 45056+F.D
3180 PGKE 45152+F.B~
2110 NEXT F %0 1 LET Ag="Y COMPRIZ L£3 PRING
2128 303UB 9991 . - ILAUXY SIGNES”
:§i3@LRETURN . - 2 GosuUB 99g9x
S361 FOR Feb TO 33 3 GO3UB leae
3952 POKE 4585$+F 5 4 PRUSE 298
==93 NEXT F o . _\5 LET Q*" OUI , URARIMENT 7 ALOE
=334 RETURN > 2%4=8...
D995 FGR F= TO 31 e 5 GoSuUB 2998
S995 POKE 45126+F.8 ¢ GOSUR Swaw
2297 POKE 45152+F.0 g PRAUSE 22
=398 MEXT F - .2 RUN -
3355 RETURN‘ S@@@ IF LEM AS>=02 THEMN SOTO S0¢
= . S@19@ LET R$‘R$+LHR$ @
F?gure 11 Leloglcielpouraffichagedeslettresk ggig gggansi ™ & STES -3%1
““Mmﬁxwmﬁuw ~ Z05@ LET D=CODE R i{32-F}
- ~ SQ55 IF D>=128 THENM LET D=0-128
SQ8@ IF D>=38 RND (=53 THEN LET
=027
S@T@ IF D>=28 AND D«=37 THEM LET
=D+2@
agag éﬁ Dy>=11 AND D4=1i3 THEM LET
=4
5@33 IF D=14 OR D£=18 THEM LET o=
T+
31@@ IF D=iS THENM LET D=53
S1li@ IF D=18 OR D=17 THEN LET D=
5159 IF D=19 OR D=208 THEN LET D=
o
81 IF D=21 THEMN LET D=43
81 IF D=22 0OR D=2% THEM LET =
T+
21 IF D=23 OR D=27 THEN LET &=
S
S1 IF D=25 THEMN LET O=52
81 IF O=25 THEN LET O =441

POKE 48i2@+F .0
POGRE 45@886+F.,D
POKE 48152+F,0
NEXT F

COSUB 2291
RETURN

FOR F=@ TG 31
POKE 45a@085+F .2
NEXT F

FOR F=@ TOQ 21
POKE 45122F .8
PORKE 4S152+:F .8
NEXT F

RETURN

Figure 12 - Le logiciel pour affichage des lettres,
chiffres, et signes (16 K octets RAM).
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deux routines successivement, GO-
SUB 9995 servant & effacer rapide-
ment la ligne précédente, alors que
GOSUB 8000 procede & l'écriture
proprement dite, apres mise a lon-
gueur de,la chaine.

Avec la figure 12, nous disposons
d'un transcodage & peu pres aussi
complet que possible, mais il est né-
cessaire de recourir & une extension
de RAM. Notons que l'afficheur lui-
méme affecte automatiquement des
espaces aux codes qui, apres trans-
codage, ne correspondent & aucune
des combinaisons de la figure 8.

Ces deux programmes fonction-
nent bien sir en modes rapide et
lent, mais il est évident que le mode
FAST s'impose en |'absence d'écran

TV.

Remarquons que rien n'‘empéche
d'utiliser simultanément l'écran TV
et l'afficheur, en toute indépen-
dance, ce qui peut ouvrir certaines
perspectives de configurations mul-
ti-utilisateurs, dans le domaine des
jeux ou d'applications beaucoup
plus sérieuses...

Quelques applications

Il est bien certain qu'un ZX 81
équipé de cet afficheur ne peut don-
ner sa pleine mesure : en effet, il
perd pratiquement toutes ses possi-
bilités graphiques. Cependant, ce
n'est pas pour jouer aux astéroides
que l'on a besoin d'un systeme in-
formatique portatif | La puissance de
calcul et de traitement de textes du
ZX reste intacte avec une seule ligne
d'affichage alphanumérique. Des
lors, on dispose en tout lieu de l'outil
informatique pour la résolution de
problémes qui peuvent atteindre un
haut degré de complexité. On
pourra regretter que cet afficheur se
préte mieux & l'exploitation qu'a la
mise au point de programmes. Pas
si vite | Le bon usage des variables
systéme permet, au moyen de quel-
ques lignes de BASIC, de faire affi-
cher & notre barrette n'importe
quelle ligne de la zone programme,
ou du fichier d'affichage sur lequel
agissent toujours les commandes de
listage et d'édition. Rien n'empéche
méme, mais les choses se compli-
quent, d'essayer d'utiliser le registre
de limprimante, qui offre précisé-
ment la place de trente-deux octets
de I'adresse 16444 jusqu'a 16475.
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A partir d'applications de ce
genre, il semble plus judicieux (et
plus performant) de faire appel a des
routines écrites en langage ma-
chine. La rapidité de réaction de
l'affichage s'‘améliorera d'ailleurs
encore !

En ce qui concerne la « mise en
boite » du systeme, on peut certes
utiliser un boltier indépendant, mais
d'autres solutions peuvent étre envi-
sagées : par exemple, il nous semble
commode de regrouper soit dans un
attaché-case, soit dans un boitier
pupitre, le ZX 81, l'afficheur et, puis-
que la place le permet, le magnéto-
phone, l'imprimante, l'extension
mémoire et, bien sir, une batterie.

Il faut compter,- avec l'afficheur,
une consommation globale de l'or-
dre de I'ampére sous 9 V. Une batte-
rie & électrolyte gélifié de 5 ampéres-
heure n'est ni trés encombrante ni
bien lourde et, ce qui ne géte rien,
nettement moins chére que son
équivalent au cadmium-nickel. 1l
semble, en premiére approximation,
que cing heures d'autonomie peu-
vent permettre de traiter la majorité
des problémes qu'un systéme de
cette taille peut étre amené & résou-
dre !

Patrick GUEULLE

NDLR : Comme mentionné dans
'article, le bloc d'afficheurs Litronix
IDA 1416-36 souffre d'un défaut ma-
jeur : son prix. Cette situation devrait
rapidement s'améliorer dans les
mois & venir & cause de la demande
industrielle.
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RTC : une nouvelle unité de fabrication
des circuits imprimés au centre d’Evreux

L’évolution rapide qu’a connue I'électronique au cours des quinze derniéres années,
notamment au niveau de la densité d’intégration, implique une évolution tout aussi marquée
des technologies « périphériques » et particuliérement de celles du support de base : le
circuit imprimé. De trés gros progrés ont été effectués quant aux procédés et aux matériaux
gui permettent de réaliser les circuits imprimés de la derniére génération : les multicouches.

Mais savoir est une chose et savoir faire en est une autre. Avec la nouvelle unité de
fabrication mise en service en 1982, RTC dispose a terme, dans son centre industriel
d’Evreux, avec les autres unités, d’'une capacité de production, tous types confondus, de

600 000 m2.

Cette capacité hisse la firme au premier rang européen dans ce domaine stratégique.
Rappelons que, d’apreés les résultats de I'exercice 82, RTC détient 20 % du marché
francais des composants et sous-ensembles electroniques et qu’'un tiers de son chiffre

d’affaires est réalisé a I'exportation par le biais du réseau commercial Philips.

Vue du centre RTC d’Evreux.

C. imprimés

Ferrites

Hybrides
Modules

unité trous
non métallisés

unité trous
métallisés service qualité

centrale

Le centre industriel
d’Evreux

Il fait partie avec Caen (semi-
conducteurs et circuits intégrés),
Dreux (tubes cathodiques grand-
public), Brive (Hyperelec, tubes

professionnels), et Limeil (dispositifs
hyperfréquence,

recherche) des

cing implantations RTC, dont le
siége social, les services administra-
tifs, les laboratoires d'application, se
situent a Paris et & Suresnes.

A Evreux sont étudiés et produits
les ferrites, les circuits hybrides (cou-
ches minces et couches épaisses) et
les circuits imprimés.

L'usine d'Evreux comporte
7 grands bé&timents installés dans la

Equipement pour la conception assistée par ordinateur (Doc. R.T.C.)
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zone industrielle. Gréace & la décli-
vité du terrain, tous les niveaux de
tous les bdatiments sont accessibles
aux véhicules. Toutes disciplines
confondues, ce centre emploie plus
de 1 300 personnes dont 7 % d'ingé-
nieurs et cadres et 15 % de techni-
ciens. Notons une particularité inté-
ressante : le systéme de la « boite &
idées » qui permet au personnel de
s'exprimer sur le processus de pro-
duction. Les auteurs d'idées rete-
nues sont récompensés par l'attribu-
tion de primes. Depuis la création de
ce systéeme, 1 500 idées ont déj& été
déposées.

La nouvelle unité de
production de circuits
imprimés

Cette nouvelle unité, réservée aux
circuits double face et multicouches
& trous métallisés permettra & terme

une capacité de production de
200 000 m? annuelle.

Testeur a matrice universelle 33 000 pts (Doc. R.T.C.)




Les procédés employés au niveau
de la fabrication permettent de réali-
ser les objectifs suivants :

e réduction des colts,

e augmentation des performances,

e nouvelle diminution, en palier,
des consommations unitaires de
produits chimiques et d'eau,

e nouvel abaissement unitaire de la
pollution.

Trois points retiendront particulie-
rement l'intérét :

— les procédés en méthode sous-
tractive ou semi-additive,

— la réserve soudure photosensible
liquide,

— l'étamage sélectif.

Ces deux derniers procédés sont
également applicables aux circuits
multicouches. Ils peuvent étre mis en
ceuvre séparément, mais leur com-
binaison permet une optimisation
maximale : définition, aspect aprés
soudage et soudabilité améliorée.

Le service contréle de qualité, in-
formatisé, est commun & toutes les
unités et assure le suivi des opéra-
tions d'un bout & l'autre de la chaine
de fabrication.

Par contre, chagque unité posséde
ses propres services d'étude notam-
ment par CAO.

Le service CAO organisé pour la
nouvelle unité répond & un double
objectif :

— augmenter la capacité de cartes &
traiter,

— obtenir de meilleures performan-
ces quant & la densité d'implan-
tation et a la précision du tracé.
Ce nouvel équipement permet de

traiter les circuits double face et les

multicouches quel que soit, prati-
quement, le nombre de couches.

Parmi les avantages techniques
importants que présente cet équi-
pement, il convient de citer en parti-
culier :

— la possibilité de traiter 3 000

connexions sur une méme carte,
avec faculté d'extension & 3 500,
ce qui doit satisfaire aux besoins
des plus grandes cartes utilisées,

— la présence d'auto-contréles, en
particulier contréle d'isolement
avec des pastilles carrées ou
oblongues,

— un certain nombre d'algorithmes
de routage tres performants.

Les contraintes de fabrication
peuvent étre prises en compte dés la
conception du circuit, ce qui permet
d'obtenir des circuits parfaitement
industrialisables.

Un dernier point important, et
probablement essentiel pour l'ave-
nir est de disposer d'un systéme qui
permette des échanges client/four-
nisseur sous forme d'informations
binaires remplacant données, cli-
chés et plans. Ces informations peu-
vent étre entrées sur bande magné-
tique 1 600 BPI, sur cassette, ou sur
bande perforée, la bande magnéti-
que étant de beaucoup la plus fia-
ble.

Enfin, les cartes en provenance de
toutes les unités sont vérifiées par
contréle visuel mais aussi par tests
électriques. Le centre d'Evreux dis-
pose a cet effet d'un parc d'une quin-
zaine de testeurs répartis comme
suit :

— deux testeurs de grande capacité
(dont un de 33 000 points) équipés
de matrices universelles au pas
de 2,54 mm avec possibilité, dans
certains cas, de tester au pas de
1,27 mm, voire de 0,635 mm,

— destesteurs de capacité moyenne
(jusgqu'ad 8 000 points) recevant
des matrices spécifiques pou-
vant, bien entendu, tester les cir-
cuits implantés & des pas de grille
particuliers,

— des testeurs & chargement auto-
matique adaptés au test des
grandes séries (jusqu'a 1 800 pie-
ces par heure).
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DIAGRAMME DE FABRICATION CIRCUITS IMPRIMES
A REVETEMENT ELECTROLYTIQUE

PROCEDE SOUSTRACTIF {

x !

MATERIAUX CUIVRES
PAPIER PHENOLIQUE

| VERRE 0U PAPIER EPOXY J
=]
1
CUIVRE CHIMIQUE
1
RESERVE PHOTO RESERVES SERIGRAPHIGUES
FILMS ALCALINS ENCRES ALCALINES IR—UV
]
T
TEPOTS GALVANIGUES
CUIVRE ET ETAIN-PLOMB
1
l |
* 55
EPARGNE SOUDURE
[ PHOTO 0U SERIGRAPHIE ’“'} 3 "“_'{ EiMRGg pertar
_:zmunsz

DECONTAMINATION

PROCEDE SEMI-ADDITIF J

MATERIAUX NUS
PAPIER PHENOLIGUE
VERRE QU PAPIER EPOXY

! I

r CONNECTEURS DORES r GRAVURE ETAIN PLOMB J

TEST ELECTRIQUE
CONTROLE FINAL

Tous ces testeurs sont basés sur le

méme principe, c'est-a-dire une

comparaison des mesures de conti-

nuité et d'isolement avec pro-
gramme de référence établi & partir

de divers moyens tels que C.A.O.,

auto-apprentissage, etc...

L'efficacité de ces tests permet,
gréce & des processus fiables, sys-
tématiques et répétitifs, associés de
toute fagon aux contréles visuels,

e d'obtenir une réduction trés im-
portante des taux de défauts fonc-
tionnels (coupure et court-circuit),

e d'alléger les contréles d'entrée des
clients,

e de diminuer le taux de pannes des
cartes cablées en sortie de fabri-
cation.

Aujourd’hui, la quasi-totalité des
circuits imprimés sont testés électri-
quement quelle qu'en soit la tech-
nologie : simple face, double face ou
multicouches, soit, au total, plus de
20 millions de piéces par an.

.
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SAVOIR...

Dans les années a venir, I'électronique est
appelée a jouer unrdle croissant dans notre
vie quotidienne. Aujourd’hui une encyclo-
pédie vous y prépare :c’estle Livre Pratique
de I'Electronique EUROTECHNIQUE. Seize
volumes abondamment ilustrés traitant
dans des chapitres clairs et précis de la
théorie de I'électronique. Une ceuvre consi-
dérable détaillée, accessible a tous, que
vous pourrez consulter a tout moment.

_—— s

Pour saisir concrétement les phénomenes
de I'électronique, cette encyclopédie est
accompagnée de quinze coffrets de matériel
contenant tous les composants permettant
un application immédiate.

Vous réaliserez plus de cent expériences
passionnantes et, grace a des directives
claires et trés détaillées, vous passerez
progressivement des expériences aux
réalisations définitives.

@8 eurotechnigue

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

Renvoyez - nous vite ce bon

BON POUR UNE Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part
votre documentation sur le Livre Pratique de I'Electronique.
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| et a renvoyer aujourd’hui
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rue Fernand-Holweck
21100 Dijon
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Congcue par des ingénieurs, des professeurs
et des techniciens hautement qualifiés pos-
sédant -de longues années d'expérience
en électronique, cette encyclopédie fait
appel a une méthode simple, originale et
efficace.

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

Le Livre Pratique .de l'Electronique est
I'association d'une somme remarquable de
connaissances techniques (5000 pages, 1500
illustrations contenues dans 16 volumes reliés
pleine toile) et d'un ensemble de matériel
vous permettant de réaliser des appareils
de mesure et un ampli-tuner stéréo.
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Réalisation

Un amplificateur Toups () (0)

Ditpicuts 5/

telephonique pyewe

L'idée d’amplifier les signaux BF issus d’un téléphone pour que la communication soit
accessible a plusieurs auditeurs n’est pas nouvelle et a fait I'objet de nombreux articles
dans les revues spécialisées. Par ailleurs, beaucoup de fabricants proposent a I’heure
actuelle, outre les possibilités de mise en mémoire de plusieurs numéros, des postes dits
« main libre » qui intégrent I'amplificateur. '

Cette réalisation s’adresse donc a tous ceux, et ils
sont encore nombreux, qui ne disposent que du mo- -
dele classique : le S63. ’

Par rapport aux différentes réalisations évo- 5
quées précedemment, elle apporte de nettes L -

J .""! !

améliorations, qui sont principalement dues
adeux circuits intégrés audio Plessey, qui
ne poseront aucun probléme d’approvi-
sionnement : le préamplificateur-
compresseur SL 6270C et I’amplifi-
cateur SL 6310C.

Ce montage comprend deux
modules :

—un module amplificateur
téléphonique,

— un module
facultatif qui
permet d’'enre-
gistrer automati-
quement la
conversation sur
magnétophone
tout en inhibant
I"amplificateur
SL 6310C.

Le préamplificateur e ]
SL 6270C - I il
Ry Vg® 4BV Tp = +25°C 1= 1kHz

Ce circuit intégré est, comme nous 2 =
'avons déja annoncé, un préampli & - Basiil
commande automatique de gain. 1l £ ) |
est parfaitement adapté au traite- g Vi
ment des signaux d'amplitude mo- &2
deste mais variable dans de grandes £ 45
proportions (depuis 30 microvolts gw
jusqu'a plusieurs dizaines de milli- O as
volts). Le niveau de sortie est 30
constant et égal a 65 mV efficaces 25
dés que le signal d'entrée dépasse e ;
1 mV comme nous le montre la figu- Aigure ] - bl oo 1my ik oo
re 1. INPUT (RMS)
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Au dessous de 1 mV, le gain est
constant et égal & 52 dB.

Sur la figure 2, nous trouvons le
schéma bloc de ce circuitintégré. On
y reconnait trois sous-ensembles :
un préamplificateur différentiel (en-
trées pattes 4 et 5), un amplificateur
et le circuit de CAG qui agit sur le
préamplificateur.

L'impédance propre & chagque
entrée du préampli est d'environ
180 Q. Nous obtenons donc 360 Q
lorsque celui-ci est utilisé en entrée
symétrique. Dans tous les cas d'utili-
sation, la charge devra étre couplée
capacitivement aux entrées. Dans le
cas d'une utilisation asymeétrique, le
signal sera indifféremment appliqué
& l'une ou 'autre des 2 entrées, l'en-
trée inutilisée étant reliée & la masse
& travers un condensateur.

Dans la bande passante de cet
amplificateur, le gain est égal au
rapport des résistances de 10 kQ et
680 Q qui sont intégrées dans le boi-

tier. Cette intégration des résistan-
ces ne permet donc pas d'augmenter
le gain global du préampli. En re-
vanche, celui-ci peut étre réduit en
shuntant la résistance de 10 kQ par
une résistance externe au Cl dont la
valeur ne devra pas descendre en
dessous de 680 Q.

Au niveau de la courbe de ré-
ponse, la fréquence de coupure
basse sera fixée par le condensateur
Ci1 qui assure le couplage entre le
préampli et l'ampli du SL 6270C.
Pour Ci = 2,2 uF la fréquence de
coupure basse est d'environ 300 Hz.

La figure 3 nous indique que pour
les fréquences élevées on peut at-
teindre quelques Mégahertz en bou-
cle ouverte. Pour réduire la valeur
de la bande passante vers les hautes
fréquences, il suffit de shunter la ré-
sistance de 10 kQ par un condensa-
teur externe disposé entre les pat-
tes 7 et 8 du circuit intégré. Le calcul
de cette fréquence de coupure est
donné par la formule fs = 1/2nR Cz ;

Figure 4
Valeur
Grandeur Unités Conditions
MIN | TYP | MAX

Tension d’alimentation | 4,5 6 10 \%
Courant d’alimentation 5 10 mA
Impédance d’entrée 100 | 180 Q |Patte 4 ou 5
Gain en tension 40 52 dB |72 uV eff. entrée symétrique
Niveau de sortie 55 90 | 140 | mV eff|18 mV eff. entrée symétrique
Taux de distorsion

harmonique 2 5 % |90 mV eff. entrée symétrique

avec R=10kQetCo=4,7nF : fu =
3 kHz.

La bande passante 300, 3 000 Hz
est spécifique aux liaisons télépho-
niques, et par conséquent il est inu-
tile de 1'élargir dans notre montage ;
cela ne pourrait qu'occasionner des
effets néfastes, & commencer par
une augmentation du bruit et de la
probabilité d'accrochage.

La broche | donne accés au circuit
de CAG. La cellule Rr, Cr qu'on y
connecte permet d'agir sur son
temps de réponse : temps d'établis-
sement plus temps d'extinction. Le
temps d'établissement, d'apres les
données du constructeur, vaut
0,4 ms/uF soit avec Cr = 47 uF envi-
ron 20 ms. Le temps d'extinction dé-
pend de la valeur de Rr ramenée en
paralléle sur Cr. Le constructeur
préconise une pente « d'extinction »
maximum de 'ordre de 20 dB par se-
conde. Il faut savoir qu'une extinc-
tion trop rapide entrainerait des dé-
sagréments audibles lors de l'injec-
tion d'un signal d’'entrée élevé. Cela
se traduit en général par un décou-
page de la modulation. Avec une
résistance Rr de 1 MQ, ce genre de
phénomeéne ne risque pas d'appa-
raitre.

La sortie, broche 8, peut attaquer
une charge dontl'impédance ne doit
pas étre inférieure & 1 kQ, ce qui ne
pose pas de probleme d'insertion
dans la majorité des cas. Enfin, pour
en finir avec la description de ce cir-
cuit, la figure 4 en résume par ta-
bleau les caractéristiques essentiel-
les ainsi que les valeurs & ne pas
dépasser.
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Schéma théorique de
I’'amplificateur
téléephonique

Ce schéma est présenté & la figu-
re 5; outre le SL 6270C, il met en
ceuvre un amplificateur de petite
puissance (500 mW): le SL 6310C
que nous avons déja utilisé dans
l'interphone de notre précédent nu-
méro, nous rappelons & la figure 6le
brochage de cet amplificateur.

Ce circuit est présenté en DIL
8 broches et autorise 'emploi d'un
haut-parleur de 8 Q sous une ten-
sion inférieure & 13 V. Deux broches
(7 et 8) baptisées mute A et mute B
peuvent inhiber l'amplification en
laissant le circuit sous tension avec
un courant de repos minimum
(0,6 mA). La broche 7 est active a
I'état bas (+ 1 Vmax par rapport a la
masse) etla broche 8 &l'étathaut (Ve
— 1 V min). Les aqutres broches n'ap-
pellent pas de commentaire particu-
lier : il s'agit d'un amplificateur opé-
rationnel de puissance, la figure 7
donne le brochage du SL6510C.

Le préamplificateur est attaqué di-
rectement par la capsule magnéti-
que en mode symétrique.

Cette disposition apporte plu-
sieurs avantages :

— l'emploi d'un capteur magnéti-
que évite toute intervention sur le
poste ou sur la ligne, conformément
& la législation en vigueur ;

— une liaison symétrique assure
une transmission entachée du mi-
nimum de bruit puisque tous les pa-
rasites « asymétriques » s'autoéli-
minent.

Il ne reste donc que le bruit de
mode commun qui est négligeable.

e Silon observe que l'impédance
des capsules « ventouse » commer-
cialisées avoisine 350 Q, on constate
que le transfert de puissance est op-
timum puisque l'impédance d'entrée
du SL 6270 vaut 360 Q en mode sy-
meétrique.

Par ailleurs, on est adapté au mi-
nimum de bruit.

e Enfin, c'est la configuration qui
requiert le minimum d'éléments pé-
riphériques.

Le condensateur C: assure le dé-
couplage du continu nécessaire en
entrée. Sa valeur est calculée de fa-
con & obtenir une coupure basse de
l'ordre de 300 Hz. Leréle de Ry, Cz, Cs
et C: a été expliqué dans le paragra-
phe précédent, nous n'y ne revien-
drons donc pas. Pi1 dose le niveau
envoyé & l'amplificateur de puis-
sance. Ce sera un modéle & varia-
tion logarithmique avec inter dans le
cas de la version simple alimentée
sur pile 9 V ou un simple potentio-
meétre (toujours courbe B) dansle cas
de l'extension magnétophone.

La zener D fixe le potentiel d'ali-
mentation de IC: & 6 V, tension qui
semble, d'apres nos divers essais, la
mieux adaptée. R: polarise cette
diode et Cs découple ce potentiel
vis-&-vis des brusques variations de
courant.

Rs, R: polarise I'entrée non-inver-
seuse de l'ampli. IC: a la moitié de la
tension d'alimentation pour une ex-
cursion de tension optimum et une
distorsion minimum.

Cs assure la liaison alternative
entre les deux étages.

Rs, Rs fixe le gain (1 + Rs/Rs) en
tension de l'amplificateur de puis-
sance a 28 dB, ce qui est conforme
aux recommandations du construc-
teur et par ailleurs permet d'obtenir
la puissance maximum
(400 mW/8 Q) autorisée en présence
d'un signal d'entrée maximum de
85 mVei. avec le réglage de volume
en butée.

C7 assure une contre-réaction to-
tale en continu de fagon & stabiliser
le point de repos & 4,5V et Cs, Co
limitent la réponse aux fréquences
élevées qu'il n'est pas nécessaire de
transmettre.

Enfin, Cu de 470 uF découple la
pile de fagon & pourvoir aux pointes
de courant.

NUN Ny NPT
Ny INPLT

FarTH |
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MUTE A NON INV INPUT
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Figure 6
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DIN magnéto

Schéma de I’extension
magnétophone

Ce circuit représenté en figure 8
met en ceuvre un quadruple amplifi-
cateur opérationnel alimenté sous
tension unique : le LM 324.

Le premier AOP, Ai, est utilisé en
amplificateur de tension alternative
pour amener le niveau de sortie du
SL 6270C & la sensibilité d'une en-
trée ligne de magnétophone sous
faible impédance de sortie.

Rs, Rs, Czassurent la polarisation &
Vee/2 et Rz, Ri le gain (20 dB). Az am-
plifie encore ce signal pour attaquer
un-redresseur sans seuil Az, Di. La
liaison entre tous ces AOP est réali-
sée en continu puisque le point de
repos est fixé & Ve/2 par Ai Clest
pourquoi Az est utilisé avec une
contre-réaction totale en continu
grace & Cs, avec une trés grande
impédance d'entrée puisque le si-
gnal rentre sur l'entrée non-inver-
seuse, Cq integre la tension détectée
par As, Di, sa décharge s'effectue
par Rs.

Asest monté en trigger suiveur. Sa
sortie normalement & l'état bas en
I'absence de signal sur A1, bascule &
I'état haut des que le niveau continu
aux bornes de C: dépasse la tension
de consigne fixée par Aj et
augmentée de la moitié de 'hystéré-
sis occasionnée par la présence de
Ru. La sortie du trigger via Ris com-
mande la broche « 7 » du SL 6310C
du module amplificateur de sorte
qu'en l'absence de signal audible,
ce dernier est inhibé, ce qui réduit le
souffle faible mais néanmoins désa-
gréable.

Le double interrupteur Ki télé-
commande & distance l'alimentation
du magnétophone qui aura évi-
demment été prépositionné en mode
enregistrement au préalable et
abaisse d'autorité la tension d'atta-
que du trigger pour inhiber 'ampli
lors d'un enregistrement.

Le surcroit de consommation due
& cette extension est faible et on
pourrait conserver une alimentation
sur pile. Nous avons pensé que mal-
gré tout, il s'avére plus raisonnable

FUSE

Figure 8
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d'utiliser une alimentation secteur
qui évite le remplacement sinon fré-
quent, du moins fastidieux et oné-
reux de la pile.

Le schéma de cette alimentation
est fourni & la figure 9 mais atten-
tion! Un premier prototype possé-
dant le transtormateur incorporé au
coffret ne nous a pas du tout fourni
les résultats souhaités. Le champ
magnétique rayonné par le trans-
formateur se refermant & travers la
cellule captrice introduisant un fort
ronflement & 50 Hz, inacceptable
pour une compréhension correcte de
la parole, nous a amenés & trans-
former radicalement la section ali-
mentation. La proximité des élé-
ments transformateur et cellule cap-
trice étant la cause de nos déboires
et faute de ne pouvoir donner au
coffret d'inesthétiques dimensions,
nous avons retenu la solution qui
consiste & utiliser un transformateur
surmoulé, équipé d'un redresse-
ment mono-alternance et d'un fil-
trage sommaire. Ce genre de trans-
formateur possédant l'avantage de
se brancher directement sur la prise
de courant et couramment utilisé
pour alimenter poste de radio porta-
tif, petit magnétophone et autres ap-
pareils domestiques.

Source de rayonnement: 50 Hz et
capteur se trouvant suffisamment
éloignés, nos problémes se trouvent
ainsi résolus.

Nous avons conservé par contre &
l'intérieur du coffret un filtrage plus
énergique et une stabilisation de
tension, ce réle est confié & un régu-
lateur ajustable trois broches du type
LM317. La tension régulée de 9 V est
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obtenue grace & Ry, Rz par la relation
Ve = Vre; (1 + RZ/RI) ou Vreg est la
tension de référence du 317 fixée a
1,25 V.

Les diodes Ds, D4 protégent le 317
envers les tensions inverses qui se-
raient produites par un court-circuit
en entrée ou en sortie ; bien que non
obligatoires, elles garantissent une
fiabilité accrue pour un investisse-
ment minimum.

Réalisation pratique

La plaquette amplificateur télé-
phonique sera dessinée etimplantée
conformément aux figures 8et9. Les
figures 10 et 11 donnent respective-
ment le tracé du circuit imprimé et
limplantation de l'extension ma-
gnétophone avec les circuits d'ali-
mentation.

Comme d'habitude, on veillera &
la bonne orientation des éléments
polarisés et des circuits intégrés.
n'est pas nécessaire d'utiliser de
supports pour les différents circuits
intégrés car ceux-ci ne sont pas fra-
giles sauf & les souder avec un fer de
couvreur ...

Par ailleurs, la mise au point ne
nécessite pas de retraits suivis de
réinsertions.

Suivant la configuration choisie, il
faut surtout veiller & la disposition
des éléments dans le coffret. Nous
avons choisi un modéle ESM de réfé-
rence EB 21/05 FA qui correspond &
la surface de base d'un poste S68.
Outre l'aspect plus esthétique de
I'ensemble qui n'est pas négligea-
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ble, ceci permet de placer la capsule
magnétique & demeure, juste au
dessous de la bobine du poste et par
conséquent, de recueillir un maxi-
mum de flux magnétique.

De cette fagon :

— les conditions d'écoute sont op-

timales méme sur des liaisons loin-
taines ;

— le cablage reste court ;

— les lignes de champs du haut-
parleur ne peuvent pas se refermer
dans le circuit magnétique de notre

capsule et perturber le fonctionne-
ment de I'ensemble.

Ceux qui ne réaliseront que la ver-
sion de base avec pile peuvent bien
sr envisager l'emploi d'un autre
coffret avec la capsule & l'extérieur.
Dans ce cas, il faudra veiller a placer
la capsule sur l'‘écouteur supplé-
mentaire si l'on désire obtenir une
écoute correcte.

Les photos agrémentant cet article
illustrent bien mieux la disposition
conseillée que de longs développe-
ments.
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+redressé et filtré
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La liaison au magnétophone
pourra se faire au standard DIN (fi-
ches 7 broches prévue pour télé-
commande) par l'intermédiaire d'un
cordon 3 fils plus blindages et de
jacks, tout dépend du magnéto-
phone utilisé.

Dans la version la plus compléte,
le potentiometre P1 est un modele
simple, 'alimentation étant coupée
par inter sur le + redressé et filtré
venant du transformateur.

Conclusion

Pour une somme modique, envi-
ron un demi-cochon réindexé dans
la version simple, vous voici capable
de faire profiter des débats télépho-
niques & toute la famille, dans les
meilleures conditions.

Si vous étes un peu coquin, pour
un cochon au total, vous pourrez en
plus enregistrer quelgues conversa-
tions savoureuses, qu'il n'est pas dé-
sagréables de réécouter...

Vous pouvez nous faire
confiance : le poste du rédacteur en
chef est déja équipé.

Nomenclature

A : carte amplificateur

Résistances

Ri: 180Q

Re: 1 MQ

Rs: 220 kQ

Ra4: 220 kQ

Rs: 120 kQ

Rs: 4,7 kQ
Condensateurs

Ci1:47 pyF 25V

Cz: 4,7 uF 25 V Tantale
Cs : 2,2 yF 25 V Tantale
Cs : 4,7 nF 100 V MKH
@t 7 uE 25V

nique Loisirs N° 428
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Cs : 220 nF 100 V MKH
@C7: 470/uE 25V
Cs : 270 pF céramique
Cs : 1 uF Tantale 25 V
Co: 220 nF 100 V MKH
Cu: 100 uF 25 V

Circuits intégrés
IC:: 6270 Plessey
IC2: 6310 Plessey

Diode
DZ: Zener 6,2 V 12 W

Divers

HE 2728 Q
Pot: Potentiomeétre 4,7 kQ log.
Capteur téléphonique

B : carte commutation
magnéto

Résistances /s W

Ris 10k
Rz :10kQ

Rs : 100 kQ
Rs : 10 kQ
Rs : 33 kQ
Re : 10 kQ
R : 10 kQ
Rs : 10 kQ
Rs : 2,7 kQ
Rio: 1 kQ
Ru: 470 kQ
Riz: 5,6 kQ
13: 10 kQ
Ris: 10 kQ
Ris: 1 k@
AJ: 4,7 kQ

Condensateurs

Ci: 220 nF 100 V MKH
2: 10 uF 25 V

Cs: 470 nF 100 V MKH

Ca: 2,2 uF 25 V Tantale

Cs: 100 uF 25 V

Cs: 100 uF 25 V

Diode
Di: 1 N 4148

Circuits intégrés
IC: LM 324

Divers

K:: interrupteur 2 X inverseur
1 prise DIN 5 broches

Alimentation

Résistance 2 W

Ris: 220 Q
Riei 1,5 kQ

Condensateurs

C7: 1 000 uF 25 V
Cs: 10uF 25V

Diodes
Dz, Dz: 1 N 4002

Circuits intégrés
Cl: M 317

Divers

1 bloc transfo avec redressement
(externe) 12 V 5 VA

|l fusible 1 A

1 porte-fusible

1 jack

| interrupteur

J. COLON

LES COFFRETS

INKRA

pour les revendeurs
354, RUE LECOURBE
75015 PARIS
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Le « systeme ZX 81 »
s’agrandit toujours

Depuis la sortie du ZX 81, avec le succes que
'on sait, il n’est plus question de vouloir
compter toutes les extensions et tous les logi-
ciels qui ont été développés, avec une ingénio-
sité certaine, tant en Grande-Bretagne que,
plus récemment, en Belgique et en France.

Le second SALON SINCLAIR DE BRUXEL-
LES, qui s’est tenu fin avril, a été une bonne
occasion de faire le point sur I’évolution d’un
« systéme informatique » qui, a I'origine, se li-
mitait & une petite unité centrale, une extension mémoire, et une imprimante assez révolution-
naire.

Un aspect fondamental du « phénomeéne
ZX 81 » est que la plupart des innovations sont
dues a de trés petites équipes, voire a des éle-
ments isolés.

Outre-Manche, il existe un vigoureux mar-
ché « de particulier a particulier » utilisant le
canal des petites annonces. De véritables chefs
d’ceuvre peuvent ainsi étre découverts (haute
résolution sur écran sans aucun accessoire
matériel), mais la diffusion par ce moyen reste
trés timide, faute de moyens publicitaires.

En France et en Belgique, les im-
portateurs (respectivement DIRECO
et DIDECAR) accomplissent un ex-
cellent travail de prospection et de
sélection, qui leur permet de faire
figurer & leur catalogue des produits
de fort bon niveau qui bénéficient
ainsi d'un solide support commer-
cial, & défaut de technique... Il est,
en effet, extrémement regrettable
que la qualité souvent exception-
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nelle de certains logiciels ou maté-
riels soit gachée (il n'y a pas d'autre
mot |) par une notice squelettique,
incompréhensible, voire méme
inexistante !

Notons qu'il s'agit la d'un phéno-
mene trés général, et que les ma-
nuels des ordinateurs eux-mémes
n'échappent pas & la régle : souve-
nons-nous de celui du ZX 81, décou-
vrons avec consternation celui de

I'ORIC, et attendons de pied ferme
celui du SPECTRUM, qui semble
nettement plus soigné (deux tomes et
une cassette).

Permettez-nous, Messieurs les
commercgants, de vous donner un
conseil d'ami : ne laissez pas l'au-
teur d'une cassette écrire lui-méme
la notice que vous diffuserez, mais
faites-la rédiger par un utilisateur
qui en aura découvert le mode
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d'emploi & la sueur de son front | Ce
qui semble parfaitement évident au
concepteur d'un logiciel peut blo-
quer l'utilisateur pendant de longues
heures...

Ainsi, nous avons perdu toute une
journée a trois (dont un ingénieur et
deux professeurs de mathémati-
ques !) sur une cassette FAST LOAD
MONITOR qui, finalement rapportée
chez son vendeur, a fonctionné du
premier coup entre les mains de
l'homme de l'art.

Une notice aussi exécrable fait un
tort considérable & un programme
au demeurant excellent, et fort astu-
cieux : il fait en effet disparaitre 1'un
des handicaps les plus génants du
ZX 81, asavoir la lenteur de ses opé-
rations sur cassette.

Le FAST LOAD MONITOR peut
accélérer plus de vingt fois l'enre-
gistrement puis la relecture de pro-
grammes et/ou de données.

Il permet méme de vérifier la qua-
lité de l'enregistrement avant d'effa-
cer la mémoire, et de dresser un ca-
talogue des titres des programmes
d'une cassette (trés pratique !).

La cassette
contient « en
prime » un mo-
niteur hexadé-
cimal dont l'inté-
rét n'est pas évi-
dent, et (en version
16 K), un signal test
pouvant servir & fa-
ciliter le réglage des
tétes du magnéto-
phone. Bonne initia-
tive mais, la encore,
quelques lignes d'ex- T
plications auraient été &
les bienvenues pour les
non-électroniciens !

Une mention particuliere
pour la cassette ZX BASIC DEBUG-
GER : comme son nom l'indique, ce
logiciel (également francais) offre au
programmeur BASIC les mémes ou-
tils trés puissants que ceux norma-
lement réservés & la programmation
en assembleur.

Idée a priori curieuse, puisque le
BASIC n’en a normalement nul be-
soin | Seulement, indispensable n'a
jamais été le contraire d'inutile (voir
le Larousse !). L'utilisation de ZXBD
(& ne pas confondre avec le trés bri-
tannique ZXDB) apporte un remar-
quable confort lors de la mise au
point de programmes complexes.

A la fin du chargement de la cas-
sette, un retour automatique au cur-
seur K laisse & penser que l'opéra-
tion a échoué. Point du tout, simple-
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ment la place est libre pour que ['uti-
lisateur entre son programme au
clavier ou & partir d'une cassette. En
effet, ZXBD est logé & l'abri au-des-
sus de RAMTORP et ne peut étre em-
ployé seul : il sert avant tout & établir
le « diagnostic » d'un programme
BASIC en le faisant tourner « au ra-
lenti » avec affichage permanent de
I'état des variables. Cette possibilité
extrémement puissante permet
méme d'examiner « pas & pas » le
fonctionnement interne de boucles
sans fin !

La méme cassette comporte trois
versions de ZXBD, l'une destinée aux
possesseurs d'extension 16 K et les
deux autres utilisables avec les blocs
64 K, mais dans des zones différen-
tes de la RAM.

Le programme, entiérement écrit
en langage machine, est trés facile-
ment appelé par un RAND USR, et
peut & tout moment revenir au BA-
SIC. Lors de nos essais, nous n’‘avons
jamais pu parvenir & « planter » le
systeme, malgré des tentatives pas

toujours
trés hon-
nétes.

Bref,
un outil pour utilisateur averti, per-
mettant une programmation tres
fine, et pouvant constituer un re-
marquable outil pédagogique,
grace a la véritable « dissection »
des programmes BASIC qu'il permet
d'effectuer.

Seul regret, la notice bien str, qui
se contente de trois mots pour expli-
quer le retour au curseur K en fin de
chargement. Nous sommes bien str
tombé dans le panneau, et ne serons
sans nul doute pas un cas unique.
Un tel laconisme est d'aqutant plus
regrettable qu'un bon tiers de la no-
tice reste en blanc...

ZX TRI est un autre logiciel trés

élaboré, livré également en trois
versions 16 et 64 K sur la méme cas-
sette, qui abrite en méme temps un
exemple.

Cette bonne idée ajoutée au fait
que la notice est assez bien faite
(malgré trois grandes pages toutes
blanches pour les « notes » de 'utili-
sateur... décidément !), laisse entre-
voir le salut en matiére d'information
de l'utilisateur. Espérons qu'il ne
s'agit pas que de l'exception qui
confirme la regle !

Ce programme ne peut pas da-
vantage étre utilisé seul, car il sert &
trier, autrementdit & classer, suivant
dix criteres au maximum, les élé-
ments d'un tableau multidimen-
sionnel créé auparavant par un qu-
tre programme BASIC.

Il s'agit bien str d'un logiciel pour
amateur averti ou professionnel :
classement de résultats de mesures
aussi bien que mise par ordre al-
phabétique d'un fichier d'adresses.

Le programme lui-méme est qu-
dessus de toute critique, mais on
peut douter que le ZX 81 soit une
machine adaptée &

ce genre de ta-

che. Une idée &
creuser serait
l'utilisation si-

/ multanée de ZX-
/ TRI et du FAST
LOAD MONITOR,
capable d'ac-
célérer l'entrée
et la sortie des
fichiers impor-
tants. Le traitement
informatique ne doit pas
étre plus lent que le méme
travail exécuté a la main...

Quoi qu'il en soit, ZX TRI
utilise une méthode extréme-
ment intéressante d'appel de
ses routines machine. Déj&

employée par QUICKSILVA

avec sa carte haute résolu-

tion, celle-ci consiste & « in-
venter » de nouveaux mots-clé BA-
SIC, qui doivent étre frappés lettre &
lettre a l'intérieur de lignes REM. La
ligne en question doit simplement
étre immédiatement précédée d'un
RAND USR approprié.

Un exemple de mise en ceuvre, tiré
de la notice de ZX TRI, est reproduit
ci-dessous

30 RAND USR 16516
40 REM TRI A$ (1 TO F)C, (F TO 10)D

Cette méthode est réellement
puissante, car poussée & l'extréme,
elle pourrait permettre de compléter
a volonté le BASIC SINCLAIR d'ori-
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gine au moyen de routines machine
chargées en RAM & partir de cas-
settes, ou figées dans des ROM sup-
plémentaires (cartouches embro-
chables). Affaire & suivre donc...

Dernier logiciel que nous avons eu
I'occasion de tester, EDUCATION 1.

Il nous faut réserver notre avis dé-
finitif tant que nous n'aurons pas eu
acces & la série compléete, car nous
devons avouer, un peu honteuse-
ment, que nous n'avons strictement
rien compris : le lancement du pro-
gramme fait apparaitre un menu as-
sez déroutant et, les choix effectués,
le programme s'arréte en invitant
I'utilisateur a effacer un nombre
conséquent de lignes du pro-
gramme ! Comportement assez ca-
valier de la machine, qui pourrait
fort bien s'acquitter de ce travail au
moyen que quelques octets de code
machine. Les ordinateurs aussi se-
raient-ils paresseux ?

Du cété des matériels, il semble
incontestable que le marché
s'oriente irréversiblement vers des
produits trés performants & des prix
raisonnables.

Les fabricants ont compris que la
voie & suivre aujourd'hui consiste &
proposer des extensions capables de
doter le ZX 8] de performances
égales ou supérieures & celles d'un
SPECTRUM ou d'un ORIC (en atten-
dant les suivants !) pour une dé-
pense totale du méme ordre de
grandeur. Il y a 1& un marché consi-
dérable (100 000 machines SIN-
CLAIR recensées en France et un
million dans le monde !), mais dont
la conquéte suppose de gros efforts
techniques et économiques. L'utili-
sateur commence donc & pouvoir
bénéficier de ces efforts.

Le constructeur francais S.A.M.
commence & étre tres connu gréce a
sa carte couleur SECAM pour ZX 81.
Utilisant le principe des attributs sé-
rie (comme les terminaux télémati-
ques les plus modernes), elle fonc-
tionne méme sur les machines 1 K et
sur les téléviseurs dépourvus de
prise péritélévision | Loin de s'arré-
ter en si bon chemin, le dynamique
fabricant lance maintenant un mo-
dule mémoire qui devrait révolu-
tionner les usages du ZX 81.

1l s'agit en effet d'extensions utili-
sant la technologie CMOS. Ces nou-
velles mémoires consomment si peu
qu'une toute petite pile autorise une
conservation des données pendant
dix ans lorsque l'alimentation prin-
cipale est coupée.
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Ce type de bloc mémoire existait
déja en Angleterre, mais & des prix
nettement plus élevés que ceux pra-
tiqués par S.A.M. 1l suffit d'appeler
une routine préprogrammeée dans
une EPROM incorporée pour « sau-
vegarder » dans la RAM CMOS un
programme et ses données ou, in-
versement, pour les recharger en
machine. Les échanges sont & peu
prés instantanés, gréace a l'extréme
rapidité de l'instruction LDIR de l'as-
sembleur Z 80.

Vis-&-vis de l'utilisateur, un mo-
dule CMOS rend les mémes services
qu'une unité de disquette, mais en
plus rapide et sans aucune mécani-
que.

Comme les capacités disponibles
s'étendent jusqu'a 16 K octets, on
peut désormais envisager la mise en
ceuvre sur ZX 81 de logiciels spécia-
lisés inutilisables & 'aide des seules
cassettes audio. Comptabilité,
adressage, gestion de stock, traite-
ment de fichiers, etc. peuvent enfin
entrer dans une phase opération-
nelle !

Bien sfir, un module indépendant
est nécessaire pour chaque logiciel
devant étre utilisé, mais on peut ac-
quérir beaucoup de modules CMOS
pour le prix d'une unité de disquet-
tes, dont I'encombrement est d'ail-
leurs sans commune mesure...

Du cété Belge, la réalisation la
plus marquante est le module HIREZ
commercialisé par DIDECAR (vente
par correspondance pour la
France). 11 s'agit d'une extension
mémoire de | K octets, mais qui se
monte & l'intérieur du ZX 81 sans au-
cune soudure. En effet, cette RAM est
branchée en parallele sur la ROM
Sinclair, afin de permettre la redéfi-
nition par l'utilisateur de tout le jeu
de caracteres d'origine. Bien sir, le
module est fourni accompagné des
logiciels nécessaires sur cassette.
Outre les lettres minuscules, mar-
tiens, soucoupes volantes, etc., le
module HIREZ permet, pour un prix
sans concurrence, d'accéder & une
forme simplifiée de haute résolution
graphique, comme en témoigne le
programme exemple : un véritable
dessin animé qui n'a rien & envier &
une prise de vue par camérd...
Vraiment extraordinaire | Ajoutons
que lorsque l'on se contente du jeu
de caracteres d'origine, HIREZ se
transforme en une zone mémoire
idéale pour les routines machine
puisque completement & l'abri des
effacements involontaires, méme
par RAND USR 0 !

Notre palmareés « logiciels »
1*" prix :

ZX DEBUGGER (ZXBD) : vraiment
une nouvelle fagon de concevoir la
programmation BASIC.

2¢ prix :

ZX TRI: un trés bon logiciel
s'‘adressant & un public restreint,
mais qui ne sera pas décgu !

3¢ prix :

FAST LOAD MONITOR : une ex-
cellente idée, mise en ceuvre de fa-
con astucieuse, mais une notice dé-
plorable, qui lui fait manquer le
ler prix, et de beaucoup !

Prix de consolation :

(en attendant mieux faute d'avoir
vu la suite) : EDUCATION 1.

Notre palmarés « matériels »
1°" prix :

MEMOIRE CMOS S.A.M.: le
ZX 81 porté au niveau des systémes
professionnels les plus puissants,
grdce & un chargement instantané
des programmes et des données.

2¢ prix :

MODULE HIREZ : des possibilités
variées pour un prix étonnant, sans
extension branlante sur le connec-
teur arriere.

3¢ prix :

CARTE COULEUR S.A.M. : une
réalisation de qualité, bénéficiant
d’'au moins deux trés bonnes idées :
les attributs série, et I'attaque en
UHF. Classée troisiéme uniquement
a cause des domaines d'application
plus vastes des deux autres exten-
sions.

Les bonnes adresses

S.A.M., 6, av. du Gal-Leclerc,
91160 Longjumeau.

DIDECAR, 1, rue du Planiau, B-
1301 Bierges (Belgique).

DIRECO, 30, av. de Messine,
75008 Paris (toutes les cassettes).

Patrick GUEULLE
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Technique

theorie des alimentations
a decoupage

Les progrés relativement récents (quelques années) enregistrés dans les techniques de
fabrication, donc dans les performances, des semiconducteurs de puissance, et le
développement rapide de la production des différents types de noyaux ferrite pour la
réalisation de selfs et de transformateurs, conduisent a une explosion dans le marché des
alimentations a découpage.

Au sens le plus strict, on regroupe, sous cette appellation, tous les convertisseurs
électroniques d’énergie employant les techniques du « tout ou rien », et transformant une
tension continue en une autre (ou plusieurs autres) tension continue, de valeur différente.
Dans la pratique, ce méme vocable s’élargit a des dispositifs prélevant I'énergie primaire sur
le secteur alternatif.

Les lois qui régissent le fonctionnement d’une alimentation a découpage, sont depuis
longtemps connues : elles concernent 'accumulation et la restitution d’énergie électrique
par une inductance (auto-inductance ou inductance mutuelle).

La principale vertu des alimentations a découpage réside dans leur rendement de
conversion élevé : la se manifeste leur supériorité sur les traditionnelles alimentations a
régulation série, comme nous le montrerons dans un premier temps.

Essentiellement théorique, le présent article constitue un préambule indispensable a des
descriptions pratiques que la revue publiera dans les mois a venir : alimentations de
laboratoire, sous-ensembles s’incorporant dans des montages divers (nous prévoyons,
notamment, la réalisation d’une minichaine Hi-Fi). Nous ne saurions trop conseiller au
lecteur de méditer ces prémices, sur lesquels nous ne reviendrons pas.

Le probléeme du
rendement dans les
alimentations « série »

Quelle qu'en soit la forme prati-
que, toute alimentation a régulation
série se ramene & la structure illus-
trée par la figure 1. On désigne par :
e Ve la tension d'entrée, continue (&

l'ondulation résiduelle pres), mais

non stabilisée ;

e Vs la tension de sortie, qu'on sou-
haite aussi constante que possible
malgré les variations de débit ;

e Vit une tension de référence, sup-
posée parfaitement stable.
L'amplificateur ditfférentiel A

compare alors cette référence & une
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fraction kVs du potentiel de sortie, ou
k dépend des résistances Ri et Rz,
généralement réglables. I délivre
un courant d'intensité i, chargé de

— 1 ballast

|

X
=
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<
©»

Figure 1

commander le ballast. Ce dernier,
gui peut se réduire & un simple tran-
sistor, joue le réle de résistance va-
riable, connectée en série avec la
charge R.

Dans cette « résistance » apparait
alors une puissance :

P=(Ve = VyI

ou I désigne lintensité du courant
délivré & la charge. On voit que,
pour les fortes intensités et les faibles
tensions de sortie, I peut devenir une
fraction tres importante (presque la
totalité) de la puissance prélevée sur
la source primaire.

De ce constat, découlent deux in-
convénients. D'abord, un rende-
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ment variable, et qui tend vers zéro
avec Vs. Ensuite, un dégagement de
chaleur dans le ballast. Les watts,
dizaines ou centaines de watts ainsi
gaspillés, doivent étre évacués vers
I'air ambiant & grand renfort de dis-
sipateurs thermiques colteux et en-
combrants.

De par leur conception, les ali-
mentations a découpage échap-
pent, au moins partiellement, & ces
faiblesses.

Essai de classification
des alimentations a
découpage

Cette tentative de classification
reléve fortement de 'arbitraire. Elle
nous parait indispensable, pourtant,
& la mise en ordre de notre exposé.

Nous distinguerons donc, d'abord,
les alimentations sans transforma-

teur (elles n'utilisent qu'une self), et
les alimentations & transformateur.
Dans les premiéres, on rencontrera
les modeéles abaisseurs de tension,
élévateurs de tension, et inverseurs
de polarité. Les deuxiémes regrou-
pent essentiellement le type « fly-
back » et le type « forward ». Nous
passerons sous silence les modeles
push-pull ou en pont, intéressants
seulement pour les tres fortes puis-
sances.

Leur fonctionnement repose sur
I'accumulation et la restitution, pé-
riodiquement répétées, de l'énergie
électrique dans une self-inductan-
ce L. On sait qu'un tel composant,
traversé par un courant d'intensité I,
emmagasine l'énergie :

Sl
W=—LI

Les dispositions respectives de la
self, de l'interrupteur, et des divers
éléments périphériques, conduisent
aux trois types cités plus haut, et dont
nous allons maintenant détailler le
fonctionnement.

Alimentations abaissant
la tension

Leur configuration répond au sy-
noptique de la figure 2. Un inter-
rupteur K (on le réalisera naturelle-
ment & partir de semiconducteurs),
est périodiquement ouvert et fermé
par un circuit de commande. Il est
relié, en amont, & la tension d'entrée
Ve. En sortie, I'alimentation fournit, &
la charge R, la tension Vs. Nous ap-

Vs

MAAAAAS

Figure 2

pellerons IL le courant instantané qui
traverse la self, et [ lintensité
consommeée par R. Par ailleurs, la
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A. Les alimentations sans transformateur

période totale T des cycles de l'inter-

rupteur se partage en :

e t1, pendant lequel K est fermé (c'est
le tox de la littérature anglo-
saxonne) ;

o tz, ou K est ouvert (torr, in En-
glish...).

Le circuit de la figure 2 fonctionne
de la facon suivante : lorsque K est
fermé, 'énergie prélevée sur Ve ali-
mente la charge & travers L. Va est
alors pratiquement égale & Ve (faible
chute de tension dans un semicon-
ducteur saturé), D est polarisée en
inverse, et le condensateur C se
charge. A l'ouverture de K, et puis-
que L joue le role d'une « mémoire
de courant » (de méme gqu'un
condensateur est une mémoire de
tension), Va devient négative. Le
courant circule, toujours dans le
méme sens, & travers D et L.

On observe dong, & travers L, des
fluctuations d'intensité + AlL et
— AlL, évidemment de mémes va-
leurs absolues, autour de la
moyenne L. Souvent, on choisit :

AL = 0,4 L

mais il ne s'agit 1& que d'une régle
empirique (nous y reviendrons).

Pour les explications qui suivent,
on se reportera maintenant aux dia-
grammes de la figure 3. La ligne su-
périeure y représente les évolutions
de I, et la ligne inférieure, celles de
Va. En désignant par Vi la chute de
tension dans la self, on a:

s el
Wi = UL ar
d'ou :
e Vil
AL = 3

i
'
-
'
'
'
'
'
0
'
0

Figure 3

Les variations opposées, mais de
méme amplitude, + AL et — AL
s'expriment en fonction de tietde t2 :

(Ve - Vs)'tl
I

Vs'tZ
5

+ AL =

= i =

Sion néglige la tension de satura-
tion du transistor interrupteur, et la
chute de tension directe dans la
diode, on a alors :

11 1
Vs = Ve_= Ve’_‘
4+ t2 ik

qui établit la relation entre Ve, Vsetle
rapport cyclique du découpage.

Il est intéressant de calculer le
rendement de cette alimentation,
c'est-a-dire le rapport :

Ps
Pe

n =

de la puissance Ps récupérable en
sortie, & la puissance consommée Pe.
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Les courants d'entrée et de sortie
sont reliés par :

t

k=L—m
28l i

d'ou :

t1
e Viojoii==atls *Ve
LV I -

Pe =
En faisant intervenir, maintenant,
la tension de saturation Vsar de l'in-
terrupteur, et la tension directe de la
diode (ces deux composants, avec la
self, étant les principaux responsa-
bles des pertes d'énergie), on
trouve :

L Vs

t1 Vsarti + Vo 2
Ls ?Ve + T L

soit, en prenant comme ordre de
grandeur Vsar= Vo =1V

st Vi
Vs + 1

Ce calcul, on l'aura noté, ne tient
pas compte des pertes de commuta-
tion dues aux temps de montée et de
descente de l'interrupteur : celles-ci,
parmi d'autres, conditionnent le
choix de la fréquence maximale de
découpage.

Calcul de la self L

Supposons clairement posés —
donc pratiquement résolus — les
critéres de choix de l'interrupteur K.
Deux autres composants essentiels
conditionnent la réalisation du
montage de la figure 2 : la self L, et
le condensateur C. La fréquentation
accidentelle d'une littérature abusi-
vement jugée « pratique » aura fait
comprendre, aux lecteurs clair-
voyants de Radio-Plans, qu'il vaut
mieux bobiner apres réflexion, que
de se faire embobiner avant. Réflé-
chissons donc, d'abord, & la déter-
mination de la self L.

Les équations précédemment po-
sées permettent de relier t1, t2, L, AlL,

VeetVsZ
yo=_AL-L
g Vs—Ve

AL - L

t2 =

Apres addition membre & membre
de ces deux égalités, on trouve :

_ AL - L AlL- L
L

Si nous admettons la relation tra-
ditionnelle, bien que déj& jugée ar-
bitraire:

AL = 0,4 L

On aboutit & l'expression de la
self :

2,5 Vs (Ve = Vy)

b LWt

ou L (systtme MKSA) s'exprime en
Henrys, et ou f désigne la fréquence
en Hertz.

Calcul du
condensateur C

Comme dans tout filtre passe-bas
(ici I'ensemble LC) excité par un si-
gnal rectangulaire, le condensa-
teur C, lorsqu'on connait L, condi-
tionne le taux d'ondulation rési-
duelle, c'est-a-dire 'amplitude créte
& créte AVps des variations de la ten-
sion de sortie Vs autour de sa valeur
moyenne.

Le courant qui traverse laself L, se
partage entre la charge R et le
condensateur C :

IC=IL_IS

Comme le montre la figure 3, C
absorbe du courant pendant la se-
conde moitié de l'intervalle t1 (inter-
rupteur K fermé), et pendant la pre-
miere moitié de t2 (interrupteur K ou-
vert), donc durant une demi-période
de fonctionnement. Les fluctuations
de tension aux bornes de C attei-
gnent donc :

Al T
V e Bl bl >
AVip AV c 2
ce qui, tous calculs effectués,
donne :
(Ve — Vs) Vs T2
L e )

Lorsqu'on connait tous les para-
metres de cette relation, et qu'on a
choisi 'ondulation AV:s acceptée, on
en déduit la capacité C du conden-
sateur :

(Ve — Vo) Vs T2

S S AL

ou C s'exprime en Farads, et T en
secondes.

Alimentations élevant la
tension

La structure de la figure 2 ne pou-
vait conduire qu'd une tension de
sortie Vs inférieure & la tension d'en-
trée Ve. On aboutit & la situation in-
verse :

Wis 55 s

en exploitant la configuration de la
tigure 4.

Nous ne réécrirons pas, dans cet
exemple, le détail des calculs déve-
loppés pour celui qui précede : le
principe en reste le méme, et les
lecteurs s'y exerceront facilement.
Limitons-nous, alors, a l'analyse
quantitative du fonctionnement.
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Figure 4

L'interrupteur K (il s'agit toujours
d'un dispositif & semiconducteur)
applique et sépare alternativement
Vs de la self L, pendant les durées
respectives t1 (K fermé) et t2 (K ou-
vert). A chaque intervalle t1, 1'éner-
gie prélevée & la source est emma-
gasinée dans L ; la diode D se trouve
alors polarisée en inverse, et le cou-
rant s qui traverse la charge R pro-
vient du condensateur C. Lorsque
l'interrupteur K s'ouvre (intervalles
tz), le potentiel Va augmente jusqu'a
la valeur qui rend la diode D
conductrice. Le courant de sortie
provient alors de I, et D, en méme
temps que se recharge le conden-
sateur. Les diagrammes de la figu-
re 5 établissent la correspondance
entre les variations de la tension Va,
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Figure 6

et celles du courant I.. Nous avons,
comme dans le cas précédent, ad-
mis l'hypothése d'une variation :

AL = 0,41

Alimentations avec
changement de signe

On adopte, cette fois, la structure
de la figure 6, qui exploite les mé-
mes composants que celles des figu-
res 2 et 4. L'exemple illustré
concerne le cas d'une tension d'en-
trée Ve positive, donnant une tension
de sortie Vs négative.

Lors de la fermeture de l'interrup-
teur K, la self L est soumise & une
différence de potentiel Ve — Vs, et le
courant qui la traverse croit linéai-
rement. A l'ouverture de K, le cou-
rant dans L conserve le méme sens,
et la chute de tension dans la self
devient Vs — Vb, en désignant tou-
jours par Vo la tension directe aux
bornes de la diode D, maintenant
conductrice. Le courant I. décroit li-
néairement.

On appliquera & cet exemple,
pour le traiter mathématiquement,
les méthodes de calcul explicitées &
l'occasion de la figure 2.

La regulation des
alimentations a
découpage

Le probléme se posera, identique
dans son principe, pour les alimen-

tations & transformateur. Nous pou-
vons cependant l'aborder dés
maintenant. Revenons, pour cela,
au schéma de la figure 2.

On vy voit que la tension de sortie,
Vs, est proportionnelle au rapport
cyclique t1/T, donc inversement pro-
portionnelle & la période T. Toutes
choses égales par ailleurs, on
pourra donc :

— augmenter Vs, & fréquence de dé-
coupage constante, en augmen-
tant le rapport cyclique,c'est-a
dire la durée t1 de chaque ferme-
ture de l'interrupteur ;

— augmenter Vs, & durée de ferme-
ture constante, en diminuant la
période T, c'est-a-dire en
augmentant la fréquence de dé-
coupage.

Tout processus de régulation
passe donc par l'asservissement de
I'un ou l'autre de ces parametres, &
la tension de sortie Vs. Fondamen-
talement, rien ne permet de préférer
l'un ou l'autre procédé. Pratique-
ment, des raisons simplement liées
aux commodités de fabrication, ont
conduit les constructeurs a dévelop-
per des circuits intégrés appliquant
la premiére méthode. Nous reparle-
rons, en fin d'article, de ces divers
circuits.

L'utilisation d'un transformateur
offre deux avantages évidents. Elle
autorise, d'abord, tous les rapports
souhaitables entre la tension d'en-
trée et la tension de sortie, sans
acrobatie sur des rapports cycliques
trop voisins de 0 ou de 1, donc diffi-
ciles & stabiliser. Elle apporte, en-
suite, un isolement galvanique entre
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B. Les alimentations a transformateur

la source primaire et le secondaire
de lalimentation. Ajoutons qu'en
outre le transformateur permet de
disposer simultanément de plusieurs
tensions de sortie, d'amplitudes et de
signes différents.

Nous traiterons, successivement,
des dalimentations de type « fly-
back », et de type « forward ».

Les alimentations
« flyback »

Réduite & sa plus simple expres-
sion, une alimentation de ce type se
présente comme l'indique la figu-
re 7. Encore une fois, l'interrupteur
met en ceuvre, dans la pratique, un
transistor évoluant du blocage & la
saturation.

Les orientations relatives des en-
roulements primaire et secondaire,
sont telles que, lorsqu'un courant le
traverse le primaire (K fermé), le
courant qui pourrait prendre nais-
sance au secondaire bloque la diode
D, polarisée en inverse. Ainsi, pen-
dant la phase de conduction de K, le
transformateur TR se réduit alaself L
de son primaire. Le courant s'y éta-
blit selon une croissance linéaire,
pour atteindre la valeur maximale
Im. A cet instant, qui coincide avec
l'ouverture de K, I'énergie stockée
dans TR a pour expression :

=Ll ip
W=-LEn

Pendant la phase de blocage (K
ouvert), cette énergie est transmise &
travers la diode D, devenue
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conductrice. Le courant secondaire
se partage entre la charge R, et le
condensateur C qui se recharge
(durant la phase de conduction de K,
R n'était alimentée que par le
condensateur).

Comme on peut le constater, le fil-
trage de la tension de sortie Vs, dii &
la seule constante de temps RC,
reste sommaire. Les alimentations
de type flyback, simples et par
conséquent peu coliteuses, ne s'utili-
sent donc que pour des puissances
relativement faibles (de 100 &
200 watts environ).

Le phénoméne d'accumulation
d'énergie pendant la conduction ris-
que, si le temps t1 correspondant de-
vient trop grand, de conduire & la
saturation du noyau ferrite : on li-
mite ce risque en adoptant un en-
trefer relativement large.

Mathématiquement, les calculs
donnant la tension de sortie, en
fonction du rapport cyclique, sont de
méme forme que ceux que nous
avons déja développés. Ils montrent
qu'on peut réguler la tension de sor-
tie en lui asservissant le rapport cy-
clique.

Les alimentations
« forward »

Contrairement & ce qui se passe
pour le type flyback, la transmission
d'énergie s'effectue, dans les ali-
mentations forward, pendant la
phase de conduction de l'interrup-

teur K. La structure traditionnelle
d'une telle alimentation est donnée
en figure 8, tandis que la figure 9
montre les formes d'ondes qu'on y
rencontre.

Grace au choix des orientations
relatives du primaire ni et du secon-

Vs

\AAAAS

Figure 8

Ve

B
g gl

i dans n3

i3 ~

1 a5 il

Figure 9

daire nz, la diode D1 conduit pendant
la fermeture de K, et permet, & tra-
vers la self L, le transfert d'énergie
vers la charge R, et vers le conden-
sateur C. La self L stocke une partie
de cette énergie.

Au cours de la phase de blocage
de l'interrupteur K, D1 se bloque et D:
conduit. Les énergies emmagasi-
nées dans L, et dans C, continuent &
alimenter la charge. Durant cette
méme phase, 'énergie stockée dans
le transtormateur TR est restituée & la
source par l'enroulement de déma-
gnétisation ns, & travers la diode Ds
devenue conductrice (les anglo-
saxons baptisent « clamping win-
ding » ce troisiéme enroulement). Ds
est dite « diode de récupération ».

Le plus souvent, on bobine le
méme nombre de tours pour les en-
roulements ni et ns: la tension de
créte que supporte linterrupteur,
pendant son ouverture, atteint alors
deux fois la tension Ve, comme le
montre la ligne a de la figure 9.
C'est 'une des conditions imposées
lors du choix du transistor.

Contrairement au cas des ali-
mentations flyback, il convient
maintenant de sélectionner un cir-
cuit magnétique & trés faible entre-
fer, afin de minimiser l'énergie de
magnétisation.

Grace au filtrage réalisé par l'en-
semble LC, les alimentations
forward offrent un faible taux d'on-
dulation résiduelle. Elles sont bien
adaptées aux puissances s'échelon-
nant de 100 watts a 1 kilowatt envi-
ron.

découpage

Nombre de fabricants de semi-
conducteurs proposent, maintenant,
des circuits intégrés regroupant, sur
une puce unique, la quasitotalité des
composants nécessaires a la réali-
sation d'alimentations & découpage.
Il y manque, naturellement, les élé-
ments de puissance (transistor de
découpage), les selfs ou les trans-
formateurs, les condensateurs de
filtrage.

A l'analyse des schémas internes,
on déceéle, dans tous ces circuits, un
indéniable air de famille. [l n'y arien
l& de surprenant, puisque les objec-
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tifs poursuivis sont les mémes, et les
moyens commodes et efficaces d'y
parvenir, peu nombreux.

A titre d'exemple, nous proposons
ci-dessous une bréve étude du cir-
cuit TDA 4718 de Siemens.

Description du circuit
4718

On se reportera, pour cette des-
cription, au synoptique de la figu-
re 10, qui regroupe les sous-ensem-
bles énumérés ci-dessous.

C. Les circuits régulateurs pour alimentations a

Oscillateur contrélé en
tension (VCO)

Il délivre une tension en dents de
scie, dont les pentes ascendantes et
descendantes ont des durées res-
pectivement fixées par les compo-
sants externes Cret Rr. La ligne ade
la figure 11 montre les variations de
tension aux bornes de Cr. En syn-
chronisme avec les retours de la dent
descie, le VCO génére des créneaux
de synchronisation (figure 11, li-
gne b).
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Générateur de rampes

Déclenché par le VCO, il travaille
& la méme fréquence, avec un temps
de retour plus bref. La tension de la
partie montante de la rampe est, &
travers Kz, comparée & une tension
de référence, ce qui permet de dé-
terminer la largeur de l'impulsion de
sortie, donc le rapport cyclique (figu-
re 11, ligne c).

Bascule de sortie

Cette bascule, double, autorise la
réalisation d'alimentations de type
push-pull. 1l s'agit l& d'une configu-
ration que nous n'avons pas décrite,
mais qui se révéle intéressante dans
le domaine des grandes puissances
(supérieures au kilowatt). Les sorties

finales en collecteurs ouverts (bro-
ches 12 et 13 du circuit), délivrent les
créneaux représentés aux lignes d

et e de la figure 11.

Dispositifs de protection

Nombreux, ils concernent notam-
ment les risques de surtension ou de
surintensité en sortie. On note aussi
la présence d'un dispositif de démar-
rage progressif, et diverses possibi-
litts de synchronisation par une
horloge externe. L'examen détaillé
de ces mécanismes nous entralne-
rait trop loin pour cette étude thécri-
que préliminaire. Nous aurons l'oc-
casion de revenir ultérieurement sur
le circuit 4718, lors de descriptions
d'alimentations actuellement en
gestation dans les sphéres de la ré-
daction...

Deux composants se révelent dé-
terminants pour les performances
d'une dalimentation & découpage.
D'une part le (ou les) transistors de
puissance : la percée des transistors
MOS constitue, ici, un progres nota-
ble. D'autre part, le noyau du trans-
formateur, ou de la self. On trouve
maintenant, dans ce domaine, un
vaste choix de ferrites aux géomé-
tries diverses, et dans une large
gamme de matériaux.

Pour un transformateur donné, le
produit nS du nombre de spires par
la section du noyau, est inversement
proportionnel & la fréquence : pour
diminuer lesdimensions, on cherche
donc & augmenter la fréquence de
découpage, ce qui, en méme temps,
diminue la taille des condensateurs
de filtrage, & ondulation résiduelle
tixée.

Il existe cependant une limite & la
fréquence maximale de travail, due
& l'accroissement des pertes. Cel-
les-ci apparaissent :

— dans le transistor de découpage,
& cause des temps de montée et
de descente. La rapidité des MOS
de puissance diminue considéra-
blement ce type de pertes ;

— dans les matériaux magnéti-
ques : les ferrites modernes, ca-
pables de fonctionner vers la
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D. Les noyaux ferrites

centaine de kilohertz, et parfois
nettement plus, n'introduisent
que 1 & 2 % de pertes sur la puis-
sance transmissible ;
— dans le cuivre : compte tenu des
progres récents sur les autres
facteurs, celui-ci prend une place
de plus en plus importante.
Finalement, le choix de la fré-
quence de travail résulte d'un com-
promis entre divers parametres
contradictoires. On utilise couram-
ment, maintenant, des fréquences
de 20 kHz & 100 kHz.

Conclusion

Dans la course au rendement, la
technique des alimentations & dé-
coupage permet d'atteindre facile-
ment 80 %, grdce aux composants
actuellement disponibles. Ces per-
formances s'accompagnent d'une
réduction spectaculaire des dimen-
sions et des poids, en comparaison
des alimentations & régulation série.
On comprend donc que ces maté-
riels fassent une percée rapide : Ra-
dio-Plans ne manquera pas d'en
faire profiter ses lecteurs.
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PEHTA B - Meétro : Liege, St-Lazare, Place Clichy - Télex 614789
PEMA 13 10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05
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Prix au 1.06.83 révisables en fonction des changements
de parité des monnaies étrangeres

PE "TA IS S rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16
| (pont de Grenelle) - Metro Charles Michels - Bus 70/72 : Maison de 'ORTF

bl SPECIAL PR

SF-SD. Avec anneau de renforcement .22,50
DF-DD 96 TPI
SF-DD 10 sect.
SF-SD 16 sect.
DF-DD 16 sect.....

Prof 80 est un circuit imprimé double
face, trous métallisés avec vernis
épargne et sérigraphie. Il est disponible

au prix de 647 F TTC et une fois monté,

vous donne accés a toute la bibliothéque

de programmes du TRS 808.

Tous les composants du PROF 80 sont

disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16.

13% titre indicatif le BASIC 12 K est vendu
57F.

o Interface floppy 5" 40 ou 96 TPI. 1 a 4 lecteurs.

SPECIAL TAVERNIER

La majorité des composants sont disponibles immé-
diatement chez Pentasonic, incluant les connecteurs et
les conseils. (Ne sont pas compris les EPROMS et les
CI propriétés de M. Tavernier).

e CPU Z80 4 MHz.

CARACTERISTIQUES :

e Compatible TRS DOS®, L DOS®, NEW DOS®,
OS 80%.

OPTIONS :

e Carte graphiqué 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Péritel 48 K RAM controleur 9366 Efcis. 456 F (le CI

e 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m).
e 12 K Basic LNW 80%.

Quelques exemples seul).

e Carte CP/M 229 F (CI seul).
'11\-4%15\443225 et e e et SR gg’gg II:: o Interface cassette standard TRS 80%.
"""" 4 TNy o Interface parallele type EPSON. Doubleur de densité. P 4 o
Connecteur Europ male.. e 23,75 F o Interface série type RS232C et 20 mA. L2 A R TR L R L St
Connecteur Europ femelle . ..4295F . plet cablé..............ccoiiie

o Clavier AZERTY ou QWERTY.

FIOpPY* SF ..c..urvveeinnen. w2195 F ‘e vidéo et UHF o
DR " 3005 F e Sortie vidéo et U (modulateur en option)
BRI P 3795 F

CANON

* Voir avertissement dans pub floppy.

SOFTY PROGRAMMATEUR
E-PROM 2516 2716 2532 2732

Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
- Alim. 220 V - Visualisation sur I'écran de

CONNECTEURS
A SERTIR

Sortie vidéo

Ces connecteurs sont trés utilisés sur la plupart des CENTRONIC ltit)r?\:gdeii':;;nn?::t ggnirsfr:}i?xassclgril:r
micro-ordinateurs. PENTASONIC les sertit a la de- -Gréce a sa prise DIL 24 broches, SOFTY
L R IR broches....46,20 2:2;?,8' peut étre considéré comme une EPROM
2 X 8 BROCHES24,20 2 x 20 broches....49,50 par votre ordinateur. Plus d’essais longs et
2 x 10 broches....28,60 2 x 25 broches....54,10 FLOPPY d’effacemént encore plus longs. Faites

Floppy 5 tourner votre programme sur SOFTY-

2 29,50 4 broches floppy... o RAM. Quand tout est correct.: program-
e
3 3 ii,zg RESEAU 2250 F mez votre mémoire ! 3

DE RESISTANCES

SEIKOSHA GP 100

Imprimante graphique compacte - Inter-
face paralléle en standard - 80 car./ligne -
50 car./sec. - Impression en simple ou
double largeur - Papier normal - Entraine-
ment par tracteurs ajustables - Interfaces
TRS 80%, PET, RS 232, APPLE II dispo-

CONNECTEURS 1
DIL A SERTIR

Ces connecteurs sont trés pratiques et permettent tous
les types de liaisons intercartes. Ils utilisent de simples
supports de C.I. comme connecteurs femelles.
Sertissage sur demande GRATUIT !

Boites de circuits connexions -

330 contacts.. 57,60 4
14 broches......... 12,00 24 broches......... 23,10 LAB-DEK 500 contacts.. 76,00 ?;lglﬁ.so s
......... § 40 broches.........34,90 i s .
B GEs St ooty T, 0 e i 2250F
COMPOSANTS MICROPROCESSEURS DIVERS
2% ws REELLEMENT DISPC
MOTOROLA 8255 v 00,20 MM 2764 .. 28000 NgT26. L 1940 IBLE
MC 6800 58,00 Pt : 635 141 55, NBT 28 100 pric
MC 6802.. .. 65,00  8259...... 106,85 IM 6402........ 105.00  N&T 95 13.20 IX 8 xzfc“io‘git:en 790 F
MC 6809.........119,40 8279 119,00 6665.200 .. .58,50 N8T 96 ... 13,20 lai
sk gg-g MEM 5674 NBT 97.........13.20 anglais
’ ZILOG Z80 4 MHz OM 8126 N8T 98.............19,20 k F
MC 6840......... 90,00 CPU ..72,00 GENERAL INSTRUMENT MC 1372 4500 Extension ({3573 entn samras S g s 380
MC 6844.........144 50 PIO 58.00 AY 3-1270 120,00 MC 3242 12560 Carte couleur 8 couleurs sortie PERITEL ..... 395 F
laE o WE Dol MhoMR RN md
Eried; OMAG 10008 | AY oiore . aeq | MM 57407 ; AVERTISSEMENT : _ i 552
mg gg?g “““ : 1§ggg SIS irted 160,00 AY 3-2513.......127,00 Q\A[% %%%L AT :g?g BHVE Floppv Les lecteurs de disque nécessitent des réglages d azi-
MC 14411, 129:00 MEMOIRE DRIVERS FLOPPY 81LS95 ... ‘:i:i""’no mutage tres précis et, en conséquence, supportent tres
MC 14412 ... 258,00 MM 2101 .........36,00 WD 1691 ..... 165,00  gi(S537 . 17.60 WVEAU mal les transports. C’est pourquoi les lecteurs achetés
MC 8602. . ... 34,80 MM 2102 ... ‘}’ggg ¥IRD12610423 ..... 11%!'20% BR 1941 ...... 198,00 ghez Pentas}?nic seront testés devant vous au moment
MC 3423. ... 15,00 MM 2111 ! o108, e votre achat et ce gratuitement.
MC3459 | 2520  MM21i2 3240  FD 1771 39100 UARTZ HALF SIZE De oius pendant 45 jours ils pourront étre révisés et
MM 21 21,50 Hra 438,00 TMHZ.. .o 43,50 régiés sur place (Penta 16) également gratuitement.

INTEL MM 4044 . 56,50 FD 1795 398,00  1.008 MHz .....45,00 g ; 5
8080 .......60,90 MM 4104 ........30,00 FD 1793. 398,00 1.8432 MHz . .. .45,00 i Lecteurs simple face double densité
8085 .. ... 9180 MM 4116.........24,70 ROCKWELL 3.2768 MHz . . . .45,00 d hauteur normale ou demi-hauteur.................. 2195 F
8205 ...101,20 ~ MM4164.......85,00 3.684 MHz . ... 57,40 . Double face double densité ..........c...c..........2995 F
821212625 MM 5101 .........48,00 4 MHz MP40 .. 42,20 Double face double densité 96 TPI Half Size...3795 F
8216..............22,50 MM 6116 ... 135,00 HAQHMHZ """ :;gg Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et vendus
8223.. : i;gg thAA %57%88 40.800 455 10 Mfiz' """" 47 au méme prix que les normaux.
822 - ‘ M 3t e e : ier, Prof 80, TRS 80, etc.
822? HHE ;;gg :AARAA gg;g :388 ISI\%MBF;E?BO : uggg ;GMN:EZM'Piéb. : g.gg Ielllv:;:‘;:ssil;l% de monter le 96 TPI sur un TRS 80® sur
3253 5000 MM 2732 87,00 INS 8185 ... 76,80 27 MHz........ 38,50 un Tavernier et sur un PROF 80.
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de 9 heures a 19.30 sans interruption *Sauf PENTA 8 qui ferme a 19 heures.

u 16 broches. .-..... 4,50
16 broches 18 broches . .. . .. 4,70

18 broches . 20 broches...... 5,90
20 broches . 22 broches...... 5,50
A sounEn 24 broches . A wnAppE 24 broches...... 6,90
8 broches...... 1,50 28 broches 8 broches...... 2,80 28 broches ... ... 8,10
14 broches .. .... 2,10 -40 broches 14 broches...... 3,80 40 broches..... 11,50
BK CAPACIMETRES GENERATEUR
BK 820 BK 830 DE FONCTION
TRANSISTOR 1899 F 279 F BK 3010
BK 880 2499 F
FEE 2170 F BK 3020
BK 510 ey
1390 F

THANDAR

=i PFM 200 SG 1000
= 71 C109 F AUDIO-GENE GENE HF
TF 200 AG 1000 1350 F
309 F 1262 F
FREQUENCEMETRE
C—TRE-A S MFC 500
(-l M 1149 F

 romroon e e oo @ |
ne = i

‘ @

S

CAPACI-
METRE
nc  FLUKE
i - T jaesassazsasaaanian 2305 F
/ 174 penesnss bigan and 2048 F
~ 8022B..c.ccnnannnnn 1150 F
18] UR
................ 269 F UN NUMERIQUE PO
................ 349
................ 389 F 49 F
) le réve
- ALIMENTATIONS AL 812
EI-G 0230 V,2A712,50 F
1.2297:'8 :ﬁn?;:iation univer: AL
divasi e st SR L S L
2V
Mengiizaszazai 13F ALT81

0a30V,5A.130 F

BF 791
De 1 Hza 1 MHz. Sinus.

Triple protection
AL 784

125V,3A.... 219F Sortie 5V efficaces.
AL 786
SNSRI 230F - Prixi..ccieis 750 F

ALIMENTATION A DECOUPAGE

S5V,3Ael2V,2A0e
—12V,05Ae—5V,05A

voC
SANYOP

783 F

ALIMENTATION
ALSSeSV,3Ae2V,2Ae—12V,0540e : 492 F

EREEES

MICROPROCESSEUR Z 80 A
e 28 K ROM e 22 K RAM o Interface K7 o
Interface PERITEL couleur matrice 256 x 192
avec résolution graphique e Sortie imprimante
clavier 56 touches.
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WELLS FARGO PENTA EXPRESS

le service corre

HM 103. Simple trace 10 MHz, SmV a 20 V/cm.
Base de temps 0,2 S. a 0,5 uS. Testeur de compo-
sants incorporé.

M 203/4. Double trace 20 MHz, 5 mV a 20 V/cm.
Montée 17,5 nS. BTXY :de 0,2 S.20,5 uS. L 285x
145 x P 380.

(OUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, S mV a
20 V/cm. Montée 17,5 nS. Retard balayage 100 nS a
1S. BT 28 20,5 uS. Exp. x 10. Testeur de compo-
sants incorporé TV (voir offre spéciale).

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV a 20 Vcc/cm. Balayage
retardé 100 nS. a1 S. BT : 1 S.2 50 nS. Tube rectan-
gulaire 8 x 10 (Vacc 14 KV).

LE NOUVEAU
METRIX 0X710

2390F
3650F

5270 F
7450 F

2 x 15 MHz. Sensibilité S mVa20 V.
Testeur de composants incorporé.
Fonctions Xy. F
MADE IN FRANCE

METRIX CENTRAD

MX 522 312 + NOVOTEST ALFA
88F  MxX 502 347F 410 F 292 F
— 889 F

MX 562
1060 F
MX 563
2000 F
ey MX 575 e ST i
2o % 2205 F —_— b
BECKMAN MULTIMETRES ISKRA
T100 T110 TECH 300 A 3020 US 6A
649 F 790 F 1060 F 1789 F 247 F
N
c " KIT 102 71 651 770
Siisabicis iaeke 350 F 743 F 830 F 943 F

EEas

PERIFELEC

MICROTEST  SUPERTESTER 210 F
P20 P 40 80 680 R 3i}
249 F 299 F 264 F 399 F ——

KING ELECTRONIC

GENE MF
RP 20 K RP 50 KN TK 95 AM-FM 30
389 F 39 F 39 F 879 F
o= .7 |@=




A TV
PENT «OS'RIS»

PENTASONIC

" gONTF:“Aotesswng‘é‘é‘ :e a3 (OEM)
UR ssTo K RIX Prix au 1.06.83 révisables en fonction des changements de parité des monnaies étrangéres
PENTA SELF-SERVICE! et e SRR

CONSULTEZ OU ACHETEZ LES
OUVRAGES TECHNIQUES...

PERITEL couleur (cable de liaison 99 F) e Langage BASIC e Synthétiseur sonore 3
canaux e Interface K7 e Interface / type Centronics.

| ST V8 W B SR 7 PEON R PROAR RN EBOR EAE RS KT R SRS NADEIVAFAE I APHE AL RTL IR RS B IRYE 87
TRANSISTORS SERIES DIVERS CIRCUITS INTEGRES ~TECHNOLOGIE
4400 .. 340 125 .. 4,80 2088 ...3,40 302.....12,80 ‘42500 20,00 TTL SEHIE Ls
708......3,80 4402... . 350 126.. ... 470 208C....340 435. ... 650 MJ2501.24,50 ;
917...... 7,90 4416... 13.60 127 .... .. 480 209.....2.80 436.. ... 6,50 MJ 2950 21,50 7400 1,40 7427 ... 3,20 7474.....4,20 74124 19,90 74164 . . 7,50 74240 .. .14,10
A1) RARES! 5,65 4920 13,50 200...... 9,50 2098 ....4,10 MJ 3000 .18,00 7401 2,70 7428 ... 3,60 74S74....580 745124 30,00 74165 910 74241 9,00
930. . ..., 3,90 4921 ..... ,50 BC 209C 410 408 6,50 MJ 3001.23,10 7402 3,00 7430.....2,40 7475....4,20 74125 .. .4,80 74166 1180 74242 .. 9,50
1307....24,30 4923 ... 9,35 107A-".2,75 211A ... 520 157 390 MJE 520 6,50 7403 . 2,50 7432 . . 2.90 7476.... 420 74126 ... 490 74167 . 24,00 74243 .. 10,50
1420 .....3,95 4951 11,30 107B....260 212.....350 473 3,90 MJE 800..8,20 7404 ... 1,40 74S32 . 7,50 7480... 13,50 74128 ... 6,80 74170 14,40 74244 .. 11,50
1613.....3.40 2926.....3.70 108A ....2,75 237B....2.80 173 '5g MJE 109029,30 74004 350 7437 .. 320 7481 .. 1480 74132 . 620 74172.. 75,00 74245. 13,50
MJE 110020,10 74504 4,20 7438 .. ..3.20 7483 ... 7,30 .74136....4.10 74173...10,50 74257 ... 9,90
MJE 280114,50 7405 .....2.90 7440 .....2,50 7485 9,50 74138 .. .6.90 74174... 6,20 74259 ...29,50
MJE 295514,00 7406 .. . 3,90 7442 . 520 7486 ... 3,20 74139. . 850 74175. . 6,20 74260 ... 3,50
MJE 305512,00 7407 ... 4,25 7443 .. 7.80 7489 ... 13,50 74141 .. 11,50 745175..19,90 74266 ... 6,00
MPSA 05 .3,20 7408 .....2.90 7444 . 960 7490 ....4,50 74145 . 8.20 74176... 9,30 74295. 24.30
MPSA 06 3,20 7409 .. 2)00 7445 . . 8.80 7491 . .. 6.40 74147 .. .17.50 74180... 7,50 74324 .. 14,50
MPSA 13 .4,20 7410 . 2,80 7446. . 8.80 7492 .. . 470 74148 . 1575 74181...12,00 74373 . 11,90
MPSA 55 3,20 7411 .....2,90 7447 ... 7,00 7493.....550 74150 .. 6,20 74182 ... 7,90 74374...12,50
MPSA 56 3,20 7412 .....2,80 7448 . . 10,60 7494 8,40 74151 ....6,50 74188 33,50 74378 ...8,90
MPSA 70 3.90 7413 . 400 7450 ... 250 7495....650 74153 .. 650 74190 ... 9,80 74390 . 13,00
MPSU 01 6,20 7414 .. 480 7451 ... 280 7496 ... 650 74154.. 1510 74191 ... 8,50 74393 ... 8,50
MPSU 03 7,10 7416 .. 3,00 7453 ... 2.80 74100 ...16,80 74155 .. 590 74192 .. 11,40 74541 ...13.80
MPSU 06 8,35 7417 .....3,20 7454 ... 2,40 74107 ... 4,70 74156 ... 6,80 74193 _ 8,10 74640 ...14,40
MPSU 56 8,10 7420 .. 2,70 7455 ... 450 74109 .. 4,90 74157 ... 4,50 74194 .. 7,90 75138 ...30,25
MPS 404 .3,10 7422 ....5,00 7460 .... 2,50 74112 6,20 74160 ....7,50 74195 6,90 75140 ...13,80
MPU 131 6,90 7423 . 500 7470 .. 3.70 74121 .. 480 74161 . 8,90 74196 .. 9,20 75183 ....4,50
MCA 7 . 41,00 7425.....330 7472.... 3,70 74122 . 560 74162....8,90 74198 9,50 75451....6,90
2%481 1:23 7426 2,80 7473 .... 3,90 74123 .. g50 74163....7,90 74195 1550 75452....8,50
V56 1000.2,90 '
MSS 1000. 2, 1 tube ial
e 1 transfo d’alimentation
1 450 : 1847 2..27,00
3441 ....38,40 183. . .. 390 1778 ....330 BD BUX 25.223,40 3 N 164 .11.45 E" K" IBOF 1 starter avec support
3605.....8,30 184 ... ... 3,90 1;33. g;g 131...°. 4,65 %XB%I.A?.% CR 200 . .25,50
3606 .....3,05 187......3,20 1 380 135...... 4,50 ....7,40 CR 390 ..25,50 -
B iR 8 G i S~ ENSEMBLE DE
: : Sanid déroule. 3 e [ W
157 .....14.40 TIP34A. 9,50 MCT2.. 12,50 Ml ‘
2335 00 TIP348.950 MCT6. . .21.00 PrX ................ 108,50 >‘> EESS@UBAGE
%gg ..... 5,.’;00 gu13890 :1"1]33 4N 33 ..25,00 Bobme 'Il a wrapper
=iates d 11,90 4N 36 . .11,40 250m.............145.00 i REy
237,540 J175 ....6:90 ESM 114.29.20 . Pince d dénuder ’>x avec pompe a vide
o e m e ~>
HH ‘ i3t ; W R s e P 1
4093 . 15,90 114.....10,80 208 .....3.40 286 . 9.80 MJ 1000 17.00 ESM 137 11.60 e e | 1 PIRcis 3797F
4393 .13.65 124......970 208A . 3.40 301 13,95 MJ 1001 17,50 ESM 160125:20 B g
Pistolet Plate...... 701.1‘;1
a wrapper Effilée....90,0!
cl LI"EAIHES nIVEns MM 5314 ... .99,00 sur batterie Bec D. ...24,30 pEncEUSE
BFQ 14 ... 5360 (M 3407241045 (M 723 .. ..7,50 XR1489 .. 12,30 MM 5316 ....98,00 Prix........479 F Bec C....25,15
SO41P ....19,20 (M348 .. 12.80 LM 725.. 33,20 XR 1554 .. 224,00 MM 5318 ....85,00
SO 42P... 2060 (M 349 . 14,00 TCA730 .. .38,40 XR 1568 .. 102,80 NE 5596 ...... 8,40 MINI-PERCEUSE
TL 071 9.00 LF351. .. .7.40 TCA 740 .. 28,80 mglggg gggg 58&7;038””1::'38 POMPE A DESSOUDER seule
T SR st L BB AL -;?:gg LM 1800 2380 ICM 7209 . 4530 aveceamuoutrenitetion 89,00 Alim. de 9 a 12 V.
TLogz... M4 M3s0. . 4320 Lm748... . 560 LM 1877.. 4080 ICM 72168 296,00 ’
TLOBA.. 1850 |y 377 1750 TcA7s0 | 2760 TDA2002 . 1560 [CM 72268 20600 FERS A SOUDER ' 85F
L120..... 1950 |\380 13160 UA 753 ... 19.20 TDA 2003 . 17,00 (CM 7217 . 138,00 N
LD 121 ... 172,70 (M 381 . 17.80 UA758 ... .19.60 ULN 2003 . .14,50 MC 7905 . 12,40 ....97,75 Elément a dessouder ..... 142,90
AT 72,00 [\ 382 . 16.90 TCA 760 . 20.80 TDA 2004 . 4500 MC7912.. ..12,40 ..85,95 Tresse a dessouder. ...... 11,35 svmlEs
TCA 160 ...-2530 (M 386 .. 12,50 LM 761 ... 19.50 TDA 2020 = 26,20 MC7915.. . .14,50 85,45
UAA 170 ....22,00 (M 387 .. 11,90 TAA790 .. 19,20 XR 2206 ... 54,00 MD 8002.. ..39.50 x
UAA 180 . 22,00 (M 389. 12,95 TBA790 . .18,20 XR2208 . .39.6p ICL 8038 .. . 52,50 Gl
SFC 200 .. ..46,20 (M 391 ... 13,90 TBA 800 .. .12,00 Xn 2240 .. 27,50 UA 9368 .. ..24,20 5 broches embase C.I..... 4,30 i
L 200. 2640 TBA 400 .. 18,00 TBABI0 .. 12,00 SFC2812 2400 UA9590 .. .98840 o bt g heophes M 590
DG 201 64,20 TCA420 . 2350 TBAB20 .. . .8,50 LM2907N . 24,00 LM 13600. ..2500 3 FOES Lbeeo: 5’806 broches F 2'80
M204.. . 6140 TCA440 2370 TCA830S. 1080 LM 2917 N 2450 AY-3-8500. 54,00 30008088 Lo Do g e 2'70
TBA 221 . .11.00 TL497.....26.40 TBA 860 .. .28,80 (M 3075.. 22,30 AY-3-8600. 179,00 =
ESM 231 ... .45,00 DC512 ... .91,20 TAAS861 .. 17,30 MC 3301.. 850 76477 .......31,50
TBA231 1200 NE529 . 2830 TCA940 . 15,80 MC3302. .. .g4p LM301... 820 EELAIS
TBA240 2380 NES544 . 28,60 TBA QS50 .. 22.50 TMS 3874 dpiop ZN414 ... 3840 32.85 48V 2RT.. 32,85
LM 305 11,30 TAAS550 ....590 TMS1000. 80,60 M 3900.. .. .8,50 2N425E8..108,00 L% oo oo DIL 5V 3150
LM 307 10,70 (M 555 ... .3,80 TDA1g120, 15,90 | M 3909 .....950 AD 590 A0 oy o mvmﬁ 41,00 La feuille......
LM 308 13,00 NES556 .. 11,50 SAD 1024 . 192,80 M 3915 .. 3720 UAA 1003 . 15050 {5y Support 2 AT . _g:gg Le blistére...
LM 309K 20,40 |M 561 2,95 TDA 1037 . 19,00 MC 4024 ... 4550 CA 3086 .. . 6,90 24V 2 Support 4 RT ... & Le rouleau
LM 310 25,50 LM565.. 14,50 TDA 1042 . 32,80 MC 4044 .. 36.00 78P05 ..... 144,00
TAA310 . ..19.80 LM566.. . 2440 TDA 1046 ..32,60 XR 4136 . .18,00 78H12 ..... 90,00 spEG‘AL TV
LM 311 7,80 TBAS570 .. 14.40 TAA 1054 . 1550 TCA 4500 . 28,25 dN33 ... .. 12,00
LM 317T .15,50 NES70 ... 52,80 SAA 1058 . 61,50 BY 227 GP 1,70 BU 126...18,00 BF253.4P ... TBA 920..13,80 TDA 100428,50
LM 317K 28,50 SAB0B00 . 36,00 SAA 1070 . 165,00 TUBES Tv BU 104. .18.90 BU 1432040 BF 250.....5,50 BF 758. 460 TCA 650..45,10  TDA 103528,60
LM 318 2350 TAA 611 .. 11,50 TMS 1122 9900 BU 1001970 BU 2081875 BRY 55.5.30... ... .. '50  TCA 660..4510 GTDA 11518,80
LM 320 H2 - 8,75 TAA 621 .. 16,80 TDA 1200 . .36,4 4 . 14.00 Bl 4350  350v220 + 100 ~ 47 + 8242,50  GTDA 1170SH................21,20
(M323 . 6760 TBAG641 .. 14,40 MC1310.. .24, 2 DY 802 314,00 PCF 80714, BU 208.A 18,80 TP 350v 220 + 100 + 47 +  GTDA 2020 AD2.. 26,90
M 324 7,20 TBAG51 .. 16,20 MC 1312 .. 24,50 ECC 82...10,00 PL 504 ...24,00 BU 208.D B0 22 i GTDA 2020 AC2... 30,00
M 339 7.20 TAA 661 . 15,60 ESM 1350 = 22,40 ECEIS8- 0D Pu R0 O BU 326.A 46,80 22 MF 350V, TDA 2030 H........orinvire. 50
(M34075 9,90 LM709.. .7,40 MC 1408.. 35,00 sl gt e BUY 69.A 26,90 ATMF350v.........c.... TDA 940048,50 TDA 951348,50
(M340T6 990 LM710.. . 810 MC 1456 . 15.60 EL 504....20,00 500........75,00 BDX 53.C 7,90 100 MF 350v.._..... 15,25  TDA 254218,80 TEA 102031,50
[M340T12 10,45 TBA720 . 22,80 MC 1458 .. 4,95 EY 88.....13,00 EL 519...70,00 BDX 54.C ‘880 TAA 120S..7,80 TCA 900..6,50  TDA 330069,50
M 340715 10,45 LM 720 . . 24,40 XR 1488 . 1230 PCF 80 ...11,00 BDX 77 g0 TBA 120T..7.80 TDA 100216.80
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P2 = 100 kQ lin.

et non & la trois.

pins & wrapper.

Ces erreurs se situent au niveau de
— CI2: broche 9: D0 et non D1 et broche 10: D1 et non D2,
— CI10: RD en broche 3 et non en 2, il manque la liaison T en broche 6,
— CI12: il s'agit d'un T en broche 4 et non d'un 1.

Article « Une carte microprocesseur compatible ZX 81 » du N° 427 - Juin 83.

Nous avons relevé une erreur au niveau du tracé du circuit imprimé de la carte. Celle-ci
se situe au niveau du circuit intégré CIs, les pattes 9 et 10 doivent étre reliées a la patte deux

Des erreurs ont été également commises dans le repérage des broches & wrapper.
Nous reproduisons ci-dessous le tracé corrigé du circuit imprimé pour ceux de nos lecteurs
qui reproduisent ceux-ci par procédé photographique ainsi que la nouvelle distribution des

Article « Alimentation a courant haché pour réseau ferroviaire » du N° 425 - Avril 83.
Il manque dans la nomenclature la valeur des deux potentiométres, soit : P1 = 4,7 kQ lin,
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A5,

N 3333333332
Jd ¥ Aspbhenhss T
g9 5. "55338
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. A6 " A6
A7, A5 AT, WA
; A8, A4 AB, M
WREd. RS, A3 Ag, A
n. ‘Ram 07, ‘a0 D3, A0
3 D6, JA1 D2, A
9“5l CAZ m - 0‘2
= 2 2 .RAM DO, RAM
. AWM : :m ﬁ: 2 wm 2
g
..%,.338% 3825, B .
S sssase EREEEEEEET
-3 3-10 s Ele
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A3 loga, - o 5 ~ .E0
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A0 - - 8 A K- 05
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E7, -
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A propos du GF2...

On se rappelle la description (RP-EL n° 417 a n° 419) de ce générateur comportant, dans
sa version la plus compléte, une modulation de fréquence linéaire ou logarithmique, une
modulation d’amplitude, et un mode « salve ».

L’appareil était complété par un affichage numérique de la fréquence de I'oscillateur
principal, pour I'utilisation a fréquence fixe, ou de celle d’'un marqueur de comparaison, en

mode vobulé.

Beaucoup de nos lecteurs ont éprouve des ennuis avec cette partie du montage, et nous
les prions de vouloir bien nous en excuser : les circuits décrits comportaient en effet des
erreurs, tant dans le schéma de principe que dans le dessin de la carte imprimée.

L’abondance des demandes que nous a valu cette impardonnable faute nous conduit a
donner un rectificatif par le canal de la revue.

Et d’abord, le bon
schéma...

On sait que la fréquence de l'oscilla-
teur pilote, construit autour d'un circuit
intégré 8038, dépend de la tension,
continue & fréquence fixe et variable en
vobulation, appliquée sur la borne 8.
L'apparente mesure de fréquence se
raméne donc, dans la pratique, & celle
de cette tension.

Pour une exploration totale de chaque
gamme, et compte tenu des tensions
d'alimentation choisies (+ 12 volts et
— 12 volts), le potentiel de la borne 8 doit
varier entre + 12 volts et + 6 volts. Le
premier cas donne la fréquence la plus
basse, tandis que le deuxiéme corres-
pond & la fréquence la plus élevée.

L'ensemble des circuits intégrés
CAS3162 et CA4511 constitue le voltmetre
proprement dit, et commande les trois
afficheurs, pour une lecture comprise
entre 000 et 999. Cette plage est couverte
lorsque la tension appliquée sur l'entrée
du CAB162 varie, pour sa part, de 0 &
+ 0,5 volt. Le réle de I'ensemble des cir-
cuits groupés autour de CIi et Clz est
donc de transformer, linéairement, la
variation + 12 volts/+ 6 volts, en une
variation 0 volt/+ 0,5 volt.

C'est dans la réalisation de ce trans-
fert, que nos circuits d'origine (RP-EL
n° 419) comportaient notamment une er-
reur ainsi que dans le circuit d'affichage.
La figure 1 ci-jointe, qui exclue la partie
« voltmétre » proprement dite, rétablit
les choses en leur bon agencement.

L'entrée non-inverseuse de l'amplifi-
cateur opérationnel Cli est maintenue,
par Rs au potentiel de la masse. Surl'en-
trée inverseuse, on applique, simulta-
nément :

e la tension, variable, en provenance de
l'oscillateur principal, et qui varie de
+ 12 volts & + 6 volts ;

e une tension ajustable & la construction,
prise sur le curseur de AJ1, et réglable

84

entre — 12 volts et zéro (que l'on doit

régler environ & — 6 V).

Les résistances Ri et R2, de méme va-
leur, assurent la sommation de ces deux
potentiels.

Au total, le gain de l'étage dépend de
Ri, Rz, Re et Al2: il est réglable par ce
dernier composant. Sur la sortie de CIi,
I'excursion, aprés réglage, s'étend alors
de — 6 V&0 V. On en préléve une frac-
tion, de — 0,5 & + 0 volt environ, sur le
diviseur Rs, Rs.

Le deuxieme amplificateur opération-
nel, Clz, utilisé en différentiel, recoit si-
multanément : .

e le potentiel précédemment défini, &
travers R7 ;

e une tension réglable d'une valeur trés
légérement positive & plusde — 0,5 volt
environ, & travers Rs. Ce dernier ajus-
tage s'effectue & partir de Ala.

Finalement, la tension de sortie de Clz
commande l'entrée du circuit CA3162.

Le circuit imprimeé et
son cablage

La nouvelle carte de circuit imprimé,
qui regroupe l'ensemble des circuits du
fréquencemetre (& l'exclusion des affi-
cheurs implantés sur la contre-fagade),
est dessinée en figure 2. La figure 3 pré-
cise l'implantation des composants.

Nous ne reviendrons pas sur les pro-
blémes d'interconnexions vers les autres
cartes du GF2 : ils ont été traités dans
I'article d'origine.

Réglages de la carte
frequencemetre

Les opérations de réglage n'exigent,
comme appareils de contréle, gqu'un
multimétre numérique et un fréquence-
métre. On les conduira dans l'ordre indi-
qué ci-dessous :

e déterminer la tension exacte qui, sur
I'entrée du 8038, donne la limite supé-
rieure (100 Hz, 1000 Hz, etc.). Cette
tension est trés voisine de + 6 volts ;

vvvvvv

Figure 1

entrée
3162E
:ﬂ"
C4
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e régler A]i pour obtenir, sur son cur-
seur, la tension précédemment défi-
nie ;

e par le potentiometre de commande
manuelle de la fréquence, balayer in-
tégralement une gamme (ce qui
conduit sensiblement & + 12 volts en
amont de Re). Régler Az pour que l'ex-
cursion de tension soit alors exacte-
ment de 0,5 volt, aux bornes de Rs (de
-05Vaov);

e prendre enfin la tension sur la sortie de
Clz, etrégler AJz pour que, en balayant
chaque gamme, cette tension varie
exactement entre 0 et + 0,5 volt.

Le réglage des circuits du voltmétre a
déja été décrit: on se reportera a nos
précédents articles. Précisons tout de
méme qu'il est nécessaire de procéder
aux réglages du voltmeétre d'abord en
Stant la liaison Ri2 puis de procéder &
celui des circuits de translation comme
indiqué et enfin de reconnecter. Le non-
respect de cet ordre de réglage pourrait
détruire le 3162 notamment & cause de
I'envoi d'une tension négative sur son
entrée.

Nomenclature
Résistances 1/4 W 5 %
Ri : 220 kQ
Re : 220 k@
Rs : 68 kQ
Rs 0 220 k9
Rs : 12 kQ
Re : 1kQ
Rz : 100 kQ
Rs : 100 kQ
Re :2,2k®
Rie: 2,7 kQ
Rir ;10 kS
Riz: 10 kQ
Rigko 00k ®
Ris: 100 kQ
Ris: 100 kQ
Ris : 100 kQ
Ri7: 100 kQ
Ris: 100 kQ
Rig: 100 kQ
R20: 390 Q
Ro1: 390 Q

Ra2: 390 Q Rzs : 390 Q
R23: 390 Q Rz7 : 100 kQ
R24 : 390 Q Rzs : 100 kQ
Rzs: 390 Q

Résistances ajustables

Al :2,2kQ

AJ2: 100 kQ

AJz: 1kQ

AJs: 10 kQ, 10 tours

AJs : 50 kQ, 10 tours

Condensateurs
Ci1:0,1 pyF, 100 V, MKH

Cé:
Ca:
Ca-
@

0,1 uF, 100 V, MKH
1 uF, 100 V, MKH

10 nF, 250 V, MKH
220 nF, 250 V, MKH

Circuits

Ch

Ch:
Clst:
Cla
Cls

: LF 363 N

4050 B
3162 E
4511 B
7805
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a votre ZX 81

Tout ordinateur individuel posséde une mémoire plus ou moins vaste, mais
invariablement séparée en deux parties, la ROM (ou mémoire morte) et la RAM (ou
mémoire vive).

Traditionnellement, la ROM abrite le programme de base nécessaire dans tous les cas au
fonctionnement de la machine (moniteur, interpréteur, etc.).

Les programmes de |'utilisateur sont généralement
chargés en RAM avant d’étre lances, soit par frappe au
clavier, soit a partir du lecteur de cassettes. Dans les
deux cas, et spécialement avec le ZX 81, il faut un un

ROM contre cassette

Si l'on excepte l'entrée au clavier,
qui ne peut guére convenir qu'a la
toute premiére mise en mémoire, et
la lecture de disquettes, réservée
aux systemes déja évolués, il ne sub-
siste guére que deux procédés cou-
rants permettant de charger des
programmes sur un ordinateur indi-
viduel.
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operations.

La lecture de cassettes magnéti-
ques est le procédé le plus répandu,
car il ne réclame qu'un matériel trés
bon marché tout en restant trés sim-
ple. L'approvisionnement en sup-
ports d'information (simples casset-
tes audio) ne pose aucun probléme.

Par contre, le chargement des
programmes reste désespérément
lent (30 secondes par Koctet pour le
ZX 81), et en cas de coupure d'ali-

temps non négligeable pour mener a bien ces

Certains ordinateurs peuvent recevoir
des «cartouches» qu’il suffit
d’embrocher pour que de nouveaux
programmes soient immédiatement
disponibles. Ces chargeurs ne sont
autres que des ROM supplémentaires
préprogrammees.
Avec le montage qui va étre décrit, tout
ZX 81 pourra ainsi accepter des ROM
extérieures de 2 Koctets, que I'utilisateur pourra
programmer, voire effacer, comme il I'entendra, au
méme titre qu’'une cassette.

mentation ou de blocage de l'unité
centrale, le programme est intégra-
lement perdu, puisqu'il réside en
RAM.

L'enfichage de modules prépro-
grammeés (ROM additionnelles) est
massivement utilisé sur les ordina-
teurs de jeux, les traductrices de po-
che, et certaines calculatrices pro-
grammables. Les avantages du pro-
cédé sont déterminants: aucun ap-
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Figure 1

pareil supplémentaire n'est néces-
saire, chargement instantané, et
immunité totale contre tous incidents
tels que perte du contenu de la RAM.

Au chapitre des inconvénients, on
peut citer un colt un peu supérieur
(encore gu'en choisissant bien son
revendeur, on puisse acquérir des
EPROM de 2 Koctets pour le prix
d'une trés bonne cassette audio), et
surtout la nécessité d'un équipement
spécial pour la programmation et
I'effacement.

Il ne faut toutefois pas surestimer
ce dernier point, car les program-

mateurs et effaceurs d’'EPROM de-
viennent des équipements de plus
en plus courants (voir Radio Plans
n° 424), et on arrivera donc toujours
a programmer ses mémoires aussi
facilement que l'on grave ou fait
graver un circuit imprimeé.

Signalons d'ailleurs que notre
carte d'interface & 20 sorties décrite
dans le n° 426 peut trés facilement
étre transformée en programma-
teur, et que l'on trouve chez presque
tous les électriciens de quoi cons-
truire un excellent effaceur (lampes
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Figure 2

Figure 3
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germicides), pour une centaine de
francs.

Quoi gu'il en soit, une ROM est
normalement faite pour étre pro-
grammeée une fois pour toutes, puis
principalement relue, aussi souvent
que nécessaire, au moyen de cir-
cuits extrémement simples.

Adaptation d’une
EPROM sur le ZX 81

Les EPROM sont des ROM effaca-
bles aux ultraviolets, et reprogram-
mables aussi fréquemment qu'on le
souhaite. Leur avantage majeur en
ce qui nous concerne est gu'elles
n'exigent, en lecture, qu'une seule
tension d'alimentation de + 5 V, déja
disponible dans l'ordinateur. Dés
lors, le principal réle du circuit
d'adaptation sera de permettre
l'adressage de 'EPROM dans une
zone convenable de la mémoire.

Dans le cas du ZX 81, il est com-
mode de remarquer que le plan
d'occupation de l'espace mémoire
disponible réserve 16 Koctets & la
ROM. Or, le Basic Sinclair n'occupe
que 8 Koctets, et il est donc tout indi-
qué de loger notre ROM personnelle
& la suite! Notre circuit devra donc
adresser 'EPROM pour les 2048 oc-
tets suivant l'adresse 8191, mais en
méme temps bloquer la ROM Sin-
clair, qu'une ambiguité de déco-
dage adresse normalement plu-
sieurs fois!

Le schéma de la figure 1 montre
qu'un simple transistor suffit pour
corriger ce défaut, alors que deux
boitiers TTL LS se chargent de ['éla-
boration du signal de sélection du
boitier EPROM. Il a été choisi une
mémoire du type 2716, aussi cou-
rante que possible, et de plus, com-
patible avec les diverses réalisations
décrites dans cette revue, et utilisant
des EPROM.

Le décodage effectué surles lignes
d'adresse A1l & A 15 est complet, ce
qui permet de conserver intact tout
I'espace réservé a la RAM 16 0u 32 K
(on évitera les RAM 64 K, qui ex-
ploitent 'espace compris entre 8192
et 16383). Pour la méme raison, il ne
faudrait pas utiliser simultanément
des accessoires adressés entre 8192
et 10239.

La figure 2donne le tracé d'un cir-
cuit imprimé prévu pour recevoir
I'EPROM et ses circuits associés sous
une forme compacte, selon le plan
de la figure 3. On pourra équiper ce
module d'un connecteur réalisé
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d'apréslesindications de la figure 4,
ou bien le loger & demeure dans le
boitier de l'ordinateur, par exemple
sous le clavier, si cette place tres ac-
cueillante n'est pas déja occupée !

En utilisant un support de bonne
qualité, on pourra faire alterner plu-
sieurs EPROM sur le méme adapta-
teur, mais, compte tenu du faible
colt de ce circuit, il serait plus
confortable d'équiper chaque
EPROM de son propre décodeur,
afin de disposer de véritables «car-
touches» enfichables.

Que mettre dans
I’EPROM?

Les EPROM sont des mémoires &
part entiére, & ceci prés que l'ordi-
nateur ne peut venir y effectuer que
des opérations de lecture. On peut
donc y stocker des octets de toutes
natures, qu'il s'agisse de données ou
de programmes.

Dans le cas du ZX 81, la zone de
mémoire dans laquelle nous avons
choisi d'adresser notre EPROM se
préte tout spécialement & recevoir
des routines écrites en langage ma-
chine, c'est-a-dire en fait des com-
pléments & la ROM Basic.

Ces routines peuvent facilement
étre appelées, a partir du Basic par
la fonction USR, et & partir de l'as-
sembleur par des CALL. A titre
d'exemple, nous allons décrire sept
routines particuliérement utiles,
mais qui n‘occupent guere, au total,
que 103 octets, soit environ le ving-
tiéme de la place disponible dans
une 2716!

Nos lecteurs jugeront ainsi de la
puissance logicielle pouvant étre
abritée dans une telle « cartouche »,
et ajouter si nécessaire les sous-pro-
grammes de leur choix a cette base
de départ.

La figure 5 donne la liste complete
de ces 103 octets, sur quatre colon-
nes indiquant de gauche & droite:
— le numéro d'ordre de 'octet dans
la ROM (pour mémoire),

— l'équivalent binaire de loctet
(pour programmation avec le pro-
grammateur du n°® 424), poids forts &
gauche,

— l'adresse de l'octet dans le ZX81,
— l'équivalent décimal de l'octet.

Il est bien évident que le strict res-
pect de ces données est vital, la plus
minime des inexactitudes pouvant
bouleverser totalement les pro-
grammes.
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La figure 6 donne une version
déassemblée du contenu de la ROV,
afin de permetire & nos lecteurs
connaissant le langage machine, de
comprendre le fonctionnement des
différentes routines.

Pour la commodité du repérage,
des instructions NOP (code 0), ont été
insérées pour séparer les routines.

Voici le détail de ces sous-pro-
grammes:

— Test de carte
d’entrée-sortie

Beaucoup d'utilisateurs du ZX81
disposent d'une carte d'entrée-sortie
du type 8ES. L'expérience montre
qu'il est nécessaire de vérifier fré-
quemment le bon fonctionnement de
cette interface, car les contacts ne
sont pas toujours excellents au ni-
veau du connecteur arriere de la
machine. LEPROM étant en place, il
suffit de lancer un RAND USR
NEWLINE pour obtenir en perma-

nence une recopie de l'état des huit
entrées sur les huit sorties, ce qui
permet un test rapide au moyen d'un
simple fil. Attention, il s'agit-l& d'une
boucle sans fin, dont on ne peut sortir
qu'en arrétant la machine. On ne
perd cependant pas le programme
pour autant, puisqu’il réside en
EPROM!

— Duplication de cassettes:

Chacun sait que la copie de ma-
gnétophone & magnétophone de
cassettes informatiques donne géné-
ralement des résultats pitoyables.

On peut, certes, charger le pro-
gramme en machine puis le sauve-
garder & nouveau, mais cette facon
de procéder est longue, pose des
problémes lorsqu'il s'agit de copier
des cassettes contenant plusieurs
programmes, et reste inutilisable
lorsque 1'on souhaite copier des cas-
settes « protégées» par un auto-lan-
cement.
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L'EPROM étant en place, il suffitde
faire RAND USR 8200 NEWLINE pour
que le ZX81 (1 K RAM seulement) se
transforme en un «régénérateur de
signaux». Dés lors, on peut connec-
ter un magnétophone lecteur & la
prise EAR, et un enregistreur & la
prise MIC. Sous réserve d'un ré-
glage précis (comme toujours!) des
niveaux sur les deux appareils, on
obtiendra en un seul passage une
copie de qualité irréprochable de
toute cassette contenant des pro-
grammes BASIC ou machine de
longueurs quelcongues. Rappelons
cependant qu'il ne faut pas profiter
de cette possibilité pour «pirater»
des cassettes du commerce! La en-
core, ce programme «en boucle » ne
peut s'arréter que sur une coupure
d'alimentation du ZX.

— Attente d’un signal
extérieur:

Cette routine permet au ZX81 de
recevoir des «nouvelles de l'exté-
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rieur» sans qucun accessoire du
genre carte d'interface ! En effet, des
que sera lancée l'instruction RAND
USR 8222, la machine quittera le Ba-
sic, et n'y reviendra que lorsqu'un
signal BF de niveau suffisant (quel-
ques centaines de millivolts) aura été
appliqué & sa prise EAR. Ainsi, un
programme BASIC peut attendre
l'apparition de conditions externes
pour poursuivre son exécution. Un
autre avantage réside dans le fait
que le cable amenant ce signal peut
étre aussi long que nécessaire.

— Emission d’une période
de signal BF:

Chaque fois que sera exécutée
l'instruction RAND USR 8230, une
trés bréve impulsion sera émise par
la prise MIC. Dés lors, il appartient
au programme principal d'appeler
cette routine & la cadence voulue
(sous réserve de la relative lenteur
du Basic), et le nombre de fois voulu,

pour qu'une tonalité de fréquence et
de durée déterminées soit produite.

— Calcul de la longueur
d’un programme

L'EPROM étant en place, il suffitde
faire PRINT USR 8238 NEWLINE,
pour afficher & l'écran le nombre
d'octets contenus dans la zone pro-
gramme de la RAM, autrement dit,
I'encombrement du programme Ba-
sic qui y est présent. On peut ainsi
suivre de pres l'évolution de cet im-
portant parameétre tout au long de la
mise au point de logiciels encom-
brants, et prendre & temps les mesu-
res nécessaires pour éviter un blo-
cage.

— Inversion vidéo:

Chaque fois que sera exécutée,
soit par pro-

soit manuellement,
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gramme, linstruction RAND USR
8252, la vidéo de l'écran se trouvera
inversée sans le secours d'aucun ac-
cessoire matériel. Seul un encadre-
ment blanc subsistera si le module
16 K est en place, alors qu'en confi-
guration de base | K RAM, seuls les
caractéres réellement affichés seront
inversés sur un fond blanc, puisque
I'économie est alors faite des espa-
ces «de remplissage ».

— Création d’une ligne REM
longue:

Cette routine ne fonctionne qu'en
présence du module 16 K RAM, et
doit étre appelée manuellement par
la commande suivante: RAND USR
8274 NEWLINE.

Il faut, au préalable, avoir prévu
en téte de programme, une ligne li-
bellée comme suit:

1 REM ... (3 points exactement aprés
REM).

Apres quelques secondes, un
étrange compte-rendu apparait, et
un listage fera dlors intervenir &
l'écran une ligne REM contenant
250 points. Celui qui a déja exécuté
cette opération & la main en vue de
réserver de la place pour du code
machine, appréciera cette amélio-
ration & sa juste valeur.

Une place supérieure & 250 octets
est-elle nécessaire? Il suffit alors
d'utiliser la fonction EDIT pour dupli-
quer la ligne autant de fois que né-
cessaire en la renumérotant & loisir.
Bien s(r, il existera une discontinuité
d'adresses & la limite des lignes,
mais ce petit inconvénient, facile &
surmonter par l'utilisateur, en évi-
tera un bien plus grand, celui des
blocages de la machine lors du lis-
tage de lignes REM trop longues
pour l'écran.

A partir de 'adresse 8295, le reste
de I'EPROM reste disponible, et le
lecteur pourra programmer l& ses
routines personnelles, ou des sous-
programmes découverts dans la
presse spécialisée. 1l faut alors s'as-
surer que ceux-ci sont relogeables
(utilisation exclusive de l'adressage
relatif), ou & défaut, les reloger & la
main (correction des adresses ab-
solues des branchements). Pour vé-
rifier la relogeabilité, il suffit de re-
copier la routine en RAM & un en-
droit différent de celui d'origine, puis
de vérifier si elle fonctionne toujours.
Dans la négative, un déassemblage
de contréle s'impose au moyen d'un
programme approprié (par exemple
ZXDB).

On pourra regretter que 'EPROM
ne puisse accueillir directement des

programmes Basic, pourtant beau-
coup plus simples & écrire ou a se
procurer que ceux rédigés en as-
sembleur. Qu'on se rassure, il existe
de superbes programmes, nommeés
compilateurs, qui sont capables de
«traduire» en langage machine a
peu prés n'importe quel logiciel Ba-
sic. Quelques modifications sont
parfois & prévoir lors du relogeage,
mais l'essentiel du travail est en gé-
néral déja fait par la machine!

Patrick GUEULLE

S'agissant de 1'étude des enceintes
acoustiques et haut-parleurs asso-
ciés, il était fait essentiellement ap-
pel, jusqu’'au début de la précédente
décennie, a des méthodes empiri-
ques basées principalement sur
I'expérience acquise et aussi, il faut
bien le dire, sur l'existence de « re-
cettes » jalousement gardées par
ceux qui les détenaient. Il fallut at-
tendre la révélation et la mise en
pratique, au niveau de réalisations
commercialisées, des travaux d'Al-
bert N. Thiele, John E. Benson et Ri-
chard H. Small pour que les labo-
ratoires et bureaux d'études des
constructeurs rationalisent leurs ap-
proches théorique et expérimentale.
En fait ces travaux n'ont concerné,
de prime abord, que le bas du spec-
tre : comment adapter l'ensemble
« haut-parleur — enceinte acousti-
que » (que celle-ci soit close, & évent
ou & radiateur passif) avec, éven-
tuellement, un filtre ajouté pour ob-
tenir une réponse donnée (ou une
efficacité optimale) & partir d'un type
bien précis de haut-parleur et ce
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dans la gamme de fréquences cou-
vrant le registre grave (voire l'ex-
tréme grave), telle peut s'énoncer la
question & laguelle ont su pleine-
ment répondre, sans équivoque, les
novateurs précités gréce & une théo-
rie générale pouvant s'adapter &
chaque cas particulier.

Pour ce faire, A.N. Thiele a réduit
I'ensemble « haut-parleur-enceinte
& évent », y compris le filtre éven-
tuel, & un filtre électrique équivalent
— un certain nombre de parameétres
acoustiques et mécaniques conve-
nablement choisis de cet ensemble
étant alors nécessairement mis sous
forme de parameétres électriques
analogues en considérant qu'd toute
étude de cet ensemble pouvait se
substituer 1'étude de la fonction de
transfert de ce filtre équivalent. De
la, il en a déduit 28 « alignements »
possibles, (alignement étant pris au
sens des radioélectriciens : pour
obtenir d'un amplificateur & fré-
quence intermédiaire une courbe de
réponse optimale, il faut « aligner »

CHARLES-HENRY DELALEU : « Optimisation des haut-parleurs et enceintes acousti-
ques ». 224 pages illustrées format 16,5 x 23,9 cm sous couverture souple en qua-
drichromie. Editions Fréquences. Prix 154 Francs.

ses circuits, autrement dit régler selfs
et noyaux d'une certaine fagon pour
obtenir la réponse adéquate), qui
correspondaient & des filtres équi-
valents s'échelonnant entre le 3¢ et le
6¢ ordre et couvrant chaque cas par-
ticulier envisageable. Telle fut, au
départ, la philosophie de Thiele,
philosophie qui fut aussi celle de
Benson et de Small, ce dernier éten-
dant la méthode aux enceintes clo-
ses et & radiateur passif. Par la suite,
avec la généralisation des ordina-
teurs et des analyseurs de Fourier,
cette approche fut élargie & tout le
spectre sonore et complétée grace &
Ray Newman (Electro Voice), J.L.
Berman et L.R. Fincham (Kef), Glyn
]. Adams (B & W), Erik Baekgaard
(B & O), Don Keele (JBL), C.A. Hen-
ricksen et M.S. Ureda (Altec)... entre
autres ; ce qui permet de nos jours
l'étude globale et compléte de toute
une enceinte, y compris les filtres ré-
partiteurs multivoies et haut-
parleurs associés & ce filtre, que ces
haut-parleurs soient chargés du
grave, du médium ou de l'aigu.
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Ce long préambule pour situer ce
que l'on entend actuellement par
optimisation d'une enceinte acousti-
que, telle que nous avons pu la voir
pratiquer chez un certain nombre de
copstructeurs tant européens
qu'américains ou japonais.

Autant que nous ayons pu en ju-
ger, le livre de C.H. Delaleu n'a pas
pour ambition l'optimisation com-
plete d'une enceinte telle qu'on peut
la concevoir de nos jours — ce qui
nécessiterait, outre de solides
connaissances en théorie du signal,
un matériel expérimental et de cal-
cul trés coliteux — mais, plus mo-
destement de permettre d'adapter
un haut-parleur de grave & un des
types d'enceintes évoqués plus haut
(en faisant abstraction de tout filtre) si
I'on dispose d'une calculette un peu
évoluée. Au sens de Thiele, le
schéma électrique équivalent se li-
mite donc & des circuits du 3¢ ou
4¢ ordre.

Que penser de ce livre ? Disons
tout d'abord qu'il nous a rajeunis de
quelques décennies, nous rappelant
le temps ou nous transpirions, en
terminale et plus précisément en
cours de Physique, sur les systémes
d'unités. Le MKSA, ou systéme SI —
& présent légal — ne s'était pas en-
core imposé et la multiplicité des
systémes (MKS MTS, ues CGS, uem
CGS) nécessitait de fréquentes
conversions d'unités pour passer de
I'un & l'autre. L'auteur doit certaine-
ment avoir la nostalgie de cette épo-
que puisqu'il emploie indifférem-
ment le MKSA rationnalisé (w =
4 7.10°7 H/m), le MKSA non rationa-
lisé (w = 107 H/m) et l'uem-CGS
(CYD = 1), sans forcément prévenir

ans quel systeme il opére et sans
s'inquiéter de la dimension de o ;
comme, par ailleurs, certaines des
formules données sont erronées —
c'est une des caractéristiques
constantes du livre — et que le seul
tableau de correspondance entre
unités s'avere non seulement limité
mais comporte aussi des « blancs »,
cela ne simplifie pas la tache du lec-
teur. Il n'y a malheureusement pas
que cet aspect pour dérouter : en
l'espace de 2 pages, trois grandeurs
de natures différentes sont dési-
gnées par le méme symbole. Qu'a
cela ne tienne plus loin « ro », « Ro »
et « RO » désignent une seule et
méme grandeur bien précise et ceci
compense cela...

En ce qui concerne les filtres, rapi-
dement abordés, mieux vaut se re-
porter & un « handbook » enquion a
toute confiance : 4 des formules clas-
siques données se révelent inexactes
et une autre, nécessaire, manque
purement et simplement. Nous lais-
sons dans l'ombre quantité de dé-
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tails du méme ordre concernant les
pavillons, lentilles acoustiques... De
méme que si les fautes d'orthogra-
phe pour les noms propres n'en sont
pas vraiment, cela finit par indispo-
ser de lire Helmholtz écrit de trois
fagons différentes, Lentz (au lieu de
Lenz), Rahback (pour Rahbek), Mac
Lacklan (pour Mac Lachlan),
Lehman (pour Lehmann)... Quant &
faire dire a G.A. Briggs (page 112)
l'inverse de ce qu'il a écrit, n'est-ce
pas une négligence coupable ?
Pour ce qui est de la notation,
I'auteur au lieu d'employer des sym-
boles indicés comme il est coutume,
a recours a une notation particu-
liere. (Par exemple, au lieu de la
notation habituelle Ruxs pour la ré-
sistance mécanique, employée dans
tous les livres, l'auteur s'exprime
comme les imprimantes d'ordina-
teur et écrit RMS ou — indifférem-
ment — Rms) ce qui, on l'imagine
sans peine, n'arrange pas la com-
préhension des calculs, l'imbroglio
étant accru par des exposants ou des
symboles \/p_absents ou utilisés de

fagon incorrecte. Les ennuis d'unités
se perpétuent au fil des pages et, &
ce propos, la page 59 se révele étre
une anthologie du genre : rapport
de 2 résistances exprimé en ohms,
masse acoustique en kg.m# (au lieu
de kg/m*), compliance acoustique
en mSN (au lieu de m?®/N), com-
pliance mécanique en mN (au lieu
de m/N)... On pourrait penser & la
fatalité des « coquilles » si ces uni-
tés, « fantaisistes » pour les gran-
deurs gqu'elles accompagnent, ne se
retrouvaient de fagon itérative &
chaque page (entre les pages 164 et
203) & l'occasion des fiches techni-
ques, avec une nouvelle venue : la
résistance mécanique RMS expri-
mée systématiquement en... me-
tres | L'incompatibilité entre les
grandeurs et les unités employées
pour les évaluer n'apparait cepen-
dant pas lors du développement de
calculs pris en exemples, l'auteur
ayant simplifié la situation en chif-
frant la plupart des parametres sans
préciser les unités, comme s'il avait
affaire & des nombres purs et sans
dimension... Enfin, pour clarifier la
situation, quelques schémas électri-

ques équivalents et autres abaques
agrémentent les pages consacrées &
l'optimisation proprement dite : c'est
« du sérieux », directement tiré des
articlesde R.H. Small lequel n'hésite
pas & consacrer, lui et dans lesdits
articles, une page entiére pour pré-
ciser ses notations. Rien de tout cela
ici, les schémas ne bénéficient d'au-
cune explication, certaines notations
ont méme été supprimées et d'autres
ne sont pas identiques & celles rete-
nues par C.H. Delaleu dans son
texte. Résultat : toutes ces figures
sont pratiquement inexploitables.

Un certain nombre de program-
mes en ADS et en Basic (4 de chaque
langage) permettront au lecteur de
s'exercer au calcul des paramétres
électro-mécano-acoustiques d'un
haut-parleur (2288 H de JBL), d'une
enceinte close, d'une enceinte &
évent et d'un filtre répartiteur (fermé
sur des résistances pures et donc ne
tenant pas compte de sensibilités
différentes possibles des haut-
parleurs et de leur variation d'impé-
dance avec la fréquence). Curieu-
sement, et s'agissant du JBL, l'im-
primante du « listing » fait état, aux
résultats, des unités « fantaisistes »
dont il a été question plus haut. Dé-
cidément, le mini-ordinateur est
sans pitié...

Ce livre se termine par un chapitre
de renseignements utiles consistant
en références bibliographiques suc-
cintes pour les livres — O combien
puisque seuls les auteurs et titres
d'ouvrages se trouvent cités ; édi-
teur, année de parution et non dis-
ponibilité éventuelle ne sont pas si-
gnalés. Ainsi le traité d'acoustique
en 7 tomes du truculent Professeur
de 1'Université de Toulouse,
H. Bouasse, partie d'une collection
de 45 volumes consacrée par ce
méme auteur & la Physique et parue
& la librairie Delagrave entre 1920 et
1935 se réduit & « Bouasse : acousti-
que générale » — et plus explicites
quant aux articles. Cependant,
concernant ces derniers, sur 11 cités
au JAES, 4 écrits par Small ont des
références erronées. Espérons que
celles qui concernent les publica-
tions de C.H. Delaleu, les plus nom-
breuses (mais dans d'autres revues)
sont plus exactes.

Nous savons, bien sQr, que nous
ne sommes personnellement ni &
'abri des coquilles, ni méme des im-
précisions ou équivoques, le tout est
de savoir faire en sorte de ne pas
dépasser les limites du raisonnable
car le hasard ou la fatalité ne peu-
vent tout expliquer et encore moins
tout justifier... Et c'est pourquoi nous
conserverons précieusement ce li-
vre, & titre de curiosité insolite.

Ch. PANNEL
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Stle Sinclair a deja fait un million d'adeptes, passion
neés et exigeants, c'est parce que ses performances
“extensibles” leur permettent de progresser librement,
sans buter contre l'obstacle de capacités limitées
o D'abord, la mémoire vive 1 K-octets peut étre portée
alb K, et méme a 64 K, ce qui vous ouvre des horizons
trés prometteurs
o Mais ce n'est pas tout : une gamme de 5 périphéri
ques vous permet de multiplier a volonté les possibilités
de votre ZX 81, Vous avez le choix

1. CARTE 8 ENTREES/SORTIES

NOUVEAU:
I’ ORDINATEUR “5 VITESSES’

DONT LES PERFORMANCES PROGRESSENT
AUSSI VITE QUE LES VOT
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Sinclair ZX 81

l'ordinateur individuel
concu pour monter en regime.

5 interfaces et périhériques v6,u§ pérmetten‘

de passer la vitesse supérieure.

informations extérieures et de réaliser tous automatis
mes, du train électrique a la machine outil.

2. CARTE 8 ENTREES ANALOGIQUES

Cette carte vous permet de réaliser toutes sortes de
systémes de mesure, de signaux électriques et électro
niques domestiques et pr lonnels (manettes multi
dimensionnelles, mesures de température, etc.)

3. CARTE SONORE*

met de sonoriser vos programmes, faire
4 v | s oy virmben CINMD AID

Elle vous Per
o sonw loas £

4. CARTE GENERATRICE
DE CARACTERE"

Celle-ci permet de générer un nombre important d'
phabets et de caracteres différents (minuscules/m
uscules geantes, lettres grecques ou romamnes) ain
que tous les caracteres graphiques de votre choix.

5. INTERFACE “CENTRONICS"

permettant la connection d'imprimantes 80 ou 12
colonnes du type “Centronics” en vue d'applicatior
professionnelles (éditions d’étiquettes pour mailing,




Enfin SINCLAIR vous propose toute une gam-
edelogiciels entre 50 et 150 francs ; jeux d'arca
(simulation de vol, patrouille de I'espace, Inva
rs, scramble, stock car..) jeux de réflexion
thello, échecs, tric trac-backgammon , awari...),

_----ﬂ

ilitaires (assembleur, deésassembleur, fast load §

onitor, tool kit...), gestion (ZX multifichier, vuile,

I-calc...)

artes generatrices de caractere et 5onore
35 jeux darcades sont deja proposes aux
ieateire

NI TONCTIONTNSr AU (e rarpe

990"

Sinclair ZX 81

complet,en kit.

Ses capacites “extensibles’” vous permettront de
déepasser sans cesse vos propres limites.

Auriez-vous Imaginé pouvoir disposer a ce prix d'un
véritable ordinateur performant et polyvalent?.. Le
Sinclair répond exactement & l'attente de ceux qui veu
lent laisser ibre cours a leur esprit inventif et mettre eux
memes au point des programmes spécifiques et per
sonnels.

Il se préte a une grande variete d'utiisations (scienti
fique, gestion, jeux) et les interfaces et péripheriques
présentés ci-contre multiplient ses possibilités : ses
performances étonnent les professionnels del'informa
tique habitués a travailler sur des unités cenl fois plus
colteuses.

Parmi les avantages dont le ZX 81 vou
@ Branchement direct sur la prise antenne de volre téle
visedr, au standard francais,

, fait béneficier

@ possibilité d'enregistrer et de conserver sur cassette
des programmes et des données.., (tout simplement en
branchant sur le ZX 81, avec le fil de connection livré
gratuitement, le lecteur/enregistreur de cassettes que
vous avez dejal)

o gamme complete de fonctions matheématiques et
scientifiques avec une precision de 9 positions decl
males..,

@ tableaux numériques et alphanumernqgues multi
dimensionnels

® 26 boucles FOR/NEXT imbriguées...

o memoire vive | K-octets pouvant étre portée 4 16 K
octets grace au module RAM Sinclair...Et méme a 64 K!
@ le Sinclair ZX 81 est garanti un an echange
standard

el

avel

1.000.000 de Sinclair dans le monde

Cen'estpaslamoindredesperformancesdu Sinclair
la déjafait plus d'un million dadeptes et de clients satis-
faits parmi les professionnels de l'informatique et les
amateurs expénimentés (dort 100,000 en France!)

Un million d'amateurs qui obtiennent de leur Sinclair
des performances de plus en plus spectaculaires grace
aux “cartes” (ci-contre), grace a l'extension de mémoire
Sinclair, et a une gamme de logiciels tres variée, de 50 4
150 F,

Vous pouvez commander volre Sinclair pour moins
de 800 F (monté, préta etre utlise) ouen kit, pour moins
de 600 F (quelques heures suffisent au montage). Les
versions montées ou en kit contiennent 'adaptateur

secteur ettous les conducteurs requis pour connecter le
ZX 8l a votre téléviseur (couleur ou noir et blanc) et a
votre enregistreur/lecteur de cassettes

 pon craes

Pour recevoir votre Sinclair, renvoyez |
sous sans tarder. Votre commande vous parviendra
dans les délais Indiqués ci-dessous gui vous sont toute
fois donnés a titre indicatif et peuvent varier en fonction
dela demande. Vous serez libre, sivous n'étes pas satis
fait, de renvoyer votre ZX 81 dansles 15 jours: nou
rembourserons alors intégralement. Dans le cadre de
cet envol, nous vous joindrons un catalogue des log
ciels et periphériques que vous pourrez vous procurer
ultérieurement

VOUS

Nous sommes a votre disposition pour toute information au 359.72.50 +.
Magasin d’exposition-vente, 7 rue de Courcelles, 75008 Paris - Métro: St-Philippe-du-Roule.
Points de vente pilotes : nous consulter.

B e

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS

RP. 17

Oul, je désire recevoir, sous 4 semaines (delai indicatif), avec le manuel gratuit de programmation, par
paquet poste recommande ¢

e Sinclair Z2X 81 en kit pour 590 F TTC

[He Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 790 F TTC

Ul l'extension mémoire 16K RAM, pour le prix de 380 F TTC

[ imprimante pour le prix de 690 F TTC
(Pl en vigueur au 1% japvier 1983)

Je ¢choisis de payer | Clpar CCP ou chéque bancaire établi a 'ordre de Direco International,
joint au présent bon de commande
[ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F

Momy Prénom
Rue N Commune
Code postal Jul Signature i

fpourles mains de 18 ans, sianature de l'un daos parents)

Au cas ol je ne serais pas entierement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX B1 dans les 15 jours
Vous me rembourserez alors entigrement,

=irnci=ir— Z X 8l



DEUX OUVRAGES FONDAMENTAUX
POUR L’APPRENTISSAGE DU MICROPROCESSEUR
ET SES APPLICATIONS
par A. VILLARD et M. MIAUX

Un microprocesseur pas a pas

Les auteurs, deux professeurs électroniciens, proposent au technicien
de l'industrie, a I'étudiant ou a 'amateur intéresseé, une formation trés
progressive au microprocesseur. Le lecteur est invité a utiliser une
maquette facile a realiser qui le place immeédiatement sur le terrain
experimental. L'exposeé est d’ailleurs toujours mélé d'applications en-
tierement développées que I'on peut soi-méme étendre.

360 pages, format 15 x 21 PRIX : 122 F

Les deux CIRCUITS IMPRIMES (étamés et percés) de la maquette peuvent vous
étre fournis par IMPRELEC, Le Villard, 74550 Perrignier, au prixde 100 F + 5F de port.

Systéemes a microprocesseur :
réalisation, programmation, applications

Apres « Un microprocesseur pas a pas », ce nouvel ouvrage offre au
lecteur la possibilité de comprendre et d'utiliser un microprocesseur
dans une application réelle.

En respectant constamment leur objectif de formation, les auteurs
presentent la conception et la realisation d’'un systeme original per-
mettant de mener a bien tout projet a microprocesseur. L'utilisateur
peut etudier et mettre au point en mémoire vive (RAM) les program-
mes de ses applications grace a un moniteur entierement explique.

Un programmateur d'EPROM résident autorise leur transfert en meé-
moire morte et permet |la realisation de systemes autonomes a micro-
processeur. La constitution d’'une bibliotheque de programmes peut
étre entreprise par l'intermédiaire d'une interface cassette.

312 pages, format 15 x 21 PRIX : 122 F
KIT Le KIT complet du montage décrit dans « Systémes & microprocesseur » vous est
du systéme proposé par NOVOKIT-DISTRONIC au prix de 1860 F (TTC) pour les cartes

VILEMIO 1, 2 et 3, et 340 F pour la carte entrée-sortie en option (+ 30 F de port et
« VILEMIO »

d'emballage).
NOVOKIT-DISTONIC, 32, rue Louis-Braille
75012 PARIS. Tél. : 628.54.19

Les quatre circuits imprimés (double face, percés) du systéme « VILEMIO » vous
CCIIRCU:;TS IMPRIMES sont proposes par IMPRELEC au prix de 200 F (+ 156 F port normal ou + 20 F
u sysieme recommandé).
« VILEMIO » IMPRELEC, LE VILLARD, 74550 PERRIGNIER

Tél. : (50) 72.76.56

Commande et reglement a l'ordre de AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu’a 35 F
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO taxe fixe 11F - Do 36 & B5 F : taxe fixe 16 F - Do 86 4 150 F ; taxo fixe 23 F

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 Do 1514 350 F : taxa fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.




-(émissionlréception,CiBi )

® SOYEZ RADIOAMATEUR
guide pratique

F. Mellet et S. Faurez

Une description trés vivante du monde des ra-
dioamateurs et de leurs activités : qui sont les
radioamateurs 7 — Radioamateurs et CiBistes —
Réglementation — Comment devenir radioama-
teur ? - La licence — Le matériel — Les fréquen-
ces - Réalisation d'un petit récepteur simple
7 MHz, d'un oscillateur BF, d’un filtre secteur et
d'une antenne fictive, d'une antenne doublet —
Adresses utiles.

128 pages. Technique Poche n° 42.PRIX : 32 F.

B ANTENNES ET APPAREILS DE
MESURE POUR RADIOAMATEUR

J.-L. Molema

Des plans et des schémas bien congus pour
construire I'antenne adaptée a votre émetteur-
recepteur ainsi que des accessoires tres utiles
(petites alimentations, mesureurs d'ondes sta-
tionnaires, commande de rotor d'antenne, etc.).
Pour vos mesures, I'auteur vous aide a choisir
I'appareil approprié et vous indique le processus
d'utilisation a I'aide d’exemples d'applications.

PRIX:78F.

192 pages. Format 15 x 21.

E L Sy

ANTENNES et
APPAREILS de MESURE
pour radioamateur

Editions Technigues et Scientitiques Frangaises

® ACCESSOIRES POUR CIBISTES
R. Zierl

Pour que la CiBi reste un plaisir, malgré la limita-
tion de la puissance, du nombre de canaux et la
multiplication des participants, il faut que vos
appareils soient bien réglés. Dans ce but, le
montage et I'utilisation de nombreux accessoi-
res et appareils de mesure sont décrits dans cet
ouvrage, de fagon claire et accessible méme aux
débutants — Adaptateur d'antenne - Filtres —
TOS-metres — Wattmetres actif et passif - Mo-
dulomeétre — Excursiomeétre — Générateur — Ali-
mentation, etc

128 pages. Technique Poche n®41.PRIX : 32 F.

B CONSTRUISEZ ET PERFECTIONNEZ
VOS APPAREILS DE MESURE

M. Archambault

Une sélection d'appareils trés utiles : tous les
montages sont décrits avec une grande préci-
sion, de nombreux détails et conseils pratiques
— Circuits imprimés grandeur réelle, plans de
pergage des coffrets, étalonnages, etc. — Jau-
geur de piles sous 0,2 A - Transistormetre —
Capacimetre ~ Compteur, chronomeétre — Ampé-
remeétre et voltmetre - Fréquencemetre digital -
Wobbulateur BF — Alimentation réglable — Petit
générateur HF — Générateur de dix-huit fréquen-
ces atalons.

224 pages. Format 15 x 21, PRIX: 78 F.

£TSF M. ARCHAMBAULT

Construisexz et perfectionnex
vVOS

APPAREILS DE MESURE

Editions Techniques et Scientidigues Frangaises

B MONTAGES A CELLULES SOLAIRES
Q. Bishop

De petits montages utiles ou distrayants utilisant
I'énergie solaire — Alimentations solaires — Char-
geurs — Récepteurs radio - Systéme d'éclairage,
de signalisation et d'alarme — Tachymeétre pour
vélo - Minuteries et chronométres — Thermome-
tres — Interphones — Orgue électronique — Jeux
solaires.

136 pages. Format 15 x 21. PRIX : 59 F.

MONTAGES
a CELLULES SOLAIRES

Editions Technigues et Scientifiques Frangaises

7 ALCOOL
CARBURANT

i *M o ¥
B ALCOOL-CARBURANT

production
et utilisation par 'amateur

L.W. Carley

L'alcool-carburant a été expérimenté dans de
nombreux pays. En France, sa distribution com-
mence dés 1983, Cet ouvrage d'actualité ap-
porte toutes les informations sur ce carburant
extrait de la biomasse (plantes, déchets agrico-
les et urbains, etc.), L'auteur donne tous les
détails permettant la construction d'un alambic,
ainsi que les réglages et modifications a faire sur
votre moteur.

224 pages. Format 15 x 21. PRIX:89F

P vOTRE
UFFAGE SO

B CONSTRUISEZ
VOTRE CHAUFFAGE SOLAIRE
un guide complet
sur le chauffage solaire de 'eau

McCartney, B. Ford

Cet ouvrage vous donne les connaissances
techniques et pratiques qui vous permettront de
construire un chauffe-eau solaire et de le mettre
au point. Du capteur a la plomberie, I'auteur
décrit avec précision et clarté le montage des
différents types d'installations. Une étude réa-
liste des performances, des colits et du rende-
ment vous guidera dans votre choix.

256 pages. Format 15 x 21. PRIX :98 F

Reglement a l'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu’a 35 F
taxa fixe 11F-Do 36 4B5F : taxe fixe 16F - Do B6 & 150 F : taxe fixe 23 F
De 151 4 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.




......Jpetites annonces __

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a fous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vds Apple I plus 48 K, disk avec
contréleur, carte intégrer, carle RVE,
minuscules, auto-repeat, 20 disquet-
tes (2 faces) avec docs (300 p.) el ma-
nuels dans l'emballage d'origine :
12000 F Alain Tél. 721.04.10 ap
19 h.
Vds base Elphora-Pace E.P, 35 Bl 5 W,
6 CA, avec antenne GP 27 MHz idéal
pour radioélephon. 987.24.89,

Vends g réam plificateur haute per
formance 2 circuils thr’\ Kaneda et
Haffler alim. nw:‘, régulée 100.000 uF
[- i f‘\]ln n Bradley commutateur Ar

sault ¢ 6. Prix 2500 F tous
(6) 948.€

“harité sur Loire,

41
) heure:

.{0

oablage sur Ré
1. Wrapping
2.86.91.

s (jeux, math, elc.) ”" M.

1t Apple I & Chame
ue Jaan Jaurés, 10150
res aux Tertres,

Club é\lun tronigue M:)nttrul ouvre
sections suivantes :

— Informatique Hard (extensions Ap-
ple et ZX 81, construction du Vegas,

Guidini

etc.), ‘J'r-l. TX-BX président JFK 27 MHz 0 Bastia

— Electronique digital (logique CI- : 120 CX-15 wats AMIFM avec antenne e e

Microprocesseur, etc.) auto &8 TBE 1000 F - TX-RX Pacific 160

— Initiation. 27 MHz - 160 CX 15 watts B ( 6 cnciens by udé

Contacter Paseal Resier, 6, rue Sax, - watls AMFM neut 1500 F pOnna srokine Tomes | et 2
5009 Paris ou Maison populaire : An- de toit 4 radiar F. M. Radic-Tub Aleberg E 1

nie 287,08, EJR : renne, 120, ru & O

—————— e —— - Albert. Té
Veuu cause double emploi pl-nm '755 res.

disques Iu:n'm Toshiba XR-Z90 gagnée
a un concours. Jamais servi livrée
avec qulunlm Faire offre & Basso
ristophe, 11, rue Tarr
66000 Perpignan, Tél. (68

s année | 93!
avec prix & H. Pilet 1 H 9

Vds ZX Bl + mini ¢ . 550 F Le Gall : | )
Jean 44, du Temple, 75011 Paris i ( ’"‘"I"h:' Numér
Tal, 805.74 Plans Tél. (61) &€

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.

7 7S 70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05
V/dih aiaii Jsi\Q,"v

.. OB - R o s DR, ey o0 BRENDIE . .o ovovsnvns wanins
Texte a ,
sefrsnas RORKEEE ... . cr o civmiis shes Rot) S ORI & Sy

SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.

70, rue
Compans
78019 Paris

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE
ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au text

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.




Recherche schémas alim. BEO 113
Kitpack ou alim. stabilisée 60 V 3 A ;
préampli BEO 112 écrire M. Faloppa
Alain rue Capitaine Mauriés, 81300
Graulhet.

Vds Radio Plans n° 200 & 320 et Elec-
tronique et Médecine par Trémoliéres
poste ancien & réaction radio livres
dépannage radio et télévision noir par
la mire dépannage et réglages TV
couleurs VDS VOC 40. Schémateques
1951-52-53-54. Liste contre 3 timbres.
M. Boisseau Maurice, 16, Rés. Fonte-
nailles, S0A, rue Pillet, 71000 Macon.

Recherche schéma ou occasion petit
réémetteur TV UHF (portée 1 km) pour
assurer réception au fond de vallée.
Ecrire A. Nepote, Saint Georges, Cha-
rance, 05000 Gap Tél. (92) 52.01.36.

Ets financier vds suite défaillance
client un ens. de mat. électron. de sur-
veillance et d'alarme : 1 central type
CSC 1189 transmetteurs, détect. gaz et
fumée, capteurs humidité, tempéra-
ture, pression d'eau et autres, sus-
pens. de tableaux, détecteur incen-
die, barriére infra rouge, détect. de
chocs + div. acces. lot ou détail
contact. M. Gramont 766.04.23.

Lorsque
vous vous adressez

a nos annonceurs,
recommandez-vous de

RADIO-PLANS

BAPEAUME

37 bis rue Lebour, 93100 Montreuil
Tél. 859.12.50

Nous nous chargeons de la réalisation
de vos circuits imprimés en 5 jours.

CIRCUITS
IMPRIMES

S 2 faces
el | pixame | pcame | osmesl | g,
1 pigce 50,00 60,00 80,00 0,07
2 pices 40,00 50,00 75,00 0,07
3 piéces 30,00 40,00 70,00 0,07
4 pices 20,00 30,00 65,00 0,07
53 18,00 26,00 60,00 0,06
9 pieces g :
104 15,00 20,00 50,00 0,05
24 pigces : . . '

Travaux photos frais fixes :

pastilles transfert

Circuit réalisé en verre époxy livré étamé coupé aux cotes.

- a partir d’un document échelle 1 sur support transparent réalisé en bande et
...................................... 50,00 F
- a partir d’'un document noir et blanc
- Frais fixes pour circuits 2 faces trou métallisé

Ouvert du lundi au samedi de 8 h a 20 h 30

ELECTRO - KIT,

Nous vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.

|

C

‘est:

-Un stock important de Kits et de
composants électroniques

- Un parking assuré

- Un accueil sympa

- Une vente par correspondance sé-
rieuse et efficace

- La fabrication de vos circuits impri-
més: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-

merique). SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

e ;
_s\a(\c’ ‘ DOCUMENTATION DETAILLEE
GO
e\'b « | L1 Outillage et mesure  5F en timbres
3 fe) (\g 5 | L] Alarme 5 F en timbres
&5‘6 C;\e(\ «e | ()Kits 7F en timbres
& *e | (I Dwers 5F en timbres
[ ] Catelogue Genéral (regroupant les rubriques ci-dessus)

|
I
|
|
|
|
|
15F - port 9F :
|
|
|
|
|
|
I

|
|

9‘\5@ |
I Nom

: Prénom
= N Rue

| Ville

949.30.34. |

5SS |
: CIBOT BON A DECOUPER POUR RECEVOIR }
| i
| LE GATALOGUE CIBOT 200 PAGES |
| |
| |
| N O .t ettt PrEMOM . .. oot |
I AQEES S . . oottt e I
b I
| |
[ Codepostal «.osimivssmisransuimsnninansns NG 500 s st nim s w30 010 s s s i s B |
l Joindre 20 F en chéque bancaire, cheque postal ou mandat-lettre Voir également publicité :

et adresser le tout a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XII en 4° page de couverture
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pOURQUOI?

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

deés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue

@ sans risque de ’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apres ’avoir remplie,

@®cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiere
fois a partir du n° paraissant au
MOIS A€ .evveiiiiieeee e

[JJe renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
somme de ......ccceeeeeernnnnnn. Frs par:
[[Jchéque postal, sans n°de CCP
[Jchéque bancaire,
[[Jmandat-lettre

a I’ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?
comer

RADIO PLANS (12 numéros)

1an[J95,00 F France
1an[dJ135,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-

rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

I

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

IR e

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

IR .

N°et Rue ou Lieu-Dit

L]

Ville

ENENEREEN NN
RaDID PLANS
- ) /
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Le nouveau systeme modulaire 8000

Générateurs

. ! ' Développé et fabriqué

— en FRANCE

Toute une gamme de modules enfichables et
interchangeables dans un coffret d’alimentation.

Poste de mesure idéal, compact et souple, en
association avec les nouveaux oscilloscopes
HM203-4, HM204 ou HM605.

Pour de plus amples informations:

H H M E E S.a.r.l

5-9, avenue de la République + 94800 VILLEJUIF » & 678 0998 - Télex: 270705F

REPERTOIHE DES ANNONCEURS E—
QQER CPTS .. B A LYON :
Agg '151'%150'&.161\1 42 ?é 1
BERIC.....cccc00n I Couv, Ln BOUT'QUE
BRPEATIME o e i e e 99
BESOUNE . o oo e e et 9
L W Couv.
‘ gl;LTHONIC ............................................... ;Jg ELE‘TEON'QUE
| coMﬁéé){M'éﬁSf e e e e e L R ol
j COMPOK]FSG 22, av. de Saxe - 69006 LYON
D Métro Foch - Tél. (7) 852.77.62
Ouvert du Lundi au Samed;
de9hail2hetlidhsl9h

D[_mauoez NoTRE cATAWGUE §
CQMprosanTs E_u.crmmoues KiTS J

COFFRETS, Ll mma\& ' i
Miuro - INFDRMHT!QW -

25 F en chegque

ﬁﬁé‘,‘;}i’ﬁé i I R R R e e e sllg Remboursable
T bl ) o SRR e DR e d la premiere
D R N s e st e S e e 80-81-82 commande
el DRSS e S L SR e superieure
RADIO MJ....... 4100 F!

REBOUL (ETS) .
REUILLY CPTS
BOCHE.iviiieins
SELECTRONIC
SINCLAIR .......
SUHRERED! oo csipnssine

TECHNIRADIO ......cocoiiianee
BELEBOET sestessinsaservisvsiri







EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du malériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d'emballage : PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT : 26 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement

joint & la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours & vos risques et périls) .

200, avenue d’Argenteuil

szeod aswiches i 0525 [t SOUNLLE, 200 SUPER-LOTS

R TR E TR R R L RPL K CRE G REY 799.35.25 ou 798.94.13 QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
samedi sans interruption de oh & 19h et gagnez du temps. Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrble de la qualité et des prix
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

1PECIAL|STE DE LA VENTE PAR CORHESPONDANCE DEPU'S 7 ANS Additif illustré gratuit au catalogue général. Demandez-le...

+ EXPOSES EN MA GASIN RESISTANCES 1/2 watt. Tolerance 5 % POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm
N 100 les 20 prncipales valeurs vendues en magasin de 10824 1 Mg, | N 800~ les 7 principalos valeurs ventues en magasin at 4 par valeur
I i P
ET GARANT,S 1 AN 10 par valeur Los ? 6515 3200F |1 2247 -10-22 4700100 K Les 28 potentiomdtres 35,00 F
de NR 100 \ NC120 100 K2 NBOL 1K N'BOS 27K N° 809 470 K
i N° 103 20 112 2,2K Ne 2l 220 K N'802 22K N° 806 47K N80 IMQ
i N 104 330 N' 113 33K N 122 330 K N 803 4,7 K N° 807 100K Dun’ 01 4 810
OTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (Lc avec boitier) N 106 47 N 11 47K N m 470 K N804 10K N° 808 220 K  sachet de 10 14,00 F
NOI0G 10082 N 115 10K N° 124 820 X
NU107 2200 N 16 22K N°125 1 Ml.) ¢
ITS « EMISSION-RECEPTION et CB » EL 135 Brulteur électronique régiable WOF 08 0% N7 K N 126 2 5925?7'3";1'1? s N h?? Au?r I ?.rmm N° 833 © 47 K log
o Emtlur FM ge 60 145 Mz P 300 m. Pone B & ;,j"Mgggﬁ';;:;ﬁmg voles b SRR VBl b et ‘ﬂ"k';' Wt 0Kin N B0 47Klg KB 00K ko
m. ded53d40V 46 I oL P AR L SRR " 822 { hn * 8 00 un*
65. Emetteur FM de 60 0 145 MHz Porte 8 plusieurs km po £ 0 Trkausur ca i Hkaie Sibii JOF [ Dun"102 0128 - te sachel de 20 resistancas 112 W 360F |nwgo3 a7 K  N'B32 22klog o sachel ded 12,00 F
moedsady i & v
L B1. Emetteur FM. Réglable. Avec micro S7.80 F OK 143 Géndrateur 5 rythmes réglable e o, .
15 35. Emeteur FM. 3 W do 60 3 145 MHz 120 F RESISTANCES 14 de watl, Tolérance § % BOUTONS POUR POTENTIDMETRES AXE (* 6 mm et CURSEURS
o B N 150 1es 16 principales valeurs vendues en magasin de 1024 1 M N" 901 & boutons noirs ¢ 21 mm, b 16 mm 12,00 F
‘:m‘;l:lm:""" T MHean FM. 7 W :3 ¢ | KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS » 10 ul valuur Les 160 ré 2560 F N 902 5 bo noirs ¢ 28 mm, h 16 mm 13,00 F
cro lectret 16 F | Plus 14 Préampl d'antenne pour 27 MHz 60 F ':‘ l’j :’"‘: ;ﬁ : ,': .i%w‘ P mt:fmv ,‘,,,;,\ﬂ,' p m,"":: ;,0 'v'.',l;‘m‘ ::g:
tenne talescopique pour émetteurs FM 23F | UK 12 Préampli d'antenne et wattmetre 27 MHz 168 F N° 167 N°170 390K N 905 fibches ¢ 18 mm N 35 mm 9.90 F
50 Mini rdceptour FM + amplificateur 130 F | HF 385, Ampll TV. UHFVHF gain 12 3 21 6B 8F W15 N 170 470K N° 006 e AT 500 F
1105 Mini récepteur FM sur bcouteur 57.80 F | HF 595 Amph PO-GO-OG-FM. gain 5 & 30 d8 25F N 3 o172 1 lM{) N7 5 boulons .v',".,.a,‘: n;,;,s. 4 10,50 F
46. Mini récepteur FM sur écoutour 56 F | KN 13 Préampli mono celiule magnétique QF N 1 NV MR '
04 '\Imu Fl: avec baite N ;e:; KN 14. Correctour de tonalités mono 43 F N‘ IM
310, Tuner FM « pro = sensibilitd 2029 SAPE
425 Tuer M o pros d 808 F [ 2057 Prbamal srso s S e it Neler: 4k N 1755 10M INTERRUFTEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS
44 Décodeur stérto 4 C.| 116,60 F | 2021. Fondu enchainé pour 2 platines starba 105 F le.gachet do 20 rsistancas. 114 wat adoF it m’! hisrs U.ath 1y ‘"’“ b f postians I’M"? Vi E
19 Convertsseur AMVHF, 118130 Mz 33F | KN 12 Ampi BF, 4,5 W, Z 8 ohms 58 F ¥ 1002 f o 15 Y .. . 2080 F
110 Convertisseur PMAVHE, 150-170 Mz 42 F [ 2017 Ampll mono 50 W efficacesd <2 20F TEURS 86 vhik s A K unipatelres 3. gonllons by 2040 F
120 Convertisseur 27 Mz, réceplion 08 83 F | 2018 Alimentation compidte pour 2017 260 F Oprincigaies valours venduas on magasn da 10 pF 4820 oF. | N 1008 2 s pasact s e Hep
122 Récepteur 50 & 200 MHz, § gammes 125 F [ 0K 30 Ampli mono 4,5 W, 4/8 2 63,70 F 1 Lus 100 cogensatiuss e AW 1ok § e plastie uttpoR! 1L L
17 Oscillateur code morse 40 F | OK 31 Ampli mono 10 W, 4/8 oTF 10 pF 80 oF N 1006 2 imter plasbque bipolaires A ; 16,60 F
17 Bls. Manipulatur code morse 28 F | OK 32 Ampl mono 30 W, 4/8 €2 126,40 F g N 820 bF NE1007 - & poussoirs minlatures contact poussé 590 18,00 F
100 VFO pour 27 MHz 93,10 F | PL 16 Ampll mono 2 W, 8 €2 3 F 31 :‘, N \ i
167 Récepleur 27 M2, 4 canaux, LC 285 F | 2015 Ampli stéréo 2 x 60 W, B O 721 F Aol N 29 0F
159 Récepleur MARINE, FM 144 MHz LG 255 F | 2016 Alimentation compldte pour 2015 160 F 200 4 !” e-sachot o miaces 50 \.' k COMMUHTEURS RO'IATIFS AXE ¢z 6 mm
177 Récepteur bande Police, M LG 285 F | PL 52 Ampli stéréo 2 x 15 W ou mano 30 W 120 F {les ? P i AANRETIEAD. . ) 1 circwt x 12 positions N° 1022
163 Récepteur AM, bande AVIATION, LC 255 F ‘ ; ] RS 2L LU e N 1021 2 drut positions N° 10
181 Décodeur de BLU ou OW 125 F vy 5 5 F NeE 29.4 Ou n‘ 1020 4 1003 prix du sachel de
81. Rcepteur PO-GO, sur écouteur 57,80 F | KITS « SECURITE-SIRENES » oL A i
165 Récepteur bande CHALWTIERS, LC 255 F = 44018 N as X LEDS .2 5 mm. 1" QUALITE
105 Scannar pour 14146 WH 520 F | KN 40. Sirene américaine réglable 15 W aF L coramques 50 V 200 F | o161 10 rouges 4+ 10 wertes. Les 20 et 28,00 F
5. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 4F guﬁ :g 32:”1‘ maleon; ﬁ:ll '53"5'2:,':,’:;5;"'“’"5 ;g; N 1102 25 rouges . 33,80 F N : 36,30 F
L0 R WRIER 15 - mﬂ: 20 s.,,fﬁ.i”c'u'é'.'l‘a’i m‘u;es 100 F conogn?:nurﬁ Ju(lvﬂmzn ‘zlﬁnl :mﬂn T N 1103 25 vertes 3630 F N°1105 10 ciips 5.00F
¢ JK 101, Antivol sophistiqué entrbe el sortio temporisdes, o5 7 pnncipales valeurs vendues en magasin de 1 nF 30 1 pf =
TS « JEUX DE LUMIERE commutaon 1A LG o A T.;f' “M‘wg 00F N'226 10 de 47 of %3:: hED‘s 5 "»"m..f,'g?ffkﬂ)‘mu,- 5 20 lods 26,00 F
11 Modulateur 3 voles. 3 x 1200 W 120 F | OK 78. Antivol temporisé i 12.70F 10 d8 2.2 nf 9.00 F Nu 227 10de0dml 1100 F N1 25 rouges 3380 F N° 1113 25 jaunes 36,30 F
3 b 0K 80. Antivol, alarme temporisée 8720 F \ $1019 DB varten
03 Modulateur 3 voles, 3 x 1200 W B0F OK 143, Canlriie antivol, 6 aairsa + Wibn 345 F 10 de 4, S5de022mf 1000 F [N 5 verles 36,30 F
07 Modulateur 3 voies + inverse 95 F 0K 154 Antivol moto avec ddtecteur de ghoc 125 F 10 de 10 ni S5de 047 mi 12,00 F
09 Modulateur 3 voles & micro, 3 x 1200 W 100 F 0K 180 A:mmI Voltus b ukre<nas. LC 258 F 10 de 22 nF 5de | mf 17,90 F | RELAIS EUROPEENS 325 Q2 POUR CI OU COSSES
11 Gradateur de lumidre v?Dﬂw 35 F 7 Antivol m‘"' e lanh 100 F N°1201 1 x GVRTA 24 S0F N 1 " x/wm G 2950 F
50 ot s 1500 W W0 1E| Wsire20F LS RT 1280F  Contact de choc 34 EURS CHIMIQUES 25 vol N0 1 TOVZRTC 24S0F N 1211 5 sapports ¢ RI1T00 F
33 Stroboscope réglable 40 joules 118F N" 240 Jes 7 princ pales valeurs vendues e rn.n)am de | mFa 100 m
34 Chenillard 4 voies réglable 4 % 1200 W 120 F Sl i 50,50 ¢ | PEBULATELRS DE TENSION BOITIERS 10.220
35 Gradateur de lumiére 1200 W .. 45 F 2 4 N 0 do 0 K N 1301 2 x 12V0 19,00 F N 1306 2 x 5VI1A 19,00 F
s 5. Modulaleur 3 voies avec préamph aF | KITS ATELIER-MESURE :j?‘k ;‘ e i l()"gry;‘liu":;\l ‘;g : N 1302 IA + 19,00 F REGULATEURS \fARIABHS
5 15 Slroboscope 40 joules 100 F | piys 8. Atimentation 34 12 V0, 3 A 8 F 10 de 850 F Gda 70 mF 1300 F | N 13027 At 1900 F N30T 2x ,.A .,. 19,00 F
13. Strobascape réglable 300 joules 232 F | 2033 Almentation protégée 5 V1 A 138 F 10 de 850 F 2de 1000 mF 10,00 F | N° 1304 2 12V1A 19,00 F N* 1308 2 x L 20 2950 F
14, Stroboscope 3 bascule, 2 x 300 joules 337 F | 2034 Alimentation protégée 5 Vi4.5 A 250 F 10 do 850 F N° 251 20 2200 mb 16.00 F
49, Chenilfard 6 voies réglable, 6 x 1200 W 249 F | 2056 Convertisseur de 12 4 220 V25 W 190 F 10 de 4 I G TRIACS, DIACS. THYRISTORS, TRANSISTORS.
26, Modulateur ! voie do 1200 W ABF | UK 220, Signal traceur complet LC 103,60 F ¢ NT1401 5 triacs GA400 V 30,00 F N* 1400 - 5 tacs 10 A%2 v 13,00 F
126, Adaptateur micro jeux de lumiére TTA0F | UK 562, Contrbleur de transistors el diodes 283,90 F
11, Voie négative pour jeux de lumibre 26F | UKk 564, Sonde logique compidte. LG 172,80 F moors ET PONTS DE DIODES les plus courants
132, Filtre anti-parasite powr triacs 42F | OK 57 Testour de semi-conducleurs , . 53,90 20 dhodes d6 o S INGM) . 900F LEs zs mANSRSTORs us Plus vmnus N MMMIN
537 Modulateur 3 x 1200 W + chenillard 4 ¢ 160 F | 0K 123. Géné BF 1 Hz 3 400 KHz. 3 signaux 27340 F diodes oy N 40! TVl 14.00 F 22 13,50 F
0K 127. Pont de mesure RIC en 6 gammes 10 €2 3 dodes de redr " 2400F 5x r,( mu 18,00 F
. 1 MG et 10 pFa 1 uf 136,20 F A ponts 0 iodes universels | AS 16, 5xBC109  1250F N° 1424 5<BD 136 18,00 F
;: ; LE‘LE(';D'?M;":: “?7 W, LG EL 49. Alimentation réglable 3 & va‘lgDAw i ;:g; PO - iod g Uyo apre: vy 6,00 0x B0 237 1250F N° 1425 Sx2N 1711 19,50 F
metteur 1 vole, 2, 27 mW, LC EL 104 Capacimétre digital, 100 pf a 1 [l 10 x 238 1250F N" 147 * 2N 2216 19,50
05 Récepteur 1 voie pour JK 06, LC £L 201 Fmemunwmﬁh? digital 4803 50 MH: 315 F ZENER& MINIATURES 400 mW sério BZX 46 C.. 10 SE 307 |z.ggs 5% 2N 2219 19,50 :
16 Emetteur infrarouge, P6 m, LC Plus 56 Vollematre digital 0 2 999 V 160 F lus veridues en magasin de 4,7 vz o 1250 F 22 1500 F
15 Réceptour infrarouge, 50.3 mv, LC Plus 61 Capacimétre digital de 1 pF A 10.000 yf 200 26,00 F 12,50 F 80 F
17 Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC 0K 130 Modulateur UHF MF 1BV 1350 F 50 F
;B Réceptour § canaux, ijxlrev 710 0K 117 Commutateur 2 voies pour oscillo 155,80 F ay 10% 8C 328 1350 F 50 F
arvo-mateur compiel pour o 14 « B 39
106 Emetteur ultra-sans, Portée 15-20 m F ﬁ ::/,(,' 'E 4 gi i&:f :ggg: gg:
108. Récepteur ultra-sons, Sorte, relais F | KITS « CONFORT et UTILITAIRE » 14,00 F il il i .
168, Emetteur infrarouges, P:6-6 m 125 F P ; "
170. Récepteur inlrarouges, Sorie relais 1SS R | K03 Inphout 2 postes C6.29 . b ) %: DISSIPATEURS POUR SEM. CONDUCTEURS
8 22. Téldcommande sacteur 1 canal 180 F | 0 Min-oétectour de mélaix . 3TF NO3EE 15V N° 1501 '0 10.5 14.50 F
Kn 36. Variateur de vitesse pour perceuse, anliparasité N®357 1BV “. 1502 1.” '“ [’N, 14,50 F
1S « JEUX ELECTRONIQUES » Y200 W A Song b U4 i " wr N6 24V N 101 3 10270 11 600 F
9. Roulette dlectronique 4 16 LEDS 126,40 F | Plus 12 Horioge numérique, h of mn. AL 220 v 0¥ 100 | NVISENi2 D8 el 1N
10. Dé #lectronique 4 LEDS 57,80 F | JK 08 Interrupleur crépusculaire (maxi 400 W) 14 F KITS MICA ET VISSERIE
11, Pile ou tace 8lectronique & LEDS 38,20 F | 2056 Convertisseur de 12 V 3 220 Vi2o W 190 F N° 1505 3 kits T0 3
16 421 digtal avec 3 afhtheurs 17150 F | OK 1 Minuterio églable P-1600 W. 220 V 83,30 F AT adpe | el ., 8.80 £
22. Labyrinthe électronique digital ST F | OKS Infer 3 touche control WM sur 220 ¥ 0. NeA17 6 cldssis oo | muaded0. 22 omF
it £ i N¢ ¢ 5515 Q
48. 421 dlectronique & LEDS (7x3) MM E] SR A mowion Sadiviu | &-H0.m pil w‘ A 4 melles 10,00 F HAUT PARLEUR CIRCUITS INTEGRES
OK 64 Thermomelie digial de 0 8 99° 910 F V‘IMJ:U i chissis. I') ] ﬂ;a“:‘;l 900F | N“ 1601 S« wh 741 . 22,80 F N°1602 5 NE G55 . 24,80 F
IS « AUTOMOBILE » OK 104 Thermostal électronique de 0 & 100° n270F | it 1 :"‘;‘": gvgg: SRORTTRE T TS INIEGRESASUWER
) [} !
9. Compte-tours auto-moto & 12 LEDS tapr | K141 Chonometre g e 0 &'l oao o BROCHES STEREQ NTIGI0 10% B b 15,00 F N 1614 150 F
17 Booster 2 x 30 W. alim 12 volts 00F | 130 Cino control A sonre BE 5 males 1350 F | N 1611 10 14be . 1T.50F N 1615 15,00 F
cﬂg]_';lllumzqn P e (U 399 F Plus 18 !lgafgc'"m;uvuntvmv-\;‘mo;w sondes 5F F N 426 3 femelles 9,50 F 10 16 br 1950F N* 1616 2 17,50 F
46, Cadenceur pour assue-glace, réglabie 73,50 F E&l"\f? Programmateur universel sur 8 jours 4 lonctions & p:ug'amr;;«’ ;‘ Nm";‘xém am:;l:,s\z i 12,50 F 0x 18 b 1950 F N° 1617 5% 40 br 2250 F
162, Boaster 2 x 10 W, alim. 12 volts 108 F | e revcstat dicitsl 014 06 225 F | RCA CINGH NY 430 © 8 males 19.60 F
128 Horloge digitale, heure el minute AL 12V T EA B R i 90 F | N415 6 mies 1200F N' 437 8 chissis 12,50 F | ACGASTILLAGE VISSERIE
;} ::‘rllf‘giu‘d:ﬂ::lash::u;:u:lvrz:'r:::(: Mt :# : Plus 32 Interphone "‘3’0 2 postes 140 F N 1701 10entmtoses 4 mm 4,00 F N 1702 10 de 10mm 5,60 F
% 2 S cause 612 4 " 1704 20 vig 2 q h
0 odas ot vt | 20 Y it o i pces 5124500 A0 | e 1 COUPLEURS ALMENTATION .. B LR T
32 Interphane moto  ? postes O | s 8. Besgaenr b toik Eortrdy 100 £ | N° 450 10 pressions pour pile & volts 11,50 F > X :
35 Détectour de vergias 8280 F | 00 8 Crambro de évarbérstion 50 F 2 coupleurs pour 2 piles biton 1,5 v 550 F
Plus 51 Carifion 24 airs (TMS 1000) 2 couplewrs pe biton 1.5 7,20 F | CIRCUIT IMPRIME ET MATERIEL POUR C!
1§ « MUSIQUE » JK 10 Compte pose 2 4 60 5, LG V00 F e 4801 1 mini perceuse 14 500 Tm, al de 9 4 85,00 F
2039 Amplificateut (éléphonique  C | 680 F fhe 180z 3 forets 0.6 mm 9,00 F N' 1803 3 tovets 1 mm 9,00 F
54 Instrument de musique 7 notes B0 F | 512 Morloge digitale, h et mm, al 220 V S00F | hoygos 3 ferels 1.5 mm 9,00 F N 1630 2 siylo. u 22,00 F
ﬁ’; JGN':;&:';:?&:{Y:":Z ":[:09{"“;005 1‘“-::; PL 06 Anti-moustiques, eMficacité 6.8 m BBOF | N 1540 5 metres g soudure 60 % 1010° 14,00 F
A PL ! F " 1841 5 metres de ¢ 60 % J
L 34 Répétiteur d'appels téléphonique L1] ACCESSOIRES MUSIQUE ET UTILITAIRE N" 1841 5 metres de soudurg 60 % 8110 1400 F
NG0L 1 HP ¢ SO mmBR 10,00 F N° 604 2 deouleurs 9,00 F
. : NYGOZ 1 HP ¢ 70 mmBQ 12,00 F N° 605 3 micro 6 7,00 F | REALISEZ VOS 1* CIRCUITS IMPRIMES
CATALOGUE CONDENSE ILLUSTRE GRATUIT 1983-1984 NEBOG 1 captour tépnone 12,00 F N° 606 - 2 buzzer 12V 26,00 F | Ne 4850 1 ferd souder 30 W 4+ 3 m de soudure + 1 perceuse 14500 Tim +
K |TS ET ACCESSOIRES S PEH LO 3 mandnns + 2 forets o+ 1 stylo marqueur + 3 plagues culvrées 4 signes
- - transtert ¢ 1 sachet de perchic et une notice d'emplo) trés détaillée pour le
) U . TS ET OUTILLAGE FUSILES VERRE § < 20 mm o1 SUPPORTS pdpsd oy Pl 000 F
PLUS DE 700 ARTICLES SELECTIONNES - Participation au pori: 3 timbres 4 1,80F [JkCT /e85 ornciaies ilours endue an magusin e 10 par o ;
0.0 :05-1-2el ) fusi
01 A N“704; 2A NJ07 0 B A REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO «
et | | ) é ) : ']T 101 (v’[i A : I:!» : ;}\ [d" 708 10A " NOTEST 1 film 4 1 sachet révalateur (im + 1 plaque précensibilisée + 1
5] 706 . 5 A ¢ sachet de 10 7,50 F | sachel révélateur plague + 1 lampe UV + 1 goulle £ 27 el une notice trés
Je{ € annonce annule Bt remplace es prec deﬂtes. P“x Unlta”e C au -0 83 0 supports pour /1480 F N' 721 4 supports cndsis - 18,00 F | déaillée, pas a pas, pour ﬂél)‘nﬁ.' l.u:r:-rlmnl \ilg.ﬂﬂ F
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HAMEG HAMEG Hm203/4 HAMEG HAMES Hm 705 HAMEG Hmaos  HAMEG HAMEG g
HM 103 | Douvle trace 20 MHz, HM 204 70 MHz. 2 mv.+ 1A mémoire. Double| OSCILLOSCOPES | .o 20 Stess dtionaati
Monn 10 MHz 2mva20V Add puble trace 20 MH: | 20 Veeiom.  Vitess: 2 x 80 MHz | avec tube réemanent 10 1
rmva20V oustr., déclench,, |2 mV a 20 Vicw ayage 15 a 50 n! ans. 2 mV/Div. Base | Av 2 sondes combin HZ32, Cabie BNC bartane 65
0.2.53028/¢cm l![ AC « HF - BF lgmee /.5 08 K net 5 nSicm ave: |de tps &nS a 2.5 & M‘ commande) '_:/lj‘: 30/ BNC-BNC
Testeur e mpo esteur compos. In- f1y1d balayage xpansion X 1( N Retard balayage HZ 37, Songe atteny
sants. Déclench. 0 a |corp Av. 2 sondes | 101 ! yrelard Av 2 sondes | Memoire translert 203/4N . 4 030 F HZ 38
30 MHz. Tube rectang “.“H[ nées 2 sondes combinées. | comminées, Tube Av. 2 sondes combir 5‘0’: N 5 650 F e |
Bx7, AV ube rect m[ HH Sur dv HZ 39, Sonide démadul 12
onge 2390 Flsx1o . 3650 F| s« 5270 Fl 550 7450 F | commn 30500 F|1m7osn 7 860 F | s e
LEADER B0524 | METRIX ox7120 |METRIX 0x 710 THANDAR UNAOHM
2 % 35 MHz. Double | Double trace 20 MHz NOUVEAU MULTIPLEXEUR Modgle 8001 §$C 110 Monotrace G 505 ADT
base de temps. Sens. | Post-accél. 3 kv « 15 MHz. 5 mv a | 8 ctanaux, permet & un oscillo simple ou | Miniature portable 102 = 20 MHz. Sensib
500 pV/div. 8 5 MHZ s ibiite 1 mv 120 Viem. Fonctionne- | double voie d'afficher simultanement MHz, 10 mV/cm. Dé- | 5 m\ i
2 mV — 35 MHz Fonction XY. Addition [ment en X et Y. Tes- | [usqu'a 8 traces. Commutateur permettant clenché. Alim, piles
el 1 soustraction des |teur de composants. | |2 sélection du nombre de 5. Vernier de | (batteries ou bloc
7 kv |voies. Ecran8 x 10 |Ecran 8 x 10, Ave vr:q\.iqvn-;\wmhlmit»u Inaux délivrés, | secteur en suppl.)
i Av. 2 sondes comb. |2 sondes “1 Bp = 1dBa12 MHz et — 3 dB 2 20 MHz. | Poids 800 g -
Wt ey Alimentation 220V Poids 1,7kg Prix de - <
S 8600 FlPrix.... 4 890” Sl 3190 Fl Prix 4200‘ Prix % 2690 F| lanc. 3 400" ]
LEADER (80522 | TELEQUIPMENT  |CENTRAD (France) csmm\n CENTRAD ELC A
Dble tr. 2 x 20 MHz D1016 A 177 - Nouveau 3030 3035 S0 742
2tle 9 MY 'lmx 20012 x 20 MHz, 1 mY 4 ¢ 2OCMHZ 5. MG o0 V';,,’ 1 (1 MV avec I mongcourbe compact | Monocourbe compact Sende ’l_x,‘}r‘h‘n- g3
ol Q10 0.0 Mo | &0 (dh faiay, 0.2 onde ampl ext. en sus). BP du contini 4|45 M, tube 95 mm, | 10MHz, tube 130mm, [ pos 141, 0 et 171¢
Synchro TV. Fonction | & AHz (+ 3 ‘.Haly,n’m] I nel soustrac w’m' m',. sal, 12 pos., tes- | Testeur compos. int,| Entree 10 M& + 1 %
X-Y. Tube rectang\ ‘”‘“‘mf” XY, BT 1§ a 02 uSlcm lygyr compo or- | BT 18 pos. jusqu'a] av. oscilo oe 1 Me2
8 x 10 Acc. 2 KV Av | X5. TV ligne et trame Expans X 5. Syn f[ 0.INT-EXT ou sect Fillre | nqra BT calibré 2()(]\')5“’,!‘] max. Alté niree, Ter nax
2 sondes Syl mw BF, HF, TV hgne et trame. Tube rec rotation trace | nuateur vertical 12] 600 Vecou CaC Bp
combin tang. 8 = 10 cm. Post/accel ure pos. 5 mv/ du continy
ﬂ l:ngm . 4590 F | prix ... 6100F] 2k 3390F (o 2900F (b 31007 70 ik 190*' MULTIMETR
DIGITAU - METRIX FLUKE PEERLESS | THANDAR nscxm
MX 502 ADM T™ 354 !
PANTEC melrixe 7 20 o
0 points. Affich v ! Automatisme des] LCD, 2 000 points TECH V=100V a1o00y
PAN 2101, LCD § dgi 12 | 4 MULTIMETRES NUMERIQUES ¢ g | cristaux L ’”‘;‘;*ﬂ' ammes  poq ¢l mp entée 1080 | 100V 100 WV 3 750V
Changement aé gamme 2u- L ayjonomie de 1000 3 2 000 1 @ Afichage 4 castaux 3 V= 100aV 500V | oue oty pen o [ PrlE e 1 V4 1000 V/0C | = 100nA 4104
Test ,;imme 8 Iquides de 13 mm 4 fort ¢o mxw o ane haus nuumvs | ‘V 110832%0‘\{”\ entree 100 M ? hnAKd : 2“‘5 . :UO;N\;E}‘SgU VIAG b 100 nAa 10 A
fine ¢ : = 100 p 00 oF & ndele automatique| 1 A a2 A/DC RO1 0 a20 M
g‘;ﬂ‘;gg:“ X 10 RO1 0320 ML |txl] “FI,’ ;ln/\ % l' 4 |4 microprocesseur RO T a2My Tast diode i 630
b 690 Prc o 809 F Juesoca 1150F [prc ... 2990 Flone Lh B o]
ESCORT Mx 5?2 '“HHM Affich, LED de 16 mm | 8020 1490F|GCda LEY Al el DI B oA i
oo B (050  THO Plmsmcmi ot [5G LN w100 B0 5 fticoinss 730
i 05, 3 1/ its waa e + test de continuité 00 eV a 600V fo Sastai ol g iy ! TECH 300 A. 2 000 pont
il S 'g; ;:ﬁj 'ieg; 6 continuite wsuel | Visuel et sonore 1060 f -10uA210A | 80248 .. 2850F lI"-‘J:') L‘vu'a ‘1“8&’;’\, '“UA"-HHJ'A‘ \%)10 g ’O"C":ﬂ& o
Y, 110%0':2\32300\1 etsonore 4 calibresend 19a | 3 0 ‘3320 MQ | 8060 ... 3450 Fli 1 (iao0mMei0 ‘;;;'M;‘» i %2&3'%% 980
4 20°C & + 1 200 “C par sange 973, (20 00U pustits) ersion Autres modeles |4 200 mA Y H )
m_i1dfé&§e§0+Msrluw(_W type K (en sus) et mé(gDI(HIIOI ;” *-"'ir"gv 2 gammes, Comin lse{uetf‘n 1750 F1  Surcommande |Prx . 780 F %Aioggiea &g 6\ @ 11{“)
e T eur e trequences VOIROMmALL . Mesure des vi
2 fusibles 499 F ?ﬁsvmama positits 2000 | 10 kHzeth() wier 2205 F | oatenes F AQIP MINI 5102. 2000 pts, 3 1/2 digits, 6 fonctions, 28.cal . 1280 F}  leurs efficaces
echarg) 1 880 Sacoche de transport § 120 F]  vraies 22[!]
UNIMER MG 28 | METRIX METRIX METRIX METRIX " CiA | MULTIMETRES
ISKRA Pince ampeéremétrig. MX 001 : MX 462 Mx 220 Mx 412 20000 V.00 770, 40 ki 2V
A=0510-100mA | v = 0141600y [2000002/Ven = et - § 40 000 L0V cont Voaltern . 600V i Duswncteur G
oo UNIMERSS 145550400 |V - 541600V |V-15a1000v [V=a0myalOoov] |atem 300A s LMy 874;
AR B e 250-500 A Yo s0uARSA |V Bat000v fv- 1081000V | Résitance Sk [R8GRTMES
précision 2.9, 7 gamimes de - | ¢ = 50-250:500V. f | ~ 160 uha16A {1 = 100uARSA | = 25 uhal0A Vf? Ul toruons: et pq 74¢
mesures, 33 caliores, 08 |y 50-950-500V | A - 24rasMme |1 1mAaSA 1100 mA § 10 A 650¢|"" 250 F| ko D74
oo 330+ | 11010001k R=50a10Me | /- toasomn (PR 6806 m 4060 YSEN
"""""" 20000 02V bE Fl 20000 ¢ :
UNINER 31 orx... @50 Flpnx ... 391 Flpy  TO9F o 14907 | Wxacopime |EENTNA [T s
ﬁ?&?&fﬂé“&é‘é&‘&?ﬁ b EUROTEST 15210 MLz/v ’mmzoz MHRJ&A& Vil 600V G G o """‘%‘4':3 Vi 67{3?53%5%‘0‘?3’\
25, protection fusible. 6. 120000 V. 8 gam, 42 calibres 40 000 2/V cant Vot~ 750 Prix oo 520 fpies Fl 40000 v e cont, /50 uA, 250 mA
dmmes, 38 cal 510°F 39 calibres gammss 370 F Flvoosat000y |i=et~18A MX 405 ; 680 R 5000 QN AC. Reésistances 1062, 1 ke
Prix ... 290+ 1St a0k |- tato00y | rmine Mighnmie | 250000y D0 43 g Antichocs Protaction pat 2 diodes.
UNIMER 4 ALFA 42 calibres 410 ¢ l~ 25uhanA 7 S 646 * 500 €1 A 300 ki1 83 000 2¥ Adc | Av. cordan, ; :‘Wé o 164
[ %81~ JuSqua 30 A TS 250 10 gamems ~50mAa5A $0°K¢1 3300 Moy | 20 gammies de mesu- | piles etgiut 299 El avncaron - 4
Vo= oeb = usqua600 v 0/, B gam., =10 (ra 2 M() ’ 4 8. B
s Db e sip BT TR R e 00 Sanmt 00N g
e 390F lpix ... 270F 3%y 345 F{prix ... 818 F{mxa30 16 [prx .. 1490F|cU Voo 249F! vee-i=in 98
ALIMENTATIONS 1 PERIFELEC | CAPACIMETRES FREQUENCEMETRES MIRES || REGENERATEURS | GALVANOMETRES
STABILISEES "ELC" | T IC I e o e THANOAR CENTRAD GO Secom | AL E 30 | < ELC-
® AL745A8 A,%‘;,(, 125‘,.“ Mesure las condensa-| @ BK 820, Alhcl‘age 'logual, ® PFM 200 A de poche. | Purelé. Convergence. BK 467 e Glasse 1.5
Tension réglable de 03 15V, | oW 4gw  |teurde 1 pFa 10000 capacie de 0, |‘ e | 200 MMz, Affichage digital | Sortie UHE. Son 600 | Essal enmultiplex des Modeles
contrale par volimetre 140F  199F wF en 7 gammes.| 10 gammes Pregisi 20 Hz A 200 MH2. Alim 9V, Hz Délai .. 4800F | 3 faisceaux, emis- «52» ot «70
Intensie reglable de 0 a3 A | ac'ia g AS128 Pfectscon < 03% < | Alim &Y. Prix PiE oo ... 1080F CENTRAD 483 sion, fuite, &quili- Fabricalio
coitoie pat amosremett | y3RY Y36V 1 cigi Alimentation] & NOUVEAU : BK “30 : GENERATEUR [ VHE-UHF Net B. Son | brage, duée et conti- DEMESTHE
Protechian Contre fes courts- | ggw. 100W  faccu cadmium-nickel Gamme autom. de 0,1 pf a UENERA AMetEM. POl + et— | nuité du foyer. Enie- ? <
‘;"i‘t‘?sm ---------- A14F | 250F  B6OF |(Prix....... 200 mF Prix ... 2390F | ITTRTY Convergence. Linéa- | vement de caurts- | SoE
oty | SRR TESTERS DE (e UL E AR A R B ST
fitbrysid .unmu m! A5 150w 2t TRANSISTOR 1és, 'rlangutalras TR ] e non 00 F i) = I
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