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NOUVEAU : M 80

calibrage avtomatique

M 80 : 0,5 %, 4000 points, 20A,
fréquencemetre, data hold.
Hauteur d'affichage : 21 mm.
Hauteur écran : 42 mm.

M 3650 : 0,3 %, 2000 points, 20A, Capacimétre, PrixTTC 890 F
Fréquencemeétre, Test transistors, Test diocﬁas,
Test sonore.
PrixTTC 740 F
IMPORTATEUR EXCLUSIF
m MAM@@AXDEBAM@E Liste des revendeurs sur demande.

60 rue de Wattignies 75580 PARIS CEDEX 12 - e (1) 43.42.20.50 + - Télex 213 005 - Telefax (1) 43.45.85.62
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Apres les lancements réussis de TDF 1 et
d’Astra, 'année 89, que nous vous souhaitons bonne
et heureuse, s’annonce comme celle du véritable
essor de la réception TV SAT, en termes de marché.
Beaucoup d’industriels et de distributeurs,
notamment, attendaient avec impatience depuis trop
longtemps.

Les répercussions tant au plan matériel que
culturel seront nombreuses. Peut-étre cela
donnera-t-il un coup de fouet au cable qui en a bien
besoin.

Plus que jamais Radio-Plans continuera de
vous entretenir des aspects techniques de ce nouveau
média audiovisuel. Et, pour bien commencer I’année,
deés notre prochain numéro nous vous proposerons
I’étude et la réalisation d’un décodeur D2 MAC,
maillon d’accés indispensable a la réception d’une
partie des chaines qui nous seront offertes.

Vous remarquerez dans ce numéro le début
d’une série d’articles — rassurez-vous, pour la plupart
independants les uns des autres — sur la
communication entre sous-ensembles electroniques.
Par ce biais, nous ferons une incursion dans le monde
des microcontréleurs et établirons les bases d’un
« réseau » domotique, avec a la clef une foule de
réalisations attrayantes.

Les greves de la fin 88, ayant touché
successivement le courrier puis les transports, n’ont
pas aidé un marché de I’électronique Grand Public
déja tres morose. Il ne faudrait pas que cela remette
en cause les efforts considérables consentis par les
professionnels sérieux de la vente par
correspondance. C’est la formule d’avenir...
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ELECTRONIQUE

51, cours de la Liberté 69003 - Tél.

1 78.62.94.34

K!TS OK PRESTIGE
RT 1 Fréquence de OA 1 GHz

auaccoffret .. .b.lr 5 oo 780 F
RT 2 Chambre d’écho digital
s o SO e A e L 780 F

450 F

Catalogue complet contre 12 F en timbres

'\IOTRE KIT GFNFRATEUR DE FONCTION DE 2 2 200 kHz

KITS JO KIT HYPER 15

........ PROMO 499 F
(Vente par correspondance)
195 F

AI.IMENTATION ELC

JBC
FER A SOUDER @
AVEC PANNE LONGUE DUREE™—
14 Wi 220 VE pE2 e 136,50 F
0 et QW &) e e 124,60F

ALBA 24 5675912V 1A 196 F
AL7457215V3A 650 F
0a30V2A 728 F
0330V5A 1900 F
f,x0330V0u0a60V5A 3200F

-p% (EiléﬁERATEUR
g- @ 948,80 F

BECKMAN INDUSTRIAL

+ **=| CADEAU:
1 kit générateur

865.80 FTTC
oost;"re;"'\oregaagle 1125FTTC
EC 2002 : thermoréqlé -

Affichage diqital 1 600°F-TTIC

VP 201 EX : ensemble de dessoudage 6450F

o

* - |
D‘.‘_s *3 de fonction de

*T W 22200 kHz

T 2oy

race 2 x 20 MHz. Ligne a retard. Testeur de composants

ur de frace, 3 890 F

ez 7 sondes comhindes . ...

HAMEG

frace 2 x 20 MHz 2 mV 2 20 V. Addition
A, declencheyr, DC-AC-HF-8F Testeyr

1Lincornore. Avec 2 sondes comhinees

~ MANUDAX woeso

220 A3 1/2 digis.

CONDEN.

areies 695 F rre
CERAMIOUES

1= CHOIX

GRATUIT

M 4850 - 20 000 P

i)

i 090 Fre

1 Banc 2 isoler 270 x 400 mm mn kit

1 Machine 3 graver 180 x 240 mm

1 DIAPHANF KF - rend fransparent tout papier
3 Plaques epoxy presensibilisees 150 x 200 mm
3 Litres de perchlorure de ter

1 Sa(nav de revelateyr

EN PRIME LN MIIL TIMFTRE [JNIVFRSFL -
n par transporteur B
en port di

KITS VELLEMAN

POUR TOUT ACHAT D‘UN LARD.

COMPOSANTS

Télécommande Variateur de

UN APERGU DES PRIX

consulter)

lumigre, programma-
ble y SUR NOS COMPOSANTS
X 2657 188 F QUARTZ UPC 1026 26,50 F
Canitaiide s 2768 kHz  B80F | UPC1030  65.00 F
dfktatice: o+ 1400F | UPC1156 30,00 F
par téléphone 12.00 F | UPC :]F" 32,00 F
K 2650 220 e s et
K "‘4“ Alarme antomohile T3 JAPONAIS hpr: ngz: ;g:: i
K 2638 31.00F | (or 15304 3500 F
a détection de 35,00 F | nc 13504 3'5 00 F
K "m»ram 170 F A500°F 1 =, 2
Barriére IR Ko]alr 45.00
Emetteur infrarouge 82 F 65.00 F | Sachets Resistances
K204 nnette musicale 35.00 F | 5% 1/4W1000p - 10000F
portée 10 m env e TN 4800 F |59 1/2W1000p.. ... 10000F
202 F 28 39 20 F | Capas Chimiques 1 uF 22200 uF
Récepteur aviitiue TT 7: 63 E [ Les 100 vieces : 150,00 F
infrarouge autorisés jusqu'au 30,00 F Capas mylars de 1 nF 40470 uF
K 2550 235 F 31.3.89 0 T | Les 100 pisces 80.00F
, 24.00 F | L OT TRANSISTORS :
Centrale d’alarme 18.00 F | gessn/ e
K 2551 pour K 2549 Nous consulter E0F | o '5;,556{557 547/548
K 2550 285 F pour les autres 4400 F BC ?:? 328/329
références 400 F | Les 100 pieces . 50.00F
Nous realisgns vos circuits imprmés sur époxy «'apres vos myiars ou documents foumic. Tout pour ke circuit impnimé C 1 F-K F JELT.
Vente par correspondance réglement 2 la commande - 25 F gort nour moine de % kg ou contre remboursement. Conditions spéciales aux écoles inous
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DACIM

DAQO pour circuits imprimés

Dessinez VITE et BIEN vos circuits imprimés

DACIM est déja utilisé par de nombreuses sociétés
d'électronique pour gagner du temps et réduire les
colits d'étude des circuits imprimés.

librairie de composants extensible

sortie sur imprimante ou table tracante
déplacement et effacement des composants
sortie des documents a I'échelle 1 ou 2
utilisation tres facile et rapide

fonctionne sur compatible PC et AT

Demander documentation a SIDENA
117 rue de la Croix Nivert
75015 PARIS - Tél. : 45.33.86.23

(epe) = EREL 43.43.3165

Equipements Pour Electronique . ; .
Comptoir de vente : 221, bd Raspail 11 bis, rue Chaligny

75014 PARIS - Tél. 43.35.41.41 75012 PARIS - Télex 215502 F

MAGASIN DE VENTE

DU LUNDI au SAMEDI INCLUS
de 9 h &4 18 h sans interruption

p excepté les LUNDI et SAMEDI de 12213 h
OMPOSANTS PROFESSIONNELS—

OUVERT DE 9h 30 13000 — 14100 - 191 00 Actifs - Passifs - s
SAMEDI 18 h 30 - FERME DIMANCHE ET LUNDI Obtoélectroniaue- Relai
BUS 91 - 82 - 68 — METRO RASPAIL an?\:(?t(; l;(;)sm-qggbleg ?IS :‘:ﬁer&smmﬁew
P Coffrets - | -
COMPOSANTS ELECTRONIQUES TR et :Tec';';g N
OUTILLAGE - INSTRUMENTATION Condensateurs - Poten- = UM D=0
KITS - PIECES DETACHEES tiometres - Microswitchs ASSMANN
PILES - LIBRAIRIE TECHNIQUE Résistances-Soudure etc. er autres maraues...

REALISATION DE CIRCUIT IMPRIME SUR DEMANDE ECRITE:
ETC... PLUS DE 10 000 ARTICLES EXTRAIT DE TARIFS MAGASIN
(9 timbres a F. 2,20 pour les particuliers) ;%
VENTE PAR CORRESPONDANCE : Sté EPE - BP 32 CATALOGUE PROFESSIONNEL

92322 CHATILLON CEDEX - TEL (1) 47 36 86 39
SOCIETES - SECTEUR PUBLIC

RP 1-89

(F. 54, port inclus pour les particuliers)
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lHVdBG nay
J3AIHYV.130 Y

Métro Montparnasse ou Edgar Quinet
Ouvert de 10H a 12H30 et de 14H a 19H.
ELECTRONIQUE Tél. : 43.21.56.94 Hiin, et o Lo e e
LOGIQUE . LES DERNIERES LIGNES A" RETARD
470ns, 1150 QP.U....
Par 20 pieces P

ANIBA %MlD§ AIDN AIDS ADS ADN
Tous les jours du mardi au samedi
ACTUALITES ANALOGIQUES
39015, 11002

“N) § 16, rue d'Odessa -75014 PARIS
& MONTPARNASSE SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35 F

TDK
450ns, 1000Q
Tél. pour RESERVER

DL
SENe T e e T 0
" el Sous
KITE ANTIOPE BP.8MHZPU......... 250,00
: ) Par 10 piéces -
Platine principale avec supports tulipe o Ly e ncion]
tout composants actifs et passifs _yosecE

1200 F + 35 Fport = 1235 F DL71PHILIPS 6415 89,00

sans Alimentation ni Télécommande

LIBRAIRIES TECHNIQUE
CIRCUITS IMPRIMES B TTIONS Bt ETor

Réalisation de C.l. percés étamés 65F le dcm? EDITIONS PAUL MONTEL

simple face, 100F le dcm? double face d' aprés , MICRO APPLICATIONS - PUBLITRONIC
films fournis (réalisation de films 100F piece)} TEXAS - SGS THOMSON

YA SAY SAVY

88888

B8
88

24 broches

Male, femelle, chassis 34,00 [ 2 X 12 B. 3souder pas 3, 96

36 bre “Commodore’ 49,00
Male femelle, chassis 39,00 ésernrschble pas2,54 .
42,

broches
Male & sertir 75,00

P
8,14,16,18, 20, 24, 28, 40B.
Labre
Barrette tulipe 328 11,20

SUFPORT
81416!8202428408
broche 080

SUPPORT
INSERTION

OPTO-
ELECTRONIQUE
1 15

32
12Volts 1RT. 40,09

39,00
8288 79,00
8749 HC... 135,00
8748 HD... 185,00
24,000 MHZ 43,00
ZERO POWER
MK48Z02B 210,00
CONVERTISSEURS L

SAY  SAV

250,00
58705 PSS 140,00

NAY  SAY AV §CHMW YA AV




EMETTEUR TV DE VIDEQ SURVEILLANCE

Modulation de fréquence couleur pal-sécam
Son + image (fourni avec son récepteur)

FM 200 : 200 mW réel de 950 MHz a 1,3 GHz 9500 F TTC
FM 200 S : 200 mW réel de 950 MHz a 1,3 GHz synthé 10 500 F TTC
FM 2 : 2 W HF réel de 940 MHz a 970 MHz synthé 13 500 F TTC
FM 14 : 14 W HF réel de 940 MHz & 970 MHz synthé 22 000 F TTC
OPTIONS :
- Préampli réception & Asga 0,8 dB de bruit
pour20dBdegon 2500 FTIC
- Son 2 ou 3 voies ou télécommande __ N.C,
- Anfenne directive 23 éléments 806 F TTC

- Antenne omnidirectionnelle 4 dipoles 2 135 F TIC

Fournisseur de la SNCF

Micro HF 200 mW réel ____ 1700 FTIC  Caméra N/B 450 lignes
Micro HF5Wréel . 3700 F TIC sensibilité 0,05 lux avec objectif 5 200 F TTC
Détecteur radio activitt __ 2 300 F TTC avec grand angle___5 700 F TTC

ABOR Rue des écoles - 31570 LANTA
Tél. 61 83 80 03 - Télex 530 171 - Code 141

., CAPELEC
Métro : Max-Dormoy - La Chapelle ’ Expéditions C.R. : 50 F

S 2 Acompte 20 % alac d
Ouvertde9ha12h30-14ha19h g 43, rue Stephenson, 75018 PARIS Fortart do ;on et(:amballggng?sg

du lundi au vendredi Tél. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F Détaxe a I’exportation

LE KIT RECEPTEUR TV SATELLITE décrit
dans Radio Plans N° 490.
(disponible immediatement,

KIT COMPLET: 2 500 F TTC livré avec conseils de montage)

COMPOSANTS KIT RECEPTEUR TV SATELLITE o OF PUTTC
TTC —SP21 PAL SECAM 980 F
Boitier plastique
Afficheur TFKD630.....covvienieeinnnnnn. 78 F Alimentation externe
......... F
MDA 2062 17T ... 1.1 W0F —wz sowm
oitier plastique
NEBO2RTC . eeeeenanneeeeeeeeaneeeeeennn 10 E Soirpemtaee
Cor e AN o Vi
COFFRET PERCE ..o oo 420 F SP20  PAL'SECAM e,
CIRCUIT IMPRIME ... 250 F Pl e s
TRANSFO TORIQUE ...ieeeeeennnnnnnns 135 F - Gl g
PAL SECAM
FUNERRTIC . .St~ =hlmesaimopastuy s o 950 F SE(L‘AM o
CHEZ VOUS DES DEMAIN ! Alimantation interne

TRANSCODEUR «PRO »

RECEPTION SATELLITE, USP 10 SECAM PAL Rack 19" 1 U m
ITC USP 20 PAL SECAM Rack 19" 1 U

TTC : USP 30 PAL/SECAM Rack 19" 1 U
Parabole 60 cm POL/OMT. 1800F — 11 GHz ou .12 GHz 1,3 dB. USP 40 g‘osuf)g‘r}f\fg'ég:&k;gckug._ 50 NOUS CONSULTER

Parabole 90cm........ 1450 F 1,5dB maximum.... 2080 F USP 60 Encodeur PAL/GENLOCK

Parabole 126cm ... .. .. 2 680 F 12GHz2dB....... 1850 F Decodeur PAL/SECAM Rack 19 1 U
Parabole 180cm . ...... 4975 F 4:GHZ 2 F 1754 F MODULES D’ADAPTATION AUX NORMES PUTTC
3:: ;ﬁ Lecture SECAM sur VHS PAL gggi
FIK' + inversion vidé

POURCBO,J'JPSOLSEASN%TRES UNIZB  FiBG - inversion video 150F
UNI3 SECAM pour TV PAL 650 F
NOUS CONSULTER UNI 11 FI BG L avec TV PAL'SECAM BG 550 F

VENTE DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES EUROPEENS ET JAPONAIS

8 RP-EL No 494




(S-==u1111]]]]
(EYI-OUDEX Consultez un extrait de notre catalogue sur MINITEL, 36.15 - Tapez ACTO mot clé BL

ELECTRONIC’S

POUR BIEN CHOISIR VOTRE SYSTEME DE SECURITE :

Notre publicité ne represente qu’un extrait de nos produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 Fen llmhres

ALARME SANSFIL | TRANSMETTEUR | EXCEPTIONNEL | - CENTRALE  — 5entréesd'alarme, Tentréea

: H DETECTEUR L.R. jut e déclenchement instantané
Alerte par u‘nzs’.';‘ﬁif'é?m TELEPHONIQUE a compteur d'impulsions 5 ENTREES _ 1 entrée NF instantanée.
Silencieux (seulement percu par le CEV 12 réglages de sensibilité ; D’ALARME  — 1entrée NF temporisée.
porteur du récepteur). Nombreuses w 4 numeros d'appel Bip so-| « REDLINE 1800 » I i T — 1 entrée d'autoprotection
a&pélﬁﬁ%sh‘ ) i nore ou message preenregis-§ Hautes performances = Chargeur 24 h/24

pour prévenir discre g tre sur cassette! (option). Ali-fl 17 mdeportée [ = | H & ’ . ;

tement le voisin. mentation de secours incor-J| 24 faisceaux 90° I Incorpore — 1entrée N/O immédiat.

PERSONNES AGEES en complé- porée d ouverture
EET DR 05 AP el (o ome tHombegis) horizontale — DETECTEUR IR 1800 portée
tion) . 50° d ouverture 2 590 el 17'm. 24 fa

Alimentation 12 Vcc

890"

Modeéle 1 DIAPASON . 1 450 /S\(J?oler%tz?tzm: SEC| 45 e (&nvoi en port di SNCF) \ — 2 SIRENES électronique mo-
Modzle 2 DIAPASONS |2§50 Prix ™ E;m 680 F o ] dulée, autoprotégée, autoalimentée
F GARANTII D
_Doc comp‘étecomrewFpggnmbres Frais de port 45 F PRIX SPECIAL Port 40 F ’ UNE GAMME — 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
étanche, rechargeable
CENTRALE AE2 o , COMPLETE étanch )
ENTHFEE C Circuit instantané normalement TELEC PIEUR ; DE MATERIEL - g?1g|etres de cable 3 paires
ouvert. Circuit instantané normal t = 5
fermé. Circuituretargéanorm? I:r?ngﬁgggg- o TOSHIBA SPOT Ill . DE SECURITE — 4 détectéurs d ouverture ILS

risation de sortie fixe. Temporisation d'en- |
trée de sortie et temps d'alarme réglable.
SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en-
trée en éclairage. Circuit pour alimentation |
radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si- |
|

Documentation complete contre 16 F en timbres

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d écoute télépho-
nique et |'émetteur doit étre mvuscbie
S installe sans branchement
en cing secondes (il ny a
qu a changer la capsule)
Les conversations télephoni-

Multifonction T
G| | i |  EQUIPEMENT DE
rene auto-alimentée, autoprotégée. Relais | + Répondeur téléphonique TRANSM'SSION

D’URGENCE ET 1

inverseur pour transmett. télépho. et autre o Composeur téléphonique

Durée d'alarme 3', réarmement automat (non agrée, destiné a I'exportation)
Le compagnon fidele des personnes seules,
ageées, ou nécessitant une aide médicale d'ur-

TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant v‘

de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de 1 6 50 o
(frais de port 240 F)

présence secteur. Voyant

de mémoris. d'alarme. F gence ques des deux partenaires
Frais de port 35 F EXPORT. 13912F H.T. sont transmises 4 100 m @
en champ libre

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE série 300 C normaLEMENT ferme.

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanee - 1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 16 F en timbres
(Non homologué) Vente a |'exportation

3 entrees N/O identiques aux entrees N/F

Alimentation cnargeur 1,5amp. Reglage de temps d entree INTERRUPTEUR SANS FiL
duree d alarme. Controle de charge ou contréle de bande F portée 36 metres
Memorisation d alarme (port SNCF) NorTinreuses applications

(télecommande. éclairage jardin, etc.)
Almentation du re-
cepteur entree 220 V
sortie 220 V, 250 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9 V
AUTONOMIE 1 AN

450 Frais
d'envoi 25 F

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Déclenche automat. et sans bruit |'enregis-
trement de la communication dés que |'ap-
pareil est décroché et s arréte dés qu'il est

raccroché. 449 F port 25 F

Non homologué

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirenes

T3 CENTRALE MODULAIRE

4 véritables zones d'alarme. — 2 zones NF immédiat. — 1 zone NF temporisé
— 1 zone NF d’autoprotection permanente ou 2 zones - temporisé - 1
immédiat + autoprotection ou 3 zones - Immédiat + 1 autoprotection
mémorisation d alarme sur chaque zone + mémorisation des zones mises en
service sans déclencher I'alarme. — 3 circuits d'analyse pour les contacts
inertiels avec réglage séparé. — Coffret en acier autoproteqe — Cle M/A
reportée a distance (non fournie). — Réglage séparé des temps de sortie -

d'entrée et de durée d alarme. — Sortie pour contacts pre-alarme — Sortie
pour transmetteur téléphonique. — D'autres fonctions intéressante vous

PRIX DE LANCEMENT

seront dévoilées par nos techniciens 1 950 3
Documentation contre 25 F en timbres ~ Frais de port 45 F .
CENTRALE D’ALARME série 25

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu a 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé a 4 numéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance.
Documentation compléte contre
16 F en timbres

3118108100
10U 0J0U4

POCKET CASSETTE

VOICE CONTROL
LECTEURS/ENREGISTREURS
a systeme de déclenchement
- par la voix
Catalogue complet contre 22 F
en timbres

A n S S A S S IS I S R R RS,
immédiate. 2 zones de détection temporisée 1 zone d autoprotection, char-
geur 12 V 1,5 amp. Voyant de controle de boucle, mémorisation d alarme et PROTEGEZ vos B'ENs TELEPHONES SANS FIL I
test siréne. Commande par serrure de sécurité cylindriaue F ) non agree, destiné a I'export
Dim. H 195 x L 180 x P 105 Agréé assurance  PRIX port di COFFRES-FORTS a emmurer ;?F;ngo mw 780 F
RECEPTEUR ENREGISTREUR [| UNE GAMME COMPLETE § SURVEILLANCE VIDEO M 19 B. Coffrefortascellement méca- 0 poRTEE 3002600 E
DE MICROS DISPONIBLE nique, @ 60 mm, long. 185 mm. 1.728.000 1250
; REPONDEUR ENREGISTREUR « PANASONIC » s ‘ avec intercommunication
(Rét. 2836) . NOUVEAU! A T™F combinaisons, A2P Classe 1. APSAIRD, CT 505
Envegistre autometiquement x atec ilsronghon  dstance DTH avec assurances facultatives vol, fourni en kit 3450 F
1250F : I . PORTEE 3 km
l‘fmr:‘”"m;?’:“m ” IMICRO EMETTEUR frais de port 45 F avec trépan de pose en carbure F R o= i)
N VOTR%UKSBSENCE (réf. 2634) 90-120 MHz M 20. Coffrefort 2 scellement mécanique,
Aut ie 3 moi @100 mm, long. 185 mm. 1.728.000 combinaisons
g“&z%’:izc:cmss’ U“‘”‘;”;'::ep“:sms' E avec assurances facutatives vol. ... 2 160 F
; micro-émetteurs dcairesv 160 M 20 B. Coffre-fort a scellement mécanique, @ 125 mm, long.
— Portée 5 km, réglable 250 mm. 1.728.000 combinaisons, avec assurances facultatives i
F 120 Mg, ] " 2900F
P""2 150 e %e;gg;;ZOMHq185 F e FralsdeporMSFpa!coffre Prixa 'export 2950 F
Port 65 F - Matériel réservé 4 Pexport PORT 35 F KIT COMPLET facile a installer. Simple (fras de port SO F par artcle)
a utiliser, comprenant :
IRENES pour ALARME | “=22rico PANASONIC
SIRENE SIRENE e e
AUTO ALIMEN
ELECTRONIQUE | AUT0 ALMENTEE B i REPONDEURS ENREGISTREURS
autoprotegee en cofiret metallique fol:‘(eo pwcs)sanGcgE(h?)e F
12 V,1(1)b7g BAmp mologuée) pour exté Prix & I'exportation 2 692,50 F COMPLET ae\:eﬁzgn:né)&z‘iltlg‘n a %Séaaci
rieur et intérieur. G Expediction en port d{i —~
PRIX fret acier autoprotégé o s MULTIFREQUENCE DSk .
a l'arrachement et a & Ref. KXT 1418, )
EXCEPTIONNEL I'ouverture Alimenta- PORT'ER VIDEO + BIEPER 1 460 port 65 F \\\
F afiflog oo pour PAVILLONS - VILLAS - Réf. KXT 1624, Par code + Bieper, X
Val ¥ ¥ >
Yt ?’sr?OFMO F IHHEU‘?Fl;‘EESSPEBt:UuEEEAUX; etc. changement de la bande annorf 9 5 o g
Frais d'envor 25 F 1accus pour sirene 160 F Px a l'exportation 3 367,50 4490 F o Mise'en (Lo & disterica i 7
N ‘ Nous consulter. Expédition en port da TOUTE LA GAMME PANASONIC disponible

25, avenue Parmentier, 75011 PARIS

Tél. : 48.05.12.12 - Télex 240 072
Métro : VOLTAIRE ou SAINT AMBROISE

h et de 14 h 30 a 19 h sauf DIMANCHE - Fermé lundi matin

AUCUNE - EXPEDITION CONTRE
REMBOURSEMENT. Reglement a la
commande par cheque ou mandat.

BLOUDEX ELECTRONIC’

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30
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17, rue Lucien Sampaix - 75010 PARIS /VO
K M E L E Métro : Jacques Bonsergent ., UVEAU
Tél.: 42 08 59 05 — 42 08 54 07 tix SPEn; A pA
Cial oy, VRIS
Du lundi au samedide 10 ha12h 30 etde 13h30a 19 h e'fllre
1) Tous les TTL SErie LS ... ...t 1,50 F DL470 ............... 16,00 F
2)Tous [6S CMOS SUr StOCK .. ivuivisiviisicosnmssimisimssssancnns 2,20 F DL 3722 ;e 555556 3 bis 145,00 F
3) LBASIRIV .: s w515 5 siama s s & 50§ 53875 ¥ s 5 500 S04 §1ai000 5 8 5 906 ¥y ¥ s a0 0,60 F TDA 2593.. .« e swwlsams 10,00 F
Y 2N2222 ; :vvninzniss v s i s wvs 3 Wi Soi e & 5 AT § i ATl e A e 1,50 F TBA9S0..........v. 14,00 F
BYTEOBTIATLOBA loic i c i it « a5 iy usmaingens & win s aimipale ol o aie 3 bingors it e 6,00 F DLYRES/PT ........... 0,06 F
B) LM B24 .. vvicisnlis s ssnis s imaain o b S uma b s slidbde s e 45 50 v guus die 2,10F TULIPEPT ..........:. 0,14 F
TY-LM 388 o, ciw s afis soimm s w5 0000 4 5w 618 T § pisadlonion o 579 5d0e 4o/ aasinn-e wieie ol 2,00 F RESISTANCES ........ 0,10 F
BY LM 31T’ st s'ts & wisisssaass £ 5508 iste & 105 5 8rns, mishdss sl Mass 5 4400 V.6 556 3% 576 210F QUARTZ 3,2768......... 8,00 F
NOBOTQY oo 's st s albis 5w b 5 w18 5 msamlarerssinima e Qhats & wvistiars aoors ok wid & » vk 90,00 F T8O ¢ s + wyss siic s sy s 3,10 F
T0VEBTODPIS; 1cbive B s 2 simvess siss wissamsonge Soils shmsraitbnnes s Ss 5 55 5 90,00 F TDA4565: ».; - st st 2 28,00 F
M) QUARZAIMBEZ .Loc <o & o 2 sommirs sints » wesrs s sispsis: s QRRBEE S ciovy o8 o 218 1A 8,00 F CISF200x300....... 48,00 F
12) BC 547 a 549 0,70 F TRANSFO 15V/10..... 38,00 F
T3YEEPROM 9306 L3 civie ¢ wis sis s wivia 3 Sidieed Scwssiodvh spmis s i & sysieds siwis § 4a 6 5 15,00 F P T . 30,00 F
14) CONAENSAtBUIS . ..\ttt ittt ii e ettt iii e nnanns NC OBB21 . ioicwvs smssnms 20,00 F
1O) TTIMOTL v o b b il o v Bl s Vraissd wisies s Siwers wiyt w00k 5.8108 Splete.evaess atats & mierel 8,00 F AJUSTABLE.......... 0,85 F
00 T 1 0,28 F 1N4148 .............. 0,15F
Cable péritel, 5brinsblindés...............cciiiiiiiiiiiiiianna .. 10,00 F POINTS DE DIODES .. 2,00F
Pour tous les autres produits, nous consulter. . 82 \
Nous vous ferons les meilleurs prix possibles 4
(ceci étant un extrait de notre catalogue) \ezgpa
CONNECTIQUE
DBIMZE" ... osswws ks A50°F CAPOT - . oot «miis ae'ers sl 4,50 F BOITIERS DE CONNECTION 1 PC VERS 2 IMPRIMANTES ....... 190,00 F
DBISMIF: 5o vss mss i w 5,00 F. CAPOT. :iuiosan.sovsimss 5,00 F CHANGEURSDEGENRES .......... ..., 35,00 F
0101 Vi S — 5,50 F CAPOT v fts o s Sostirdioi 550 F CABLEPARALLELE2M ... ... ... . ..o it 95,00 F
CENTRONIX 36 PTS/M . 18,00 F 36 PTS/F ............. 18,00 F CABLE PARALLELE3M ................. SR B L B B 135,00 F
CONDITIONS DE VENTE : ® Administrations acceptées ¢ Par correspondance a partir de 100 F, port 30 F Catalogue contre 5 timbres & 2,20 F

de9hai2het14haighn
CHEZ t?u lundi au samedi i =
Tél. 54.27.69.18 DA 5000
2000 points de mesure
PARCAY 36250 SAINT-MAUR 29 Amp. Oont. &t ait.
26 calibres
i - . 2 0 b
Circ. Imp. (V.E. percés, étamés), D oen
2 2 Polarité et-Zéro
'F' 30 F/dm D'F' 40 F/dm automatiques
i q 200mV =750V =
omposants [lectroniques 3 %#5?;?’"” et
ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES e a
, = | At | INKRAGOTO
; 2716 56,00 | IN4148 ... 030 | 10accus R20 245 ... 250,00 - 6 BF 22
: ggg e s Jg\\jg3 1.00 I‘;‘t’euisnom MOz el l.‘\\ I"o) Accessoires : pinces 2000 pts de Mesure
X LED JI 5 r mini ..... X A i . o,
30 | 41256 5800 | permeLm . Soudure 500 Le Multimétre le plus gmperememques f’gf'istm" 05 % =
30 | 4164 - 29,00 | Cable VIDEO 0 compact de la gamme | Sacoche de transport igit.
o iyt Affichage par LCD
50 | DL470 1800 {1206t 5 VA ........... 36,00 0,5 % de précision Polarité et Zéro
70 | DLAO ... 2x6,2x 15, 10VA .. 53,00 en Vce Abtcenraticsits
30 | TDA4565 2x9.2 x 24.16VA .. 62,00 Grande simplicité omatique
: Self 100 2%12.2 x 18,26VA . 63.00 d'emploi Indicateur d’usure
00 | TDA2593. P de batterie
‘ TDA1950 Fonction Vcc, Vea, 200mV 21000V =
) TEA2014 lcc, R 200 mV a 750 S
60 | 2N2222 mVa7sov =
30 | 2N2907 200,Aa10A = et =
7415718 ... ; BF 245 ... 4 20002a20MQ
74HCOO ... S 2N 2903 . SUPCI2X 20 ... 4 Alim. : Bat. 9V type
LM324 00 | BC308 0,60 | TANTALE 1 4F 180 | VPC UNIQUEMENT ik 6BF 22
LM7805 00 | BCS547 60 | TANTALE 4,7 2.80 gge!?T:ONSD‘EVﬁgTES —e ‘ecev::_\'o“’ ACCOBSOITES:
LM311 00 | BFRT.. .. 900 | TANTALE 10 4F ........ 3550 . ala comman i :
M741 50 | Reseaud 10K . 400 | 2200,F 25V .. 50 | Commande de Ci. Imp. “e;\e “‘°:\-\ bres Sacoche de transport
LMs55 50 | Potajus. car. ... 130 | 47UF 25V o 1,40 | min. 15F + port 12F un e aF e
TLO74 . I Res 1/2 0u 1/4W 22nF3,3nF4,7nF 10nF Commande de Circ. Imp. et cont
TLO2 . 4,00 e 22 0F 47 F 331F ........ 0,65 | composants min. 50 F
9306 ... i par 100nF B3V .. .. 075 +DOV125F TN NN SN I G S G- EENE ED SN EN S S . .
470nF 63V .. 180 | Commande Composants
68705P3S .. 14FB3V ..... " 940 | min.50F + port 25F I\ NOM sucomssosiosrssssssnrsnsmmss e vassmesms s
68821 . CERAMpar 10 mémes 5.&%”(1!% e . F r .l l.c e AdreSSE .. .ot e
8749HC valours 1pF-330F ...... 400 | perice por quantte NG b
BARCIERS COFFRET IML D8O ..... 98,00 | Catalogue sur demande Parc dActivités des Peupliers .
6116 COFFRET IML D30 ..... 40,00 | contre 15 F en timbres “"’“WN;N"TE";R?W‘“ .................. Codepostal: ..................
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TTL LS HNC 4066 350F
4069 250 F
195F 250Ff 154 10.00 F 00 33;3 ;33:
260 F 155 5,80 F 02 4075 250 F
280F 260F 156 5,00 F 04 5
2 it 4078 250 F
2,60 F ) 08 4081 3.00F
260F 260F) 138 S2F 10 g
e 160 550 F - 4093 350 F
] 161 6.00 F % 4034 6,00 F
200 F 164 5.50 F 3 4098 6,00 F
' 166 790 F = 4520 5.00F
260 F 170 12,00 F % 4528 6,00 F
260 F 173 5.00 F o3 4338 24
L 174 BMF amr o MICROPROCESSEU
2,60 F B 1500 F 8 SEMORE
260 F 190 8,00 F 109
9.80 F 191 6.00 F 12 MC1488 7.00F
7.50 F 192 6.00 F 138 MC1489 7.00 F
260F 260Ff 193 6.50 F 157 MC14412 - 159,00 F
260 F 194 650 F 175 INS16450 250,00 F
250 F 195 5.00 F 195 NECV20 100,00 F
390 F 221 10.00 F 225 2114 29.00 F
260 F 240 6.00 F 244 2716 35,00 F
150 F 241 650 F 10.00 F 258 2732 4500 F
190F 260F 243 6.90 F 280 2764 3900 F X
260 F 244 490F 900F 287 27128 590F g
390 F 245 750F 700F 288 27256 69,00 F ¥ Y
4s0F 251 850 F 5ies e | At TR E
790F 257 150 F 8.00F MC3242 80.00F | oyos 2900 F
290 F 258 490 F MC3470 9000F | g3 7500 F
300F 259 700 F 4000 200F | MC3487 19.00F | g3 95.00 F
290F 350F| 260 490 F 4001 200F | KB380O S5.00F | (e rerar )
480F 300F| 266 450 F 2009 J00F | 4118 S.00F ¥ o005 29.00 F
3.00F 273 8,00F 200F 416412 50,00 F R9 X
9.40 F 279 520 F 250F | 416410 60.00 F
490 F 280 8.00 F S0 | 4125612 NC PROM-PAL
350F 600F| 283 8.00 F SooF | 41C1000085 . . NC
900 F 299 10,00 F ’ 4416 3500 F
5.00 F 322 59.00F So0F | oneesia w0o0r P gl e
5.00 F 323 21,00 F s00F | MSMs832 . 69.00F N g3sos1 7611 39100 F
350 F 365 5,00 F JooF | 58167 90,00 F | $35241 7643 70.00 F
3.60 F 367 350 F door | 6116120 . 39.00F N 855100 715287 63141
6.50 F 368 5,00 F soor | 626 90.00F | g347
580 F 373 700F 7.00F gsor | 58 139,00 F
490F 374 7.00 F 1500 F soor | 65028 49,00 F
150 F 377 9.60 F 4'0'1 F 65C02P2 140,00 F
7.50 F 378 8,00 F S.Dl] F 6514 10,00 F
390F BOOF| 378 8.90 F oF | 9522 59.00 F
400F BOOF| 330 6.00 F 4 00F .00 F Khz - 32768 . 19,00 F
820F 393 6.50 F 350 F .00 F Mhz - 1.8432 2.4576
7.00 F 395 8,00 F 500 F .00 F 3.2768. 3579, 4
590 F 398 18.00 F el 00F N 6553 8 801
490F 541 12,50 F 450 F 00 F 14318, 16. 17.430
1.00F 670 10.00 F SO0BF .00 F 18.432 15.00 £

OSCILLATEUR NAA16A
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20 Mnz B
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TRANSISTOR
DIODE

1uFa22uf

47 uF 3 100 uF
1220 UF & 470 uF
1000 uf

2200 uF

N7 3,50
2N1890/1893 . 3,80
2N2219A 3.50
2N2222A. 2907A 2,00
2N2369 3,50
3,00
4,00
9,00
1.50

2N2905A
2N2955 1
2N3055

2N3904. 3906

mTmammmTmnT

REGULATEUR
TO 220

Chimique radiai 35 V

BC107A/BC109A
237 :

23888888 aBBY:

Nw—s—oom~
mmmm M

6.00 F
6.00 F

© BN

2000 4F/63V Co 38 NC

SELF-TRANSFO

27 uF. 100 uH

220 uF. 470 uH 490 F
Transfo torique 560 VA 2x51v  NC

0 Q

Support double lyre. la broche . 0,10 F
Chip-carrier 68 p 40,00 F
Chip-carrier 84 p 50,00 F
Textool 28 broches 160,00 F
DIP SWITCH

2 inter 6,00 F
4 inter 9,00 F
6 inter 11,00 F
8 inter 13,00 F
DIL 16 broches male 12,00 F
DIN 5 broches fem. Cl (IBM) 10,00 F
CINCH fem. CI (Apple) 8,00 F
PERITEL male 10,00 F
PERITEL fem. chassis 25,00 F

HES02 fem. C12 x 25 (Apple) 25,00 F

HE902 fem. Cl 2 x 31 (IBM) = 31,00 F
HE902 fem. 2 x 17 a sertir .. 29,00 F
SUB D CANNON & souder
M F MC* FC*
9br. 9.00 1000 — 19.00
15br 12.00 1500 — 23.00
25br. 15.00 18,00 25.00 25.00
37 br. 25.00 30.00 — 40.00
50 br. 30.00" 45.00 - 50.00
Capot pour DB 9. 15.25. 37 13,00 F
* avec équerres et vis 6 pans. taraudées
HE 10
méle ou femelle a sertir
x5 10F
2x10 15F
2x13 18F
2x17 25F
Cable en nappe. le car m 0.75
§ Cavalier 150 F
Connecteur alim. 1BM fem 15,00 F
male 9,00 F
Centronics 36 pts males 35,00 F
Centronics 36 pts femelles 39,00 F

HDM
DEPARTEMENT
MICRO

— COMPATIBLE APPLE lle
— COMPATIBLE XT/AT3

— DRIVES

— MONITEURS

— IMPRIMANTES .

— LOCATION DE MATERIEL
— PROGRAMMATION
D'EPROM-PROM

NOUVEAU

Transformez
votre moniteur
couleur en télévision

Tuner, TV PAL/SECAM
avec ampli

et HP 16 présélections
Prises entrée antenne,
et micro-ordinateur,
Sortie Péritel.

1190 F TTC

Carte MODEM HD Com.
75/1200) HALF duplex,
appel et réponse auto-
matique compatible
HAYES 990 F

110PP ou PM Lo
avec logement de piles
115 PP ou PM Lo
avec logement de piles

220PP ouMP ou PW/G

avec poignée

+ PP (plastique) - PM (métallisé)
Distributeur Belgique : L.E.P. 37 rue Surlet, CHARLEROI 6040

SERIE «PP PM»

110PP OUPM ... 115x 70X 64 /

114 106x 116 44

115 115x140x 64

. P Tél. 47.06.95.70

17 115x 140x 110 COFFRETS PLASTIQUES
210 220x 140x 44 GAMME STANDARD DE
gg? 222022’1‘41;2 gj BOUTONS DE REGLAGE
22 220% 140x 114 Z.A. des Grands Godets

235 NOUVEAU ..230x175x 48 799, rue Marcel Paul 94500 CHAMPIGNY

SERIE «L »

173 LPA avec logement pile face alu ....... 110x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plast. ... 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ... 110x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. . 110x70x 32

Vente exclusive aux professionnels.

SERIE « PUPICOFFRE »

10A, ouM,ouP .
- 20A,0uM,0uP .

30A,0uM,ouP ...

* A (alu) - M (métallis

85x 60x40

Demander notre documentation EP

LI

SONLEC

TEURDE CD

DANS LE NUMERO
DU 15 JANVIER

LE RAUT-PARLEUR

A TESTE POUR VOUS

10 LECTEURS DE DISQUES COMPACTS

e Des conseils techniques et pratiques
e Tableau comparatif
@ Des fiches banc d’essais...




35, rue d’'Alsace
75010 PARIS

Tel. : 42.02.57.73
Nouvelle ligne

ELECTRONIC courant janvier 89

Tel : 40.37:57.73
SERVICE APRES-VENTE
Toutes marques, RADIO, TV., HIFI, VIDEO
Modificaton, K, etc
Adaptation magnétoscope pour C+

ELECTRONIQUE

35-37 rue D'Alsace
75010 PARIS
Tel. : 46.07.88.25 +
Nouvelle ligne
courant janvier 89
Tel. : 40.37.72.50+
Metro : gare du Nord et de I'Est

Les Magasins KING Electronic et MABEL Electronique sont ouverts de 9 h & 19 h sans interruption - Le samedi de 9 h & 18 h. Fermés le dimanche

SUPER PROMO LABOCIF

INSOLATION GRAVURE
GRAV’'CI 1 et 2 machines a graver & mousse
=3
‘,_‘c(.x
Chassis .3
d’insolation W‘
simple face [ i

EN CADFAU

Perchlorure de Fer, poudre pour 3 L.
1 sachet révélateur positif.

DIGECHO 64 K
Chambre d'écho entierement
digitale de trés haute qualité, une
exclusivité JOKIT électronique qui
ne décevra pas les amateurs
d'effets spéciaux. Livrée complete
avec coffret sérigraphie, boutons,
fiches, potentiométres, etc...

Equipement : 20 circuits intégrés
(avec supports). Ce kit ne
nécessite aucun réglage, donc
réalisable par tout électronicien
amateur soigneux. Capacité
mémoire : 64 Kb (4116).
Dimensions : 210 x 160 x 50 mm
Alimentation 12V

3pl sensibilisées, 1 face 50 x 100.
38@332: 28313 Siiiiﬂiibh!iiﬁé 1 face 150 x 200. ALIMENTATION 12 V/220 V T37E
éi%?f’;‘?l&..%ﬁ ooF PRIX EN FETE 650 F
NOUS FABRIQUONS VOTRE CIRCUIT IMPRIME A L’UNITE 3gé/ais
Etamage gratuit 72 h - Pergage numérique pour série + de 20 piéces mp
Transformez votre baladeur en lecteur HIFI. ? - )
Ampli booster SONY 2 x 12 W pour baladeur ou laser Téte magnétique avec diamant SONY
portable. Alimentation pile ou adaptateur secteur. XL44 170 F XLMM3 135F
Dimensions 210 x 230 X 50. F XL50 170 F XLMC1 135 F
PRIX INCROYABLE 290 XLMM1 135F  XLMC3 135 F
XLMM2 135F Coquille SH 151 65F
Meuble SONY pour chaine Midi.
Largeur 337 mm. Longueur 357 mm. Hauteur réglable
191 2380 mm Supports enceintes luxe
150F 200F
PRIX INCROYABLE LA PAIRE

Derniére minute : spot couleurs 60 W. Réflecteur chromé 10 spots assortis

100F

EXCEPTIONNEL ! Pour les fétes achetez le kit
« FRANCE KIT » vous offre le boitier
— Modulateur lumiére a micro

3x100W 130F
Boitier boutons douilles sorties. Cordon secteur 70 F

200-E
PRIX EN FETE 130 F

— Chenillard 2 048 programmes, 8 X 1000W 390 F

Boitier boutons douilles sorties. Cordon secteur 70 F

460-F
PRIX EN FETE 390 F
— Chenillard 8 voies, 8 x 1 000 W 175 F

Boitier boutons douilles sorties. Cordon secteur 70 F

— Sélection luxe « FRANCE KIT »
— Ampli guitare 80 W
Complet avec alimentation transfo bouton boitier
luxe, noir bois gainé + PVC face avant photogravée.
Dimensions L. 430, I. 320 mm, H. 130 mm.
750 F

PRIX EN FETE

— Fréquencemeétre 1 GHz. Complet avec alimentation
transfo. Douille entrée. Coffret PVC. Face avant

serigraphiée.
PRIX EN FETE 700 F

— Alimentation 3 a 24 V 2 A. Affichage digital. Tension
courant compléte avec boitier PVC. Bouton transfo

2495-F face avant photogravée.
PRIX EN FETE 175 F PRIX EN FETE 330 F
M Nol| | [ | )Lt
VISA

Nous acceptons les Bons de la Semeuse

EXPEDITIONS : Pourmoins de2kg:25F, de2kga5kg:40F

Date d’expiration

EXPEDITION HORS TAXES DOM-TOM EUROPE AFRIQUE

+ de 5 kg expédition en port dd.

RP-EL N° 494
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94220 CHARENTON

Métro : Charenton-Ecoles
Tél.: 43 78 58 33 - Tix 264 092
Télécopieur: 43.53.23.01

TRANSISTORS

DIVERS

CONNECTIQUE
5,80 capotDBY. ...
6,50 capot DB25 . ..

Circuits imprimés

. 6,50
. 23,00 caggt DB23 .. 1

C’EST NOTRE ANNIVERSAIRE : SI VOUS TROUVEZ MOINS CHER
A PARIS, NOUS NOUS ALIGNONS — 5
Sur tout le matériel disponible en stock

%

REGULATEURS

T0220 Positifs 3,50 T03 Positifs. . 14,00
T0220 Négatifs 4,00 T092 Négatifs 2,90

CONDENSATEURS

CAQO

GRAPH-SET est un logiciel de DAO spécialement adapté
au dessin de schémas,plans,circuits imprimés (échelle
1 exacte) et tout dessin technique en général.Il dis-
pose d'une feuille de travail jusqu'a 5 écrans rési-
dents,d'une bibliothéque de symboles redéfinissables
et de fonctions graphiques ou de traitements de zone.
L'impression des dessins obtenus est entiérement pa-
ramétrable.Ecrit en langage machine,il est entiére-
ment résident,ne fonctionne que sur CPC 6128 et ne
coute que 375 Francs.

C.I. ASSISTANT ne sait dessiner que des circuits im-
primés,mais il le fait bien.Avec sa feuille de tra-
vail de 640 540 mm,so0it plus de 50 écrans directe-
ment accessibles sans rien charger,et son mode de
travail en 4 couleurs qui permet de visualiser par
transparence les 2 faces et l'implantation des compo-
sants,vous accédez 3 une autre dimension.Ce logiciel,
disponible pour CPC 6128,écrit en langage machine
existe en deux versions & partir de 550 Francs.

Vous ne pouvez tester un circuit que lorsque

Jef la derniére soudure est effectuée.En cas de
o panne il est trop tard.Avec TEST,mettez toutes
ép les chances de votre coté dés le départ,détectez
les pannes avant gqu'elles ne se produisent.Tout comme
un analyseur logique il calcule et reproduit les si-
gnaux issus d'un circuit électronique composé de cir-
cuits intégrés TTL LS.Pour AMSTRAD CPC en 2 versions
a partir de 500 Francs.

Demande de documentation (joindre 5,60 Frs en timbre)

PRENOM

d

('NOH

ADRESSE

E.L.S. 21 rue jean Dumas 24660 CHAMIERS

FREQUENCEMETRE
HCF1000

10 HZ a 1 GHZ
3 fonctions:
Fréquencemetre
Périodemeétre 10 HZ - 2,5 MHZ
Compteur d’impulsions
10 HZ - 10 MHZ
2 canaux d’entrée
3 temps de porte
Controle interne de la base de temps
Afficheur 8 Digits

1998 F TTC

ISKRA  rom
Framnce  Adesse

Parc d’activités des Peupliers
Batiment A, 27, rue des Peupliers
92000 NANTERRE

Ouvert du lundi au samedi : de 9 h & 12 h 30 el B e CERAMIQUE METALLISE
Par correspondance : de13h30a18h30 |geesl - gy HIF | SF150x200......... Type MKT pas de 5,08
- Minimum commande 200 F T 200 | B om e om
- Paiement par chéque a la commande Egrczﬂg 500 83.00 v
— Coqtre rembt 25 % a la commande Révélateur . ... 12,00
— Ffa!s de port 40 F Divers
Administrations acceptées. Tl édap}ategr AC'DCsV'&'s‘v' i %5.00
Prix par quantité, nous consulter.  |scss7 .11 g0 TIPI3T For X Soudar JBE AW - OVT.SVEVAZ
Nos prix, donnés a titre indicatif, peuvent g O e N s
étre modifiés sans préavis. @ = |gdseo 190 0 IRF e
Catalogue contre 3 timbres & 2,20 F. IRF520 . ..... 21,23

IRF530 . ... 24,51
g 2,768 KHZ . . 6 9,00
IRF540 . ..... 37,65 k ‘;_;073% MHZ .. g 3536 glgg
74LS00N. 1,60 3,00 ¢ | 4.096MHZ . 900 1o MHZ :
CMos HC | 24301, 160 300 2 NXX 4,096 MHZ _ .. 10MHZ ... ,00
19152 MHZ . . 12 MHZ 10000 9,00
80 300 | 74LS02N. 160 300 | D470 ...... 18,00 |BD140 ...... 3,30 2N2219A.....
20 > 74LS04N. 1,60 300 |DL711 ...... 38,00 |BD235 ...... 3.40 2N2222A .. ...
‘85 350 | 74LSO5N. 1,60 300 | DL3722 (75ohms | BD246 ... . 15.00 2N2369A ... ..
400 74LS08N. 160 3,00 | remplace 4DL470)180,00 | BD677 ... 400 2N2905A . . 68705P3S ..
80 74S1ON. 160 300 | = .~a | BDESO ... 420 2N2907A ... . Z80ACPU ...
00 74LS14N. 2,50 4,80

RO BTN R PSS LINEAIRES 2 BTN

. 300 74LS37N. 1,80 3,50

: AR IS b 0000 T

. 40 700 | TAHZN. 500 650 LM30TADP... 3,90 TEAI010 ... 42,00 fomtees '

450 goo | Tl 39 LM311DP ... 2,80 TEA1014 ... 11.00 MEMOIRES

,.‘43 as0 | 745N, 240 400 Wmnm LM30QH. ... 2200 TEASTI4 . 17,00

£, 0, % = ¥ ki igi ceee )

£00 830 | 74LS%N. 500 mulplex sur 3 digit ETC27160 .. 34,00 M2764AF1 .. 36,00

400 850 | 74LSBN. 500 7,50 LED ETC27320-45 32,00 M27128AF1 . 45,00

'80 12,00 | 74LS%N. 6,00 27G256-25FA 65,00 2864 ...... 260,00

0 9% ;4LLss1zemz,5o 450 |40 ouge .. 0,00  27C64A-25FA 49,00

i 4LS132N 2,90 6,00 - |0

80 6,50 | 74/S136N 3,00 !‘gmm 2 ol g,: -E LF DL 3722 Spécial couleur

18 745138\ 300 70 |G30MAe. . 08 | aaso0l - 800 LE3sae... 650 [ Bande passante 43dB — 6,5 MHzZ

85 7ALSIN 2,70 650 (K2 T 008 - pan | TBASAD 20,00 LF356DP .... 6,50 | Lignearetard 75 ohms OFFRE

:ﬂ) ;ﬁg}?‘m g,# g,g ¢5 m ]aune e o'm TBA950F 18,00 LF3570P .... ,50 Rise time 110 ns 2 x 900 ns SPECIALE

00 ,10 5, e L — \

80 74LS154N 9,20 15,00 DiODES TDA101I S 17,00 TL07200.|!-4.A 5,10 ( 180 F

60 74LS1SSN 4,50 TDA2593 ... 12,00 TLO74CDP ... 6,70 \ T ' ,

10 11,00 | 74LS158N 410 600 |\ 404 0.35 | TOA4565 ... 35.00 TLO82CDP 510 e Duplication d’EPROM

410 74LS160AN 5,60 7,00 INdoor 035 i - Lignes 3 - CMS (nous consulter) 8052 AH Basic

400 749162AN 600 800 | 1N4007...... ; ighss a retard - P
% JASIANSE 808 iN4wg..). 020 |  CMS NOUS CONSULTER DL350et DL470 ... 18,00 F ok T b b

mulfimefre
ISKRA DAN4510

LA PRECISION

+
LA MEMOIRE
4 1/2 Digits
20000 pts de mesure 10 A
Précision: 0,05 % en continu
Test de continuité R < 30 Q
Test de Diode
Gammes de mesure
Vee 10 wV - 1000 V
Veca 10 uV - 750V
lcc0,1 pA-10A
lca0,1 pA-10A
00,01 Q-20MQ
Accessoires: shunts, pinces ampére-
métriques, sacoches

1180 F TTC

14
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Qui d’autre veut recevoir
gratuitement notre petit livre

sur LAUTO-HYPNOSE?

208 534 personnes I'ont déja recu gratuitement.
Il vous colitera le prix d’'un timbre et vous montrera :
® Comment vous sentir toujours fort et siir de vous.
® Comment maitriser vos émotions et vos pensées.

Des milliers de personnes
utilisent maintenant I’Auto-
Hypnose... Alors quelles
n’auraient jamais cru en étre
capables.

Maintenant, pour la premiere fois,
vous pouvez apprendre chez vous, en
20 minutes par jour, les Techniques
Secretes de I’'Hypnose et de I’Auto-
Hypnose. Apres avoir enseigné ’'Hyp-
nose aux médecins, le Pr Tepperwein,
Maitre-expert de renommeée mon-
diale, vous révele aujourd’hui tous ses
secrets.

Pas besoin de don particulier : En
termes simples, en mots de tous les
jours, il vous apprend comment vous
hypnotiser vous-méme et maitriser les
forces puissantes de votre subcons-
cient.

Tout repose sur la puissance
extraordinaire que recéle
votre Esprit Subconscient.

Vous n’utilisez ordinairement que
10 % de votre potentiel, ce qui veut
dire que 90 % de la Puissance de votre
Esprit restent inutilisés. L’ Auto-hyp-
nose vous donnera un pouvoir sans
limite sur vous-méme. Votre ascen-
dant et votre magnétisme en seront
décuplés : Vous vous sentirez tou-
jours fort, stir de vous, maitre de vos
émotions et de votre pensée.

“J’ai lu bien des ouvrages sur
I’Hypnose. Je n’en connais pas
qui donne un tel ensemble de
méthodes et de procédés divers.”
Dr Métadier, ancien Directeur de
Laboratoire pharmaceutique.

“Grace a ’Auto-Hypnose, vous
perfectionnerez vos qualités et
vous corrigerez vos défauts...
Tous les secrets des techniques de
I’hypnose y sont dévoilés.”

Dr Jansen, Doyen de Faculté.

- Voici quelques-uns des
Secrets révélés dans sa
Méthode.

® Comment déclencher le réflexe
naturel d’Auto-Hypnose.

® Comment contrdler vos émotions
et atteindre la défense nerveuse.

® Comment vous aider de I’Auto-
Hypnose pour arréter de fumer.

® Comment une simple idée implan-
tée dans votre subconscient peut
vous redonner un sommeil d’en-
fant.

® Comment vous sentir rajeuni,
comment retrouver vitalité et dy-
namisme.

® Comment maigrir ‘“‘psychosomati-
quement”’ sans médicament et sans
drogue.

® Comment stimuler la mémoire
grace a I’Auto-Hypnose.

® La technique pour vous assurer
une vie sentimentale et sexuelle
épanouie.

C’est absolument GRATUIT.

Si ces résultats vous intéressent, si
vous avez 18 ans ou plus, découpez le
bon ci-dessous et adressez-le au Cen-
tre d’Etude des Techniques de I'Hyp-
nose. Sans engagement de votre part,
il vous adressera par retour de cour-
rier le petit livre Gratuit : “Les Tech-
niques Secretes de 'Hypnose et de
I’Auto-Hypnose et leurs Applica-
tions”. Il ne vous en colitera rien
d’autre qu’un timbre.

Chaque minute passée a le lire vous
remplira d’excitation et d’enthou-
siasme. Vous réaliserez les possibilités
passionnantes qui s’ouvrent mainte-
nant a vous. Enfin un moyen prati-
que, un outil puissant pour réussir vos
études, vos affaires, votre vie senti-
mentale et sexuelle...

L

Pourquoi le Centre d’Etude
des techniques de 'Hypnose
vous fait-il cette offre ?

L’Hypnose et I’Auto-hypnose ne doi-
vent plus étre des secrets jalousement
gardés par des privilégiés. Tout le
monde doit pouvoir en bénéficier. Le
C.E.T.H. souhaite vous en apporter
les preuves en vous offrant ce livret
(Bien sr, il s’agit d’un livret d’infor-
mation de 20 pages et non de la
méthode complete elle-méme).
Demandez dés aujourd’hui ce petit
livce GRATUIT. Sinon, vous risquez
d’oublier. Il vous montrera comment
acquérir une concentration, une
volonté inflexible qui vous ouvriront
toutes grandes les Portes du Succes.
> par téléphone : (16) 44 58 00 29

Belgique : DEMA, 1, quai Condroz, 4020 Liege.
Suisse : Edit. Reuille, Chemin du Grand Montfleury 6-CH 1290 Versoix.

Bon pour I’envoi
GRATUIT du
livret sur les
applications des
“Techniques secreétes
de ’'Hypnose et de
I’Auto-Hypnose.”

|
I
I
|
|
|
I A retourner au C.E.T.H., RP325
|
|
I
I
|
I
I

En retournant ce bon
avant le 31 janvier

1989 vous recevrez
en cadeau un dessin
hypnotique pour
induire I'hypnose
et vous mettre en
Auto-Hypnose.

B.P. 94, 60505 CHANTILLY CEDEX

Nom
Prénom
N° Rue

Ville

Code




s ’electromque

étes-vous prét a en

Choisissez votre futur métier dans la liste ci-dessous:

“ELECTRONIQUE

AUTOMATISMES

ROBOTIQUE

L’électronique vous passionne, .
vous étes précis et minutieux, Les automatismes sont de plus
choisissez I'un de ces métiers en plus utilisés dans toutes
d’avenir. les industries. Choisissez le
métier qui vous convient. o
METIERS NIVEAU | DUREE METIERS ] NIVEAU ] DUREE
Electronicien Acc. atous | 12 mois Electronicien automaticien Acc. atous | 15 mois
Initiation a Iélectronique fecalos| 6mos Technicien en automatismes | 3/CAP. | 19mois
Technicien électronicien 3/CAP | 12mois g ;
Initiation aux robots 3/CAP 8 mois
C.A.P. électronicien Acc. atous | 27 mois R
Technicien des robots Terminale | 35 mois
Installateur dépanneur : .
électroménager & 10moi Régleur sur machines-outils 3¢/CAP | 11mois
Techn. en micro-processeurs 3¢/CAP 3 mois ; 2
iB'{'g.uSs.tlrri\;ﬁremathue Terminale | 36 mois
Techn. en télécommunication | 3¢/CAP | 22mois
B.T.S. électronique Terminale | 32 mois BT.S. mécanique automatismes | Terminale | 30 mois

RADIO TV HI-FI

L'extension de la vidéo, des

PROTECTION

SECURITE

chaines de télévision offre de S
nombreuses perspectives dans Assurez la sécurité et la protec-
ce secteur. Apprenez Vite I’un ﬁon deS Sltes et despel'sonnes.'
de ces métiers. des métiers pour les hommes.
METIERS NIVEAU I DUREE METIERS NIVEAU | DUREE
nteur dépanneur radio TV . . Agent de protection et de s -
Mi?Fi eur dép & 1 | 15mois sCrveillance Acc. atous | 13 mois
. T : Agent de gardiennage Acc. atous | 9 mois
Technicien en sonorisation 3/CAP | 13mois
Monteur dépanneur en - .
2 ] Acc. atous | 13 mois
Technicien radio TV Hi-Fi 3/CAP. | 19 mois systéemes d‘alarme
Technicien vidéo 3/CAP. | 19mois baentde sPeT = | ms
Technicien systémes d’alarme | 3¢/CAP. | 17 mois
Installateur dépanneur en 3e/CAP | 12 mois ,

4 -AF Installateur dépanneur en 5 :
magneétoscopes surveillance électronique Acc. atous | 13 mois
Technicien de maintenance de | e/ e i Technicien en surveillance :
I'audiovisuel électronique = | 31mos électronique FICAP. | 18mois




ous passionn

faire votre métier?

AVERTISSEMENT

Ce test n'est pas un jeu, méme s'il en a ie caractere atirayani et
stimulant. Spécialement congu par des spéciaiisies pour mesurer
vos dispositions a i'appientissage de i‘eiecironigue, il est suscep-
tible de reveier ies aptitudes qui sonineilieni n vous a voire insu.
Pour iui conserver toute sa valeur, ne sauiez aucune guestion ei
repoindez seul, sans vous faire aidei

Educatel vous donne un moyen
slr de savoir si vous avez

de réelles dispositions

et si une carriére d’avenir dans
I’électronique est a votre portée.

S G G G S e = K XK N N N )

Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre éfude
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue.

(ECRIRE EN MAJUSCULES SVP)
Tk Demandez vite O Mr O Mme [J Mie NOM
voire documentation SERESE i i

PAR TELEPHONE

en appelant @ Rouen le: CODE POSTAL | JLOCALITE DL =0 SRt | 5 S TV
Educate 35 71 70 27 Pour nous aider @ mieux vous orienier, merci de nous donner les renseignements suivants:

De Paris et la région parisienne

= I N EE

Chaque année, EDUCATEL permet a des milliers TEST D’APTITUDE GRATUIT
d’«amateurs passionnés », comme Vous, | I
de devenir des électroniciens qualifiés. l I
i
: A g iy 6 24 9 12 e T
ES succés remportés par ceux qui suivent les cours I 1761 2h2l [312] [a13 28 il I
d’électronique par correspondance d’Educatel sont 0 0 ﬁ 0 e g e
trés encourageants pour vous: ils prouvent que vous appren- | T T et ] o I
drez facilement, vous aussi, méme si vous n‘avez aucune sernt - aises
; ! y : 7 g (cocher la case correspondante)
expérience de I'Electronique ou de la Radio TV Hi-Fi. Mais l 7 Dabse circuit cldessut. lo ampe @ i
encore, faut-il que vous ayez, au depart, des dispositions pour 177 575 3T2] [aTa atalle? :
£6H sludes. 8] hsio [7/5] [ols Dallumée Cléteinte O ircui I
Voila pourquoi nous vous invitons, pour commencer, a véri- atumee ' cloinies oR.CoMSeITUiL
fier si vos aptitudes concordent bien avec celles que requiert E_] D o o l
le nouveau métier que vous souhaitez exercer. C'est la 2 (‘ ':”"elr Fintrus — @ @ @ @
démarche la plus sérieuse, et la pius honnéte: nous ne I SOChE: o Laae colspondant I
voulons pas vous laisser vous fourvoyer en entreprenant des 1 = 2 3 4
études qui risqueraient fort de ne pas aboutir. Le choix d’un ' 131 |2.5] (3.7 [49] 8- A"'}b;‘ef leur nom aux transistors I
métier ne se fait pas a la légére et ie test ci-conire, cons- 7.5] M8 [M10] [19114 SNt Sedoderlechiire
titue, pour vous, une garantie de bonne orientation O . 0 O OTransistor 4 effet de champ
s l 3 — Trouver l'intrus OTransistor type NPN I
. - : = (cocher la case correspondante) OTransistor type PNP
Si vous voulez conna!t{e tout del suttg vos qughtes l OTransistor unijonction I
pour apprendre un métier d'avenir en électronique: [ o] 0 220 24
APPELEZ CATH E DUMAS I ZD *E] E] L.__E FONCTION| d.dp |R Capacité | Inductance | [ '
I 4 — Trouver l'intrus R 2 o i AT, I
(cocher la case correspondante) e ST il 1’;_:(‘&: Ll I
I = == = v G H IO
i ‘ Q 4 ‘ =0 1 i
1 : l 5 — Déterminer le pourcentage de 9 — Etudier le tableau ci-dessus, puis I
'’ by . surface noircie cocher les cases correspondant a la
¥ » l Os0% [33% ([1333% 0050 % ligne et & la coionne ou se trouve I
: - 040% 0Os50% 025% (160% | ot
35 71 70 27 I 060% (1666% 022% [162,5% ; l
j i I 6 —Déterminer le chiffre @ @ l
Laissez joint a ce bon le test d’aptitude que vous aurez désigné par |'afficheur
soigneusement compléte. ; s I digital ci-contre et ali- 10 —Les 2 piéces de métal réunies I
Les résultats de ce test permettront a des spécialistes de menté comme indiqué peuvent-elles former un cube ?
I'électronique de vous co_nsqﬂler sur votre futurg orientation. l 03 O7 Os8 0O9 (o i) imiie L1006k uhe sbini I
Vous choisirez ainsi la voie ou vos chances de réussite seront —— Ssition
les plus grandes. L - ? j
[/4 /re ;CD[E PR/VFf composez le 16 AGE (i faui avoir au moins 16 ans pour sinscrire) - NIVEAU D'ETUDES ATt R Si VOUS TRAVAILLEZ I
DE FORMATION A 0OMICILE | XN 113 " QUELLE EST VOTRE ACTIVITE ACTUELLE? _ SINON. QUELLE EST VOTRE SITUATION?
— | 4
| en fe'lowmm'ﬂ e b;ﬂ ‘ O3 ETUDIANT(E) O3 A LA RECHERCHE DUN EMPLOi [J MEREAUFOYER (D AUTRES e I
| sous affranchie a: - L D e
o MERCI DE NOUS INDIQUER LE I
£ UNECO FORMATION EDUCATEL I METIER QUI VOUS INTERESSE ; ‘

ol
FTABLISSEMENT PRIVE DENSEIGNEMENT A DISIANCE
SOUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIQUE DE LETAT 76025ROUENCEDEX

Pour Canada, Suisse etBeigique 1'42.odoe|ossaweme«eA(X)OLIE&(Belglquel. Pour DOMTOM et Afrique : documentation speciale par avion
& & & & &8 & & § &R §8 R & B B _§B |

SOGEX



Ref

ADC 0804LCN 54 00]1C

ADC 0808CCN 140.00

ADC 0816 280.001

ADC 1001CCN 280 00
ADC 3711CCN 1 ’0 00

O |ZNA 234E

"1A 3810
TDA 40508
TDA 4290

LN 2803AN
ULN 2804AN

ZNA 116E

0 |ZNA 134E

ZNA 216E

2600.00

Jumho les
ou jaune

de10pFa
Cond. 1%

CQY 891R emission
900 74

800 Iycr2e

350PA = TIL 701

D 350PK = TL 702
DL 1416

Oscillateurs de quartz
nus en stock

1INTER.
2 INTER.
3 INTER.

4 INTER
6 INTER
8 INTER

les 50 pces panachees

COM 2017
CPD 6402
D780

EF 9340
EF 9341
EF9345
EF 9364
EF G7189
FD 1797
M 5832 OKI
N8T

d rouge ou vert

la piece

Ceramique multicouche

100 nF piece
sene CY

8 MHz
9MHz 1500
10MHz 12,00
110592 15.00
12MHz 15,00
1431818

egalement dete-

1,00
2,00
3.00

4,00
6.00
8.00

2102

8089 INTEL
9306
B8052AH BASIC
QUARTZ 11.0592
XR2211

LF 398H

SUB-D 9br. Male
SUB-D 9br. Fem

SUB-D 25br. Male
SUB-D 25br. Fem

BNC Male RADIALL
BNC Fem. ch. ecrou
Relais 12V-10A-1RT
Relais Celduc Dispo
Relass DIL 12 voits - 2 RT
compatible avi

Flasques pour roue
la pa
Centronics male - capot
Centronics fem. chasss
MM 58174

N 4148 les 100 pces
IN 4007 les 100 pces
Diode 3A 600V
Diode AAT19
Dac 32V
ICL 7106CPL
Affich. LCD 3 1/2 digits
ICL 7107CPL
6809
4116-15
M 5832 OKI

Pente! Maie 5.00
es 10 pces 4500

Pente! Femelle 00

Perite Fem. chassis5. 00

N Chassis
Connect.pas 2.5%
2.3 -

pour ZX 81 2500

pour Commodore 34.00
Capot pour C

Lar"ch 24 01
DIN 5br-Maie 180° 3.5
DIN 6br ‘Jae 3.5

support 16 br. 14,00
Roue codeuse BCDOMRON ~ 38.00
use

8 broches. ies 10 pieces

8.00

240,00

26.00

1000 AM /‘l“ Mmh pm

%ff SUPER PROMO

Oscilloscope HAMEG HM 203-6

TTC - pont 3830.00
HM 604 HAMEG
TTC - port 6580.00
Station uiv. WELLER WTCP-S 795,00
WECP 20 WELLER 990.00
DS 701 WELLER 10500.00
4900 EC2002 dgtal WELLER 1439,00
4900  Distributeur  officiel ~ WELLER
3500  FRANCE Egalement 1
1200  Toutes les pieces detachees WELLER - cas dispor

85,00 aispon:

Supports a insertion nulle
24br

28br

40br

Clavier 12 touches
Recherche a distance. emetteur
recepteur 23U 00

LAB 500 5.00
LAB 630 3 00
LAB 1000 145,00

LAB ‘"u[] +

DIN 7brMae 450 8 X

brMae 480 79 X
Grippe fi KLEPS 30 ; Gu1C 2
Riviciainn Nie 9 7 X CK
;.AYJV’JVJ"’ 25 103 50
Griope fil miniature il -
pour C ¢ Rouge ou ’707 XK 180
Now 6001 78 «x 5
Connect. HE 10 78540PC 22
Bibre Feme/ie Male
contacts a sertr CI
2-5 700 950
2.7 1000 1300
2.8 1200 1500 PONTS
2-10 1350 1900 'Arond 40
2+13 1750 2500 2A gne 6
2-17 2300 3200] 3Aigne 90
2-20 2700 37.50] 5A igne 140
225 3350 4700 8A 600V Carre 1601
2 - 30 4000 56.00] 25A 600 V carre

16.00

14 brocnes. es 10 pieces 25.00

16 broches ‘s 10 p

30.00

18 broches es 10 pieces 35.00

20 brocnes. ies 10 o

40.00

22 brocnes s 10 oeces 45.00

24 brocnes
28 broches
40 brocnes
Barrette tuipe sec

Potentiometres 25 tours
Verticaux. pieces
Horizontaux pieces

Toute

Resistance couche meta
Les 100 o

50.00
55.00
80.00
broches  4.00

toute ‘a gamme
9.00
550

e la gamme de

REVENDEURS NOUS CONSULTER

Potentiometres austables Cermet
Toute @ gamme. vertica' ou honzont
Piece

DIVERS
Porte-fusibe C15 -
Les 10 pieces
Forte-fusibre Chassis 5 + 20

La piece KR

Coupeur de piie 9V Prece 080

Cable piat en nappe

Toute a gamme Disp
o0

v i ol
1

de transistors dispomibie: Nous consuiter

14 W 5% de 10 ohms a 10 M.Ohm

de meme valeur

SPECIALISTE DE LA VENTE AUX

PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS

VENTE EN GROS
conditions spéciales:
nous consulter

IMPORT-EXPORT

SUPPORTS DOUBLE LYRE

M MOOSAVI 1N, rue M
F-68100 ML [Hnl St

Circutts C MOS

Fourns

A partir de 10 000 F d'achats de composants TTC : un METEX 20000 points offert : pour 30 800 F

3.00

16 Dvome~ 200 22 Dramﬂs 3.50

earres. TTL. ceramique. en version militaire et industnelle

28 broches 400 wrapping
40 broches 400 060parpn

(autres références nous consulter)

COMPOSANTS

ninger - Angle Bld de I° l*uru
ﬁ X9 66 07

Fax : 89. 66.52. 33,

ient des composants e premier choix dans les grandes marques

d'achats de composants : un oscilloscope HAMEG HM 203-6 avec 2 sondes

HORAIRES D'OUVERTURE
TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 ET

DE 14 H A 18 H SAUF LE LUNDI

Conditions de vente
minimym de commande

Forfait port recommande urgent

Contre remboursement

1Acompte de 10% a a co

mmande

ADRESSE POSTALE
BP N 3271
68065 MULHOUSE CEDEX

100 00F
25.00F
50.00F

regiement par cheque ou mandat 3 a commande.
Franco de pon a partr de 1000.00F d achats

wm prot. 0.30 par pin

piece 0.50
Mini-hortier transparent

pour rangement CMS

dim env 3 -2 cm Prix
it 400
Meécanorma, laflle 12.00
M12CL 240,00

Recherche a distance.
emetteur +
recepteur 230.00

TRANSISTORS

"CIRCUITS
JAPONAIS

AN 21
AN 7‘
AN 7146
AN 7222
BA527
BA532

HA 1366W
HA 1366WR
HA 1368R
HA 1377
HA1377A

LA 4460
LA 4461
M 13

AUTRES
REFERENCES
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(1) Tranetteur d’alarme

sans microprocesseur

ous avons déja décrit
plusieurs montages
capables de composer
automatiquement des
numeéros de téléphone :
transmetteurs d'alarme,
détourneurs d'appels, etc.
Jusqu'a présent, il nous était
apparu que la solution la plus
satisfaisante consistait a employer
un microprocesseur,.

Qui dit microprocesseur dit
cependant programmation
d’EPROM, et nombreux sont ceux
de nos lecteurs qui ne souhaitent
pas en passer par la...

Depuis, nous avons réussi a

« dénicher » un circuit intégré
composeur a mémoire, destiné a
équiper les postes téléphoniques.
Nos lecteurs ont pu faire
connaissance avec lui dans notre
N° 491 en modernisant leur
téléphone a cadran, mais ce
composant peut faire
considérablement plus !

7 es postes téléphoniques a cla-
Jivier sont bien partis pour éli-
miner presque totalement les
postes a cadran rotatif : déja,
FRANCE TELECOM ne fournit
plus de postes a cadran, mais
uniquement des postes a clavier,
décimaux ou a fréquences voca-
les selon les centraux, sans majo-
ration de prix.

Les claviers téléphoniques sont
tous batis autour d'un circuit
intégré spécialisé, dont le marché
est évidemment considérable.

Tous les fabricants de semicon-
ducteurs proposent donc de tels
composants, plus ou moins per-
fectionnés.

En fait, on peut distinguer les
simples numeéroteurs (décimaux,
DTMF, ou mixtes), des circuits
plus « intelligents » offrant une
ou plusieurs mémoires et éven-
tuellement des possibilités
annexes.

Le PSB 8510-3 SIEMENS appar-
tient a la seconde catégorie et,
bien qu’'il ne posséde que deux
mémoires contre plusieurs dizai-
nes pour certains de ses concur-

< 3




rents, bénéficie de particularités |
lui conférant une grande sou-
plesse d'emploi.

En quelques articles, nous
allons découvrir avec quelle sim-
plicité ce composant permet de
réaliser des équipements aussi

« pointus » que transmetteur
d’alarme, déviateur d'appels, ou
« relayeur » téléphonique, sans

microprocesseur mais seulement
a l'aide d'un peu de logique
CMOS.

La seule ombre au tableau est |

qu’il s’'agit d'un composant pro-
fessionnel (ce qui ne veut pas
dire coliteux : moins de 100 F en
principe) mais que certains sou-
haiteraient bien ne jamais voir
utiliser par '’amateur !

En ce qui nous concerne, nous
nous battons depuis quelques
années déja pour que nos lec-
teurs puissent expérimenter sur
ce terrain passionnant des télé-
communications modernes, ce
qui ne fait pas que des heureux :
du coté de l'administration des
PTT ou le monopole traine les
pieds devant la déréglementa-

tion, et du coté des constructeurs |

d’équipements ou on n'apprécie
guére qu'un amateur fasse aussi
bien pour beaucoup moins cher !

Des deux coOtés, on est égale-
ment passablement embarrassé
de constater que quelques boi-

tiers CMOS et un peu d’astuce ;

suffisent pour créer des « servi-
ces nouveaux » qui ne sont pas
prés de voir le jour officiellement.
En pratique, la balle est dans
le camp de nos lecteurs: leur
demande (de composants) n'a
pas a s'aligner sur l'offre (ce que
les fabricants veulent bien leur

donner en péature). Soyez nom- |

breux a demander du PSB 8510-3,
et vous en obtiendrez : ce n'est
pas au niveau de SIEMENS que
se poseront des probléemes, puis-
que cette étude a été menée a
partir de documents que nous
avons expressément demandés
et obtenus a cet effet.

Rappelons, pour la petite his-
toire, qu'un scénario comparable
s'est déroulé au sujet du SSI 202,
circuit intégré décodeur DTMF de

fabrication ameéricaine, normale- |

ment destiné a équiper les cen-
traux : un produit on ne peut plus
professionnel !

Grace a l'attitude constructive
de I'importateur francais, ce com-

posant est actuellement disponi-

ble chez les principaux reven- |
deurs auxquels s’'adressent nos
lecteurs, et a un prix parfaite-

ment abordable.

Un exemple a suivre, qui a au |
moins le mérite de démontrer que
ce genre de chose est parfaite- |

ment possible.

% e point commun de toutes les |

réalisations que nous allons
décrire ici est qu'il va s’agir d’'ap-
pareils devant étre capables de
téléphoner par
moyens, sur un réseau commuté
qui peut, techniquement, étre
aussi bien privé que public.
Beaucoup de nos lecteurs sont
équipés de réseaux privés cons-
truits d’aprés les plans que nous

avons publiés a partir de notre

Ne° 462. Rien ni personne ne peut
les empécher d'utiliser ces nou-
veaux équipements sur
lignes personnelles.

Par contre, ceux-ci n'étant évi-
demment pas « agréés PTT », il |
serait illégal de les utiliser sur

une ligne d’'abonnement du
réseau public, tout comme il est
illégal de rouler a plus de 130 sur
autoroute ; nos montages ne
devront donc en principe étre uti-
lisés que sur des lignes privées,
tout comme les grosses voitures

ne doivent normalement rouler |

vite que sur circuit.

leurs propres

ces |

Techniquement parlant, il est
cependant évident qu'une
grande routiére peut fort bien
rouler a 200 sur autoroute, et que
nos montages fonctionnent a
merveille sur les réseaux publics.

A chacun de prendre ses res-
ponsabilités : vous voici mis en
garde, amis lecteurs !

Le schéma de la figure 1 s'ins-
pire largement de celui du clavier
décrit dans notre N° 491 : en fait,
nous lui avons essentiellement
ajouté des composants d'inter-
face chargés de reconstituer les
circuits du poste téléphonique.
C’est donc la ligne qui alimente
le PSB 8510-3, la pile ne servant
qu’'a la sauvegarde des mémoi-
res.

En conséquence, tous les acces
a cette carte devront étre galva-
niquement isolés par relais,
transformateur, ou optocoupleur.
En venant de la ligne, on rencon-
tre d’abord un contact : le bou-
ton-poussoir « PROG », servant a
prendre la ligne pour alimenter le
circuit lors de l'entrée d'un
numéro en meémoire.

En parallele sur celui-ci sera
branché, par les bornes « BOU-
CLE », un contact de relais
actionné par les circuits d'appel
automatique : sa fonction est la
méme que celle d'un contact de
support de combiné.

Sur l'autre fil de ligne, on ren-
contre un réseau passif équiva-
lent a une résistance shuntée par
un condensateur de 1uF. Ce
réseau résistif doit étre dimen-
sionné pour que, dans les condi-
tions locales, le courant circulant
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en ligne lorsque le poussoir
« PROG » est actionné soit de

35 mA (33 a 50 est acceptable).

Ce réglage peut étre automati-
que si on arrive a se procurer,
pour Ris, une CTP de poste télé-
phonique (nommeée « TPE »).

A défaut, il suffit de diminuer
la valeur de Ri1 et/ou de Ri
jusqu'a ce que la bonne valeur
soit obtenue.

En série avec le pont redres-
seur d'entrée du composeur, on
trouve enfin un transformateur
audio d’environ 600/600 ohms : il
sert a prélever et/ou injecter du
son en ligne, ce qui est presque
toujours nécessaire. L'impédance
de ce qui y sera raccordé coté
secondaire devra étre proche de
600 ohms afin que la ligne
« voie » bien cette valeur.

S’il n'y a pas lieu d'injecter ou
de prélever du son, le transfo
peut étre remplacé par un court-
circuit, mais il faut alors suppri-
mer Ca.

¥ e clavier associé au PSB 8510-
.13 ne servira que fort peu:
uniquement lorsqu’il faudra

Figure 1

R9

R10 .

modifier le numéro programmeé
en mémoire, donc a la limite une
seule fois.

Il sera donc souhaitable de limi- |

ter les frais a ce niveau, aussi
avons-nous étudié un clavier tout
en circuit imprimé! Gravée
d’apres la figure 2, la carte sera

. cablée selon la figure 3 (quatre
- ponts en fil rigide) et raccordée

SW2 DTMF

DECIMAL | |

Qi

C4
En cas de
defaut de

memolire

au numéroteur par un cable plat
a sept conducteurs : les touches
de la colonne Vi, présentes sur
notre précédent montage, ne
seraient ici d'aucune utilité puis-
que c’est l'automatisme qui va
les gérer.

Pour actionner une touche, il
suffit de poser un objet conduc-
teur a cheval sur les deux pistes




Figure 2

circulaires entourant le chiffre ou
signe choisi. Il peut s’agir d'un
morceau de feuille d’aluminium
entourant l'extrémité d'un doigt

obtenu d’excellents résultats
avec de la mousse de plastique

stockage de circuits intégrés !

Pour certaines applications (dé- |
viateur d’'appels), on pourra étre |
amené a modifier plus souvent le |
numéro programmeé : on pourra
alors s’offrir un « vrai » clavier, |

tout de méme plus confortable...

Le module numéroteur propre-
ment dit se cable sur le circuit
imprimé de la figure 4, a l'aide
du plan de cdblage de la figure 5.
Les deux fils de ligne (L1 et L2)
seront reliés par

méme prise. Nous conseillons
cependant que ce montage pos-

séde une prise en propre (c'est |
Avant |
on positionnera le |
strap « FV-D » selon le type de |
ou d’autocommutateur |
desservant la ligne (FV ou fré- |
quences vocales sur un central |
électronique, D ou décimal sur |

d’ailleurs moins cher!).
tout essali,

central

un commutateur plus ancien).

Notons que la numérotation |
décimale est acceptée par tous |
les centraux mais que, technique- |
ment dépassée, elle doit céder la |
place au code a fréquences voca- '

un cordon |
bifilaire aux bornes 1 et 3 d'une |
fiche téléphonique normalisée |
(conjoncteur) maéle ou gigogne si |
un autre appareil doit partager la |

Figure 3

1 les chaque fois que possible : ce
. n'est qu’'ainsi que l'on pourra
| tirer le meilleur de ces monta-
| ges !

ou d'un stylo, mais nous avons |

Ce module pourra étre testé

| séparément en branchant un
i écouteur de 600 ohms
noire rigide et conductrice pour |

(ou un

i ampli audio shunté par une résis-
| tance de 600 ohms) aux points
. BF : le poussoir PROG, actionné,
. devra faire apparaitre la tonalité

classique et, sans le lacher, on

. devra pouvoir numeéroter avec le

clavier.
Si on ne désire pas que l'appel

| aboutisse, on peut lacher PROG

sitét le dernier chiffre composé,

mais il est préférable de rester a
' 'écoute pour contrdler (cela peut
' se faire sur un numéro gratuit, ou
| tout simplement sur son propre
| numéro,

qui doit évidemment

étre occupé !).

Que l'on raccroche immédiate-
ment ou que l'on laisse aboutir
l'appel, dans les deux cas le
numéro est mémorisé. Pour le
composer a nouveau, il suffira
que l'automatisme court-circuite
les points « BOUCLE » et réu-
nisse un court instant les points

' H2 et Va (touche « BIS » du clavier
' d’origine complet).

Notons que la polarité des
« rangées » du clavier est positi-
ve, mais que celle des « colon-
nes » est négative : l'automa-
tisme devra les respecter.

°_o
i

ARG

-
.

¢ TS 35
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Figure 4

Figure 5
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gralement en charge les délicates
questions d’'interface avec la
ligne et d’isolation galvanique.

Les applications les plus per-
formantes seront évidemment
basées sur 'usage de deux lignes
téléphoniques que l'on pourra
abouter de diverses fagons, mais
limitons-nous pour l'instant a un
cas particulierement simple : la
transmission téléphonique d’alar-
me.

L'automatisme de la figure 6
est entierement réalisé en logi-
que cablée et en technologie
CMOS. Un compteur-décodeur
4017 est utilisé en séquenceur
capable d’enchainer jusqu’a dix
opérations successives a une
cadence fixée par une horloge
utilisant deux portes NAND d’'un
4011.

Un peu de logique a diodes est
également présente, car celle-ci
facilite la personnalisation du
systéme.

La figure 7 donne le détail du
cycle décrit par I'automate. Nor-
malement, le montage est hors
tension, et donc parfaitement
inerte (aucun risque de démar-
rage sur parasites, par exemple).
Le cycle est initié par simple mise
sous tension du module (12 V)
par le systéme d'alarme qu'il
compléte : il est commode de se
servir d'une sortie pour siréne,
pas forcément limitée a 3 mn (si-
réne intérieure).

Un réseau RC place le comp-
teur dans son état zéro, état dans
lequel un bouton-poussoir facul-
tatif permet de revenir a tout
moment, notamment lors de la
mise au point.

Immédiatement, par l'intermeé-
diaire de D23, le transistor T2: fait
coller le relais court-circuitant les
points « BOUCLE » de la carte de
numeérotation. La ligne se trouve
donc prise.

avant percée et sérigraphiée,

visserie et accessoires. 113.2251

- ERWOSESM(ve(sionRack'lQ’&u 00F
L
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FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Une excluswité SELECTRONIC !

en kit, de hautes prévu pour s'intégrer facilement

dans un apparei existant ou dans un boitier de petites dimensions.
Enirée ; signaux logiques

gammes 2k Hz-20k Hz - 200k Hz -2 MHz - 20MHz
changement de gammes automatique -
- base de temps pilotée par quarz

= 31/2 digits hauteur 13 mm 2 -
- indication: Kzt Mz Décrit dans

Réglement 4 la commande : Commande inférieure 2 700 F aouter 2800 F - encombrement: 97 x 38 x 40 EPn" 121

foraitaire pour frais de port et embaliage. Commande supérieure & 700 F : port mmaprévov SVATOmA.

;ﬁwmmm contre Lekit pour face avant,circuts imprimés 3 frous
ouple . Cols s métaiss, .. sans ).

normes PTT - expédition en port o par messageries. 113.8230 450|WF
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— Mise en ceuvre immédiate,

— Economique, (Décrit dans EPn° 118 et 119)

MODULE HYBRIDE MS 02

Systeme de détection miniature,
(33 x 33 x 11,5 mm).
- Détecte, sans lentille, un individua 2 m
- Muni d'une lentille g:“ FRlaESNEL, il dllieme de; 3%1res
vivants en déplacement dans la zone surveillée, jusqu'a 30 m
- Température d'utilisation : — 102 + 50°C
- Alimentation 2,6 5,5V
~ Consommation : - Veille : 30 uA,
- Détection: 122,5mA.
- Courant de sortie : 300 mA max. (collecteur ouvert).
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Lentille ronde our détection
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- guverture 8%, Visée : 200
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Au bout d'un temps de 13 se-
condes au maximum, le compteur
passe dans l'état 1 : par l'inter-
médiaire de D22, le relais est
maintenu collé, et la tonalité est
censée étre présente (notons
qu'une attente de plus de 20 se-
condes aprées la prise de ligne
menerait 4 une occupation signi-
fiant que le central a renoncé a
attendre un numéro).

Le front montant se produisant
sur la sortie 1 du compteur est
différencié par un réseau RC a
forte constante de temps (envi-
ron 700 ms) et mis en forme par
deux portes NAND montées en
inverseur et cascadées. Une
robuste impulsion est alors dispo-
nible pour faire commuter le pho-
tocoupleur Cl2s qui simule, avec
la bonne polarité, 'appui sur la
touche BIS du clavier (composi-
tion immeédiate du numeéro stocké
en mémoire).

Si une pause d'attente du 16
ou, pourquoi pas, du 19, a été
respectée lors de la programma-
tion, elle sera reproduite avec
une durée au moins équivalente.

Méme chose si, le montage
étant utilisé sur un réseau prive,
il a fallu attendre l'obtention de
la tonalité « extérieure » apres le
z€éro.

Rappelons que, dans ce cas, la
demande d'accés a l'extérieur
peut étre composée en décimal
(strap du composeur en position
« D »n) et le numéro extérieur en
fréquences vocales : il suffit de le
faire précéder d'une étoile.

Le numéro étant compose, il
faut laisser la ligne prise un
temps suffisant pour garantir

umauelf _p2s.
D28 P25,

I'aboutissement de l'appel et un
nombre suffisant de coups de
sonnerie. Selon le nombre de dio-
des que l'on céble (D21, D2s, D2s, et
D2s étant optionnelles), la tempo-

D24
2’?2902’7 % D

risation peut étre ajustée entre |

quatre et huit cycles de 13 secon-
des de l'horloge. Ceux des états
5, 6, 7 et 8 du compteur, qui ne

servent pas a maintenir la prise |

de ligne par une diode, introdui-

sent un repos supplémentaire de |
13 secondes avant la fin du cycle |

(état 9).
Lorsque cet état 9 est atteint,
le comportement de l'automate

dépend de la position du strap |
en position |

« CYCLE-UNIQUE » :
UNIQUE, l'avance du compteur

24

RL1
BOUCLE

225

est bloquée et les choses en res-
teront la (une seule tentative
d’appel).

En position CYCLE, la ligne
sera libérée un instant, puis un
nouvel appel sera lancé, cela
jusqu’a la coupure de l'alimenta-
tion générale par la centrale
d’alarme.

Une possibilité intermédiaire
consiste a choisir I'option CYCLE,
et a omettre les diodes équipant
les sorties 5 a 8 : ainsi, un repos
de cing fois 13 secondes sera
ménagé entre deux appels, ce qui
laisse une « fenétre » suffisante
de disponibilité de la ligne pour
que le destinataire de l'alarme
puisse appeler la centrale. Un
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simple détecteur de sonnerie
(voir notre N©488) suffit alors
pour que la centrale d'alarme, et
donc le transmetteur, soient
remis a zéro a distance !

Le secondaire du transfo de
ligne, si on en a monté un, est
disponible pour injecter en ligne
tout signal sonore, message
parlé, ou bruit ambiant qui plaira
a Il'utilisateur : I'information
atteindra directement 1’écouteur
du destinataire de 'appel. Il peut
éventuellement s’agir d’'un signal
codé identifiant la centrale appe-
lante au cas ou plusieurs alarmes
seraient renvoyées chez un
méme destinataire.

Le plus simple consiste a faire
alimenter un petit magnétophone
a cassette trés ordinaire par le
12 V général, et a raccorder sa
sortie écouteur (jack EAR) au
secondaire du transfo par une
résistance de 560 ohms. Le
niveau de lecture sera ajusté de
facon a ce que le niveau injecté
en ligne ne soit pas excessif. La
composition du message parlé,
enregistré sur une cassette sans
fin, est bien sir laissée a 'appreé-
ciation du lecteur! Si l'alarme
doit étre dirigée sur une per-
sonne en déplacement, rien de
plus facile évidemment que de
faire composer un numéro d'EU-
ROSIGNAL par ce montage. On
choisira alors la position « UNI-
QUE » puisque la fiabilité de ce
réseau rend inutile a 99 % la

répétition de 'appel (a condition
que le porteur se trouve dans des
conditions permettant le fonc-
tionnement correct du récep-
teur...).

| au négatif correspondant, et a
installer quatre fils entre les deux
. modules : deux pour le contact

Réalisation pratique

L

e circuit imprimé de la figu-

recoit tous les composants de

' 'automate selon l'implantation |

de la figure 9.
La carte étant céablée, il ne
reste qu’a la relier au + alarme et

a

« boucle » (sans polarité), et deux
pour la commande « BIS » (res-
pecter la polarité).

A part I'éventuel magnétopho-
ne, il n'y a rien d'autre a relier :
ne réunissez surtout pas la masse
du composeur (reliée a la ligne) a

. celle de l'automate (reliée a la

centrale) !

Cette interconnexion exécutée,
faites un essai et intervenez sur
R22 si la période d'’horloge n'est

| pas correcte ou si la durée du

cycle a besoin d’étre un peu
modifiée.

En  pratique, la  période
d’horloge peut étre choisie entre

. 8 et 18 secondes environ, une
. valeur

« de tout repos » étant
13 secondes.

Ajoutez ou supprimez des dio-
des s’il faut personnaliser un peu
plus le cycle, et vous disposerez

d’'un transmetteur d’alarme sim-

' ple et fiable, & un prix imbatta-

ble !

Mais surtout, vous posséderez
le point de départ d'un périphéri-
que du téléphone extrémement
évolutif : pour peu que vous dis-
posiez d'une seconde ligne
(méme spécialisée arrivée et
donc peu coldteuse), d'autres car-
tes logiques simples vous per-
mettront de doter votre installa-
tion de possibilités surprenan-
tes :

— déviation d’'appels: les
appels arrivant sur l'une des
lignes pourront étre déviés, grace
a la seconde, vers le numéro de
votre choix, national ou interna-
tional.

re 8, de dimensions cohéren- |
. tes avec celles du composeur afin
 de faciliter la « mise en boite », |

— relayage d'appels : ou que
vous soyez, en appelant I'une de
vos lignes, vous pourrez numéro-
ter sur l'autre moyennant une
. trés simple procédure de protec-
tion. Appelez donc l'étranger de
chez vos amis, en ne leur faisant
dépenser qu'une communication
locale, ou servez-vous a domicile
de la ligne professionnelle de
- votre bureau! (C'est pas bien,
i cal)
.~ — programmation de trans-
fert d’appel: plutét que de
. dévier vos appels par votre

&

Figure 9
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seconde ligne, vous préférez utili-

ser le service « transfert d'ap-
pel » de FRANCE TELECOM ?
C’est un peu plus cher, mais
votre seconde ligne pourra vous
permettre, a distance, de modi-
fier le numéro de renvoi : cette
fois, vos appels vous suivront
pour de bon, méme si en partant
vous ne savez pas trop ou vous
allez...

Ces modules supplémentaires,
de la méme veine que celui-ci,
nous les avons d’ores et déja mis
au point. Mieux, il peuvent méme
étre installés tous a la fois: le
transmetteur d’alarme restera
opérationnel méme si vous faites
suivre vos appels. Vous découvri-
rez comment les construire dans
nos prochains articles !

Patrick GUEULLE

| saufri

Ri1: 100 kQ
Rz : 68 kQ
R3:4,7kQ

Nomenclature ..

e e

Rs: 680 Q

Rs:82Q

Rs : 4,7 kQ

R7:470 Q

Rs: 1,8 kQ

Ro: 27 Q

Rio:15Q

Ri1: 1500 Q21 W

Ri2: 1500 Q1 W

Riz : TPE (facultatif, voir texte)
R21 : 680 kQ

R22 : 68 kQ2 (environ, voir texte)
R23: 8,2 kQ

Rasa: 8,2 kQ

Ras : 1,2 kQ

R : 3,3 M Q

R27 : 820 Q

Ci1: 47 uF
Cz2: 10 uF
Cs:1uF,160V
C21: 100 uF
C22: 0,1 uF
C23: 10 nF
Cas4: 0,1 uF

: 0,22 uF

T: : BC 107
T2 : BC 177
T3 : BF 259
Ta : BF 259
T21 : BC 107

CI: : PSB 8510 SIEMENS

Cl21 : 4011
Clz2 : 4017 B
Clz: : 4N25

Agri

DiaDas: 1N4004
Ds: zener 5,1V
Ds, D7 : 1N4148
D21 a D2s : 1N4148

TR1 : transfo 600 Q
(genre TRSS3 AUDAX)
Quartz 3,579 MHz (Q1)
RL: : relais 12 V 1RT

1 ou 2 poussoirs travail
1pile3Vou455V

HCF 1000. Frequecemétre de 1 Hz & 1000 MHz.

Sensibilité 15mV. 2 canaux d'entrée. Affichage LED & 8
digits. Mesure de fréquences, périodemétre, 199 5’ TIC

totalisateur et controle interne

G 205. Générateur de fonction de 0,2 Hz 22 MHz en

l Sinusoide étalée. Entrée VCF. Générateur
d'impulsions. Générateur a balayage

7 calibres. Sinus, Triangle, carré, TTL. Impulsion rampe.

1795¢F ¢

lSl{ll“ distribué par CIBEST

1 et 3, rue de Reuilly - 75012 PARIS - Tél.: 43.79.69.81
25, rue Bayard - 31000 TOULOUSE - Tél.: 61.62.02.21

0,05 % a150kHz : 0,3 %.
Dimensions : 150 x 82 x 21 mm.

PROMO
745F TIC

5010 EC. Mutimetre digital
2000 points. Impédance d’entrée
10 MQ. Précision 0,25 %. 24 cali-
bres. Transistormétre. Capacime-
tre. Thermométre. Test de conti-
nuité sonore. Test diode. Mesure
de conductance. Calibre 10 A. Pro-
tection par fusible. >

SKRA

555 RC. Générateur portable de
20 Hz echelonnées en 46 fréquences
- fixes. Sinus et carré. Atténuateur —
20 dB. Taux de distorsion & 15 kHz :

- 575F TTC

5318 B. Multimétre digital 2000
points. Impédance d’entrée 1 MQ.
Précision 0,5 %. 23 calibres. Tran-
sistormétre. Test batterie 1,5 V =
et 9V =. Bip sonore. Intensitée :
10 A = Résistance de 0,1 Q 2 2000
MQ. Protection par fusible.

450° ¢

303 K. Thermométre digital
3 digits 1/2. Avec sonde thermo-
couple K. Mesure de — 50 & 13000
C. Résolution 0,1° C et 1° C. Préci-
sion 0,2 %. Deux lectures °C et ° F.
Dimensions 130 x 72 x 83 mm.

585F

" Bon de commande ou de documentation
| je désire recevoir :
1 DOCUMENTATION (joindre 15 F en timbres ou chéque)
'] COMMANDE (chéque joint - Port en sus)
|Références

RP 1




- BECEPTION SATELLITFS..

CIEL

B.P 147 Avenue Bella Vista
06230 VILLEFRANCHEMER
Tél.93.76.7266  Telex970931F  Fax 93 76 66 60
Avec I'équipement CIEL - Galaxy 2022
seuil 6,5 dB, une ére nouvelle est entamée!!!
Recevoir TELECOM ne colte que 4578 F TTC,
pour un ensemble prét a étre installe :

— l'antenne 90 cm — démodulateur —
convertisseur et connectique
Systeme universel et évolutif permettant
de recevoir tous les satellites
—EUTELSAT —INTELSAT ' —compatible ASTRA
Documentation sur demande

REALISEZ
VOTRE RECEPTEUR

Description du systéme
dans le numéro 490

— Récepteur a synthése de tension.

— 39 canaux mémorisables.
- Compatible télécommande IR.

Tél. : 42.00.33.05

PROCHAINE
PARUTION
FEVRIER

CETTE FORMULE
PUBLICITAIRE
VOUS SEDUIT !

CONTACTEZ-NOUS

Tel. : 42,00.33.05

Un ouvrage
tout simple,
ala portée
de celui qui
Sintéresse

° a la télévision
= 5 par satellite.
tttaaatall 107 F franco

TELEViSiON

SM ELECTRONIC
20, BIS AVENUE DES CLAIRIONS
89000 AUXERRE TEL. 86.46.96.59

. -

BERIC... BERIC... BERIC

COMPOSANTS HF - RADIO-PLANS

43, rue Victor Hugo F 92240 MALAKOFF

Tél. : 16 (1) 46.57.68.33 (fermé le lundi)

m DANS CE NUMERO :

BSF-7 CC-IYH : 890F*

B Module récepteur-satellite com-
plet de I'entrée 950-1750 MHz a la
sortie bande de base 50 Hz-

8,5 MHz. Fl : 479,5 MHz.
CATALOGUE participation de 10 F
en timbre.

*Frais de port PTT forfait 30 F.

LYON RADIO COMPOSANTS
40, QUAI PIERRE-SCIZE
69009 LYON

VOTRE SPECIALISTE POUR TOUTES
RECEPTIONS PAR SATELLITES

EN FRANCE, EN ALGERIE
EN TUNISIE, MAROC...

TEL. 78.39.69.69

TELEX : 306 254 BSC LRC - FAX : 78.30.54.83




MUSEE

Perfectone EPGA

Le schéma est daté du 12.03.1958, et le manuel d'utilisation du
15 janvier 1959. BON 30¢ ANNIVERSAIRE !

Cette petite merveille suisse est entiérement autonome et peut
fonctionner dans toutes les positions. La vitesse de défilement de
la bande est de 19,05 cm/s. Il est monopiste, mais permet de
stocker des signaux de synchronisation, ce qui en a fait un outil
1déal pour le reportage imageé.

Bien évidemment, il dispose d'un monitoring sur haut-parleur ou
casque, d'une entrée microphone symétrique, d'une entrée ligne
haute impédance, et d'une sortie ligne symétrique.

Le bloc de tétes est interchangeable, et vous pouvez remarquer
de gauche a droite la double téte d'effacement, la double téte de
synchro, celle d'enregistrement puis celle de lecture.

Le seul reproche qu'on peut lui faire est un poids excessif.

Les 12 bhatteries de 1,5V assurent une autonomie d'une dou-
zaine d'heures, et le rembobinage électrique fonctionne correcte-
ment si I'on prend soin de ne pas faire passer la bande devant le
bloc de tétes.

Une belle piéce pour le collectionneur ! Jean Alary ne remerciera
jamais assez son généreux donnateur, Monsieur I'abbé M. VIAL.
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ous voici arrivé au terme

de notre série : le PC et

le Minitel. Vous

exploitez déja deux
programmes originaux : « page » et
« serveur », grace a l'interface
accord. Ce dernier épisode verra
apparaitre un nouveau venu :
'Amstrad CPC (464, 664, 6128), qui
pourra enfin s'adresser aux
« grands ».
Pour finir, nous n'oublierons pas
les mordus du 36-15 (ou les
utilisateurs professionnels du
Minitel) qui trouveront dans ces
pages un émulateur de clavier pour
PC.

Relier un AMSTRAD CPC a un
compatible IBM-PC est un vieux
réve caressé par Jean Alary : les
textes tapés sur AMSTRAD, et
qui ont fait la joie des lecteurs de

RADIO-PLANS, deviendraient
exploitables sur son beau
« pécé » tout neuf! Les avanta-
ges d'une telle manipulation sont
évidents : stockage sur disquet-
tes 5” 1/4 ou sur disque dur,
acces plus rapide, lisibilité accrue
(meilleure qualité d'écran)... Et si
aujourd’hui, nous lisons dans ses
yeux une joie sans borne, c'est
que cela est possible.

Mais les textes ne sont pas les
seules données récupérables. En
effet, tous les fichiers au format
ASCII pourront transiter par cette
liaison. Cela comprend les sour-
ces en PASCAL, les programmes
BASIC, voire les données issues

de MULTIPLAN ou DBASEII
(pour ce dernier, bien que posses-
seur de la version AMSTRAD,
nous n'avons pas pu nous rensei-
gner sur sa compatibilité avec les
versions PC car le distributeur
n'assure pas d’assistance techni-
que pour ce produit).

Bien que la majeure partie de
cet article soit consacrée a cette
douce liaison, le dernier pro-
gramme proposé concerne le
Minitel, et en particulier son cla-
vier : nous apprendrons a nous
en passer.

e format exact des fichiers
pouvant étre transmis sera
étudié un peu plus loin, mais
avant nous allons définir les

Suite page 42.






REALISATION

—Convertisseur 12V
pour lampe

compacte

uand on se trouve en camping, ou dans sa voiture de nuit, il est bien agréable de pouvoir disposer

d'une source de lumiére dont la puissance et la chaleur lumineuse rappellent le confort de sa demeure.

Bien siir, on dispose de petites ampoules 12 V ou de tubes au néon, mais il faut admettre qu'une

ampoule classique serait la bienvenue... De plus, en déplacement, la consommation devient un facteur
important puisqu’elle conditionne l'autonomie de I'installation. C'est la raison pour laquelle nous avons
développé ce petit convertisseur économique destiné a alimenter une lampe compacte, ainsi qu'un rasoir, a partir
de I'allume cigare de votre automobile.
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La lampe compacte.

I y a maintenant quelques
années que sont apparues sur le
marché de l'éclairage des lampes
dites compactes qui permettent
de délivrer un éclairement équi-
valent a celui d'une ampoule a
incandescence mais avec une
consommation cing fois moindre.
De plus, la durée de vie de ce
nouveau matériel s’'annonce

comme quatre fois supérieur a |
celle des systémes a filament. Un |

seul revers, le prix encore élevé
qui, comme la forme, varie d'un
constructeur a l'autre. Pour notre
application, la lampe Philips
PLCE 15 constitue l'idéal car elle
allie robustesse et élégance de
forme. Elle procure un éclaire-
ment de 900 lumens (75 watts),
ce qui s’'est avéré largement suffi-
sant pour les utilisations couran-
tes.

- ors de la conception de
#=f convertisseurs ou d’ondu-
leurs, I'une des premiéres choses
que l'on définit a 1'étude est la
forme de l'onde que le montage
délivrera. En effet, certains appa-
reils ne supportent pas une ali-
mentation en signaux carrés purs

ou plus simplement une sinu- |

soide entachée d'un trop fort
taux de distorsion. Dans notre
cas, les lampes compactes étant
« remplies » d’électronique, elles
ne peuvent s’'alimenter avec des
signaux rectangulaires. On pour-

rait donc concevoir un petit |

convertisseur purement sinusoi-
dal délivrant une puissance suffi-

sante afin de piloter une lampe. |
Deux arguments nous on fait |

renoncer a un tel montage :
d’'une part, le rendement de ce
systéme s'avere trés modeste
(beaucoup de calories dans
I'air...) ce qui est plutét génant
pour notre application et d’autre
part, quel dommage de concevoir
une électronique somme toute

assez complexe pour alimenter |

des lampes ! Nous allons d’abord
nous pencher sur les problémes
liés a la génération de signaux
carrés pour introduire ensuite la

solution qui nous a donné entiere '

satisfation, la pseudo-sinusoide.
Les lecteurs désireux d’accroi-

tre leurs connaissances dans le |

domaine des onduleurs pourront |

consulter les ouvrages cités en

. bibliographie, en fin d'article.

Distorsion du signal
En fait, l'élément principal

Fondamental

Harmonigues

H1 H3 HS w

Figure 1

| ment un spectre d’harmoniques

| trés étendu avec de fortes ampli-

caractérisant le signal a délivrer |
est sa forme et par conséquent |

des harmoniques fait appel au

développement en série de Fou- |
rier et permet de deéfinir claire- |
ment le contenu du signal. C'est- |

1000 Hertz d’amplitude 3 volts et |

ple, peut se décomposer en une

somme de signaux sinusoidaux |

comme suit : un premier signal | les passer en revue car cela sorti-

appelé fondamental de fréquence
1000 Hz, d’amplitude V1, puis un
second signal d'amplitude V2 et
de fréquence 2000 Hz, un troi-
siéme signal d’'amplitude V3 et

de fréquence 3000 Hz, etc. Ceci |
représente un cas tout a fait arbi- |
traire. Dans la pratique on ren- |
contrera des signaux dont la

décomposition ne donnera que

des harmoniques (nos fréquences |
de 2000 et 3000 Hz) de rang pair |

ou bien impair. De méme leur
amplitude peut décroitre lorsque
leur rang augmente. On repré-
sente cette décomposition de

maniere graphique comme sur la |

figure 1. Ainsi, un signal sinusoi-

dal théoriquement non entaché |
de distorsion serait représenté @
par une seule et unique raie. |
Dans notre application, il s'agit '
d’élaborer une alimentation dont |

le contenu harmonique soit fai- |
ble. Si 'on prend un signal carré |

(rapport cyclique de 0.5),

sa |

décomposition apparait sous la |
forme développée en figure 2a. |
On observe ainsi la présence du |
fondamental a 50 Hz mais égale- |

@Jl!

tudes pour les premiers rangs.
En fait, en assimilant ce signal
carré a une sinusoide fortement
distordue, on peut calculer un

son contenu harmonique. L'étude | taux de distorsion proche de

50 %. L’avantage des signaux
carrés réside dans l'excellent ren-
dement qu'ils conférent a un
montage convertisseur ; les per-

a-dire qu'un signal périodique de | tes dans les éléments de commu-

tation étant faibles. Plusieurs

de forme quelconque' par exem- solutions existent afin de réduire

i le contenu harmonique de la ten-

sion produite. Nous n’allons pas

rait du cadre de cet article. Nous
aurons cependant l'occasion d'y
revenir prochainement. Ce mois-
ci, intéressons-nous a la conver-
sion pseudo-sinusoidale.

La pseudo-sinusoide

Pour notre systéme élévateur,
nous faisons appel a un transfor-
mateur a point milieu. Sans se
préoccuper de la maniere dont il

el 1y

1

;.. T220V
I 0
.__l-ZZOV

Figure 3

.
|

g 20ms
1 ] 3
c K2
+ fermé ! !ormé: -
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est piloté, on peut généraliser la
forme de tension produite au
secondaire par le dessin de la

/

2

II

b e [sin-—e—~sin2Hft+sin§—e-sin2H(3f)t+sin
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2 2
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figure 3. Les variations du flux | Différents types

induit a travers le circuit magne- |
tique résultent de la somme algé-
brique des courants il et i2 circu- |
lant dans le primaire. Ainsi, pour | % : =
des courants carrés complémen- | transformateur a point milieu. La
. premiére se trouve reproduite a

la figure 6a. Il s'agit d'un classi- |

taires (il
sortie un potentiel

au rapport primaire/secondaire.
Pour un rapport cyclique de 0.5,

le développement en série de |
Fourier est le méme que celui

sent, modifions la largeur des |
impulsions de courant il et i2

conformément a la figure 4. On
s'apercoit alors que la forme du |

signal engendré en sortie s'appa-
rente plus ou moins a une sinu-

soide. Cette ressemblance étant

conditionnée par chaque largeur

égale des courants. C'est une |
psuedo-sinusoide dont le déve- .

loppement en série de Fourier se

trouve en figure 2b. On remarque

donc qu’'en intervenant sur l'an- |
gle durant lequel le courant dans
le primaire ne circule pas, on |
conditionne le taux de distorsion
global du signal. Ceci est illustré
par l'’ensemble des courbes dessi-
nées a la figure 5. Ainsi, pour
certaines valeurs de l'angle d’'ou-
verture noté f3, on pourra annuler
certains harmoniques et moduler
le taux de distorsion total. Nous
avons retenu une valeur oscillant
entre 60 et 50 degrés. Pour cette
derniére valeur, le taux de distor-
sion vaut 25 % environ.

i2) on récupére en |
purement |

carré d’amplitude correspondant >
p b . les sorties commandent deux

. transistors de puissance. Ceci
~ fonctionne trés bien mais pos- |
séde le désavantage d'étre dénué |

proposé précédemment. A pré- d'un ajustage de l'angle d'ouver- |

de convertisseurs

De nombreuses configurations |

sont possibles afin de piloter le

que multivibrateur astable dont

ture. La figure 6b représente un
second type de convertisseur que

o

les fans de Patrick GUEULLE
. reconnaitront ! Il a fait I'objet de
| nombreuses, parfois lointaines,
publications dans la revue. Son
principal défaut réside dans le
bobinage des primaires. De plus
sa stabilité en fréquence est dou-
teuse... Concernant le bobinage
des transformateurs, nous citons
en fin d’article le nom d'une
petite société qui a fait de ce
travail sa principale activité.

Afin de produire (et non « gé-
nérer », verbe qui n'existe pas...!)
des signaux de commande dont
la largeur varie ou peut étre ajus-
tée définitivement, deux monta-
ges existent. Le premier, proposé
- en figure 6c, fut exploité par
- René Rateau lors de la descrip-
| tion d’'un onduleur 250 VA dans
| Radio-Plans (voir bibliographie).
- Il s’agit d’'un montage couram-
- ment utilisé dans 1'étage de sor-
| tie d'un circuit intégré destiné a
. piloter un montage push-pull. Les
. signaux caractéristiques sont
' dessinés a c6té du schéma. On
. se reportera a l'article concerné

|

. pour plus de commentaires. Nous
- nous limiterons a dire que la
. variation de l'angle d'ouverture
est totale mais que c'est inutile
| pour notre application.

. L’architecture finale

Le synoptique retenu devait
allier économie de composants et
compacité de circuit. C'est chose
| faite avec le dessin de la figu-




re 7a. On retrouve une horloge
50 Hz carrée qui, aprés passage
dans des cellules de retard, per-
met le pilotage des transistors de
commande. Deux réglages per-
mettent d’ajuster d’abord la fré-
quence de I'horloge puis la symé-
trie des signaux de sortie.
Comme vous le remarquerez,

c’est une configuration push-pull |

qui est adoptée. Cette derniere

impose donc quelques caractéris- |

tiques obligatoires pour les tran-
sistors.

Le montage push-pull

I1 est dessiné a la figure 7b.
Dans ce montage, les demi-pri-
maires du transformateur éléva-
teur, caractérisés par un nombre
égal de spires nl et n2, sont reliés
alternativement a la source conti-
nue E par les transistors T1 et T2
représentés par des interrup-
teurs. Un oscillateur (notre horlo-
ge) commande la saturation et le
blocage des semi-conducteurs.
Le sens des courants il, i2 figure
sur le dessin : il circule dans n1l
lors de la saturation de T1, durant
laquelle T2 reste évidemment blo-
qué. Inversement, lors du blo-
cage de T: (donc de la saturation
de T2) un courant i2, de sens
opposé traverse n2. A chaque
demi-alternance, le flux s’'inverse
donc dans le circuit magnétique
imposant une force électromo-
trice aux bornes de n3 positive
ou négative.

Afin que l'onduleur se coin-
porte comme un générateur de
tension pour le récepteur, il
impose sans arrét la tension v
aux bornes de ce dernier. Ainsi,
les semi-conducteurs aiguillent le
récepteur vers le potentiel d’ali-
mentation ou le mettent en court-
circuit quel que soit le courant de
sortie. De cette maniére, la transi-
tion de I'état passant vers l'état
bloqué se réalise alors qu'ils débi-
tent du courant et la phase sui-
vante ne réduit pas naturelle-
ment a néant le courant coupé :
c'est la commutation forcée. Le
plus souvent, pendant la satura-
tion de l'un des transistors, le
sens de l'intensité qui le traverse
varie. Nous avons indiqué sur le
schéma du push-pull, le sens uti-
lisé pendant les phases de
conduction de Ti1 et T2. En fait,
cette intensité doit pouvoir pas-
ser en sens inverse lorsque l'on-
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duleur envoie du courant a la

source au lieu d’en recevoir. Il
faut donc cabler en paralléle sur
les transistors deux diodes desti-

nées a conduire lors du retour |

d’énergie, évitant la destruction
des éléments commutants par
polarisation inverse.

Les transistors devront suppor-
ter deux fois la tension d’'alimen-

Vo

1200 180

n'allons pas nous étendre sur le
fonctionnement du circuit car
nous l'aborderons dans un pro-
chain article sur un onduleur plus
puissant.

elui-ci se trouve représente a
la figure 8. Le cceur du mon-

tation, soit environ 30 volts. Nous | t@d€ est un circuit C-MOS, le

CD 40106, qui intégre six triggers

' de Schmitt inverseurs. L’horloge

s'articule autour de B1. C'est un
classique du genre. Le premier
retard est confié a la cellule Cz, Rz
et 'inverseur B2. Cela fonctionne
comme un monostable mais n'en
est pas vraiment un car il n'y a
pas répercussion des variations
de la sortie sur '’entrée afin d’ac-

. célérer le phénomeéne de bascule-

ment. On obtient un carré de lar-
geur 7,2 ms, soit un angle de fer-
meture de 130 degrés. Le second
carré s’'obtient grace au cumul de
deux retards dont le premier peut
s'ajuster pour obtenir la symétrie
voulue. Les transistors sont des
modeéles Hexfet's ou autres (Cool-
fet's par exemple...Fairchild) dont
les grilles se pilotent via Re et Rs.
Petite précision : ces deux « ré-
sistors » (terme exact, hé oui...)
possédent une valeur de résis-
tance élevée pour minimiser les
effets destructeurs de la capacité
Drain-Grille qui pourrait répercu-
ter sur les sorties de B3 et B6
d’éventuels pics de tension obte-




Convertisseur 12 V pour lampe compacte

nus a la commutation des primai-
res. Cette protection est renfor-
cée par le céblage de deux Tran-
sils D2, D3 qui jouent également
le role de diodes de récupération
(T1 et T2 en posséde déja une,
appelée diode technologique).

R7 et Ds assurent une tension
constante pour alimenter la par-
tie basse puissance et permet-
tent un interfacage obligatoire
avec la section puissance. Une
liaison de type Kelvin aurait été
superflue compte tenu de la fai-
ble intensité consommeée. Le dis-
positif destiné a protéger le mon-
tage contre les inversions de
polarité met en ceuvre un fusible
F1 et une diode Ds. En fonctionne-
ment normal, D4 se trouve polari-
sée en inverse et n'intervient
donc pas. Par contre, sil’'on modi-
fie la polarité de l'alimentation,
Ds conduit le temps que Fi se
carbonise (non, pas le poids chi-

che...). De s’allume vous indi-
quant avec provocation l'erreur
commise.

Le réseau R et C/

A l'origine, ce dernier était des-
tiné a protéger les Hexfet's con-
tre toute surtension dangeureu-
se. Grace aux Transils, sa pré-
sence se révele donc inutile...
Seulement, si vous utilisez une
lampe compacte différente de la
PLCE 15, soit le modele fée
Mazda ou Claude, le réseau
devient obligatoire afin d'arrondir
légerement les crénaux appli-
qués a la lampe, sans quoi elle ne
pourrait s’allumer correctement.

Calcul
de la puissance dissipée.

C'est essentiellement T1 et T2
qui vont produire une tres faible
chaleur. En considérant leur
résistance Drain-Source a une

valeur de 0,1 ohm lorsqu’ils sont
passants, et un courant maxi-
mum qui les traverse ne dépas-
sant pas 1,5 ampeéere, on peut

| aisément calculer la puissance

dissipée. Le courant posséde une
forme que nous assimilerons a
un carré de largeur 7,2 ms. Ainsi
I'énergie dissipée dans R durant

la conduction du transistor
s’écrit :
W= 152 X 0,1 X 7,2.103 =
0,0162J.

La puissance moyenne s’obtient
en divisant ce résultat par la
période du signal, soit 20 ms.
Donc Pmoy vaut 0,8 Watt.

Le transformateur

Le modéle torique s'impose
dans cette réalisation si I'on veut
conférer a I’ensemble faible poids
et compacité. Néanmoins !'im-

S

plantation d'un modéle a étrier

. o2 V
T4 1
.
SOHz
MONOSTABLE = TR g '
oU 555 !
Y = ]
R1 § R2
6a 68 68
o o VGND

26V
¥
7
23V
——0
£ R2 +12V 2
—WWWWA— 2
6b R1 TR 5
-13V v
< T2
)

ov

6¢c

-

SORTIES

-
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FREQUENCE
Al
SYMETRIE

Figure 7a.

est prévue. Nous avons retenu la
marque ILP pour ses excellentes
caractéristiques et sa disponibili-
té. La technologie utilisée pour
ces transformateurs ainsi que le
repérage des fils, accompagné
des caractéristiques se trouvent
a la figure 9. Leur fonctionne-
ment est parfait dans notre cas,
car ils sont trés peu bruyants
méme en charge. Avantage déci-
sif pour le camping... Nous don-
nons en fin d’article 'adresse de
l'importateur ILP mais vous
devriez pouvoir vous en procurer
chez votre revendeur habituel.

Le choix des composants

Pour Ti1 et T2, on choisira des
modéles dont le courant de Drain
vaut au minimum 4 A et un VDS
de 40V. Les types IRFZ 12
conviennent trés Dbien. Mais
comme leur prix a bien baissé, on
pourra également mettre des
IRFZ 14.

Pour D4, le type 42R2
convient. Nous avons monté une
MR 754 qui a donné de parfaits
résultats. Il faut simplement choi-
sir une référence dont le courant
pulsé atteint au moins 60 A. On
peut trés bien omettre Ds si la
protection parait inutile...

Le radiateur sera une vulgaire
chute de tole coupée et ajustée
au circuit imprimé. L’isolement
entre les boitiers est de rigueur.
On utilisera pour cela les classi-
ques canon +mica + graisse.
Veillez a rendre solidaire le radia-
teur du circuit imprimé.

Réalisation pratique

'ensemble tient sur un circuit

imprimé dont les tracé et
implantation vous sont proposés
figure 10 et figure 11. On respec-
tera la largeur de certaines pistes
et l'on évitera de relier certaines
masses entre elles. L'implanta-
tion de Aj: permet de cabler un

A m—-—+000

potentiomeétre petit modele verti-
cal classique ou bien un multi-
tours. Ce dernier, bien que plus
cher que le précédent, permet un
ajustage précis de la fréquence
d’horloge ainsi qu'une bonne sta-
bilité de cette derniere. On atten-
dra le chapitre « mise sous ten-
sion » avant de cabler T1 et Ta.

Le coffret utilisé est un modele
OKW de référence 9414121 dans
lequel on logera la totalité de
I'électronique. Afin de réaliser un
ensemble assez compact, nous
avons intégré une douille plasti-
que E 27 a l'avant du boitier.
Cette derniere est collée a l'aral-
dite. Deux fils, de section moyen-
ne, et de dimensions selon 1'utili-
sation, partent du coffret et abou-
tissent a une prise allume-cigare

250 s

MARCHE ","

Figure 7b.

que l'on trouve désormais dans
les grandes surfaces. Plus la lon-
gueur des fils est grande, plus la
tension chute. On préferera
employer du scindex secteur
(section de 0,75 mm) afin de ne
pas avoir de probléeme. La face
avant du montage final compren-
dra l'interrupteur et les deux
voyants de signalisation ainsi
que deux douilles banane déli-
vrant le potentiel a un rasoir.

Mise sous tension

Alimentez le montage a l'aide
d’'une source 12 volts et visuali-
sez des crénaux de quelques
dizaines d'Hertz en pin2 d’'IC:.
Ajustez cette fréquence a 50 Hz
avec un fréquencemeétre ou bien
grace a votre oscilloscope ; comp-

* CONVERTISSEUR

POUR LAMPE
» COMPACTE

RADIO-PLANS
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Convertisseur 12 V pour lampe compacte

12V o

BATTERIE

R1

Ao 1c1

Dé D7 cs D1

ca
1

AAAAAA,
vy
N

R3

AJ2

tez bien les carreaux. La dérive
doit étre faible.

Lors de l'application de la
sonde aux pin6 et pin8 de IC1, on
doit observer des carrés, mainte-
nant ajustés a 50 Hz. Le réglage
de la symétrie s'effectue a l'aide
de la seconde trace. Reliez cha-
cune des sondes aux sorties de
Rs et Re. Choisissez des calibres
d’amplitude verticale égaux puis,
aprés inversion de la voie B,
appuyez sur A+B. Ajustez Aj2
pour la symétrie parfaite. Il n'est
pas nécessaire d'utiliser le A+B,
on peut simplement visualiser les
signaux et veiller a un décalage
de 12,7 ms entre les deux fronts
positifs. C’est pour cela que l'on
peut également procéder au
réglage avec un oscilloscope
monotrace. I1 suffit d’injecter
l'une des sorties du montage a
I'entrée trigger externe (pente +)
pour ensuite décaler en consé-
quence la trace de l'écran de
12,7 ms.

Cablez a présent T1 et T2 (hors
tension...!) puis réalimentez le
module. En principe, le néon
devrait s'allumer, indiquant la
présence du 220. Petite remarque
quant aux mesures de tension
que vous effectuerez : le signal
délivré n’étant pas sinusoidal,
votre multimétre, a moins qu'il
ne soit RMS vrai, vous donnera
une erreur de mesure.

Remarques en vrac

Les valeurs données aux com-
posants ne permettent pas de
réaliser la fonction décalage de

Figure 8.

1, b2 Bn
= by B2

F3:SCOPE ON/OFF F6:GRAT ON/OFF F7:LINE/DOT

A:BASS0L
f1:BASS02

Trace du haut : broche 2 de IC1A.
Trace du bas : broche 4 de IC:1B.

clebebedobededebebofedebetabatebododobobebebodeio|otebododotobobodelobododoledabobedededoiolefeiets

Trace du haut : broche 2 de IC1A.
Trace du bas : broche 12 de IC:1F.

¥i: (5¥ )
/div

Offset:

¥2: {5V )
div

Offset;

TIHEBASE: Sms

TRIBmYOURCE:
TRIG SLOPE: ()
TRIG LEVEL:
TRIG HODE;

no trigger

=5.8 U;5.8 m§
=5.8 U;5.8 mS

F8:NEXT MENU

vi: ( 8Y )
/div
0ffset:
Y2: {5V )
/diy
Offset:
TIMEBASE: Sms
/div

TRISEYOURCE:
TRIG SLOPE: ( )
TRIG LEVEL:

TRIG MODE;
no triggep
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carré pour des fréquences supé-
rieures a 50 Hz. N'essayez donc
pas de faire fonctionner le
convertisseur a 400 Hz. D'autre
part, il se peut que la largeur des
crénaux de commande ne puisse
atteindre le 7,2 ms prévus. Cela
serait dd essentiellement aux dis-
persions sur le CD40106. On
remédie aisément a ce probleme
en modifiant la valeur donnée
aux composants qui constituent
les cellules de retard : Cz, Rz et
C4, Ra.

Au cas ou la mise sous tension
des grosses lampes, genre Fée,
poserait des problémes (clignote-
ments ou allumage incertain), il
faudrait augmenter C7 ou baisser
Ruio.

Nous avons volontairement
congu un circuit imprimeé au tracé
aéré afin de rendre la réalisation
du montage accessible a tous. Il
s'avere néanmoins intéressant de
développer un support imprimé
aux dimensions modestes dans
le but de construire un ensemble
compact. Dans ce cas, on pourra
largement s'inspirer du dessin
existant.

Les lampes
compactes

S orties sur le marché de 'éclai-
rage professionnel depuis plu-
sieurs années, elles pénétrent
petit & petit l'intérieur domesti-
que. Elles se caractérisent par
une température de couleur pro-

Rondelle
forme cuvette

_ At 0

Isolant externe

Bobinage (- 2,
secondaire :
Isolant :
primaire/ =
secondaire J

Bobinage
primaire

™ Noyau

Y1

Offset:

y2:
Offset:

TIMEBASE: Smé

TRIBEOURCE:
TRIG SLOPE:
TRIG LEVEL:

t)

TRIG MODE;
no triggen

Trace du haut : broche 6 de IC:1C.
Trace du bas : broche 8 de IC1D.

che de celle d'une lampe a incan-
descence (lumiére chaude) ce qui
les rend plus attrayantes et en
fait moins fatiguantes que les
tubes néon (lumiére froide). Pour
présenter la lampe SL, les cons-
tructeurs s'étaient heurtés a des
probléemes d’'industrialisation
ardus. En effet, il s’agissait de
courber un tube fluorescent
aprés que la poudre adéquate ait
été déposée sur le verre, opéra-
tion qui nécessite un chauffage.
En plus d'autres contraintes sont
venues s'ajouter aux précéden-
tes. Il fallait que la couche résiste
mécaniquement a la courbure et
que surtout, la température de
couleur de la lumiére émise soit

Rondelle
néopréne

Couronne
de protection

Figure 9.

Taille Puissance Taux

Dimensions

‘ Vis
Poids

du
noyau

maxi
VA

de régu-

lation A

Type

B C Longueur

1 30 VA 18 % 70

35 37 0,45 kg M5 X 50

trés proche de celle de leurs
homologues a filament. Autre
obstacle, la compatibilité totale
avec une lampe classique. On
intégre donc dans le culot une
électronique qui comprend le bal-
last ainsi que le starter électroni-
que. De gros progreés ont été réa-
lisés dans leur fabrication, ce qui
permet a Philips de proposer une
nouvelle lampe de dimensions et
poids modestes tout en conser-
vant une forme élégante: la
PLCE. Ce systéme d’éclairage
posséde une durée de vie de
6000 heures, soit six fois supé-
rieure a celle des lampes a incan-
descence. Pour une quantité de
lumiére égale, la consommation

Tailles 1 & 9. 30 & 625 VA

ROSE
JAUNE

BLEU
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161 [ 161

85

est divisée par cing. La figure 12
résume ses caractéristiques ainsi
que son équivalence pour les
modéles dotés de filaments. On
notera également un allumage
instantané sans clignotement,
méme par temps froid (a partir
de — 15 degrés).

Pour notre application ce type
de lampe se révele parfait car
son échauffement minime ne pré-
sente pas de danger de manipu-
lation.

Remerciements.

L’auteur remercie la société
Philips éclairage, dont l'adresse
figure en bibliographie.

Merci également aux etablisse-
ments Williamson Electronique,
distributeur des produits ILP.

Conclusion

ous pensons que ce produit,
dont la taille peut-étre modu-
lée selon vos golts, vous sera
utile pour des éclairages auxiliai-
res. Par exemple en camping ou
en automobile, sa consommation

v T

Figure 12 - Les différents modéles
de lampes Philips PLCE.

10

125

210

moyenne (légérement supérieure
a l'ampére) lui conférera une
confortable autonomie.

On pourra également utiliser
notre ensemble comme éclairage
de secours en cas de panne sur le
réseau ou en cas de greve,
comme c'est la mode en ce
moment... Christophe BASSO
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Convertisseur 12 V pour lampe compacte

Condensateurs Ds :

: 1N 4148

1000 uF/16 V
10 nF/400 V

Semi-conducteurs

Nomenclature
Résistances 1/4 W,5 %
Ri: 56 kQ Ci:
Rz : 82 kQ Ca:
R3: 10 kQ Cs:
Ra: 82 kQ Cs:
Rs: 470 Q Cs ¢
Re : 470 Q Cs:
R7: 680 Q C7:
Rs: 1 kQ
Ro: 1kQ
Rio: 156 kQ/2 W

IC: : CD 40106

Ds : Led Rouge 3 mm
D7 : Led Verte 3 mm
T1: IRFZ 12, voir texte
T2 : IRFZ 12, voir texte

Divers

Transformateur torique

ILP 2 X 9 V/220/30 VA réf. 11011
Coffret OKW 9414121
Porte-fusible pour circuit imprimé
5 X 20 avec fusible 3,15 A

Néon 220 V

Di1:zéner9,1V/0,4 W Prise pour allume-cigare

Aj1: 47 kQ PM debout D2 : Transil PFZ 47 Radiateur pour deux TO 220
ou multitours Ds : Transil PFZ 47 Mica + graisse + canons

Ajz : 47 kQ PM debout Da4 : MR 754, voir texte Deux douilles banane.

Puiss. Flux Equiv.

Lampes Watts Tumens IRC K incandes.
PICE 7 i 400 40 W
PLCE 11 11 600 - 60 W
PLCE 15 15 900 85 2700 75 W
PLCE 20 20 1200 100 W

Tableau de comparaison ampoules PLCE - ampoules a incandescence

INFOS

MO5 et TO7, outils de
laboratoire

En 1984-85, l'éducation natio-
nale a été dotée d'ordinateurs
pour l'enseignement, des modeé-
les Thomson TO7 et MO5 connec-
tés en nanoréseau. L'idée était
de « familiariser les éléves avec
l'informatique » pour mieux les
préparer aux années futures et a
l'informatisation a tous les éche-
lons de notre société. En fait, le
terme bien vague d’'informatique
voulait englober a la fois 1'ensei-
gnement assisté par ordinateur
et I'acquisition de notions de pro-
grammation, du moins il nous
semble. Le projet mené a la hate
et proposé a un personnel ensei-
gnant mal informé et préparé,
voire parfois réfractaire, n'a pro-
bablement pas eu la portée qu'en
espéraient ses créateurs.

Toutefois, aprés une période
d'observation et de prise en
main, certains professeurs se
sont penchés davantage sur les

possibilités de ce matériel et ont
développé leurs propres applica-
tions.

C’est le cas, par exemple, d'un
groupe de professeurs de physi-
que de l'académie de Strasbourg
qui ont consigné dans un fasci-
cule de 80 pages le fruit de leurs
travaux et expérimentations.

Ce livret traite de la mesure de
temps et de tensions par des
méthodes mettant en ceuvre un
ordinateur, des interfaces spécifi-
ques et les logiciels associés. Les
interfaces consistent en un cap-
teur optique a fourche et un inter-
face analogique/numérique. Le
champ de mesures proposé cou-

vre la mesure d'impulsion et de ~

fréquence, l'étude du mouve-
ment d'un mobile (chronométre)
la mesure des tensions (voltmeé-
tre 1 canal, 4 canaux, oscillosco-
pe) l'étude de spectre de fré-
quence (transformée de Fourier
rapide, FFT).

Dans le but de faire profiter
leurs confréres de ces travaux, et

pour leur faciliter la tdche, 1'Union
Des Physiciens la fabrication et
la commercialisation de l'inter-
face A/N a la Maison des ensei-
gnants de Provence : 40, boule-
vard Icard, 13010 Marseille, tél
91.79.88.46 qui propose le produit
monté, testé et prét a l'emploi
pour 550 F TTC, disquette nanoré-

seau comprise.

Par ailleurs, les MO5 des nano-
réseaux vont bientdt étre réfor-
meés pour étre probablement rem-
placés par des compatibles PC ;
a ce sujet I'UDP propose que les
enseignants de Sciences Physi-
ques dans les lycées et colleges
soient attentifs lors du change-
ment de matériel et insistent
pour se faire attribuer les MOb5
au Laboratoire de Sciences de
leur établissement.

Pour se procurer le fascicule,
s'adresser a :

L'Union Des Physiciens :

44, bd Saint-Michel

75270 Paris Cedex 06

Le prix est de 50 F, port compiris.
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Suite de la page 29.

conditions nécessaires a la mise
en place de ce pont.

L’'idée de départ est la suivan-
te : nos confreres MM. CHABA-
NOL et SIMON ont proposé un
interface reliant un CPC a un
Minitel ; de notre c6té, nous
avons réalisé ACCORD, reliant un
Minitel a un PC. En supprimant
le « facteur commun », c'est-a-
dire le Minitel, on arrive tout
naturellement a une liaison CPC-
PC ! Quand vous aurez vu la figu-
re 1, vous aurez tout compris.

Donc, pour exploiter cette pos-
sibilité, il vous faut 5

— un AMSTRAD CPC 464, 664
ou 6128 et son interface Minitel ;

— un IBM-PC ou compatible
équipé de ACCORD ;

— le cable adaptateur de
fiches DIN ;

— un peu de soft.

La « configuration minimum »
exige deux programmes : un
émetteur du co6té CPC et le récep-
teur sur PC. Nous n'avons pas
traité le cas inverse, qui présente
assez peu d'intérét a nos yeux :
si I'on passe volontier du CPC a
I'IBM-PC ou compatible, le con-
traire serait pour le moins éton-
nant. Par contre, vous trouverez
un traducteur de lettres accen-
tuées, dont nous parlerons un
peu plus tard.

Ne vous attendez pas a trouver
un « look d’enfer » au lancement
de ces programmes: comme
pour les précédents, l'écran affi-
che juste les informations néces-
saires. N'oubliez pas qu'une pré-
sentation trés travaillée implique
des lignes supplémentaires, et
c’est vous qui tapez les listings...

Les préliminaires étant faits,
attachons-nous maintenant a
étudier les options choisies.

ACCORD

Figure 1

Blateur Minitsl » AC Soft 1988 » |

Sommaire ==> Home
Guide

Annulation

Correction

Retour

Tout dialogue demande un pro-
tocole (allo, bonjour...), et notre
transmission n'échappe pas a
cette régle. Il est en effet indis-
pensable que l'émetteur sache
quand débuter I'émission et
quand la stopper pour laisser le
temps au récepteur de sauver les
données. De plus, les deux
interlocuteurs doivent parler le
méme langage. Voici le dialecte
retenu : 1 200 bauds, 8 bits de
donnée, parité paire, un bit de
stop. On retrouve a peu preés les
conditions de la liaison avec le
Minitel : seule la longueur du mot
a changé. Si des données de
7 bits étaient imposées par cet
appareil, nous sommes ici libres
d'utiliser un format plus pratique.

Pour la gestion du dialogue,
nous avons « inventé » le proto-
cole suivant :

— le récepteur déclenche la
transmission en envoyant XON ;

— 1'émetteur répond STX (dé-

but du bloc), puis transmet un
bloc de 2 048 octets, suivi de ETX
(fin du bloc) ;

— le récepteur sauvegarde les
données regues sur disque et ren-
voie XON ;

— le cycle continue jusqu’a la
réception de EOT (fin du fichier).

Comme vous pouvez le consta-
ter, nous n'avons pas prévu de
contrdle sur le transit des don-
nées mais la faible vitesse et sur-
tout le caractere direct de la liai-
son (pas de passage par les cen-
traux téléphoniques), ne l'ont pas
rendu nécessaire.

L’émetteur coté CPC

« CPC.BAS » est visible en
figure 2. Avouons sans honte
que nous avons recopié certaines
lignes du programme « TEST »,
paru dans le numeéro 486 de
RADIO-PLANS sous les signatu-
res de MM.CHABANOL et
SIMON : en lignes 30 et 40 nous
trouvons la programmation du
8251, avec une légére différence
toutefois puisqu'il doit fonction-
ner en 8 bits. En 4000 et 5000,
sont situés les deux sous-pro-
grammes d'émission et de récep-
tion.

Examinons le reste.

Les erreurs (fichier non trouvé
par exemple) enverront en 6000
ou l'on vous proposera de saisir
un autre nom. A noter que ce
traitement ne fonctionne pas cor-
rectement sur les CPC 464 avec
drive mais ceci n'est finalement
pas tres grave : il suffira de relan-
cer le programme.

Une fois le nom du fichier entré,
le programme attend le feu vert
du récepteur par l'intermeédiaire
du GOSUB 1020. Le code 17

AMSCOM
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Accord : derniére partie ?

10 : CPC.BAS * AC Soft 1998 x

gg DI:OUT &FAF1,&70:0UT &FAF1,&7F:0UT &FAF1,87:EI
40 ?I:OUT &FAF1,870:0UT &FAF1,&7F:0UT &FAF1,&7:EI
28 ?N ERROR GOTO 6000

;g MODE 2:PRINT "* AMSTRAD CPC --> IBM PC x":PRINT

90
100

LINE INPUT "Nom du fichier ASCII a emettre : ",nom$

OPENIN nom$

IF n%>2048 THEN n%=0:GOSUB 1000:PRINT "Block n.";b%; ' fin d’un block

110 PRINT:PRINT "Attente emission”:PRINT

120 GOSUB 1020

130 b%=1:PRINT "Block n.";b%;

140 '

150 WHILE NOT EOF

160 LINE INPUT #9,18%

170 FOR 1%=1 TO LEN(1$%)

180 t%=ASC(MID$(1%$,1%,1)):IF t%<32 THEN t%=32
190 GOSUB 4000:NEXT

200 t%=13:GOSUB 4000:t%=10:GOSUB 4000

210

220 WEND

230

240 t%=26:GOSUB 4000:CLOSEIN ' fin du fichier
250 PRINT "“emis":PRINT:PRINT “Transmission terminee”
260 GOTO 6010

270 !

1000 t%=3:GOSUB 4000 ’' Envoi ETX

101
102
103

O b%=b%+1:PRINT "emis”
0 GOSUB 5000:IF r%<>17 THEN 1020 ’ Attente XON
0 t¥%=2:GOSUB 4000 ’ Envoi STX

1040 RETURN
’

105
400
401
402

0

0 IF (INP(&FAF1) AND 1)<>1 THEN 4000 ELSE OUT &FAFO,t%:n%=n%+1
O RETURN

0’

5000 IF (INP(&FAF1) AND 2)<>2 THEN 5000 ELSE r%=INP(&FAFO)

501

5020

0 RETURN

6000 PRINT CHR$(7); "ERREUR :

601

6020 k$=INKEY$:IF k$=""

0 PRINT “Autre fichier ? [O/N]"
THEN 6020

6030 IF UPPER$(k$)="0" THEN RUN ELSE ON ERROR GOTO 0O:END

6040 °’ :
7000 ’ *** Fin du listing *xx
Figure 2

représente le

attendu. La valeur 2 envoyeée 20
30 TRR¥%=&H3F8:LSR¥=&H3FD:MSR%¥=&H3FE ’

caractere XON 10 ’ Programme PC.BAS

* AC Soft 1988

Quand la fin du fichier est
atteinte, le programme sort de la
boucle WHILE/WEND, envoie le
code 26 (EQT), et ferme le fichier.
On saute alors en 6010 ou, en
fonction de votre choix, on
relance ou on retourne au BASIC.

Le récepteur coté PC

La figure 3 présente le listing
de « PC.BAS ». Nous y trouvons
tout d’'abord la traditionnelle ini-
tialisation des variables repré-
sentant les registres du 8250. La
ligne 40 differe quelque peu de
celle des programmes « PAGE »
et « SERVEUR » : on accede au
DOS (par SHELL) pour configurer
l'interface série. La raison de ce
choix imposé est que le BASIC
envoie le message « Bad file
name » si 'on demande un for-
mat de 8 bit + un bit de parité !

Nous trouvons ensuite le traite-
ment des erreurs. Dans le cas du
récepteur, pas de « fichier non
trouvé » puisqu'il va étre créé ;
par contre, un nom inacceptable
ou une disquette absente enver-
ront en ligne 6000. Le programme
ne vérifie pas si le fichier a créer

b 3

Registres du 8250
’ Init. interface série

ensuite signifie STX. _ 40 SHELL "MODE COM1:1200,E,8,1
Retour en 130, ou s’affiche le o
numeéro du bloc en cours de 70

ON ERROR GOTO 6000

" ,NOM$

THEN 150 ELSE IF ASC(K$)<>27 THEN 150

transmission. 80 . ‘

Si la variable n% atteint ou ?800?4 TAB%(4096) Réservation du Buffer
dépasse 2048, le GOSUB 1000 110 CLS:PRINT "X AMSTRAD CPC —-> IBM PC *":PRINT
envoie la valeur 3 (EXT = fin du i iy e e
bloc), incrémente le numéro du 140 PRINT:PRINT “Tapez ESCAPE pour débuter la transmission”
bloc (b%), et attend XON pour e
continuer. 170 ’ -

Le fichier est lu ligne par ligne | 180 Sxeversenny grock niom
et la boucle FOR/NEXT en extrait 195 GOSUB 5000:IF R¥<>2 THEN 195 ’ Attente STX ;
chaque caractere. Les codes infé- 290 1F hm-3 THEN GOSUB 100050070 180" #in a'un blosk
rieurs a 32 sont remplacés par 220 IF R%=26 THEN 250 ' fin du fichier
des espaces afin de ne pas per- gig tlx:N%H:TAB%(N%):R%:GOTO 200 ’ caracteére dans le buffer
turber le protocole. On envoie 250 GOSUB 1000:CLOSE #1 ' fermeture du fichier
ensuite les deux codes de fin de 290 DML L eincte tarmiae
ligne (retour chariot et saut de 280 ’ e

1000 FOR I%=1 TO N%

ligne) car ils ne sont pas lus par
l'instruction LINE INPUT.

» Traduction fichiers textes CPC »

101
102
103
104
105
400
401
402
500
501

O PRINT #1,CHR$(TABX(I%));

0 NEXT

0 PRINT "regu"

0 RETURN >

0’

0 IF (INP(LSR%) AND 32)=0 THEN 4000 ELSE OUT TRR%,T% ' Emission
0 RETURN

0’

0 IF (INP(LSR%) AND 1)=0 THEN 5000 ELSE R¥%=INP(TRR%) ' Réception
0 RETURN

0 IF (K$="0" OR K$="0") THEN RUN ELSE ON ERROR GOTO O:END

Mom du fichier & traiter : sansac 5020 ’
Non du fichier résultant : ci\texte\Mtrp\testac 6000 BEEP:PRINT "ERREUR:"

6010 PRINT “Autre fichier 2?2 [O/N1"
;::::‘" | o by 6020 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 6020
Autre fichier 7 (OM] !

6040 ’

700

0 ’ *%x Fin du listing *xx

Figure 3
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I fmmyngw?mm

Bongour, Bonjour !

Je suis m petit texte desting 3 étre envous chez les grands.
J'en suis trés fier vous savez, et um peu pau pour tout vous dire,
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Joyeux Noél, et Bonne annze 1989 !

Tign 17]Col 7613/D ma {WH sa [Insere arr|K en P na |ESC app aidefCAR

existe déja et si c'est le cas, la
précédente version sera écrasée,
donc prudence. L'idéal est de
recevoir les fichiers sur une dis-
quette ou dans un répertoire par-
ticulier, pour cela indiquez le che-
min dans le nom : C: CPCREP
ACCORDS.TXT par exemple.

Le buffer de réception des don-
nées TAB% est surdimensionné
comme vous pouvez le voir en
ligne 90. En fait, la valeur limite
de 2048 ne sera pas toujours res-
pectée puisque dans « CPC », le
test n'est effectué qu’'aprés l'en-
voi complet d'une ligne.

En ligne 120, le programme
vous demande le nom du fichier
a créer et le prépare en écriture.
Il attend ensuite patiemment que
vous tapiez ESCAPE pour
envoyer XON, le signal du départ.

Aprés la réception de STX, on
effectue une boucle de remplis-
sage du buffer de la ligne 200 a la
ligne 230. Les conditions de sor-
tie sont la fin d’un bloc (réception
de 3 = ETX), ou la fin du fichier
(26 = EOT).

Le GOSUB 1000 écrit un bloc
sur disque. La boucle FOR/NEXT
parcourt le buffer de 1 a N%
(nombre d'octets regus) avant
d’indiquer que l'opération est ter-
minée en affichant « recu ».

Si la fin du fichier est atteinte
(ligne 250), on écrit le dernier
block et on ferme le fichier. Le
programme saute en 6010 ou
vous étes libre de recommencer
une autre transmission ou de sor-
tir.

Utilisation

Comme la saisie de ces deux
programmes n’a pas pu vous fati-
guer (ils sont trés courts), nous
pouvons enchalner directement
sur l'art et la maniére de les
exploiter. Effectuer les liaisons
nécessaires en vous assurant que
la carte branchée sur le CPC est
bien configurée en vitesse:

1 200 bauds = 4¢ switch en par-
tant de la gauche (vue du dessus
et DIPs vers vous).

Lancez « CPC » sur votre AMS-
TRAD et choisissez un fichier a
émettre. Le message « Attente
émission » doit apparaitre.

Charger et exécutez « PC » sur
votre compatible (ou original),
donnez un nom de fichier — qui
peut étre différent du premier —,
et tapez ESCAPE pour démarrer.

Les deux machines affichent le
message « Block n°1». Quand
celui-ci sera transmis, le CPC
indiquera « émis» et le PC
« recu ». La durée de transmis-
sion de 2048 octets est d'environ
30 secondes. Le numéro du bloc
sera ensuite incrémenté et le
cycle recommencera jusqu’a la fin
du fichier. Un message vous le
signalera et vous pourrez relan-
cer les deux programmes, ou
retrouver le BASIC.

Les nombreux essais que nous
avons effectués se sont toujours
déroulés sans accros. Signalons
toutefois que cette transmission
a 1200 bauds est a la limite de ce
que peut faire le BASIC : le récep-
teur doit avoir le temps de ranger
le caractere regu avant d’en trai-
ter un autre. Tous les compati-
bles IBM-PC ne tournant pas au
méme rythme d'horloge (8 MHz
dans notre cas), il se peut que
certaines machines présentent
des problémes.

Si vous constatez des « trous »
(manque de caractéres) dans le
fichier recu, vous pouvez réduire
la vitesse de transmission a
600 bauds. Pour cela, modifiez la
ligne 40 de « PC » comme suit :
SHELL « MODE COM1 :600,E,8,1
> NUL »
et configurez l'interface Minitel
du CPC a la méme vitesse
(3e switch en partant de la gau-
che). Dans ce cas, la durée du
transfert sera évidemment dou-
blee.

Si les erreurs subsistent, véri-
fiez attentivement les deux lis-
tings car a cette vitesse le BASIC
suit confortablement, puis refai-
tes un essai a 1200 bauds aprés
correction.

Quels fichiers
transmettre ?

Nous avons parlé de fichiers
ASCII et il est temps d’en préci-
ser le format exact :

— Le nombre de lignes (c’est-
a-dire la longueur du fichier) n'est
pas limité.

— Les lignes sont composées
de 255 caractéres au maximum,

. et terminées par CR/LF (retour

chariot et saut de ligne).

— Les codes des caracteres
sont compris entre 32 et 255 (tout
code inférieur a 32 sera remplacé
par un espace a l'émission).

Pour vous assurer qu'un fichier
respecte ces régles, il existe deux
méthodes rapides : tenter de le
charger avec votre traitement de
texte ou utiliser la commande
« TYPE » du CP/M (TYPE nom du
fichier). Dans ce dernier cas, le
contenu doit étre lisible : si vous
voyez une suite de signes caba-
listiques, il y a peu d’espoir.

Les programmes BASIC

Le BASIC LOCOMOTIVE de
I’AMSTRAD CPC et le GWBASIC,
couramment utilisé sur PC, diffe-
rent assez peu. De fait, il est tout
a fait réaliste d’envisager une
adaptation des programmes CPC
pour le PC. Bien entendu, certai-
nes modifications seront néces-
saires au niveau de la syntaxe
pour quelques instructions.

En regle générale, les program-
mes faisant appel a des fichiers
binaires présentent peu d'intérét,
a moins que 'assembleur du 8086
vous soit familier : le Z80 et le
8086 ne parlent pas la méme lan-

Fichier créé sur CPC (caractéres a obtenir sur PC) :

aadaceeéeiiduucg

Résultat sur PC aprés transfert (caracteéres obtenus) :

Lignes a écrire :

Al ‘adG6069" r ;

(i)
IF C%=140 THEN C%=133:RETURN

(A)

(a)
IF C%=164 THEN CX%=131:RETURN

44
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gue (cela reste évidemment vala-
ble pour les 8088, 80286 et
80386).

Les logiciels utilisant le gra-
phisme demanderont, eux aussi,
une adaptation sérieuse car ces
instructions sont assez différen-
tes sur les deux machines. Voici
une bonne occasion de vous plon-
ger dans les PLOT, PSET et autre
PAINT. De plus, la résolution de
I’écran peut varier.

Reste tous les autres program-
mes, dont 'adaptation est assez
aisée. Précisons cependant un
point important : quand vous
sauvez un fichier BASIC, celui-ci
n'est pas écrit sur le disque tel
que vous le voyez a l'écran. En
fait, chaque instruction est asso-
ciée a un code particulier, appelé
TOKEN. Le BASIC Locomotive et
le GWBASIC n'utilisent pas les
mémes tokens. En conséquence,
pour que le PC puisse recharger
un programme BASIC issu du
CPC, ce dernier doit étre sauve-
gardé dans un format acceptable
pour les deux BASIC. Ce format
est, une fois de plus, I'ASCII. Syn-
taxe :

SAVE « nom du programme »,A

Pour récupérer ce fichier sous
GW, un LOAD classique est indi-
qué.

Les sources en PASCAL

La version 3.0 du TURBO-PAS-
CAL de BORLAND étant implan-
tée sur les deux machines, le
transfert des sources peut s'avé-
rer tres intéressant. De plus, les
fichiers sont au bon format dés le
départ. Certaines modifications
seront sans doute nécessaires, en
particulier si les programmes
comportent des procédures
INLINE ou des appels aux fonc-
tions du BIOS.

Les heureux possesseurs de la
version 4.0 pourront ensuite se
conformer au manuel et utiliser
UPGRADE pour rendre ces
fichiers compatibles.

Les fichiers de données

Sous cette dénomination se
cachent les fichiers créés a l'aide
de programmes d’application :
tableur, base de données, et bien
sur, traitement de texte. Un
transfert peut permettre d’exploi-
ter sur PC un volume important
de données qu'il serait fastidieux
de ressaisir entiérement, d’ou

l'intérét évident d’'une telle opé-
ration. Cependant, ces program-
mes ne sont pas tres nombreux
sur CPC et un logiciel X ne saura
pas nécessairement relire les
fichiers d'un logiciel Y, méme si
le format ASCII est instauré des
deux cOtés.

Le plus simple est d’effectuer
des essais sur de petits fichiers
pour gagner du temps.

Accent.BAS

Nous l'avons dit, c’'est le trans-
fert des textes qui a motivé la
mise au point des programmes
« PC » et « CPC » ; c’est pourquoi
nous vous proposons un outil
supplémentaire : la traduction
des lettres accentuées.

La plupart des traitements de
texte sur CPC produisent des
fichiers ASCII. Du coté PC, les
logiciels reconnaissent ce format.
Nous disposons donc d’excellen-
tes conditions pour envisager
sereinement un échange.

Cependant, il n'y a pas de cor-
respondance exacte entre les let-

10 ' ACCENTS.BAS
20

30 ON ERROR GOTO 86000
40 '’

50 CLS:PRINT

"% Traduction fichiers textes CPC x"
60 LINE INPUT "Nom du fichier a traiter :
70 LINE INPUT "Nom du fichier résultant :

Bonjour, Bonjour ?

nglsumltml-ﬁﬂimn-nﬂ:hzlum.
J'en suis tr's fier vous savez; et un peu Jmu pour tout vous dire.

Hon neiitre n’a domandd do rdunir
dhhh(nu-t i

lattres
C"lmhelll 1 ... 1 moins
ge.hmmhhmlt}ltu 1 gardait auhtut initd
de Vatine, -nmhhmpunumuun Raprriges
ve pernet pas do placer Is ™" ni lo ™", Pour le “4” j'ai un plan

Joyeux Nokl, et Bonne annis 1989 !

tres accentuées du CPC et celles
du PC. En fait, chaque traitement
de texte consacré a 'AMSTRAD
code « a sa maniére » les accents.
Cela implique qu'il n'existe pas
de table de traduction universel-
le. Néanmoins, quel que soit le
décodage a effectuer, la méthode
reste la méme et nous allons
I'étudier.

Admettons que sur le CPC, le
« € » soit codé par 251. Aprés un
transfert, en relisant le fichier,
vous verrez apparaitre a la place
de ce caractére le symbole codé
251 sur le PC (la racine carrée).

%X AC Soft 1988 x

:PRINT
" ,ANCS
‘,NOVS

80 IF NOV$=ANC$ THEN PRINT "Noms différents S.V.P":GOTO 70

90 °
100 OPEN ANC$ FOR INPUT AS #1

110 OPEN NOV$ FOR OUTPUT AS #2

120 !

130 PRINT:PRINT
140 WHILE NOT EOF(1)

150 LNg$=""

160 LINE INPUT #1,LA$

170 FOR I%=1 TO LEN(LAS$)
180 C%=ASC(MID$(LAS$,I%,1))
190 GOSUB 1000

200 LN$=LN$+CHR$(C%)

210 NEXT

220 PRINT #2,LN$
230 WEND

240 ’

250 CLOSE #1

260 CLOSE #2

270 PRINT "Terminé"
280 '

1000 IF C%<128 THEN RETURN
1010 IF C%=251
1020 IF C%=164 THEN C%=131

:GOTO 6010

1120 IF C%=252 THEN C%=151
1130 RETURN
1140 ’

6000 BEEP:PRINT "ERREUR:"

THEN C%=130:RETURN
:RETURN
1030 IF C%=140 THEN C%=133:RETURN
1040 IF C%=168 THEN C%=135:RETURN
1050 IF C%=145 THEN C%=136:RETURN
1060 IF C%=160 THEN C%=137:RETURN
1070 IF C%=253 THEN C%=138:RETURN
1080 IF C%=149 THEN C%=139:RETURN
1090 IF C%=150 THEN C%=140:RETURN
1100 IF C%=167 THEN C%=147:RETURN
1110 IF C%=169 THEN C¥%=150:RETURN
:RETURN

“Traitement en cours ..."

FAI000 PORBO A
OO0 OO w0

6010 PRINT "Autre fichier ? [O/N]"

6020 K$=INKEY$:IF K$=""

THEN 6020

6030 IF (K$="0" OR K$="o0") THEN RUN ELSE ON ERROR GOTO 0:END

6040 °
7000 ’ xxx Fin du listing *xx

Figure 5

RP-EL N° 494

45




REALISATION

Vous saurez alors que pour récu-
pérer la bonne lettre, il faudra
remplacer 251 par le code ASCII
du « é»n, c'est-a-dire 130. En
répétant cette opération pour
tous les caractéres demandant
une traduction, vous vous créerez
votre propre table de correspon-
dance. La méthode la plus rapide
consiste a écrire un texte ne com-
portant que les symboles concer-
nés sur votre CPC, et a le transfe-
rer sur PC. Il ne reste plus qu'a
comparer les deux listes. La figu-
re 4 vous donne un exemple de
ce procédé : tous les codes ASCII
de la deuxieme ligne devront étre
remplacés par les codes corres-
pondants dans la premiere. Cet
exemple constitue évidemment
un cas particulier, a vous de réali-

Comptez environ 6 secondes
par kilo-octets a traduire. Cela
dépend en fait du nombre de
lignes de « IF » a parcourir.

Précisons enfin que vous pou-
vez utiliser « ACCENTS » pour
traduire autre chose que des
accents : les codes de contrdle
d’'impression par exemple.

Ouf ! Si vous nous avez suivi
jusque la, vous avez le droit de
prélever UN chocolat dans votre
nouvelle boite (nous avons un fai-
ble pour ceux a I’Armagnac, mer-

« Quelques instants plus
tard... »

Bien, il est grand temps de
nous résumer. Depuis le premier
article consacré a ACCORD, vous
possédez TEST, PAGE, SER-
VEUR, et maintenant CPC, PC et
ACCENTS, consacrés au trans-
fert CPC/PC.

Rappelons que tous ces softs,
plus celui qui suit, ainsi que Tran-
sAC et MinEdit, sont disponibles
chez MICROLOGIC a un prix pré-
férentiel réservé aux abonnés de

cil).

10 ’ Programme EMUL.BAS * AC Soft 1988 x
20"
30 TRR¥=&H3F8:LSR%=&H3FD:MSR¥=&H3FE ’ Registres du 8250

RADIO-PLANS.

ser la méme Opération avec votre gg g?ﬁNTég?Tézéioo,E,7,1" AS #1:CLOSE #1 ’ Init. interface série
10g1_c1e1. _ 60 FOR Ix=1 TO 10:READ TB$(IX,1),TB$(IX,2):KEY IX,"":NEXT
Bien entendu, une fois la table ;g gﬂ: : gomgaire --> Home *“,46
. - . s 3 uide == S IhS ",44
construite, il Seralt\ faStldl.eux 90 DATA " Annulation --> Ct-BS ",45
d’aller remplacer « a la main » :?g Bﬂ" = gorrection ==> BS .47
tous les accents : c’est ici qu'in- el i B
tervient « ACCENTS.BAS », visi- 130 DATA " Répétition ~=> End ",43
. 140 DATA " Envoi -=> Enter ",41
ble en figure 5. 150 DATA " Connexion/Fin =--> Esc ",49
160 DATA " Exit -=> F10.  ",00
Ce programme va lire le fichier L e e
a traduire et en produire un autre 190 LOCATE 1,20:PRINT " -
entiérement corrigé (il s’utilise L e e l §md iateus Manitel ¥ AC Soft. 19808 II
donc sur PC). Le remplacement 220 FOR I%=1 TO 10:LOCATE I%*2+3,27:PRINT TB$(I%,1):NEXT:0LDI%=1
; ! N : 230 °
des caracteres s effec'tue a partir Sk s kiis iR T1 b a6
de la ligne 1000, et c’est donc la 250 I%=0:IF LEN(T$)=2 THEN 320 ELSE T¥=ASC(TS$)
260 IF T%=127 THEN I%=3 ’ Ct-BS
que vous entrerez vos _p_ropres 270 IF T%=8 THEN IX=4 ' BS
correspondances en modl'flant et 280 IF T%=13 THEN I%=8 ’ Enter
en rajoutant des lignes, si néces- ggg i’; ;:f(%?n:gsNegs‘;g ;ZgchLSE GOSUB 1000
saire. La méthode est toujours la 310 GOTO 240
- 320 T%=ASC(RIGHT$(T$,1)) ’ 2&me Code
330 IF T%=71 THEN I%=1 ' H
IF C% = code symbole obtenu 340 IF T%-82 THEN I%-2 ’ Ins
THEN C% = code symbole a 350 IF T%=73 THEN I%=5 ’ PgUp
obtenir : RETURN 370 1F Txe79 THEN Ixe? * End.
H . = = n
Il vous faudra peut-étre modi- ggg §§ ;%:68 THEN COLOR 7,0:CLS:END ' F10
fier la ligne 1000 si certains codes e s R j0ed
sont inférieurs a 128 ; elle ne sert ‘1‘380’ ey
i s . LOCATE OLDI¥*2+3,27:COLOR 7,0:PRINT TB$(OLDI%,1)
qu'a accelérer le traitement. Le 1010 LOCATE I¥*2+3,27:COLOR 0,7:PRINT TB$(I%,1):OLDIX=I%X
dernier RETURN de la ligne 1130 1020 T%=19:GOSUB 4000:T%=VAL("&h"+TB$(I%,2)):GOSUB 4000
renvoie au programme principal G A
quand le caractére n'a pas a étre 3200 IF T%>=32 AND T%<=126 THEN 4000 ' Filtrage des caractéres
traduit : ne I'oubliez pas. 3220 IF TX-131 THEN Tx-07:00SUB 2340:Tx- 97.30T0 4000 ' &
L’'utilisation de « ACCENTS » 3230 IF T%=133 THEN T%=65:GOSUB 3340:T%= 97:GOTO 4000 ’ a
est des plus simple : vous donnez | 3240 If Ti-iss TiEw re-racoste Sadoira: seicoro 4000 ¢
le nom du fichier a traiter, et 3260 IF T%=137 THEN T%=72:GOSUB 3340:T%=101:GOTO 4000 ’ &
celui du fickier résultant. Cos | (B S I HELEE S SHE LB e dns s
deux noms doivent étre diffé- 3290 IF T%=140 THEN T%=67:GOSUB 3340:T%=105:GOTO 4000 ' §
: ; ; 3300 IF T¥%=147 THEN T%=67:GOSUB 3340:T%=111:GOTO 4000 ’ &
Q?Iélgfire(irenrp;loésr?:lffchg? eriul:sénfef 3310 IF T%=150 THEN T%=67:GOSUB 3340:T%=117:GOTO 4000 ' G
3320 IF T¥%=151 THEN T%=65:GOSUB 3340:T%=117:GOTO 4000 ' U
C Tmitd 3330 T%=32:GOTO 4000
iceemr%;)éﬁoﬁ:teéhgggesrig %gltreloor?l 3340 IF (INP(LSR%) AND 32)=0 THEN 3340 ELSE OUT TRR%,25 ' Préfixe accents
3350 '’
peut rester le méme : :g?g égTéé:P(LSR%) AND 32)=0 THEN 4000 ELSE OUT TRR¥,T% ’ Emission
Nom du fichier a traiter : A:TEX- 4020 °’
TE1.TXT 5000 ' **x Fin du listing *xx
Nom du fichier résultant: C. :
ARTICLE TEXTE1.TXT Figure ©
par exemple. 5
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Le support choisi étant une dis-
quette 5" 1/4 pour IBM-PC et
compatibles, le programme
« CPC » destiné a 1I'AMSTRAD
devra étre tapé quand méme
(mais ses 45 lignes ne suffiront
pas a vous réchauffer les doigts).

Et voici le dessert !

EMUL.BAS

i vous étes un habitué du

Minitel, vous avez sans doute
déja regretté de ne pas disposer
d'un véritable clavier. Si en plus,
vous possédez un compatible PC,
voila ce qu'il vous faut :

« EMUL.BAS » utilise l'inter-
face ACCORD ou, a défaut, un
ciable PC/Minitel. Une fois lancé,
le programme affiche la corres-
pondance entre les touches du
PC et celles du Minitel : Home =
Sommaire, Ins = Guide... Mais ce
n'est pas tout, les autres touches
du clavier fonctionnent égale-
ment. Ainsi, vous pouvez passer
vos messages a partir du PC.
Outre un confort de frappe plus
agréable, « EMUL » apporte un
gain de temps appréciable.

Le listing est présenté en figu-
re 6. On retrouve, au début, l'ini-
tialisation... que vous connaissez.

Le tableau TBS contient le rap-
pel de la correspondance entre
les touches PC et Minitel. Il
mémorise également un code, qui
est celui de la touche Minitel. Par
exemple, SOMMAIRE est codé
#13#46 (en hexadécimal). Donc,
pour simuler la frappe de SOM-
MAIRE, il suffit d'envoyer
#13#46 au Minitel. Cela reste
valable pour toutes les touches
de fonction.

Passons tout de suite en ligne
240, ou est effectué le test du
clavier (du PC). Les touches sont
divisées en deux groupes : celles
qui renvoient un code (touches
alphanumériques), et celles qui
en renvoient deux (Home, End,
F10...).

Quand une condition est rem-
plie (IF T%=), on affecte a1 % la
valeur correspondante au rang de
cette touche dans notre tableau.
Le GOSUB 1000 calcule alors la
position de la ligne d’affichage
pour la passer en vidéo inverse
(vous savez ainsi ce que vous
tapez). Il extrait ensuite du
tableau le code destiné au Mini-
tel, et '’envoie par l'intermédiaire

du GOSUB 4000 (toujours pré-
cédé par #13 = 19 en décimal,
signifiant une fonction).

Si la touche tapée ne répond a
aucune des conditions  (li-
gne 300), on fait appel au
GOSUB 3200, bien connu : traite-
ment des accents et envoi des
caractéres vers le Minitel (a
reprendre dans « PAGE » ou
« SERVEUR » pour économiser
vos doigts).

Utilisation

Le programme n’effectuant pas
la numérotation automatique,
vous devrez compoSser vous-
méme ! Et pour vous connecter,
c’'est pareil : tapez Connexion/
Fin SUR LE MINITEL.

A partir de 13, le clavier du PC
est disponible (celui du Minitel
reste exploitable), pour vous
déplacer dans les serveurs, et
entrer vos informations.

La touche ESCAPE (=
Connexion/Fin) agit exactement
de la méme maniére que celle du
Minitel : retour au sommaire
dans certains serveurs (36-14),
déconnexion immeédiate dans
d’autres (11).

Pensez aussi que parfois, les
minuscules ne sont pas recon-
nues par le service appelé.

Enfin, pour tester rapidement
et gratuitement le programme,
contactez le 11, Home doit vous
amener au menu général, puis
tapez dans l'ordre toutes les tou-
ches depuis Ins jusqu'a End (tel-
les qu'elles apparaissent a l'écran
du PC): le Minitel répondra
« touche x interdite », ou x repré-
sente le nom de la fonction cor-
respondante a chaque touche.
Choisissez une option pour véri-
fier Return (= Envoi), et quittez
le serveur par Escape.

Les mysteres de
I'informatique

n mystére est un « ensemble
de doctrines ou de pratiques
que devraient seuls connaitre les
initiés » d’apres le Larousse, et il
est de fait que certains comporte-
ments de nos chers ordinateurs
nous plongent dans un abime de
questions sans réponse.
Deés le premier article consacré
a ACCORD (voir RADIO-PLANS
N°© 492), nous avons émis des
réserves quant a l'utilisation d’un
simple cable pour effectuer la liai-

son PC/Minitel, tout en recon-
naissant que cette méthode pou-
vait fonctionner: il apparait
aujourd’hui que ce n'est pas
aussi simple que cela !

En effet, le module de RECEP-
TION ne fonctionne pas toujours.
Cela concerne les programmes
suivants : TEST, PAGE, SER-
VEUR, PC et CPC. Autrement dit,
et jusqu’'a ce qu'une solution ait
été trouvée, les programmes
cités plus haut nécessitent l'in-
terface ACCORD. A noter que
pour le serveur, celle-ci s’'impose
de toute fagon pour la détection
de sonnerie. Par contre, I'émula-
teur de clavier (n'utilisant pas la
réception), peut se contenter du
cable.

Mais voila ou intervient le mys-
tére : TransAC et MinEdit, écrits
en PASCAL, fonctionnent parfai-
tement avec ce cable ! De plus,
en ASSEMBLEUR ou directement
sous MS/DOS, la réception mar-
che également, et toujours avec
un céble.

Bilan

ans l'état actuel de nos
connaissances, nous ne pou-
vons que constater ce qui suit :

— Un cable de liaison PC/Mini-
tel permet la réception de carac-
téeres dans des logiciels écrits en
PASCAL, ASSEMBLEUR, ou sous
MS/DOS.

— Pour nos programmes
BASIC, l'interface ACCORD sem-
ble nécessaire. Finalement, cela
confirme notre choix d'un inter-
face bien adapté a cette liaison.
En fait, ce qui étonnait le plus
Jean Alary, c’'est que le céable
fonctionne ! Du coup, il a tenté
de faire marcher ses montages
audios (+ 15 V, — 15 V) avec une
pile de 4,5 V, sans succes...

La balle est dans le camp des
initiés !

Conclusion

HIS IS THE END, my little
friends... M s elle ne sera
que provisoire . nous comptons
bien vous proposer d’autres arti-
cles qui réduiront un peu plus
l'espace entre les hommes et les
machines.
N'oubliez pas de vous offrir
TransAC pour Noél, et bonne
année révolutionnaire.

Alain CAPO, Jean ALARY
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VERNIS DAT V2 KF

pour protection de cartes élec-
troniques équipées

Le vernis DAT V2, vernis
essentiellemnt a base de résine
silicone, destiné a la protection
de cartes imprimées équipées,
améliore notablement la résisti-
vité superficielle des matériaux
isolants, en particulier en condi-
tions climatiques séveéres.

Il offre aussi une reparquable
résistance aux champignons et
aux moisissures.

AVANTAGES

Produit monocomposant trés
facile a appliquer, il se présente
sous deux formes de conditionne-
ment : en aérosol, prét a I'emploi
et en bidon de 5 litres pour une
application au trempé ou par pul-
vérisation pneumatique.

I1 ne nécessite pas l'addition
de catalyseur ou de durcisseur,
seche a température ambiante et
peut étre utilisé dans toute ins-
tallation conventionnelle sans
précaution particuliére.

Il présente l'avante d'étre éli-
miné localement par le fer a sou-
der, ce qui permet des répara-
tions faciles et rapides.

Brillant et transparent, il per-
met une lecture facile des mar-
quages sur composants.

I1 peut étre retiré compléte-
ment a l'aide de solvants de net-
toyage a base de trichlorotrifluo-
réthane.

Caractéristiques électriques

Le vernis a 1'état sec conserve
toutes ses caractéristiques élec-
triques entre — 40 °C et + 125°C.
Rigidité diélectrique supérieure a
80 kV/mm.

Nouvel encodeur/décodeur
NS

Apres le succes du MM 53200
que nos lecteurs connaissent
bien pour 'avoir vu maintes fois
utilisé dans ces colonnes, Natio-
nal Semiconductor introduit un
nouveau circuit plus performant :
le MM 57410 qui sera disponible
chez les distributeurs vers le
début février 89.

Ce vcircuit en technologie
NMOS (mais qui peut étre réalisé
en CMOS pour des quantités
supérieures a 5000 exemplaires)
existe en version DIL 20 broches

et en SO 20 pour montage en sur-
face.

Le méme boitier peut remplir
les fonctions d’encodeur et de
décodeur (émission-réception) a
l'aide d'un minimum de compo-
sants passifs externes, (2 résis-
tances, 2 condensateurs et une
diode). L'horloge réalisée avec un
circuit R-C (typiquement 56 kQ
et 120 pF) conduit 4 un temps de
cycle d’'instruction de 25 us (typi-
que). Contrairement au 53200 le
57410 dispose de quatre modes
de fonctionnement (2 en émission
et 2 en réception) ce qui autorise
(non simultanément) jusqu’a

Résistivité transversale supé-
rieure a 10® ohms/cm.
Constante diélectrique a

106 hertz inférieure 4 5,5.
Tangeante de l'angle de perte a
106 hertz inférieure a 0,01.

Mode d’emploi

Les cartes a vernir doivent étre
nettoyées auparavant.

La dissolution des divers résidus
aprés soudure qu'ils soient orga-
niques, ioniques ou autres, est
une opération nécessaire. Les
traces de chlorure ou de produits
acides peuvent, en effet, altérer
trés rapidement une carte de cir-
cuit imprimé et en réduire forte-
ment la durée de vie. Il est donc
indispensable que le subjectile
soit parfaitement propre.

La meéthode conseillée, si les
composants le permettent, est le
nettoyage par bains a ultrasons,
en 2 ou 3 bacs. S'il subsite des
flux de soudure, les éliminer a
l'aide du nettoyant de flux de
soudure KF 1019, puis repasser
les cartes dans un bac a ultra-
sons. Avant de vernir, il faut veil-
ler a ce qu'il n'y ait plus de trace
de solvant résiduel, ni d’humidi-
té.

Dans tous les cas, 1'épaisseur
préconisée du film a appliquer
est comprise entre 15 et 21 mi-
crons.

Pour l'application en aérosol,
ceci correspond a 30 cm environ
de la plaque, en une couche avec
recouvrement a 50 % a chaque
passage.

SICERONT KF

14, rue Ambroise-Croizat
Z.1. Val d’Argent

95100 Argenteuil

Tél. : 34.11.20.00

60000 possibilités de codage.
Une seule source d’alimenta-
tion comprise entre 4,5V et 6,3V
(6 mA au repos) lui est nécessai-
re.
En décodeur, le 57410 peut
activer quatre sorties de facon

indépendante.
Ses principales applications
concernent les domaines sui-

vants :

systémes d’'alarme
commutation intelligente
télécommande

clé électronique

Nous aurons l'occasion d'en
reparler prochainement.
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La puce du 68562 (DUSCC) : contréleur universel de communication (doc RTC).

onjour! Nous voici au début d'une longue suite d’articles.
Avant de commencer il est peut-étre préférable de nous présenter.
Le but de cette série sera de mieux vous aider a connaitre le monde de la micro-électronique gérée par
micro-contrdleur.
Etant donné que celui-ci n'est pas d'une approche facile, nous tenterons d'y pénétrer par un biais qui vous
paraitra plus sympathique, plus simple, plus « convivial ».
Aussi, de facon a étre a la fois plus intéressant, plus enrichissant, nous vous présenterons au cours de cette série,
de facon pragmatique et didactique, des réalisations modulaires de complexité variable.
Bien siir, pour réaliser quelque chose de concret, il est nécessaire de choisir un champ d’applications.
Afin de sortir des sentiers battus, nous vous proposerons différents canevas d'applications, principalement dans
le domaine de la DOMOTIQUE.
De plus, ces derniers vous permettront de donner libre cours a vos spécifications particulieres.
En guise de conclusion a ces préliminaires, il faut bien avouer que tout ce que nous allons décrire n'anila
prétention d'étre exhaustif ni celle de ré-inventer la genése de cette branche professionnelle!
Aprés cette courte présentation générale, vous venez donc de découvrir que notre seul but est donc de vous
distraire tout en vous apportant une connaissance complémentaire dans un nouveau domaine dont les
ramifications ne manqueront pas de vous étonner !
Soyez donc un peu patients, lors des premiers numéros car nous ferons en sorte que votre ténacité soit largement
récompenseée.
Nous pouvons maintenant enfin commencer a introduire véritablement notre sujet...
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Par ou attaquer
un sujet aussi vaste ?

n général la structure d'un
Esystéme micro-contrélé com-
prend toujours un micro-contro6-
leur, des mémoires, des interfa-
ces d’entrées-sorties, des affi-
cheurs, etc.

Chacun a ses propres spécifici-
tés et pour bien faire, dans le
seul but de ne « froisser » les sus-
ceptibilités d’aucun de ces com-
posants, il faudrait tous les
décrire en méme temps !!

Evidemment la compréhension
ne serait peut-étre pas trés limpi-
de.

Une autre facon d’appréhender
le sujet peut étre d’examiner
d'une part la fonctionnalité glo-
bale de l'ensemble puis par la
suite de s'intéresser aux relations
qui doivent exister entre les diffé-
rents éléments.

Microcontréleur 80 C 51 Matra-Harris.

Fonctionnalités et qualités
demandées a un systeme

lles dépendent bien évidem-
ment du type de systéme que
1’on souhaite réaliser mais, au ris-
que d’enfoncer quelques portes
déja largement ouvertes par
d’autres, il est possible de dres-
ser un exemple de liste des prin-
cipaux criteres souvent exigés;
on demande a un systéme
d'étre :
— rapide
— performant
— économique
— fiable
— conforme a des grands stan-
dards
— non susceptible a des environ-
nements spécifiés
— non polluant (rayonnements de
toutes natures...)
— protége

— confidentiel

— en accord avec les normes de
transmission en vigueur

= etC.

Evidemment, rien n’'étant par-
fait dans notre monde, nombre
de ces critéres sont générale-
ment contradictoires (sinon pour-
quoi irait-on travailler tous les
jours ?).

Rapidité

Que voici un mot passe-par-
tout. Quel fourre-tout !

Bien souvent, par manque de
caractérisation précise d'un pro-
jet, on choisit de le faire fonction-
ner le plus haut possible en fré-
quence afin de se protéger au
mieux d'éventuels soucis.

Bien sir, il y a des cas précis
dans lesquels il est strictement
nécessaire d'aller trés vite mais
toutes les applications ne tou-
chent pas aux systémes « temps
réel » confinant aux nanosecon-

des. o
Ceci étant dit, il est bon de

« revitaliser » la notion de rapi-

3t-g ACL (FACT} ;:sr s . Bx
MOS > 5 ECL
= ® e T
e 0OX
1l i L, s
oor et Y 2 3 & o 20
AYERAGE DC POWER CISQIPATION (0)
GE/RCA COUNTERS

Vitesse-consommation de différentes
familles logiques.

dité dans un systeme. Il serait
peut étre plus raisonnable de
parler de « rapidité adaptée ».

Evidemment l'adage disant
« pourquoi faire simple quand on
peut faire compliqué » se trouve
pris a contre-pied et les défen-
seurs du « mieux est I'’ennemi du
bien » trépignent de joie. Le plus
souvent, ce sera l'aspect écono-
mique qui départagera les prota-
gonistes.

En tous cas, dans toute la suite
de ces articles, nous nous efforce-
rons d’optimiser les moyens a
mettre en ceuvre pour satisfaire

La carte PM 8851/20, interface RS 232 C, permet une liaison directe de I’analyseur
logique a un micro-ordinateur (doc Philips).
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les performances escomptées (si
32 bits en paralléle a 50 MHz sont
nécessaires, ils y seront mais, si
un bus bifilaire a 300 bauds est
suffisant, nous '’emploierons).
Excepté ce point fondamental
et trivial de fréquence, il est
d'une méme évidence que l'on
puisse faire plus de choses dans
un méme temps lorsqu’on les fait
en « parallele » que lorsqu’on les
effectue les unes a la suite des
autres, c'est-a-dire en « série »,
MAIS CECI n'implique en RIEN
le choix le plus adapté a la réali-
sation d'un probléme spécifique.

Performant

Que pourrait-on mettre sous ce
vocable ?

Nous souhaitons que le syteme
soit capable d’effectuer beau-
coup de fonctions, de faible ou
grande complexité, avec une
confiance structurelle de niveau
élevé.

Hormis le nombre de fonc-
tions qu’il faudra bien fixer un
jour (en décrivant de plus ce
qu'elles sont), nous pouvons
nous intéresser des maintenant
a la compexité latente que doit
étre capable de supporter un
principe méme de communica-
tion reliant les différentes parties
de '’ensemble.

Celui-ci est souvent associé a
un « code de bienséance ». En
effet, il est de bon ton d’avoir un
niveau d'éducation élevé, d’'étre
poli, de respecter certaines hié-
rarchies de valeurs, de principes,
etc., et ceci dans l'ordre et non
dans l'anarchie la plus intégra-
le !

Tout cela releve d'une notion
de protocole qui sera édictée et
devra étre scrupuleusement res-
pectée. Evidemment les regles de
I'étiquette ne sont pas les mémes
dans un royaume d’Afrique cen-
trale ou a la cour d'Angleterre.
Chacun a les siennes et souvent
en est tres fier...

Alors quelles sont les bonnes ?
Que voici une bonne question...
Aucune, bien sur !

De toutes ces reégles de bien-
séance se dégagent quand méme
quelques grandes lignes commu-
nes :

— ily a des maitres
— ily a des esclaves

(pas de mauvaises idées domi-

natrices S.V.P, ils ont aussi le

droit de permuter leurs réles)

adlilet sl v )

\
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RIORITAIRE

ARBITRAGE DU BUS

UTILITAIRE
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— on sait s'identifier

— on sait questionner poliment
ses petits camarades

— on sait répondre a son nom

— on connait toutes ses régles de
politesse (aprés vous... je vous
en prie... je n’en ferai rien... s'il
vous plait... merci...)

— et méme, en cas de conlflit, des
procédures (quand méme pas
juridiques) d’arbitrage sont fré-
quemment mises en place !
Tout cela bien sGr en complé-

ment des informations vraiment

utiles que l'on est en train de
traiter.

Enfin notre casse-téte peut
commencer. Doit-on gérer ces
protocoles en paralléle de ce que
l'on fait, ou bien par tranche de
temps au milieu d'un flot d’'infor-
mations, ou bien encore dans la
foulée de ce que l'on est en train
d’effectuer, ou bien...

Vitesse et/ou nombre restreint
de fils, that is the question ?

Economique

Nous voici au début d'un vrai
probléme !!

Tét ou tard, nous devions le
rencontrer. Réellement il vaut
mieux que ce soit dés a présent.

En effet,

d'un point de vue

— leur masse
vibrations...)

— le temps d'implantation

— l'aptitude au test :

— du composant
— de la fonction

— la potentialité de sources mul-
tiples d’approvisionnement

— l'interchangeabilité fonction-
nelle des composants (RAM/
EPROM...)

— les compatibilités ascendantes
ou descendantes du systéme
(aptitude a wune souplesse
« modulaire » permettant de
fabriquer des versions haut de
gamme, milieu de gamme, bas
de gamme d’'un méme concept)

— le volume annuel de produc-
tion mondiale de chacun des
composants

(inaptitude aux

Aussi surprenant que cela
puisse vous paraitre, il existe des
solutions répondant simultane-
ment a la quasi-totalité des para-
metres cités ci-dessus dont une
que nous étudierons avec vous
dés le prochain article.

Fiable

Ici aussi que de polémiques
possibles !
Que faut-il entendre par le mot

industriel, ce critére est fonda-
mental et de plus il faut ’envisa-

ger sous tous ses aspects :

cotut

des composants, coilt de la main
d’'ceuvre, des investissements, de
I'outil industriel (production, test
in line,...), de la maintenance, des
mangues a gagner...

Il est vrai que dans le cadre de
ces lignes il n'est pas totalement
nécessaire de tenir compte de
tous ces parameétres mais il est

quand méme bon de les conser-
ver toujours présents a l'esprit.

Dans le cas qui nous préoccupe

aujourd’hui, il nous sera néces-
saire de répondre aux questions
conventionnelles concernant les
Prix :

le colt intrinséque des compo-
sants

le nombre de composants

la technologie des semi-
conducteurs (MOS, BIP,...)

le prix du type de boitier

la surface du cristal

le nombre de broches

le rapport entre tous ces para-
metres

la connectique associée

la surface de circuit imprimé
occupée par les composants

fiable ?

En cas de dérangements, le

systéme doit-il étre apte a détec-
ter ou a corriger le défaut ? Ou
bien ne pas interrompre le res-
tant du fonctionnement du syste-
me ? Ou bien...

Pince de test AP Products (doc 3M).
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Autant de personnes, autant
de systémes, au moins autant de
points de vue différents !!!

De plus, lorsque l'on a assuré
la protection de la protection de
la protection, il est bien rare qu'il
n'en mangue pas encore une !!!

Alors que faire ? Savoir se limi-
ter, et étre raisonnable en
essayant de quantifier les proba-
lités de présence ou non de phe-
nomeénes pertubateurs ou bien
utiliser des redondances multi-
ples de tous ordres ?

Comment, ou que répondre aux
questions du style : « Et votre
transistor, comment meurt-il ? En
court-circuit ou en court-circuit
ouvert ??? »

Combien de manips et de con-
tre-manips ont-elles pris en
défaut les personnes les plus
expertes.

Aussi nous nous garderons
bien d’avoir des exigences irréa-
listes avec des applications
hyper-sophistiquées et nous ten-
terons de rester lucide le plus
longtemps possible en trouvant
des solutions concrétement via-
bles.

Ici aussi la relation avec l'as-
pect économique du projet sera
non spécifiquement prépondé-
rante mais toujours présente a
I'esprit.

Heureusement pour nous, dans
la partie de l'électronique qui
nous concernera, les circuits sont
fonctionnellement souvent soit
ouverts soit fermés, ce qui facili-
tera grandement nos éventuels
diagnostics.

Conforme a des standards

Re-voici encore un nouveau
sujet de discorde.

Il y a standard et standard...,
les standards adoptés locale-
ment, nationalement, internatio-
nalement,... et les standards de
fait, d’'usage industriel...

Nous voici a nouveau confron-
tés a de nouvelles élucubrations.

A part le fait que chacun verra
toujours midi a sa porte, les proli-
férations de standards ne sont
en fait dues qu’'a des raisons
technico-politico-économiques.

Cela étant, comment se relier a
quelque chose d’existant ?

Au-dela des noms prestigieux
d'IEEE, VME,... chacun superbe
dans des domaines tout a fait
spécifiques, comment adopter un

Connecteur micro Riblon (doc 3M).

« standard » ayant une certaine
audience ?

Sans cri, sans bruit, des stan-
dards se sont imposés de fait. Un
exemple simple dans le domaine
de la musique : le bus de trans-
mission MIDI.

Pourquoi celui-la plutét qu'un
autre ?

Pas plus mauvais, pas moins
d'ailleurs mais, sublime remar-
que, produit tous les jours en
grande quantité établissant ainsi
chaque jour un parc d'appareils
un peu plus grand.

Que voila un bel atout.

Un Concorde c’est bien, une
flotte d'Airbus, c’est mieux !

Alors comment ignorer certains
types de transmissions utilisés
tous les jours a des millions
d’exemplaires (vous savez bien
dans ces affreuses machines que
certains ont le culot d'appeler
Téléviseur, Auto-radio, Distribu-
teur de monnaie, Publiphone,
Tableau de bord de voiture...). Ce
n'est peut-étre pas aussi relui-
sant qu'un « Cray One » mais ca
ne marche pas mal non plus.

Alors, dans le lot de nos
reflexions concernant le choix
d’'un type de systéme d'intercon-
nexion et de communication,
nous glisserons toutes ces con-
traintes de fagon a vous entrainer
a ce genre de démarches lors
d’'un choix de solution.

Non susceptible et

non polluant

dans des environnements
spécifiques

Ces deux criteres peuvent étre
analysés totalement séparément
mais souvent notre profession les
traite ensemble a cause des gran-
des similitudes de raisonnement
gu'ils demandent.

Le jeu consiste fréquemment a
résoudre techniquement, simul-
tanément, une chose et son con-
traire, par exemple :
avoir la joie d’embéter électroni-

quement ses petits camarades et
souhaiter en méme temps que
ces derniers ne vous embétent
pas. D’ailleurs, eux aussi, éprou-
vant les mémes sentiments que
vous a leur égard, ne se privent
pas de vous le faire savoir.

Au niveau des solutions, tout
l'arsenal purement scolaire
revient au grand galop. En avant
les montages différentiels, les
sorties et entrées symeétriques,
les cébles blindés, coaxiaux, les
paires torsadées, les rejections
de mode commun, etc.

Souvent on cherche a tuer le
mal a son origine. Parfois, pour
de sauvages raisons économi-
ques, il est plus astucieux de
créer un « défaut » (reproducti-
ble) de méme nature mais de
signe opposé afin d'annihiler la
perturbation originelle.

Bref tout est permis ! Dans la
limite du raisonnable technique,
de la reproductibilité et du bud-
get.

Liaison optique STC.

Protége

Et si je fais ¢a et ¢a... qu’est-ce
qui se passe ? Ca se plante ou ¢a
fume ? Comment trouver un bon
systéme de communication qui
puisse permettre de jeter une
poignée de vis de 3 sur le mon-
tage et de le voir redémarrer
aprés avoir passé un coup d'aspi-
rateur !!!

Beau programme mais, comme
tout le monde le sait, les lois de
MURPHY, ou lois dites de la « tar-
tine beurrée », ne dorment que
d'un ceil et, ne souhaitant pas
trop les réveiller, nous nous effor-
cerons de donner une « robus-
tesse » intelligente (hard et soft)
au type de communication que
nous choisirons d'utiliser.

— au niveau hard par le choix des
configurations tant techniques
que technologiques...

— au niveau soft par la possibilité
de traitement des perturba-
tions au cours des échanges
d’informations utiles...

Comme nous l'avons déja
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signalé plus haut, nous n’avons
pas la prétention de rendre un
systéme invulnérable (on peut
réver) mais au moins, dans un
contexte technico-économique
déterminé, nous essaierons d'at-
teindre le meilleur compromis
possible.

Confidentiel

Encore un des grands mots de
notre époque.

Beaucoup de gens demandent
de plus en plus de pouvoir proté-
ger leur systeme de facon a
atteindre des niveaux élevés de
confidentialité. C’est le cas en ce
qui concerne plus particuliére-
ment les logiciels qui permettent
au hard de fonctionner. Méme
lorsqu'un micro-contréleur est
« ROMm¢é », il est facile a l'aide
de son jeu d’instructions de sortir
le code interne qui a été gravé.
Apres, un long jeu de patience
de désassemblage doit étre effec-
tué, mais cela est une autre his-
toire.

Aujourd’hui commencent a
apparaitre sur le marché des pro-
duits permettant de proteger les
codes internes de facon efficace,
qu'ils soient au niveau des ROMs
ou des EPROMs (illisibles par
l'extérieur y compris par des
rayons UV, X, alpha, beta... ou
par démontage du circuit intégre
lui-méme).

En ce qui nous concerne, nous
avons choisi d’utiliser volontaire-
ment que des composants
conventionnels faisant partie de
familles dont certains membres
vous permettraient d’atteindre
facilement, si vous le souhaitiez,
des confidentialités des plus
hauts niveaux (ROM, EPROM
protégées...) c'est-a-dire de celles
employées dans les domaines de
la monétique (carte a mémoire)
ou de désembrouilleurs de
signaux préalablement cryptés
de facon moins simple qu'a ce
jour (circulez (on y voit rien), y a
rien a voir) !

En accord avec
les normes de sécurité

Nul n'est censé ignorer la loi,
c’'est bien connu !

En oubliant volontairement les
quelques milliers de normes de
tout genre qui sont applicables
dans les domaines tant Profes-
sionnel que Grand Public, nous

allons nous attarder un peu plus
longuement autour de I'une d’en-
tre-elles car d'usage fréquent.

Il s’agit de celle concernant la
Sécurité des personnes dans les
milieux domestiques.

Sous son appellation d'origine
IEC 65 puis sous son appellation
francisée de NFC 92-130, cette
norme nous astreint a devoir res-
pecter certaines qualités trop
souvent oubliées, plus particulie-
rement en ce qui concerne les
tensions d’isolement, les distan-
ces entre conducteurs, les lignes
de fuites...

Pourquoi mettre un accent
davantage sur cette norme que
sur une autre ? C’est bien simple.
En évoquant le terme de commu-
nication, cela implique t6t ou tard
une notion de distance donc de
non homogénéité ou de diversifi-
cation des sources d’alimenta-
tions non nécessairement réunies
a de mémes potentiels. De ce
fait, il devient donc obligatoire
de s’occuper de Normes de Sécu-
rité.

Oh combien de montages, com-
bien de transformateurs...
devraient étre mis au pilori sil’or-
ganisme responsable des confor-
mités (LCIE) avait le temps de
remplir totalement sa mission ?
(a noter au passage que cela met-
trait peut-étre un frein a certains
produits « low cost » en prove-
nance d’Extréme Orient ou l'on
se moque un peu trop facilement
de conformité du moment que
l'on vend).

Que dit cette norme ?

De tenir des tensions (2kV,
4 kV,...) sous certaines condi-
tions, de respecter des distances
(4 mm, 8 mm,...) selon... et bien
d’autres choses.

Bref, la
existe(nt).

Etant donné que nous vous
avons annoncé des applications
dans le domaine Grand Public de
la Domotique, il sera d'une néces-
sité absolue d'utiliser un systéme
de communication qui permette
d’étre en stricte conformité avec
ces normes.

(les) norme(s)

Transceiver de bus 8 bits (Texas).

Indépendant des
supports de transmission

Souvent un type de communi-
cation a été congu dés son origine
pour un support bien spécifique.

Lorsque dés le départ d'une
étude, on souhaite s'affranchir du
type de support, il est nécessaire
de prévoir toutes les réserves
structurelles dues aux différents
vecteurs utilisables.

En effet chaque support a ses
particularités spécifiques de
débit, de bande passante asso-
ciée, de distance parcourable, de
capacités parasites, de précarité
ou d'immunité aux signaux per-
turbateurs, etc. et nécessite donc
une attention particuliere.

Sans vouloir établir une longue
liste que tout le monde connait
bien, rappelons seulement les
principaux supports utilisés a ce
jour :

— céables simples

— cables blindés

— cables coaxiaux

— fils en nappe

— paires torsadées

— scindex

— fibres optiques

— liaisons infra-rouge
— liaisons radio-fréquence
— courants porteurs
le(s)quel(s) choisir ?

Tous ont leurs avantages et
leurs inconvénients. Nous ferons
en sorte de trouver les meilleurs
compromis pour nos applications.

Voici dressé le champ de tous
nos futurs malheurs !!

Que de parameétres a satisfaire
simultanément ! Sans complica-
tions, la vie serait d'une
ennuyeuse monotonie, aussi, ras-
surez-vous, nous nous arrange-
rons pour vous compliquer un
peu les choses.

Ah oui, excusez-nous, nous
avons oublié (un peu volontaire-
ment bien sdr) un petit détail.
Certains appellent ces sytémes
de communication des BUS.

Alors maintenant avec ce nou-
vel éclairage, relisez attentive-
ment tout l'article et parmi les
bus que vous connaissez, cher-
chez celui qui pourrait satisfaire
tous les points équivoqués ci-
dessus.

Faites-nous vos propositions
ou bien faites vos pronostics...

Résultat dans le prochain arti-
cle !

D. PARET

54

RP-EL N°© 494




REALISATION

—Un amplificateur—

audio 30 watts

—avecleLM 1875—

ous avons publié il y a quelques temps un module d’amplification stéréophonique béti autour du

TDA 1521 de RTC. Malgré d'excellentes caractéristiques générales, celui-ci ne délivrait

malheureusement que 15 Watts, puissance un peu faible pour des enceintes dont le rendement

n'atteint pas des sommets. Pour pallier cet inconvénient, nous vous proposons ce mois-ci un petit

circuit dont les performances sont inversement proportionnelles a sa taille...

Des circuits
peu encombrants.

Pour réaliser un amplificateur
de faibles dimensions, de nom-
breuses solutions s'offrent a
nous. Il existe les modules hybri-
des ILP ou encore SANYO. Ceux-
ci permettent a l'utilisateur de
fabriquer de trés bons ensembles
audio et sont d’ailleurs utilisés
dans beaucoup de matériels
grand public. Leurs prix restent
cependant encore €levés.

L’amateur désireux de céabler
son module a peu de frais et avec
un nombre de composants res-
treint devra en conséquence
s'orienter vers les circuits mono-
lithiques proposés par les fabri-
cants. Naguére, on rencontrait
des dispositifs peu performants
et qui rivalisaient en taux de dis-
torsion. Il s’agissait des célebres
TAA 611, TBA 810 et autres
paveés qui remplissaient la fonc-
tion « bruit» dans les radio
récepteurs et les téléviseurs.

Beaucoup de constructeurs
proposent désormais a leur cata-
logue des circuits intégrés audio
de qualité. Nous avons retenu le
LM 1875 de National Semicon-
ductor car c'est l'un des rares
circuits qui permet de concevoir
un amplificateur basse fréquence
alliant puissance et grande com-
pacité (dix composants !). Citons
quand méme le LM 12 C (tou-
jours NS...) qui produit 150 watts
avec une simplicité de mise en
ceuvre déconcertante.
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Présentation
générale du LM 1875.

1 se présente sous la forme d’un

boitier TO 220 dont partent
cing broches. On retrouve une
dénomination des pin's similaire
a celle d'un 741 car il s’agit en
fait d'un amplificateur opération-
nel de puissance. A ce titre, on
peut l'employer dans des servo-
mécanismes et des systémes
d'instrumentation. Cet amplifica-
teur est désigné pour fonctionner
avec un minimum de composants
externes. De fait, il inclut une
double protection contre les sur-
charges en sortie et les emballe-
ments thermiques. II posséde
une compensation interne et affi-
che une bonne stabilité pour des
gains de 10 ou plus. Voici un

résumé des caractéristiques
énoncé par le constructeur :

— Puissance de  sortie de
30 watts.

— Gain en boucle ouverte de
90 dB.

— Faible distorsion: 0.015 %,
1 kHz, 20 watts.

— Large bande de fréquence :
70 kHz.

— Protection contre les courts-
circuits et les emballements ther-
miques.

— Haute capacité en courant :
3 amperes.

— Large gamme de tension d’'ali-
mentation : 20-60 volts.

— Diodes de protection internes.
— Réjection du taux d’ondula-
tion de 94 dB.

Le schéma de principe.

La version alimentation symé-
trique ainsi que le brochage du
1875 se trouvent représentés a la
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Figure 2

figure 1. Peu de commentaires
sur cette architecture d’amplifi-
cateur non-inverseur trés classi-
que sont nécessaires. Le réseau
C1 Rz joue le réle de filtre passe-
haut en isolant le circuit de toute
éventuelle composante continue
présente dans le signal d’entrée.
La contre-réaction et le gain total
sont fixés par les résistances Rs
et Rs et le condensateur Coa.
Concernant ce dernier, il faut a
tout prix utiliser un modeéle non
polarisé, ou deux condensateurs
cédblés en série, sinon la bande
passante dans l'extréme grave
devient catastrophique.

I1 est également possible de
construire 'amplificateur a 1'aide
d’'une alimentation simple,
comme indiqué a la figure 2. 11
devient alors nécessaire de pola-
riser le circuit a la moitié de la
tension Vcc afin de permettre
une excursion parfaitement

T0O-220 Power Package (T)

e
£

-

=
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ad e |
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£

Figure 1

symétrique du signal de sortie.
La polarisation s’effectue via le
réseau Ri, Rz et Rs. La réponse
dans le grave se trouve légeére-
ment atténuée par la présence
de Cs qui isole la charge du
potentiel de repos.

Les caractéristiques générales
du LM 1875 sont résumées a la
figure 3.

Stabilité du systeme.

Ce circuit intégré a été déve-
loppé pour étre stable avec un
grain en boucle ouverte de dix,
ou plus. Cependant, sous certai-
nes conditions d'utilisation, il
peut présenter des instabilités.
Comme cela est fait, il faut veiller,
au cas ou l'on redessine le trace,
a ramener en des pistes séparées
la masse de la charge, les masses
d’'entrées bas niveaux (entrée du
signal et contre-réaction), la
masse de compensation de sor-
tie, en un seul point qui sera la
masse de puissance. On nomme
cela du cablage en étoile et 'on
doit généraliser cette technique
chaque fois que l'on travaille en
puissance. Des pistes véhiculant
de forts courants peuvent rayon-
ner sur les conducteurs voisins
et induire dans ceux-ci des poten-
tiels parasites qui vont produire
des oscillations hautes fréquen-
ces ou bien une distorsion exces-
sive. Il est également conseillé
de souder trés pres du circuit les
condensateurs de découplage Cs
et Ca. Afin de réduire le compor-
tement complexe des pistes
imprimées, il faut s’assurer que
les masses de retour des divers
réseaux de compensation soient
trés courtes.

Parfois, les conducteurs véhi-
culant le courant a la charge peu-
vent se comporter comme une
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Figure 3
Absolute Maximum Ratings o
Supply Voltage +30V Junction Temperature 150°C
input Voltage —Vge to Ve Power Dissipation (Note 1) 30w
Operating Temperature 0°Cto + 70°C Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 300°C
Storage Temperature —65°Cto + 150°C
Electrical Characteristics
Vog= +25V, —Vge= —25V, Trag=25°C, R =80, Ay=20 (26 dB), fo=1 kHz, uniess otherwise specified.
Parameter Conditions _ Typical Tested Limits Units
Supply Current Poyr=0W 70 100 mA
DC Output Level 0 v
Output Power THD=1% 25 w
THD PouT=20W, fo=1 kHz 0.015 %
Pout=20W, fo=20 kHz 0.05 04 %
PouT=20W, R =40, fo=1kHz 0.022 %
PoyT=20W, R =40, fo=20 kHz 0.07 06 %
Offset Voltage x1 +15 mV
Input Bias Current 0.2 12 BA
input Offset Current 0 £0.5 pA
Gain-Bandwidth Product fo=20 kHz 55 MHz
Open Loop Gain DC 920 d8
PSRR Vee, 1kHz, 1 Vrms 95 52 dB
—Vgg, 1 kHz, 1 Vrms 83 52 dB
Max Slew Rate 8 V/usS
Current Limit 4 3 A
Equivalent Input Noise Volitage Rg=600Q, CCIR 3 pvrms
Note 1: Assumes Ttag equal to 60°C max. For at higher tab and at ambient temperatures greater than 25°C, the LM1875 must be derated
based on a maximum 150°C junction Thermal resi depends upon device mounting 8, I8 typically Z* C/W. See Appiication Hints.

antenne et provoquer le couplage
de la sortie a I'’entrée. On obtient
un oscillateur... Ceci arrive essen-
tiellement lorsque le systéme
présente une forte impédance
d’entrée ou bien quand cette der-
niére est connectée a une source
via un cablage long. On élimine
ce probléeme en découplant l'en-
trée du dispositif par une capa-
cité céramique dont la valeur
peut varier de 50 a 100 pF.

La majorité des amplificateurs
ne présentent pas un comporte-
ment correct en présence de
charges capacitives et le LM 1875
n'y fait pas exception. Si sa sortie
se trouve connectée directement
a un condensateur (sans résis-
tance série), la réponse en
signaux carrés présentera des
suroscillations si sa valeur
dépasse les 0,1 pF. En fait, le cir-
cuit peut piloter des charges
capacitives jusqu’a 2 uF mais cela
n'est pas recommandé. Dans ce
cas précis, le constructeur
conseille de relier en série avec la
charge une résistance d'au moins
1 ochm au cas ou la valeur de la
charge diminuerait trop. En géné-
ral, lorsque l'on désire éviter a
l'amplificateur toute surcharge
accidentelle en haute fréquence
('impédance du condensateur
chutant), on connecte la charge
au travers d'un réseau constitue
d'une résistance de 10 ohms en
parallele avec une bobine de
5 uH.

Distorsion.

Les suggestions précédentes
sur le tracé des pistes peuvent
également aider le concepteur a
limiter la distorsion harmonique
totale (THD) dans les applica-
tions audio. Pour une faible THD,
il s’avére nécessaire de séparer
les pistes et les connexions véhi-
culant les potentiels d’alimenta-
tions des conducteurs qui ache-
minent les signaux a l'entrée du
circuit. On évite un rayonnement
parasite des courants d’alimenta-
tion qui sont importants et non-
linéaires. Les techniques de
cidblage sont alors prépondéran-
tes pour l'obtention d’'un résultat
final intéressant. National-Semi-
conductor précise qu'il faut « tor-
tiller » entre eux les fils d’alimen-
tation et les séparer du circuit
imprimé. A leurs points de
connexion, ils doivent arriver per-
pendiculairement au support
imprimé et a une distance d'au
moins deux pouces. On évite
ainsi tout rayonnement perturba-
teur. Ainsi, avec un cablage sain,
la THD mesurée a 20 kHz pour
10 watts dans 8 ohms devrait
étre inférieure a 0.05 % et tomber
a0.02 % a 1 kHz.

Limitation en courant,
zone de fonctionnement
sécurisée

Divers parameétres doivent étre
pris en compte lors de la concep-

tion d'un dispostif de protection.
Ainsi, un amplificateur de puis-
sance sera endommagé si on lui
applique une valeur d’alimenta-
tion excessive, une surcharge en
courant ou encore une dissipa-
tion trop élevée. Le maximum de
potentiel d’alimentation se
trouve bridé par 'architecture de
cette derniére. Par contre, le cou-
rant traversant le composant, se
voit généralement limité par une
circuiterie interne a une valeur
fixée.

La majorité des amplificateurs
monolithiques ne posséde pas de
limitation de dissipation de puis-
sance et cela crée des problémes
lorsque l'on pilote des charges
selfiques. En effet, il apparait
alors des courants importants en
méme temps que des potentiels
élevés. Le produit des deux para-
meétres dépassant souvent la
valeur maximale admissible par
l’ensemble, le circuit rend 1'ame.
Pour résoudre cet inconvénient,
le LM 1875 ne se contente pas de
limiter le courant maxi a 4 ampe-
res mais réduit également cette
limite a une valeur raisonnable
quand de forts potentiels sont
appliqués aux jonctions des tran-
sistors de sortie : Le produit UXI
n’'est plus prohibitif.

Il arrive que l'on connecte des
charges réactives non-linéaires a
la sortie de l'amplificateur. On
peut citer les haut-parleurs ou
encore les moteurs. Souvent ces
charges intégrent un dispositif de
protection qui va les déconnecter
en cas d’'anomalie de fonctionne-
ment. La tension de rupture peut
alors détruire l'étage de sortie
car sa valeur dépasse largement
le potentiel de l'alimentation. La
protection standard pour ce type
de défaut consiste en la
connexion de deux diodes, dites
de clamping, entre la sortie et les
deux connecteurs d'alimentation.
Vous vous en doutez, le 1875
comprend déja ces deux diodes
et il pilote parfaitement des char-
ges selfiques.

Protection thermique

Le 1875 posséde un circuit de
protection sophistiqué et évite la
destruction du composant lors de
longues contraintes thermiques.
Lorsque la température du boitier
atteint 170 °C, le circuit stoppe
son fonctionnement. Il redémarre
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quand la température chute a
une valeur de 145 degrés envi-
ron, mais sila croissance reprend,
le composant se redésactive a
une valeur de 150 degrés. Cela
évite une oscillation dangereuse
de la puce en cas de cycle thermi-
que, puisque la température se
maintient a une valeur raisonna-
ble.

Comme la température dépend
directement du radiateur, il faut
choisir ce dernier afin d’éviter
toute disjonction dans le régime
normal. Le fait de choisir le meil-
leur dissipateur qui s’accorde
avec les contraintes de colt et
d’'espace ne peut qu’'assurer la
pérennité de fonctionnement de
tout systéme a semiconducteur
de puissance.

Dissipation de puissance
et refroidissement

Le LM 1875 doit toujours étre
équipé d'un radiateur lorsqu'’il se
trouve alimenté. De par son type
de polarisation, la consommation
a vide du circuit atteint au maxi-
mum 100 mA. Un rapide calcul
montre qgu'avec 60 volts d’ali-
mentation, la puissance dissipée
grimpe a 6 watts. La résistance
thermique jonction-ambiante du
boitier TO 220 étant de 54 °C/W,
on obtient une température
totale de 324 degrés : Le systéme
se protége en disjonctant.

Afin de déterminer le radiateur
approprié pour refroidir le compo-
sant, nous devons savoir la puis-
sance qu'il va dissiper. Les cal-
culs de rendement menés sur un
étage de sortie en classe B mon-
tre qu'il ne peut dépasser 78,5 %.
National propose également une
formule qui permet de calculer
approximativement la puissance
produite lors d'un débit sur
charge résistive :

Pd (max) = (Vs2/2. m2. Rl) + Pq.

Ou Vs illustre la valeur totale de
l'alimentation (s pour supply), Rl
la résistance de charge (1 pour
load), et Pq la puissance au repos
(g pour quiescent). En fait, il vaut
mieux utiliser les courbes four-
nies a la figure4 qui donnent
une meilleure représentation du
comportement de 1'élément inté-
gré et ceci pour diverses valeurs
d’alimentation et de charges
résistives. Par exemple, sile 1875
travaille sous 50 volts, chargé par
8 ohms, il va développer jusqu’a
19 watts de dissipation uiteine.
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Figure 4

Si la température du boitier doit
étre inférieure a 150 degrés pour
une ambiante de 70 degrés, la
valeur totale de résistance jonc-
tion-ambiante sera inférieure a :
150-70/19 = 4, 2 °C/W.

La résistance radiateur-
ambiante ne devra pas excéder
2,2 °C/W.

La résistance boitier-radiateur
d'un boitier TO 220 varie selon
les méthodes de fixation. Une liai-
son meétal-métal donnera une
valeur de 1 °C/W pour des surfa-
ces (graissées. Si elles sont
séches, la résistance monte a
1,2 °C/W. Si l'on fait usage d'un
isolant en mica, on atteint 1,6 °C/
W lorsque les plans en contact
sont graissés ou bien 3,4 °C/W (!)
pour des plans secs. Pour illustrer
notre exemple précédant, nous
supposerons la présence d'un
mica graissé entre le tablier

meétallique du TO 220 et le radia-
teur. La résistance thermique du
radiateur devra posséder une
valeur inférieur a :
42 —-2—-1,6=0,6°C/W.
Cette faible valeur impose des
dimensions plutét larges a notre
dissipateur ! Si un petit radiateur
est imposé par les impératifs de
colt ou de taille définitive du sys-
téme, deux solutions sont possi-
bles. Soit abaisser la température
ambiante a 50 degrés (par un
ventilateur) ce qui implique
désormais un radiateur de 1,6 °C/
W, ou alors on isole le radiateur
du chassis du montage et le 1875
se trouve fixé sans mica. Ceci
conduit a un radiateur de 1,2 °C/
W si l'on graisse les surfaces
metalliques.

Les contraintes thermiques
deviennent problématiques en
présence de charge réactive.
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Pour une valeur de l'impédance
de charge, un fort degré de réac-
tance provoquera un accroisse-
ment de dissipation interne.
Comme loi générale, la produc-
tion de chaleur d'un amplificateur
qui attaque une charge réactive
dont le déphasage vaut 60 de-
grés (habituellement considére
comme le cas le plus défavorable
pour un haut-parleur) sera aussi
élevée que celle d’un montage
pilotant la partie résistive de la
charge. Par exemple, prenons un
haut-parleur qui possede a une
certaine fréquence une partie
résitive de 8 ohms et un dépha-
sage de 60 degrés. Et bien la par-
tie réelle de la charge sera en fait
de 4ohms et Il'amplificateur
devra durement suivre la courbe
de dissipation donnée pour cette
valeur.

Réalisation pratique

ous n'avons pas personnelle-

ment développé de circuit
imprimé pour cette application.
National propose une carte aux
dimensions modestes dont les
tracé et implantation pour les
deux versions sont en figure 5 et
6. Elle nous a donné entiere satis-
faction et c’est pour cette raison
que nous demandons a nos lec-
teurs de ne pas s’éloigner du des-
sin proposé. Les capacités chimi-
ques de découplage sont a pré-
voir si les cédbles d’alimentation
sont longs. NS préconise 1000 uF.
Les essais avec 200uF se sont
révélés satisfaisants. Cependant,
a la puissance maximale, on por-
tera ces deux condensateurs a la
valeur indiquée en nomenclature.

Le circuit ne demande pas de
mise au point et fonctionne dés
la mise sous tension. En cas de
probléme, tous les éléments figu-
rent dans le texte afin de le
résoudre.

Les lecteurs qui entrepren-
dront la construction d’'un petit
amplificateur HI-FI, pourront se
reporter a notre article paru dans
le N° 475 de Radio-Plans consacré
a la description d'une alimenta-
tion stabilisée symétrique pour
le TDA 1521, qui s’adaptera aisé-
ment a notre realisation.

Conclusion

ous espeérons que cette étude
familiarisera un peu plus les
lecteurs avec les techniques

Figure 5

audio, que nous avons générali-
sées dans le texte, et intéressera
ceux qui désirent se construire
un amplificateur compact et per-
formant. On pourra églalement
faire travailler ces modules avec
l'alimentation a découpage pour
booster décrite dans Radio-Plans
N° 490. L'auteur tient a remercier

Figure 6

la sociéte National-Semiconduc-
tor ainsi que son sympathique
conseiller technique pour leur
aimable collaboration.
Christophe BASSO

Bibliographie
Linear Data Book volume 3 de
National-Semiconductor.

Nomenclature
Version alimentation
symétrique

Résistances 1/4 W,5 %

Ri:1MQ

R2: 22 kQ

Rs: 1kQ

Ra: 22 kQ
Rs:1Q
Condensateurs
Ci:2,2uF

Cz: 22 uF
Cs:0,1pF

Cs: 0,1 uF

Cs: 0,22 uF/16 V

Cs : 220 2 1000 pF/selon Vce
Cs : 220 2 1000 uF/selon Vee
Circuit integré

IC:1 : LM 1875,
de National Semiconductor.

Nomenclature
Version alimentation
simple

Résistances 1/4 W,5 %

Ri: 22 kQ

Rz : 22 kQ

Rs: 22 kQ

Rs: 1 MQ

Rs: 10 kQ

Rs : 220 kQ
R7:1Q
Condensateurs

C: : 1 uF, non polarisé

C2 : 47 uF/selon Vcc
Cs:1uF

Cs:0,1 pF

Cs: 0,22 uF/16 V

Cs : 2200 pF/selon Vcc

Ce : 220 a 1000 pF/selon Vcc

Circuit integre

IC: : LM 1875,
de National Semiconductor.
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TELECOM1C

Une zone

de couverture différente

ans le développement
d'un article paru dans
un précedent numéro de
Radio-Plans, nous
informions nos lecteurs sur une
possible zone de couverture
différente de TELECOM I C par
rapport a feu TELECOM 1B et
TELECOM 1 A en service.
Nous disposons maintenant
d'éléments plus précis sur cette
zone de service que nous qualifions
de nuancée en France.

La faute a
TELECOM 1 B...

uite a la panne survenue a

TELECOM 1 B, les responsa-
bles du projet TELECOM 1 ont
dd parer au plus urgent en met-
tant en orbite le satellite TELE-
COM1C qui, théoriquement,
était assigné a 3 ° de longitude
est.

Mais aprés la phase de recettes
au cours de laquelle le satellite a
été enregistré sur sa position
orbitale définie par I'UIT (IFRB),
les responsables ont décidé, afin
de ne pas perdre la précédente
position orbitale attribuée, de
faire dériver TELECOM 1 C
jusqu’a 5 ° de longitude ouest, ou
il occupe la place de TELECOM 1 B.

Toutefois, le fait de déplacer
TELECOMIC d'une position
orbitale étudiée a une autre dis-
ponible, entraine une modifica-
tion de la zone de service puisque
les antennes d’'émission ont été
calculées et préorientées pour un
service a 3 ° est.

Il en résulte dans la pratique
un déplacement du Pv qui est

Dans le cadre du 2¢ Salon International des Télécoms de Tunis, le stand CIAC ou la

réception de TELECOM 1 C est obtenue a partir d’'une parabole de 1,20 m de

diameétre.

maintenant localisé du coété de
Romorantin (41) soit & 275 km au
S/O du Pv théorique situé prés
de Chaumont (52).

Des conséquences
non négligeables

ette modification entrainant

des conséquences non négli-
geables, assure une couverture
plus judicieuse étant donné que
le point de visée (Pv) se rappro-
che du centre géographique de
la France entrainant une couver-
ture plus « démocratique » ;
c'est-a-dire que les usagers qu'ils
soient situés a Nice, Brest ou
Biarritz bénéficient grosso-modo
d'un niveau comparable, ce qui
n'était point le cas précédemm-
ment avec 1 B.

C'est ainsi que les grands
gagnants sont les usagers du
Finistére qui disposent de 2 dB
de mieux, soit une pire proche de
50 dBW.

Les régions du grand-nord-est
qui, avant, étaient les mieux des-
servies enregistrent une perte
sans conséquence puisque les
antennes installées restent tout
a fait opérationnelles. A titre d'in-
formation le CTS de Mulhouse
nous communique un affaiblisse-
ment de 0,7dB par rapport a
TELECOM 1 B.

Quant a la Corse, elle ne perd
qu'un demi-point ce qui reste
également négligeable.

En conclusion, la modification
de la zone de couverture du ser-
vice TELECOM 1 en territoire
francais a des répercussions posi-
tives non négligeables et négati-
ves neégligeables.

Pour les installations sises en
Belgique, au Luxembourg et en
Suisse romande, on note une
légére diminution du signal pro-
duit par TELECOM 1 C. En tout
état de cause, la perte est infé-
rieure a 1 dB.
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Des effets plus marqués au
Maghreb !

Si en France les répercussions
sont jugées, par les profession-
nels du satellite comme positives,
puisque la couverture est mieux
centrée, il en est de méme pour
les installateurs maghrébins qui
ont enregistré une augmentation
du signal d’environ 2 dB, notam-
ment a Alger.

Cette ameélioration du niveau
est logiquement expliqué par le
déplacement du Pv en France.

Le 2e Salon International et
Forum des Télécommunications
qui s’est tenu a Tunis a été l'occa-
sion de contréler les affirmations
de certains professionnels, voire
organisations... qui jugeaient
TELECOM 1 C moins bon que
1 A.

En se placant dans un contexte
théorique et en comparant les
2 isopires a — 6 dB des satellites
en service 1 A et 1 C, on remar-
que que leur recoupement se
situe au méme endroit de Sardai-
gne (Iglesias), donc une décrois-
sance comparable en direction de
Tunis.

Dans la pratique, avec du maté-
riel mis a notre disposition par la
société CIAC Tunisie, nous avons
comparé les signaux des 2 satelli-
tes. Force a été de constater
qu’en moyenne les signaux sont
équivalents a Tunis.

Aménagement d’un site de
particulier... dans le sud tunisien.

Au premier plan une antenne de

2,40 m pour la réception
d’EUTELSAT 1 F 4 et au second plan
une antenne de 3,50 m pour

TELECOM 1 C.

ic! Ll

sl Wi
|
|

T————)
/
‘;“1

- e

-12

La nouvelle zone de service de TELECOM 1 C, la pire au Pv vaut 52 dBW.

Complémentairement a cette
mesure de comparaison et au
moyen d’'une parabole de 1,20 m
de diamétre (66 % de rende-
ment), d'un convertisseur 1,2 dB
et d'un démodulateur (PLL) dont
le seuil (donné) est proche de
6 dB C/N, nous obtenions que ce
soit sur 1 A ou 1C des images
exemptes de clics méme sous un
ciel couvert.

Signalons a titre d’'information
que la b est mesurée a — 1,5dB
par rapport a M 6 ou Canal J.

D’autre part, la CIAC Tunisie
précise que TELECOM 1C est
recgu, par exemple 4 Sousse, avec
une parabole de 1.80 m (mono-
bloc) pour une qualité d'image
équivalente a celle obtenue a
Tunis.

TELECOM 1 C : Juge
de paix ?

u cours du salon « ANTEN-

NES 88 », certains exposants

préconisaient un équipement

composé notamment d'une para-

ble de 90cm qui était jugée

comme le minimum indispensa-
ble.

D’autres sociétés présentaient
des ensembles apportant une
qualité d'image semblable avec
une antenne de 60 cm seulement.

Parmi ces firmes, la société
HELIOCOM a mis a notre disposi-
tion son ensemble se composant

d'une téte de 1,2dB et d'un
démodulateur dont le seuil est
également de 6 dB C/N.

Nous l'avons testé a — 1,5dB
du Pv. Il en ressort que l'image
recue était tout a fait commer-
ciale (environ 43 dB de rapport
signal sur bruit d'aprés HELIO-
COM), méme sous de petites
pluies.

Pour conclure, la réception des
images du satellite TELE-
COM 1 C doit pouvoir s’effectuer
en France, au moins a — 1 dB du
Pv, sans trace de bruit.

Si la réception est altérée, a F
et G bien entendu équivalents, la
station est moins performante...
C'est le cas lorsque sont
employés certains démodula-
teurs dont le seuil dépasse les
8 dB C/N... (4 27 MHz).

Nous remercions les sociétés
suivantes pour leur collabora-
tion :

— HELIOCOM : Wolfgantzen,

68600 Neuf Brisach

(89 72 88 72).

— CIAC Tunisie : 11, av. Pline,

CARTHAGE (276 333).

S. NUEFFER
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TECHNIQUE

Récepteur TV SAT:

module(s) SHARP

ans le numeéro 490 de
Radio-Plans nous
avions évoqué
I'éventualité de
communiquer notre passion a
500 lecteurs. Nous y sommes
presque arrivés puisque vous étes
aujourd’hui 400, et non pas 250
comme nous l'écrivions dans le
précédent numeéro, heureux
propriétaires d'un jeux complet de
circuits imprimés.
Dans ce méme numeéro nous avions
convenu de vous communiquer les
résultats d'essais concernant le
module SHARP, le plus tot possible.
Bien que nous n'ayons disposé de
ces modules que fort tardivement -
premiers jours de décembre -, nous
avons fait au plus vite pour vous
proposer cette solution qui nous
parait fort intéressante.

Modules SHARP

elon Mediasat il n'existe pas

d’'importateur officiel SHARP
en France mais simplement plu-
sieurs importateurs ou PMI qui
traitent directement avec SHARP
Europe.

Equipements Scientifiques se
considére comme le seul importa-
teur et Médiasat ne serait alors
qu’un client, parmi tant d’autres,
de Sharp. Finalement peu impor-
te, client, importateur officiel ou
non, l'essentiel est que l'on
puisse se procurer facilement ces
modules a bon prix. Pour modules
Sharp, nous utilisons délibéré-
ment le pluriel, rien ne vous
échappe... En fait, il existe dans

le catalogue Sharp un grand nom-
bre de modules répondant a
diverses applications TV SAT. On
rencontrera ainsi des changeurs
seuls équivalents des modules
Mitsumi ou HWA, des changeurs-
démodulateurs - équivalents du

module RTIC - donnant lieu a
diverses options portant sur la
fréquence intermédiaire, la lar-
geur de bande, les diviseurs pour
I'oscillateur local dans les appli-
cations a synthése de fréquence.

Nous avions précisé que nous
ne pourrions recommander 'em-
ploi de ces modules qu'aprés
avoir effectué des essais. Les
essais sont effectués, les résul-
tats concluants : si le prix est
attrayant, il n'y a pas d’hésita-
tion, c’'est la meilleure solution
parmi les trois que nous vous
avons soumises.

Equipements Scientifiques et
Médiasat nous proposent deux
modules trés légérement diffé-
rents. Avec l'application origina-
le, cette différence n’a aucune
importance puisqu’elle concerne
le diviseur pour la fréquence de
l'oscillateur local. Cette caracté-
ristique n’a d’'intérét que pour les
systémes a synthese de fréquen-
ce; notre récepteur étant géré
par un synthétiseur de tension,
cela n'a pas d'importance.

Dongc, le module BSF 7 CC 1 YH
proposé par Equipements Scien-
tifiques ou le module BSF 7 CC
6 YH proposé par Meédiasat
conviennent parfaitement a notre
application.

Ces deux modules ont pour
caractéristiques communes :

— une fréquence d’entrée de

950 MHz a 1750 MHz
— une fréquence intermédiaire
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Module(s) Tuner Sharp

de 480 MHz
— un filtrage FI par filtres hélicoi-
daux.
— un démodulateur a PLL.
Meécaniquement ces deux
modules sont quasiment identi-
ques : boitier métallique d'assez
faibles dimensions :
125 X 83 X 20 mm.

Les seules différences résident
donc dans le choix du prédiviseur
adopté par le fabriquant, et la
largeur de bande FI. Pour le
module distribué par Equipe-
ments Scientifiques, nous trou-
vons en cascade deux prédivi-
seurs : NEC uPB 581 C et uPB
582 AC prévus pour des rapports
de division de 256 ou 272. Ceci
est compatible avec une syn-
thése a simple ou double module.
Pour le module que nous propose
Médiasat, nous trouvons un seul
diviseur, le fameux MB 506 H
Fuji, diviseur par 256, un vrai
standard pour ce type d’applica-
tion.

En ce qui concerne la largeur
F1,27 MHz pour le module pro-
posé par Mediasat et 30 MHz
pour le module Equipements
Scientifiques.

ENTREE 950-1750 MHz

~ ALIMENTATION \
, by INc  Ne2s6 OU 272
ALIMENTATION '
DIVISEURS

NTREE EMBASE F

AMPLIFICATEUR RF

 SORTIE VCO/N

L'un et 'autre de ces modules

sont entiérement compatibles
avec la réalisation proposée il y a
quelques semaines. Compatible
ne signifie pas connecter n'im-
porte quoi avec n'importe quoi,
ni a fortiori souder n'importe quoi
n'importe ou. Pour cette raison
nous avons souhaité, avant tout,
effectuer les essais et valider ce
module dans le cadre de notre
application. Les lignes qui sui-
vent nous montreront que seule
la rigueur était notre guide car
quelques modifications mineures
nous permettent de tirer profit
de cette ultime solution.

Le synoptique de ces chan-
geurs-démodulateurs est on ne
peut plus classique et représenté
a la figure 1. On trouve en casca-

:  MELANGEUR

CONTROLE AUTOMATIQUE
DE GAIN

COMMANDE D’ACCORD
1.2 V A 25 Vv
. COMMANDE DE
~ SELECTION DE N

AMPLIFICATEUR Fi

ALIMENTATION DU CHANGEUR
DEMODULATEUR

de :

— filtre d’entrée

— amplificateur RF

— mélangeur

— filtre passe-bande LC

— amplificateur FI associé a un
systéme de commande auto-
matique de gain

— démodulateur a PLL

La seule originalité du schéma
réside dans la présence d'une
diode de protection dans le cir-
cuit d’alimentation du LNC.

Cette diode de protection est
impérative dans le cas d'une ins-
tallation collective et le « desi-
gner » pourra désormais s’en
passer puisqu’elle est prévue a
l'origine.

On trouve a la figure 1 le repé-
rage des entrées-sorties du
module. Les seules connexions
utilisées sont les suivantes :

— Dboitier : OV

— broche 8 : alimentation + 18 V
du LNC

— broche 5 : alimentation + 12V
du module

— broche 6 : sortie CAF

— broche 2 : entrée commande

d’'accord
— broche 7 : sortie du signal en

SORTIE EN BANDE DE BASE

1
Cg ©)
COMMANDE D'ACCORD FiN

AUTOMATIQUE
+12 V

PUON ®

a4 0N

a1

10
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10, rue de Flandre
75019 PARIS

Tél. (1) 40 05 01 00

SYSTEME
SUPER BOY 1500

— 1 parabole 1,50 m motorisée,
support et guide d’ondes, pied de 0,90 m
sur platine 300 x 300 mm

— 1 monture équatoriale galvanisée

— 1 convertisseur hyperfréquence 10.95-11.70 GHz

— 1 polarotor bipolarisation

— 1 récepteur-positionneur 99 canaux,
autofocus, avec télécommande infrarouge

— 1 actuateur & comptage d’impulsions reed

— 1 cordon PERITEL

— 1 cordon TV ANTENNE

— 1 cordon de liaison avec cosse

— 2 connecteurs F 6 mm

— Mode d’emploi complet

S 14900 T.T.C.

Ensemble disponible en 1,80 m et plus
(nous consulter)

SYSTEME SUPER BOY 900

ASTRA-TELECOM* comprenant :

— 1 parabole 0,90 m
avec radians, support, guide d’ondes et pied
— 1 monture fixe AZ-EL
1 convertisseur hyperfréquence
(12.50-12.75 GHz TELECOM)
ou 1 convertisseur hyperfréquence
(10.95-11.7 GHz ASTRA)
— 1 récepteur satellite 24 canaux préréglés,
manuel
— 35 m cable coaxial RG 59
— 2 connecteurs F 6 mm
— 1 cordon Péritel
— Mode d’emploi complet
— 1 cordon fiche allemande

PriX....... 5.600 T.T.C

* Nous préciser lors de la commande: ASTRA ou TELECOM
Tarif expédition et assistance technique, nous consulter.

TECHNIQUE

bande de base

Les entrées-sorties non men-
tionnées sont libres, non connec-
tées. Il est inutile d’alimenter le
ou les prédiviseurs.

Ajoutons que la tension de
commande automatique de gain
est disponible a la broche 4 du
module. Cette information sera
utile aux lecteurs désireux d’'ad-
joindre un systéme de visualisa-
tion de l'intensité du signal recu.

Adaptation au
récepteur

our s'adapter au récepteur, le
module SHARP devra étre
connecté conformément au
schéma de la figure 2. Ceci signi-
fie que sur la carte d’origine, les
composants suivants ne devront
pas étre implantés :
Rs7, Rss, Rsg, Rs1 et Rss
Co2, Cos ainsi que D21
La résistance Rss change de
valeur et devient 2.2 MQ.

La commande automatique de
fréquence, a l'origine élaborée a
partir de la tension de sortie,
moyennée, du discrimateur, n'est
plus utilisée. Le module SHARP
délivre une information de CAF
facilement utilisable, d’autant
plus facilement que nous dispo-
sons déja d'un sommateur béati
autour d'un LF 356.

La tension de sortie disponible
a la broche 6 peut étre directe-
ment soustraite de la tension
générée par le synthétiseur de
tension. Le résultat de cette opé-
ration nous donne la tension de
commande du VCO transmise via
la broche 2.

Dans ces conditions, la com-
mande automatique de fré-
quence est tres énergique, trop
dans le cas des émissions de fré-
quences voisines. L'effet de la
commande peut étre atténué en
divisant la tension délivrée par la
broche 6.

Un diviseur résistif s’intercale
entre la sortie de la tension de
commande - broche 6 - et ’entrée
du sommateur - LF 356.

Pour ce diviseur les valeurs des
deux résistances seront compri-
ses entre 4.7 kQ et 22 kQ.

Noter que sans cette com-
mande automatique de fréquen-
ce, le meilleur accord est difficile
a obtenir car assez pointu. Cet
état de chose étant di au com-
portement du PLL.
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TELEFUNKEN D630P

La stabilité en température
nous a paru excellente, méme
dans le cas sévere de la manip de
labo au séche-cheveux. La CAF
n'aura pour réle que la compen-
sation de la dérive de l'oscillateur
local du LNC.

Résultats

lobalement les résultats sont

trés satisfaisants : image et
son impeccables mais nous ne
pouvons nous empécher de faire
deux TRES légers reproches.

Le premier concerne le filtre FI
qui n'est pas du type a ondes de
surface.

Le second concerne le démodu-
lateur et plus précisément la
valeur du seuil. Le module est
équipé d'un démodulateur a seuil
ameélioré, certes, mais les divers
essais que nous avons effectués
montrent que cette notion doit
étre manipulée avec précaution.

Les démodulateurs a
seuil amélioré.

Nous avons eu l'occasion d’es-
sayer un grand nombre de démo-
dulateur a 480 MHz, des démodu-
lateurs a quadrature : SL 1452
PLESSEY et TDA 5005 PHILIPS,
des démodulateurs a PLL:
SL 1451 PLESSEY et uPC 1477 C

NEC et finalement un démodula-
teur synchronisé par injection :
SL 1455 PLESSEY.

De ces essais, il résulte que le
SL 1455 est, sans conteste, le cir-
cuit qui donne les meilleurs résul-
tats. Pour ce circuit, le construc-
teur donne un seuil typique de
7 dB, ce qui représente déja une
bonne performance. Pour un
démodulateur a PLL nous pen-
sons que le seuil est voisin de
8 dB et ne peut guére descendre
en dessous de cette valeur. PLES-
SEY donne exactement cette
valeur - 8 dB - pour son démodu-
lateur a PLL.

Mediasat précise que la plage
de capture du PLL qui équipe le
module SHARP BSF 7 CC 6 YH,
est réglable par le biais d'un
potentiometre interne. Effective-
ment la qualité de I'image s’amé-
liore nettement lorsque le rapport

Figure 2

C/N est voisin du seuil et que
I'on agit sur ce potentiometre.

Cette amélioration s’effectue
au détriment de la bande passan-
te. Le réglage de ce potentiome-
tre placé a proximité du PLL,
pourra étre modifié mais on ne
touchera en aucun cas au réglage
du filtre FI1.

Il est certain que le changeur
démodulateur SHARP est le meil-
leur module que nous ayons
essayé jusqu’a présent.

C’est une excellente solution
puisque l'on disposera d'un
récepteur TV SAT performant
sans devoir manipuler la fré-
quence intermédiaire. Nous vous
conseillons donc l'un ou l'autre
de ces modules, et puisqu'il
existe deux sources, nous nous
faisons un plaisir de vous commu-
niquer les deux adresses. Aux
lecteurs d’obtenir les meilleurs
prix.

F. DE DIEULEVEULT

Equipements Scientifiques
127, rue de Buzenval

BP 26 - 92380 GARCHES
47.95.99.00
SHARP : BSF-7CC 1YH
Médiasat

9, rue de Vaudetard

92130 Issy les Moulineaux
40.93.01.55

SHARP : BSF-7 CC 6 YH
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Transformateur pour C.I.

MYRRA nous annonce la dis-
ponibilité de deux nouvelles
séries de transformateurs sur-
moulés pour circuits imprimés,
référencées 44000 et 45000.

Ces deux gammes ont des
caractéristiques communes :

— emploi de matériaux ininflam-
mables et autoextinguibles,

— conformité aux normes euro-
péennes et internationales (ho-
mologation),

— implantation au picotage grille
européenne,

— contrdle unitaire et a2 100 % sur
chaine automatisée,

® La série 44000 comprend 336

modéles standard catalogue

répartis en :

— 3 versions de primaires : 240 V,
220V et 117 V,

— 12 versions de secondaires :
6V, 9V, 12V, 15V, 24V et
2X6Vaz2x2ayv,

— 12 versions de puissance :
0,56 VA, 1 VA, 1,2VA, 1,8 VA,
2,6 VA, 5VA, 10VA, 16 VA,
22 VA et 30 VA.

® La série 45000, taille basse,

comporte 78 modeles :

— primaire 2 X 110V, couplage
série-paralléle,

— Bversions de secondaires
1 fois ou 2fois 6V, 9V, 12V,
15V, 18V et 24 V, couplables
série-paralléle.

— 13 standards de puissance :
1VA, 1,2VA, 3VA, 10VA,

14 VA, 18 VA, 24 VA, 30 VA,
40 VA et 60 VA.

MYRRA :

112, bis, rue du Chemin-vert des
Meches

B.P. 31 - 94001 Créteil Cedex

Tél. : (1) 43.76.66.83

SYSTEME 1800 :

— 1 parabole 1,80 m motorisée radians,

sur platine 300 x 300 mm
— 1 monture équatoriale galvanisée

F = 1.4 dB max.
— 1 polarotor bipolarisation

avec télécommande infrarouge

— 1 cordon PERITEL

— 1 cordon TV ANTENNE

— 1 cordon de liaison avec cosse
— 2 connecteurs F 6 mm

— Mode d’emploi complet

ADAPTATION TELECOM :

— 1 guide d’ondes
— 1 fixation TELECOM

Tarif expédition, nous consulter.

UPER

support et guide d’ondes, pied de 0,90 m
— 1 convertisseur hyperfréquence (10.95-11.70 GHz),

— 1 récepteur-positionneur 99 canaux, autofocus,

— 1 actuateur & comptage d’impulsions reed

PriXx HoT. oo e et e v e e e

— 1 convertisseur TELECOM 12.50-12.75 GHz, F = 2 dB
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Support ZIF de SIEBER
SCIENTIFIC

Qui peut dire combien d'étu-
diants, de techniciens, ou d'ingé-
nieurs ont élaboré et testé de
circuits électroniques sur les boi-
tes de connexions sans soudure
LAB de Sieber Scientific ? Ques-
tion probablement a jamais sans
réponse et dont le seul intérét
est de souligner le caractere a
large diffusion de ces produits,
tant en France que dans les
autres pays d'Europe, large diffu-
sion qu'ils doivent a leurs carac-
téristiques (simplification des
études et souplesse d’emploi,
qualité et longévité des contacts,
modularité...)

La série des boites LAB se
trouve aujourd’hui complétée par
un nouveau maillon, un support
de circuit intégré a force d’ inser-
tion nulle. La particularité de ce
support est qu'il peut recevoir
aussi bien les petits boitiers DIL
6 broches que les DIL 40 broches.
Le verrouillage s’effectue par l'in-
termédiaire d'un petit levier muni
d'une came qui actionne une
grille ayant la méme empreinte
que le support. Le déplacement
longitudinal de cette grille assure
le pincement des contacts élasti-
ques qui bloquent ainsi les pattes
de l'intégré.

Les supports sont réalisés en
Valox chargé de verre, un mateé-
riau qui permet de minimiser la
valeur des capacités parasites
entre contacts.

L’assemblage aux boites LAB
se fait de la méme facon que les
boites entre elles, un systeme a
queue d’aronde. On peut ainsi
monter, par exemple, deux boi-
tiers ZIF téte béche entre deux
boites LAB 1000 ou deux
LAB 500. Les concepteurs sau-
ront apprécier ce nouveau pro-
duit.

SIEBER SCIENTIFIC
22, rue Francgois-Villon
75015 Paris

Tél. : 48.28.78.47
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es outils et appareils
ménager « sans fil »
connaissent un succes
croissant grace a
I'amélioration constante du rapport
performance-prix des éléments
cadmium-nickel.

Parfaitement autonomes, ces
appareils peuvent en principe étre
utilisés en tous lieux, mais ont
besoin de fréquentes recharges.
Les chargeurs d'origine
fonctionnent sur secteur, ce qui
constitue un frein a une véritable
indépendance : en voiture, en
camping, sur un bateau ou sur
certains chantiers, on ne dispose
pas souvent du 220 volts !

Le petit chargeur qui va étre décrit
permet de recharger la plupart des
appareils « sans fil » par
raccordement a une prise d'allume-
cigare ou plus généralement a toute
alimentation continue 12 a 24 volts
500 mA.

a plupart des appareils sans
2 fil sont équipés de batteries

obtenues par assemblage série

d’éléments cadmium-nickel de

1,2 V. Le type d’'élément, le plus

répandu, est conforme a la norme
« RR », intermédiaire entre les

tailles de piles rondes LR 14 et

LR 20 (diameétre 22,7 mm, hau-
teur 42,1 mm).

Ces dimensions réduites per-
mettent d’en loger plusieurs dans
relativement peu de place,
notamment dans des poignées.

Leur capacité de 1,2 Ah (VR 1,2

de SAFT, par exemple) permet

une autonomie satisfaisante
méme lors de gros travaux.

Les fers a souder WAHL,
notamment, utilisent ce type

d'accu (en double) et leur deman-

dent un courant considérable,
pendant de courtes périodes il

~ est vrai.

Ce type d’accumulateur se

. charge a courant constant, en

principe au dixiéme de la capa-

cité horaire soit 120 mA.
Toutefois, comme il est courant

de les laisser en charge perma-

- nente, on se limite souvent a 90

ou 100 mA.
Inversement, certains fabri-
cants choisissent la charge

rapide (250 a 300 mA).
Rappelons qu’'une charge lente

~ est toujours plus efficace, et
- ménage la vie de l'accu, qui n'ap-

précie guere les surcharges a la
fois fortes et prolongées.

On peut aussi rencontrer des
accus de taille LR 6 (0,5 Ah) ou
LR 14 (2 Ah) se chargeant respec-
tivement a 50 et 200 mA en nor-
mal, et jusqu’a 150 et 600 mA en
rapide.



g i la charge |ultra-rapide,
<" notamment pratiquée pour
les accus de caméscopes ou de
voitures radiocommandées, exige
un arrét automatique en fin de
charge, la charge lente ou accélé-
rée peut étre appliquée pendant
une nuit entiére sans grand
inconvénient, a fortiori pendant
quelques heures a titre de « ra-
fraichissement ».

Le chargeur nécessaire peut
donc se réduire a un simple régu-
lateur de courant muni d’'un mini-
mum de protections.

Le schéma de la figure 1 utilise
un régulateur de tension intégré
(7805) pour produire un courant
constant : ce branchement parti-
culier (sans masse) lui fait réguler
une tension de 5 volts aux bornes

 ALLUME CIGARE

Figure i

d’'une résistance de 47 ohms, qui
se trouve donc nécessairement
parcourue (loi d’Ohm oblige !) par
un courant fixe d'un peu plus de
100 mA.

Une seconde résistance de
méme valeur placée en paralléle

sur la premiére doublera pure- d’'origine : des fiches DIN ou HP

ment et simplement ce courant.
Le régime de charge sera choi-
si, par simple manceuvre d'un

ACCU cd ni

interrupteur, selon le type d’accu
a charger et en fonction du temps
de charge projeté.

Au départ d'une tension de
12 volts (batterie de voiture), ce
montage pourra charger des bat-
teries comportant indifféram-
ment entre 1 et 4 éléments de
1,2 volt, c'est-a-dire d'une ten-
sion nominale de 1,2 a 4,8 volts.

Sur une batterie de 24 volts,
des accus de tension bien supé-
rieure pourraient méme étre
chargés, au prix toutefois d'un
échauffement supérieur du 7805.

Une diode empéche l'accu de
se décharger dans le régulateur
en cas d'absence de l'alimenta-
tion principale, tandis que deux
fusibles protégent le montage
contre les exceés de courant de
toutes natures.

T e circuit imprimé de la figu-
J.ire 2 rassemble tous les com-
posants du chargeur sur un
module compact facile a loger
dans un trés petit boitier plasti-
que (RETEX) disposé sur le cible
allant de la fiche d’allume-cigare
au connecteur de l'appareil a
recharger (spécifique a chaque
modéle).

Le 7805 pourra étre simple-
ment boulonné ou riveté sur la
carte car il ne chauffera que trés
raisonnablement en 12 volts.

Les fusibles pourront étre soit
du type « verre » avec porte-fusi-

 ble, soit du type « résistance »

directement implanté sur la car-
te : il n'y aura normalement pas
lieu de les remplacer, sauf en cas
de grave fausse manceuvre.

Le connecteur de charge sera
prélevé, avec une bonne lon-
gueur de cordon, sur le chargeur




Figure 2

Figure 3

pourront étre montées pour per-

mettre d'alterner commodément |

des charges sur secteur et sur
batterie.

Utilisation

T e régime de charge ayant été |

+=! choisi selon les indications de

la plaque signalétique du char- |

geur d'origine et en fonction de
1’éventuelle accélération souhai-

tée, on connectera l'appareil et |

l'alimentation 12 volts. Le moteur

du véhicule peut étre soit en mar- |

che soit a l'arrét : de toute facon,

la consommation est inférieure a |
250 mA, moitié moindre que celle |

d’'un plafonnier de 6 watts !

Rien n’'oblige d’ailleurs a utili- |
ser ce chargeur sur une batterie |

de véhicule : une batterie indé-

pendante conviendra tout aussi |
bien, voire méme, a l'occasion, |
un bloc secteur du genre de ceux |

équipant les micro-ordinateurs.

On pourrait également songer |
a faire appel a un panneau solaire
ou a une dynamo, voire a la |

! bobine
moteur hors-bord ou de cycle : il |
faudrait alors intercaler un pont

« d’éclairage »

d'un |

7 D'une fagon générale, ce mon-
. tage se préte bien a la charge de
| toutes sortes de petits accus cad-
| mium-nickel a partir de toute
. source électrique pouvant étre
. convertie en une tension conti-
. nue comprise entre un bon volt
. de plus que celle de la batterie et
une bonne trentaine de volts :
les possibilités ne manquent
donc pas !

redresseur et un condensateur de

filtrage sommaire.

.. Nomenclature ... .

Patrick GUEULLE

Di:: 1N 4001

F1: fusible 1 A rapide

F2 : fusible 0,5 A rapide
Interrupteur unipolaire a glissiére
Fiche allume-cigare et cordon
Boitier plastique
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PROMOTION

2N 2907 .

N 29077092 ...
2N305580V ... les 4
les 30

TH 124 TEXAS. NPN.300V. 10A.TOP3 .......les 2
BR 101. élément bistable de commutation . les 10
MJE 2955 + MJE 3055 . s la paire
BDY 56 NPN. 150 V. 15 A, 5 . la piéce
BUX48.TO3.NPN.800OV.15A . la piéce
BD663E.NPN.50V. 10A.TO 220 .

BDX 54 B.PNP8OV.8A.

2N5415PNP200V. 1A. TO

2N 6379 PNP 140V.50A. TO3 .. . la piéce
ESM 750 NPN 1000 V. 12A.TO3 .. ... lapiéce

DARLINGTON PLANAR TO 92
BSR51NPN.80V.2A A les10 15,00

TRANSISTORS UHF

BF X 89 NPN. TO 72. 1,1 Giga e .les10 15,00
BRR91. 3GIga .. i von o ivina ke la piece 8,00

DIODES

1N 4001 .. cooo.. 030 | IN44ds ...
1N 4007 .. c..o.. 040 | BY127

1N 4148 o 0,15 | Diode
1N4446 ..........

BY2513A.200V.

BY2292A.800V.

Diodes 50 V. 60 A. & visser ...

Diodes 100 V. 50 A. sur radiateur

DIODES EN POCHETTES

BB1211TT ... les50
3A.400V..
ZANON sl vinatns
1N 4001 ou équivalent ...
DIODES ZENER 1,3 W

27a38V 200 |75 a 150
47368V ... 0,80

PROMOTION

Pochettes de 30 diodes Zener tension de 2,4 8 75 V. 15 valeurs
Lapochettede30 .. 12,00 Les2pochettes .... 20,00

PONTS DE DIODES

1A.100Vrond .... 2,00 | 4A.100Venligne
3A.200 Venligne entraxe 5 mm 5,00
entraxe 10 mm 8,00 [5A.200Ven ligne
entraxe 10 mm
25A.200 V. carré a visser cosses AMP ... .. Vi

—— EN PROMOTION
10A. 100 V. carré a visser . ...

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 3ou 5 mm 0,60 | Rouge 5 mm plate
Verte 3 ou 5 mm 0,70 | Verte 5 mm plate
Jaune 3ou5mm 0,70 | Jaune 5 mm plate
Rouge 3 ou 5 mm en pochette de 10
Verte 3 0ou5 mm en pochette de 10
Jaune 3ou5mm en pochette de 10
Pochette spéciale de diodes leds panachées en couleur, en forme
en diamétre les 30
Super pochette Led, rouge, 3 mm les 30
Diode émettrice infrarouge OP 132

Diode réceptrice infrarouge BPW 50

Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7

TIL312AC 11,00 | TIL 701 AC
TIL313CC 11,00 | TiL702CC
PROMOTION

Hewlett Packard 5802 CC 7,65 mm la pigce
Siemens HD 1133R. CC 127 mm ... .. ... lapiece
Hewilett Packard CC 20 mm la piece
Double AC 12,7 mm s A X 5 la piece
Afficheurs FLUO doubles 12,7 mm

fivrés avec brochage .........

TO 92. BRY 55 les 10 10,00
Boitier plastique 1.6 A. 400 V (non marqué) les20 10,00

8838 33331%

TRIACS

6 A400Visolés 450 par10

6A400Vnenisolés... 250 par10
DIAC

DA3, 32V ... piece E par5
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NE 555 8 pattes
NE 556 .

UA7418pattes ......
SOMTP i . o1
S042P i
TAAS50 ...

TAA6518B
TBAI20 s

S
SfutaBuwdloux

UAA 180

PROMOTION

7418pattes ... les5 10,00 | 5558 pattes .. les 5 10,00
7400N ...... les10 12,00 | 4011 .. .les 10 12,00
1865 . - 00

itier DUAL réf. 76023, ampli BF, alim. 10228 V

Puissance 32 8 W. Livré avec schéma et note d'application
500 | les 2pieces ... ... 9,00
i = .. 20,00 | les 10 piéces ..... . 30,00
SESCO ampli BF, TDA 1100 SP, réf. ESM 310 BP, puissance 10 W sous
14,4 V protégé, autorégule, livré avec note d'application et typon du

circuit imprime.

La piéce 6,00
TCA 3089. Ampli FI + décod i . lapiece 5,00
74 C 906 N BUFFER . .. ... les10 10,00
CD4526 ... ... ~ov..les10 10,00

SUPPORTS

a souder contact Lyre
R Tl M

Bl 5 8 N, s N
060F O80F 100F 150F T50F TS0F 170F 200F
S

a souder contact Tulipe
8 14 16 18 20 2 24 28
4,00F
Support TO 66 la piece
Support TO 3 la piéce
Support steatite pour spot E27 fixation 2 vis

BOUTONS

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm

Bouton pour potentiométre a glissiére

Alu satiné rond. index de repere

— pour axe 6 mm @ 40, |a piéce

——— BOUTONS EN POCHETTES
Différents diamétres Ia pochette de 20
Superbe bouton alu. présent. professionnelle, fagade incurvee
@ 40 H 20 mm 13 piece
© 20 mm noir index les 10

FUSIBLES EN VERRE

Toute la gamme de 0,12 10A
Verre 5 X 20 rapide

Verre 5 X 20 lent

Verre 6.3 X 32 rapide..

Verre 6.3 X 32 lent.

Support pour circuit imprime Distributeur tension
5X 20 110-220V

Fusible thermique, tempér. de f
100° bleu, piéce 1,50

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF15A NEGATIF1,5A
5,8,12,15,18,24V 4,00 | 58 12,15,18 24V 4,00
L200 = TDA0200 variable :en Ude3Va36V,enlde0a2A
Boitier TO 220 protége. Note d'application sur demande

PROMOTION

140° rouge, piéce . 150

IM3tZvariable. i oo s
Régulateurs 5, 8, 15,18V, la poch. de 10 panaché

RADIATEUR

PROMOTION ————

Pour TO 220 (triac)

Pour TO 220 moyen mod. anodises .

Percé pour 1 TO 3 anodisé 10 W lapiéce 4,00
Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W {05kg) ... 20,00
50 W, anodisé, 110 x 90 x 40 = 10,00
25 W, anodisé, 115 x 50 x 45 6,00

VENTILATEURS

Ventilateur turbine 220 V, rotation constante,

silencieux, dimensions : L 250 x 170 x H 80 mm 50,00
Ventilateur carre 80 x 80, 220V,

vitesse rapide 80,00
Ventilateur de démontage 220 V en état, essayé

120 x 120 mm g 5 50,00
Ventilateur neuf 110/220V ... 5 30,00

OUTILLAGES

e W RS A SO DER ==t

220 V livrés avec panne & cordon 3 fils. 25 W 50,00
livrés en plus avec repose-fer, les 3 suivants

30w20Vv 60,00 | Panne30W
40W220V 62,00 | Panned0 W
60W220V 63,00 | Panne60W
JBC 30 W + panne longue durée

JBC 14 W + panne longue durée

Panne longue durée JBC

Pistolet soudeur instantané 120 W 220 V

POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuit
Maxi-mini : L 22 mm + double piston
Embout Teflon maxi-mini .
Pompe L 200 mm double joint .
Embout Teflon de rechange
—— SOUDURE 60 %
Qualité professionnelle

Bobine 250 g. 10/10.. 35,00 | Bobine 250 g. 8/10
Bobine 500 g. 10/10.. 50,00 | Bobine 250 g. 5/10. 40,00

—BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —

Typemini........ 25,00 | Spécial THT

Type standard 34,00 ‘ Givrant ., =

Nettoy. magnétique... 24,00 | Tresse a dessouder

Graisse silicone ........ AT .... letube

Pate d'évacuation therm. (blanche) ... laseringue 10g

PERCEUSES

Mini-perceuse 3-14 V livrée sous blister, +3 mandrins & 7 outils divers

Super prix 3 « 5 95,00

= MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 —

Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 a 18 V, puissance maxi 80 W

La perceuse 230,00 Lesupport 200,00

Le transformateur-variateur s 250,00
MOTEUR PAS A PAS

Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm

2 modéles : 5 AS . la piece 30,00

1 tour pour 6 heures/ 1 tour pour 12 heures

st (ELYE T 5D

Spécial Epoxy 00,6-0,7-08-09-1-1,1-12-13mm
LEDOes.v iy da¥e 5
BOITES DE CONNEXION

Pour montage sans soudure résistances condensateurs, transistors, diodes, etc.
LABDECS00 ... 90,00 LABDEC 1000 175,00
630 spécial circuit intégre = 70,00

STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 bobines de fil + 1 perforateur - et ana 160,00
4 bobines de rechange 3 Aivg .. 37150
3 supports polypropyléne, pas 2,54 - 100 X 150 mm .. 22,00

COFFRETS

TEKO

Plastique gris forme pupitre Alu avec visserie
Réf. 362 35,00 | Réf.1aoulb

60,00 | Reéf 2aou2b
108,00 | Ref.3aou3b .
Plastique rectangulaire Réf. 4a ou db 0,00
Réf. P1 15,00 | Pour horloge, fagade plexi, orange
Ref. D12 29,00

Ref. P2 22,00
Ref. P3 3400 | Ref D13
Réf. P4 50,00 Réf. D14

M.M.P.

Incassables, rainurés, avec visserie
110 23,00 | Ref 222 67,
Série pupicoffre

ef. 10 A

Ref
Réf. 115 27,00
Reéf. 116 44,00
Ref. 220 44,00 | Ref 20A
Ref. 221 57,00 | Ref. 30A
ESM
Ref. EM 1405 36,50 | Ref.EB 11-08 FA
€f -07 FA 67,50 | Ref 24-08
Ref -05 FA 53,50 | Ref 32-11

= ——FPROMOQIION ————————
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arriére détachables
assemblage par 2 vis, cheminées pour fixer les circuits
Long. Haut. Profond.
{mmi} {mm}

1 80 80
2 115
3 80 80
4.101 X 60 X 26 mm. Logement et trappe pour piles..
N° 5, Petit boitier entier. alu, 2 couvercles, demontable. dim

X 1

6

N
N

N°
N°

40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF . - .50
N°6. Identique au P1,50 X80 X30 mm : = 750

MES

Aimant rond @ 5
Contacts de portes
ILS (seul) 3,

Transducteur 46 kHz, émetteur + récepteur 35,00
Diode réceptrice infrarouge

TRW rép OP 5311 A les 10 8,00

NTERS A LEVIER

Diamétre de pergage 12,7 mm
3A,250V 6A,250V
Inter simple 5,00 | Inter simple
Invers. simple 650 | Invers. simple
Invers. double 7,50 | Invers. double
Poussoir
- Contact poussé 5,00

1,00
lejeu 20,00

——— Miniature diametre de pergage 6,35 mm

2A,250V POUSSOIRS

Invers. simple 4,00 | Simple

Invers. double 7,00 | - contact poussé 2,00

Invers. 3 circuits 15,00 | Professionnel

Invers. 4 circuits 21,00 | - contact poussé 6,00
- contact repos 7,00

Cabochon de couleur pour poussoir professionnel

rouge, vert, noir, jaune, bleu 1,00

— INTER. & INVERS. EN PROMOTION —
Inter contact mercure lapisce 2,00
Inverseur simple a glissiére . . . s ..les10 450
Inverseur double 4 glissiére les10 5,00
® Inter & levier, fixation par canon fileté et écrou de serrage

@1273A.250V. 3 S
® Magnifique inverseur miniature 2 circuits, 2 positions, 3 A. 250 V.,
pergage @ 10 mm, & levier, et écrou borgne molleté chromes, cosses a
souder, sorties étanches par résine epoxy = E 3,00
@ Interrupteur 2 levier unipolaire - Sorties picots coudés
entr. 3,81 - montage C.l. 3A. 25 CV. Contact argent .. 2,00

POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussoir micro cont. 1 A 250 V, cont. repos ... ... lapiéce
Poussoir micro cont. 1 A250 V, cont poussé - . ... la piéce
Poussoir simple inter .. les 6 avec bouton
Poussoir miniature (pour clavier) 10 X 10 mm
Cont. pousse . les10 10,00 les 20

SUPER PROMOTION
Interrupteur a bascule momentanée ...les 5
Micro interrupteur super mini 2 levier articule 1A250V ... les 10
Micro interrupteur double 4 levier, canon fisse, fixation,
circuit imprimé ........ Sk ae
Pochette de poussoir, 1touche, contact poussé, assortis,
en forme, en grandeur, en couleur, touches rondes st carrées
I ok .. lapochette de 30
# Disjoncteur, marque DIRUPTOR 1,5 A . la piéce

OMM EURS

e o BOIATIES NNKE e
4 circuits, 3 positions 12,00 | 2circuits, 6 positions 12,00
3circuits, 4 positions 12,00 | 1circuit, 12 positions 12,00
—— COMMUTATEURS A TOUCHES
1touche 6 touches 3,00
2 touches 2,00 | 7touches 4,00
Clavier 75 x 106 mm, 18 touches carrées 10 x 10, fixé sur

circuitimprimeé de 195 x 115 mm, avec une centaine

de composants, neufs, résist., cond. circuit intégré,

chimique, etc. I'ensemble 15,00
Clavier 12 touches graduées de 0 & 9 + 2 + composants divers

sur partie infer. et systeme de fixation

Prise téléphone 3 contacts, repiquage + 3 m fil 4 conduct.

VOYAN

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carré, pergag
220 V néon sur fils 10,00 | 12V 0,03 A cosses
6V 0,03 A cosses 8,00 | 24V 0,03 Acosses
SUPER AFFAIRE
Ampoule 2,5 & 220 V, différents culots, plusieurs modéles
La pochette de 50 ,
Voyants 220 V, pochette assortie les10 15,00

FIL DE CABLAGE '

Monobrin rigide Muttibrin souple
les25m 950 | 0,2mm* les25m 13,00
les25m 13,00 | 04 mm? les25m 19,00
les25m 1550 | 06mm? les25m 27,00
les25m 21,00

les 10

Fil torsadé souple Fils blindés
cond.02mm? ... lem 1,26 | 1cond.0.2mm’ ... lem
cond.02mm’ ... lem 1,75 | 1cond.0,4 mm’

4cond.02mm¢ ... lem 2,10 | 2cond.0,2mm’

5cond.02mm’ ... lem 2,60 | 3cond.0,2mm’
6cond.0,2mm‘ ... lem 3,90 | 4cond.02mm*

Fil en nappe, 7 conducteurs, 7 couleurs 5/10

Fil en nappe, 11 conducteurs

Extra souple pour mesure, rouge ou noir

Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm*

Fil de cablage 1 conducteur

Fil en nappe 2 conducteurs

Fil en nappe 14 conducteurs

Fil en nappe 12 conduct. rigide, largeur bande 28 mm

CORDONS SURMOULES

Pour la mesure rouge ou noir, extra souple, Male/ Male 4 mm repiquage

0,25m ) m 12,50

0,50 m 11,00 | 1,20 m +po ch 2

Pour la vidéo et autre

Male/Male BNC L 1,50 m

Male/Male PL 259 L 1,50 m

Male/Femelle din HP L2 m

Pour alimentation

Fiche secteur male 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,5 mm

Fiche méle 4 mm noir 2 X 0,5 mm* L 1,50 m

Fiche méle 4 mm blanc 3 X 0

FILS ET FICHES COAX.

Coax.50PM ... lem Coax. telé lem

Male BNC Fiche TVMou F

Socle BNC 4 Socle TVMou F

CB.5 1 PL 259 + reducteur

Socle pour PL 259

28888 | 88 8381%

PERITELEVISION Socle Péritel
Fil special em 15,00 | Male Perite!
FILS ET FICHES POUR H.P.
acts, 2 rouges + 2 noirs
I. 3 cont. fem. prolongateur
2500 Femelle chassis

faible perte 2

NO NBWNN

2N
wEROo

SUPER AFFAIRE
Modulateur UHF canal 36, alim. 5-10 V {permet de pouvoir
attaquer un téleviseur par 'antenne, avec un signal video}.
Applications : jeux video, visu, informatigue
Le modulateur livre avec documentation B 15,00




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

FICHES ET PRISES

Normes DIN

Socle HP ... % l 00 Male 6 contacts
Socle 3 conta Male 7 contacts
Socle 4 contacts 1,60 Méle 8 contacts
Socle 5 contacts ...... 1,60 | Femelle HP ......
Socle 6 contacts 1,70 | Femelle 3 contacts
Socle 7 contacts 1,80 | Femelle 4 contacts
Socle 8 contacts . Femelle 5 contacts
Male HP 7 Femelle 6 contacts
Male 3 contacts 2 Femelle 7 contacts
Male 4 contacts .. 3 Femelle 8 contacts .
Male 5 contacts ....... 40 | MaleAMouFM ..,

Normes US
Socle Jack 2,5 mm 1,50 | Jack6,35 mm mono metal.
Socle Jack 32 mm 1,50 | Jack 635 mm stéréo.
Socle Jack 3.2 mm stéréo. 2,80 | Jack 635 mm ster. metal
Socle Jack 6,35 mm mono. Femelle prol. 2,5 mm
Socle Jack 6,35 mm stéréo. Femelle prol. 3,2 mm
Jack méle 2,5 mm Fem. prol. 6,35 mono.
Jack méle 3.2 mm . Fem. prol. 6,35 stér
Jack méle 32 mm steréo. Méle CINCHRou N
Jack méle 6,35 mm mono. Fem.CINCHRou N
Socle C\NCH fix ECROU : 2,80

FICHES ALIMENTATION

Socle sect méfe 2 cont4 mm
Socle sect. normes Europa
3 contacts

Femelle cordon

Douil. isol. fem. 2 mm 6 col.
Pointe touche R ou N.
Grip fil rouge ou noir.
Grip fil miniature R ou N
Pince croco a vis

NOWONRON S www
2888883388
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Fiche secteur méle .. 3,00
Fiche sect. femelle 3,00
Socle sect. femelle
2contacts 4 mm ...... 3,00
Banane méle 2 mm isol. 6 col 2,00
Banane méle 4 mm isolée

serrage vis 6 couleurs. 2,00
Douille isolée fem. 4mm

& souder 6 couleurs 1,00
Douille isolée 15 A Pince croco isolée
TOUGE OU NOIF ..coovvvvane 3,50 | rouge ou noir
Pochette assortie fiches male & femelle (DIN, HP, banane
antenne, coax., jack) ......... s 26
Contact pression pour pile 9 e

Fiche méle 4 mm, reprise arriére, sefrage du fil par vis
rouge ou noir .........

Fiche male 4 mm, repnse arriere, sarrage aummanque
rouge ou noir

Poche assortie de fiches bananes males 4mm + douilie A mm
isolées, plusieurs coul. ........ les 25

Bakélite 15/10 face 35 microns
200 x 200 mm ...
Plaque papier époxy 16/10m
1face 70 x 150 ... les 10
Plaque verre époxy 16/10, 35 mn.rons qualité FRA
2 faces 200 x 300 ....... la plaque
1 face 200 x 300 la plaque
BRADY pastilles en cartede 1120 1,91 mm 2, 36 mm,
2,54 mm, 3,18 mm, 3,96 mm ..... la carte
Rubans en rouleau de 16 metres
largeurs disponibles 0,79 - 1,1- 1,27 - 1,57 mm
2,03mm, 2,54 mm ....... v 5
Feutres pour tracer les circuits (noir)
Modéles pro avec réservoir et valve .
Reévélateur en poudre pour 1 litre
Etamage a froid ..
Vernis pour proteger \es c»rcurts
Photosensible positif
Résine photosensible positive \50 mi..
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit
Perchlorure en poudre pour 1 litre
Détachant de perchlorure
Diaphane bombe standard
Plaque perforée papier époxy pas 2.54-100 x 160 mm
2 modeles pastilles ou bande

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
EP. 16/10 livrées avec révélateur
Bakélite 1 face
200 x 300 mm ...
Verre époxy FR4 1 face
200 x 300 mm . 5
Verre époxy FR4 2 faces
200 x 300 mm .. 2

MESURE

EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2000 V, tension =, 4 gammes
Ohmétre 1 gamme, 1 continu0,1A, 1gamme........... 100,00
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5
Fixation par clips - Dimensions 45 x 45
Voltmetre 15, 30,60 V - Amperemétre 1,3,6A ... § 60,00

... laplague 6,00

.. e rouleau

. bidon 1/41
.. la bombe
la bombe

le sachet

. la plague 40,00
la plaque 52,00
la plaque 70,00

Ajustables pas 2,54 mm pour circ. imprimés verticaux & horiz.
Valeur de 100 Q 2 22 MQ
Type simple rotatif axe 6 mm
Modele linéaire de 100 0 8 1 MQ
Modéle log. de 4,7KQa 1MQ .....
Type & glissiére pour Cl déplacement du curseur 60 mm
Mono linéaire de 4,7 KQ & 1 MQ 8,00
Mono log. de 4,7 KQ a 1 MQ 9,00
Stéréo lineaire de 4,7 KQ a1 MQ .. 10,50
Stéréo log. de 4,7 KQ a 1 MQ 12,50
Potentiometre multitours, réglage par tournevis
Type carré, valeur de 100 Q 3 100 KQ , 10,00
Type rectangulaire, de 100 Q a 1 MQ 6,00

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —

Bobinés de 22043,3K0 |a pochette de 20 panachées 10,00
20tours 2,2KQ ... lapoche de 10 10,00
Rotatifs avec et sans m(e(rup(euv de 220 Q a 22 MQ

la poche de 35, 15 val. 12,00 les 2 poches 20,00
Rectilignes de 220 Q2 1 MQ

la poche de 30, 10 valeurs 15,00
Pochette de potentiométres valeur 100 Q & 100 K2

6de 10 tours/4 de 1 tour prof. .. e €810 10,00

VISSERIE - CONNECTEURS

Vis3x5 lecent 4,00 | Contact lyre en laiton
Vis3x8 les500 25,00 | encartable. pas 3,96 mm
Vis3x 10 lecent 15,00 | 6 contacts 5,00
Vis 3x 20 lecent 17,00 | 10 contacts 7,00
Vis 3x 30 lecent 10,00 | 15contacts 10,00
Ecrous 3mm .. le cen¥ , 18 contacts 12,00
Picots pour C! .. les 100 X Enfichables pas 5,08 mm
les 1000 X vendu male +femelle

Raccord pour picots 5 contacts
petit mod. les 50 7 contacts
grand mod. ... les50 9 contacts

11 contacts

B
8888

Pochette de cosses, rondelles, plots, raccords la poche de 200
© Cosses relais, différ. modéles la poche de 20 coupes
® Barrettes de connexion, qualité PRO, fort isolement,
3 doubles cont., serrage par 6 vis, fixat. aux extrémes
Dim.45x 18 mm......... ... leS 10 6,00
# Compte-tour mécanique 3 chiffres remise a 0 ...lapiece 10,00
# Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts . les20 10,00

ANTENNES TELESCOPIQUES

Modele orientable 1m ...... 2 : 12,00
Modéle orientable double avec socle 5 18,00

TRANSFORMATEUR

Primaire 220 V. a picots
Circuit 40 x 48
6V.1A 2500 | 12V.05A
8V.0,7A. 25,00 | 15V.03A

SUPER PROMO
2x14V.12A.01,2kg) 30,00 | 25V.07A..
2x44V.05A (2kg) .. 26V.02A
30V.2A.(2kgl . 3000 | 15V.02A..
Primaires 2x 110 V.

Secondaires4x 13V. 15A.et2x 18V.08A.
(poids 2 kg}

pw
88

1a piéce

TORIQUE

22V.15Aet12V.08A. (2kg) 60,00
135V.04A. et 19V.04A. (2kg) .. ¥ 35,00

MODULES

Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12V

Livré avec schéma sans potentiometre ....... 10,00
Pocket FM-GO, neuf & en état, livré complet a\ec schéma

et HP mais sans coffret. Dim. 95 x 65 x 35

Prix 55,00

- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS —
Module n° 1: clavier 6 touches rondes, dont 5 lumineuses

par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V
vemslance + chimique 10,00
Module n° 2 : 1 boitier noir 60 x 30, pattes de fixation,

2 relais 12 V, contact 5 A, matériel neuf lapiece 9,00
Module n° 3 : Clavier 120 touches carrées 10 x 10 monté sur

circuit imprimé dim. 260 170, poids 1,2 kg 20,00
Module n° 4 : sonde thermigue avec boitier 160 x 45 x 45

cordon de coupure. Dans boitier 1-741 relais 12V 10A,

1 pot Al avec diode et transistor lapiece 10,00
Module n°5 : circuit 90 x 110 mm. 4 MC 4011, 1 quartz,

35795 Mg, 7 uanswstors TO 92, 2 trans. TO 126 + diodes

+r ur céramique . 4,00

Vu-métre en promo

Superbe vu-metre sensibilité 200 ua, gvande llswb!hte
2 piece 10,00

Vu-métre 0 au centre 12,00

RELAIS 3

6V picots 2 RT européen
6V picots 2 RT contacts miniature plat contacts SA
6V picots 4 T contacts ILS

Submini.5V ou 12V2RT cont. 1,5A, picots 20x 10 mm, H 11 mm,

montable sur support circuit intégré 16 pattes a piece
24V contact 10 A, 2RT a piece
24V contact 1A, 6RT a piece

14W5%1Qa10Q
100222MQ
12W5%10Q3a10Q
100Qa10MQ
1W10Qa10M0Q 0,40

PROMOTION
Résistance 1/4.5 % de 1Q a 1 MQ {50 valeurs)
|2 poche de 225 pieces 10,00 ies2poches .. 18,00
172 W. valeur de 4,7 0 2 4,7 MQ {50 valeurs)
Ia poche de 200 pieces 1000 fes2poches .. .. 18,00
1Wet 2 W, valeur 47 0 2 1 MQ (40 valeurs)
1a poche de 100 panachees 10,00
1/4W,1/2W. 1 W, 2W'100valeurs
ia poche de 400 . 15,00 les 2 poches 25,00
3W & 5 W vitrifiés et cimentes, valeur de 2,2 () 2 10 KQ {25 valeurs)
fa poche de 50 12 ies2poches ... 20,00
Réseau de résistance valeur 100 012 47 KQ = lesd0 10,00

-RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO -

Miniature pas 2,54 mm. 10Q a 1 MQ lapochededl 12,00
Petit & grand modele de 1003 2.2 MQ lapochede65 15,00

2W 100410 MQ
Bobinées
3w ’7533‘(’)

RLEU

Haut-parleur, emballage individuel
5cm 25 ohms
6.cm 16 ohms
7 ¢m 50 ohms-Audax
12V (sur demande 3, 6, 24 V.

10 x 18 siare
16 x 24. Audax
4x8.16 ohms

d’oreille jack 2.5 mm
Pastille micro dynamique 500 Q

INFORMATIQUE

Visualisation
EP 9364 P
E10

Promotion
Quartz 16 000
Quartz 3573
60 ...
Effaceur d'Eprom gw&zgoegm
En kit X P 8255
Coffret pour effaceur X 8T 28
Sup. Force Nulle
Professionnel

Mémoires

40 broches
Disquettes5''*
DF DD les 10
Divers

6821
280 ACPU

L2
MEA 8000

CONNECTEUR SERIE HE 10 (genre BERG)
Femelle Male coudé 90°

FAS 10 FAP 10

FAS 16 X FAP 16

FAS 20 , FAP 20

FAS 26 FAP 26

FAS34 ... FAP 34

FAS 40 FAP40 .

FAS 50 " FAP 50

2 18 cont. & sertir 30,00 2x18cont. asouder.
—— Connecteurs SUB.D a souder
Male Femelle
9 points 420 450
15 points 6,00 7,00
25 points ,50
Pochene connecteurs SUB.D ...

CERAMIQUES
Types disques ou plaquettes
de 1 pFa 10 NF 030 | 0,1 MF
22 NF ou 47 NF X 0,47 MF
CERAMIQUES EN POCHETTES
Axiaux, plaquettes assomes (50 valeurs) de 4,7 pF a 10 NF
La pochette de 225 ... 00 | Les2 pochettes
STYROFLEX EN PROMOTION
Pochette, valeur de 100 pF a 47 NF (20 valeurs)
Lapochettede 100..... 1500 | Les 2 pochettes
MICAS EN PROMOTION
De 10 pFawoo pF(Mvalews)
00 | Les2 pochettes .

La pochette de 50
MOULES MYLARS
Sorties radiales
400V

0.1 MF
0,22 MF
0,33MF
0,47 MF
055 0,68 MF
0,55 1 MF
47 NF 0,75 22 MF
47
—— SERIE 1000 V SERVICE AXIAUX
4,7 NF 1,00
10NF 200 B T MF
22NF ..

VAR EN PROMOTION
v

160 fes10 .
68 100 | les 10
Polyeslel my«ar 250 V400 V
F 400 V i

1'MF, WIMA MKS .

MYLAR EN SUPER PROMO
De1NFaiMF. 160V, 250V etd00V (25 valeurs)
Poche 100 condensat..... 15,00  Les 2 pochettes
————— CHIMIQUES AXIAUX

23V 4V

ia pochette de 30

MF

Lowassoo
: 8883388%8

4700 MF
1000 MF 100 V > la pigce
SUPER PROMOTION

Pochette N° 1: 15 valeurs de 2,2 MF 2 1000 MF 6 Vet 9V

la pochette de 50 6,00 les 2 pochettes ..

Pochette N2 : 15 valeurs, 1 MF 8 2200 MFS Vet 25V

la pochette de 50 .. 10,00  les 2 pochettes ..........

L AFFAIRE EXTRA

Axial 6,8 MF63V .. - les 100

Axna\-ﬂOMFwWZV £ f les 50

Radial 220 MF 10-12V & les 100
CHIMIQUES E
v

60 K les 10 .
16-25 les 10

350 les 10 ...
25 les 10 .....
les10 ...

les 5 .

les 4 ...

fes 10

P M les2
15 000 MF 16-20V professmnne! axial - )
200 MF 400 V = lesd
470 MF385V . AT E ey 1T
4700 MF 16 V. axial . lesd

TANTALES GOUTTE
6V

1,00
1,50

0
.0 2,60
50

50 z
10 pieces assorties

10,00

PROMOTION ———
MF v
16-20 fes20 ...

TOULOUSE

—— TANTALES EN PROMOTION

Pochette panachee de 0,1 MF 3 22 MF. Tensionde 6V 235V

La pochette de 30 . 20,00 | les 2 pochettes .
—VARIABLES ET AJUSTABLES ———
Variable 300 pF les 4

Variable pour AM et FM la piece
Pochette assort. de 30 ajust. de 3 pF 4 60 pF la poche

———— CONDENSATEURS PAPIER
4,5 MF 250 VA~ 5,00 | 14 MF450 VAo

6. MF 250 V-Rs- 5,00 | 16 MF 360 VA-
10 MF 250 Ve 5,00 | 25MF 160 VA

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualité “PRO".

COND. POLYESTER METALLISE ——

PRO obture résine époxy axial TS 100 VTE900V + 10 %
1NF les10 2,00 | 1ONF lés 10 250 | 47NF
3NF les10 2,00 | 15NF les10 250 | 75NF
47NF... les10 2,00 | 33NF les10 250 | 0,1MF
Radiaux subminiatures 63-100 V
4,7NF les 10 les 10
les 10 | les 10
les 10 les 10
les 10 les 10
les10 3, les 10
les 10 $ 1 les 10
Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF a 1 MF
La pochette de 50 12,00  Les 2 pochettes
Miniatures MKT radial longueur des fils 5 mm
4,7 nF 100 V entraxe 8 mm les 50
22 nF 400 V entraxe 10 mm les 50
WIMA
MKS 2.2 MF 160 V. 10 % les 10
MKP 0,47 MF 160 V.5 % les 10

— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —
1MF50V les10 2,00 | 22MF25V les 10
22MF25V les10 2,00 | 47MF25V les 10
47MF25V les10 2,00 | 100MF168V les 10
5V les10 250 | 220MF16V les 10
Vv les 10

les 10
la piece

les 10 3,00
les10 3,00
les10 350

6
1000 MF 1
1000 MF 5
3300 MF 2!

3

6
0
5
4700 MF 35~

V.
V.H
V. H 3
40 V. H48 0 30

CHIMIQUES Type 038

1000 MF 350 V 10,00 | 4700 MF 50-60 V
2700 MF 63V 500 | 6800MF25V

Pour les Amis de la “Lampe”
16,00
16,00
16,00
23,00
46,00 6550 GE

——— CHIMIQUE ALU A VISSER

33+33MF350V 2,00 | 47 +47MF 350V

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions

a) contre paiement 4 la commande, forfait port et embal.
0abkg.. i 3800F 5a10kg 85,00F
Plus de 10 kg S nous consulter
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations
Nous n‘envoyons que les marchandises dont nous faisons la
publicité. ® Pas de catalogue ® Détaxe a I'exportation.

® Quvert tous les jours (sauf dimanche et jours fériés)
9ha12hetde14ha19h

lesamedi: 8h30-12het14h-18h30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE

Evitez les chéques de remboursement,
les avoirs, les montants arrondis.

Validité de la carte
Montant

Pour V.P.C. N° Appel a compter du 05.09.88 :
61204346

o Ligne a retard TDK 470 nano

LES TROP RARES OPPORTUNITES

o Electrovanne : tension de fonctionnement 12 V-24(0,4 kg)

o Filtre secteur : 1,5 A- 250V, avec cordon (0,5 kg)

o Chimique 2200 Mf, boitier 038 (1 kg), 350-400 V.

¢ Alimentation en boitier, 9V, 1,2A,(0,7kg) .........coooviiiiiiiinnt. 15F

o Alimentation 6 V, 250 mA, (0,5 kg)

¢ Horloge de programmation mécanique. Regle debut et durée programme.
Contact 16 A, 250 VA~ Sonnerie, schéma de branchement (0,8 kg)

® Accu rechargeable neuf, 6 éléments (R20), 12V. 2,5 AH (poids 1,2 kg)
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Fermé le lundi

+ de 10 000 Références en stock - Consultez-nous

HAUT PARLEURS

(AUDAX)

NOUVELLE GAMME
TWEETERS
CT 106 F/TMX 200 ..
TWK rond/TWX 104 .
TWG rond/TWX 105
TWY VNR8/TWH 108 ..
MEDIUM
8 SPC FV/BMX 401
10 MC 12 S/MDX 302 ...
12 VR/MDX 303 .
16 VR/MDP 301 ..

BOOMER

21 CP NR8/BMX 410
21 SPC/CFX 502

185,00
215,00

26 FC/LFH 505 .. 860,00
28 SPCR LFX 504

31 TE/LFH 508 ..

HIFI 8Q

HD 13D 34 RG/TMH 200 . . 255,00
HD 138 25 RSC/BM 402 . . 245,00
HDP 15 JSP 4CA9/BMX 404 . 215,00
HIF 20 JSP/BMX 409 ... . 195,00
HD 30 P 45 TSMC/LEH 507 .......... 635,00
MHD 10 P 25 FSM/BMX 402 :

MHD 12 P25 FSM (ogive) . 280,
MHD 17 HR 37 RSM/MDH 303 ..... 390,00

MHD 21 B 37/BMH 406 .......
MTX 2025 TDSN (ogive)/407
MTX 2037/LFH 501

| COFFRETS |

ISNKRA

Coffrets en aluminium plastifié, pré ion

55205. Dimensions : 55 x 205 x 150 mm.
Pouvant recevoir un circuit imprimé de

201 x 146 mm (maximum) ............ 103,00
80205, Dimensions : 80 x 205 x 150 mm.
Pouvant recevoir un circuit imprimé de

201 x 146 mm (maximum) ............ 122,00
80255. Dimensions : 80 x 255 x 150 mm.
Pouvant recevoir un circuit imprimé de

251 x 146 mm (maximum) .. 4
SERIE LC

Coffret en tole d'acier 10/10¢, peinture ver-
nie blanc ivoire, ouies d'aérations, fagades
AVet AR en aJLumlmum anodisé champagne

bleu pétrole, faces avant avant et arriére alu
satine. Présence d'une gissiére pour la fixa-
tion des circuits imprimés. Montage et
démontage du capot facilités par des vis &
serrage rapide.

85155. Dimensions : 55 X 155 x 85 mm.
Pouvant recevoir un circuit imprimé de

oualu, ré

LC 730. Dimensions 100 x 132 x 80 ...
LC 740. Dimensions 150 x 132 x 80 ..
LC 750. Dimensions 200 x 132 x 80 ... 66,00
LC 840. Dimensions 150 x 180 x 80 ... 83,00
LC 850. Dimensions 200 x 180 x 80 . 102,50
LC 860. Dimensions 250 x 180 x 80. 118,00

61,00
63,00

FUBA

Rotor ART 150. Réf.
2115. Permet [I'orienta-
tion a distance d'une
antenne avec une trés
grande précision. Ten-

sion d'alimentation :
220V ~. Consomma-
tion: ~30W. Tension

secondaire : 25-27V ~.
Tube supérieur: max.
@ 45 mm ext. Tube infé-
rieur : max @ 50 mm ext.
La liaison entre le rotor
et le boitier de com-
mande se fait avec un

cable3x0.75 GOQ F

Machine a graver

STEP
CIRCUITS

RAPID Il de luxe. Affichage a
cristaux liquide de température
du bain. Surface utile 165 x 230
mm. Temps de gravure 1 mm.
PROMO ............... ... 1250
Banc a insoler ultra luxe.
Minuterie électronique de 0 & 5
mm. 2 tubes UV.

"su

I ALARMES |I|

OUTILLAGE

CT 01

Ensemble complet fonctionnant
avec accu 12 V incorporé.
Recharge auto. sur 220 V. Permet
de proteger 8 points avec possi-
bilité d’extension.

Baterie 12V-18A.

- Siréne SM 122

(1080B21m).

- 3 contacts de choc 110.

- 5 contacts de parties ouvrantes
L'ENSEMBLE .............. 1650,00
Centrale CT 01 nue....... 1250,00

CT 02 a CT 10 modulaires,
CT02 1995 F

rafico

PINCES (spéciale électronique)

226 Pince coupante di le & ras 115,70
201 Pince coupante di l léger biseau 112,00
220 Pince coupante di le gainée
VHANCE 225 Becs plats et courts trés rigide ....
2031 Becs plats 110 Becs ﬁns amosseram croisés
extra longs (50 mm) .... .. 117,30 TOURNEVIS
223 Pince ronde longs souple et ﬁne ..... 142,40 406 Trousse de 5 pour vis & fente
204 Becs 1/2 ronds longs droits et fins .. 112,20 Miniature @0,6-08-1,2-16
205 Becs 1/2 ronds coudés 45° 125,75 433 Trousse de 5 cruciformes ..
227 Pince & dénuder latérale autom: .. 225,20 449 Trousse de 5 clés males
267 Pince a dénuder « Electronique ...... 133,65 421 Trousse de 5 clés tubes ques ...
BRUCELLES DE PRECISION 405 Trousse de syntonisation 3 outils ...... 29,90
(acier inox) 430 Trousse de syntonisation 4 outils ...... 55,10
112 Brucelle coudée isolée a 45° . 36,70 485 Trousse de symomsallon
108 Becs éffilés droits - PVC ..... . 33,80 24 outils ... S—1 ]

Demander nous les renseigne-
ments techniques.

SIREL 1. Siréne piezo électrique
intérieure faible consommation de
courant 200 mA haute puissance
deson:115dBaim. 280,00F

SAEL 25. Siréne autoalimentée
et autoprotégée. Puissance du
son 130dB & 1m. Protection
contre I'ouverture et contre I'arra-

chement.
1004,00 F
122 Siréne  mécanique.

12\/ "1A. Puissance 108 dB &
.. 60,00

SP 30. Multitranscodeur PAL
SECAM-SECAM/PAL. Permet le
d'un signal vidéo

PAL en signal vidéo SECAM et
RADARS | ko
Secteu
TITAN. Radar 220V 1980F

nouveau modle. Aimentation
12V. 140MA. Angle protégé
120¢, portée de 3 a 30 m. Fonc-
tionnement continu. Boitier auto-
protégé. Réglage 2 sensibilités
pour I'onde radar. Face avant
munie des leds visualisant les

SP 20. Muttitranscodeur PAL/
SECAM, permet la transcodage
d'un signal vidéo Pal en szignal
vidéo Secam. Boitier métalique
et alimentation mcorporee avec
cordons 1290F

ANTEHHES |

ALADIN 3000. Antenne intérieure pour
toutes les chaines TV Canal Plus, multivilles,
5¢, 6¢ chaines ... " X
ALADIN 2000. Antenne intérieure élec-
itronique. Pour toutes les chaines, spéecial

VS 59. Amplificateur avec alimentation &
distance UHF/VHF recommandé pour la
réception des émetteurs éloignés.

Gain 180 dB/VHF. Gain 22 dB/UHF ... 360,00

(Canal Plus, 5¢, 6¢ chaines .............. 320,00
IFM 12, Antenne r
stéréo FM. Avec FU BA
amplificateur incor- FRANCE
POTE ... 190,00 ¢ Antennes bandes IV et V
VS 85. Amplifica- | a grand gain.
?Mur RadTolf IS%aFnﬁﬁg | XC 323 D. Antenne 23 éléments, canaux 21
X UHF. 4 entrées 260, gain moyen 12dB.................. 325,00
F Jselectives, avec aii XC 343 D. Antenne 23 éléments, canaux 21
mentation incorpo- 260, gain moyen 14 0B ... 415,00
rée. Gain  max.
270dB.  réglable. XC 391 D. Antenne 91 éléments, canaux 21
18dB ...... 594,00 260, gainmoyen 16 @B ................. 675,00
FER A SOUDER WELLER

Le PYROPEN offre les mémes avantages que les autres fers a souder WELLER, c'est & dire :
un contrdle de la température : 200° a 500° C grace au curseur de réglage. Un temps de
chauffage trés court permettant de souder en 30 secondes.

Le contréle de la température et 'absence totale de parasite électrique permettant au
PYROPEN d'agir sur les composants les plus délicats.

La chauffe de la panne a souder s'effectue sans flamme. Un catalyseur se charge de convertir
une partie du gaz qui le traverse en infrarouge, I'autre partie propage les calories ainsi générés
vers la panne a souder ou la buse a air chaud. En réglant le débit de gaz il est donc possible de
posséder une température plus ou moins haute.

Un fer PYROPEN avec une panne & souder longue
durée, largeur 3,3 mmm.

1 buse a air chaud @ 5,7 mm.

1 adaptateur chalumeau.

1 broche de montage pour les adaptateurs.

1 support fer a clipser. 1 éponge de nettoyage pour
la panne a souder.

1 notire A" ilisatinn PRIX: 912,00

Toute la gamme en stock WTC PS
DES PRIX PROMOTION

Fers spéciaux particulierement indiqués pour les
circuits C-MOS. microprocesseur, mémoires.

WTCPS. Ensemble du fer thermorégulé et du
1168,00

Panne de nchame

WECP 20. Poste de soudage a régulation électro-
nique de 150° a 450°. Réglage sur le bloc d'ali-
mentation. Fer & souder. 50 W

avec support 1400,00

151 x 81 mm (maximum) . . T4y LC 940. Dimensions 16G130S . 1695,00F
85205. Dimensions : 55 x 205 x 85 mm. 150 X 180 X 100 oo 104,00 SP 21 T PAL.
Pouvant recevoir un circuit imprimé de LC 950. Dimensi PANDA. Radar hyperfréquence, SECAM. Permet le trancodage
201 x 140 mm (maximum) ... .80 AN alimentation 12 Vec. consomma-  d'un signal vidéo PAL en slgna!
55155, Dimensions : 55 X 155 X 150 mm. E%OQQEDO L — 121,00 | ton masmu 140mA. Angle vidéo = SECAM.  980F
. imensions protégé a 1 portée 3220 m.
:&w fqtarsec %%&?n"ﬁr“n“ 'mpnme de 250/% 180/ R 100 Luviclsasssssimnsisise 143,50 Reta?ge & lintervention 0 2 30 sc. SP 22. Transcodeur Secam/Pal
HAMMOND COFFRET PI.ASTIOUE Fonctionnement continu, boitier permet le transcodage d'un signal
autoprotégé, circuit d'alimenta- vidéo Secam en
1598A155 x 92 x 35 35,00 § 100 raguie. Fréquence de fonc- Signal vidéoPal .. ... 980F
sl — R PANOA 1 123000F SAF 1. Mockisleur UHE, Permet
rPANDA ... X . Modulateur UHF. Permet
158G 175 183 .51 :o’gg de visualiser & partir des transco-
DRNIEACRE % TOUS LESACCESSOIRES | deurs sur un téléviseur non
POURALIRMESENSTOCK | WRE, G0 P Betee
LAB DEC NOUSCONSULTER | Nor o
t)
PORTE CIRCUITS CONNEXIONS MODULES D’ADAPTATION
330 contacts ... PAS DE 2,54 SANS SOUDURE V| DEO
500 contacts LAB 1000 + avec support
630 contacts et borne d'alim. ... 320 F | UNI1A MODULE LECTURE UNI 3. TRANSCODEUR
1000 contacts LAB 1260 . . 400 F | SECAM «L Permet Ia lecture  SECAM/PAL UNIVERSAL
! de cassettes SECAM FRANCE Sert & transformer un téléviseur
FERA SOUDER AGAZ PORTASOI. MK Il S e scope VHSPAL  pp| en PALSECAM
Polyvalent : Soude - Brase - Thermocoupe - Thermorétracte. mmutation automatique automatiqe ........... 650 F
Livré dans un élégant coffret de rangement comprenant : UNI2B.MODULEFISONFM  UNI11.MODULE IF «L »
ET INVERSEUR VIDEO SON ETIMAGE
= %IT\a/mpter s CCIR s telé BG (EURO-
- 1 panne & souder @ 2,4 mm ou aux  normes cope ou un ev;seur
-1 ganne couteau thermique (5.5 MH2) - 150 F  Pg)en réception BGIL
- 1buse a arr chalumeau UNI2K. MODULE CAG: ASSERVEE ...... 550 F
- 1 buse micro chalumeau ETINVERSEUR VIDEQ UNI 22. MODULE GENERA-
(1200°C) Sert & adapter un magnétoscope  TEUR D’IMPULSIONS.
- 1 éponge ouTv auxnomesK 6.5 M. impuision de Synchro H et de
- 1 support de fer ......... 360,00 SAND-CASTLE a partir du signal

standard d'origine.

I?%modulatlcn du son égzén(i; d'g

VIDEO composite 1 Vec. Ad
bleUNI3 ... ?)MF

§EC 2002. Ensemble poste de soudure, avec affi-
ichage de la température numérique de 60 a 4507,
régulation électronique. Livré avec fer 50 W.

IL'ENSEMBLE avec support ............ 1995,00

JBC

REPAIR STATION. Comprenant un fer a
isouder et un fer & dessouder thermoréglés
iavec sélecteur indépendant pour chacun
id’eux, une bombe a vide, un vacuométre
indicateur d'aspiration, deux supports pour
fer et outil de nettoyage pour le circuit
d'aspiration. Alimentation secteur: 220V,
50 Hz, 220 W. Puissance des éléments
chauffants : 2 x 56 W.

Poids :5,76 kg 5150,00

Fer a souder thermoréglé de 56 W/24 V.
Commande de pré-sélection de 100° a 400°.
Controle de réglage par LED.

Alimentation : 220 V par boitier.

IRONMATIC ... 992,00

SOLDERMATIC. Fer 2 souder thermoréglé avec
contrble de température incorporé dans le man-
che. Réglage par LED.
Alimentation : 220 V, 50 Hz. Puissance : 40 W.
Réglage de température de 250° & 400°

534,00

Protection du fer par fusible.

wowew PHILIPS
PHILIPS LFH 9340. Répondeur enregistreur
tres perfectionné et trés simple de fonction-
nement. Longueur de message variable.
Cassette annonce interchangeable & bande
sans fin pour des durées de texte jusqu'a
60 secondes. Haut-parleur incorporé  N.C.

PHILIPS LFH 9346. Répondeur, enregis-
treur, interrogation a distance 1 fréquence.
Annonce & temps variable. Durée maxi 3 mn.
Message a temps variable. Durée maxi 4 mn.
Boitier de cde a distance a 1 fréquence

(5 fréquences au choix). Disponibles et 3 jonc-
tions. Relecture des messages. Filtrage des

commumcatlons
de des messages ... .. NG,

DESOL STATION. Poste-déssoudeur comprenant un dessoudeur (56 W, 24 V)

"aspiration, un support pour le déssoudeur et outil pour le nettoyage du circuit d'aspiration.

ermoréglé (réglage entre 250 et 400°C), une bombe & vide, un vacuométre indicateur
imentation : 220 V, 50 Hz, 160 W. Poids : 4,23 kg

3910,00

VENTE PAR CORRESPONDANCE NOUS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANCE ET A L'ETRANGER, VOS COMMANDES DANS LA JOURNEE MEME Sauf en cas de rupture de stock.
Frais de port, assurance et emballage Forfait de 35 F - Par CRBT : forfait de 45 F pour des colis ne dépassant pas 5 Kgs.
Commandes ADMINISTRATIONS ECOLE - SOCIETES ACCEPTEES




BONNE ANNEE 1989 !

uvrons ensemble les paquets cadeaux : trois outils de développement bien utiles, un CI magique

permettant de réaliser des racks comportant jusqu’a 8 limiteurs, et — faisant suite a votre demande —

' une version en modules Europe, a suivre de trés pres...

Le numéro 491 a réveillé les
passionnés d’'audio, et les appels
téléphoniques ont été nombreux.
Vos idées et vos souhaits s’expri-
mant en toute liberté et sym-
pathie, il aurait fallu étre de
pierre pour n'en point tenir comp-
te.

Aussi avons-nous pris la déci- |

sion de répondre au quart de tour

et de grossir généreusement la |

hotte du 25 décembre.

Il était prévu de vous offrir des |

CI's de développement pour les
fameux 2150 et 2252, et vous

prouver que les réalisations les |

plus complexes pouvaient étre

réduites notablement et devenir |
| gate stéréo, un compresseur sté-

accessibles aux plus petits bud-

gets, en vous proposant un « CI |
magique » isolant I'essentiel d’'un |
limiteur et illustré d'une realisa- |
tion pratique : un rack compor- |

tant 6 ou 8 de ces unités.

Cela constituait deéja un joli |
- PLANS, un NOISE-GATE stéréo

programme, mais vVvos appels

réclamaient en plus une version |

EUROPE de ces circuits. Il sem-

tre vous (& juste titre).
Nous avons donc ajouté dans
ces pages un troisiéme outil de

études (une carte EUROPE 220

réo, etc.
Ce numéro de janvier n'y aurait
pas suffit, mais les cadeaux ne se

. font pas qu'au moment de NOEL |
. ou du nouvel an. Aussi trouverez-

vous dans le prochain RADIO-

au format EUROPE, la carte meére

- du bac et un compresseur stéréo.
- blerait que cette formule tres |
souple et économique ait retenu |
| I'attention d’'un bon nombre d’en- |

De cette maniére, toutes les
demandes auront trouvé répon-

| ses en un temps reccord, admet-
. tez-le | Patience a ceux qui atten-
- dent
. sujets : leur temps viendra, c'est
développement pour vos propres |
. exemple ?
comportant une grille au pas de |
5.08 et un connecteur 41612), '
ainsi qu'une réalisation compléte |
de deux limiteurs réunis dans ce |
méme format. Il fallait aussi vous |
donner une carte mere, un noise = ..
. régulierement confronté au cruel

encore pour d'autres

promis. Pourquoi pas en 1989 par

uand on envisage d’élaborer
~une magquette, on se trouve

' dilemme du prototype: soit
. assembler un écheveau fragile
. sur des supports spécialisés

(sans soudure), soit dessiner et

| réaliser un vrai circuit imprimé



qui aura toutes les chances d’étre
« labouré » pendant la mise au
point. Cette seconde formule est
sans doute la plus fiable, mais
elle est lourde, lente et cotiteuse.

Au fil des ans l'auteur a mis au
point des petits modules indé-
pendants, remplissant chacun
une fonction simple et précise,
comportant des cosses a souder
aux endroits utiles. Ainsi, il dis-
pose par exemple de redresseurs
sans seuil, de réseaux de compa-
raison, d'une plaque de base por-
tant une douzaine d’amplis op
alimentés, etc... Les dbx 2150 et
2252 n’ont pas échappé au traite-
ment. Ce sont donc ces deux peti-
tes cartes que nous vous pPropo-
sons pour commencer.

Afin de ne pas mélanger les
diverses nomenclatures présen-
tes dans ces pages, nous les
avons soit incluses dans les figu-
res, soit appelées par des numé-
ros. Cette formule devrait éviter
bien des désagréments.

La figure 1 donne le schéma et
la nomenclature de AC Dbase
2150. Si vous étes un fidele lec-
teur, vous devez constatrr tout
de suite la présence des deux
inverseurs SW1 et 2, permettant
de changer le mode de com-
mande du VCA : siles deux swit-
ches sont sur la position + (plus),
le VCA sera amplificateur pour
des tensions de commande posi-
tives et affaiblisseur pour les
commandes négatives. Quand on
bascule les deux inverseurs vers
— (moins), le VCA sera amplifica-

1C1

teur pour des commandes negati-
ves et affaiblisseur pour les ten-
sions positives. Dans tous les cas,
la loi reste de 6 mV/dB.

Important

I1 faudra toujours que les swit- |

ches soient opposés : quand l'un
est tiré a gauche, l'autre est
impérativement a droite. Ne pas
mettre I'un sur + et l'autre sur
—, ni commuter en cours de fonc-
tionnement.

Le circuit imprimé et l'implan-
tation sont donnés a la figure 2.
Les points d’accés sont claire-
ment repérés, et tous réunis sur
un méme co6té de la carte. Nous
vous conseillons de mettre des

=cs
"

|
ez
Sw1i i -
coee Rl T4 Re

eelbrt] - gzs_ Rs

Figure 1 asins 3 .E
< < ’
Ri: 22Q g f €7 v ¢
R2:22Q AJA A2
Rs: 12K
R4 : 10 kg 7 LEVEL SYMETRIE
Rs: 3.9kQ
Re : 56 kQ Ci: 10 uF Cs: 0,1 uF IC: : DBX 2150
Ry : 22 kQ Cz: 27 pF C7:0,1puF IC> : NE 5534
Rs: 47 Q Ca: 27 pF
- B 270 Ca: 10 UF Aj1:47kQ  SWi: SW2: SECME

Rio : 22 kQ Cs: 0,1 uF Aj2 : 47 kQ 09 03201 02

supports pour IC:1 et ICz. Ceci
vous permettra par exemple de
vérifier le bon fonctionnement
d'un lot de piéces sur un banc
d’essais simple et sUr.

La figure 3 présente cette fois
le schéma et la nomenclature de
la base 2252. Une particularite :
l'ajustable AJ: permet de régler
la symétrie. Pour ce faire, injecter
en entrée un signal sinusoidal a
100 Hz, 775 mV, et observer la
sortie 7. Quand AJ: est correcte-
ment positionné, c'est un signal
a 200 Hz qui est visible en 7.

Le circuit imprimé et l'implan-
tation sont regroupés a la figu-
re4. Comme vous pouvez le

~ constater, il n'y a rien de compli-

qué, par contre les services ren-
dus sont innombrables.

Sans ajouter quoi que ce soit a
ces deux « bases », il est possible
de faire toute une série de tests
passionnants et instructifs.

En effet, la sortie OUT du 2252
étant directement et idéalement
adaptée a 'entrée CDE du 2150,
on peut effectuer les branche-
ments suivants : IN du 2252 sur
IN VCA, puis sur OUT VCA, et ce
dans les deux modes de com-
mande du 2150. TRES INSTRUC-
TIF... Vous obtiendrez a chaque
fois un montage primaire, certes,
mais que vous reconnaitrez rapi-
dement : limiteur, compresseur,
noise-gate, expanseur.

Vous n'avez maintenant plus
de raison valable pour ne pas
essayer ces circuits et développer
vos propres applications !
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Figure 2

SIDE CHAIN

Certains d’entre-vous nous ont
demandé ce que signifiait le

Avec les « bases», la side

nous l'avons vu, il est possible de

' chain c’est le 2252, et comme |

la cabler de diverses maniéres, |

RACK de 6 ou
8 limiteurs

| conduisant a des résultats com- |
. pletement différents.

Voici de quoi résoudre bien des |

. problémes !

En effet, il est trés intéressant |
de disposer pour certaines appli- |

. cations particuliéres, de limiteurs

soigneusement réglés une fois

pour toutes. C’est le cas pour un |
. multipiste, un rack d’'effets, des | iad ¥
s pllggunisediinl) que la led de passage du seuil).

| puissance, des émetteurs, etc.

lignes casque,

Le colGt souvent élevé associé

- a un grand nombre de points a
. protéger, fait fréquemment recu-
' ler la majorité d’entre nous. Pour-

tant, quand on enregistre une

. prestation unique et qu'une satu-

terme anglais SIDE CHAIN, sou- |
vent employé dans la description |
des appareils utilisant des VCAs, |

et que nous n’'avons pas cité dans
nos réalisations.

| modules en compresseur ou en
| limiteur sont disponibles sous
- forme d’ajustables. Seul le seuil

est accessible en facade (ainsi

Suivant vos besoins, il sera possi-
ble de monter la carte de deux

| maniéres dans le coffret, permet-
| tant soit de disposer d'un bouton

g

encore qu'un haut-parleur est tué

par une surmodulation, on rage

de ne point posséder un limiteur |

de dégats...

AAAAA.

=]
IN ._+" W
JR&JRS
AJ1 :E
Figure 3 %
Ri: 33kQ Rs : 22 kQ Ci: 10 uF Cs: 0,1 uF
R2: 10 MQ R7: 470 kQ Cz2:4.7 uF Cs: 0,1 uF
Rs: 10 MQ Rs: 1,56 MQ Cs: 10 pk Aj1 : 47 kQ
Ra: 39 kQ Rg: 1kQ Cs: 10 pF IC: : DBX 2252
Rs: 22 kQ

I1 s'agit en fait du bloc com-

menc¢ant par le prélevement du |
| incluse)

signal a traiter et se terminant
par la tension de commande du
VCA. Dans nos applications, la

SIDE CHAIN s'appelait DCG et |
DCC. Dans les descriptions ou |
documentations, on la simplifie a |
I'extréme car c'est souvent pour |
sur |

attirer l'attention surtout
l'origine du signal prélevé (avant
VCA, aprés, filtre inséré, etc.).

Vous pourrez choisir entre des |
racks autonomes (alimentation |

comportant jusqu'a
6 modules ou encore des racks

LEE. Trois racks 19" 1U pour pro-

téger le 24 pistes de vos réves, |

c'est possible !

Mais ce n'est pas tout: tous |
' les parametres (attack, release, |
. ratio) permettant de régler les |

§

TERMINE, RADIO-PLANS met |
fin a ces désagréments au moyen |
| d'un circuit « magique » !

de commande de threshold, soit
de ne laisser passer que l'axe
fendu du potentiométre (a mani-

| 4 e | puler avec un tournevis).
. ration détruit le message ou | p )

Mieux encore : pour ceux qui

| le souhaitent, la formule EUROPE

est également donnée dans ces
pages, préte a '’emploi.

Voyons donc le schéma figu-

| re b. Il comporte deux parties dis-

| tinctes : LIMIT UNIT et POWER.

| unité sur 6 ou 8

LIMIT UNIT représente une
identiques.
Comme vous pouvez le constater,

| une épuration judicieuse a per-
| mis de réduire le schéma au strict

| minimum,

sans pour autant

. amoindrir les performances du
. montage. Par exemple, le niveau

. de 8 modules nécessitant une ali- |
mentation externe NON REGU- |

d’'insertion est fixé au bon vieux

Figure 4
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0dB = 775 mV eff. Pour adapter

a d'autres standards, il faudra
jouer sur les résistances Raio et
Ris.

Les entrées et sorties sont
cette fois asymétriques. Toute-
fois, il serait trés facile de rendre

I'entrée symeétrique, en ne reliant |

pas R2s au 0V et en exploitant

cette entrée inverseuse, comme |

nous le verrons en version EURO-
PE.

Parmi les points remarquables,
vous observerez le montage sim-
ple mais efficace du réglage d'at-
taque. La seule précaution a rete-

nir est de régler ' ATTACK avant |

le RELEASE, Cs pouvant venir se

mettre en paralléle sur C7 (atta- |

que courte).

D’'autre part, chaque unite
comporte ses propres régula-
teurs. Cette formule peu cot-
teuse apporte deux avantages
certains :

1° protection individuelle et
recul de la diaphonie ;

2° alimentation simple a réali-
ser, méme pour un grand nombre
de modules.

Ce principe sera également
retenu pour tous les montages
en carte EUROPE.

Nous ne vous ferons pas l'in-
jure de détailler l'alimentation.
Notez toutefois qu’'il n'est pas

possible de la faire tenir dans le

rack si on construit plus de 6 uni-
tés.

~% haque unité occupe une sur- |

face de 176 x 50 mm, totale-
ment autonome. La figure 6 ne
donne donc qu'une implantation,
mais présente l'assemblage pos-
sible c6té cuivre pour réunir plu-
sieurs modules en une seule car-
te. Il est important de bien res-

pecter la séquence de répétitions
pour correspondre parfaitement |

avec la sérigraphie de la face
avant.

Un connecteur MFOM de |

7 points, permet d'accéder a cha-

que module. Toutefois, quand ils
sont réunis en une seule carte, le |

0V commun est imprimé. Il ne

faudra donc le relier a 'alimenta- |

tion qu'une seule fois. Au niveau

de la broche4 du MFOM, on
trouve un emplacement pour vis- |
ser une colonnette de 10 mm, |
permettant la liaison avec le fond |
du rack. Pour un bloc de 6 par @ §
exemple, on pourra trés bien ne |

placer que trois points d’attache,

sans mettre en péril la solidité |

générale.

Figure 6




La procedure de réglage des
unités est extrémement simple,
et nous vous convions a vous
reporter aux précédents numeéros
pour la suivre en détail.

Rappelons quand méme que :
AJs fait respecter le gain unité ;
AJs recherche la distorsion mini-
male ;

AJs assure un basculement cor-
rect du comparateur pilotant la
led.

A ce sujet une méthode trés
rapide et performante pour régler
parfaitement AJs, est d’'observer
le comportement de la led a I'allu-
mage puis a l'extinction. Si elle
semble « trainer » ou « molle »,
AJes corrige le défaut. Sur notre
maquette comportant 6 modules,
deux d’entre eux nécessitaient
une correction (dispersion des
caractéristiques des TL074).

Les autres ajustables (attack,
release et ratio), seront position-
nés en fonction de vos besoins
personnels et du type de traite-
ment a effectuer.

La figure 7 donne le dessin de
la carte alimentation incorporée
a laquelle il ne manque que le
transfo.

Comme nous l'avons dit, deux
liaisons carte principale/face
avant sont possibles, et la figu-
re 8 en détaille les principes. Si
I'on fixe les potentiometres sur la
contre-facade du rack ESM, on
obtient un réglage par tournevis,
a condition d'utiliser des SFER-
NICE a axe court. Sil'on retourne

AJUSTABLE

f——

[ 0
Mnn =
T 2 _[DE 5

4 |

BOUTON

Figure 8

la contre-plaque, on peut mettre
des boutons (solution que nous

avons adoptée sur notre
maquette) tout en conservant

I'intégralité des points de fixation

des capots supérieur et inférieur
(indispensable). C'est le choix
retenu qui commandera la place
exacte des trous pratiqués dans
le fond (liant la carte par les
colonnettes de 10 mm), car les
deux méthodes changent la posi-
tion de la carte de quelques milli-
meétres.

La nomenclature pour UN
module et l'alimentation est
condensée figure 9. Nous ne don-
nerons pas de plan de cablage :
les photographies sont explicites.

Pas de plan non plus pour la face
arriére. Signalons quand méme
I'utilisation exclusive de jacks
isolés et le raccordement du
chéssis a la terre. La mise a la
masse de la téle se fera sur une
des colonnettes centrales, et une
seule fois.

N

Figure 7



C:1:0,1puF
Cz2:0,1puF

R27:10kQ 1 % Co2s :

2200 uF 40V Ds

- Nomenclature

Rg1 : 7815
Rg2: 7915

C:: 10 uF 63V
Cs: 10 uF 63 V /V
Cs: 10 uF 63 V
Cs : 10 uF 63 V

‘ : C7:220uF 25V /V IC: : dbx 2150
Ri2:47 Q Cs:22uF 63V /V IC: : dbx 2252
Riz : 39 kQ Co: 10 uF 63V ICs : TL 074
Ria: 6,8 kQ Cwo: 10 uF 63V ICs : NE 5534
Ris : 680 kQ Ci1: 10 uF 63V ICs : NE 5534
! Ris: 2,2kQ C12: 10 uF 63V /V
- Ri7:4,7kQ Ci3: 100 uF 25V
Ris : 22 kQ Cia : 27 pF D
- Rig: 10 kQ Cis : 22 pF
Rzo : 68 kQ Cis: 10 uF 63V D:1:1N 4148
- R21:18Q Ci7: 10 uF 63V D2:1N 4148
. R22: 10 kQ Cis: 0,1 uF Ds: 1N 4148
Rz : 3,9 kQ Ci9 : 27 pF Ds: 1 N 4004
R2a: 10 Q C20 : 100 pF Ds: 1N 4004
R2s: 10 Q C21 : 100 pF Ds : PONT KBL 02
Rze : 22 kQ C22: 0,1 uF D7 : LED 5 mm ROUGE

: LED (FA) ROUGE

Ros: 10kQ 1 % Cas : 2200 uF 40V
R :10kQ1 % C2s: 0,1 uF
Rawo:10kQ1 % Cz2 : 0,1 uF
R31:18Q C27: 0,1 pF
! Ra2:1,6kQ C2s: 0,1 uF P1: 22kQ

Figure 9

TR: : Torique 2 X 15 V50 VA
Supports IC :

18 Broches : 6

14 Broches : 6

8 Broches : 12 ‘
Colonettes : 10 MF 10 + écrous
Jack stéréo : 12
Porte fusible
Prise secteur
MFOM7B: 6
Picots : 8
SWi : Knitter MTF 206
6 boutons RITTEL
Rack ESM ER 4804 250
Face avant LEXAN
Circuit imprimé
Etiquettes face AR.

Pour positionner le transfo et |

la carte alim, il faudra vous inspi-
rer a la fois des photographies et
des précédentes réalisations. Il
n'y a rien de compliqué, mais pre-
nez garde aux vis a tole latérales
(qu'elles ne détruisent pas le
transfo ni percent des cébles).

En revanche, nous vous offrons
deux faces avant différentes figu-
re 10. L'une pour 6 modules +
alim, 1'autre pour 8 modules sans
alim (prévoir une DIN en face
arriére).

L'utilisation des dessins est
simple : la partie commune (gau-
che) n'est donnée qu'une fois, et
porte les commandes 1 a 4. Seuls
les parties droites difféerent. Pour
raccorder les morceaux, il suffit
de faire coincider exactement les
traits centraux. Vérifier toutefois
le bon entraxe de 50 mm entre
les cadrans 4 et 5, ainsi que la
rectitude de la bande aprés mon-
tage.

Nous avons eu la surprise de
constater une différence impor-
tante entre les faces avant
« NOIR» et « NATUREL » des
racks ESM : si les trous de fixa-

tion destinés a immobiliser les
chéssis dans une baie débou-
chent latéralement pour les faces
« NATUREL », ils ne débouchent
pas quand elles sont en
« NOIR » ! Par chance, nous nous
en sommes rendu compte juste
avant de lancer la sérigraphie des
faces en LEXAN. C’est ainsi que

les « trombones » de repérage
ont disparu. Pensez a les retirer
également sur les faces avant du
LCP188M et du LNG188M.

Tous les éléments sont cette
fois en votre possession pour
mener a bien cette premiére réali-
sation, passons donc a la suivan-
te.
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ne fois décodé par nos servi-

ces spéciaux, cela veut dire
Limiteur Compresseur Double, au
format Europe.

Double et non Stéréo s'il vous
plait ! La nuance est importante :
Double indique deux piéces iden-
tiques mais autonomes dans un
méme boitier, Stéréo imposerait
un couplage des commandes de
VCAs.

Le mois prochain vous aurez
une version STEREO de compres-
seur limiteur, ainsi d’ailleurs
gu'un noise-gate stéréo, toujours
au format EUROPE.

Comme vous le montrent les
photographies, la formule est
attrayante : une carte 220 x
100 mm porte tous les éléments,
un connecteur DIN 41612 ac
(64 points) assure les liaisons, et
une mignonne face avant de 8TE
de large (environ 4 cm) offre les
commandes a l'utilisateur. Vous
peut-étre ?

Voyons le schéma représente
figure 11. Il ressemble comme un
frere a LIMIT UNIT, et les diffé-
rences sont mineures. Pourtant,
au moment d’'organiser la nomen-
clature, il nous est apparu indis-
pensable de bien séparer sché-
mas et repérages des compo-
sants afin d’éviter toute confu-
sion ou « jeu de piste » épuisant.

Les différences existent :

symétrie des entrées (électroni-
que), coupures des effets (SW1 et
SW32), découplages adaptés a la

AJ.LD1

ac 29-30

0+ \VCC

00V
0-VCC

ac 7-8
B 27-28

ac 23-24

C10|C4s

C50
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R12 AJl2

RELEASE

R13

J-F— IO
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AJ.LD1

R43
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AJ7
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RS54

situation physique des compo-
sants (retirez par exemple Cas ou
Cso pour voir...). Oh bien sir, il
faudra chercher un peu, mais
comme vous pourrez le constater
ils ont leur raison d'étre.

C43

(R)

INPUT 2
ac 9-10 R60 RS8

Figure 11

ac 11-12
ac 13-14

Quittons le schéma et passons |

rapidement a la construction pro-
prement dite, illustrée essentiel-
lement par la figure 12 qui n'est
rien de moins que le circuit
imprimé et son implantation.

Quelques straps (20) nous font
échapper au double face et
conservent a la réalisation un
aspect aimable pour les lecteurs

débutants.

Le connecteur de 64 points

' peut effrayer au premier abord,

mais si I'on veut bien constater

- une sympathique et sécurisante

division par 4, on retrouve une
valeur de 16, répartie comme
suit :

al,cl,a2,c2=IN(+)Loul
a3,c3,a4,c4 =0V

ab,c5,a6,c6 =IN(—)Loul
a7,c7,a8,c8 =0V

a9,c9,a10,c10 =IN (+) Rou 2




AC bases, LIMIT 6, LCE 2, etc.

all,cl1,al12,c12=0V
al13,c13,a14,c14 =IN(—)Rou 2
al5,c15,a16,c16 =0V
al7,c17,a18,c18 = OUT Rou 2
al9,c19,a20,c20=0V
a21,c21,a22,c22 = 0OUTLoul
a23,c23,a24,c24 = 0 V AUDIO
a2b,c25,a26,c26 = 0 V LIGHT
a27,c27,a28,c28 = + 15V AUDIO
a29,c29,a30,c30 = — 15 V AUDIO
a31,c31,a32,c32 = + 15 VLIGHT

Toutes les combinaisons sont
permises (mono, stéréo, duo) et
la multiplication par quatre, des
contacts attribués a un méme
signal, garantit un transfert par-
fait des diverses modulations.

Dans le cas présent, les lignes
OV LIGHT et + 15 LIGHT sont
inutilisées car les LED de mise en
service des effets ne justifient
pas cette exploitation, mais nous
verrons le mois prochain qu'il en
sera tout autrement pour certains
modules.

Deux clés sont prévues en face
avant afin de couper individuelle-
ment les effets. Comme on le voit
sur le schéma, des deux inver-
seurs portent les broches 3 des
VCAs au 0V, ce qui les bloque
au gain unité. Etant donné la
densité de la carte a cet endroit,
nous n'avons pas prévu de picot
pour accéder a ces broches 3,
mais comme par hasard les résis-
tances R22 et Rsz sont montées
verticalement, et les pattes visi-
bles correspondent aux entrées
de commande de IC: et ICes. Il
suffira de souder un fil souple sur
ces pattes pour rejoindre les
inters. Pour emmener la masse,
nous avons prévu deux points
cOte-a-cote entre Ri et Pa.

Les potentiometres P1 et P2 exi-
gent quelques précisions. En
effet, la place disponible en face
avant est plutdt restreinte et il
n’'était pas envisageable de mon-
ter des boutons avec jupe. Nous
avons choisi de faire affleurer les
canons, ce qui interdit bien évi-
demment de monter un écrou.
Les potentiometres sont donc
uniquement soudés sur la carte
et guidés par leur canon dans la
face avant, laquelle est toujours
percée au diameétre 10,5 mm
comme d’habitude.

Cette méthode permettra éga-
lement d’utiliser des boutons de
diametre 13 mm, comme nous le
verrons le mois prochain.

Pour les LED, il faudra penser a
plier correctement les pattes afin

de les aligner avec les axes des
potentiomeétres.

La procédure de réglage est
strictement identique aux précé-
dents montages. Il serait envisa-
geable de pratiquer 12 trous dans

le blindage, afin d'accéder aux
ajustables sans démontage

aucun. Nous ne l'avons pas fait.
Les quatre vis aux écrous imper-
dables sont vite enlevées. Nous
préférons

garder le Dblindage

Figure 12
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intact, et y coller une photocopig
réduite du schéma, pour mémoi-

re !
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La nomenclature compléete est

présente figure 13.

Figure 13

—Nomenclature

Résistances

Ri:Raz:
R2:Rsz: 1,8kQ

Rs : R3s: 33kQ

Ra : R3s : 470 kQ

Rs : Rss : 10 MQ
Rs: R3s7: 18 Q

R7: R3s: 10 MQ
Rs: R3s: 1,6 MQ

Ro : Rao : 180 kQ
Rio: Ra1 : 1 kQ

Ri1: Raz : 180 kQ
Ri2: Raz : 47 Q

Risz : Rasa : 39 kQ

Ris : Ras : 6,8 kQ2
Ris : Ras : 680 kQ2
Ris : Ra7: 2,2 kQ
Ri7 : Ras : 4,7 kQ
Ris : Rag : 22 kQ

Ris : Rso : 10 kQ2

R20 : Rs1: 68 kQ

R21 : Rs2: 18 Q

R22 : Rs3 : 10 kQ

R23 : Rsa : 3,9 kQ
R2a : Rss : 10 Q

R2s : Rss : 10 Q

R2s : Rs7 : 22 kQ
R27: Rss : 10kQ 1 %
R2s: Rso: 10kQ1 %
Rzs: Reo: 10kQ 1 %
Rwo:Re1:10kQ 1 %
R31: Re2: 18 Q

10Q

Condensateurs

C1 - Casi:
Cs:C2a:
Cs 05
Ca: Cas:
Cs = Car:
Ce : Ca2s:
Cr:: G2
Cs : Ca0:
Co:Ca1:
Ci0:Caz2:
Ci11: Cas :
Ci2: Caa:
C1337 Css:
Cia: Css:
Cis 2 Car:
Ci6 : Css :
Ci7 5 Cag
Cis : Cao:
Ci9: Ca1:
C20 : Caz:
C21: Cas:
C22: Caa:
Cas : Ca7:
Cas : Cag: 0,1 uF
Ca9: Cs0: 0,1 uF
Cs1: Cs2: 0,1 uF

0,1 uF

0,1 uF

10 uF 63V
10uF 63V /V
10 uF 63V
10 uF 63V

22 uF 63 V /V
10 uF 63 V
10 uF 63 V
10 uF 63 V

100 uF 25V
27 pF

22 pF

10 uF 63V
10 uF 63V

220 uF 25V /V

10 uF 63V /V

84
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AC bases, LIMIT 6, LCE 2, eic.

Régulateurs

Rg: : Rgs : 7815
Rgz: Rgs : 79156

Circuits intégrés

IC1 : ICs : dbx 2150
IC2 : IC7 : dbx 2252
ICs : ICs : TL 074

ICs : ICo : NE 5534
ICs : IC10 : NE 5534

Diodes + LED

Di:De: 1N 4148
D2:D7: 1N 4148
D3:Ds: 1N 4148
Ds:Do: 1N4004
Ds : Do : 1 N 4004
Ld: : LED 5 mm ROUGE
Ld2 : LED 5 mm ROUGE

Potentiométres
P1:P2:22KkQ
Ajustables

Aj1:Aj7: 10k QT7YA
Aj2: Ajs: 10k QT 7YA
Ajzs: Ajo: 47k QT 7 YA

Ajs: Ajio: 47k QT 7 YA
Ajs : Aji1 : 47k QT 7 YA
Ajs : Aji2: 470 Q T 7 YA

Divers

Supports IC :
18 Broches : 2
14 Broches : 2

8 Broches : 4
SW1 : SW2 : KNITTER
MTA 106 D
DIN 41612

Face avant LEXAN
2 boutons RITTEL

Porte carte TE 220

Circuit imprimeé

Figure 13

Voici les références
TRANSRACK du porte-carte
et du connecteur :

Porte-carte 8 TE = 8344270
Blindage 220 = 8345350
Chaéssis arriere = 8344610
Connecteur = 50422

I vous en coltera 79,68 F HT
pour le total (sous réserves).

Sur les photographies, vous
observerez des boutons moletés.
Ils ne font pas partie de I'’ensem-
ble standard (ce sont des vis ordi-
naires qui sont livrées d’office).
Le probleme avec les vis mole-
tées est qu’elles sont livrées par
100, pour environ 100 F.

Il serait donc judicieux de se
mettre a plusieurs afin de réduire
les frais inutiles.

La sérigraphie de la face avant
est représentée a la figure 14. 11
vous sera bien entendu possible
de vous la procurer par l'intermé-
diaire de la rubrique SERVICES.

Grille

Nous vous avons préparé une
grille de développement au pas
de 2.54 afin de faciliter vos réali-
sations personnelles. Il est impor-
tant de laisser 2,54 mm de libre
sur les grands cétés, car la carte
giisse dans les guides du chéssis.
Pour plus d'informations sur le
systeme CHALLENGER 1, vous
pourrez vous reporter aux nume-

ros 488 (M POWER), et 490 (les

problémes d'extensious).

Services

Sont tenus en stock dés a pré-
sent : la face avant LIMIT 6, la
face avant LC2E, et les circuits
imprimés. Pour les racks, c'est
une plaque de 6 modules qui est
proposée (comme sur notre

"1y
S -
e = 1
s N
-10 +10
THD
1 OFF
o
- 6dB
5 | /
~ -
= 9 s R
- ~
/
-10 +10
THD
1 oFF
-]
LC2e

P |
Figure 14 .
magquette), et les films sont préts

pour fabriquer les faces avant de
8 unités.

Conclusion

P our tout probléme technique,
ou renseignement (produits
montés, etc.), vous pouvez appe-
ler au 84.76.51.99, aprés 17 heu-
res.

Le mois pro-

chain sera encore

riche en surprises

agréables... D'ici

1a, prenez soin de

NIV FWND

vous et acceptez

les meilleurs

veeux de toute

l'équipe qui pré-

pare votre

RADIO-PLANS

avec... amour !

Jean ALARY

Comme d’habitude,

toute commercialisation

des réalisations A et C

sans accord écrit préala-

B I

ble avec Il'auteur est

interdite.
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P.21  Ampli MOSFET 100 W eff/8 Q : Hexorciste 3
P.37 Lecteur de cartes a puce usées

P.49 Alexandra : cablage (1" partie)

P.69 Commutateur double ligne téléphonique
P.73 Répondeur tél. : module de télésurveillance
P. 103 Letecteur hygrométrique

Technique B SRS EEEETmaTTTa o

P.61 Réchauffeur thermostaté : les « posistors »
P.79 Exploitation de la mire TV et des signaux tests
P. 93 Conversion AN

Réalisations i SR e

P.19 Incrustation TV : carte mémoire (3)

P. 29 Générateur BF rétro

P. 45 Récepteur « Eurosignal »

P.56 Carte mémoire 32 stations pour tuner FM
(application du M 293 THOMSON)

P. 67 Coupleur acoustique pour Minitel ou Modem

P. 79 Console ODDY/ALEXANDRA : fin

Technique EE s e e
P. 35 Le facteur de mérite d'une station TV SAT

Micro-informatique EEE——

P. 71 Interface téléphone-u ordinateur :
les logiciels
P. 91 IAO/CIAO V 2 (pour CPC 64)

Réalisations EEE S

P. 39 Répondeur Tél. : simulateur de Minitel
P. 43 Alexandra : module VU/PEAK
P. 63 Détecteur de flashing
P.75 Mini téléphone d’appoint
P. 91 Interface téléph./micro-ordinateur
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P. 19 Incrustation image dans image (2)
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.58 AC « ROAD »

.81 Filtre vidéo pour TV satellite

OO

Technique HE R TR
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Télex

43 79 39 88

MAGNETIC - FRHONCE 11, PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS

:216 328 F Ouvert de 9 h 30 812h 30-14h a19h

Fermé le lundi

CIRCUITS]
INTEGRES

DYNAMIQUE

STATIQUE

R10937PS0.. 210 F
KF

6502P....
SAA1293-02152 F
@F

4PD8748HC...156 F.
WPDA7S1H12450 F.

INTERFACE
27

$588R28828

CEIYXNBazG

8

CIRCUITS = xiz
INTEGRES
ANALOGIQUES

2BRRBIFINIBRNTSEANBEY

ICM7208.
ICM7217AIP.
LS7060.

IMS1420P10.
M58981P45..
MSK4164,
SBB2616.

TCSS65PL15.. BAF|

EPROM/
EEPROM

Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS

TL431CPL

TRANSISTO!

2N / 28

MSAQ78S....

Toutes disponibles
2170F

BZs
(ZENER)
de 2V7 4 200V
w

Tautes disponibles
4280F

F
£ BOBINAGES
1

719VXAAO18..
MR | TRANSFOS
i TORIQUES
Fl secondaire
Double

T15VAOS-

T22VA09-12
15-18-22.... 200 F
T33VA09-12
.215F

disponi!
LEDS,
FILTRES SUPPORT
CERAMIQUES || he ) poNTS

OPTO-

13F IS ONIQL
1SF. ELECTRONIQUE

VENTE PAR CORRESPONDANCE

20% a la commande - le solde contre remboursement
CREDIT IMMEDIAT aprés acceptation du dossier

“Bon a découper pour recevoir le catalogue général
NOM
ADRESSE .

Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. IIs sont donnés i titre indicatif TTC et p

&tre difiés en

fonction des fl du

hé ct sous réserve dcrreurs typographiques.
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MAGNETIC FRANCE..MAGNETIC FRANCE...

11, Place de la nation 75011 PARIS - Tél: 43 79 39 88 - Télex 216 328 F
Ouvertde 9h30a 12h 30 et de 14 h & 19 h Fermé le lundi

IKITS COMPLETS RADIO PLANS. Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée
en fin d'article de la revue y compris les circuits Imprimés non percés.
LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

L 478 GEN. Géné. test vidéo.................. 489 ALA. Alarme univers. 6803....... 947 F
478 VICO. Géné. test vidéo/VCO.......... 489 ADP. Adapt. audio 600 Q......... 11S F
481 TV. Extraction signaux TV... EL 490 SER. Serrure boucle induction..... 280 F
482 INT. Interface !él/mxaup ................ 490 TEL. Genre sonnerie.. .. 120 F
483 DET. Dé Hygr EL 491 TEM. Temponunonpmr tnnsfo 146 F
483 CDE. Détecteur Hygmntlnq\z CDE. 82 F 491 LIG/CLA. Ligne tél. artificielle... 40 F

485 COU. Coupl Minitel sans combiné tel 491 NUM. Clavier tl. cadran........... 286 F

L 486 CPC. AMSCOM...........cruervenere. 263 F| EL 492 COD. Codeur parole
486 FIL. Filtre vidéo recp. satellite......... 712F 492 TEL. Garde ligne......
L 487 DEC. Décod NUM TEL 109 F 492 TEM. Tempo H.P.............
487 DTM. Transceiver DTMP 216 F| EL 493 ALI+AUD Liaison Audxo Seclnur 291 F
L 488 TON. Simulat 65 F POT TOKO 707 vx A042... 28 F
488 SON. Sonnerie tél......cccceeuvenne 122 F 493 DEM Démagnétiscur sans le:mlle.. 185 F
L 489 TES. Testeur continuité................. 146 F 493 TV Clarifieur TV Sat................ 617 F
489 DTMF. Compo n° DTMF par Y p..... 64 F 493 CRY Crypteur / Décrypteur........ 752 F

Matériel "Néocld" pour fabrication
des bobinages HF - Blindage -
mandrins Coupelles
Vis en ferrite

PROMOTION DU MOIS’

ransfo toriques : 150 VA x 27 V..o
ransfo toriques : 220 VA 2x 35 V... s
ransfo tariques : 1000 VA 2 x 65 V..o
Capteur de consommation d'essence pour moteur

Selfs d'arret HF. d:OlSp!—ll400uH

g2 o en 28 valeurs... 8 F
;\:lon:bilc. netmtm:c .52..01 E83(|;136 ................... 150 F Selfs darret HE. ch 1 ‘ 100 "
o? imprimante (de mini) MTF 08 17 valeurs - suivant p&t............... 8a18F
Sciko) E77p35....... 600 F|yTO 8150,

PL 570 Téte HF/FM
UD 130 Micro double
LH 35 Casque HiFi...
lndumurd'lccordmmrFMS&lNMhz

HPF 511 = SRA 11.......
Convertisseur LNC starstar

Les kits de plus de 6 mols

Cadran vert - Sensibilité 225pA 65x7Sm/m........... 100 F e sSALIpAS AéntE & SU6EK,
Cable blindé 1Cr sous gaine chinée, isolant teflon.... 2 F/M mals réalisés, & la dem-nde’,
CB 112/512 Module réception satellite RP 490........ 1050 F dans les 48 heures,
Chambre de réverbération i ressort 4F.................. 1200 F

sur simple appel téléphonique.

TTL
7400/ 7401 / 7405 / 7408 / 7410 / 7412/ 7413 / 7420
7422 /7426 / 7427 7433 / 7437 | 7440 / 7442 [ 7446

MAGNETIC FRANCE ne peut étre
tenu responsable du non
fonctlonnement des réallsations

7450/ 7451 / 7453 / 7460 / 7481 / 7482/ 7483 / 7491
3 F PIECE

vendues en KIT

SOUDAGE ET DESSOUDAGE
SANS CONTACT

avec ’appareil a Air chaud Leister Hot-Jet
Réglage électronique de la température de 20 a 600 °C.
Réglage électronique du débit d’air de 1 a 30 litres par
minute.

Pour soudage et dessoudage sans contact des composants
CMS et DIP en 3 a 6 secondes.

Demandez notre documentation gratuite FR 86

et I’adresse de votre revendeur le plus proche.
SAPELMECA, 57, rue Brancion, 75015 Paris.

Téléphone : 45.33.64.56, Télécopie : 45.33.94.97, Télex : 250 913

clcom

Passif et le Japonais

60, RUE DE WATTIGNIES - 75012 PARIS
Tél. : 43.47.58.78
Télex : 218 488 F

[ — |

HEURES D’OUVERTURE
Du Mardi au Vendredi :
9h30ai13het14ha18 h 30
Le Lundi et Samedi :
9h30ai13het14ha17 h 30

SYPER

.

MET A VOTRE DISPOSITION A DES PRIX COMPETITIFS

Le nouveau magasin du composant :
Microprocesseur - TTL - CMOS - Transistor - Diodes -

Un Service Aprés Vente agréé :
pour la Vidéo - TV - Hifi - Laser de toutes marques

des techniciens avertis et compétents

AUREX ITT JVC
Panasonic PIONEER Sanswi
SHARP SILVER SONY

Technics maraniz TOSHIBA

DISTRIBUTEUR OFFICIEL
PIECES DETACHEES

ET ACCESSOIRES
PLUS DE 18.000 REFERENCES DE PIECES EN STOCK
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Magasin
RADIO-TELEVISION VIDEO
recherche techniciens pour
Janvier 89 salaire 10 000 F
ou plus selon compétences.

28, av. de Tassigny,
94410 St-Maurice

Vds 250 CI TTL neufs du 7400 au 75154 : 500 F.
Testeur en circuit BK 550 pour tous TTL : 2 000 F.
Dessoudeur Weller VP801: 3000 F. Adaptat.
Secarp pour VIC 20: 300 F. TRS80 Mod. 100
neuf {2 000 F. Tél. 48.74.18.11 ou 30.55.34.70.

Vends oscillo HM 412-5, 2 x 20 MHz Hold Off
variable visiere tube remanent retard de balayage,
sensibilité 2 MV / Division, état neuf avec schémas.
Prix 4 000 F. Tél. 34.64.71.63 (Val d'Qise).

Vds ass. sur PC 6805/68705 + doc. + Ex 300 F.
Ass. sur PC 80331/51/52 + doc. + Ex 500 F.
68705 P 35: 80F. 68705 U 35: 100 F. 9345 :
50 Tél. (16) 61.53.43.46, aprés 19 h 30.

Achéte Radio-Plans n° 446 a 474. Cherche ordina-
teur Hewlett-Packard série 9825, 36, 85 ou 216,
236, ainsi que périphériques (Printer, Plotter). Faire
offre : FUMEY, 5, rue Dous Bos, 64600 Anglet. Tél.
59.52.39.93 ou 59.56.03.90.

Découvrez extréme-grave cause déménagement
cede caisson base Optimise pour 31 TE (200 L
accord 30 Hz) en table basse de coin. Parois
sablées. Filtre actif et HP dispo si intéressé. Achéte
31 TE. Prix raisonnable SVP. Faire offre au (1)
39.60.52.28, le soir.

Vds tube TVC AB6120X, A66140X. Cherche plan
ou toute documentation concernant poste TSF
1930 marque Loewe - Radio équipée tubes 3NFW
et 506. Cherche doc. pour géné. VHF Sider TV131
atubes. M. PARIZE. Tél. 48.70.49.33.

Vente fonds de commerce radio - hjfi
électroménager, centre ville de bord de mer en
Bretagne. CA: 1,4 MF, 120 m2 Possibilité de
logement. Vente des murs envisageable. Intéres-
sant pour un couple. Ecrire au journal : SAP Radio-
Plans, 70, rue Compans, 75019 Paris. Réf. : 900.

- vidéo -

Vds RAM 41256 : 50 F. Micro Amiga 2000 : 9 000
F IBM AT. Tél. 93.43.11.62.

Sinistre Nimes recherche revues Radio-Plans +
Led + HP + Elektor de 85 a 88. M. THERONJ.-J.,
Le Cévenole, 80, av. Georges Pompidou, 30000
Nimes. Tél. 66.64.86.05.

Cherche travaux de cablages sur Région Parisien-
ne, Reims, Soissons, Epernay. Tél. 23.82.86.91.

Vds Mir Secam Metrix EX 856 A, état neuf +
mesureur de champ FN TV Metrix VX 421 A, Les 2
au prix de 9 000 F. Tél. 47.92.03.02, & partir de 19
heures.

BREVETEZ VOUS-MEME VOS INVENTIONS
grace a notre Guide complet. Demandez la
notice 125 contre 2 timbres. ROPA - BP 41 -
62101 Calais.

Traducteur avec examen d'électrotechnique
recherche encore des demandes dans les langues
Allemand, Anglais et Frangais. Helmunt Hahn,
Hauptstrasse 38, D-6293 Loehnberg, 3.

Vds radio-téléphones CSF 150 MHz. Idéal pour
accord 144 MHz: 700 F. Modifié sur fréquence
privée: 900 F. Vds fréquencemétre 1,36 Hz, 8
afficheurs belle présentation: 1200 F M. CHA-
BERT, 24, rue Frédéric Mistral, 38400 St Martin
d’Héres.

Jexte de 'ann©

ATTENTION : 1€ e

....

desire

ontan

T

t
ARIF

s
srer dan
inse! ase
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nce que I jgsant un® C e an
des i

0 Fp-\e;\—c, \al

Vends serveur minitel pour Athos sans ou avec
lecteur de disquette (Jasmin). Pour tous renseigne-
ments écrivez a: M. MEYNLE Patrice, 27, rue du
College, 67430 Diemeringen (réponse assuree).

Vds blocs alim. fixes 5, 12,15V, 0,5; 1; 3A: 300 F
piece. Apple Il 84 KJ fab. perso. 500 F. Divers
composants, micro, Prom, Ram. M. CARLUT Fran-
¢ois, 5, square Louise Michel, 91300 Massy.

CompoKit-EPE recherche vendeur-magasinier.
Tél. M. Landais 47.36.86.39

Vends FT 707 S. Prix 4 000 F. Tél. 46.20.20.89 de
10 h a 14 h. Laisser numér. de tél. ou demander
DJILALI.

DEVENEZ RADIOAMATEUR
et radio-communiquez avec le monde.
Cette activité est a la portée de tous,
dés I’age de 13 ans !
Pour préparer tranquilement chez vous
I'examen Radio-amateur, demandez la
documentation compléte a

Philippe GEORGES, Boite postale 176
21205 BEAUNE CEDEX

Vends systeme développement complet 68XX,
6502, 8085, Z80: 5000 F + monit. 14" CGA:
1000 F+ Improk 193 : 1 500 F + impr. Seikosha
GD 500 AS : 800 F. Tél. 47.40.92.97.

Cause retraite vds millivolt. Electro. BF. FI Metrix
VX207 A, trés bon état. Tél. 47.84.54.16, le soir
(Colombes).




AMATEURS! travaillez en PRO!

VOS PHOTOCOPIES DE CIRCUITS IMPRIMES SUR FILM HAUTE QUALITE |

EXEHPLES}20X3.-35,.0F-ZOXI 5=20,00F-10X15=10,00F

Port:4,40F Doc.2,20F

IMACHE 42B rue Y.GAGARINE 69500 BRON

PARTICULIERS UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE

94, avenue de Fétilly
17000 LA ROCHELLE
Tél. : 46.34.53.80
Composants actifs, passifs,

spéciaux, mesure, produits pour C.1., kits, etc...

KITS VELLEMAN
Plus de 2500 références en stock.
VENTE AU MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE.

Du lundi au samedi: 9h-12het14h-19h.
CATALOGUE ILLUSTRE contre 15 F

N

ELECTRONIC 62

29, place du Changil
63000 CLERMONT-FERRAND - Tél. : 73.31.13.76
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
CIRCUITS IMPRIMES A LA DEMANDE
OUVERT : Lundi 14 h/19 h - Mardi au Samedi 9 h-12 h/14 h-19 h

06

L’ELECTRONIQUE
6. rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES
Tel. : 93.38.36.56

~pts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage
Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries).

69

N\
YON RADIO COMPOSANTS
LRC

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

Annonceurs de février

Réservez votre espace publicitaire
avant le 25 décembre 1988

Tél. : 42 00 33 05

KANTELEC DISTRIBUTION
27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

38

P o i s
CIRCUITS IMPRIMES SIMPLE ET DOUBLE FACE EN 72 H
COMPOSANTS - COPIES D'EPROM
Ouvert du lundi au samedide 9ha 12 hetde 14 ha 19 h.

3, Av. Aristide Briand
38600 FONTAINE - Tél. : 76.26.38.58

Electron Shop®2|

|
COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS 1.
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES |
I

|/

|

1

e

A -/-/_:I_-

SONORISATION HP
20, 23, avenue de la République
63100 CLERMONT-FERRAND
Tél. : 73.92.73.11 / 73.90.99.93

“FM CIRCUITS 75

20, rue Galvani (métro : PT Champeret)
75017 PARIS - Tél. : 45.72.26.99
Télécopie :.45.74.26.92

- Circuits imprimés étamés (simple, double face)

- Face avant dluminium 1 43 mm

- Implantation (C.A.Q)

- Etudes

- Réalisation prototypes

- Montage et sous-traitance cablages

HIFI DIFFUSION - -
J E A M C. O

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE
KITS - SONO - MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE

12 et 19, rue Tonduti de I'Escaréne 06000 NICE
Tél. 93 80 50 50 - 93 85 83 75
Fax : 93 85 83 89

L’ELECTRONIUE
RADIO ELECTRONIQUE

BP 914, 26009 VALENCE CEDEX
Tél. 75 55 09 97 - Télécopie 75 55 98 45
Minitel : 36 15 SOURI
Industries, Lycées, Administrations
“Ouvrez votre compte”

RP-EL N° 494

91




A LA CARTE
A COT;I}'LEC

LE SPECIALISTE DU “CIRCUIT”
CIRCUITS INTEGRES + PERIINFORMATIQUE

BP 65 - 92163 ANTONY CEDEX

TEL.: (1) 42 37 89 50
TELEX 632235 F - FAX : (1) 42 37 88 28

~ < .
MEAUX - ELECTRONIQUE 77
& INFORMATIQUE
47, faubourg St Nicolas - 77100 MEAUX
Tél. : (1) 64.33.22.37

. o Composants actifs, passifs - Kits - Outillages. e P{odqitsl pour
| o Micro-informatique - Portables - Compatibles. circuits imprimes.
o Accessoires - Imprimantes - Logiciels. o Librairie.

JK ELECTRONIC

23, rue de I'Eglise, 67220 ALBE
Tél. 88 57 21 60

49, rue de la Thibaudiére
69007 LYON - Tél. 727295 45

Composants électroniques. Kits. Mesures. HP.

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
Tarif 1989 disponible contre 4,40 F en timbres
(+ de 5000 références a votre disposition)

Nouveau : Jeux de lumiere grand public et professionnel
Sonorisation KARMA, PREFER, music-stands, cables BF et HF

A\
A.C.E. Diffusion 7 5
34, rue Guy Moquet - 75017 PARIS
Tél. 46 27 99 82
Pieces détachées et accessoires d’origine
Tous les semi-conducteurs japonais

Agréé par les plus grandes marques

SONY, PIONEER, TOSHIBA, AKAI, SANSUI, SHARP
Expéditions en France et a I'étranger, commande par téléphone

Remises importantes aux professionnels - Tarifs disponibles sur
simple demande — Pour les autres marques, nous consulter.

100, Bd Lefebvre
75015 PARIS - Tél. : 48.28.06.81
Composants €électroniques - Grands choix de composants japonais,
européens - Mesures, Antennes. Spécialiste pieces détachées vidéo-TV.
PROMOTION : Lignes a retard PHILIPS DL 470: 20 F %
Ouvert du mardi au samedide 9h 30413 hetde14ha19h

L5\

IQP#ELEC -9

BP N° 5
74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Spécialiste du circuit imprimé au service des
professisonnels et amateurs. Métallisation par

eillets. Réduction et agrandissement schémas.
" Services rapides. Remises par quantités.

56 |y 4
ETS MAJCHRZAK Votre publicite

107, rue P. GUIEYSSE a =
iCl :

W ot

N
SILICON CENTER 45

20, bd Rocheplatte, 45000 ORLEANS
Tél. 38 62 27 05
* Récepteurs TV-Sat, Kits Radio Plans: 2000 F
* Pour toutes autres références, nous consulter
Ou se reporter au numero précédent
* Prix par quantité.

56100 LORIENT

Tél. : 97.21.37.03 Télex : 950.017 F Rens. : 42.00.33.05

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hal2hetde14hai19h ,
V o Ul ‘
ﬁ\-‘ 45 Composants i Micro-informatique
électroniques
ELECTROMIC SERVICE B o resou. 25
3, rue Adolphe CRESPIN
45000 ORLEANS - Tél. : 38.53.36.38 34, rue d’Aréne - 25000 BESANGON
Tél. 818102 19 et 81 8120 22 - Télex 360593 Code 0542

, e L’électronique au service de I’amateur

;;‘l ® Vente par correspondance ) Magasin industrie : 72, rue de Trépillot, BESANGCON, Tél. 8150 14 85

® Mini-catalogue disponible contre 10 F en timbres DIJON : 23 bis, rue Henri Bazin, 21300 CHENOVE
Tél. 80 52 06 10 - Télex 351 328

FERME LE LUNDI MATIN
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LES COMPOSANTS
A LA CARTE

/Annonceurs de février

Réservez votre espace publicitaire
avant le 25 décembre 1988

Tél. : 42 00 33 05

™\

‘\5:# 88-89 GRATUIT
Composants électroniques

A
SRNTEL 7

3, rue du Bois de I'lle
77370 LA CHAPELLE-RABLAIS

RADIO BEAUGRENELLE
6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 45.77.58.30

Composants électroniques - Kits -

Ouvert : du lundi au vendredi de 9h a 12 h 30 et de 14 h a 18 h30
le samedide 9ha12h

Tél. (1) 64 08 44 20

75

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago

97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P. - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Dép artement librairie.

its, Livres Tél. 78 60 26 23
Mesures Télex : 306 045 F
Outillages 66, cours Lafayette

Jeux de lumiére, etc. 69003 LYON

Ouvert le lundide 14 ha 19 h.
Du mardi au samedide 9ha 12h 30 etde 142 19 h.

L] | &

” Votre publicite
ici :

Rens. : 42 00 33 05

MACS

Centrale d'alarme a processeur,
MAC 5 est certainement la
centrale d'alarme la plus
performante qui existe en kit
actuellement. Elle est équipée d'un
processeur spécialisé . 5 zones

de surveillance programmables et
déprogrammables a volonté.

NOS AUTRES KITS

DE DETECTION

Hyper 15 radar
hyperfréquences

TC 256
émetteur codé
pour RC 256

428.
161.

RC 256 recepteur
téléecommande
codé

398.

Temporisation d'entrée, de sortie
et de maintien d'alarme
programmables.
Télécommande radio possible.
Faible consommation (1 mA).
Trés haute fidélité.
Caractéristiques :
Alimentation : 12 V
Consommation: 1 mA
Autoprotection.

Alarme pulsée ou continue.

3 relais de 5 Amp. en sortie

688.

HY 8 micro radar W_

hyperfréquences s

avec boitier 430.-
259..

antivol

(105 dB) 340.—

RUS5 M

132..
SM 10 W siréne
Prix maximum TTC autorisés jusqu'au 31.3.89

radar ultrasons

avec boitier

modulée 73.-
RXS B 2 siréne sans fL//'}

AC5 T

mini central

livrée avec siréne NOUVEA
Piezzo 4 2 tons el

Kl

Kit a le faire, autant bien le faire
Z.l. STRASBOURG-MUNDOLSHEIM

JHOHL

HAUBTMANN & ASSOCIES

DANNER -&p. 11 - 67450 MUNDOLSHEIM Tél. 88 20 90 11

Demandez notre cataiogué gratuit ainsi que
la liste de nos 200 revendeurs spécialises

Prénom ___
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Specnks‘ledelaventeparoongspomamdepmsuans / Expéditions rapides Commande minimum 60 F + port. Frais de port et emballage : PTT
ordinaire : 30 F PTT URGENT : 35 F. Envoi en recommandé: 42 F pour toutes les
MAGASIN OUVERT TOUTE L'ANNEE e Hicamenct + 0" 4 7. DOTORC o Saioans o o2 s
qu recomm + taxe : et : réglement joint a la
DESEIUMZD'HA;,OSE#MDEED‘::?IC‘EUEwH commande + port recommande. PAR AVION: 125 F (sauf en recommandé : les
marchandises voyagent foujours a vos risques et périls). Pour P'étranger, réglement

uniquement par Mandat carte ou virement bancaire.

VENTES AUX PARTICULIERS ’
INDUSTRIES et EXPORTATIONS 200, avenue d’Argenteuil COMMANDEZ PAR TELEPHONE ET GAGNEZ DU TEMPS
A A PAR QUANTITEG 92600 ASNIERES %33 > o T ‘
e annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises
PRIX PAR QUANTITES 47.98.94.13 etindicatifs au 1/8/88.
=
: - o ' PER-LC
AR ' PAN
| RV nl
U » U (= D D by 3 DA 2 - - -y - - N
80 RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 % REALISEZ VOS 1°* CIRCUITS IMPRIMES
100 N 100 atmvumnmmnmasmdewm N° 1850 : wamaommamnm
- Ianwvamr fésistances . ... BF 145m‘|’mm+3mmdrrs+2bm+ stz.ipwmet
RESISTANCES 1/4 ds watt Tolérance 5% Couiin £ SOl il | Lol 6 e
1:: ;‘”M‘n o, 5””@3"“”“‘””"‘“’“““’32 mammmm ledébutant . . . ... 259F
C 120 par valeur. résistances . ... ...
C 140 couoeusnzunscmmus Isolement 50 voits REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO:
- 180 uﬂzoo principales valeurs vendues en de 10 a u"iw 1 film + 1 sachet révélateur film
. 180 mparvm Les 100 condensateurs mwsm 1 sachet révélateur plague + WWWME?M
- 120 wmmmmwmn mmtrﬁsﬁhﬂﬁe pasapas,pourdebmmnmm 159F
: a 47nF !Opar Les 70 conden: BF
. 200
- 4 RAYON LIBRAIRIE -RADIO-TV-MONTAGES-EQUIVALENCES
. 88 H
- byl 100 + de 220 titres EMISSION-INFORMATIQUE
. sscom. 27 MHz codée, P 100m.E+R . 320 Calculs des alimentations. FANTOU. 160 p.
— :I-L:;l Em}%:&pwvf’;? ------ - . :g 13005chémasetcﬂmits.BOUHGERON212p
. Bamére ou telécom. 2 ultrasons. 3 . 30 montages d'alarme. JUSTER. 128p. .
8a f = - 110
D180 [P0 lna) oo rigm s0s0merzy | 15 pa Laradost TV Mas cest s sl ASSERG: . Nm'w%mma“ﬁ?ﬁmpgzmzﬁ%p
CH3 Clap-téiécommande sur 20V avec micro . 140 'iv;: Le transistor ? Mais c'est simple. AISBERG. 152p. . 5 dlctr contre e vol. SCHREIBER. 144 p.
oK1 Minut. 1000 W régiab. 105 35 mnen 220V " a3 Mathématiques pour électroniciens. BERGTOLD. 320 p. 105 esence
FLL el e e 83 | V24  Pratique dela construction dectron. BESSON. 256p. ... 115 pape comonifur domencs SELE 12
- 0 ok ook — 7 V26 rmmmmmmsws.aessmuap” 130 Détecteurs de trésors. GUEULLE. 128p. .
o 10 | QXSS Qoectowdccenchew photo-fleciique. S/ekis .- 83 | Ly27  Teomo des composants T2.ACTIFS, BESSON.448.... 130 -
Récepteur ampli . . - 160 | oK 408  Emetteur ultrasons. P:6-8m .. . 83 LV118  Techno des composants T3. C. imp. BESSON. 132p . 130
Ampmunevrvmouomusamzoua . 110 | oK 108 dirasors. Sevta/iins P e a3 Coursdebc!mtépourelectmn BLEULER. 352 155
PLT9  Tuner FM stéréo 88/108 MHz Sens.: 2V . - 260 | K119  Déiecteur d'approche. P: 20 cm, S/relais " 103 V39 165
CH4 Enmmswwmm%amm - 250 | K168 Emetteurinarouge | canal. P:6-8m . 125 3: 210
OKS1- - et P U2 Misgebln 1O £ 10 MR - 58 | OK170  Recepteurinfrarouges 1 canal. S/reas s et -
0K 81 Mini PO-GO. ‘écouteur . - 86 | ox1ss Telacommande partéléphone. S/relais . 225 Apptmelmiermmn ICHEN. 224 p. 185
0Ks3 d'antenne PO-( . 3 LV81  Cours éiémentaire d'électronique. MATORE. 260 p. 105
OK100  V.FO. pourla bande 27 MHz (26 2 28 MHz) . 983 | — KITS:«TEMPS ET TEMPERATURE » LV8S  Emploi rationne! des transistors. OECHMICHEN. 416 p. .. 125
OK105  Mini récepteur FM 88/104 MHz s/écouteur . 66 | PL20  Themostat réglable 0.4 99°. S/releis. P 600W ....... LV86  Empioi rationnel des C. integrés. OECHMICHEN. 512p. .. 150
0K122  Récepteur 50 4 200 MHz - VHF - s/écouteur . . 125 | PL43 Thermomeétre digital de 0 Lver Lelectmmque"nmdeptussnmpleOECHMlCl-ENZSép. 80
OK130  Modulateur UHF - pour accés &la TV . 79 | PL4S  Themostat digital 0.4 99°. S/relais. PO 750 W .160p. .. 68
OK 159 Récepteur MARINE - 135/170 MHz - LC . 255 | PL88 gtre digital - 165
OK163  Récepteur AM AVIATION - 110/130 MHz - LC . 255 | CHS Thermostat digital 0 2 99,9°. 4 mém./2 circuits 215
OK165  Récepteur AM CHALUTIERS - 1,6/28 MHz - LC ....... 258 n.: mewulzg%sswym 165
OK177  Récepteur FM POLICE - 66/88 MHz - LC . 258 499 205
OK179  Récept. ONDES COURTES 1/20 MHz/AM - LC ..255 | OK169  Aame i : : 1% LV473 mmmmmmmm 120p.
OK181  DécodeurdeBLU.etew. .......... . 125 | TSM157 Horloge digit. h/mn et chronométre au 1/100 . ; LV420  Espions électr. Micro-miniatures. WAHL. 128 50 P
3 LV717 300 circuits. C.
008 Emetteur FM 0.5 W réglable 602 145 MHz . .. 58 | TSM201 Horoge digitale h/mn. AL 12V. 4 afficheurs : Lv424  Utiisation pratique de I'oscillo. RATEAU. 128p. 50 W8 301 mmmnomczga
— KITS <AMPLLPREAMPLI-SQUALIZERS. MUSIGUE TSM 114  Option alame pour TSM 201 ... t;g ?ammmmimmerNUHRMANNﬂap 50 719 mgmm,cgsg;
PLO2 Metronome réglable de 40 2 200 tops/mn . 50 | ~KITS:«MESURE ET ATELIER» LV436 Gﬁ%mm ARCHA@‘;LT 144 :g o
PLO4  Instrument de musique 7 notes et son HP .1 ion 33 B LV 1001
PLOB Alimentation 3 & 12 V/0,3 A avec transfo i LV438  Electronique pour électroniciens. BRAULT. 418p........ 180 Wi
PL16  AmpiBF2W/BQ +réglages ... 50 | pL42  Varateurdevitesse pour6a 12V/1A LV442  L'dlectricité ala portée de tous. CRESPIN. 136 p. 65 e
:2 Pfémpﬁmgmazméfs . z:: :: easedetanpsimwagm& LV445  Les modules dinitiations. FIGHIERA. 168 p. . 65
= ﬂme_ﬂw LV446  Pours'intier aI'slectronique. FIGHIERA. 144p 70 L3t Sonorisation
:: W%?xiS,WWMWW :: PLE1 Capacimétre digital 10 pF/9999 uF/8 gammes Lvas? de logique digitale. HURE. 216 p. 80 LV36  initiation & ia Hifi. CHAUVIGNY. 160 .
oy S mmﬁwam - 190 | pee digtale 0-24V, LV458  initiation électrcité et . HURE. 160p. 75 LV38  10enceintes de 5270 W. CHAUVIGNY. 176 p.
n.“ v::mew mzwab;s(v?x&nbrel 0 PLTS Varateur de vitesse pour perceuse 220 V/1 200W ... ... LV459  Initiation 2 'empioi des Cl digitaux. HURE. 144 p. 65 LV44  Techniques Hi-Fi. DARTEVELLE. 384p. ...
Pl.g Tm:m XSAS( a M b PLB1 Antiparasite secteur. Max. 1000W ... i LV460  Cours modeme de radiodlectronique. RAFFIN. 444 p. 210 LV45  Régler et dépanner sa Hi-Fi. DARTEVELLE. 160 p. 5
oo e mmestéréom entrées . 2 PL82 Fréquencemeétre digital 30 Hz/50 MHz.  affich. 5 LV464  Initiation aux infrarouges. SCHREIBER. 128 p. . . 65 LV440  Comment construire ses baffies. BRAULT. 152 p. 65
n Préampli stéréo pour radio K7 . . PL9G Chargeur tous d'accus max : 12V/4A . LV465  Base d'électricité pour radio-amateurs. SIGRAND 65 LV441  Techniques de prises de son. CAPLAIN. 200 p. 115
PL77  Boostermono 15 wats. 4/80. 100 § cHo Tachymétre digital 10029 900 tours . LV466  Les MODEMS. Techn. et Réalisations. TAVERNIER . 115 LV456  Le Compact-Disc. HANUS/PANNEL. 128 p. 80
PLB4  Préécoute casque pour table de mixage 120 | OK40  Geénérateur de signaux camés 1 kHz . LV467  Gude pratique des systémes logiques. PANETO. 223p... 140
PLO1  Ampi-préampi-comecteur stééo2 X 0W 330 | OKST  Testeurdetransistors 3 2 leds 2 états) . . LV46B  Les cicuts imprimés. Concept Realisation. GUEULLE . . 110 = TIRITI 1 W AT
s otk 4 So | 088 Fréquencemetre dgtal 0/1 Mz Saffiheurs . . LV726  L'ectonque ? Pas de panique. SCHOVMERS. 184p. .. 143 L4 o ulongage ssenblw. LLEN.100p... ... 10
gt Amgificateur Sk o 0K 117  Commutateur 2 signaux pour . LV1003 Pratique des montages radioglectroniques. 311 p. 85 e assembleur. 255
Ampli pour guitare efficaces OK123  Génér. BF 1 Hz/400 kiz. 3 signaux. 3 sorties . LV1004 L 'électronique & votre service. PERICONE. 355 P. 85 w7 PrattqueMSiDOS PC/DOS. T1. u:.masap 165
PL100  Batterie élect. 17 ryth, caisses Grosse/Claire . 180 | oK127  PortdemesureR/Cen6g. 1 pF/1 MF-10/1MQ. LV 1005 Pratique des transistors. PERICONE. 360 p. 8s LV17  Pratique du basic compilé. LILEN. 160 120
OK28  Préampli comecteur Baxandall 17 | OK129  Traceur de courbes pour oscilo. 4 reseaux) .. LV1006 Guide pratique radiogiectroniques. PERICONE. 85 i 185
0K30  Ampiimonod5W.4/8Q..... 72 | OKY38  Signairacer + géne. signaux camés 1 kiz . w23
OK31  Ampiimono 10 watts eficaces 110 § oK 147 Ammuonaasowummcvum 559 V30 . Prog, en assembler,
gﬁ. Wimwmwﬁaﬁszm ::; %14’ i ion3224V/2A LC ¢ 289 — ANTENNES - TELECOMMANDES - EMESSION LV35  Pratique de dBASE lil Pius. LILEN. 280 p.
Décibeimétre électronique 1 Fréquencem. digital 30 Hz/1 GHz. BAFF. LC 850 pratcue desantees. LV37  Pratique de GBASE il PC. LILEN. 208,
Pveanﬂpoumcrodynmm(ianzsﬁ % RT4 Programmateur 'EPROM + copie et test. LC 850 g: :tenmetm GU“E.BAERRTLV?&DH'Z'D‘;', """ 1: LV40 i P
TSM41  Generateur de mire 625 ignes 440 | V178 Pratique delaC.B. DARTEVELLE. 128p. ... 70 Lva2 fang,
~ KITS : « SECURITE ET ALARME » LV425  Initation & ia radiocommande. THOBOIS. 128 p. 50 LV47  Pratiue du CPMB0/36 LIEN. 192p. .

LV427  Soyez Cibiste. Guide pratique. 128p. ... LV52  Initiation au basic. Tome 1. LILEN. 174p

e i Al 190 | LV430  Les antemes, méorepraique. BRAULT 445 185 | LCS3 interaces pour microprocesseurs LLEN. 352p.

PL20  Serue codée 34 chifres, S/relais 420 | LV443  Queleantenne choisir. DURANTON. 160p. . 100 LV5s  Pratique du Turbo-Pascal, LILEN. 264 p.

PL27  Détectour de gaz. Sortie/relais . 100 | LV461  Liémission/réception d'amateur. RAFFIN. 656 p. 220 Lves  Pralique de MULTIPLAN 2. LILEN. 224 p.

PLEC  Tarporte oo 108/3 10 " q00 | LVaesd TﬂeommnawdesSOmcmagesGUEuLLE!GOp 115 LV68 8068 et ses périphériques. LILEN. 224p.

PL78 Aukivol. 3 ook, + sortle erpor. + | s/ckects . 160 LV 1007 ngmggsop 90 2 mmmmmmn

PLBO  SIRENE améncaine. P - 10/12W/B0 400 | LV1010 Constr. ensembles radiocommande. THOBOIS. 287 69 LV74  Initiation au Pascal. GUILLEMOT. 224 p. .

CHE Srdatow oS ... 150 | LV1011 Accessoires ce radiocommande. THOBOIS. 128p. ... -50 LVB2 80285 et ses peripherues. LILEN. 256 p

CH8 ' (b 400 LV83 80285 program. en assembleur. LILEN. 352 p. .. 210

oK 140 ‘c"’ "’"’d"“,a im“‘n;’"_s“”’m At il 345 | —EQUIVALENCES ET CARACTERISTIQUES gz mt’fmw entleg. %ﬂm&ﬁg& m‘;

OK 160  Aarme pour congélateur. S/relais 125 | LV2  Répertoire mondialdes ampii. OP. LLEN. 160p. ....... 115 LV420  nfrace poue cro-orcinators, LLEN, 268 ... 138

OK184  Simulateur de présence. AL 220V .. LV10  Répert mondial des T. effets de champs. LILEN. 128p. .. 130 LV421 8088, Program. en assembleur, LILEN, 352p. . " 260

RT3 Centrale a microprocesseur 5 zones. LC ... 5 T. 2 LV123  Répertoire mondial des basic. BENARG. 448 p. 185
LV156  Pratique de OBASE lil. LILEN. 256 p. . 230
LV188  nitiation au basic. Tome 2. VILLAIN. 2 . 168
LV188  Pratique de WORLD. LILEN. 192p. .. 210
LV189  Initation au fichier basic. BENARD. 158 . 120

LV480  Unmicroprocesseur pas a pas. MIAUX, 360 p.
LV491  Les secrets du minitel. TAVERNIER. 168p. ...
Cadenceur pouvessme—glwe leglable 5
OK 154  Aativol moto a contact de
TSM77 Conme—mxshﬁlsdsamo—mm
~KITS : « JEUX ELECTRONIQUES »
PLES vaemmhm -7 x1200W tons régiables .

[ ¢ ] Roulette électronique 2 16 leds .. 0(_111 Mmswam-doueusﬁmalsm

LE CATALOGUE N° 6 EST PARU

Nouvelle édition 1989 - des milliers d’articles sélectionnés : COMPOSANTS, KITS,

LEVISION - RADIO - VIDEO
LV16  LaTVcouieur ? C'est presque simple. AISBERG. mn 80
. BESSON. 5

OUTILLAGE, MESURE, LIBRAIRIE, CIRCUITS IMPRIM!_ESV, leIT_IO_N DES MONTA- g: gm de mesure A réaliser. sonoogeg:gﬁn ]
GES... + TARIF et REMISES PAR QUANTITES. Tirage limité... dépéchez-vous... o zom;m 12600 b :
MOntages a 128p. 5
GRATUIT AU MAGASIN. FRANCO CHEZ VOUS o syl tpuesie FATOU 260+ 10 | Ldaz D, ol TS o T
CONTRE 6 TIMBRES a 2,20 F 200 montages éect. Simples. SOROKINE. 384, ... 135 | LV834 Priiue des camescopes DARTEVELLE, z%a
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CONDITIONS DE VENTE POUR
LA CORRESPONDANCE :

SLOWING

Magasin:

3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS
M*® : Dugommier

Tél. 43 41 01 09

Horaires d’ouverture :
Du mardi au samedi
de 10ha12h30etde14ha19h

— Réglement a la commande forfait
port 15F

— Réglement en contre-remboursement
Forfait port 50 F, joindre acompte 20 %

— Administration accepté paiement différé

Envois du matériel disponible en urgent

ALIMENTATION

A ENCASTRER DANS UN RACK
FILTRE REGULIER ET STABILISE
ENTREE 220 V

C-MoS 7418 MICROPROCESSEURS LINEAIRE DIVERS TRANSISTORS PONTS DE DIODE QUARTZ MULTI COUCHE

+5VBA + 12V25A 8 WU 780 CPU .. ... Valeur A1 itier miniature Z 5U RADIAL'T0 %
+5V2A—12V2A 4001 1,40 [04 180 {780 AcPy . BC 107 A Mogéleirmnd :?gn;%rs"::? 6.00
—48V2A 4006 4,00 [05 160 |7 g9 A pio 00 311 .. 1801207, 900 | O ore 00 [ 15A,50V.... 2,60 (32 -~ 6,00 | 33 pF 200V ... 1,40
PROTECTION PAR DISJONCTEUR ET FUSIBLE 4008 1,80 |14 270 |7 g5 cic """ 3500 3177, 6lap |120Y 11.00 | 50 08 8- 1SA200V... 800 f 100 PF 200V ... 1,40
4011 1,60 (30 2,40 ! 120 § 9,00 : 1,5A,400V ... 3,50 |Boitier 220 PF 200V .. 1,40
AJUSTEMENT DU 5 V VOYANT DE CONTROLE : SPO 256 ALA2 . 84,00 [ 318 .. 16.00 BC 108 A 1,8432 MHZ .. 14,00
4013 2,00 (32 230 ; - 800 .. 800 . 1,5A,600V ... 4,00 | 1. - 14,00 | 330 pF 200V .. 1,40
INTERRUPTEUR M/A SUR FACE AVANT Bl ; 74 240 [UPO765AC ... 80,00 |319 .. 10,00 [g1 & g'sy | BC 1088 . 5A,800V... 4,50 |2,4576 MHZ .. 14,00 | 470 PF 200V .. 1,40
DIMENSION L 100 X H 260 X P 300 013 4.00 "20 | ADC 0804 ... 54700 [323 K 24,00 "s0 | BC 108 C b vidale ol o 00 e
; 4016 1,40 |85 2,40 ' 820 .. 7,80 - 0,8A,200V... 3,20 |2 0000 MHZ .. 14,0 560 PF 200V .. 1,40
Prix 250,00 F + port 50,00 F 4017 470 |86 2.40 [AV31015D ... 36,00 324 . 220 1955 " g'4g | BC109A. 3,2768 MHZ ... 9,00 | 680 NF 200V .. 1,40°
e . "00 | TMS 1122 ... 56,00 | 334Z. 10,00 s 9 . L ; i S
AMENTATION A DEGOUPAGE aon a0 hoe 30 IMcusanill sen!| 157 Canno) |20 a8 0 TG Modéle en ligne e -~ 200 | 820 PF 200V .. 1,40
CIRCUIT IMPRIME NU ENTRE .00 f it B, 950 F . 18,00 1,5A,200V... 5,00 |4 -~ 900 1 1NF200V.... 1,40
SoE EE220V 4029 420 157 2,70 |MC1489P ... 5,60 [3862. 12,00 179" " 55 g 15A 400V 600 |4.0960MHZ .. 9.00 | 10NF 100V 140
K 3 i DA, 5. By g ot Wy el
o P 4030 2.70 [160 6,20 [ULN 2003 A... 12,00 |338 K 45,00 154,600V . 7,00 |4.8152MHZ ... 9,00 22 NE 50V ... 1140
,5 Al + 2 Al— 12V 0,1 A 4035 4,30 161 3,60 [2716 ........ 34,00 [339 .. 4,80 5A 800V ... 800 6.5536MHZ... 900 |47 NEsQV 1,40
DIMENSION L 110 X H 65 X LONG 267 4020 430 [175 320 |2732 " 32000 346 .. 6.00 S0 T Bl O oo Mz 0 33kt
Prix 250,00 F + port 35,00 F 4046 4,50 [193 4.0 |2764 . 36,00 |348 .. 900 [12P.. 21,00 25R,50V...... 3,20 | o A
. i 9,0000 MHZ . .. 9,00 T
4047  3.20 ;33 ggg ULN 2803 A ... 18,00 {358 .. 3,80 DIODES 10,0000 MHZ . . 63 V pas de 5,08
4048 2.40 .00 |TMS 3874 N .. 32,00 |360 N 45,00 L i i
MULTIMETRE ISKRA DM776 |Js049 2240 P45 5.20 (6115 150 NS . 32,00 [386 .. 16.00 |, 55 4001 _______ 40 18,432 MHZ
6 FONCTIONS, 22 CALIBRES. 4050 240 Prs &0 |e1t62s0Ns .. 18,00 1393 .. 390 |7, 3 o, LIGNE A RETARD
IMPEDANCE : 100 MS sur calibre 200 mV 4052 400 P74 5.00 8592 - - 54,00 [723 .. 4.60 174 """ 5gp Nd0O7 DL 330 NS ... 28,00
et10m en continu 4053 400 B0 460 |0951 ----.... 74,00 ;jg 3 iﬁg 81 ... 3.00 IN4148 ... 0'20 |TDK 450 NS .. 28,00
ROBUSTE : Boitier antichoc en ABS 4060 380 P93 630 EF B802P.... 28,00 =) e L disg 188 1056 00 [DL470NS ... 22,00

EF 68802 P ... 32,00 1458 . 3.70 |gg * ¢'oo

CALIBRE : 10 A Direct

PRECISION : 0,5 % en V continu 4069 1,60 fﬂzﬁfggsg@ e A8.00 ) o 497 .. 1950 TRIAC T0 220
FACILITE D'EMPLOI grace & un cor - 4071 1,40 65,00 ; i
mutateur rotatif 2 4081 1,60 E: gggggPP. B gg'gg 1034 . 16,00 TAA 400V 10A .

4082 1,80 , 7 i 400V 12A ...
SELECTION AUTOMATIQUE DE GAM- ‘ 4093 2000 [00 1,60 |EF 6821 P ... 12,00 [1048 . 12,00 |611B1214,00 e
MES POUR LES FONCTIONS V ET B % 008 700 |14 480 [EF68A21P.. 19,00 [1170S 14,00 BC 5468 ..... 0,80
TEST DE CONTINUITE AVEC BUZZER 30 1,60 |EF68B21P.. 22,00 2002V 9,00 MC BC 547 B ..... 0,80
P?USSOIR “"MEM"" pour les mesures 4510 430 |74 280 |EF 6840 P .. 32.00 2882\\; ]2(2,3 1496 . 6,80 |BC 5488 .. s BT
relatives 4511 3,80 .60 |EF68 B 40P .. 48,00 / BOS5S57B ... 0gp |LKMT..... =
EXTENSION DE RESOLUTION en mode 4518 360 P44 4.60 |erpgpa0. ... 48,00 [2030V 13,00 & BC 558 B MOC 3020 ... 600V 4A
manuel (3 000 points) 4520 4,10 P45 12,20 fep ggas p . 3500 [2040V 22,00 ON 1711 . 340 MOC 3041 ... 600V 8A ...
APPAREIL CONFORME AUX NORMES 8 4528 4,10 EF 6850 P.... 18,00 [2576V 36,00 [3130E 15,00 fonp5pp " """ Yigy |4N25 ..o
VDE 4538 2,70 EF68B S0P .. 24,00 2593 . 12,00 |3140E 15,00 oy o5eq °

4.10 EFB 7910 PL. 110,00 2595 . 24,00 |3161E 14,40 |,y 560" CIRCUIT IMPRIMER

POUSSOIR ‘‘HOLD'' pour MISE en 50,00 W565 . 35,00 [3162E 64,00 |5y s00e 092, 78L05 ..

MEMOIRE de la DERNIERE MESURE.

MESURE DE GAIN DES TRANSISTORS e b o oo Bl R
(PNP/NPN) 360 F - 0 i UA o0 5 T0 220 7805 .. 3,80
TEST DIODE | TER AU 2 40 AN A EPOXY [T0 220 7808 .. 3,80
GARANTIE : 1 an ol IR T (R SF100x 160 . 16,00 [10 220 7812 ... 3,80
TEST DE CONTINUITE : en position il / s 8137 FD 100 x 160 . 19.00
ohmétre, une valeur égale & 19 digits 48.00 e 576 .. 38,00 |BD138. SF 150 x 200 . 30,00
25,00 ¥ BD 139 . DF 150 x 200 . 36,00 [0 3.7805... 14,00
SF200x300. 60,00 [103.7812... 14,00

66.00 544 .. 27,00 BD 236 .

RELAIS MINIATURE LPD 8748 HD .. 78,00 [555 .. 240 (353 .. ‘;gg BD237...

UPD8749H ... 95.00 [056 .. 3.60 [356-.. IRF 530 ...

DF 200 x 300 . 65,00 [0 3. 7815... 14,00

one e 2 ln PR o [ A ST A fomare R4
a monter sur support C.1. 16 bar 35;?2 R Y 22'33 67 .. 8.40 L MJE 3055 . SF100x 160 . 12,00 [T0 220, 7915 .. 4,20
pari.......... 10,00 F, etc... HM 58174 . 9500 0532 . 26,00 |, - "o .o [BOX33C.

MC 68705 P3 .. 90,00 [5534 . 17.80 il Ll

BF245B ..... TRANSISTORS

CLAVIER COMMUTATEUR PORTATIF  INTERRUPTEUR A LEVIER AJUSTABLE POUR C.1 ENSACHET

de 5 piéces

i A piste carbonne

2 positions Horiz ou Vertical ... 1.20 B
65 TOUCHES MECANIQUES 1Cx12P  3Cx 4P Inter simple . ... .. 5,80 | A piste Cermet E g:gé """ 1888
AZERTY AVEC PAVE NUMERIQUE 2Cx 6P 4Cx3P Inverseur simple ... 6,40 | Horiz ou Vertical ... 3.60 |11 NN ' 3,20
NU SANS ELECTRONIQUE NI BOITIER 3C x 4P Inverseur double .. 7,40 | Multitours vertical . 9.00 de 20 piéces 8120,
3 positions Multitours horizontal 6.00 U6 &/ VdeRV . .covernrnerernnnnn. 6,80

T 13,00 finverseur simple ... 7,40
Inverseur double .. 8,80

vendu a ’unité 65 ] OOF

6.80

. 10,00
RESISTANCE B ...... 10,00
10,00 CERAMIQ DISQUE
. 10,00 50 V pas 5,08

. 10,00 |

CHIMIQUE AXIAL RADIAL POUSSOIR POUR CHASSIS POUSSOIR POUR C.1. Péritel male .

carl PR
........ . Femelle pour C.1

1/2W5 % couche carbonne  |Cable péritel . PN2222 ..... 16,00 pia820p
;’;ngg‘),VTF:EsacifGE 73'“4”3 s B ) Série E12 ........ 0,30 |Cable pour alim. ... . PN2369 ..... 10,00 |lunité ....... 0,20
- sl -y aune, Blanc ou Noir 4W et W bobiner Alim. 220V/300MA DN2
22UF — - 080 — 0.90 . ; ’ Wet i im. . 907 ..... 16,00
33UF — B 090 — — oe0 Noir 1 Travail ... 3,40 fLa pigce ......... 2.50 | disponible
47UF — — 9980 — — 090
0 UF — — 09 - — 09
;2 UF — -0@0 100 —-|— 100 INVERSEUR A GLISSIERS ROUGE JAUNE VERTE ORANGE

33 UF 080 09 120 090 090 1.20
47 UF 090 090 1.40 0.0 090 140
100 UF 1.00 1.00 200 100 100 200
220 UF 120 160 340 120 1.60 3.40
330 UF 1.40 200 430 1.40 200 4.30
470 UF 180 260 640 180 260 640
1000 UF 3.00 320 11.40 3.00 3.20 11.40

nipol pour chassis . . .. 1,50 UnipolpourC.l.......... 1,90
Bipol pour C.I. ........... 2,20 UmSoI Couder C 5 O Sz:g: g x: ggg 388 ggg -
nipol pour C.1. atételongue ............oouivninnnn..... e : i ¢
Carrée 5 mm 2,10 2,10 2,10 i
Rectang. 2 x 5mm 1,90 1,90 1,90 1,90
Rectang. 2x 7 mm 2,10 2,10 2,10 2,10

2200 UF 560 7.80 2200 5.60 7.80 22.00 . Triangulaire 1,90 1,90 1,90 1,90
9 BR 15 BR 25 DR Plate téte ronde 2,00 = 2,00 2,00 W0 IONE
Clignotante 8.00 = 8,00 R T R | (Ll e e o
TRANSFORMATEURS 3VA 5VA  10VA 16VA 26VA Feinalle 3 souder ‘ BORNIER A VIS
Male & souder 9,00 12,00 15,00 LED bicolore, rouge/verte POUR C.1.
s Méle pour céble plat - - 57,00 Clip pour LED 3et5mm ... 3 sort 6 Eisur
3 Femelle pour cable plat - — 57.00 Réflecteur 12 mm pour LED 5mm . sorties ... .. % sorties
2x12V 33.00 35.00 48.00 —  59.00 e P P _ Réflecteur 15 mm pour LED 5 mm ... 3 sorties ... . 400 8 sorties ..
2x15V 33.00 35.00 48.00 59.00 5 sorties ... .. 6,00 10 sorties

2x18V 33.00 35.00 48.00 56.00 59.00

16BR 20BR 26BR 30BR 34BR 40BR 50 BR SUPPORTC.I. 6BR B8BR 14BR 16BR 18BR 20BR 24 BR 28 BR 40 BR

CONNECTEUR ME10 14 BR

INTER DIL 10 INT

2INT 4INT 6INT BINT Double lyre 060 060 080 100 130 140 170 200 3,00

Tulipe 1,50 1,90 350 390 450 49 590 6,90 920 Femelle & sertir 10,00 12,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 36,00

- Tulip a wrap = 5,70 10,05 11,55 12,90 14,40 17,25 20'.10 28,80 M@Ie droit C.1. = = .00 24,00 —
Inter/Dessus 540 740 9.00 11,00 12,00 Insertion nul = = = = 5= — 24,00 28,00 40.00 Male collier C.I. e 12,00 = 18,00 20,00 22,00 = 36.00
Inter/Coter - 9,00 10,80 13,20 15,00 Barette de tulipe Secable, 32 broches ....... 8,50 5
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VOUS AVEZ
D’EXCELLENTES RAISONS

DE VOUS ABONNER !
RYDINELIDS

ELEC TJEQHFG#IE #

yesosominrtoes .~ 20F

C’est simple

Il vous suffit de remplir et
nous retourner le bulletin
ci-dessous.

réonvertisseur -

C’est pratique
Vous recevez chez vous,

pendant 1 an, votre revue
des sa parution.

C’est économique
Votre abonnement vous
colte moins que le prix de
11 numéros.

RADIO PLANS
1 an - 12 numeéros

FRANCE : 194 F ETRANGER : 299 F

I C 2 dDO el d oupon a reto er dCcompagnee ae votre regiement 4 1

! :.‘I.t.‘ > . o RADIO PLA ervice abonneme 2 e de Bellevue, 75019 PAR ]
] 0 on réglement a I’ordre de resse F

i

] e

|IL1|I’1
iy

Attention! Pour les changements d'adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi, ou & défaut, Fancienne adresse
accompagnée de la somme de 2,20 F en timbres-poste et des références complétes de votre nouvelle adresse. Pour tous
renseignements ou réclamations concernant votre abonnement, joindre Ia derniére étiquette d’envoi.
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S

SANTEE « .o i cm2 smess 93
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SIDENA .............. 6
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N

YAKECEM ............ 97
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VENTE AU DETAIL

VENTE PAR CORRESPONDANCE
118, rue de Paris 93100 MONTREUIL

= 42.87.75.41

» dulundiausamedide9ha12hetde14ha19h
Acces ique : Porte de MONTREUIL 2 800 m
Meétro : ROBESPIERRE

AUCUNE COMMANDE INFERIEURE & 200*

VENTE EN GRO
SERVICE APRES VENTE

93100 MONTREUIL
= 42.87.30.60
TELEX: 232 503 F
FAX : 48.59.25.35

13, rue Edouard Vaillant

| POURENREGISTRER
CANAL -+
sans passer par votre téléviseur
oy 2S0F

POUR RECEVOIR LES CHAINES TV
(son + image)
Sur moniteur vidéo, magnétoscope
le chaine HiFi etc...
Platine

EneEt . 230F
330F

clblés ot schéma (port35)

ni  !dem 2¢ avec clavier

MICROORDINATEUR THOMSON
1.07/70 bilingve
(TO7-70) ceeladt

PAL
SECAM

Clavier QWERTY et arabe (permet d'afficher simultané-
ment a |'écran |'alphabet latin ou arabe) fourni avec
crayon optique. Lecteur de cartouche. Cartouche basic
bilingue fournie. 64 ko RAM (extension a 108 ko). PAL/
SECAM/PERITEL. 5 connecteurs de sortie. 220V.
16 couleurs. Incrustation vidéo. Clavier musical (5 octa-
ves). Manuels francais et arabe

Prix:79°‘m (port do) 666F 1T

Par quantité, nous consulter.

PERITEL

o
“ o

8 touches. (port 50F)
Aimentation 12V pour I, BOF—l
— Ensemble col —
de

Permet la réception des chaines TV et 'enregis-

trement de Canal + sur magnétoscope, moni-

teurwdéo chaine hifi, etc.
Comprenant : platine Fi + tuners VHF et UHF +

dfmer&totﬂte&45°F e

(Matériel vendu en modules montés & assem-
bler, fournis complets avec schémas).

Logiciels haute qualité
pour micro-ordinateurs
- Thomson (TO7, TO8, TO9, MO5, MO6)
- Amstrad (464 - 664 - 6128))
- Commodore 64
- MSX - ATARI 800 XL

B e i s

s série et par. cran

ble. Boitier extra plat. Clavier Am
. Batterie interne ou

alimentation
externe 110 V/220 V. Livré avec DOS 3.2
housse.

+ manuel en frangais +

(Photo non contractuellg).

tapiece : 29F les 10: 250F
(Liste contre enveloppe timbrée) ﬁimif“ PRIX 105007 5590F TTC 4713717
FLOPPY DISQUETTES

Lecteur de disquettes EPSON 32 pour AMSTRAD

Disquettes 5 1/4 DF/DD par 10. < 100 :

464,564, 6128, 380 Ko. Sl face <1000: 70F, > 1000 2,50F runite
22 S N 290F (port50F) los disquettes sont livrées par boite de 10
Floppy 51/ DF/DD pour AMSTRAD 464, 664, 6128, avec pochettes et étiquettes.
............................................ 490F (port 50
o i 20 | MICROORDINATEUR ATARI
Mltxoordmateur ATARI 800 XL 64 Ko, complet avec

- Alimentation pour Floppy ou ordinateur + 5, + 12,
— 12,15 A 5anS botier ............ 250 (port 50 F)
- Cables de liaison + connecteurs pour

AMSTRAD 6128, 664, compatible PC ............... 75¢F

290F (port i)

LECTEUR DE CARTES MAGNETIQUES

Magnétophone ATARI ..............

(Permet la lecture de toutes cartes magnetnques)

T
5 milli ampe!es
PROMO ... .. 280F pot2sp

Batterie « général électri
rechargeable 12V - 25APRIX ..... 99 (port 30F)

Lecteur de code barre « Hewlett Packard »
pour PC et compatibles ............. 199F (port 25 F)

Ventllateur 220 Volt 0,6 Ampéres.

Hyper si 50¢f

PRIX FOUS !

Matﬁelsloldés(\leﬂdmmi’éma
névllorou pour récupérations)
40 cols

ORDINATEURS MATRA »

Imprimante Matra . 290F (port 50 F)
Logiciels Matra : 80F piece (port 20 F). Les 5: 350 (port 35 F)
(Liste compléte contre enveloppe timbrée)
Moniteur composite vert SANYO 590 (port di)

Ensembles en promotion
(1) MATRA 32 Ko + 1 magnéto K7 « Spécial informatique »
1 guide d'instructions. 1 guide d'initiation + 4 K7 (de pro-
gramme ou de jeux) + cable PERITEL + cordons

de liaison

@ MATRA 56 Ko + magnéto R + guide instruction +
guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel +

cordons 590¢
(® MATRA 32 Ko + magnéto K7 + quide instruction +
quide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + cordons

de liaison + imprimante + livre astuces ..........
@MATRASGKo*magnetoK7+guudemstructlon +
quide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel +

cordons de liaison + imprimante + livre astuces ... 790F
(® MATRA 32 Ko + magnéto K7 + guide instruction +
guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + cordons de
liaison + imprimante + livre astuces +

moniteur 990¢

(® MATRA 56 Ko + magnéto K7 + guide instruction +
Quide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + cordons
+ imprimante + ivre astuces + MoNeu ........... 1390

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL a Aulnay-sous-Bois et REG & Torcy - N° de commission paritaire 56 361.
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PUBLICATION JUDICIAIRE

Jugement rendu le 12 Avril 1988
par le Tribunal de Grande Instance & Paris
3éme Chambre - 1ére Section -
entre la Société ITT Composants et Instruments SA
et la Société MANUDAX FRANCE SA

Le Tribunal,

Dit valable la marque "METRIX" enregistrée a I'l.LN.P.l. sous le n° 1.344.752 dont est titulaire la Société ITT
Composants et Instruments,

Dit que la dénomination "METEX" constitue I'imitation illicite de la marque "METRIX" et qu’en utilisant la
dénomination "METEX", la Société MANUDAX FRANCE a commis des actes d’imitation illicite de la marque
"METRIX",

Interdit a la Société MANUDAX FRANCE d’utiliser sous quelque forme que ce soit ladénomination "METEX",
sous astreinte définitive de 500 F par infraction constatée passé un délai d’un mois de la signification du présent
jugement,

Ordonne I'exécution provisoire de ce chef,

Condamnela Société MANUDAX FRANCE a payer ala Société ITT Composants et Instruments lasomme de 30.000
F a titre de dommages-intéréts et celle de 4.000 F surle fondement de I'article 700 du Nouveau Code de Procédure
Civile,

Ordonne l'insertion de la présente décision dans trois publications aux frais de la Socjété MANUDAX FRANCE,

Condamne la Société MANUDAX FRANCE aux entiers dépens.

RESERVEZ VOTRE
ALBUM 1988"
D’ELECTRONIQUE APPLICATIONS

REUNISSANT LES SIX NUMEROS DE L’ANNEE ECOULEE
(NUMEROS 57 a 62)

Prix : 1 26 F (port comprris)

* disponible a partir de Janvier 89

Envoyez votre commande accompagnée d’un chéque a I'ordre de ELECTRONIQUE APPLICATIONS & :
ELECTRONIQUE APPLICATIONS, Vente au Numéro, 2 2 12, rue de BELLEVUE, 75940 PARIS CEDEX 19




ELECTRONIC

LEADER DE L'ELECTRONIQUE PAR CORRESPONDANCE

C'EST AVANT TOUT:

Un des stocks les plus importants
de France permet a SELECTRONIC
une disponibilité immédiate des
produits (plus de 7 000 références).

Passez vos commandes
avant 15h; elles seront
prises en compte le jour
méme et expédiées

ceoe - =
= LB -

| Comptoir de vente : 86, rue de Cambrai - 59000 Lille H

SELECTRONIC est ouvert 6 jours sur 7 (de 9h &  Les techniciens de SELECTRONIC selectionnent et tes-
12h30 - 14h a 18h), 12 mois par an. Corine et Nathalie  tent rigoureusement tous les composants électroniques
prennent vos commandes : du catalogue (1er tirage de I'édition 88/89, 40000
- Par téléphone : 20.52.98.52 exemplaires !). , ,

- Par télécopie : 20.52.12.04 18 professionnels de I'électronique sont en permanence
- Par télex : 820 939 F a votre écoute, et a votre disposition pour répondre a

tous les besoins.
Pour le réglement, rien
. N de plus facile; communi- i N S e e S S S .

quez votre numéro de OUI, JE DESIRE RECEVOIR LE NOUVEAU CATALOGUE SELECTRONIC

carte bleue avec votre N ' : .
commande, votre compte sera directe- ombre d'exemplaires :

RFFIEX -1ILIE

ment débité du montant de votre facture. u&m{‘fj‘ " Je joins : x15F = F: en timbres-poste
- I N° de client : .(si connu)
‘m. L) Lol “f “. L) &2 . 000 NOM :
LT LOE et

™M

BP 513 - 59022 LILLE CEDEX I
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MX 200. Autoranging.
100 mA a 200 A/RMS.
Tensions puissance COS g fréquence.
Sortie analogique sur enregistreur

0X 711. Loscilloscope qui allie
la performance et la sécurité.
Entrées isolées compatibles BNC.
2X 15 MHz.

Sensibilité 5 mV/div.

Ecran 8 x 10 cm.

Alimentation secteur double isolement.

5337F ¢

N

4

MX 545.

4000 points autoranging.
LCD 20 mm.

V-1. Q test diodes.
Mémorisation de la mesure
(Peak-old).
Alimentation secteur.
Batterie option.

2123F ¢

| <

0X 722.

4 périodes

sur I'écran a 20 MHZ*
Déclenchement

crete a crete

de grande stabilité.
Déclenchement

sur les 2 canaux.
Hold off variable.

3664F ¢

Le

Demandez

NOUVEAU

fer|abo
de poche

SERIE 50

|a documentation

Calibre 1 mV a 50 V/div.

vertical simultanement

MX 547. 4000 points autoranging.

LCD 20 mm. V-I. Q test diodes.

Mémorisation de la mesure (Peak-old).

Valeur efficace RMS AC/AC+DC.
Mesure de température avec couple
K —20° + 400 °C.
Alimentation secteur. Batterie option.

2906F ¢

0X 725, Calibre 1 mV & 50 v/div.

4 périodes sur 'écran a 20 MHz.

Déclenchement crete a crete de grande stabilite.
Déclenchement vertical sumultanément sur les 2 canaux.

Analyse de la courbe point par point grace au retard de balayage.
Hold off variable. Indication Led d'un décalibrage

4150 Tr¢

§-- Bon de commande ou de documentation = = =
o ] RP 1
I je désire recevoir :

! [—1 DOCUMENTATION (joindre 15 F en timbres ou cheque)
! 1 COMMANDE (chéque joint - Port en sus)

Références

Code postal .................. Ville



