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La mesure en kif c’est SetetcTRone!

Nous VOUS Proposons une gamme
homogéne d'appareils de mesure, de
trés belle présentation dans une ligne
de boitiers de méme encombrement
et superposables (excepté Alimentation
de laboratoire et Analyseur logique).

Tous ces kits sont fournis avec boitier,
face-avant alu anodisé, percée et séri-
graphiée, boutons et accessoires (vis-
serie, platine de montage vertical des
circuits imprimés si nécessaire, efc...)

Ccrocienshques détaillées sur simple
demande en précisant la référence voulue.

1 - FREQUENCEMETRE 4,25 GHz

NOMIQUE

(87286-88005) (E 114-115) : 3
Petit frere de notre célebre frequencemetre
a P, il mesure :

-de 0,1 Hza 1250 MHz

-de05usa10s

-les rapports de fréquences

-les infervalles de femps

LeKitFréquencemtre économique 1,25 GHz
[ 111.7957 1400,00F |

3 - EXTENSION MEMOIRE
UNIVERSELLE POUR
OSCILLOSCOPE

(86435) (E 104)

- Pour fout oscilloscope équipé des calibres
0,2 V/div. et 0,5 ms/div.

- Vitesse de'balayage de I'écran de 5 @
250 5. en 6 gammes (extensible).

- Alimentation 5 V régulée intégrée.

Le Kit Mémoire pour Oscilloscope

[111.6710 475,00 F |
4 - WOBULATEUR AUDIO
(85103) (E 89)

Permet de fransformer tout générateur BF
équipé d'une entré VCO en générateur
wobulé (a alimenter @ partir du générateur
de fonctions).

Le Kit Wobulateur Audio

[111.6429 475,00F |
?a;iﬁ)ENERMEUR DE FONCTIONS
-Gamme de fréquences : de 1 Hz G 100 kHz

en 5 gammes.
Plafine «Prescaler 1,25 GHa» seule - Signaux délivrés : sinus, carré, iriangle
ﬁdl(;:)lable sur fout fréquencemetre). Le Kit Générateur de Foncli
[1117895  275,00F | | 1111530 649,00F |
;L:‘-MGDENERAIEUR D'IMPULSIONS 6 -DOUBLE ALIMENTATION DE
oo chilie: Mo skt LABORATOIRE «SUPER
-Largeur: 7 gammes de 115 1, rapport COMPACTE» (86018) (E 93)
cyclique réglable jusqu'a 100 %. - 2 sections Independames réglables de 0
-Période : 7 gammes de 1usa 1s + a20V/de0d1.25A
déclenchement extemne en manuel. -Totalement protégée confre les
-Tension de sortie : variable de 1a 15 v, court-circuifs.
sorfie TTL, impédance de sortie 50 0, signal - Affichage digital LED sur chaque voie de
nomal ou inverse. la fension ou du courant de sorfie.
-Divers : sortie synchro, indication de fausse -Le kit est fourni avec transfo forique
manceuvre, efc... spécial.
Le Kit Générateur d’ Le Kit Alimentation Super Compacten
L111.1516 750,00 F I | 111.6455 15§5,““ I
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7 - ALIMENTATION DE

LABORATOIRE (82178) (€ 54)

- Alimentation de laboratoire a affichage
digital LCD (3 1/2 digits). - Tension ajustable
de0a30V.

- Courant limitable de 0 a 3 A. - Profection
fotale contre les court-circuits.
-Dimensions : 300x120x260 mm avec
radiateurs. - Poids : 7 kg.

Le Kit Alimentation de Laboratoire
Numérique semmane

[ 111.1474 Iago,oo F I

8 - CHRONOPROCESSEUR
Horloge programmable aufomatique par
réception de signaux codés <FRANCE INTER»
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur
la nouvelle fréquence (162 KHz).
Totalement compatible avec le nouveau
systéme de
Mlse a 'heure outomcﬂque foute I'année.
Recepnon garantie sur tout le territoire
métropolitain et les pays limitrophes.
-4 sorfies programmables avec sauvegarde
(voir description détaillée dans nofre
catalogue général).

LEKIT: llestfowmqveclotnlemoiedel
nécessaire @ la réalisation compléte :
circuits imprimés (dont 1 @ double face a
frous métallisés), mémolres programmeées,
le jeu d'ACCUS DE SAUVEGARDE pour la
la folerie face avu:' ¢ wet
que avec percée
sérigraphiée.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

[111.6649 2050,00 F |

Ue it

111.1514 y

10 - GENERATEUR DE SALVES

«SPOT-SINUS» (87036) (E 106/107)
- Générateur SINUS @ frés faible taux de
distorsion (< 0,008 %) couple aun
generuteur de salves. - 5 fréquences fixes
stabilisées par quartz.

-Paramétres des salves réglables
séparément.
(Fourni avec face autocollante gravée).

Le Kit Générateur de Salves «SPOT-SINUS»

[111.6795 promo 995,00 F|

411 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz
A MICROPROCESSEUR
(85013-85014-85006) (€ 78/79)
- Fréquencemetre professionnel de 0,01 H
G 1,2 GHz. - Impulsiométre. Pedodemétro
- Compteur. - Changement automatique de

stabilité. - Face-avant avec clavier de
commande infégré.
Le Kit complet 4,2 GHz

750,00 F |
12- HORLOGE ETALON «DCF 775

(86124) (E 105/106)
a signaux horaires codés.
- Affichage simultané de toutes les

[ 112.6349

compatible
etdondewmzmsome etc .) cefte
horloge ne posséde pas de sortie i
programmable et n'est utiisable que dans
hmmmnm leklllt

foumi avec face-avant @ clavier intégré et
cadre ferife bobiné. ]j—"“:\éﬁ-’ :

leKitHorlogeDCF77
B 1116714 2100,
i g A TR e W
.WL;‘:%;
111.0097 y



Une formation pour un meétier

_ NIVEAU POUR
ENTREPRENDRE
LA FORMATION

DUREE
DELA
FORMATION

METIERS PREPARES

Accessible a tous 12 mois

Ec-r RO N Q U E Elegkggjﬁggalsglgnﬂ c'est un secteur en plein développe-

ment. Choisissez ce métier d’avenir rapidement accessible.

[J TECHNICIEN ELECTRONICIEN

Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve d'initiative. Choi-
sissez cette spécialité qui offre de nombreuses possibilités en labora-
toire et en atelier.

[0 C.A.P. ELECTRONICIEN

Vous avez une grande habileté manuelle et le goat du travail soigné,
préparez cet examen qui vous ouvrira de nombreuses portes.

[0 INSTALLATEUR DEPANNEUR
ELECTROMENAGER

Les équipements ménagers nécessitent une mise en place soignée et
un entretien régulier. Profitez de cette opportunité.

0 B.T.S. ELECTRONIQUE

En tant que technicien supérieur, vous travaillerez a la réalisation ou
a I'étude des applications industrielles de I'électronique.

CJ TECHNICIEN EN MICRO-PROCESSEURS

Technicien spécialisé, vous serez chargé de mettre en place, de pro-
g et d’assurer la maintenance des micro-processeurs.

 3°/CAP 19 mois
 Accessible & tous 27 mois

~ Accessible a tous 10 mois

- Terminale 32 mois

BICAP | 3 mois

[0 MONTEUR DEPANNEUR RADIO
TV HI-FI

L'expansion de la vidéo, des chaines de radio-télévision, des magnéto-
scopes vous offre de nombreux emplois dans ce secteur en plein
développement.

0 TECHNICIEN RADIO TV HI-FI

Participez a la création, la mise au point et le contréle des appareils
de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi.

CJ TECHNICIEN EN SONORISATION

Entant que professionnel de la «<sono», vous mettrez en place I'équipe-
ment sonore pour diverses manifestations: concerts, bals, conférences.

[J MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV

Radios-té 18, les sp dans ce domaine sont toujours aussi
appréciés et recherchés.

Accessible 4 tous 18 mois

3°/CAP 19 mois

3/CAP 13 mois

_ Accessible a tous 15 mois

AUTOMATISMES DTEC“N'C'ENEN A”T°MAT'SMES
SECURITE industres font appel sux en

C] TECHNICIEN DES ROBOTS

Chargé de concevoir des systémes automatisés et d'en assurer la
maintenance, a la fois pour la partie logiciel et mécanique.

OO0 ELECTRONICIEN AUTOMATICIEN

Les automatismes ne cessent de se développer. Acquérez vite une

pé dans ce t en pleine expansion.

O B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Vous étes charge de I'élaboration, la conception, la fabrication et la
e d’un systéme informatique industriel.

O MONTEUR DEPANNEUR EN SYSTEMES
D’ALARME

Vous serez un spécialiste de tout ce qui touche aux circuits de sur-
veillance électronique ou de systémes d’alarme.

3/CAP 19 mois

Terminale 35 mois

| Accessible a tous 15 mois

Terminale 36 mois

Accessible & tous 13 mois

T T

Bon pour une DOCUMENTATION GRATUITE

A refourner @ EDUCATEL - 76025 ROUEN CEDEX
QUL je souhaite recevoir sans aucun engagement une documentation comptée sur le métier qui mintéresse.

Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue.

Pour Canada, Suisse et Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 LIEGE (Belgique). Pour DOM-TOM et Afrique: documentation spéciale par avion

I (ECRIRE EN MAJUSCULES SV.P) 2
K a
Demandez vite I O M OMme OMile NOM PRENOM =
votre documentation ADRESSE: N° CRUE )
PAR TELEPHONE A ||
en appelant & Poris le : I o D RS e
' (14208 5002 CODE POSIALL_L | | | |OCAUIE T
u T : Pour nous aider @ mieux vous orienter, merci de nous donner les renselgnemenfs suivums
, ; - cest simple et rapide! 1
LA 1" ECOLE PRIVEE _ AR COURRIER I AGE (i faut avoir au moins 16 ans pour sinscrie) - NIVEAU D'ETUDES _$IVOUS TRAVAILLEZ,
DE FORMATION A DOMICILE QUELLE EST VOTRE ACTIVITE ACTUELLE? SINON, QUELLE EST VOTRE SITUATION?
en retournant ce bon I ! = h ¢
sous ppe offranchie & [ ETUDIANT(E) CJ A LA RECHERCHE D'UN EMPLOI [ MERE AU FOYER [ AUTRES o
G UNECO FORMATON EDUCATEL I MERCI DE NOUS INDIQUER LE
e A0 ConTeoL: roseosiue i w7 6025 ROUENCEDEX I METIER QUI VOUS INTERESSE ’



:E TRON'QUE

cours de la Liberté 69003 - Tél. : 78.62.94.34
Petite sonorisation et accessoires

KITS OK PRESTIGE - KITS JOKIT HYPER 15
RT 1 Fréquence de OA 1 GHz radar alarme

avec coffret 780 F TC 256 RC 256 Ensemble
RT 2 Chambre d’écho digital télécommandé HF

256 K = .
Fréquencemétre digital

450 F {Vente par correspondance)
NOTRE KIT GENERATEUR DE FONCTIONDE 2 2a200kHz .. ..

ALIMENTATION ELC JBC
FER A SOUDER
AVEC PANNE LONGUE DURE1E

Support universel

195 F

ALB41 34, 5675912V 1 A
AL7452315V3 A
ALB120a30V2A
AL78IN0a30V5A

AL8232 x 0230Vou0aBOV5A

- ELC

‘4% GENERATEUR
* L@ BF-791-S
== 948,80 F

- ctaudé Ducaos ‘
Cqumer des !ecteurs
\° Pauletie GROZA

WTCPS

BECKMAN INDUSTRIAL

WECP 20:

Affichage digital

poste thermoreglagle
EC 2002 : thermoréglé -

865,80 FTTC
1125FTTC

1 600 FTIC

ublicité : Société auxiliaire de publicité,
70, rue Compans, 75019 Paris

Tél. : 42.00.33.05 - C.C.P. 37-93-60 Pari
~ Directeur commercial : J.-P. REITER
Chef de publicité : Mile A. DEVAUTOUR
~ Assistée de : Christine FORLINI
'PROMOT!ON Société Auxiliaire de Publici
- Mme EHLINGER
Dlrscteur des ventes : Joél PETAU

& ¥ CADEAU :
= & 5| 1 kit générateur

VP 801 EX : ensemble de dessoudage 6450F

MANUDAX M 3650
Muttimétre 20 A3 1/2 digits
Capacimétre.
Transistormétre.
Fréquencemetre.
Test diode. Bip sonore.

1L0T
DE 100 Afficheur 80 mm.

CONDEN-

sarers 695 F rrc
cE

=5 2 a 200 kHz
(=
Double trace 2 x 20 MHz. Ligne a retard. Testeur de composants.

(Chercheur de trace. 3 890 F

Livré avec 2 sondes combinées

HM 203-6

Double trace 2 x 20 MHz 2 mV a 20 V. Addition
soustraction, declencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur
composant incorporé. Avec 2 sondes combinées

Radio Plans décline toute responsabilité quant
pinions formulées dans les articles cek{
, ngageant que leurs auteurs. '
nuscrits pubi iés ou non ne sont pas retoumés .

M 4650 - 20.000 P
Mémes caractéristiques
que M 3650.

4 1/2 digits.

Mémoire

+ HOUSSE

1090 F e

« Laloidu 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et3de
) l amcle 41, d une pan que « copnes ou reproductmns strmtemem .

: Qotaﬁonﬁ dans un but d’exemp!e et d’l!lustratxon « toute febréséfr -
tation ou reprodut&on*zntégrafa, ou partielle, faite sans ie cansém&-;; .

Bo F

1 Banc a isoler 270 x 400 mm, livré en kit

1 Machine a graver 180 x 240 mm

1 DIAPHANE KF : rend transparent tout papier
3 Plaques epoxy presensibilisées 150 x 200 mm
3 Litres de perchlorure de fer

1 Sachet de revelateur

Prix: 1 800 F T.T.C.

EN PRIME UN MULTIMETRE UNIVERSEL : POUR TOUT ACHAT D’UN LABO.

Expédition par transporteur
en port di

COMPOSANTS

UN APERCU DES|PRIX
SUR NOS COMPOSANTS
UPC 1026
UPC 1030
UPC 1156
UPC 1161
UPC 1181 H
UPC 1182 H
UPC 1185 H
UPC 1230 H
UPC 1350 H

cite » (aunéa p:emter del’ amcle 40) Cette représentattoﬁ ou
duction, par quelque procédé que ce soit, _constituerait

contrefaqon sancnonnée par (es artiqies &5 .
Pénal. »

Abonnements : OdettefLESAUVAGE

‘Service des abonnements :
2a12,ruede Bellevue 75019 Par

VOar notre tanf ;
« spécial abonnement page 96

- Pour tout changement d’adresse, mvoyer
- bande accompagnée de 2 F en timbres.
_ IMPORTANT : ne pas mentionner notre

‘numéro de compte pour les paiements
. par chéque postal ‘

Télécommande Variateur de
infrarouge K 2547 lumiére, programma-
Portée 50 metres ble

K 2657
Commande a
distance

par téléphone
K 2650

QUARTZ
32.768 kHz
4.9152
6.5536

Equipée de 4 canaux 188 F
indépendants. Livrée
avec un élégant
coffret 285 F
Récepteur infrarouge 220 F
K 2548 Alarme automobile
Pour la K 2638
télécommande a détection de
K 2547 courant
Barriére IR Sirene Kojak
Emetteur infrarouge K 2604
K 2549
portée 10 m env.
202

8,80 F
14,00 F
12,00 F

CIRCUITS JAPONAIS

TA 7222 31,00 F
A 7223 35,00
TA 7225

TA 7227

TA 7229

HA 1377

HA 1368

HA 1389

HA 1392

HA 1398

LA 4420

LA 4422

LA 4430

LA 4440

LA 4460

LA 4461

s vos mylars ou mmmwumwmu JBT.
+$mem03humm

372 F 170 F

82F

Sonnette musicale
K 2575 153 F

Sachets Résistances

5% 1/4W1000p

5% 1/2W1000p 100,00
Cap.mmmwestazzoogF

!éga! marssg - dzteur 1564
Mensuel paraissant en fin de mois.
*D tribué par S.A.E.M. Transport-Pre
mpasit:a  COMP OGRAPHM -

Prix maximum TTC
autorisés jusqu'au
31.3.89

Récepteur

infrarouge

K 2550 235 F
Centrale d’alarme

K 2551 pour K 2549
K 2550 285 F

Nous consulter
pour les autres
références
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LeBus I2C:

du protocole aux applications

 INFORMATIQUE

Z7 AC decoder : «iguileur d'extensions pour CPC

REALISATION

19 Composeur téléphonique : relayeur d’appels
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Ont participé a ce numéro:

J. Alary, A. Capo,
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M. Gérard, C. Lefébvre,

C. Maignot, D. Paret,

R. Schnebelen.
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Vente au comptoir

Expéditions C.R. : 50 F

Acompte 20 % a la commande
Forfait de port et emballage : 35 F
Détaxe a I'exportation

CAPELEC

43, rue Stephenson, 75018 PARIS
Tél. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F

Metro : Max-Dormoy - La Chapelle

Ouvertde9hai12h30-14ha19h
du lundi au vendredi

LE KIT RECEPTEUR TV SATELLITE décrit
dans Radio Plans N° 490.
KIT c OM PLET - 2 5 0 o F (d/sponib/e /mméd/atement,
. TTC livré avec conseils de montage)
COMPOSANTS KIT RECEPTEUR TV SATELLITE TRANSCODEUR GP PUTTC
—SP21 gA_Lt SE(\:aAs'I\AQ . 980 F
oitier plastiqu
Afficheur TFKD630................. ok ® F R 78 F Alimentation externe
SAA1293.02 ITT . euieeeeeeeeenaeaenann. zg E B scamm o
MDA 2062 ITT .c.onvvnncmmonusssssssssasmoms . - i Dlas;que
NE S92 RTC «nnieeeeeeainneeeeeannnns 10F Poliec posmaue
SL 486 PLESSEY ..o oo 38 F [mentaton exieme
MAN BBB0 ...ccnnasmvsnmonsssussssssovananes 22 F TRANSCODEUR HQ PUTTC
COFFRETPERCE .....cciiiiiiiiiiiiienanns 420 F SP20 PAL/SECAM 1290 F
CIRCUIT IMPRIME .......coevuenennnninnnn. 250 F i B
TRANSFO TORIQUE .......c.cviiiviiinnnnns 135F
TUNERRTC ....... i iiinienannns 950 F SP 30 gé,\:ASr\ECPAAV\C 1980F
CHEZ VOUS DES DEMAIN ! Alimantation interne
TRANSCODEUR «PRO »
RECEPTION SATELLITE, USP10 SECAM PAL Rack 19" 1U m
PAL SECAM Rack 19" 1 U
TTC TTC ggggg pﬁégéi%ﬂAgARngk 19191 5 u NOUS CONSULTER
et: ack
Parabole 60 cm POL/OMT. 1800F — 11 GHz ou 12 GHz 1,3 dB. USP 40 Eﬁ:?;ipfhigéé‘kté?: 191U
Parabole 90cm........ 1450 F  1,5dBmaximum.... 2080 F 0, e AL SECAN RARA S U
Parabole 120cm . ...... 2680 F 12GHz2dB....... 1850 F ’ S
Parabole 180cm ... .. .. 4975 F 4GHz ........... 1754 F MODUEES IFADARTATIONAUX NORMES
UNI 1A Lecture SECAM sur VHS PAL 350 F
POUR TOUS LES AUTRES 3:: gg ; gG- mve;s»og vloggo ?gg;
COMPOSANTS . - inversio vid F
NOUS CONSULTER N3y B0 L oese TV PAL SECAM BG S50 F
VENTE DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES EUROPEENS ET JAPONAIS

e

CIRCUITS I
e 2,20F

POUR LA CORRESPONDANCE REGLEMENT A LA CO

SLOWIN

TEL 43 41 01 09
3 RUE PLEYEL 75012 PARIS

OQUVERT DU MARDI AU SAMEDI DE 10H30 a 12H30 ET DE 14H00 a 1SHCO
METRO DUGOMMIER OU DAU

_ UN EXTRAIT DE NOTRE TARIF

EGRES
PAR 5.....1,80F
3,80F PAR 5.....2,40F
.. 3,20F PAR 5
1,60F PAR 5.
00F

324.

AN
328
3533

BT
spopeppeans

=
2]

0300 938?313.»3
§8gis Jassases

B
2352 BREi:

R

§ace
3

TARIF GENERAL ES ;
NDE FORFAIT PORT 15F

Demandez tous renseignements
complémentaires a :

ANTEX

compléte sa gamme de
fers a souder.

76, rue de Silly

FRANCE 92100 BOULOGNE-SUR-SEINE

Tél. : 46.04.38.05 - Télex : 201576 F
Télécopie (1) 46.04.76.32

6




.LHVdBG nay
J3AIHHV.130 Y

Ouvert de 10H & 12H30 et de 14H a 19H.
LOGIQUE LES DERNIERES ' LIGNES A RETARD

16, rue d'Odessa -75014 PARIS
Métro Montparnasse ou Edgar Quinet
& m“-) § MONTPAR NASSE ‘ Tous les jours du mardi au samedi
”Uo SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35 F
ELECTRONIQUE  Tél. : 43.21.56.94 5000 mmm_ Rl Craion aaman Gaman © o0 e e
ACTUALITES ANALOGIQUES
PHILIPS
470ns, 1150 QP.U....

330ns, 1000 Q.

TDK
450ns, 1000Q
Tél. pour RESERVER

LC
SO NS B0 N ek 75 02
11
KIT ANTIOPE o BP.BMHZPU.vr o 25000
i Par 10 piéces - 10%

Platine principale avec supports tulipe SOl S fion

tout composants actifs et passifs SEPERE
1200 F + 35 Fport = 1235 F DL711PHILIPS 6415 99,0
sans Alimentation ni Télécommande e .

LIBRAIRIE TECHNIQUE
CIRCUITS [MPRIMES BT ONS RACKO SE 1T
Réalisation de C.l. percés étamés 65F le d m?} EDITIONS PAUL MONTEL

simple face, 100F le d m2 double face d'aprés MICRO APPLICATIONS - PUBLITRONIC
films fournis (réalisation de films 100F piece) TEXAS - SGS THOMSON

8888888

88888

8828885555
88888888

SRLVRESREAS

RRG R 0 0 5~

)
9
3

SAIY . SAY  SAY SAY AV

Femelle 4 seriit
Equerre

S BBT ENER

g
A e

888888888

BRPIB RS RRe

=83

&

Male lemeﬂe chassis 39,00
36 br
Méle asertir 75,00

F2wBS

i LIP
8,14,16,18, 20, 24, 28, 408.
Labre 0,
Barrette tulipe 328 11,20

883
BEBHZ BB R

38

=

Do

SV

8383338888

SERS
88

Labtoche

SUPPORT
INSERTION

28

888888888

@
IS

16,00
6.00

3

.. 135,00
8749 HD... 185,00

RO Wi
Mit82005 21000
482085.. 250,00

3888358

Bx88288g
83383885

38888

2Bsa8s528888 8y

8

BEBBRBRNNNBRRER

888888888888888

S
&&

388

68705P38 140,00

SAY  SAY  NSAY  SAY  SAY AV

YA AV




NRRRN

2
2
30

10.00
53,00
4500
45,00

157 750

450
450

7.00
8.00

175

ADC 0804LCN
ADC 0808CCN
ADC 0816
ADC 1001CCN
ADC 3711CCN
CA 3046

CA 3060E

CA 3080E

CA 3081

CA 3089€
CA3100
CA3130E
CA3140E
CA3161E
CA3162E

DAC 0802LCN
DAC 0807LCN
DAC 0808LCN
(- MC1408.8)
DAC 0832LCN
DG 308CJ

DG

DG 201ACJ
DL 450ns TDK
470ns

ICL 7106CPL
ICL 7107CPL
ICL7109

ICL 7116CPL
ICL 7117CPL
ICL 7126CPL.
ICL 7135CPI
ICL 7136CPL
ICL 7211AIPL
ICL 7212AIPL
ICL 7611DCPA
ICL 7612DCPA
ICL 7621DCPA
ICL 7622DCPA
ICL 7622DCPD
ICL 7641DCPD
ICL 7641ECPD
ICL 7650ACPA
ICL 7650BCPD
ICL 7650CPA
ICL 7650DCPD
ICL 7650CTV
ICL 7660CPA
ICL 8007CTY
ICL 8013CCTZ
ICL 8038CCJD
ICL 8048CCJE
ICL 8069CCZR

6.50

54.00)
140.00f
280.00)
280.00)
120.00)

750
32,00
9,00
18,00
18,00
2400
1450
12,00
12,00

54,00

38.00
2200
22,00

49,00
58.00
49.00
112,00
Tel
2300
59,00
59.00
158,00
67,00
85,00
7900
17300
87.00
87.00
87.00
19.00
22.00
35.00

Std- LS| LH0022CH
700 LH0022D
12.00 | LHO022H
15.00 | LH 0032ACG
500 LH 0032AG
5.00
6.00 LHO41
6.00 LH 0044ACH
8.00 | LH 0044AH
.00 | LH 00448H
6.00 LH 0044CH
800] L3018
800 LM304H
6.00f LM307H
600 LM 308
6.0 LM 309K
550] M3
7.00
K
1200| LM317T
500] LM318
6.00) LM318H
6.00| LM319
55| M32
NC.| LM 323K
600 LM 324
1600 LM 331
16.00 LM 3342
15,00 (M 3352
500 (M 3362
4.00f LM337T
600 4.00] LM337KC
4.50 | LM 338K
500 LM 339
6.00| LM 348
6.00| LM 350K
6.00| LM3s8
6.00| LM 360-8
7.50| LM 380-8
2600| LM 380-14
7.00| LM38IN
7501 LM 385,12V
15001 LM 385,25V
15.00| LM 386
1200 LM 387N
640 1200] LM 391-80
641 950 | LM 393
645 950 | LM 709DIL
670 10,00| LM 70910
688 18,00 LM 710DIL
74C926 120,00 | LM711DIL
740928 165.00 | LM 715HC
74C935 170,00 | LM 7230IL
81L59% 15,00 | LM833
81L597 15,00 | (M 741+
81L598 15,00 | LM 741-14
825123 2600 | LM741CH
74HCOO 3.00 | Lm747
74HC04 3,00 | LM748T0
74HC08 300 | LM 1800
74HC32 350 | LM 1820
74HCT4 5.00| LM1830N
74HCT5 500 | LM 1881
74HCB6 500 | LM 2902
74HCO3 800 | LM2904
74HC126 6,00 | LM 2907-8
74HC245 800 | LM2907-14
74HC373 800 LM 291
74HC374 800 | LM2917-14
74HCE88 15,00 | LM 3900
7415192 400 | LM 3909
74502 6,00 | LM3914
74509 9.00
74532 12,00
743138 12,00
745157 900
745158 9.00
AUTRES REFERENCES 220
DISPONIBLES 27
NOUSCONSULTER | 51228
LT 1080CN
AIR LT 1081CN
MAX 232
ICLB06IDCZR 19,00 | MC 1310
ICLB21ICPA 2900 | MC 1376
ICL 8212 29,00 | MC 1377
ICM70451P1 398,00 | MC 1408-8
ICM 7170 140,00 | MC 1458P
ICM7207IPD 111,00 | MC 1488
ICM7208P1 326,00 | MC 1489
ICM72091IPA 78,00 | MC 1496
ICM7213IPD  107.00 | MC 3302
ICM7216A1 41200 | MC 3423
ICM7216BIPl 360,00 | MC 3470
ICM 7216CL1 00 | MC 3479
ICM7216DIPI 340,00 | MC 3486
ICM727AIPL 140,00 | MC 3487
ICM 72178IP1 165.00 | MC 14411
ICM7217CIPL 185,00 | MC
ICM7218AU1 15400 | MC 14
ICM7224IPL  185.00 | ML 920
ICM7225IPL 145,00 | mL 922
ICM7226AIPL 390,00 | ML 923
ICM 7226BIPL 36000 | ML 924
ICM7227A1P1 24500 | ML 926
ICM 7227BUI 1 ML 927
ICM 7227101 21000 | ML 928
ICM72501PE 69,00 | ML 929
ICM 7551PA 17.00
ICM75%IPD 2400
KPY 12 29000
KTY 10 16.00
L130 900
L 146C8 52,00
L200 9.00
L2938 68,00
L294
L297
L298
L487
L 7025P
LF 355
LF 35
LF 356H
LF 357 NE 5534
LF 39H TDA 1034
LF 338N 0P 07CP
LF 13741 WP O7CS
LH 0002CH P 16GJ
LH 0002CN
LH 0002H
LH 0003CH
LH 0003H
LH 0004CH RC 4136
LH 0004H
LH 0022CD

N RES
136,00 | HC 4559 8 0
S89 A 2795
S178A A3310
S1878 DA 3500
5668 TDA 3501
S5768 TDA 3510
SAA 1027 TDA 3520
SAA 1043 TDA 3530
SAA 1049 TDA 3541
398.00 | SAA 1058 TDA3571
870,00 | SAA 1059 TDA3810
300,00 | SAA 1070 TDA 40508
210,00 | SAB 0529 TDA 4290
140,00 | SAB 0600 TDA 4400
2 TDA 4565
) | 10A 4600
TDA 5850
TDA 7000
TDA 7270
TDA 8440
TDA9513
TEA1014
TEA 1020
TEA1767DP
TEA2014
TEA 2024
TEAS717DP
TEA3717SP
TEE 17610P
TL 01
TL 064

TBAB10AS
TBA820-8

1| TBAB20-14
| 1BA 920

TBA 9208
TBA 9408
TBA 950

TDA 1005
TDA 1010A

TDA 1046
TDA 1047
TDA 1053
TDA 1054M

TDA 1905

0
0 TDA 1908

TDA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2005
TDA 2006
TDA 2009
TDA 2010
DA 2070
TDA 2030
TDA 2088
TDA 2530
TDA
DA
DA
L

UAA 1009
UAA 10168
UAA 1018

UAA 2022

UAA 170
JAA 180
ULN 2001
LN 2002
L M\ 2003

2804AN

ZNA 216E

]

ER=pe) - £

}NA 234€
ZNA 116E
ZNA 134E

12,00
48.0¢
1800
15.00
28,00

15.0C
pal [)‘)

27256

2864A-25
4044-45
4116
4164-15
41256-12
41256-15
43256-15
4416
4516-15
4801 - 4118
5101

) |52%06G-2

6116LP3 150 ns

) |6264-15
) 6502

90,00
288,00
45,00
16,00
]
Tel
Tel
Tel
48,00
16,00
60,00
65.00
«64.00
Tel
Tel
48.00

68705P35
6883

78360

7910 Modem
[8031AH
INTEL ceram
8032 AH
8035

8051
52 AH BASIC

INTEL 20500 [ B749HINIEL 16500

8080A 63,00 8751914 90,00

7 8085A 3500 | 8820(NS) 3600

8800 | 8086P 5800 | 8833(NS) 18,00

89,00| B8087-5INTEL 1308,00 2930, 140,00

5400| 8087-8INTEL 175000 | 9306 28,00

14800| B8087-10INTEL 244000 | 9368PC 7900

00| 8088 O 12,00

200] 8089-4INTEL 38000 | AY3-85 55,06

3900 809IN 3500 AY3-1015 70.00

3500] 80287-6INTEL 186000 | AY5-101 85.00

2400} 80287-8INTEL 260000 | AY5-3600PRO 48,00

250] 80287-10 COM2017 80,00

3150 INTEL CPD 6402 8500

4800] B155H INTEL D780 35.00

3 12 EF 9345 6500

EF 9364 98,00

EF G189 46,00

FD 1797 195,00

M 5832 OKI 9200

N8BT 26 16,00

TMS 6100 12000

WDI 1793 190,00

WD 1795 195,00

1500 8255AP5 WD 2797 28000

68.00] 8275 280ACPU 2200

2800 8282 280BCPU 2900

3800 8287 %1532 1200

18,00] 8303 3800 | 261531 1500
1000 8748HINTEL 140,00

15,00
4000 00

68.00
530,00

4001 200
4002 200
4006 400
4007 250
4008 4.00
4009 6,00
4010 6.00
4011 2,00
4012 250
4013 300
4015
4016
07
4019
4020
4021
4023 00
4024 4,00
4027 500
4028 400
4029 700
4030 350
4031 6.00
4034 12,00
4035 !
4038
4040
4045
4046
4047 800
8 400
4045 6,00
4051 500
4052 500
4053 500
4060 500
4066 400
4069 500
4070 450
4071 450
4073 300
4075 300
4076 6,00
4081 400
4086 6.00
4089 7.00
4093 6,00
4098 9,00
4503 800
4510 550
451 9,00
4516 650
4520 9.00
4522 8.00
4526 7.00
4527 9,00
4527 6.00
4529 900
4538 9,00
4584 6.00
40103 9.00
40106 400
40174 9,00
40193 800
40195 12,00

AFFICHEURS

O3mmet 05mm

rouge pee 100
Les 100 pces 80.00
Vert ou jaune pee 1,50
Les 100 pces 120.00
Led bicolore pee 4,00
Les 100 pces 00
Led clignotante rouge 5.00
Clignot. verte ou jaune 6.00

Jumbo led rouge ou vert
ou jaune la piece

— Modulateur ASTEC UHF
Ref. UM 1111 E36N-B
Réf. UM 1233 E36 couleur
Alim. 9V - 650 mA
les 10 pees

12,00

047 uH 6.00
22H 6.00
3 3uH 800
47uH 6.00
10 uH 8.00
20 uH 8,00
47 yH 8.00
100 uH 5,00
220uH 12,00

1mH 15.00
BP 104 15,00
BPW 221 R. Reception 7.00
BPW 34 16,00
BP 104 15.00
CNY 17 9,00
CNY 37 18.00
CQY 89 IR, emission 6,00
H11C6 14,00
1LQ74 3800
MCT 2E 12,00
MCT 6 18.00
MOC 3041 18,00
SL 5500 6.00
SL 5501 7.00
L 9.00
L 113 9.00
6N 137 48,00
6N 138 2200
6N 139 200

D 350PA = TIL 701 9.00
D 350PK = TL 702 9.00
DL 1416 185.00
HD 1107R 18,00
MAN 72A 12,00
MAN 74A 16.00
TIL 308 96.00
TIL 311 120,00
LCD 3 1/2 digits avec connecteur

compati

Moaule LCD 2 lignes 16 caract

Oscillateurs de quartz egalement dete:
nus en stock.

ble avec ICL 7106 65.00

185,00

5800 8MHz 1500
2400 9MHz 1500
200  10MHz 1200
1800 110592 1500
900 12MHz 1500
1500 1431818

12,00 2200
1200 15MHz 1500
1200 16MHz 1500
1500 18432 2200
1200 221184 28,00
1500 25MH7 28,00

FLUKE23  1986,00FLUKE 77 1767,00
FLUKE27 ~ 3498,00FLUKE 8060A 3914,00
FLUKE 37 2 490,00FLUKE 83 1932,00
FLUKE51  1174,00FLUKE 85 234800
FLUKE73  925,00FLUKE 87 2846,00
FLUKE75 1162,00

TOUS LES ACCESSOIRES

FLUKE DISPONIBLES
APPAREILS DE MESURE

GRAND PUBLIC : NOUS CONSULTER

PRO 0
ADC 0804 LCN 34,00
LH0032CJ 320,00
6116 120 ns 3800
2132 35,00
2764 32,00
27C128 45,00
21C 256 59,00
27C512 110,00
8052 AH BASIC 215,00
EF 7910 P MODEM 120,00
QUARTZ 2.4576 MHz 9,00
AM 7911 198,00
68705 P3S pee : 100,00
par 10 pces pee: 70,00
ICL 7106 CPL 49,00
ICL 7107 49,00
AFFICH.LCD 3 1/2 DIGITS 49,00
MM 58174 65,00
LM708-14 3,00
Z80CPU 14,00
Z80A-CTC 15,00
LM 338K 35,00
LM 323K 28,00
LM 324 :les 10 pces 20,00
RELAIS DIL CLARE
Réf. PRMA 1 AD5 pee: 12,00
les 10 80,00
ROUE CODEUSE BCD 38,00
FLASQUES : la paire 10,00
CERAM. MULTICOUCHE,
de 10 pF a 100 nF 2,00
SUB D 9 br. male 6,00

U U
SUB D9 br. fem. 700
SUB D 25 br. male 9,00
SUB D 25 br. fem. 10,00
RELAIS 12V - 1RT-10A 12,00
LAB-DEC : LAB 500 75,00

LAB 630 85,00

LAB 1000 145,00

LAB1000PLUS 235,00
BNC male RADIALL 12,00
BNC fem. chassis écrou 9,00
CENTRONICS male + capot 18,00
1N 4148 les 100 pces 25,00
1N 4007 : les 100 pces 50,00
DIODE 3A-600V 300
AATI9 200
DIAC32V 1,50
CLAVIER 12 touches 20,00
PM 7548 239,00
REF 02CP 42,00
RC 4558
NE 555 6 00
741532 800
M318 15.00
LM 741 6,00
LM311 8.00
LM 324 7.00
TL082 1200
75188 12,00
75189 12.00

N222?2 500
1N 4148, les 10 pieces 10.00
BAW 56 dble diode 2.00
BCX 53 PNP 300
BCW 60 NPN 300
BCW 70 NPN 300
BCW 71 NPN 300
BC 818 NPN 400
Diodes Zener 68V.75V. 9.1V,

13V, 15V. 33V, piece 2,00
741S00 400
741504 4,00
40M 400
4013 450
4052 7.00
4053 7.00
4066 700
4069 6.00
4093 8.00

Egalement toute la gamme de resistan-
ces disponible

minimum 10 pees par valeur ;
piece 050
Mini-boitier transparent pour range-
ment CMS dim. env. 3-2 cm.

Prix unit, 4,00
Mécanorma, la flle 12,00
M12CL 240,00
Recherche a distance, émetteur

+ récepteur 230.00

Pentel Maie 5.00] DIN 7br-Male 450
es 10 pces 4500] DIN 8br Male 480 9 X 700 mc“ux
Pentel Femelle  15.00| Grippe-fi KLEPS 30 78GUIC 2200
Pentel Fem chassis5.00| Rouge ou Now  25.00 718 X CK BF 245 400
N chassis 18.00| Grppe-fil mniature '7903‘ X CK 1500 | gF 980 9.00
Connect.pas 2.54 pour C.Ietc: Rouge ou| 1o 1800 BFR 90 12,00
! BFR9% 12.00
2.2 Noir 600 78 x 500 | gs170 400
pour ZX 81 25.00] Connect. HE 10 78S40PC 22.80 | BU 208D 12,00
Connect.pas. 2.54 Bibre Femelle Male BU 426A 12,00
2.2 30.00f contacts aserwr  C.I BUT% 65.00
Connect pas.2.54 2:-5 700 950 gugﬂ 85.00
230 3500] 2 - 7 1000 13.00 Uz 1 48,00
Connect pas 3.96 2.8 1200 1500 PONTS Mo &0
2.1 2-10 1350 19.00] 1A rond 4.00| o2 o
pour Commodore 34.00] 2 - 13 1750 25.00] 2A igne 600 | \psaos 300
Capot pour Connect 2-17 2300 3200| 3A‘gne 900 | meFa75 8500
Commodore  24.00) 2 - 20 27.00 37.50] 5A igne 14.00 | MRF901 18.00
DIN Sbr-Mzle 180°3.50] 2 - 25 3350 47.00] 8A 600 V Carré 16.0C | U310 2600
DIN 6brMaie  350f 2 - 30 40.00 56.00] 25A 600V carre 29.00 f VN 10KN S
6.00
8.00
OFFRE SPECIALE SUPPORTS TULIPE 600
4500
8 broches. les 10 pieces 16.00 REVENDEURS: NOUS CONSULTER IN205 2500
14 broches. 'es 10 pieces 25.00
16 broches. les 10 pieces 30.00 Potentiometres ajustables Cermet
18 broches. les 10 pieces 35.00 Toute ia gamme wertical ou horizonta
20 broches: les 10 pieces 40,00 Pece
22 broches: les 10 pieces 45.00
2; broches. les 10 pieces 50.00 Porti Tusible ClSDfV%S
28 broches: les 10 pieces 55.00
40 broches. les 10 pieces 80.00 tes I? D‘Zcezh 5. 20 10100 C|RCUITS
Barrette tulipe sécable 20 broches  4.00 | Oe (usible Lhassis 5 -
La piece 350 JAPONAIS
5 3 i1 W 1[ (C:vuoleul de pile 9 V- Piece 0.80
Tint I able plat en nappe 1
I o S o 428 2
f [ [ I ! o) ANT146 31.00
( Limene D il ANT222 3;.32
BA527 pal
Potentiométres 25 tours toute la gamme V | B s JJ BA532 2900
Verticaux, pieces 7,00 HA 1366W 48,00
Horizontaux, piéces 450 I “ HA 1366WR 38,00
il HA 1368R 4800
HA1377 4600
Toute la gamme de transistors dispomible: Nous consuiter HA 1377A 48.00
HA 1392 39,00
Resistance couche metal 1 4 W 5% de 10 ohms a 10 M.Ohm. :::?ggs 33‘%8
Les 100 pieces de meme valeur LA2211 107,00
LA 3350 2300
SPECIALISTE DE LA VENTE AUX o] hioed
LA4101 16,00
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS [y s
LA 4250 46,00
LA 4420 2800
VENTE EN GROS A2 2000
s s . 144 3400
conditions spéciales: T B0
LA 4460 42.00
nous consulter &l
IMPORT-EXPORT ussis 75
M51515 69.00
SUPPORTS DOUBLE LYRE e o
M51517 49,00
MB 3712 26,00
8 broches 1.00 18 broches 250 24 broches 400 Tulipeprof. 030 parpin | *4B 3730 4300
14 broches 1.50 20 broches 300 28broches 400 Tulipe wrapping 11020GL 324.00
16 broches 200 22 broches 350 40broches 400 0,60 par pin STK 0039 106.00
>TK 0070 340,00
(autres references nous consulter) STK 436 129,00
STK 437 150,00
STK 461 195,00
'KITTRONIC [ElE
STK 465 230.00
TA7i20 19.00
TAT129 26.00
TAT7203 63.00
F-68100 MULHOL &} -2 RY 66 07 61 TAT204 2300
TAT205 22,00
Fax : 89.66.52.33 Ths &
TAT2117 24,00
TA7222 2500
TAT22T 47,00
TAT7229 47,00
TAT:
Egalement en stock TA 7533 33%
Circuits C MOS. Inearres, TTL, ceramique, en version militarre et industrielle. UPC 41 4500
I : < UPC 575 2200
‘ournissons uniquement des composants de premier choix dans les grandes marques PCI100 em
A partir de 10 000 F d'achats de composants TTC - un METEX 20000 points offert ; pour 30 000 F§  UPC 1181 2400
d'achats de composants - un oscilloscope HAMEG HM 203-6 avec 2 sondes. UPC 1182 21.00
UPC 1185H 46,00
HORAIRES D'OUVERTURE ADRESSE POSTALE UPC 1230H 36,00
TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 ET BP N 3271 UPC 1350 2400
DE 14 H A 18 H SAUF LE LUNDI 68065 MULHOUSE CEDEX 25A 1170 NC
2SA2774 NC
Conditions de vente 25C 1307 65.00
minmum de commande 100.00F | AUTRES
Fortait port recommande urgent. - ------- -+ 25.00F | REFERENCES
Contre remboursement - - - -« cveeniiiii i 50 00F NOUS
(Acompte de 10% a la commande! CONSULTER
reglement par cheque ou mandat a 'a commande PLUS DE 15000 ARTICLES
Franco de pon a parte de 1000.00F d'achats EN STOCK
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KF vous propose au prix grand public
un matériel professionnel.

Pour 1800 F TTC, le LABO 500 comprend :
Banc a insoler

Machine & graver

Atomiseur standard de Diaphane

3 plaques epoxy FR4 positives, simple face (150 x 200)
3 flacons-de 1 litre de perchlorure de fer

» 1 sachet de révélateur pour plaques positives
K 1 sachet de 12 supports de circuits imprimés

G. Nebut Conseils

SICERONT KF
14, Rue Ambroise Croizat

B.P. 28 - 95102 Argenteuil Cedex

Tél: (1) 34112000 - Télex : 609 986 F
Télécopie : (1) 34 110996  INNOVATION ET TECHNOLOGIE

KIF

'EMETTEUR TV DE VIDEQ SURVEILLANCE

Modulation de fréquence couleur pal-sécam
Son + image (fourni avec son récepteur)

FM 200 : 200 mW réel de 950 MHz & 1,3 GHz

FM 200 S : 200 mW réel de 950 MHz a 1,3 GHz synthé

FM 2 : 2 W HF réel de 940 MHz a 970 MHz synthé
FM 14 : 14 W HF réel de 940 MHz & 970 MHz synthé

- Antenne directive 23 lémens
- Antenne omnidirectionnelle 4 dipoles

Fournisseur de la SNCF

- Micro HF 200 mW rel
- Micro HF S5 Wirgel
' Détecteur radio activité

ABORCAS

1700 FTTC  Caméra N/B 450 lignes
3700 F TTC
2 300 F T7C

Teél.

sensibilité 0,05 lux avec objectif__
avec grand angle__

9 500 F TTC
10 500 F TTC
13 500 F TTC
22000 F TTC
OPTIONS :
- Préampli réception & Asga 0,8 dB de bruit
pour 20 dB de gain 2500 FTTC
- Son 2 ou 3 voies o félécommande N.C.

806 F T1C

_2135FTIC

5200 F TTC
5700 FTTC

Rue des écoles - 31570 LANTA
61 83 80 03 - Télex 530 171 - Code 141

RP-EL N° 296




VOUS AVEZ

D’EXCELLENTES RAISONS
DE VOUS ABONNEH |

Raumexx |
1§ vos extensions.

d Busi2C:
gl e protocole.

f npi:

8 Une alimentation {
4 peu gourmande. §

ll\\\\‘ 1l

C’est simple

Il vous suffit de remplir et
nous retourner le bulletin
ci-dessous.

C’est pratique
Vous recevez chez vous,

pendant 1 an, votre revue
des sa parution.

C’est économique
Votre abonnement vous
codte moins que le prix de
11 numéros.

RADIO PLANS 1 an - 12 numéros
FRANCE : 216 F ETRANGER : 321 F

=
BULLETIN D’ABONNEMENT

Veuillez m’abonner a
RADIO PLANS
pour une durée d’un an (12 numéros)

France : 216 F

Etranger : 321 F

Ci-joint mon reglement a I'ordre de
RADIO PLANS par :

O chéque bancaire ou postal
O carte bleue N°
Date d’expiration :

Signature :

Une facture peut vous étre adressée sur
demande expresse de votre part.

Coupon a retourner accompagnée de votre reglement a :
RADIO PLANS (service abonnements), 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 PARIS

Y I v

Nom, prénom

N v

Adresse

(I

Code postal Ville

Ecrire en CAPITALES
N'inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

RP-EL N° 494




46 QUAI PIERRE SCIZE
LIRC 69009 LYON

LYON RADIO COMPOSANTS 78. 39. 69. 69

DU NOUVEAU A LYON...

REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES

G.M.ELECTRONIC  G.M.ELECTRONIC e EN SELF SERVICE
184A, AV. LECONTE DELISLE 78, RUE MARIUS S UN LABO Q/l\JLIJ\gE)[%EUP)[QEND 15 mn
97498 STE CLOTILDE ET ARY LEBLON POUR UN PRIX Rl[leULE

97438 TAMPON
REUNION TEL. : 19 262 28-88-44 REUNION

Références par 100| Références i SPECI AL m

RESISTANCES 1/4 W . e
SUPPORT Ol 88 Beckman Industria/ CenIraD)

SUPPORTCI14B ... ..

Vous touverez méme sur place, films et plaques photosensibles
pour réaliser vos circuits imprimés.

SUPPORTCI16B....... Cgf)oclmétre Générateurs Mire PAL/SECAM
i s SUPPORTCI18B ..... CM 20A 720,00 346 1880, 689 9800,00
LED 05 (RVJ) SELF MINIATURE 368 1420,00
LED 03 (RVJ) FER JBC 30H . 869 2998,00
REGULATEUR TO220 . BU208A ...
FLUKE
ety
Fréquencemétre ! Muttimatre
ucio | > FLUKE 73 839,00
T
- GoldStar
Multimétre
DM 6133 499,00
0,50
8,553 LES PRIXSONT TTC
180 Oscilloscopes
2'10 Nous avons plus de 10 000 Réf. en stock. OS 7020 3390,00
4:50 Distributeur de : MANUDAX, ISKRA,

BECKMAN, PERIFELEC, EISA, JBC, ANTEX

o
8

SAFICO, MAXICRAFT, JELT, TSM, PJP,
PUBLITRONIC, MMP.

Composants japonais, kits, livres, outillages,
mesures...

oo
88

~ COMPAREZ NOS PRIX -

OGS 7040 5490,00

HD 110 2136,00
(R ee—
C.AQO DAO e Msw | -
= - - o=t LS Lo 3108 1583,00
GRAPH-SET est un logiciel de DAO spécialement adapté %fgbswpe;,wm

au dessin de schémas,plans,circuits imprimés (échelle
1 exacte) et tout dessin technique en général.Il dis-
pose d'une feuille de travail jusqu'ad 5 écrans rési-
dents,d'une bibliothéque de symboles redéfinissables

et de fonctions graphiques ou de traitements de zone. Escort
L'impression des dessins obtenus est entiérement pa- Muttimatre
ramétrable.Ecrit en langage machine,il est entiére- EDM 1122 648,00
ment résident,ne fonctionne gque sur CPC 6128 et ne Osciloscope
coute que 375 Francs. G 50F 2610,00
C.I. ASSISTANT ne sait dessiner que des circuits im-
primés,mais il le fait bien.Avec sa feuille de tra- MONACOR
vail de 640 . 540 mm,soit plus de 50 écrans directe- )
ment accessibles sans rien charger,et son mode de B’H{“’]"‘O%%: 498.00
travail en 4 couleurs qui permet de visualiser par HAMEG ’
transparence les 2 faces et l'implantation des compo- aze] ‘ ﬁ'gf
sants,vous accédez a une autre dimension.Ce logiciel, Oscilloscope Izoms |
disponible pour CPC 6128,écrit en langage machine HM 203 3825,00 et
existe en deux versions & partir de 550 Francs. L’;’
Vous ne pouvez tester un circuit que 1°rsque p--------------------------;’--------.--------
¢/ la derniére soudure est effectuée.En cas de BON DE COMMANDE RAPIDE '
\)J panne il est trop tard.Avec TEST,mettez toutes & nous retoumer accompagné de votre réglement + 30frs de frais de port
eo les chances de votre coté dés le départ,détectez NOM:
les pannes avant qu'elles ne se produisent.Tout comme
un analyseur logique il calcule et reproduit les si- ADRESSE:
gnaux issus d'un circuit électronique composé de cir-
cuits intégrés TTL LS.Pour AMSTRAD CPC en 2 versions
a partir de 500 Francs. CP: VILLE:
Demande de documentation (joindre 5,60 Frs en timbre) MATERIEL:
QNOH PRENOM J
ADRESSE
E-L:5+ 21 rue jean Dumas 24660 CHAMIERS oN] .C.I'JO.'DT.:...D.M'f‘ypfg....E.]E:.HP.Q.U.E.QE.:mERS...
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machine.il

. POUR TOUTES LES AUTRES REFERENCES, NOUS CONSULTER
D - = — TOUT NOTRE MATERIEL EST GARANTI NEUF —
26, quai des Carriéres (aufond du porche 2 gauche) TRANS|STQRS DIVERS REGULATEURS
94220 CHARENTON - =
CONNECTIQUE 70220 Positits 3,50 T03 _Positifs
Métro : Charenton-Ecoles . 200 BF1G9 00 ggwf vvvvv 5,80 capot DBY .... 5,50 | 10220 Négatifs 4,00 T092 Négatifs
....... ] sernns & 19M/F ... '18,50 CAPOT DB19 . 11, : :
Tél.: 43 78 58 33 - TIx 264 092 30108 ... 320 Bross 380 | DepsM/F . 5,50 capol 0B25 . . 5,00
Télécopieur : 43.53.23.01 BC109 ... 2,20 BFAGY ...... 4.00 | 0Bo3M/F .. 18,50 capot DB23 .. 10,00
: ; BC178 ... 4D DEAIA i 180 | oBsom/F .. 2850 capot DB5O .. 17,50
Ouvert du lundi au samedi: de 9h a 12h 30 gggQ ....... .;g BF760 _..... 4,70 | BN 3 sertir ou 4 souder POl NC mﬁ'{g
Par correspondance : de 13h 302418 h 30 . Textool 28 broches 120,00 :
- L 'ype MKT pas de 5.08
- Minimum commande 200 F Baos . 0,80 1 475 | Circults imprimés 1 om 18 or
= IP30C . 490 X 16,00 100PF o '
Paiement par chéque a la commande e BF 100 x 160 1900 | soer w B bt
— Contre rembt 25 % a la commande 210 TIP36C . SF 150 x 200 30,00 220P% 050 0N 12
- Soila da 40 F 210 TiPag DF 150 %200 ... . 1Ll 36,00 40P NG pn 12
port g TIP4g SE200X:300 - .: s semenes w e s ,00 630PF L ONF 140
g:l'lministrations acceptées. oo Tip130 pr o0 Xm0, s WKT 160 - 4.7 ME o -
x par quantité, nous consulter. '80 TIP131 X 63V....... 6.50F F Y
No:p:rlf donnés a titre indicat, ¢ [BCSS8 ..llll 080 TIP132 [N o e s samen . S e e
s catii, peuven BC559 0'80 Divers Tension 16V
étre modifiés sans préavis. BC560 . 190 Adaptateur AC-DC . 0471 310U
Catalogue contre 3 timbres & 2,20 F. BC639 ....... 2,20 :g;ggg ~~~~~~ glgg Tension de sorte 3V-4 T 0F
...... g W 0%0F
BD IRF540 37,65 Toowe b
LAR - 220 21271001200 zve 110
CMOS HC 74LS0ON. 1,60 3,00 [DL330 ...... 8,00 s 2 NXX 4T0MF 180F
74(S0IN. 1,60 3.00 |DL470 18,00 [BD139 .. ... 3 1000 M 210F
740N 1,60 300 |DL711 .. ... 00 [BD140 ... .. 3.30 2N2219A .. ... ol e
4000 18300 | 7450 180 300 03722 (F5ohms . 30235 . 340 oNoooom o i sr
w0g... 18 850 faosn 180 300 |rmplce 40L470) 180.0 (80246 ... 15,00 2N2369A ... Cable KX6 75 ohm, le m F
fio iR mmimiR ) ca o - Clbe om0 B 1 e
13 ... J o A ¥ e o] m e
401700 400 7,00 | 74N, 200 400 |cu % LINEAIRES [ Cable RG 62 IBM, 93 ohm, le m. . F
4018 300 7ALSIN. 1,80 350  [Ca3ia0 00 P kbl N €527 ... 50,00 Z80APIQ ... ble TWINAX IBM 105 ohm, le m. 12,50 F
431 950 74LS40N . 2,60 e s : 6532 ... 75.00 Cable PERITEL blindé, le m F
4033 .. 10,50 74LS42N. 500 6,50 . 1200 LM UVC3101 ... 280,00 Cable plat gris ou couleur . ......... N.C.
4040 400 700 | 74576N 450 Decodeur BCD7 segments | LM301ADP .... 3,90 TEA1010 42,00 |8031 ...... 50,00 68B09 ..... Cable rond blindé ot nonghndé ,,,,, N.C
4046 .. 4,50 8,00 ¥ 1626 . ... 48,00 11,00 |80C31 90,00 8052AH ... .. 105,00
... AR TSN 3 Covertsssis AN sate 1700 | 8749H 105.00
4051 .. 240 850 |[7LSBON. 240 400 |pen e cus : e : FF IALE
4052, 400 850 | 74LSIN. 5,00 dgts
4053 400 850 |74LSIN. 500 7,50
4060 3580 1200 | 745%6N. 6,00 LED 10,00 UVC 3101 280,00 F
P 1w 9.3 ;ﬁélﬁ”;ﬁ 40 145 o o MC1agop :‘333 ETC27160 . 34,00 M2764AF1 .. 36,00 e ,}gg.%:
4072. . 180 650 |74(S13N 300  [f3mmwed.. .. 0,80 " |27C256-25FA 65,00 2864 ... .. © 260,00 .. 90,00 F
W 180 TSI 300 700 |8 3mmjaune . 080 LF353DPL.F, 650 |27Co4A25FA 4900 22500 F
4076 4,00 74LS129N 270 650 [|#5mmrouge .. 080 ¥ : 52,00 F
477 1.85 0830 195 mm ven 080 LF356DP ... 6,50 DL3722 Spécial couleur 3
o 7asion 390 s [§2mmet . 080 00 LF3570P ... 650 Bande passante & 3dB — 6,5 MHz 75.00 F
403 200 ;:tg;a g‘w 5,20 faune ... 0.80 | 1pAs40 . . 2000 IL Ligne 4 retard 75 ohms ' 16,00 F
en... Im Loyt ‘-g 15,00 DIODES TBA9S0F ... 18,00 TLor2coP = 510 | Rise time 110 ns 2 x 900 ns %%:
4520 410 11,00 | 74LS158N 410 6.00 |\ 40 035 |TDA1015..... 17.00 TL02cor - - 2 OFFRE | 4N25 ....................... 5550 F
R RO i (R i Lol .
485 500 7468650 |!N4148 020 %65 35.00 \oys CONSULTER T RT— 180 F

[LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS|

220 PP ou MP ou PM/G

110 PP ou PM Lo
avec logement de piles
115PP ou PM Lo
avec logement de piles

avec poignée

SERIE«L »

173 LPA avec logement pile face alu ....... 110x70x 32
173 LPP avec logement pile face plast. ... 110x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu .. 110x70x 32
173 LSP sans logement face plast. .......... 110x70x 32

Vente exclusive aux professionnels.

SERIE « PUPICOFFRE »

10A, ouM,0uP
20A, ouM, ouP
30A,0uM, 0

+ Aalu) - M{metalllse) P (plastique).

SERIE «PP PM»

TIOPROE PN o it i 115x 70x 64
114 106x116 44
115 115x 140x 64
116 115%140x 84
17 115x140x 110
210 220x 140x 44
220 220x 140 84
221 220x140x 84
222 220x 140x 114
235 NOUVEAU ... . 230x175x 48

* PP (plasthue) PM (mefalllse)

gy

Tél. 47.06.95.70
COFFRETS PLASTIQUES
GAMME STANDARD DE

BOUTONS DE REGLAGE

Z.A. des Grands Godets

799, rue Marcel Paul 94500 CHAMPIGNY
Demander notre documentation EP

Distributeur Belgique : L.E.P. 37 rue Surlet, CHARLEROI 6040

.. 85x 60x40
110x 75x%55
.. 160 x 100 x 68

|EEE ET LINTE

FIL

LE SPECIALISTE DE L'ENERGIE AUTONOME

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS :

o 8, av. Stéph. Mallarmé

(face M° Pte Champerret)

75017 PARIS

o 34, cours de la Liberté
69003 LYON

o 6, rue de Strasbourg
38000 GRENOBLE

LIVRAISON RAPIDE SUR TOUT LE TERRITOIRE

* Z PARIS (1) 43 8033 92

L\.

«E %YON 78627624
*= GRENOBLE 76 47 59 37
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La Ferriere-sur-Risle
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“Comment étonner vos Amis”

Réalisez des prodiges qui étonnent et fascinent tous ceux
- et celles - que vous rencontrez

M

aintenant, n’importe ou, n’importe quand, vous
pouvez attirer I’attention, séduire et captiver les
autres. Pas besoin pour cela de connaissances ou d’ap-
prentissage difficiles. Il suffit de quelques secondes pour
stupéfier votre auditoire.

Comment est-ce possible? Grace a un livre. Mais quel
livre ! Un livre qui vous permettra d’étonner vos amis par
votre prodigieuse mémoire. Un livre qui vous permettra

de deviner les pensées les plus secrétes. Un livre qui vous permettra de faire
faire ce que vous voulez secretement, & n’importe qui.

Vous étes sceptique n’est-ce pas? Pour-
tant “Comment étonner vos amis” -
expériences faciles de physique amusante et
de magie - révele bien, pour la premiere fois
200 secrets jalousement gardés jusqu’alors
par les fakirs et les illusionnistes.

Regardez ce que vous pouvez faire :

B Vous placez une piéce de 1 F dans une boite
d’allumettes. Vous faites une passe magnétique et
la piéce disparait. Vos amis peuvent vérifier, la
boite est vide.

B Vous étes assis sur une chaise, les yeux bandés.
Un de vos amis se déplace parmi les spectateurs,
on lui remet un objet ou on lui pose une question.
Instantanément, vous désignez I’objet ou répon-
dez a la question par “transmission de pensées”.
B Sans toucher un jeu de cartes, vous le faites
battre, et un spectateur prend une carte au
hasard.

Vous récupérez le jeu et, sans le regarder, vous
trouvez la carte choisie.

Vous aurez une mémoire stupéfiante

B On vous donne une date. Quelle que soit I'an-
née ou le siecle, vous donnez instantanément le
jour de la semaine auquel elle correspond.

B Vous donnez 30 décimales de 7, récitez de
mémoire les noms et numéros de téléphone de
n’importe quelles pages d’annuaire, ou la page
d’un livre.

B Ce ne sont la que quelques exemples. Il y a
plus. Beaucoup plus.

Ayez plus d’influence sur les autres

Faites-en I’essai : il suffit de réaliser une seule de
ces expériences pour que tous ceux qui vous
entourent vous regardent avec admiration. Et
combien d’éxpériences et de “trucs” vous sont
révélés dans “Comment étonner vos amis”, le
livie du Pr Don Roberto? 50? 100? Non! Ce
sont 200 expériences faciles de physique amu-

: Garantie totale a 100 %

Sivous n’étes pas enthousiasmé, éber-
lué, si vous n’avez pas un succes
auprés de votre entourage avec les
¥ expériences révélées dans “Comment
3 étonner vos amis”, retournez-le dans
3 les 30 jours suivant sa réception et
X vous serez remboursé, sans discus-
¥ sion, et dans les délais les plus brefs.

sante et de magie - souvent jamais révélées a ce
jour - que vous pourrez réaliser a volonté.

Imaginez-vous dans n’importe quel groupe - ou
avec une amie - cocktails, diner, féte, soirée : dans
chaque situation, vous avez 'idée qui crée I'évé-
nement. Mystére, curiosité, surprise, vous é&tes
facilement le centre d’attention, le centre d’in-
fluence, et cela renforce votre confiance en vous
dans toutes les circonstances de la vie.

Mais ce n'est pas tout, le meilleur vient encore.

Des expériences faciles
méme si vous n’y connaissez rien

Acceptez  d’examiner librement “Comment
étonner vos amis”. Dés réception du livre, sans
dextérité spéciale, sans matériel compliqué - une
boite d’allumettes, un bouchon, un jeu de cartes
ou un papier et un crayon suffisent - vous pourrez
réaliser des dizaines d’expériences faciles et amu-
santes.

Le Pr Don Roberto a choisi les meilleurs de ses
tours : ceux qui font le plus d’effet avec le mini-
mum de moyens. Et savez-vous pourquoi il a
décidé de révéler de tels secrets, jalousement gar-
dés jusqu’a présent? Parce qu'’il a quitté la scene.

Avant qu’il ne soit trop tard, il veut en faire
profiter ses lecteurs. Pourquoi “profiter”? Parce
qu’il y a aussi - si vous le voulez - de I'argent a

gagner !

Imaginez-vous

réalisant ces exploits :
® Vous écrivez un nombre au hasard :
526 315 789 473 684 210 par exemple, sur
un tableau, et vous demandez a vos amis un
multiplicateur entre 2 et 200. Vous donnez le
résultat instantanément.
® Vous démontrez que 2=1,ouque 5=7.
Votre démonstration est imparable, et les
meilleurs en maths s’y “casseront la téte”!
® Un mystérieux pouvoir magnétique vous
permet d’hypnotiser instantanément nom-
bre d’animaux: poule, coq, oiseaux de
toutes sortes, grenouilles, lapins, jeunes
chiens, écrevisses, etc.
® Tel un fakir, vous pouvez a volonté vous
transpercer la jambe avec une épingle, la
langue avec un couteau, le bras avec une tige,
marcher sur des charbons ardents ou plon-
ger le bras dans du plomb fondu !!!

Voici comment gagner de I'argent
grace a ce livre :

Dans “Les 5 expériences les plus passionnantes
que je connaisse”, le petit livre qui vous sera
remis en cadeau gratuit et définitif, plusieurs
moyens d’augmenter vos revenus vous sont
dévoilés.

200 trucs, un cadeau, des moyens de gagner plus,
combien cela vaut-il? Nous pourrions vendre ce

2 Cadeaux gratuits

Sivous répondez dans les 5 jours, nous join-
drons deux cadeaux gratuits a votre colis. Le
premier est un petit livre passionnant écrit
par le Pr Powers et intitulé “Mes procédés
secrets pour avoir des amis et influencer les
gens”. Le second est un recueil de 5 expé-
riences, dont I'une a valu a son auteur un
1 prix de magie, et dont une autre n’a
jamais été révélée a ce jour.

livre & 2 F le truc. Certains trucs sont vendus dans
le commerce & 50 F ou plus. Mais, a la demande
du PrDon Roberto, vous pouvez les avoir a
moins d’1 franc par expérience, soit 195 F seule-
ment! (Une conditions toutefois : vous engager
au secret).

11 dévoile tous ses “trucs”
mais il faut agir vite

L’ouvrage du Pr Don Roberto est a tirage limité et
son édition est hors librairie, réservée seulement a
nos lecteurs. Comment le recevoir avant qu’il soit
épuisé ? C’est tres simple. Il suffit de remplir et de
découper le bon ci-dessous, puis de le poster dans la
boite la plus proche. Quelques jours plus tard, vous
étonnerez aussi, tous vos ami(e)s.

AVIS IMPORTANT : Compte tenu du carac-
tere étonnant de certaines révélations contenues
dans “Comment étonner vos amis” et des protes-
tations que cette publication peut provoquer
chez les professionnels, nous ne pouvons garantir
cette offre passé le 31.03.89

Découpez et renvoyez dés aujourd’hui le bon :
Editions Godefroy, B.P. 94,45, Av. du Gal-Leclerc
60505 Chantilly Cedex

[ "BON POUR 200 “TRUCS”
de physique amusante et de magie
a retourner aux : Editions Godefroy
B.P. 94, 45, avenue du Général Leclerc
60505 Chantilly Cedex

| IZI OUI, je veux connaitre les secrets de
200 expériences faciles de physique amu-

1 sante et de magie. Je m’engage, bien siir, a ne

I pas divulguer ces secrets en public.

|

|

Je suis shr(e) de réussir toutes ces expé-
riences, et si, par extraordinaire, je n’y par-
venais pas, ou si j*étais décu(e), il me suffirait
de retourner “Comment étonner vos amis”
dans les 30 jours, pour étre intégralement
remboursé(e). Méme dans ce cas, je garderai
les 2 cadeaux gratuits.

Sous cette garantie formelle, envoyez-moi :
160 (] “Comment étonner vos amis” (épais
ouvrage de 308 pages).
I Jejoins mon réglement, soit 195 F+12 Fde
frais d’envoi par
[0 cCP U mandat-lettre [J chéque

l 261 (] Je ne paie rien maintenant et préfére rece-

voir le livre en contre-remboursement. Cela

’ me coiite 27 F de frais supplémentaires, soit
234 F a payer au facteur.

Prénom

Adresse

Code

I Nom
|
|

X

Ville

LP25/RP422
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D R R R R R R R K R 2R R R 2 17 RUE LUCIEN SAMPAIX 75010 PARIS

TEL 42 08 59 05 /0OU 42 08 54 07
KOMEI Ec DULUNDIAUSAMEDIDE10HA12H30ETDE13H30A19H00

TOUTE LA GAMME ALFAC

A 2 2 2 2 2 2 2 2 2 R 2 2 4 POUR CREER VOTRE C.l.
. INSOLATION C.I: 10F
EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE VOICI QUELQUES PRIX : e s » oae W

POUR TOUS VOS COMPOSANTS RESISTANCES 0.10F REGULATEURS POSITIFS 3.10F REGULATEURS NEGATIFS 4.00F
CONSULTEZ NOUS ET NOUS VOUS QUARTZ 3.2768 MHZ A 10 MHZ 8.00 F 1N4001 A 4007 0.28 F 1N4148 0.15F

PROPOSERONS NOS MEILLEURS PERITEL 8.00 F PONT DE DIODES 2.50 F BC547 A 560 0.80 F LM324 2.20 F
PRIX
~ (" PROMO-ELEC ~
3 N (AC/DC3/12VOLTS300mA35 00F 68701S 110.00 F
CONNECTIQUE AC/DC 3/12 VOLTS 500mA56.00 F F)?224J 328_8(“:
DIN 14 PTS ATARI 25.00F TRANSFO 15V/ 15VA 40.00 F DL 3722 145.00 F
DB25M/F 5.50F TDA 2593 8.00 F
DB23 M/F 13.00F 68B2 1 15.00F
BOITIER DE CONNEXION rCMOS ET TTL SUPER PRIX EXEM- ) 68705P3S 90.00 F
2PC/1IMP 190.00 F PLE 57128 37 00 F
SUPPORTS TULIPE 0.14/PT 4060 3.70F LS S O0E
CABLE PC/IMP 90.00 F LSOO ALSO5 1.40F 68705U3S 120.00 F
LCHANGEUR DE GENRES 38.00F / \_LSO8ALS11 1.50F J 9306 13.50 F
LED 0.60F
NOUS DISPOSONS D’'UN STOCK e "
IMPORTANT DE BORNIERS, JACKS, DL470/PIECE 16.00F COMPOSANTS JAPONAIS
FICHES R.C.A, BNC, UHF, JAPON AINSI PAR QUANTITE NOUS CONSULTER TRANSISTORS ET CIR-
QUE TUBES TELE A DES PRIX SUPER TDA 4565 28.00F CUITS INTEGRES
INTERESSANTS. \_JBA 950 14.00F. /| ETUDIANTS EN ELECTRO-
Conditions de vente : administrations acceptées,par correspondance NIQUE ET EN INFORMATI-
(_ mini 100 F port 30 F. C.R. CATALOGUE CONTRE 3 TIMBRES. ) L QUE PRESENTEZ-VOUS

Ingelor

19, route nationale - 54280 LANEUVELOTTE
Téléphone : 83 29 03 43 - Télex : 850 024F

—

« LA COUCHE VERTE»

=

e
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LA REVOLUTION DE 89 A FAILLI
HE PAS AVODIR LIEU.
Z—W

Mais rassure ous apres le
reglement des tracasseries

administratives, vous pourrez
enfin tapez -

3616 code MANDEA
l1a base de donnees qui
sonne 1’heure de la terreur

pour les DATA-BOOK.

Ouverture prevue le 15 Fevrier

MANDRA SARL, 9 Av General Leclerc, 06240 BEAUSOLEIL
Tel : 93 57 76 82

MICROLOGIC VOTRE Circ. Imp.

B.P. 18 - 91211 DRAVEIL CEDEX
CH EZ MATEK o 9c;~[ui.!llu1n2dihait ;:mr:agi on
7<= DESSIN TECHNIQUE ELECTRONIQUE : Tél. 54.27.69.18

PARCAY 36250 SAINT-MAUR

Réalisez vos scheémas, implantations et circuits imprimes
avec votre CPC et les fabuleux logiciels SAO, IAO & CIAO

(voir Radio-Plans 476 a 479,482,484,485 & essai dans AM-MAG 02/89) FERA T 30 F / d 2 2
- m 4
¢ Version de base (DK 3" pour tous CPC)......ericesccri 375 F. 30W F D F o F/ dm

e Version TURBO (DK 3" pour CPC 6218)..c..ceorveerreese 715°F

Composants Electroniques

J == TELEMATIQUE : (DISQUETTES 5"1/4 pour PC)

BC 308 TANTALE 1 4F .. ¢ | VPC UNIQUEMENT

he L ; ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES
Transmettez vos fichiers par minitel : Logiciels d'eémission et rée-
ception (TransAC) + Editeur de pages textes au format minitel i o me:o:"zs”A
= B 175 F 2732 DRvOs Afﬁchage19mm
Créez votre serveur minitel : Circuit imprimée (grave) ACCORD 41256 PERITELM ... 800
(voir RADIO-PLANS n*492) + Logiciel SERVEUR + EMULATEUR e B0 | CaeVDEOSC ... 1000
: t
de clavier minitel + PAGE DL4S0 ... 20,00 ;'E"ZZS,VWASJOVA o .
(envoi de pages minitel) 175 F. ZE(??‘SSBH‘ 3488 2x9,2%24,16VA .. 62,00 i
PACK complet composé des 2 produits ci-dessus........ 300 F. ToR2S83 “12:00 ;JP%IQZX LB 2640 800 :
- ¥$g$2 . S?gg SUPV Cl2 2 7 Transistormétre, capacimétre, fré-
: ; - quencemetre, test diode et de conti-
/ 2N2222 .. - 2,00 gg;g:gxg nuité VCC : 1000 05 %. VCA
. 74161LS : 2N 2907 .. .. 2,00 X 750 - 20 mQ - 20 yF. 200 kHz.
CONDITIONS DE VENTE:: | ol @ | i s oA A
Tarifs ci-dessus TTC-Ajouter 20 F de port avec réglement joint 74HCO0 . 00 | 2N 2903 SUPCI2x 20 .. e T TEHRSOE

a la commande - Frais de contre-rembours. 50 F - Pour tous

p BC 547 TANTALE 4,7 4F ‘80 | CONDITIONS DE VENTES
renseignements sur ces produits et sur notre gamme de BFR 91 TANTALEWOPF 50 | Cheq. alacommande
logiciels utilitaires consultez nous : Réseau4 x 10K ... 22004F 25V ... . 9.50 | Commande de Cir. Imp.

Pot ajus. carb. ............. 130 4TuF25V . 1,40 | min. 15F + port 12F

22nF33nF47nF10 nF Commande de Circ. Imp. et
22nF 47 nF 33nF ......... 0,65 | composants min. 50 F

100 nF 63V . ... 075 | +port25F

470nF 63V . ... 1,80 | Commande Composants

Res1/20u1/4 W

& TELEPHONE : (1) 69.21.61.65
MINITEL (1) 69.24.49.08

1uF63V ... min. 50 F + port 25 F
3, 2768 e 1200 Prix min. par Circ. imp.
OFFRE SPECIALE ABONNES A RADIO-PLANS Q3Me . CERAM par Omémes | e g
o @ 3 Q46,5536 M valeurs 1pF-33nF ....... 400 | ool e quaniits NG
-10 % sur les produits ci-dessus Q1M . COFFRET ML DEO .... 9800

Catalogue sur demande

PONT 1A5 ...... COFFRET IML D30 ..... 40,00 | contre 15 F en timbres

(Veuillez joindre la dernigre étiquette adresse témoignant de votre abonnement)
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MAGNETIC FRANCE..MAGNETIC FRANCE...

11, Place de la nation 75011 PARIS - Tél: 43 79 39 88 - Télex 216 328 F

SODECOM® Ouvert de 9h 302 12h 30 et de 14 h a 19 h Fermé le lundi

KITS COMPLETS RADIO PLANS. Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée

14; Rue de Belfort B 67540 OSTWALD en fin d'article de la revue y compris les circults imprimés non percés.
Tél.: 88 67 26 88 - Télécopie : 88 67 42 63 LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.
OSCILLO 10 MHZ ALIMENTATIONS EL486 CPC. AMSCOM.........c.comemremen. 263F| POT TOKO 707 vx AG42............... 28 F
486 FIL. Filtre vidéo recp. satellite........ 712F| EL 493 DEM Démagnétiscur sans semlle.. 185 Fi
EL 487 DEC. Décodeur NUM TEL 109 F| 493 TV Clarificur TV Sato.oeeene 617 F|
487 DTM. Transcciver DTMF.......v..... 216 F| 493 CRY Crypteur / Décrypieur........ 752 F|
EL 489 DTMF. Compo n° DTMF par i p.... 64 F| EL 494 CLA+TE1+TE2 Composcur Tél..370 F|
489 ALA. Alarme univers. 6803...... 947 F| 494 12V Convertisseur 12v/220v........ 580 F
EL 490 SER. Serrure boucle induction.... 280 F| 494 SYM Ampli LM 1875 Alim. sym... 106 F|
Alimentation 03 15V 2 A 490F TTC 490 TEL. Genre somneric............... 120 F 494 ASY " " " Alym. asym..108 F|
) P EL 491 TEM. Temporisation pour transfo. 1 iture....
Bande passante : 10 Mhz, sensibilté de 10 mV | ~Almentation 0.2 15V 3 A 595r 1T 491 LIG/CLA. Lignc 16, antificiell.. :: :: EL:;; s::l: g::o:: Tel
410V en 10 positions, base de temps de 0,3 S | Alimentation 0340V5A  139QF TTC 491 NUM. Clavier %l. cadran......... 286 F| 495 OND Ondulateur 100 VA 1572 F
a 0,3 S/carreau, impédance d'entrée : EL 492 COD. Codeur plrole.... : 127 F| 495 AVI Alim 400Hz Avion Sm’l‘n“fd7 F
1 MOhm/32 pF, trigger intene/exteme, fonction 4650 ; 492 TEL. Garde ligne... 68 F| 495 AMS AMSTRAD CPC..............129 F|
d'intégration du trigger sur impulsion TV, polarité 4 digits 1/2 précis. 492 TEM. Tempo H.P... 132 F| 495 S/P Convertisseur S/P................ 134 F
du trigger commutable, dim: 258x130x 180, | 0,05%, capacimétre, EL 493 ALI+AUD Lisison Audio Secteur, 291 F

poids : 4,5 Kg. 1690F TTC | fréquencemetre, test de

PROMOTION DU MOIS | Matériel "Neocid" pour tabrication

continuité acoustique,
7910

test diode, hfe, DATA
VDC 032 1000V, VAC HOLD livré complet
0a750V,10a10 A,

avec cable, batterie,

. des bobinages HF - Blindage -
Transfo toriques : 150 VA x 27 V. mandrins Coupelles
Transfo toriques : 220 VA 2x 35 V.

Vis en ferrite
Transfo toriques : 1000 VA 2 x 65 V....... Selfs darret HLF. de 0,151H & 400uH

Ohms : 0 a 10 MO, fusible et notice. Capteur de consommation d'essence pour moteur en 28 val 8 F
Capa 03420 #F Test 890F TTC bil itronic 52.01 E83p36 150 F | Selfs d'arret HF. de 1 mH & 100 mH
de continuité acousti- TOS 812 199 F | 17 valeurs - suivant pi.............. 8a18F
que, test diode, hfe, MS80 Bloc d'imprimante (de mini) MTP 401-408 Convertissenr LNC mr;:;) 650...... : m;
§ ' ; P que ¢ 1,50 m
livié complet avec AUTORANGE (Seiko) E77p35. - 600 F
cable, batterie, fusible et 3 digits 3/4 PL 570 Téte HF/FN 210 F Nous distribuons aussi
notice. FTIC x ff }g: sant Indicawur d accoed umer FM £5-104 Mhs les KITS " KTE "
490 afficheur géan Cadran vert - Sensibilité 2254A 65X7Sm/M. ... 100 F
3630 e b Mo BAFAT expigine 3510 5als o I bt
cemetre, test de 2 . - . A )
i cAGHE oot Boies Modulatics éqipées s 3 tiralzs d6 8 casicrs mals réalisés, & la demande,
Capacimetre, test de continuité acoustique, pour ranger Vis, Ecrous, Résistances, Condensateurs dans les 48 heures,
continuité - acoustique, test diode, DATA 162 x 115 x 77 - Trés Fonctionnel......cccovvesee. 7S F ?

sur simple appel téléphonique.

test diode, hfe, livré HOLD livré complet

vendues en KIT

B
complet avec cable, bat- avec céble, batterie, g TTL
Ieriep fusible et notice. fusible et notice. - g 7400 /7401 /7405 / 7408 / 7410 / 7412/ 7413 / 7420 MAGNETIC FRANCE ne peut ¢tre
OF TIC FTIC - _@F 7422/7426 /7427 | 1433 | 1437 | 7440 / 7442 | 71446 tens responsable ‘du non
549 690 H 7450/ 7451 / 7453 / 7460 / 7481 / 7482 / 7483 / 7491 fonctlonnement des réalisations
£
5

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - PAIEMENT A LA COMMANDE - FORFAIT PORT +35 F 3 F par 10 pikces

RESERVEZ VOTRE
ALBUM 1988
D’ELECTRONIQUE APPLICATIONS

REUNISSANT LES SIX NUMEROS DE L’ANNEE ECOULEE
(NUMEROS 57 4 62)

Prix : 1 26 F (port compris)

* disponible a partir de Janvier 89

Envoyez votre commande accompagnée d’un chéque a I'ordre de ELECTRONIQUE APPLICATIONS & :
ELECTRONIQUE APPLICATIONS, Vente au Numéro, 2 2 12, rue de BELLEVUE, 75940 PARIS CEDEX 19
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MAGNETIC - FRONGCE 11, PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS

Télex : 216 328 F Ouvert de 9h 30 412h 30-14h a19h

43 79 39 88 Fermé le lundi

CIRCUITS E oz RAM
INTEGRES F L : DYNAMIQUE

STATIQUE

MSAO785....

C MOS

4000.
4001
4002.
4006.
4007.
4008.
4009.
4010,
4011......
4012
4013.....
4014
4015.
4016. .
4017 cccinonice i ; HM6116...

4018 . IMS1420P10.
4019 . MS8081P4S..
4020.

4021.....
4022,

023 p ) ! Fl  (ZENER)

de 2V7 & 200V
400 mW
Toutes disponibles
4170F

BZs
(ZENER)

de 2V7 & 200V
w

F
Toutes disponibles
4280F

0
R10937P50..210 F BOBINAGES

R6502F.......... B3F .
SAA1293-02135 F . Fl

00516400

c DUPLICATION uossgagag.
1 1 &
LAPD8751H12.450 F EPROM 719VXA32 .

KAC6184A

KAC6400,
| INTERFACE |} I £
F BD233

2716DUPLL....
2732DUPLI

2764DUPLL....
27128DUPLL..
27256DUPLL..

718VXAAO18..
85ACS300 ..

147M812 152 F

TRANSFOS

TORIQUES
KAcsKoaans.. or| Secondalre
Double

F
T15VAO0S-
12-15-18....185F
T22VA09-12
15-18-22.... 200 F
T33VA0S-12
15-18-22.... 215F
T47VA09-12
15-18-22.... 20F
Te8VA09-12
15-18
22-27..........250 F
T100VA09-12
18-22-27.... 280 F

X/Z

Sont aussi
disponibles
LEDS,

2904N. ZN426ES8.. SUPPORT
CIRCUITS . - . g DE CI, PONTS
INTEGRES

ANALOGIQUES

L ATMF . 281F

Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS

VENTE PAR CORRESPONDANCE Il?onlj[ découper pour recevoir le catalogue général

20% 2 1a commande - le solde contre remboursement ADRESSE  ....... oo
CREDIT IMMEDIAT aprés acceptation du dossier Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin 25 F

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés i titre indicatif TTC et peuvent &re modifiés en fonction des fluctuations du marché ct sous réserve derreurs typographiques.

IP-EL N° 496 17




Nouveau :

LE PISTOLET DESSOUDEUR PORTABLE

Sa technique et sa fiabilité en font I'outil idéal pour
I’atelier, le laboratoire et la maintenance sur site.

TEL : 16 (1) 42.37.89.50
TELEX : 632235F
FAX : 16 (1) 42.37.88.28

COMELE
DISTRIBUTION

C.I SPECIAUX MICRO REGULATEURS
ADCO804 = 42,00 | EF68B02 = 32,00 | 7805 = 3,50
CA3161E = 12,00 | EF68B09 = 42,00 | 7812 = 3,50
CA3162E = 48,00 | EFE8B0S = 65,00 | 7815 = 3,50
DL470 = 20,00 | EF68B21 = 20,00 | 7824 = 3,50
SAB0528 = 35,00 | EF7513 = 124,00 | 78L08 = 4,00
SABO600 = 28,00 | EF7910 = 130,00 | 78L12 = 4,00
SL486 = 39,00 | EF9345 = 65,00 | 78L15 = 4,00
SL490B = 42,00 | EF68705 = 98,00 | 7905 = 4,00
UVC3101 = 250,00 | 8748HC = 95,00 | 7912 = 4,00

8748HD = 140,00 | 7915 = 4,00

C.| LINEAIRES
L200CV = 10,00 MEMOIRES C.I JAPONAIS
L200T03 = 34,80 | 2716 = 38,00 | LA4160 = 24,00
L296 = 76,00 | 2732 = 43,00 | sTKO14 = 140,00
LM317T = 5,00 2764 = 30,00 STK043 = 140,00
LM317K = 18,50 | 27C64 = 30,00 | STK441 = 140,00
LM3900 = 7,50 | 27C256 = 52,00 | UPC1032 = 18,00
NE555 = 2,50 M3306B = 15,00 UPC1158H = 10,00
NE5205N = 49,00 6116 = 35,00 UPC1161H = 15,00
NE556N = 4,80 4164 = 40,00 UPC1185H = 26,00
SAA1250 = 42,50 41256 = 82,00 UPC1212C = 10,00
SAA1251 = 55,00 UPC1230H = 35,00
Sﬁ;i?gg = 183,28 UPC1265C = 22,00

= ) UPC1350C = 22,00
ULN2803A = 12,00 PROMOTION UPC1470H = 10,00
CI ANTIOPE  =200,00
C.I AUDIO PROM ANTIOPE = 70,00 TRIAC
TBA820-14P= 8,00 | TDA2593 = 10,00 ISOLES
TCA440 = 10,00 § MK48202B20 = 90,00
TCA785N = 42,00 | BU326A = 8.50 4A 700V=x10= 3,00
TDA1170LN = 8,00 | BY299 = 1,00 8A 700V=x10= 7,00
TDA2593 = 12,00 | NE5534N = 12,00 ] 10A 600V=x10= 8,00
TDA4565 = 28,00 16A 700V=x10=14,00

75014 PARIS
TEL: (1) 45.43.35.20

j 1RUE MAURICE-BOUCHOR

VENTE PAR CORRESPONDANCE MINI DE 100 F PRIX TTC
Reglement _Ipar cheque, FORFAIT FRAIS DE PORT = 35 F
arif indicatif modifiable sans préavis

BP 65 92163 ANTONY CEDEX

SON TELEVISEUR

DANS LE NUMERO
DU 15 MARS

LE HADT-PARLEUR

A TESTE POUR VOUS

10 TELEVISEURS

e Des conseils techniques et pratiques
e Tableau comparatif
e Des fiches banc d’essais...

nanlm'l.s

C’est chaque mois des
applications originales
de I’électronique
dans les domaines
les plus variés

— Audio

— Vidéo

— TV par satellites

— Electronique
domestique

— Mesure

— Téléphone

— uinformatique

18




REALISATION

—Votre
telephonic
unive

IS

(3) Module relayeur d’appels

ans notre précédent
article, nous avons vu
comment notre
deviateur d'appels
pouvait étre facilement transformé
en « relayeur » permettant de
numeéroter a distance sur une ligne
téléphonique.
Il importe cependant d'éviter que
n'importe qui puisse user de cette
facilité, sous peine de surprises
désagréables au niveau de la
facture !
Un trés simple module
supplémentaire est capable
d’'apporter la sécurité voulue, au
prix d'une légere complication de la
procédure d'appel.

Avantages et
inconvénients
du relayage d’appels

i la déviation d'appels est une

technique désormais large-
ment utilisée, le « relayage »
n'est pour sa part employé que
de facon trés marginale. A notre
connaissance, parmiles matériels
du commerce, seuls quelques
déviateurs non agréés offrent
cette possibilité...

Quoi qu'il en soit, l'idée mérite
d’'étre approfondie, car de multi-
ples applications sont au rendez-
vous !

Selon notre définition person-
nelle, un «relayeur d’appels» est
un appareil permettant de nume-
roter a distance sur une ligne
«départ» en appelant une ligne
«arrivée» aboutissant au méme
endroit.

Un tel équipement (une ligne
«mixte» et une ligne « spécialisée
arrivée ») se rencontre de plus en

19




plus fréquemment, surtout
depuis 'avénement du MINITEL,
et n'est guére onéreux (majora-
tion de (50 % de 'abonnement).

L’avantage majeur du systéme
est que les communications col-
teuses peuvent étre imputées au
compte de la ligne « départ » du
relayeur, quel que soit le poste
d'ou on appelle, mais il y en a
d’autres : par exemple la mise a
disposition en tout point de
numéros accessibles seulement
dans certaines région, ou l'exten-
sion artificielle des possibilités
d’'une ligne a « service res-
treint », voire méme « l'évasion
tarifaire » (1).

En général, on emploiera un |

relayeur pour utiliser a domicile

(1) Un appel transatlantique peut
colter moins cher si on le fait
transiter par Londres, méme en
payant les deux communica-
tions...

la ligne du bureau, ou au bureau
la ligne du domicile.
L'inconvénient est qu'en l'ab-
sence de toute protection, n'im-
porte qui peut appeler la ligne
« arrivée » et obtenir la tonalité
de la ligne « départ ».
Egalement, dans l'état actuel
des choses, il faut choisir une fois
pour toutes entre la fonction « re-
layeur » et la fonction « dévia-
teur » : il faut passer sur place
pour modifier ce choix en bascu-
lant l'interrupteur « INT », a
moins de le munir d’'une horloge.

e perfectionnement proposé
ici consiste a configurer l'ap-
pareil en « déviateur » (ce qui ne
l'empéche pas de faire fonction

de transmetteur d’alarme en cas

de besoin), et 4 télécommander
son passage en mode «re-

' layeur » lorsqu’on souhaitera uti-
liser a distance la ligne « dé-
part ».

Le principe est simple: en
appelant la ligne « départ », qui
est en général mixte (départ et
arrivée) et dont le numéro peut
étre en liste rouge, un simple
coup de sonnerie fera basculer le
déviateur en mode « relayeur »
pour une minute. Pendant cette
minute, le numéroteur sera inhi-
bé, ce qui permettra d'obtenir la
tonalité en appelant le numéro
de la ligne « arrivée » qui, lui,
peut fort bien étre public.

I1 faudra donc enchainer ces
deux appels relativement vite
pour pouvoir se servir du
relayeur : la probabilité qu'un
non-initié arrive a utiliser le sys-
téme est trés faible, car le retour
en mode « déviateur » est évi-
demment automatique en fin de

conversation.

Le schéma de la figure 1 réunit
un détecteur de sonnerie, a bran-
cher en paralléle sur la ligne B
(départ), et un monostable réglé
sur une minute environ. Celui-ci
fait conduire un transistor chargeé
de court-circuiter les points
« INT » de la carte « déviateur ».

Une constante de temps est

- intercalée entre le détecteur de

sonnerie et le monostable afin

- d’éviter les armements intempes-

tifs sur les tintements parasites :
il n'y a donc normalement pas
lieu de connecter le fil d'antitinte-
ment (ATB), mais nous l'avons
tout de méme prévu au cas ou...

Un voyant LED permet de
signaler que l'appareil est en
mode « relayeur » : il doit rester
allumé environ une minute apres
tout coup de sonnerie sur la
ligne B.




! dée. L'interrupteur « INT » peut
rester en place, en parallele, afin

| ge» du mode « relayeur » sans
' nécessité de télécommande.

.~ Cela peut étre nécessaire si on
| souhaite utiliser le relayeur pour
activer, vérifier, ou modifier a dis-
. tance un « transfert d'appels
| FRANCE TELECOM » sur la ligne
B : en effet, si celle-ci est ren-
| voyée vers un autre numéro, on
ne pourra pas la faire sonner pour
armer le relayeur avant de passer
a la programmation. Bien évidem-
ment, les heureux possesseurs
 de trois lignes (il y en a!) pour-
' ront utiliser une ligne « C » pour
| armer le relayeur en lieu et place
dela«B»!

| T
e e s T

Figure 3

e nouveau module se céble |
-# sur un petit circuit imprimé | |
dont la figure 2 donne le tracé, et |
la figure 3 l'implantation. Ses
dimensions sont harmonisées
avec celles des précédents modu-
les, ce qui permet au systéme | i
complet (quatre cartes) de tenir |
tout juste dans un petit rack ESM |
(ET 24/04) avec trois piles plates ( que la télécommande du relayeur
et deux piles rondes (sauvegarde | se fasse non plus par téléphone,
mémoire). | mais par radio (CB) ou EUROSI-

| GNAL : la sortie du récepteur de
es%?o};f 2?;2?;12?1;%? aclzleélglggﬁg télécommande devrait alors rem-
A : i : | placer le transistor de l'optocou-
circuit existant : deux fils pour | pleur CI51
l'alimentation, deux autres pour | :
la ligne B, et un seul pour INT |

puisque la masse est déja raccor- |

On pourrait d’ailleurs imaginer

‘ % lecteur est armé pour expéri-
| menter toute une variété de
| « services nouveaux » de ses
| deux lignes téléphoniques, et

. prend la responsabilité. Rappe-
| lons en effet qu'il s’agit la de
| matériel non « agréé PTT », dont
| 'usage doit en principe é&tre
! limité a des lignes privées. Toute-

' de permetre un éventuel « forga- |

vec ces quatre modules, le |

| pour s’en servir avec profit s'il en |

fois, comme les services ainsi

. créés n'existent pas sur le réseau

public (tout au moins sous ces
formes), la question du choix ne
se pose gueére : pour en profiter,
il faut se prendre par la main !

Patrick GUEULLE

_Nomenclature_____

Cs1: 1 uF 160 V plastique
Cs2 : 100 uF

Css : 10 uF

Cssa : 10 nF

Css : 100 uF

: BC 107

: 4N25
: 4011B

Ds1: Zener 5,6 V
Ds2 : 1N4004
Dss : LED rouge

\ Dss : LED rouge




IAVEC 89

CABLI LLITE
BROADCAST - VI MMUNICATION

9-12 AVRIL 1989 PARIS PARC DES EXPOSITIONS DE LA PORTE DE VERSAILLES

Novembre 88 : mise sur orbite de TDF 1. Décembre 88 : mise sur orbite ’ASTRA.
Les portes du grand marché européen de 400 millions de téléspectateurs s’ouvrent aux industriels.

9-12 Avril 1989 :
80 exposants présentent a MEDIAVEC toutes les derniéres nouveautés en matiere d’équipement
pour I’émission et la réception de programmes de télévision par Céble et par Satellite.
Les prestataires de services, les opérateurs de chaines de télévision et les cablo-opérateurs sont également présents
pour affirmer leur présence sur ce formidable marché.

Durant 4 jours,
les décisionnaires viennent découvrir a8 MEDIAVEC les équipements et systemes les mieux adaptés a leurs besoins spécifiques.

Des conférences de haut niveau,
organisées avec la collaboration de ONLINE permettent aux professionnels de la communication
de connaitre les données techniques et économiques du marché du Cable et du Satellite.

Parmi les exposants de MEDIAVEC :
France Telecom, Télédiffusion de France, Portenseigne, Tonna, Alcatel, SAT, Fuba, Eutelsat,
Astra, Thomson LGT, Matra Communication, Locatel, Megasat, Cable Time, etc.

Pour participer,
veuillez contacter Bernard Lemaire au (1) 45 33 74 50 ou retourner le coupon ci-dessous.

BERNARD[BJE C K E R

communication

161, boulevard Lefebvre - 75015 Paris

Société _RP
Adresse :

Code postal : Ville : Tél. :

Nom du responsable : Information exposant [ visiteur (J

L’EVENEMENT N° 1 EN EUROPE

MEDIAVEC 89
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STOLET DESSOUDEUR PORTABLE

LE Pl

AUTONOME 1A GAZIe
- Pour souder : 90 mn. gh:t:\é)&(;rghamo
‘e:ﬂ ?lrm\cro-cha\umeau |usqu a

cr\aufter bras

1200° uffant. etc...
¢ Couw : couteau chal tion détaillée

; ta
v n (or\t I'outil idéal DOCU%e ‘demande
hnique et sa fiabilite €0t oo sur st
Sa tec ot la maintenance su | 113.8559.

pour " aieheb L Poﬂwj.,ot, MK

;’LaREc";HN EGE’ DEGAZ1

mentation détaillée
sur slmple demanade

349,
2 1138558 .- 25,00
1535,

Décrit dans RADIO-PLANS
n° 493 de décembre 88

- 2 kits vous permetront de construire un inter-
phone bi-directionnel ou de sonoriser piece
eloupgeedelachamm -Fl, par exemple...
iusieurs récepteuts pewent &tre connectés sur
le réseau.
- Lekit complet ématteurlrecepteur (sans bomer)
~ 230 F

113.8499 ...

INDUCTANCEMETRE
~ DE PRECISION

Aaffichage digital LCD 2000 points.
Cet appareil de poche se révélera |
vite indispensable a tous ceux qui
tilisent ou bobinent des seffs fré-
- quemment. Idéal pour mesurer tou-
fes les inductances utilisées en BF.
- Gammes de mesure: 1 uHa2H

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Une exclusivité SELECTRONIC ! (Décrit dans EP n° 121)
Mini-frequencemeétre en kit, de hautes performances prévu pour s'intégrer facilement dans mappare!! existant
ou dans un boitier de pemes dimensions.

1888

Le kit complet avec enjoliveur pour face avant, circuits imprimés a trous métallisés, etc... (sans tolerie).
113.8230 450,00 F

- Entrée : signaux logiques

- 5gammes 2 k Hz - 20 k Hz - 200 k Hz - 2 MHz - 20 MHz
- changement de gammes automatique

- base de temps pilotée par quartz

- 31/2 digits hauteur 13 mm

- indication : k Hz et MHz

- encombrement : 97 x 38 x 40

- alimentation a prévoir : 5 V/170 mA.

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Reglement a la commande : Commande inférieure &
700 F : ajouter 28,00 F forfaitaire pour frais de port et
emballage.

Commande supérieure a 700 F : port et emballage
gratuits.

- Réglement en contre-remboursement : joindre

environ 20 % d'acompte a la commande.
Frais en sus selon taxes en vigueur.

CATALOGUE - Colis hors normes PTT : expédition en port di par
GENERAL messageries.
- ' — Les prix indiqués sont TTC. - -
- T Pour faciliter
- le uai\emen(dde
Expédnmn FRANCO ‘ . vos commandes,
euillez mentionner
contre 15F en \aREFERENCE COMPLETE |

(wmespoe  SELECTRONIC |

~ TEL.:20.52.98.52
86 rue de Cambraa BP 51 3 59022 Lﬂte Cedex

eee Au magasin:

86, rue de Cambrai - LILLE
TARIF AU 1.03.89

« SCALP » 8052 AH BASIC

LE MICROCONTROLEUR QUI DECOIFFE !

b4 Le SCALP (Systeme de Conception Assisté par un Langage Populaire) est
 un remarquable outil de développement progammable en BASIC et congu
4§ spécialement comme outil de saisie de données, de test d'instrumentation et
@ de commande de processus. Avec, en plus, de trés puissantes fonctions
d'entrées-sorties.

Le kit complet avec alimentation, coffret puprtre supports spéciaux, etc...
113.7875

Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL
Le kit avec circuit lmpnme bomer Hm HE 222 accessowes. etc.
13,7960 . 150 F

“' Adresse Postale: BP 513 - 59022 LILLE Cedex

LUXMETRE THERMOMETRE
DE PRECISION A

A PHOTOPILE PHOTOPILE
Indispensable pour tous ceux qui veulent (67188/E 114)

mesurer des éclairements A partir d'un prototype original issu du
-2calibresde base:-022000 Lux-0a laboratoire SELECTRONIC, nous vous

20000 Lux favec loupe x 10} ' proposons ce thermometre de précision
- Affichage LCD 2000 points qui fera date, puisqu'il fonctionne sans
- Alimentation : pile 9V (non fournie} ] pile ! La précision est de 0,1°C.

Le kit complet avec boitier HEILAND, celue Le kit complet avec boitier HEILAND,

SOLEMS, accessoires, ete. celiule SOLEMS accessones. etc:

HemiE L 330 F 187900 s

Version montée en ordre de marche (sans pie) Version Montis enolte oo marche

AT e

sssnsazsanes

- 1BM-PC,
RSELLE EIS pour ’
c%f.grmpatlbles (880038 J E 119}

Oenie:oa:\tigfww Nbil?ge;ﬂg (plus un b\t de polarité)
pfecéde J'un multiplexeur 8 voies.
convertisseur VA A2 batsEls
— 4ports 8 MHz de 8 bits d’ s -
e “mgésgfgéempte\x BCD4 d|gns ou compteuf bgre
le(fiv:omplet avec supports TULIPE, pfograﬂ'\l“ l 235 F
connecteurs, etc.
1137985

, delale%ﬁeparrappoﬂam

- Anglede
LalentileCE01 1137813 18,00 F

LE SYSTEME DE DE?ECTION A INFRA-RQUGES PASSIFS :

— 4 solutions pour couvrir tous les besoms
— Mise en ceuvre immédiate,
— Economique, (Décrit dans EP no 118 et 119)

MODULE HYBRIDE MS 02

Systeme de détection miniature, (83 x 33 x 11,5 mm).
- Détecte, sans lentille, un individu a 2 m.

— Muni d'une lentille de FRESNEL, il détecte des
étres vivants en déplacement dans la zone surveillée,
jusqu'a 30 m.

— Température d'utilisation : — 10 a + 50°C

— Alimentation 26 45,5V

— Consommation : - Veille : 30 uA,

- Détection: 122,5mA.
-~ Courant de sortie : 300 mA max. (collecteur ouvert).

Le modu’e MS 02

LENTILLE CE 24

Détection volumétrique.
- Ouverture : 90° Vlsee 300.

— Portée:12m
™rasee . 32,00 F

La lentille CE 24
r— POR‘I'EE 12 m —-]

M3B464.. 290,00 F

i ! a
LENTILLE cE zs :::o
Barriére invisible. 1.91° ([T

— Ouverture : 100°, \l’see 6°. - Portée : 12m

eaiscE sz?m?fk‘fe “%:,LENTII.I.E CE12
* Pour ces deux fentilles ci nécessaire dutifsere  \inj-jentille de FRESNEL. -
firet GIL-BOX qui permet Ie momage o la courbure idéale
o _ Pour systéme de détection mmrature destme

4la surveillance de volumes réd
= OUVMUre 89° V'tsee 20°

i+ — Dimensions - 72x52 x60mm
= Le coffret GIL-BOX— 30 mm

" 21138465 ... ~ Portée
GIL-BOX 30,00 El Lalermﬁecﬂz 13802 .. 16 00F
e ’ -
Teewre e FILTRE SPECIAL Infra-rouge
~ Lentille ronde pour detection a ;:Sfeg;ma”;,’;‘ﬁ,"u‘ :m‘:demm&m‘a,
longue ponee {couloir, etc).

— Aspect ; blanc transjucide. -
mensions : 6x‘§0cm
1139893 ... .

visée : 4°— Portée:30m.

1‘—‘ e "’f f.e%itre “';oo’

o







COMP'I'OIR DU LANGUEDOC

LES OPPORTUNITES

o Relais 5V, 2 RT, Boifier Dual o Ventilateur furbine, silencieux, vitesse constante
oRelais 12V, 4 RT, Contact 1 A 220 V(350 x 30 x 80mm) 50,00
o Tronstormateur 220V, 30V, 2A (1,2 k‘i’ o Ventiateur carré 80 80 - 220 Vfort débit 60,00

:%ﬁfmﬂf&%ﬁ 103&/ ég A2 o Filtre secteur: 1,5 A - 250 V, avec cordon

Transformateur 220V, 2x 14V, 1.2A(1.2 25 05kg)
:Pﬁquedec,ﬁun.m ;:é2 0(0 d 00 o Transistor, grosse puissance, T03, réf. BUV20

x‘ 600  NPN,160V,50A

ﬁ?re secteur 1 5 A, 250 blindé (0,5 kﬂ 10 00 o Horloge de programmation mécanique. Régle

. ER’“‘W 24;% m; g(%g gfgé:oo \III kg) ?g% début, et durée programme. Contact 16 A,

o Chimique n collier . ;

.Al gVZW%{O.‘;k )v' Igoo éSgL?.Sonnem,xhémudebmnchemm

L ’ ko, 20\ 130 Yoo 0 5’00 o Accu rechargeable neuf, 6 éléments (R20),
150  12V.2,5AH (poids 1,2 kg)

LES AFFAIRES DU MOIS

oModubTmrPOGOfMStédonhpkx.TypeTUCVO‘l - Alim. + 18 V.

1 valise 460 x 300 x 120 mm 1 valise 460 x 300 x 120 mm 1 valise 288 x 255 x 110 mm

1 pochette de 10 transistors T0 3 2N 3055 3 haut-parleurs ronds 6 cm 1 pochette de 200 transistors T0 92 - BC et BF

1 pochette de 400 résistances 1 % 2 transfo, double C, 25 V,0,7 Aet6 V302 A 1 pochefte de 225 résistances 1/4 W

1 pochette de 300 résistances 1/2W, 1W,2W 1 pochette de 100 fransistors TO 1266t T0 220 1 pochette de 40 résistances ajustables miniatures
1 pochette de 65 résistances ajustables 1 pochette de 50 diodes de redressement 3A, 100V 1 pochette de 200 condensateurs céramique

1 pochette de 35 potentiometres rofatifs 1 pochette de 30 diodes Zener 1 pochette de 100 condensateurs Mylar miniature
1 pochettes de 30 potentiomeres rectilignes 1 pochette de 400 résistances 1 % et 2 % 1 pochette de 100 condensateurs chimiques radiaux
1 pochette de 225 condensateurs céramique 1 pochettes de 300 résistances 1/2W, 1W,2W 1 pochette de 30 condensateurs Tantales

1 pochette de 120 condensateurs chimiques 1 pochette de 100 condensateurs électro-chimiques 1 pochette de 5 Inters miniatures

1 pochette de 100 condensateurs Mylar 1 pochette de 100 condensateurs Styroflex 1 cordon secteur 2 m

1 pochette de 50 bobinages et selfs 1 pochette de 50 condensateurs Mica 1 transformateur 26 V, 0,2 A

1 pochette de 10 relais et relais ILS 1 pochette de 40 fiches e.t prises assories , N F e ISOF Port 40

1 pochette de 20 Inter et Inverseur 1 pochefte de 30 poussoirs, une touche assortis F

1 bobine de 200 m de cablage 1 pochette de 30 connecteurs plats Composants sans valise |2° Port 30°
1 bobine de 10 m fil blindé 1 bobine de 20 coupes casse-relais =

1 kg de visserie et rondelles 2 boitier modulateur UHF.

4 barrettes de circuits intégrés TTL (100 pisces) 5 m il blindé, plusieurs fils

F
Valise + composants 280 Port 100F i A y
F flexible (40 cm) et fixation pour commande & distance
Composants sans valise 230 Port 60 1 plague de Circuitimprimé papier epoxy 200 x 200 mm

Valise + composants 300' Port 100°

F
Composants sans valise 250 Port 60°

1 Inter & poussoir disjonctable

VALISE N° 1 + N° 2 + N° 3 — Port 180,00F — COLIS N° 1 + N° 2 + N° 3 — Port 110,00°

VENTE PAR
CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions :

a) contre paiement a la commande, forfait port et embal. :
0a5kg 3800F 5a10kg

Plus de 10 kg nous consulter
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations.
Nous n envoggns que les marchandises dont nous faisons la
publicité. e Détaxe a I'exportation.

o Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours fériés) :
9hai2hetde14ha19h-lesamedi:8h30-12het14h-18h30
Adresser les commandes :

26-30, rue du Languedoc - 31068 Toulouse Cedex

Périphérie - Nouveau point de vente

Parking facile :

2, impasse Didier Daurat - Z.. de Montaudran
31400 Toulouse — Tél. 61 20 43 46

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE
Evitez les chéques de remboursement,
les avoirs, les montants arrondis

Validité de la carte
Montant Signature

(a4 découper et a joindre & la commande)

26 a 30 rve du Languedoc - 31068 TOULOUSE CEDEX - Tel, 615206 21
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"~ RECEPTIONSATELLITES..

REALISEZ
VOTRE RECEPTEUR

Description du systéme
dans le numeéro 490

- Récepteur a synthése de tension.
- 39 canaux mémorisables.
- Compatible télécommande IR.

Tél. : 42.00.33.05

R-T-E
Radio
Télévision
Electronique
38, rue des Juifs
50400 GRANVILLE
Tél. : 33.50.07.03
Une gamme d’antennes intérieures,
extérieures, paraboles, démodula-
teurs, convertisseurs, coupleurs,
amplis, C.I., THT, tripleurs, etc.
Distributeur : FUBA, OPTEX, WISI, SEDEA
Vente par correspondance assurée

PROCHAINE
PARUTION
AVRIL

CETTE FORMULE
PUBLICITAIRE
VOUS SEDUIT !

CONTACTEZ-NOUS

Tél. : 42.00.33.05
GFL

Installations collectives
et particuliéres
Avec ASTRA :

8 chaines
supplémentaires (16 a terme)
pour le prix d’un
magnétoscope (nous consulter)
45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG/ORGE
Tél. : 60.15.30.21 - Fax : 60.15.87.85

BERIC... BERIC... BERIC
COMPOSANTS HF - RADIO-PLANS
43, rue Victor Hugo F 92240 MALAKOFF
Tél. : 16 (1) 46.57.68.33 (fermé le lundi)
m DANS LE NUMERO 495 :

BSF-7 CC-IYH : 890F*

B Module récepteur-satellite com-
plet de I'entrée 950-1750 MHz a la
sortie bande de base 50 Hz-

8,5 MHz. Fl : 479,5 MHz.
m CATALOGUE participation de 10 F

en timbre.
*Frais de port PTT forfait 30 F.

MAGNETIC - FRANCE

11, place de la Nation
75011 PARIS
Tél. : 43.79.39.88 - Tx : 216 328

Vous propose
les composants entrant
dans la réalisation du
n° 490, dont le tuner
RTCCB 112-512a

1050F




NGSe

a série des modules au format Europe commencée il y a deux mois, se voit complétée de deux pieces

particuliérement attrayantes :

- — Le « LCSE », compresseur de qualité disposant de tous les réglages proposés sur le LCP 188 M, mais en

version stéréophonique.

—Le « NGSE », noise-gate performant - version épurée du fameux LNG 188 M - mais stéréophonique.

Ils ont certainement leur place a plusieurs endroits critiques de vos lignes audio.

Il ne faudrait pas penser que tous
les mois nous allons nous « far-
cir » le travail de réducteur de
tétes effectué pour vous ici ! Non
pas qu'il fat désagréable de
répondre immeédiatement aux
nombreuses et brilantes deman-
des - bien au contraire -, mais ce
n'est pas trés sérieux : nous vous
mijotons.un programme parfaite-

ment structuré et « POF |», vous
déstabilisez le fragile édifice par
d’émouvants appels téléphoni-
ques... Ca ne se fait pas, surtout
quand on sait que l'auteur est
prét a chercher avec vous la solu-
tion de vos probléemes et a s'in-
vestir comme s'ils étaient deve-
nus les siens !

« Je rale un peu, par principe,

. dépannages

mais je voudrais dire publique-
ment MERCI a tous les lecteurs
qui appellent : en deux ans de
ligne directe avec eux, je n'ai eu
que des joies et que des satisfac-
tions. AUCUNE ombre au
tableau : des échanges d'idées,
de bonnes adresses, d’états
d’ame parfois ou encore des
magiques, mais




TOUJOURS ins-

tants. »

d’'agréables

NGSE

WM Tous commencerons par le
: noise-gate stéréo. Son
schéma est donné a la figure 1. 11
présente de nombreuses analo-
gies avec le LNG 188 M, pourtant
un certain nombre de différences
importantes les distinguent :

1 — cette version est stéréopho-

nique

2 — les entrées et les sorties ne

sont pas asservies par un |

réglage de gains combinés
comme pour le LNG

il n'y a pas d'indicateur des
modulations d'entrées
l'indicateur « gain
tion » ne témoigne plus que
de 8 états au lieu des 12 pré-
sents sur le LNG

il n'y a pas de verrouillage
par relais des entrées-sorties
quand le module n’est pas
alimenté

une alimentation externe est
indispensable

il n'y a pas d'entrée de com-
mande extérieure (KEY).

Ces quelques différences n'en
font pas un sous-produit, bien au
contraire. Ces modules corres-
pondent en effet trés exactement
a la majorité des cas de traite-
ment dans des lignes
« connues », et en poste fixe.

6 —

7 -

Si par exemple vous souhaitez |

insérer un noise-gate sur cha-
cune des entrées d’'une console,
la formule EUROPE est la mieux
adaptée puisque la moins col-
teuse et la moins encombrante,
bien que bénéficiant des qualités
de son grand frere.

Idem sur les sorties d’'un multi-
piste : finies les bagarres, pen-
dant les mixages, avec les voies
dont la modulation est disconti-
nue.

Si par contre vous voulez un
outil « universel », il faudra vous
tourner vers le LNG, ou encore
vers la compilation en rack 19’,
2 U comprenant toutes les possi-
bilités : limiteur, compresseur et
noise-gate.

Ce sera a vous de choisir, et
pour vous faciliter la tdche nous
allons voir de prés les différences
énoncées précédemment.

réduc- |

D'office, ces modules sont sté-
réphoniques et les idées propo-
sées ne font pas appel a ce plus.

- C'est donc qu'il est possible de

les rendre MONO facilement. En
effet, si 'on regarde le schéma,

. on constate que la stéréophonie

fait appel a deux canaux (!) cons-

. titués chacun d'un ampli op en
 entrée (IC1 ou 9), d'un VCA (IC:

ou 10) et d'un ampli op en sortie
(IC3). En plus du couplage des

~ entrées de commande des VCA
. (broches 3 reliées), on voit que
. les deux modulations sont préle- |
vées avant ceux-ci par Res et Rai1, |
. puis mélangées dans ICu: afin de

produire un signal monophoni-
que qui sera analysé pour créer
ou non le signal de commande
d’'ouverture de porte.

Donc, pour « passer en mono »,
il suffira de ne pas monter ICs et
IC10. Pour IC;3, il n’est pas possible
de le couper en deux, mais on
pourra profiter de sa présence
pour disposer d'une seconde sor-
tie avec un niveau différent de la
premieére, par exemple (de méme
en entrée avec ICs. Mais ce n'est
pas tout... Si vous montez ICs et
que vous retiriez Res, l'entrée
RIGHT devient une trés aimable
entrée KEY ! Pour couronner le
tout, en montant ICwo (ce qui
revient a faire la version stéréo
compléte sauf Res), vous pourrez
récupérer le signal KEY sur
RIGHT out, et ce dernier sera
aussi traité par le noise-gate
(avec bien évidemment les
mémes réglages que ceux établis
pour la voie LEFT).

.‘Nj — S - -

Faae,

| cesse,

Encore une idée : si vous sou-

. haitiez une commande extérieure

KEY agissant sur les voies LEFT
et RIGHT (en stéréo), il suffirait
de ne monter ni Res ni Ra1, et de
placer sur le chéssis arriere une
entrée de commande reliée par
une résistance de 10 KQ a la bro-
che 2 de ICiu1. Dans ce cas, il ne
serait plus possible d’'exploiter la

| carte mére proposée en fin de cet
 article, et il faudrait utiliser des

connecteurs a cosses associés a
un ciblage traditionnel.

Pour commander par des

~ signaux logiques une entrée KEY,
. la facon la plus simple est encore
 de piloter un petit oscillateur qui
- sera désactivé par un zéro logi-
. que (en supposant qu'un 1 repré-

sente le passage de la modula-
tion).

Ces quelques idées ne repré-
sentent qu'une petite partie des
mille adaptations possibles de
ces modules a vos exigences per-
sonnelles, et sont juste lancées
afin de vous prouver la souplesse
des cartes qui vous sont offertes.
Mais nous vous faisons confian-
ce ! Allez, encore une « pour la
route »... C’est la modulation
d'une voie qui commande l'en-
trée KEY, et dans la ligne LEFT
passe votre vieille réverb a res-
sorts, avant qu’elle ne soit réin-
jectée dans la console. Vous
voyez ce que cela donne ? Plutét
sympa de lui « couper la chique »
en douceur quand la modulation
non ? Certains d’entre

! vous doivent voir désormais d'un



autre oeil l'entrée

connés au tout début.
Parmi

d’entrées-sorties. Il est bien évi-

dent que nous ne pouvions placer |

dans une surface de 4 cm par 10
l'intégralité des
offertes par le LNG. Il a donc fallu

trier, et cet avantage est le pre- |
mier a avoir été décapité. La rai- |

son en est simple : ces modules

étant placés dans des lignes dont |
le niveau est connu, il est facile |

d’intervenir directement dessus
pour les adapter correctement.

simple : tels qu'ils vous sont pro-

posés, ils sont calés au bon vieux | KEY est autonome,

0dB =

tions vous sont offertes :

l'entrée et sur celui de la sortie
afin de conserver le 0dB pour

l'analyse; soit profiter de I'oppor- |
tunité qui existe ici grace a IC1. |
En effet, la « monophonisation »
des signaux dans cet ampli per- |
met de modifier le calage du cir- |
cuit d’analyse, sans toucher aux |
gains unité établis d’origine dans |
les entrées-sorties. Ainsi en don- |
nant 10 dB de gain par exemple a |

IC11, on passera au standard
— 109 dB, bien connu sur de nom-

breuses machines grand public |

ou semi-professionnelles. Cette

formule est simple et efficace, car |
elle n'intervient pas sur le niveau |
de bruit et permet de changer |
rapidement de régime. Il suffit de |

se dire: « a la sortie de ICn le
niveau nominal doit étre de
775 mV. Si on dispose de 10 dB

en dessous il faut donner 10 dB |
de gain, si on a 10dB de plus il |

faut retirer 10 dB dans IC11 ».

Cette solution n'empéche pas
de jouer également sur le gain |
des amplis de sortie dans le cas |

d'une « remise a niveau » person-
nalisée. Si vous deviez traiter un

signal au standard — 10 dB et le | ‘

commander par une modulation

KEY a + 4dB, il vous suffirait |

d’écraser IC11 (ou ICs) de 4 dB. En

effet, comme dans ce cas la voie |

LEFT dispose d'un gain unité,

elle est bien adaptée a tous les |
standards et seule l'entrée KEY

est a toucher. Ayez le réflexe
« audio »! Pensez d’abord aux cir-

KEY du !
LNG 188 M, qui les avait désar- |
- et faites en sorte d'y éviter la
les autres différences @ torture de vos précieuses modu-
avec le LNG, nous avons cité 'ab- | lations. Jouez plutét sur la partie

sence de « tandem » des gains | .
- mesure du possible.

commandes |
| mander l'entrée KEY par 0dB. |
Mine de rien, vous allez donner |
! ici 24 dB de gain dans la ligne... |
| et ce n'est pas rien! Le VCA |
étant placé en avant-dernier de |
la chaine, si on modifie le gain |
. dans ICsa le souffle « non-com- |
- mandé » sera résident. Il vaudrait |
e ? O ! mieux donner du gain avant, soit
COImEnt s ¢ trest Azt | 24 dB dans ICi. Comme l'entrée |
le 0dB de |
775 mV. Si vous voulez A l'exemple lui convient parfaite- |
| ment, 'affaire est donc conclue. |

changer de standard, deux solu- | Pourtant... il serait judicieux de |
couper la poire en deux et d'agir |
+4dB et + 20dB dans |
ICi1. 4dB dans ICs:a ne modifie- |
. ront pas de maniere notable le
souffle résident, par contre entre |
| vées et présentes en face avant
. comme le prouvent les photogra-
| phies.

agir
comme pour le LNG 188 M, c’est- |
a-dire intervenir sur le gain de |

cuits qui vont s'intercaler dans
votre (vos) ligne(s) principale(s),

« analyse » du systéme dans la

vous voulez sortir a + 4 et com-

ainsi :

. clage des
| relais, et par voie de conséquence
. la temporisation d'allumage. Un
. module
. donc la voie. En cas de panne, il
. faudra soit supprimer l'insertion
- dans le bloc de brassage, soit

. 20 et 24 dB de gain dans ICy, la

différence est percue quand la

. porte est ouverte.

I1 faut donc a la fois tenir
compte des états OUVERT et
FERME au moment de la déci-

. sion. Nous sommes au royaume

Un dernier exemple pour fixer
' les idées : vous entrez a — 20dB |

du compromis !
Parmi les autres différences

| citées, on constate effectivement

I'absence totale d’indicateur de
modulation d’'entrée, et le pas-
sage de 12 a 8 seuils pour GAIN
REDUCTION. « 3, 6, 9, 12, 15»
ont été remplacés par « 3, 10 »,
et la valeur 80 n'est plus mesu-
rée. Ceci ne devrait pas poser de
graves probleémes, car il ne faut

. pas perdre de vue qu'il est tou-

jours permis d’affaiblir de 100 dB,
méme si l'indicateur est au maxi-
mum de ses possibilités a partir
de 70. Ceci nous améne a vous
faire remarquer que nous n’avons
absolument pas touché aux cir-
cuits situés au centre du schéma,
et qui s'appelaient DCG dans la

. version LNG. Toutes les possibili-

tés de réglages sont donc conser-

Seule la disparition de l'indica-

teur de modulation est un peu
| regrettable, mais la place man-

quait sérieusement en facade et

| nous souhaitions garder & la
| construction proprement dite la
| simplicité qui la rende accessible

a tous. Comme ces modules ont

| pour vocation d’étre insérés dans
. les endroits « connus », il suffira

de faire confiance aux indicateurs

| placés en amont.

A disparu également le rebou-
entrées-sorties par

non-alimenté ouvrira

remplacer le module défaillant
par une carte assurant le bou-

. clage (la premiére solution étant

de loin la meilleure et la moins

. colteuse).

La clé placée en facade permet

' de supprimer l'effet, par mise au

0V des entrées de commande

. des VCA, ce qui conduit a les

forcer au gain unite.
L’'alimentation extérieure est
commune a tous les types de car-

. tes. Ainsi se proméne sur la carte

mere une distribution LIGHT,
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inutilisée pour le double limiteur
décrit précédemment, mais
exploitée cette fois par l'indica-
teur. Comme pour les tensions
AUDIO, LIGHT dispose de sa pro-
pre régulation sur chaque modu-
le, et il suffira de fournir a la carte
meére une tension non stabilisée
d’'une vingtaine de volts environ.

Nous vous proposerons une ali-
mentation adéquate un de ces
jours dans un coin de page, mais
plus pour harmoniser le look de
votre rack que pour vous tirer
d’'un mauvais pas : deux transfos

permettent de disposer en tout
de 3 tensions de 15 a 18 V alter-
natifs (1.5 A), trois redresseurs,
trois condensateurs de 4700 uF
40 ou 63 V, et 'affaire est réglée.
Partant du principe que ce genre
d’objet a bien peu de chances de
tomber en panne, nous vous pro-
poserions volontiers de faire
l'économie d'une paire de
connecteurs, et de placer plutdt
5 fiches « banane » sur le cadre
arriere du module. A vous de voir.

Avant de passer a la réalisation
pratique, notez s'il vous plait

qu'une grande partie de ce qui
vient d’étre dit pour le NGSE
(Noise-Gate Stéréo Europe), sera
applicable au LCSE (Limiteur
Compresseur Stéréo Europe) pré-
senté plus loin. Il s’agit plus en
effet d'une philosophie de recon-
version au format EUROPE, que
d’'une refonte totale des principes
adoptés dans les précédents
numeéros. C’est ainsi qu'au pre-
mier abord le non-initié aura bien
du mal a distinguer un module
NGSE d'un LCSE si la face avant
n'est pas posée. FAITES DONC
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TRES ATTENTION de réunir le
bon trio, schéma - cartes - nomen-
clature avant de commencer la
construction. Vous allez vite com-
prendre pourquoi nous levons le
drapeau rouge.

D A - ¥ oo

T es photographies vous mon-
=% trent que chaque module est
constitué d'une carte principale
(220 x 100), et d'une beaucoup

plus petite porteuse des drivers
de LED.

Le circuit imprimé principal est
donné figure 2, la petite carte
figure 3.

Cette derniére sera commune
aux deux réalisations proposées
dans ce numéro. Elle ne permet-
tra pas de ce fait, une différencia-
tion des modules. Tout se passe
sur la grande carte, et dans un
endroit bien précis : admettons
que l'on coupe le dessin en qua-
tre secteurs identiques et que

I'on ait les potentiometres a notre
gauche. Dans ce cas, on peut dire
que le secteur en haut a gauche
est spécifique, c’'est-a-dire qu'il
est cablé ici « DCG ». Le secteur
en haut a droite englobe les
entrées et le mélange MONO,
celui en bas a droite les VCA, les
amplis de sortie et les régula-
teurs, enfin en bas a gauche on
trouve le jeu de comparateurs de
l'indicateur GAIN REDUCTION.
Ces précisions peuvent vous
paraitre superflues a la premiére
lecture mais vous en compren-
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drez l'importance dés que nous |

aborderons le LCSE.

La construction de l'ensemble
ne pose aucun probléeme si l'on
veut bien noter ceci :

Les deux VCA (IC: et IC10) sont |

montés sur un support commun
de 2 fois 8 broches soit 16. Nous
avons adapté l'implantation de la
sorte afin de simplifier le travail
et éviter la découpe d'un support
16 broches, étape indispensable
pour ICis. Le cran matérialisant

la broche 1 des DBX devra étre |

tourné pour les VCA vers Rro, 71, 72,

38 et pour le détecteur RMS vers

Ca.

Le circuit étant réalisé sur
époxy simple face, il ne faudra
pas oublier les straps, notam-
ment celui placé précisément
sous le support commun a IC: et
IC10, ni celui qui se cache en bor-
dure de Czo, c6té Coa.

Les photographies étant faites

a votre intention, usez-en large- |
ment... Elles vous permettront de

comprendre la liaison élégante
entre la carte driver et la base au
moyen d'une bande de jumpers,
et de voir qu'il faut un écrou de
plus pour placer correctement la
carte driver.

Cette derniére est tenue de
l'autre co6té par SWi, modéle
wrapping dont les pattes on été
courbées et plantées dans le cir-
cuit (le rétrécissement visible sur
le prototype ne se produira plus :
les trous admettant SW: on été
écartés sur le dessin qui vous est
proposeé).
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La figure 4 vous présente la
face avant en LEXAN qui habille

- le porte cartes TRANSRACK.
- N'oubliez pas de fixer les deux

pieces en plastique noir au

moyen des deux vis fraisées

AVANT de la coller | Sans cette

| précaution vous seriez condam-

nés a rendre ces derniéres appa-
rentes, ce qui serait dommage.

PRECISION MECANIQUE : une

~ particularité concerne la relation
En

face avant/potentiomeétres.
effet, les trous dans la facade
sont percés a 10 mm, mais les
potentiomeétres sont montés
SANS ECROU. IlIs sont juste sou-
dés sur la carte, et le canon fileté
la face avant mais

affleure seulement. Ceci permet |

de monter des boutons de petit
diameétre, comme nous l'avons
fait.

f par... un examen visuel com-
plet et attentif du montage, puis
un positionnement a mi-course
de tous les ajustables. L'étude a
été menée de sorte qu'alimentée
dans ces conditions, la carte soit
proche du réglage optimum. Mais
n'allons pas trop vite !

II vous faudra faire un petit

| tour vers le paragraphe traitant

de la carte meére et de ses

Figure 3
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connexions pour travailler dans |

de bonnes conditions.

Alimentez et injectez un signal |

a 1000 Hz, 775 mV sur l'entrée |
RIGHT et observez la sortie de |

méme nom, aprés avoir pris la
précaution de mettre SWi: sur
OFF (levé). Contrélez immeédiate-
ment les tensions +/— AUDIO et

LIGHT. Avez-vous pensé a lier |

OV AUDIO a 0 V LIGHT (indispen- |

sable) ?

Il vous faufra ensuite constater
que vous ne perdez pas plus |
d'l dB entre l'entrée et la sortie, |

puis vérifier immédiatement qu'il

en est de méme pour la voie |

droite (RIGHT).

Puisque vous étes sur la voie |

droite, restez-y et ajustez AJs afin

d’obtenir une distorsion minimale |
du VCA. Cette opération néces- |
site I’emploi d'un distorsiométre |
que tout le monde n'a pas la |
chance de posséder. Sic’'est votre |
cas, laissez AJs & mi-course, mais |

surtout ne l'utilisez pas pour par-

faire un transfert IN/OUT et com- |
penser une perte d'un demidB, |

ce n'est pas son réle !

Vous venez de vérifier et régler |
quoi?: La partie AUDIO du |
module, soit entrées symétri- |
ques, VCA blogués au gain unité |
par SW: portant les entrées de |

commande a 0V et amplis de |

sorties. Il reste a faire un tout |
petit contrdle audio : vérifier qu'a |
la sortie de IC11 un signal audio |
est présent, sans perte ni gain |

(Re1/Res = Re1/Ra1 = 1).

® Dés cet instant, les réglages
restant sont spécifiques au
NGSE ®

— Placez SW1 sur ON (baissé).

— Injecter 10 mV et ajustez AJ7 |
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pour obtenir 0,27 V sur test 1, |

puis AJs afin de trouver 2,7V

sur test 2.

Regler ensuite AJs pour mesu- |

rer 2,7 V sur test 3.

Mettez RANGE a fond a droite |
et obtenez 420 mV aux bornes

de C:21, et ce a l'aide de AJ 6.

Profitez de cette situation pro- |

s ¢ OFF
. .
. -] . -]
. L ] -
SLOW popp FAST
ATT o
* » L
. .
o -2
. o .
3 ’ o -3
* R
SLOWBELFAST
- o -1
A Ly
~ -
- © =nn ©
-~
e -8
THD
2". . o -0
L] *
s o Mg 5
. . -
AIN
"7 *30/1
RAT
LCSE
£
Figure 5

visoire pour allumer exacte-
ment la led -70 de l'indicateur
GAIN REDUCTION, grace a
AlJa.
Portez enfin la tension aux bor-
nes de C21 a 600 mV, toujours
avec AlJs.

C'est terminé pour NGSE,
passons donc a LCSE.




vous présentons en premier |

lieu la face avant a la figure 5. |
Bien que trés proche de la figu- |
re 4, on distingue malgré tout |
trois différences fondamentales,

mises a par les références :
1 — l'étalement du seuil (THD)
2 — RANGE est devenu RATIO

3 — les LED ne témoignent plus

des mémes valeurs.

Un rapide regard sur le schéma |
figure 6, permet de constater |
qu'une grande partie est com- |
mune avec le précédent module : |

seule la zone centrale differe. Le

lecteur qui connait bien le |
LNG 188 M et le LCP 188 M iden- |
tifiera vite les points communs et |

reconnaitra immeédiatement le
nouveau « Cceur » puis les fonc-
tions DCG et DCC.

Ici, c’'est l'intégralité des fonc-
tions DCG qui est offerte en
facade a l'utilisateur. Comme
cette partie est déja connue des

lecteurs et que le reste est identi- |
que a ce que nous venons de |
voir, nous allons foncer droit au |

but.

ATTENTION : les repéres desé

composants différent parfois d'un
schéma a l'autre, méme pour cer-

taines parties communes. Ne |

vous trompez donc pas de
nomenclature !

Avant de passer a la réalisation |
pratique, nous devons attirer |
votre attention sur le fait qu'une |
partie des possibilités de com- |
mande KEY (exploitant la voie |
RIGHT) est applicable ici. Toute- |
fois, & part limiter une ligne en |
fonction du niveau d'une autre, |

nous ne voyons vraiment pas
d’intérét a ce genre de manoceu-
vre. Pour passer en MONO, le
principe est identique au NGSE :
il suffit de retirer cette fois ICs et
ICho.

NOTA : le choix de la voie gauche |
(LEFT) comme voie principale en |

cas de monophonie, est une |

i

vieille tradition que l'auteur per- |
pétue mais qui n'a pas de justifi- |

cation technique connue.

omme nous 'avons dit, il fau- |
dra préparer une carte DRI- |

VER de LED strictement identi- !

Figure 2

]
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que a la figure 3 (les nomenclatu-
res s'accordent sur ce point pré-
cis).

La seconde carte est visible
figure 7. Comme vous le consta-
terez certainement, il existe de
grandes similitudes avec la figu-
re 2, et si nous effectuons un
découpage en secteurs comme
nous l'avons fait plus haut, c’est
le coin haut-gauche qui est trans-
formé intégralement. Toutefois,
d’autres points par-ci, par-la dif-
férent de ce que nous avons vu :
ne vous laissez pas abuser par
les ressemblances. Elles sont cer-
taines, mais plus dangereuses
qu’utiles pendant la construction.
A titre d’exemple, regardez le
sens des diodes entourant ICis,
figure 2.

Les grands principes d’assem-
blage ne sont pas remis en ques-
tion : le montage des drivers est
strictement identique au NGSE
et les précisions mécaniques rela-
tives au montage des potentio-
metres, toujours d’actualité.

Procédure du réglage
du LCSE

lle débute de la méme
maniére que celle du NGSE.

Aussi nous vous demandons de

retourner en arriére pour les pre-

miéres étapes.

Nous avions pris le soin de pla-
cer « ® Dés cet instant les régla-
ges restant sont spécifiques au
NGSE @ ». Arrétez-vous donc 13,
et revenez nous voir pour conti-
nuer :
® Réglages spécifiques au
LCSE @

— Mettez SW1 sur ON, et injectez
10 mV aprés avoir pris soin de
placer ATTACK et RELEASE
sur « fast », RATIO sur 30/1 et
THD sur -40.

— Reéglez ensuite AJs pour mesu-
rer entre 1,5 et 3 mV (maxi) sur
les broches 3 des VCA (le strap
situé entre Czs et Cz9 servira de
point de mesure). .

— Portez le niveau d'injection a
300 mV, et reglez AJs pour que
le niveau en sortie soit compris
entre 10 et 12 mV, mais pas
inférieur en tout cas a 10 mV.

— Modifiez le niveau d'injection
afin de mesurer sur les bro-
ches 3 des VCA 72 mV et ajus-
tez AJ2 pour que la LED - 12
s’allume juste.

RP-EL N° 496
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Figure 6

Votre construction est préte
aux essais d’écoutes.

PRECISION quant aux nomen-
clatures : si vous trouvez
« V25V » aprés la valeur d'un
condensateur chimique cela vous
indique qu'il s’agit d’'un modeéle a
montage Vertical.

Carte meére

N‘ou vous avons préparé une
carte mére permettant de

recevoir jusqu'a 8 modules, mais
extensible ou réductible a votre
guise. Le circuit imprimé est
donné a la figure 8. Comme il
n'était pas possible de I'imprimer
en entier dans notre chére revue,
il présente une coupure volon-
taire en biais, indiquant qu’a cet
endroit il est permis de placer
2 connecteurs supplémentaires.
L'implantation montre égale-
ment six exemples, et mentionne
les affectations de chaque céble.

Une photographie vous présente
la maquette de l'auteur (faite en
double face, méme tracé recto-
verso), montrant le principe de
cablage : les cables traversent la
carte aux endroits repérés sur le
CL

Apres, c’'est a vous de voir...
TRANSRACK propose des protec-
tions arriéres pour ses modeles
CHALLENGER 1, qui sont des
plaques de tble destinées a étre
fixées en bout des flancs du bac.

36
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Bien que prévues pour un autre
usage, elles permettent un mon-
tage de jacks isolés ou de XLR.
Nous en reparlerons, mais pensez
quand méme que si vous envisa-
gez de mettre en série des modu-
les, il sera plus judicieux de
cadbler de connecteur a connec-
teur que de passer par des jonc-
tions externes inutiles.

Services
La fidéle rubrique SERVICES

icsAa

met & votre disposition circuits
imprimés et faces avant adhési-

vées, qui vous garantiront un
fonctionnement parfait et une
esthétique irréprochable.

Conclusion

ous voici en possession des
trois modules réclameés, mais
bien avant que vous ne lisiez ces
lignes (en novembre 88) des
petits malins ont demandés un

~OVCC+

DE-ESSER et bien d’autres cho-
ses encore !

Comme nous ne savons rien
vous refuser, il y a de grandes
chances pour que nous complé-
tions la collection prochainement.
D'ici 1a prenez soin de vous et
n'oubliez pas le LCNG 189S:
Limiteur Compresseur, Noise-
Gate Stéréo en rack 2 U, toujours
dans RADIO-PLANS.

Jean ALARY
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__Nomenclature

R2o

Roes

Rass

Rag :
Rao :
Ra1:
Raz :
Ras :
Raa :
Ras
Ras :
Ra7 :
Ras :
Rag :
Rao :
Ra1 :
Raz :
Ras :
Ras :
: 39 kQ
Ras :
Ra7:
Ras :
Rag :
Rso :
Rs1 :
Rs2 :
Rss :
Rsa :
Rss :
Rss :
Rs7 :
Rss :
Rso :
Reo :
Re1 :

Résistances

:10kQ 1 %
:10kQ 1 %
:10kQ 1%
11 kQ
:1kQ
1 1kQ
1 1kQ
1 1kQ
1 1kQ
11 kQ
11 kQ
11 kQ
11 kQ
11 kQ
11 kQ
1 1kQ
1 1kQ
11 kQ
1 1kQ
1 47 kQ
: 330 kQ
Roz :
Ras :
Roa :
Ros :
Ros :
Ra7:
: 680 Q

5,6 kQ2
3,3 kQ
680 Q
680 Q
680 Q
680 Q

680 Q
470 Q

1 kQ
180 Q
47 Q
22kQ1 %
10kQ 1 %
10kQ21 %
10kQ21 %
22kQ1 %
47 Q
22kQ1 %
10k 1 %
2.2kQ
68 kQ2
10kQ 1 %

2,2kQ
100 Q
22kQ21 %
22kQ1 %
180 Q
390 Q
220 kQ
150 kQ2
22Q

10 MQ
470 kQ2
33kQ

10 MQ
220 Q
1kQ
10kQ1 %

Re2

Res :
Rea :
Res :
Res :
Re7 :
Res :
Reo :
:22kQ 1

R7o

R71:
R7z2:
R :
R7a:
R7s :
R7e :
R77:

14,7 kQ

47 Q

10kQ 1
10k 1
10k 1
10kQ 1
10kQ 1
3,3kQ

22kQ1
22kQ 1
3,3kQ
4,7 kQ
4,7 kQ
1 kQ
330 kQ

Figure 7
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Condensateurs

C:: 470 pF

Cz: 27 pF

Cs: 10 uwF 63V
Cs:10puF 63V
Cs: 27 pF

Cs: 10uF V63V
C7:10 pF 63V
Cs:220uF V25V
Co:0,1uF

Cw0: 100 pF 25V
Cu1 : 470 pF

Ciz: 27 pF

Ci3 : 470 pF

Cua: 10 puF 63V
Cis: 10 uF 63V
Ci6 : 27 pF

C17: 0,1 uF

Cis: 100 uF 25V
C19: 0,1 uF

C2: 100 uF 25V
Ca1:10uFVGE3V
Cz2: 10 uF 63V
C23: 10 uF 63V
C2s: 220uFV 25V
Ca2s : 0,1 uF
Ca2:220uF V25V
Cz7: 10 uF 63V
Cs:10uF 63V
C2: 10 uF V63V
Cs : 10 uF 63V
Ca1: 10 pF 63V
Csz2: 27 pF

Csz: 10 uF 63V
Css: 220 uF 25V
Css: 0,1 uF

Cs6: 0,1 uF

Cs7: 0,1 uF

Css: 10 uF 63V
Cs9: 10 uF 63V
Ca0: 0,1 pF
Ca1:220uFV 25V
Cs2: 0,1 uF

Cas : 470 pF

Csa: 220uFV 25V
Css : 0,1 uF

Régulateurs

Rgi : 7805 + Rd.
Rgz: 7815 + Rd.
Rgs : 7815 + Rd.
Rgz : 7915 + Rd.

Circuits intégrés

IC: : NE 5534
IC2 : dbx 2150
ICs : NE 5532
ICs : TL 072
ICs : TL 072
ICe : TL 072
IC7 : TL 072
ICs : TL 072

RP-EL N° 496
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ICs : NE 5534
IC10 : dbx 2150
IC11 : TL 071
IC12 : TL 072
ICi13 : TL 071
ICis: TL 071
ICis : dbx 2252

Diodes + LED

D1 : LED 5 mm ROUGE
D2 : LED 5 mm ROUGE
D3 : LED 5 mm ROUGE
D4 : LED 5 mm ROUGE
Ds : LED 5 mm ROUGE
Ds : LED 5 mm ROUGE
D7 : LED 5 mm ROUGE
Ds : LED 5 mm ROUGE
Ds : ZENER 7,5V

Dio: 1N 4148

D1 : 1N 4148

Di2: 1N 4148

Diz: 1N 4148

Dis: 1 N 4004

Dis : 1 N 4004

Dis : 1 N 4004

Potentiomeétre
(P 11, axe court)

P1: 100 kQ A
P2:47kQ A
P;:22kQ A
Ps:22kQ A

Ajustables

Aj1: 47kQ T 7 YA
Ajz: 10kQ T 7 YA
Aj: : 47kQ T 7 YA
Aja: 47kQ T 7 YA
Ajs: 47kQ T 7 YA
Ajs: 47kQ T 7 YA
Ajs: 10kQ T 7 YA

Transistors

T1a Te: BC 557

Divers

Connecteur 41612 64 AC male
Porte-cartes CHALLENGER 1,8
TE + blindage (220) + cadre
arriere

3 boutons Rittel d13 + 1 d15
12 supports, 8 broches + 2 de
16 broches

SW: : KNITTER MTA 106 D +
écrou molette

bande de 12 jumpers

1 colonnette MF 15 + écrous +
1 Picot (point test)

Cls + face avant pour NGSE

—.Nomenclature

Résistances

Ri1: a R22 : Résistances
identiques a la version NGSE
Ra23: 4,7kQ + 330 Q

R24 : 200 Q

Ras : 200 Q

Rz : 200 Q

R27 : 200 Q

R2s : 100 Q

R29 : 100 Q

Rs3o : 100 Q

Ra1: 100 Q

Rsz2 : a Ra1 : Identiques a la
version NGSE

Raz: 10kQ 1 %

Raz : 270 Q

Ras : 10kQ21 %

Ras: 10k 1 %

Ras : 10kQ 1 %

Ra7: 10kQ 1 % Rez: 10 MQ
Ras: 10kQ21 % Rea: 10 MQ
Rag : 3,3 kQ Res : 470 kQ

Rso:22kQ21 % Res: 3,3 MQ
Rs1:22kQ 1% Re7: 180 kQ
Rs2:22kQ1 % Res: 1kQ
Rsz : 3,3 kQ Reo : 180 kQ
Rsa : 4,7 kQ R7o : 22 kQ
Rss : 4,7 kQ R71: 100 kQ
Rss : 330 kQ R72: 47 Q
Rs7: 10 Q R73: 10 Q
Rss : 180 kQ R7a: 10 Q
Rso : 4,7 kQ Rss : 100 Q
Reo : 470 kQ R7s : 22 kQ
Re1: 33kQ R : 4,7 kQ
Re2 : 22 Q R7s : 47 Q
Condensateurs

C1: a Cs: Valeurs de conden-

sateurs identiques a la version
NGSE

Ce: 0,1 uF

C7:0,1 uF

Cs : a Ci6 : Valeurs de conden-
sateurs identiques a la version
NGSE

Ci7:10uF V63V

Cis: 100 uF/25V

Ci9: 27 pF

Cz2 : 10 uF 63V

C21:220uF V25V

Cz22: 0,1 uF

C23: 0,1 uF

C2sa: 0,1 uF

C2s: 10 uF 63V

Cz: 10 uF 63V

C27: 0,1 uF

Cas : 220 uF 25V

C29: 0,1 uF

Cso: 470 uF

Cs1:220uFV 25V

Cs2: 100 uF 25V

Cs3: 0,1 uF
Cas: 0,1 uF
Css: 10 uF 63V
Css : 27 pF

Cs7: 10 uF 63V
Css : 0,1 uF

Css : 10 uF/63 'V
Cs : 10 uF 63V
Ca1: 10 uF 63V
Ca2: 10 uF 63V
Caz : 220 uF 63V
Cas : 10 uF 63V
Css: 10 uF 63V

Régulateurs

Rg: : 7815 + Rd.
Rg2: 7815 + Rd.
Rgs: 7915 + Rd.

Circuits intégrés

IC: : NE 5534

IC2 a ICio: Circuits intégrés
identiques a la version NGSE
IC11: TL 072

IC12a IC13 : TLO75

IC14 : dbx 2252

ICis : TL 072

Diodes + LED

D14 Dy : LED 5 mm ROUGE
Diwo: 1 N 4004
D11 : 1 N 4004
Di2: 1 N 4004
Diz: 1N 4148
Dia: 1N 4148
Dis: 1N 4148
Dis: 1N 4148

Potentiométres

P1:10kQL+F
P2:47kQ A
P;:22kQ A
Ps:22KkQ A

Ajustables

Aji : 47kQ T 7 YA
Aj:: 10kQ T 7 YA
Aj: 1 47kQ T 7 YA
Aj: : 47kQ T 7 YA
Ajs : 47kQ T 7 YA

Transistors
T1a Ts: BC 557

Divers

Identique a NGSE sauf face
avant LCSE
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Spécialiste de la vente par correspondance depuis 14 ans

MAGASIN OUVERT TOUTE L'’ANNEE
DU MARDI AU SAMED! INCLUS
DE9H30A12H30ETDE14H15A19H

VENTES AUX PARTICULIERS
INDUSTRIES et EXPORTATIONS
ADMINISTRATIONS ACCEPTEES
PRIX PAR QUANTITES

= KITS : « JEUX DE LUMIERE =

PLO3 Modulateur 3 voies de 3 X 1200 W 90
PLOS Modulateur 3 voies + préampli de 3 x 1200W . 100
PLO7  Modulateur 3 voies + inverse3 x 1200W .. 100
PLOS Modulateur 3 voies + micro3 x 1200W . 120
PL11 Gradateur de lumiére 1 000 W max 40
PL13 Chenillard 4 voies réglable 4 x 1200 W 120
PL1S Stroboscope 40 joules avec son tube 120
PL21 Double cfi secteur réglable 1200 W 140
PL24 Chenillard modulé 6 voies (6 x 1200W) . 150
PL3T Modue4vo\ss+dmillad4vomx12ww - 180
PL48 Gradateur a touch-control 1 000 W 120
PLES 0rg:ehmneux7rm&s7x1200w

PLT1 Chemlwdmun-pmgrun.avaesdﬂzmw

CH10 Gradateur & télécommande 1 000 W max

oK1 Minuterie réglable de 10s 25 mnen 220V

0K54 cwmammmzv

OK 126 Micro pour

OK133  Chenillard 10 voies, 10 x 1200W ..

0K 157 Sumoopesoom
007 St

008 thas+messamw00

5% BEpuoBil

TSM73 Snobosoope150nlsavecmbe

—KITS : < EMISSION ET RECEPTION»

PL17 . 090
PL33 o8
PL35S & .. 140
PL5O RsupleuFMde&BaiomHuanpi .. 160
PLE3 Ampli-tuner TV 12 1 000 MHz Gain 20 0B .. 110
PLTS Tuner FM stéréo 88/108 MHz. Sens. : 2 iV .. 260
CH4 Emetteur FM 5 W réglable de 90 2 104 MHz . .. 250
OK61  Emetieur FM 0,2 W réglable 80 2 140 MHz . 88
oKsa1 Mini récept. PO-GO. Récept./écouteur . 66
0K93  Préampli d'antenne PO-GO-OC-FM .. . %
0K100 VFO. pu!laba\deﬂlﬂz(’AaZBMHz) . . 93
OK 105  Minirécepteur FM 88/104 MHz s/écouteur .. 66
0K 122  Récepteur 50 4 200 MHz - VHF - s/écouteur .. 128
OK130  Modulateur UHF - pour accés ala TV TEs |
0K 159  Récepteur MARINE - 135/170 MHz - LC .. 285
OK 163  Récepteur AM AVIATION - 110/130 MHz - LC .. 255
OK 165  Recepteur AM CHALUTIERS - 1.6/28 MHz - LC ... 285
0K177  Récepteur FM POLICE - 66/88 MHz - LC . 256
OK179  Récept. ONDES COURTES 1/20 MHz/AM 255
OK181  DécodewrdeBLU.etew. .... 125
005 Emetteur FM 0,5 W réglable 602 .. 88
-xm.mxmu-éoumm.

PLO2 Métronome réglable de 40 2 200 tops/mn . 850
PLO4 Instrument de musique 7 notes et son HP . v 10
PL1E Ampli BF 2 W/8 Q + réglages .. . 80
PL31 Pvaamw Weazm .. 80
PL49 iteur électronique réglable + ampki . .. 220
PL52 mswmznsmumsow .. 160
PLS8 Chambre de réverbération aressort ... .. 190
PL59 Truqueur de Voix ré ix et i .. 100
PLE2 Vu-métre stéréo 2 x 6 leds (12 100 W) . 100
PLGS Table de mixage stéré0 46 . 260
PLT3 stéréo pour radio K7 . . 50
PLT? Boos!am?ﬁwaﬁsﬂ&ﬂ . 100
PL84 Préécoute casque pour table de mixage . 120
PLO1 Ampii-préampli-comecteur stéréo 2 x 30 W . 330
PLO3 Ampii-préampli-correcteur stéréo 2 x 45 W . 450
PLO7 Ampificateur BFBOW/BQ ......... . 290
PL9Y Ampli pour guitare 80 watts efficaces . . 3%
PL 100 Bmeneeled 17 nyth., wssesGmssa/Cla&rs . 150
0K28 Baxandall stéréo - u
0K 30 Amplimono 45W. 4/80 .. ]
0K 31 M\phmwowwansdﬁmss . 110
oK32 Ampii mono 30 watts efficaces . 143
oK118 étre électronique a 12 leds . 123
0K121  Préampli pour micro dynamique. . %8
OK196  Egaiiseur stéréo6voies ... . 255
CHT Synthétiseur de sons .. 250
RT2 Chambre d'écho 256 K/mémoire - LC . .. 850
TSM19  Ampli Hi-Fimono 240 W/8Q .. .. 260
TSMB86  Unité deré 170
TSMB9  Booster stéréo 2 x 40 watts. 4/8 185
TSM144  Equaliseurstéréo8voes ......... 368
- KITS:«AUTO ETMOTO»

PL32 Interphone moto

PL4O Convertisseur de 12 2220 V/40

PL46 Convertisseur de 8 a 12 V/25 watts

PL47 Antivol auto. 2 entrées. Sortie temporisée

PLS7 par ultrasons. Sori

PLEO Modulateur 3 voies a leds pour auto

PL76 Allumage électr. a décharge capacitive

PLB3 Compte-tours digital

PLO2 Stroboscope de auto-moto

CH1 Alarme auto par consommation de cout

CH2 Comemsseu!de'MHZVﬂA ......

0K 20 Détecteur de réserve d'essence a led

0K 18 Avertisseur dépass. de vit. (60 a 120 km/h)

0K 35 Détecteur de verglasaleds .........

0K 46 Cadenceur pour essui réglable

OK 154  Antivol moto & contact de chocs ...

TSM77  Compte-tours a 16 feds auto-moto

—KITS : « JEUX ELECTRONIGUES »

PLES Orgushxm7mss 7x1200W
[ €]

/ROCHE

200, avenue d’Ar
92600 ASNIER

st
421 2leds (3 x 7 leds)

= KITS : « TRAINS ELECTRIQUES »

TSM114

Siffiet automatique pour train e!eclroue

Minut. 1000er§ab SOsa:iOmnmzzov
V avec micro .
Mmtwoowfegtab wsasmnanZ?OV
Inter & touch-control en 220
Détecteur-déclencheur

Horloge digt. h/mn
Horloge
Option alarme pour TSM 201 .

= KiT$ : «MESURE ET ATELIER»

0K 140
0K 168

- KITS:«

Alimentation 3 & 12 V/0,3 A avec transfo
Vaniateur de vitesse pour 62 12V/1A .
Base de temps 2 quartz 502800 Hz ..
Voltmétre digital. 1/999%/4@!11\5
Capacimétre digital 10 pF/9999 uF/8 gammes .
Alimentation digitale 0-24 V/2 A. Avec transfo .

Ffeqwmnmdtgfla!BOMSOM&Salﬁm
Chargeur tous d"accus max : 12V/4A .
mmnmagmmsemmms

Signal tracer + géné. signaux camés 1 kHz . .

AiwmmnaaSDV/SALCavecvum
ion 3224 V/2 A LC

Fréquencem. digital 30 Hz/1 GHz. 8 AFF.LC

Programmateur d'EPROM + copie et test. LC .

Générateur de mire 625 lignes . .

Centrale d'alarme. 6 entr. + tempc +tests .
Alarme pour congélateur. S/relais .
Simulateur de présence. AL 220V ..
Cem*deamcropvmwszml.c

CONFORT ET UTILITAIRE -

LE CATALOGUE N° 6 EST PARU

Nouvelle édition 1989 - des milliers d’articles sélectionnés : COMPOSANTS, KITS,
OUTILLAGE, MESURE, LIBRAIRIE, CIRCUITS IMPRIMES, FINITION DES MONTA-
GES... + TARIF et REMISES PAR QUANTITES. Tirage limité... dépéchez-vous...

GRATUIT AU MAGASIN. FRANCO CHEZ VOUS

CONTRE 6 TIMBRES a 2,20 F

Expéditions rapides Cgmmande minimum 60 F + port. Frais de port et embailage : PTT
ordlnalre 30 F PTT URGENT : 35 F. Envoi en recommandé : 42 F pour toutes les

2 200 F. Contr b

(France métropolitaine uni-

quement) : recommandsé + taxe : 46 F. DOM-TOM et étranger : reglement joint a fa
commande + port recommande. PAR AVION :
marchandises voyagent toujours a vos risques et périls). Pour I'étranger, réglement
uniquement par Mandat carte ou virement bancaire.

125 F (sauf en recommandé: ies

enteuil

COMMANDEZ PAR TELEPHONE ET GAGNEZ DU TEMPS

47.99.35.25
47.98.94.13

UVELL
GAMM|
11

RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 %

valeurs mdues en mnasm de 10 n i
1 Il n 10 wm
RESISTANCES 1/4 de watt. Tolérance 5%
N° 150 : les valeurs vendues en magasin de 10 0a
1MQ 10 p: es 160 résistances . NF
CONDENSATEURS CERAMIQUE Isolement 50 voits

N° 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasin de 10 pF 3

ﬁ%ﬂ 1nwmrm1mmmm ....... dnrﬁ
rs en in

47nF10wnm “‘W BF

RAYON LIBRAIRIE
+ de 220 titres

— INITIATION ET MESURE

Signaux et circ. électron. OEHMICHEN. 352p. ....... - 110

Laradio et TV 7 Mais c'est trés simple. AISBERG. 272p

Le transistor ? Ma's c'est simple. AISBERG. 152
emati BERGTOLD

legons.
Apprendre I'électr. fer en main. OECHMICHEN. 224p.
Cours élémentaire d'glectronique. MATORE. 260 p.
Emploi rationne! des transistors. OECHMICHEN. 416 -
Emploi rationne! des C. intégrés. OECHMICHEN. 512p. .. 150
L'electronique ? rien de plus simple. OECHMICHEN. 256p 80
Canwendrelamoprmemsenﬁlm 160p. ..
Pratique des 38

Alimentations electroniques. DAMAYE. 480 p. .

Pratiquez I'lectron. enlSlecms SOROKINE. 3200

electr. Micro-miniatures. WAHL. 128 p.
Utilisation pratique de I'oscillo. RATEAU. 128 p.
Savwmsuruet«merpréiet NUHRMANN. 128 p.
Formation praticue & I'électr. modemne. 200
Guide pratique des montages. ARCHAMBAULT. 144
Electronique pour électroniciens. BRAULT. 418p. .
L'électricité & la de tous. CRESPIN. 136 p.
Les modules d'initiations. FIGHIERA. 168 p. .
Pour s'initier a 'électronique. FIGHIERA. 144p
Expériences de logique digitale. HURE. 216 p.
Initiation électricite et électronique. HURE. 160 p.
manmalummmmx HURE. 144p. .
Cours moderne de . RAFFIN. 444 p.
Initiation aux infrarouges. SCHREIBER. 128p. ...
Base

zaz3gedagzase

L+
°

Guide pratique des systémes logiques. PANETO. 2231p. .
Les circuits imprimés. Concept. Realisation. GUEULLE . . .
L Bectoniue P d panae. CHOMMERS. 1845

SHps

LV 1006

2gzegiidiag

mmmmmme 2%0p. ...

~— ANTENNES - TELECOMMANDES - EMISSION
La pratique des antennes. GUILBERT. 208p. . ...
Antennes et 8 DARTEVELLE. 220

Usmission/éception d'amateur. RAFFIN. éésp

LV1011  Accessoires de radiocom

- EQUIVALENCES ET CARACTERISTIQUES
w2 Répertoire mondial des ampli. OP. LILEN. 160p. ....... 115
Lwio Répert. mondial des T. effets de champs. LILEN. 128p. .. 130
LV15  Radio-tubes. AISBERD/GAUDILLAT. 168 p. . 68
LVS4  Teie-Tubes DESCHEPPER. 184p. ..... . 68
LV55  Répert Mondial des Cl numénques. LILEN. 240p . . 145
Lvse Eqwdences Transist. I)odes(dswowa) 512p. ... 180
. 450
. 88
100
70
180
127
158
w3 25 app. de mesure a réaliser. SOROKINE. 192p. . %
s 90 opto-lectroniques. LILEN. 256 128
ws 20 postes radio  realiser. SCHREIBER. 160 0
MOntages radio Hifi & Ci. SCHREIBER. 128 p. 75
Calcul des amplis de puissance. FANTOU. 224 p. 110
100 applications ampk OP. DECES/LILEN. 144 p. 100
200 montages électr. Simples. SOROKINE. 384 p. 135

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises
etindicatifs au 1/8/88.

REALISEZ VOS 1°" CIRCUITS IMPRIMES
N° 1850 : m:wwwm:mmnm

14500 T/mn + 3mm+2!oms+1miomqum

3 plaques cuivrées scwnwnmdswdmetm
md‘mlomisdem le débutant . o nea
REALISEZ VOS CIRCUITS PAR -PHOTO-

N 1851 : 1 film + 1 sachet revéiateur film presensibili-
m+1mmrm+1% douille £ 27 et
une notice trés détailiée, pas a pas, pour facilement  159F

RADIO-TV-MONTAGES-EQUIVALENCES
EMISSION-INFORMATIQUE

Caiculs des alimentations. FANTOU. 160p. . .
1300 schemas et circuits. BOURGERON 512 p.
30 montages d'alarme. JUSTER. 128p. ..

20 realisations & transistors. FIGHIERA. 128 p.
Securité automobile. 25 montages. HURE. 120 p.
Présence électr. contre le vol. SCHREIBER. 144 p. .
Muﬁagsmdmﬁuﬁumilsl’
Detecteurs de trésors. GUEULLE. 128 p.

-
a8

£8sssges

24
CX-%

Les jeux de lumiére + effets guitare. FIGHIERA. |28p
Apprenez la radio avec des montages. FIGHIERA. 112p. .

.
:asaaas:

300 circuits. PUBLITRONIC. 263p 84
301 circuits. PUBLITRONIC. 375 p. 94
302 circuits. PUBLITRONIC. 356 p. 108
303 circuits. PUBLITRONIC. 384 p. 150
Meécano électronique. PERICONE. 260 p. 85
Petits montages pratique. PERICONE. 228p. .. i Al

Lv3i Sonorisation professionnelie. BESSON 416p. . 195
LV3s Initiation a fa Hifi. CHAUVIGNY. 1 3 75
Lvas 10enceintes de 5a 70 W. CHAUWGNY 1769 80
LV44  Techniques Hi-Fi. DARTEVELLE 384 p. 100
Lvas Reg!eretdepenwsaH\F DAHTEVELLE150p 75
LV440  Comment construire ses baffles. BRAULT. 152 p. 65
LV441  Techniques de prises de son. CAPLAIN, 200 p. . 115
LV456  Le Compact-Disc. HANUS/PANNEL 128p. . .. 80

~— INFORMATIQUE ET PERI-INFORMATIQUE

w1 Initiation au langage assembleur. LILEN. 190 p.
e 6502. Programmation assembleur. LEVENTHAL.
w7 Pratique MS/DOS - PC/DOS. T1. LILEN. 258 p.
Pratique du basic compilé. LILEN. 160
Pratique MS/DOS - PC/DOS. T2 LILEN, 256p.

LV23  Cours fondamental des micropos. LILEN. 336 p.

LV30  8080-8085.Prog.en . LEVENTHAL.

Lv3s Pratique de dBASE Il Plus. LILEN. 280 p.

a7 Pratique de dBASE I PC. LILEN. 208 p.

LV40  Pratique du TURBO-PASCAL MEYER. .

LV42  Z.80.Program. en lang, Assembleur. LEVENTHAL.

LV4T  Pratique du CPM 80/86. LILEN. 192p. ..

LV52  initiation au basic. Tome 1. LILEN. 174 p. >

LCS3 interfaces pour microprocesseurs. LILEN. L

LVS9  Pratique du Turbo-Pascal. LILEN, 264 p. . :

LV64  Pratique de MULTIPLAN 2. LILEN. 224 p. S

LV6B 5088 et ses périphériques. LILEN. 224 p. . .

LV72  68000. Program. en assembleur. LEVENTHAL. .

w74 Initiation au Pascal. GUILLEMOT. 224 p. . 2

LV82 80286 et ses périphériques. LILEN. 256 p. . 230

LV83 80286 program. en assembieur. LILEN. 352 p. . 210

LV92  Comprendre les micropr. en 15leg. QUEYSSAC. 160p. .. 68

LV94  8086-8088. Program. en assembleur. GEOFFRION. 2581; 205

LV120 interface pour micro-ordinateurs. LILEN. 288 p. 135

LV121  8088. Program. en assembleur. LILEN. 352 p. . 260

LV123  Répertoire mondial des basic. BENARG. 448 . 188

LV156  Pratique de dBASE ll. LILEN. 256 p. ... . 230

LV158 initiation au basic. Tome 2. VILLAIN. 270 p. . 185

LV188  Pratique de WORLD. LILEN. 1%2p. . . 210
Initiation au fichier basic. BENARD. 1589 . 120

Sd,emalequawm SOROKINES&p
Schématéques 1978. SOROK!NE B4p. ..
Dépannage des
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REALISATION

Carte

—décodeur D2 MAC—

ans notre précédent
numeéro (495), nous
avons fait quelques
rappels sur les systemes
MAC et plus particulierement le D2,
puis décortiqué le kit de circuits
ITT : DMA 2270, AMU 2485,
VCV 2133, MCU 2632. Dans cette
seconde partie, nous allons aborder
le fonctionnement du bus IM
(Intermetall) et du logiciel en
langage C (sur PC) de paramétrage,
pour finir par la réalisation
pratique de la carte D2 MAC.
Avant de passer a la technique,
nous allons vous donner quelques
nouvelles de TDF 1.
Signalons aussi que depuis peu,
ASTRA retransmet deux chaines en
D2 MAC : SCANSAT 1et 2,
respectivement situées sur
11 243,75 et 11 302,75 MHz,
polarisation horizontale.

Des nouvelles de TDF'1

TDF 1 est a poste et fonctionne
trés bien. Techniquement tout
s'est merveilleusement bien
passé ; quant aux programmes
qui seront diffusés, c'est une
autre histoire. Siles délais techni-
ques se sont raccourcis, il semble
bien que certains autres se soient
allongés. Les pourparlers avec les
14 candidats potentiels conti-
nuent, ou plutdét recommencent
et on ne devra compter sur aucun
véritable programme avant fin
février, date a laquelle la Sept
aura probablement ouvert les
hostilités. Fin 88 on annongait un
canal pour la Sept, deux canaux
pour Canal + et le dernier pour
TF1. Aujourd’hui les deux seules
certitudes sont des émissions en
D 2 MAC et un canal pour la Sept.

=
~
=
>
-
=
=
~

Al

o

CDER

De nombreuses hypothéses sont
émises, jusqu’a l'utilisation des
cing canaux.

Souhaitons que la facheuse
expérience de Canal 10 profite
aux futurs opérateurs. Le télés-
pectateur, méme passif devant
son écran, conserve un discerne-
ment qui mangque parfois aux
opérateurs : Canal 10, Telecine-
romandie, Europa... Une cessa-
tion d'activité aprés quelques
mois et a peine 70 abonnés,
reléve véritablement d'une tres,
trés mauvaise étude de marché.

En 89, la multiplicité des émis-
sions est telle que la concurrence
sera rude. Un opérateur s'impo-
sera, non pas avec des émissions
bas de gamme - ce créneau est
déja bien encombré -mais plutét
avec des émissions haut de

gamme et d’autant plus s'’il veut
que sa TV soit une PAY TV. On
est déja bien loin de 84 et de son
paysage audiovisuel en friche
ayant tant contribué a la réussite
de Canal +.

Voila donc les derniéres nou-
velles et les inévitables commen-
taires qu'elles suscitent.

Le bus IM.

IM est une abréviation d'InterMe-
tall; ce bus a été congu pour
controler tous les circuits de l'en-
semble Digit 2000 a partir d'un
processeur. Via ce bus, le proces-
seur envoie ou recgoit des don-
nées des circuits périphériques
adressés. Le processeur est mai-
tre et tous les circuits adressés
sont esclaves.

RP-EL N° 496
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Le busIM comprend trois
lignes : identification, horloge et
données. La fréquence horloge
issue du processeur doit étre
comprise entre 50 Hz et 170 kHz.
Les lignes d'identification et
d'horloge sont unidirectionnelles,
du processeur vers les circuits
esclaves. La ligne de donnée est
bidirectionnelle. La bidirection-
nalité est due a une sortie a drain
ouvert. Les résistances de charge
entre les lignes et l'alimentation
+ 5V sont externes et leurs
valeurs comprises entre 2,5 kQ
et 10 kQ environ. Le diagramme
des temps d'une transaction
complete effectuée sur I'IM bus
est représenté a la figure 19.

L’échange démarre sur le front
descendant de la ligneID, qui
indique l'envoi d’'une adresse.
Simultanément 'horloge passe a
l'état bas et le premier bit est
émis sur la ligne de données. Les
huit bits d’adresse sont ensuite
transmis et avec le front montant
de la ligne d'horloge sont stockés
dans les circuits esclaves. A la fin
de l'octet d’adresse, le signal
d’'identification repasse a l'état
haut; a cet instant les circuits
esclaves examinent l'adresse et
reconnaissent que le message
leur est ou non adressé.

Simultanément le ou les cir-
cuits esclaves reconnaissent s'il
s'agit d'une écriture ou d'une lec-
ture puisque ces opérations sont
correllées aux adresses. A une

sont alors transmis soit du pro-
cesseur vers les circuits esclaves
(écriture) soit d’'un circuit esclave
vers le processeur (lecture).

Le bit de plus faible poids est
transmis en premier. La fin de la
transaction est signalée par une
impulsion négative sur le signal
ID qui permet le stockage des
données transférées.

Si, a une adresse donnée un ou
plusieurs bits ne sont pas utili-
sés, le processeur devra écrire O
et ne pas tenir compte de la
valeur en lecture.

Logiciel de
programmation
e logiciel de configuration,

L IMB.EXE, que nous avons
congu, permet le paramétrage de
tous les registres accessibles des
circuits utilisés.

Ce logiciel simule un busIM
unidirectionnel, du PC vers la
carte D 2 MAC. Ceci signifie qu'il
est seulement possible de trans-
mettre des valeurs du PC vers le
DMA 2270, le VCU2133 et
I'’AMU 2485 mais qu'il n'est pas
possible de lire certains regis-
tres : notamment les 206 a 210
contenant les informations relati-
ves a l'audio (loi de codage et
présence audio). Ceci n'interfére
en rien sur le bon fonctionnement
des voies audio. Cet état de fait

La carte D2 MAC et l'impri-
mante peuvent cohabiter sur le
méme port paralléle sans proble-
me. Les informations en format
bus IM ne seront comprises que
par la carte D 2 MAC.

Fonctions du logiciel
Avant d’'exécuter IMB.EXE, on

s'assurera que le fichier
CONFIG.SYS contient la com-
mande suivante :

DEVICE=C: ..... ANSI.SYS

Pour bon nombre d’entre vous,
ceci est une évidence ; cela l'était
pour nous tant que nous n'avions
pas rencontré un certain nombre
de machines tournant avec un
fichier CONFIG.SYS réduit a sa
plus simple expression : COUN-
TRY = 033

Apreés cette précaution élémen-
taire, le logiciel IMB.EXE pourra
tourner soit seul pour essai soit
associé a la carte D 2 MAC pour
véritablement charger les regis-
tres des circuits ITT. Le cable de
liaison entre le PC et la carte
D2 MAC est constitué de
4 conducteurs ; c6té PC nous
trouvons un connecteur DB 25
male et cOté carte un connecteur
DB 9 male. Il n'y a, en principe,
aucun moyen de se tromper mais
en cas doute on se référera au
schéma de la figure 20.

Le programme pouvant étre
lancé avec ou sans la liaison, exa-
minons son fonctionnement. La
premiére page, menu principal,

: 2 n'est pas une erreur mais une | comporte les informations sui-
adrelssi drc;néleg, ili?erseutyavou simplification puisque la trans- | vantes :
quelecii L eCTi e mission utilise la sortie paralléle | Réglage des paramétres image : F1
Le processeur transmet | du PC. Dans une version a micro- | Réglage des parameétres son :F2
ensuite 8 ou 16 périodes | controleur 8052 AH BASIC cette | Charger les valeurs par défaut : F3
d’horloge et un ou deux octets | lecture pourra étre possible. Sauver les valeurs en cours :F4
pulse de
synchronisation
signal L2
d’identification
ol i 2l 3 ils| el 7 sl o BRI BIBIRIBIE P e B BlA BB
clock F1 [ ] BoE s e s m e ale s e ]
Uy Uy
data i i ]
900000000000000000000000
H i i
E
adresse 2 a a a 2 a a d d d d d d d d d d d d d d d data
B0 1 2 3 4 & 6 7 0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 1011121314 bBIH1S
Figure 19
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| disadie oreor concesinent
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| channe! 1 source suitch

| channe! 1 source switch
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1

i 2 source switch
[ chanmel 2 source switch
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2 source switch
channel 7 source switch

| channel 3 source switch

UCO select
811 disable PLL
212 disable PLL
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[l saturation UV ad st
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Les écrans obtenus avec le logiciel IMB-EXE.

Charger les valeurs sauvées . F5
Imprimer les valeurs en cours : F6
Fin du programme : F10

En appuyant sur la touche
fonction F1 on accéde véritable-
ment au logiciel de configuration
des circuits. Avec F1 on s'adresse
directement au processeur
D 2 MAC DMA 2270 et a travers
ce méme processeur au
VCU 2133 et au générateur
d’horloge MCU 2632. Avec F2 on
accéde a tous les ccefficients du
circuit audio AMU 2485. Lorsque
tous les parameétres sont correc-
tement figés : F1 et F2, ils peu-
vent étre mémorisés en appuyant
sur la touche F4.

A la prochaine utilisation, il ne
sera plus nécessaire de charger
individuellement chaque parame-

DB9male DB2S5male
3 3
2 4
1 2
Figure 20
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tre mais tous les parameétres
mémorisés seront chargés les
uns apreés les autres en appuyant
sur F5. Pour un bon fonctionne-
ment, tous les parameétres acces-
sibles par les touches de fonction
F1 et F2 doivent prendre la ou les
valeurs ad-hoc. Un tableau résu-
mera ces valeurs. Avant de
découvrir ce tableau, découvrons
le mode de fonctionnement F1 et
F2.

Touche de fonction F1.

F1 permet la sélection et la
configuration de 71 paramétres
répartis sur b5 pages écran. Le
passage d’'une page a l'autre s'ef-
fectue grace aux touches
Page Up et Page Down.

Dans une page, la sélection du
paramétre a modifier s'effectue
par les touches fléche vers le
haut et fleche vers le bas. Si vous
possédez un écran couleur, le
coefficient en cours de modifica-
tion sera noir sur fond rouge alors
que la page est blanche et les
caractéres noirs. A lorigine, si
les valeurs mémorisées par F4
n'ont pas été chargées par F5,

Simaiatoar do bus fat

( régloge das paramitres son

| chasme! 3 source switch
I chaome! 3 soarce switch
| channe! 3 soarce switch
il chanme! 3 source switch
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data groupe 1y
packet 8 reset

Enu # clwar

andio clock switch

réyla parame

!mn drive \slwv

Tuminance addor

Juminance contrast
white currest sensing witege

o page aprés
Eldment aoant
pp——
walour plus |}
walour ol l;
cetonr

Frangois & Gilles do DIRVLEVEILY

tous les parameétres sont a zéro.
Apres la sélection du parametre
a modifier, les touches plus (+)
et moins (—) agissent directe-
ment sur la valeur.

Simultanément la nouvelle
valeur est envoyée sur le port
paralléle en format bus IM. Pour
mémoire, il apparait au moment
de l'envoi, sous le numéro de
page, l'adresse du registre
concerné et la valeur envoyée.

Le retour au menu général est
da a F10.

Touche de fonction F2.

F2 s'adresse aux 36 coeffi-
cients de I'AMU 2485, répartis
sur trois pages écran.

De la méme maniere que pour
F1, on passe d'une page a l'autre
par Page Up, Page Down, d'un
parameétre a l'autre par fléche
vers le haut, fléeche vers le bas et
d’une valeur a 'autre par + ou —.

A chaque instant les comman-
des utilisables sont inscrites dans
un cadre récapitulatif, en bas a
droite de I’écran.

Le fonctionnement des touches
F4 et Fb a déja été précisé, on
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voit donc que ce logiciel a été
développé pour que son utilisa-
tion soit extrémement simple.

Tous les lecteurs le désirant
pourront se procurer le logiciel
IMB.EXE en envoyant une dis-
quette vierge formatée ainsi
qu'un étui adéquat pour envois
postaux diment affranchis.

Que l'on serassure,le D 2 MAC
ne s’'adresse pas seulement aux
possesseurs d'un PC mais a tous
avec prochainement la publica-
tion d’une carte 8052 AH Basic.

Schéma de principe

ous avons maintenant tous

les éléments pour découvrir
et comprendre le schéma de prin-
cipe de la figure 21. La descrip-
tion détaillée du fonctionnement
des circuits doit aider a la com-
préhension du schéma. Le signal
D 2 MAC est clampé a la borne 35
de IC 2. Le signal est numérisé
sur 7 bits (VO a V6) et transmis
au DMA 2270. Le DMA 2270
effectue le tri: son, données,
chrominance et luminance.

Apres traitement, la luminance
retourne au VCU 2133 (L0 a L7).
Les deux signaux différence de
couleur sont transmis du DMA
vers le VCU en un multiplex de
4 fois 4 bits (CO a C3). Apres
conversion D/A et dématrigage,
le VCU fournit les signaux R, V,
B. Des filtres passe-bas a 5 MHz
limitent la bande. Lorsque les
sorties R, V, B sont chargées par
des résistances de 75 ohms, l'am-
plitude des signaux atteint 1 volt
créte au maximum.

Le DMA délivre en outre la syn-
chronisation composite.

Les données relatives a 'audio
sont temporairement stockées
dans une mémoire RAM dynami-
que : IC 5. Apreés traitement dans
le DMA, les signaux sont
envoyés, via le bus S, au proces-
seur audio : AMU 2485. Le circuit
AMU peut, aprés traitement, déli-
vrer jusqu'a quatre voies audio
simultanées. Bien que la commu-
tation puisse se faire par soft, on
a prévu sur la carte un inverseur
permettant la sélection de l'une
ou l'autre voie stéréophonique.

L’horloge a quartz X2 n'est uti-
lisée que pour l'audio.

En association avec le DMA,
IC 1 : MCU 2632 génére 'horloge
principale qui cadence le syste-
me.

Interface avec le récepteur
TV SAT

En sortie d'un démodulateur,
de quelque type qu'il soit, nous
disposons d'un signal en bande

de base. Ce signal n’est ni désac-
centué, ni filtré, ni réaligné.

Dans les transmissions en PAL
ou SECAM, le signal en bande de
base regroupe vidéo et audio.
Dans ces récepteurs nous avons

4-3?\/

NPINT mmu-zm

cmrw m=-<n0n

<M< m-<000

macon m--+V00

+5VOANA -0-1‘?V
T 38
'EC'! & ==c17'1"

-T-CBO

F b ——
SFCi18&RC31

m--n0VION OVINZ<V M~-+DON

Figure 21 - Schéma de principe décodeur D 2 MAC.
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donc 'habitude de rencontrer en
sortie du démodulateur des cir-
cuits de filtrage. Pour la vidéo on
trouve un circuit de désaccentua-
tion conforme a l'avis 405 du
CCIR suivi par des filtres passe-
bas limitant la bande vidéo a
5 MHz. Finalement le signal
vidéo est réaligné-clampé avant
d’attaquer le téléviseur. Pour les
circuits audio nous rencontrons
des filtres passe-bande sélection-
nant la ou les sous-porteuses
audio.

En D 2 MAC, le probléeme est
beaucoup plus simple puisque
l'interface  démodulateur-déco-
deur D2 MAC ne nécessite
qu'une désaccentuation. Le
schéma de principe de la figu-
re 22 montre une solution pour
relier par exemple la sortie du
module Sharp a l'entrée du déco-
deur D 2 MAC. Ce circuit est un
dérivé de l'interface de sortie du
récepteur TV SAT décrit précé-
demment.

o +.L 3
u c3 3
%
pM
ERO
NobD R11
EEL
E E = +C"'
E
S s ‘——" 2
EchH 3 3
NEA R9 ZRS8 3
R > =
P
R12% c2+=
e
Figure 22

Les circuits de réalignement
sont supprimés puisque cette
fonction est réalisée par le
DMAZ2270. Le gain de 'amplifica-
teur NE592 est réglé de facgon a
ce que l'amplitude du signal
D 2 MAC atteigne 1 Vcc en sortie
lorsque celle-ci est chargée par
75Q.

0wam< m-+2000
N»XND BCMOONMO

La courbe de désaccentuation
D 2 MAC differe de la désaccen-
tuation en service en PAL ou
SECAM. La configuration en T
shunté est conservée mais on uti-
lisera les valeurs du schéma de la
figure 22. La courbe de la figu-
re 23 donne l'aspect de la désac-
centuation
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Réalisation pratique

rdce a la haute intégration

des circuits ITT, les quatre
circuits participant a la fonction
décodage D2MAC : DMA 2270,
VCU 2133, AMU 2485, MCU 2632
et la mémoire dynamique 64 K 1
s'implantent facilement sur une
carte double face d’assez faibles
dimensions : 145 X 130 mm.

Pour cette carte, le tracé des
pistes coté soudure est donné a
la figure 24 c6té composants, a
la figure 25 et I'implantation des
composants a la figure 26. La
figure 27 repére les composants
CMS disposés coté soudure.

Bien évidemment le cablage et
I'équipement en composants ne
pose aucun probléme mais puis-
que nous sommes dans le chapi-
tre réalisation pratique, prenez
bien note de quelques conseils
pratiques.

-6+

=18

&
B

100Kh 300Kh
a VDB(S)

Figure 23

Le circuit DMA 2270 est un
circuit a 68 broches et le boitier
est du type PLCC. Ce type de
boitier fréquemment rencontré

Figure 24 - Circuit imprimé cété soudures.

Freguency

sur les cartes PC est assez inhabi-
tuel dans les revues de vulgarisa-
tion mais dans un avenir proche
nous devrions le rencontrer de
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plus en plus fréquemment. Pour
ce circuit, il est préférable de pré-
voir un support PLLCC 68 bro-
ches : ce que nous avons fait.
Peu de distributeurs tiennent ce
support en stock et nous avons,
apres de nombreuses tentatives,
découvert un support chez Radio
MJ.

Si l'insertion du circuit dans
son support est aisée, son extrac-
tion l'est beaucoup moins sans
I'outil adéquat. Toute la panoplie
de vos tournevis d’horloger ris-
que d'y passer si vous omettez,
dans le circuit imprimé, en regard
du boitier, un ou deux trous de
diameétre 3 ou 4 mm qui vous
faciliteront la tache en cas d’ex-
traction du DMA 2270. On prati-
quera avant la premiére insertion
du circuit, un ou deux trous selon
le modeéle de support. Les circuits
VCU 2133, AMU 2485 et la
mémoire RAM dynamique seront
montés sur des supports dual in
line conventionnels, mais le cir-

cuit générateur d'horloge MCU
2632 sera soudé directement sur
la carte.

Avec les fréquences d’horloge
en jeu, les découplages ont beau-
coup d'importance. Pour cette
raison tous les points sensibles
sont découplés par des conden-
sateurs CMS — composants pour
montage en surface — le plus
prés possible des broches d’ali-
mentation.

Les deux régulateurs de type
7812 et 7805 seront montés sur
des refroidisseurs en U contraire-
ment a ce que montre les photos.
La dissipation dans le régulateur
12V est d’environ 1,5W lorsque
la tension d’alimentation vaut
15V et environ 3W dans le régula-
teur 5V.

Mise sous tension.

A la premiére mise sous ten-
sion, seul le générateur d’horloge
est en place, ceci permet la détec-
tion des court-circuits d'alimenta-

T

Figure 25 - Circuit imprimé cété composants.

tion, des inversions des conden-
sateurs de découplage et en
mesurant la tension aux broches
d’alimentation on décele les
éventuelles coupures de pistes.
Si la valeur du courant d'ali-
mentation est telle que l'on
puisse conclure que tout va bien
— inférieure a 100 mA —, on
passera a l'étape suivante qui
consiste a placer les circuits sur
leurs supports respectifs. Dans
ces conditions le courant maxi-
mal consommé atteint environ
500 mA et la répartition de la
consommation est la suivante :
DMA 2270 : 100 mA
VCU 2133 : 130 mA
AMU 2485 : 200 mA
MCU 2632 : 50 mA
L’étape suivante consiste a
connecter la carte D2MAC a son
environnement extérieur :
— sorties R, V, B, synchro, com-
mutation lente et commutation
rapide vers le téléviseur.
— entrée D2MAC en provenance
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d'un signal D2MAC désaccentué
non clampé, 1V créte a créte,
revoir le schéma de la figure 22.
— entrée bus IM vers le PC simu-
lant le processeur central et « sti-
mulant » le bus InterMetall-revoir
le schéma de la figure 20.

Quelle source D2ZMAC.

Des générateurs de mires
D2MAC (Schlumberger Instru-
ments) commencent a faire leur
apparition, mais c'est une denrée
rare et le bon vieil adage est véri-
fié : rare et cher. Il est évidem-
ment beaucoup plus simple d'uti-
liser les émissions de test diffu-
sées par le satellite TDFI1.
Comme nous l'avons précisé
dans notre précédent article, ces
émissions peuvent étre recues
sur une station de réception 10,
950-11, 700 GHz. Les seules
conditions concernent un éven-
tuel filtre en sortie du LNC et la
limitation de la fréquence de l'os-

cillateur local dans le changeur
de l'indoor unit.

Avec du matériel standard, il
n'y a pas de probleme sauf si le
démodulateur est synthétisé et
le programme non prévu pour
dépasser 11,750 GHz avec un
oscillateur local a 10 GHz dans le
LNC.

Pour TDF etbu Astra, des
antennes de faible diameétre peu-
vent convenir : 40 cm pour TDF,
60 a 90 cm pour Astra. Pour les
satellites de télécommunication
1,20 m minimum. Bien évidem-
ment, ce choix nous ne pouvons
le faire pour vous ; chacun jugera
selon ses propres critéres : inté-
rét, cout, situation géographique,
visibilité etc.

Nous n’attendrons pas votre
décision pour continuer et nous
supposerons donc qgu'une
antenne est pointée en direction
de TDF 1. Cette antenne est équi-
pée soit d'un LNC 10, 95-11,

Figure 26 - Implantation cété composants.

7 GHz soit d'un LNC DBS 11, 7-
12, 2 GHz. Résultat : apres démo-
dulation, vous disposez d'un
signal D 2 MAC. Aprés démodu-
lation ce signal est désaccentué
et amplifié et 'amplitude vaut
sensiblement 1V créte a créte a
I'entrée du décodeur D2MAC.

A ce stade des manips, com-
mencera le véritable travail de
configuration des circuits. On
s’aidera bien sGr du tableau réca-
pitulatif de la figure 28. Dans ce
tableau certains cecefficients ne -
peuvent prendre qu'une seule
valeur, celle-ci est indiquée clai-
rement et il est précisé que le
fonctionnement n'est correct que
pour cette valeur et nulle autre.
L'avantage du logiciel est bien
str la faculté de modifier facile-
ment cette valeur, mesurer
l'étendue du désastre, et finale-
ment reprogrammer le bon cceffi-
cient. Le logiciel a été congu de la
manieére la plus exhaustive possi-
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ble ; a cause de cela tout est
permis, méme un parameétrage
des plus farfelu inhibant totale-
ment le fonctionnement.

Si les coefficients sont confor-
mes a ceux du tableau précédem-
ment cité, son et image seront
présents et vous découvrirez
enfin le D2MAC.

Les essais avec des émissions
en provenance de TDF 1 seront
effectués de préférence avant
18 heures. Au-dela de cette heu-
re, on ne disposera que des mires
de barres, la plupart du temps
sans signal audio.

La meilleure surprise vient de
la qualité du son. La dynamique
presque comparable a celle d'un
compact disc est surprenante et
inhabituelle. L'image est sans
conteste meilleure mais nous
sommes encore loin de la haute
définition. Pour vous en convain-
cre, et si vous en avez la possibili-
té, prenez une caméra, injectez

directement les signaux R, V, B
aux entrées R, V, B du téléviseur.
Ceci revient a supprimer les deux
sous- ensembles codage (dans la
caméra) et (décodage dans le
téléviseur).

L’expérience vaut la peine
d’'étre tentée. Nous irons méme
plus loin : cette expérience doit
étre tentée si l'on désire appré-
cier les qualités ou défauts de tel
ou tel type de codage.

Si a la transmission directe R,
V, B on associe 20/20, quelle note
doit-on donner pour les divers
types de codage? Différents
essais, R, V, B, PAL ou D 2 MAC
vous permettront de noter sans
notre aide. Quelques tuyaux mal-
gré tout : regardez bien les fines
rayures des chemises des journa-
listes, en Pal, en Secam puis en
MAC ; le cross-color a disparu,
ce n'est déja pas si mal et c’est
un premier pas vers la TVHD.

Compatibilité des

systemes MAC
Cocorico, nous sommes les
meilleurs avec le D2 MAC

paquet. Ce genre de réflexion
releve franchement d'un chauvi-
nisme mesquin et ridicule.

Il faut savoir que :

— les premiéres études sur le
MAC sont anglaises.

— leson D 2 est dd au CCETT.
— dans la version professionnel-
le, les circuits sont réalisés par la
SOREP, Thomson, SGS, Matra-
Harris.

— pour la version grand public,
les circuits sont soit d’origine
allemande ITT soit d'origines
multiples : Nordic VLSI, Plessey,
Philips.

— la promotion du D2 est due
aux Allemands et Francais.

— anglais et scandinaves sont
des ardents défenseurs du C et
duD.

Figure 27 - Implantation cété soudure (CMS).
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Prenons donc 'habitude de dire
et de penser que les normes
MAC, C, D et D2 sont européen-
nes.

Le kit d’évaluation que nous
venons de vous proposer dans
ces pages précédentes n'est vala-
ble que pour le systeme
D 2 MAC. Or nous avons précise,
au début de cet article, que le
format vidéo était le méme pour
tous les membres de la famille
MAC, et c'est cela entre autre
qui donne un avantage au syste-
me.

Dés que vos manipulations
seront concluantes, ayez donc la
curiosité de pointer votre
antenne sur ECS 5 positionné a
10 degré Ouest et de caler votre

démodulateur a 1180 MHz polari-
sation verticale.

A cette fréquence on rencontre
les émissions de la NRK (Norve-
ge) en CMAC. La synchronisation
n'est pas possible, c’'est évident
puisque cette information pro-
vient des données transmises en
numeérique et que ce format de
transmission est justement diffé-
rent. A l'aide du logiciel IMB.EXE
agissez sur le premier parameétre
VCO adjustement. Une valeur

comprise entre —127 et +127,
convenablement choisie, vous
permettra de synchroniser

I'image en ligne et de constater,
si vous n’en étiez pas persuadé,
que le format vidéo est vraiment

le méme. Cet essai n'est pas des-

tiné a vous donner une émission
supplémentaire puisque la syn-
chronisation n'est due qu’'a une
égalité de fréquence et de phase
de courte durée entre le signal
recu et le VCO a 20,25 MHz.

Dans un prochain numéro nous
aborderons le remplacement du
PC par un systéme a microcon-
tréleur 8052 AH Basic. Viendront
ensuite plusieurs essais dépen-
dant des disponibilités des cir-
cuits.

— DMA 2280 circuit intégré
multi MAC, C, D, D2 développé
par ITT sur la base du DMA 2270
décodeur D 2 MAC. Ce circuit se
commute automatiquement sur
le standard recu.

— MV 1710, MV 1720, MV 1730

- - Valeur impérative pour
Nom du parametre Désignation Plage de réglagef Valeur typiquejvVal active !acaﬂgeDZ MAE
VCOA - Alignment of the 20.25 MHz [-128,+127] (o} (o]
vcos VCO selection £1 , 2. 4 4 4
DIl Disable PLL output [0,1] 0 (o] ]
DI2 Disable PLL output [0,1] 0 0o 0
DI3 Disable PLL output [0,1] o o 0
SAV Saturation V adjustment [0,63] 40 40
SAU Saturation U adjustment [0,63] 28 28
LD Luma delay adjustment resolution of the 20.25 MHz [0,30]} 5 5
cT Luma contrast adjustment [0,63] 32 32
psy Disable synchro outputs (pins 50-53,58-60) [0,1] o o 0
DCL Disable clamping output (pin 48) {0,1] (] o] 0
bLC Disable luma chroma outputs (pins 21-24,27,38) [0,1] o o} o
NIN Non interlace 0,1] 0 o
PLLO PLL open 0,1] (o] 0o o
STA Stand alone operation 0,1] (] 1
cMP Chroma output multiplex 0,1} o] e} o]
DGC Disable GRAY code converter input signal (pins 39-46 0,1] 0 o 0
LF Luma filter selection [0,1] 0 [¢]

CF Chroma filter selection [0,1] ] 2
BD Horizontal blanking delay adjust (pins 50-52) [0,127] 64 64
SD Composite synchronization delay adjust (pin 53) [0,127)] 64 64
ciA Packet address selection channel 1 0,7 0 0
C2A Packet address selection channel 2 0,7 1 1
c3A Packet address selection channel 3 0,7 2 2
C4A Packet address selection channel 4 0,7 3 i
DeT Data group type selection 0,15} 0 (e}
POR Packet O reset 0,1 o 1
POC Packet O clear 0,1 (] 1
DSB Disable S-BUS outputs (pins 64 66 67) {01 : - o (o]
ACS Audio clock switch (pin 65) [o,1 0 X 1
ACF Audio clock free running fo,1 i 1 1
suB Sound subset selection 0,7 ;s X 1
T0 For test only 0,1 [s] e} 0
T1 For test only 0,1 o] o 0
T2 For test only 0,1 o o o
T3 For test only 0,1 0 o} o]
T4 For test only 0,1 (e} 0 0
T5 - For test only 0,1 o 2] (4]
T6 For test only 0,1 o o 0
T7 For test only 0,1 o (¢} 0
T8 Disable error concealment 0,1 o o
e For test only 0,1 o 0 0
T10 For test only 0,1 o o 0
Ti1 For test only [o,1 (o] o 0
Ti2 For test only [o,t e} o o
T13 Disable luma chroma interpolation filter [0,1 (s} o]}
Ti4 Disable digital clamping (video) 0,1 1 o
Ti5 Disable digital clamping (data) 0,1 1 1
scs Secam chroma synchronization bit 0,1 1 o
NIE Noise inverter enable 0,1 o] 1
vI2 Video input select {0,1 0 T (o]
COoB Code bits for picture tube alignment [0,7 7 7
BCR Beam current reduction {o,1 o o]
BR Brightness [0,255] 128 128
CR Cutoff voltage red [0,255] o o
WR White drive red [0,127] 127 127
YDA Luminance adder switch {011 7 1 1 1
ce Cutoff voltage green [0,255] (5] 0
wae White drive green (0,127] 127 127
BLD Blanking pulse disable {0,1] 1 1 1
ce Cutoff voltage blue (0,255] 0 o
W8 white drive blue [0,127] 127 127
YDAS Luminance adder shift {0,1] 31 o (4]
REBC External REB contrast [0,64] 32 32
pep Disable double gain {0,1] 1 1 1
BEN bit enlargement {o,1] 1 1 1
PEAK Peaking (0,255] 4 o
ACC ACC level [0,255] 33 0
COK Color killer {0,255} 120 o
LUM Luminance contrast [0,255]) 47 ¢}
WHITE White current sensing voltage (0,255] 50 o
Figure 28
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ensemble de circuits Nordic VLSI,
Plessey, Philips, prévus pour la
réalisation d'un décodeur Multi-
MAC.

Ce qui revient a dire que ce sujet
ne s’'épuisera pas facilement.

A l'heure actuelle nous ne
savons pas quelle version ITT
livrera, probablement la ver-
sion 34 qui a été utilisée dans cet
article. La derniére version est la
39 et les intermédiaires 35 a 38
n'ont pas survécu. Sachez que
toute version disponible supée-
rieure a la 34 est compatible avec
le circuit proposé.

Conclusion

Le numérique a déja fait son
apparition en production ; avec
le systéme MAC, il fait une
entrée fracassante dans le
domaine grand public qu’'est la
TV. Ce n'est bien slr qu'un
début, et des plus prometteur.

Méme si cela peut paraitre un
peu grandiose et démesuré dans
une revue d’électronique desti-
née aux amateurs (avertis), gar-
dons a l'esprit que les systémes
MAC, si tout se passe comme
prévu, devrait donner a I’Europe
une longueur d’'avance dans la
course a la TVHD.

Dans cette course, le specta-
teur attentif remarquera que cer-
tains parameétres ne relévent que
trés peu de la technique.

Francois de DIEULEVEULT

. Nomenclature

Résistances 5 % Va W

Ri:4,7kQ R23 : 4,7 kQ
Rz : 4,7 kQ R2a : 470 Q
Rs: 4,7kQ Rzs : 6,8 kQ
Ra: 4,7kQ Ras : 22 Q
Rs: 100 Q R27: 1kQ
Re : 68 kQ Rz2s : 270 kQ
R7:4,7kQ R2o : 270 kQ
Rs: 4,7kQ Rso: 33 Q
Ro : 68 kQ Ra1: 4,7 kQ
Rio: 1kQ Raz2: 1 kQ
Ri1:10Q Raz: 75 Q
Ri12:10Q Rsa : 100 Q
Riz: 1kQ R3s : 120 kQ
Ria: 75 Q Rss : 756 Q
Ris : 33 Q Rs7 : 750 Q
Ris : 1 kQ Rss : 1,6 kQ
Ri7 : 75 Q Rso : 750 Q
Rig: 33 Q Rao : 1,5 kQ
Rig : 1 kQ Ra1 : 750 Q
R20: 75 Q Raz : 1,6 kQ
R21:33Q Raz : 4,7 kQ
Rz : 10 kQ Ras : 4,7 kQ
Condensateurs

Ci1: 10 nF

Cz : 10 nF/CMS
Cs: 10 nF/CMS
Csa:220nF

Cs: 220 nF

Cs : 10 nF

C7 : 10 nF/CMS
Cs : 10 nF/CMS
Co : 220 nF/CMS
Ciwo: 10 uF/16 V
C11: 10 nF

Ciw2: 10 nF

Ciz: 220 nF
Cia: 220 nF
Cis: 10 uF/16 V
Ci6: 10 nF

C17 : 22 uF/16 V tantale en // sut
Caso
Cis : 22 uF/16 V tantale en // su
Ca

C19: 10 nF/CMS
Cz0 : 10 nF/CMS
Ca1:2,2uF/16 V
Cz2:2,2uF/16V
Cz23: 10 nF

Czs: 10 nF

Cas : 10 nF

Cz2s : 470 pF/CMS
Cz7 : 470 pF/CMS
Cas : 47 u/16 'V

Cae : 47 /16 V

Cso : 10 nF/CMS
Cs1 : 10 nF/CMS
Csz2 : 10 nF/CMS
Css : 22 pF

Css : 150 pF

Css : 150 pF

Css : 150 pF

Cs7 : 10 uF/16 V
Css : 1000 uF/16 V
Css : 1000 uF/16 V
Cs0 : 220 uF/25V

Semiconducteurs

T1: 2N2222
T2: BC 548 B
Ts: BC 548 B
Ts: BC 548 B
Ts : BC 548 B
D1 : 1N4148

Circuits intégrés

IC: : MCU 2632
IC2: VCU 2133
ICs : DMA 2270
ICs : AMU 2485
ICs : 4164 - 15
ICs : LM 7812
IC7 : LM 7805

Selfs

Li: 10 uH
L2: 10 uH
Ls: 10 uH
Ls: 10 uH
Ls : 10 uH
Le: 10 uH
L7 : 10 uH

Divers

Xi1: 20,250 MHz KVG

X2 : 18,432 MHz KVG

J1a J7 : embases RCA

Js : embase DB 9 femelle

K: : double inverseur pour CI
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HD Micro Systémes :
L’espace qualité

HD Micro Systémes est le nom
d’'une société que les habitués de
nos colonnes associeront rapide-
ment a la distribution de compo-
sants pour l'électronique. Im-
planté a la Garenne-Colombes,
cet annonceur propose en effet
des produits tres classiques dans
le domaine du linéaire et une
gamme par contre beaucoup plus
étendue et variée en logique,
ainsi qu’en connectique, mais ses
activités ne s’arrétent pas la... La
partie la plus importante de l'ice-
berg est constituée par le dépar-
tement micro informatique.
Celui-ci est situé au 40, rue Jules-
Ferry, toujours a La Garenne,
dans des locaux achetés et réno-
vés par la société. Les bureaux
s'étendent sur 150 m?, le matériel
est en démonstration dans un
hall d’exposition de 45 m2, une
aire de stockage complete l'en-
semble. Ce matériel quel est-il ?
En partie, ce sont des ordinateurs
personnels, des compatibles, de
I'XT al’AT 386. Du micro de table
au portable & écran plasmal. Ils
sont distribués sous la propre
marque HD Microsystémes. Tou-
tes ces machines sont équipées
d’'un BIOS officiel et le systéme
d’'exploitation MS-DOS est vendu
sous licence Microsoft, la priorité
est donc donnée a la qualité.
HDM distribue également la
gamme ATARI ST et un portale
EPSON compatible. Ces distribu-
tions impliquent un engagement
au niveau du S.A.V. Toujours au
niveau du matériel, HDM est dis-
tributeur officiel EPSON, MAN-
NESMANN TALLY, PLUG pour
les imprimantes. Toutes les car-
tes et sous-ensembles (Moni-
teurs, drives, claviers...) permet-
tant de constituer un ordinateur
« a la demande » sont disponi-
bles, ainsi que les céables, la
connectique et les piéces déta-
chées.

Ajoutons a cela, les fournitures
pour le matériel informatique (le
consommable); papier, listings,

(1) La gamme comprend 4 versions XT a
8 MHz (dont un portable a cristaux
liquides), 8 compatibles AT 3 avec,
selon les versions: des horloges a
6/8/10 MHz ou 20 MHz, des disques
durs de 20 4 80 Mb, des écrans stan-
dards, monochromes ou couleur, des
écrans a cristaux liquides ou a plasma.

étiquettes, rubans, papier pour
télécopieurs... et le mobilier spé-
cialisé, ex.: supports d'impri-
mante.

Coté soft, HDM diffuse de nom-
breux produits, certains sont
d’ailleurs de grands classiques
(Word 3, Windows, Multiplan,
Lotus, DBase, Rapid File...) d’au-
tres moins connus sont spéciali-
sés en compatibilité ou gestion...
Citons aussi les logiciels de PAO
VENTURA et BYLINE. La société
HDM travaille en étroite collabo-
ration avec la chambre des

métiers des Hauts-de-Seine (au-
prés de laquelle HDM assure le
réle de conseiller technique), ceci
permet au département de pro-
poser des stages d’initiation a la
micro informatique (stages rému-
nérés).

X6 TURBO
patible AT3

Enfin, une section librairie, peu
importante certes, car ne compor-
tant pas plus d'une dizaine de
titres, mais composée d’'ouvrages
choisis pour leurs excellentes
performances, offre a la clientéle
l'assurance d'acquérir de solides
bases pour exploiter avec effica-
cité leur systéme. Riche de l'ex-
périence acquise au contact du
marché de la distribution grand
public des composants, activité
qu’elle assure toujours du reste,
HDM peut s’'engager avec séré-
nité sur celui professionnel de la
micro informatique.

HDM
Tél. 47.87.35.21

Transformateurs toriques

ISKRA France annonce la dispo-
nibilité d'une gamme de transfor-
mateurs toriques d'un rendement
moyen de 90 % et couvrant les
puissances de 15 a 500 VA.

Comme tout torique ces transfor-
mateurs disposent d'un double
secondaire repéré vert-noir et bleu-
rouge dont les tensions s’échelon-
nentde 2 X 6 Va2 X 55V selon la
puissance. Les tolérances en
charge sur la tension de sortie
varient de 15 % pour les modéles

15VA a4 5% pour le modele
500 VA.

ISKRA France S.A. :

27, rue des peupliers - Bat. A -
92000 Nanterre

Tél. : (1) 47.60.00.29
f e e

Un chargeur universel :
le TOP BOX

Efficace et ergonomique, le
nouveau chargeur présenté par
FRIWO, le TOP BOX est réelle-
ment universel. Il permet en effet
de charger en 14 H maximum
(charge lente) tous les accumula-
teurs suivants: LR 20, LR 14,
LR 6,LR 03 et LR 61.

Gréace a un dispositif électroni-

que, le TOP BOX interrompt
automatiquement la charge lors-
que les accumulateurs sont

« pleins » évitant ainsi toute sur-
charge, ce qui augmente la durée
de vie de vos « batteries ».

Le TOP BOX est garanti un an
et répond 3a toutes les normes de
sécurité actuellement en vigueur.
Hormis le TOP BOX, FRIWO pro-
pose toute une gamme de char-
geurs et d'alimentations enficha-
bles sur le secteur, ainsi que les
batteries d’'accumulateurs NiCd
de format courant.

FRIWO est importé en France
par POSITRON.

POSITRON :

27, rue des Deux-Mathilde
93800 EPINAY-SUR-SEINE
Tél. : 48.29.50.84
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Bus 12C :
Le protocole

ors des deux précédents
numéros (Radios Plans
n° 494 et 495), nous vous
avons fait découvrir
comment on pouvait procéder au
choix d'un moyen de
communication dans le cadre d'une
application déterminée.
Progressivement nous vous avons
entrainé vers un certain
« standard » de BUS ayant pour
nom I2C.
Comme nous vous l'avons laissé
entrevoir, celui-ci posséde de
nombreuses qualités que nous
mettrons en évidence tout au long
des prochains articles.
Souvent nous avons utilisé un ton
imageé pour évoquer des choses
sérieuses. Aujourd’hui, afin de vous
présenter le fonctionnement du bus
I2C dans tous ses détails, nous ne
pourrons rester que trés
« protocolaire ».
En effet, afin d'éviter de faire des fautes de compréhension, il est nécessaire d'étudier et analyser a fond le
« protocole » qui régit le bus.
Sans autre forme de proces cet exposé pourrait vous sembler rébarbatif au possible et, sachant qu'un effet de
lassitude arriverait trés vite, nous avons décidé de vous présenter en fin d'article un exemple concret que nous
réutiliserons par la suite et qui a pour but de traduire les Grandes Théories en Sombres Pratiques.
Ceci posera donc le premier vrai grand probléme :
- comment transmettre le bus I2C et mettre en ceuvre des messages chez soi ?
Ici aussi nous vous donnerons prochainement des éléments de réponse qui irons de I'I2C du « pauvre » a la
version « grand luxe » en passant par de multiples variantes.
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Comme dans toute histoire, il
faut un début et nous allons com-
mencer par mettre nos pendules
en synchronisme en utilisant le
vocabulaire qu'il convient (voir
encadrés).

Configuration
matérielle des étages
reliés au bus

es exemples de schémas

électriques de configuration
d’étages réunis physiquement au
bus, sont donnés aux figures 1 et
2.

Aussi surprenant que cela
puisse vous paraitre, une trés
grande partie de la force de ce
type de bus réside dans le choix
de cette configuration !

Elle est trés simple et pour-
tant...

Prenons une loupe et exami-
nons de plus prés pourquoi.

Les deux lignes SDA, SCL sont
chacunes BI-DIRECTIONNELLES
(entrante et sortante) et sont
connectées a la ligne positive
d’alimentation au travers de
résistances ayant pour mission
d’assurer une double fonction de
charge et de rappel (dites de pull-
up), Rp.

Au repos, lorsque les transis-
tors ne sont pas conducteurs, le
bus est dit « libre » et ces deux
lignes sont « reldchées » a 1'état
HAUT via les résistances.

Le choix de la configuration de
sortie (collecteur ou drain ouvert
selon les cas) permet (et tous les
autres composants reliés au bus
doivent le permettre) de réaliser
la fonction ET-CABLE.

Le fait que l'on réalise simulta-
nément sur une broche unique

DEFINITION
DE LA TERMINOLOGIE DU BUS I12C
EMETTEUR : c'est le composant qui envoie des DON-
NEES sur le bus.
RECEPTEUR : c’est le composant qui recoit les DONNES
présentes sur le bus.
MAITRE : c'est le composant qui a initialisé un

transfert, qui envoie le signal d’horloge et
qui termine le transfert.

ESCLAVE : c'est le composant adressé par un maitre.
Remarque : un MAITRE peut étre soit
récepteur soit émetteur.
un ESCLAVE peut étre soit récepteur soit
émetteur.

MULTI-MAITRE : plusieurs maitres peuvent tenter de com-
mander le bus en méme temps sans alté-
rer le message.

ARBITRAGE : procédure réalisée afin de synchroniser
les signaux d’horloge fournis par deux ou
plusieurs composants.

SDA : ligne des signaux de données.
SCL : ligne des signaux d’horloge.
+VA
Rp Rp
SDA BUS I2C
SCL

HORLOGE{ ! HORLOGE
DONNEES«[ k ‘ i DONNEES

Figure 2 - Circuit en technologie BIPOLAIRE.

—<}—
s

+Vop

SDA {Serial Data Line)

l'entrée et la sortie d'une infor-
mation (SDA (ou SCL)) permet au
circuit lui-méme de s’'auto-

SCL (Seriai Clock Line)

espionner, c’est dire de pouvoir

DEVICE 1
Figure 1 - Circuit en technologie MOS.

vérifier si a sa propre sortieily a

_________ - = ’ bien l'information électrique que

lui-méme voulait y voir afficher.

ment déraisonnable mais c’est
grace a ce type de subterfuge
qu’il nous sera possible par la
Zom e \Ee-z_ * ==47033 s_uite de réu_ssir la synchron:isell-

tion et l'arbitrage entres diffé-
rents maitres !

DATAZ_J& I
ouTt )
| Ceci peut vous sembler totale-
I
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BUS I2 C : le protocole

F (FREE) LIBRE :

(START) DEPART :

C (CHANGE) CHANGEMENT :

D (DATA) DONNEE :

P (STOP) ARRET :

TERMINOLOGIE
D’'UN TRANSFERT SUR LE BUS

le bus est libre ; la ligne de
données SDA et la ligne
d’horloge SCL sont toutes
deux a I’état HAUT.

le transfert de données com-
mence avec une « condition
de START » (ne pas confondre
avec un bit de START) qui
réside dans le fait que le
niveau de la ligne de données
SDA change de HAUT a BAS
tandis que la ligne d’horloge
SCL reste a I’état HAUT.

LE BUS EST ALORS DIT « OC-
CUPE ».

pendant que la ligne d’horloge
SCL est a I’état BAS, le bit de
donnée a transmettre peut
étre appliqué a la ligne de
donnée SDA et il peut changer
de niveau.

un bit d’information (HAUT ou
BAS sur la ligne de données
SDA) est considéré comme
émis pendant le niveau HAUT
de la ligne d’horloge SCL.

Ce niveau doit étre maintenu
stable pendant toute la durée
de la période HAUTE de la
ligne d’horloge afin d’éviter
d’'étre interprété comme une
condition de START ou de
STOP.

un transfert de données se
conclut par une condition
d'arrét «STOP» (ne pas
confondre avec un bit de
stop). Ceci se produit lorsque
le niveau sur la ligne de don-
nées SDA passe de l’état BAS
a l'état HAUT tandis que la
ligne d’horloge SCL reste a
I'état HAUT.

LE BUS EST A NOUVEAU
DIT« LIBRE ».

Conséquences de la

configuration

« Chargeabilité »

du bus I12C

En ce qui concerne la « char-
geabilité » — nombre de circuits

que l'on peut relier au bus — de
nombreuses questions nous ont
déja été posées.

Chargeabilité statique

Pour y répondre, il faut élargir
le champ de réflexion. En effet,
ne sachant combien, comment,
quand... seront électriquement
opérationnels les différents cir-
cuits reliés au bus, il est néces-
saire de tenir compte de l'éven-
tualité du cas le plus défavorable.
Celui-ci correspond en fait a la
chargeabilité maximale de cou-
rant que peut supporter le tran-

sistor de sortie (toutes technolo-
gies confondues : BIP, CMOS...)
(ordre de grandeur choisi dans la
spécification de 3 mA). Ceci per-
mettrait de définir, dans le cas
d'une tension alimentation de
5V, la valeur minimale des résis-
tances de rappel a environ 1 KQ
(la valeur max. n'étant pas criti-
que est laissée a votre bon gofit)
— voir figure 3.

Chargeabilité dynamique
Aie, aile, aie, les soucis recom-
mencent !!!

Que de discussions a ce sujet.

Pourtant tout est bien indiqué

dans la Bible selon St 12C (spécifi-
cation du bus I2C de RTC/PHI-
LIPS) mais il est vrai que pour
retrouver ses petits, il faut 1'éplu-
cher dans tous ses moindres
recoins.
Différents parameétres sont a
prendre en considération pour
définir cette fameuse chargeabi-
lité dynamique :

1) la valeur maximale du
temps de montée (1 us) que peu-
vent prendre les signaux sur SDA
et SCL (cette valeur est principa-
lement liée a la valeur maximale
du débit — 100 kbit/s — mais
elle est indépendante du débit
utilisé).

2) le fait qu'il pourrait y avoir
de connecté sur le bus un (des)
maitre(s) fonctionnant au débit
le plus élevé.

3) la valeur max. de la capacité
de sortie d’'un circuit élémentaire
(20 pF).

Si l'on ne prend en compte que
la valeur max. du temps de mon-
tée, il est aisé de définir quelle
est la valeur max. de la capacité
de charge équivalente du bus.

8

v
L7
4 Rs‘o j >
/ r
> 7
a A
: L max Rg
7
‘ /
0
0 4 8 12 16
Vop (V)

Figure 3 - « Chargeabilite » statique.
En ordonnée valeur de Rp (minimum)
en kQ.
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Le résultat de ces calculs est
donné par la courbe de la figu-
red.

Tres fier de soi on peut donc

conclure que 400 pF représentent
une chargeabilité max. soit de 20
circuits a capacité maximale de
20 pF soit que l'on peut déporter
un circuit (de 20 pF) a 3,8 m en le
reliant avec du cable a 100 pF/
metre !
Arrétons un peu ce genre de rai-
sonnement (pas totalement faux
mais un peu simpliste) car il est
connu de tous :

1) que tous les circuits ne sont
pas a la valeur max. de 20 pF

2) qu'il est facile de réduire les
temps de montée, quand on en a
envie en « bufferisant » les sor-
ties, diminuant ainsi les valeurs
apparentes des résistances de
sortie, ce que nous ne nous prive-
rons pas de faire dans nos réalisa-
tions futures.

Transfert des
informations

e transfert des informations
est trés spécifique au proto-
cole du BUS I2C.
Comme dans tout
structuré, il comprend :
® des définitions des niveaux
électriques HAUT et BAS
® des conditions de fonctionne-
ment
® des conditions de changement
d'état
® des conditions de validité des
données
® des conditions de
START et d’arrét STOP
® des formats de mots
® des formats de transmission

protocole

départ

20

N Re=
: Nast
/ __max. R I~
‘VDD‘ S5V \\
: =
e) 100 200 300 400

bus capacitance (pF )
- Figure 4 - Chargeabilite dynamique.
En ordonnée valeur maximum
de Rp en k.

i lignes de
| données stable
i donnée
I validée
Figure 5.
® des procédures d’acquitte-
ment

® des procédures de synchroni-
sation
® des procédures d'arbitrage

Avant de nous attaquer concreé-
tement au transfert lui-méme,
examinons quelles sont les
valeurs électriques des niveaux
HAUT et BAS.

Ca commence déja mal !!

Du fait qu'une grande variété
de composants, de différentes
technologies (NMOS, CMOS,
BIP...), peuvent étre connectés
sur le bus, les niveaux logiques

1
)
|
|

4

—

Condition de changements
d’états et de validité des don-
nées

Ces deux conditions sont inti-
mement liées et il est raisonnable
de prendre la ligne d’horloge SCL
pour référence. Dans ce cas on
définit :

Validité d'une donnée :

Une donnée est considérée
comme valable lorsque la ligne
de données SDA est « stable »
(haute ou basse) pendant que la
ligne d'horloge SCL est a son état
HAUT (figure 5).

] )
] |
a)

r

Figure 6.

'0’ (BAS) et '1’ (HAUT) ne sont
pas fixés et dépendent de la
valeur de la tension d’alimenta-
tion appliquée réellement au cir-
cuit.

Il est a remarquer que lors-
qu’'on fait attention a la cohé-
rence des niveaux dans un syste-
me, ceci donne de la souplesse a
la conception sans la pénaliser,
ce qui sera le cas de notre réalisa-
tion dans laquelle nous resterons
conventionnellement alimenté
sous des tensionsde 5 Vet 12 V.

Revenons maintenant au trans-
fert

Conditions de
fonctionnement des
transferts
Principe de base :

Une impulsion d'horloge est
envoyée a chaque fois qu'un bit
est transféré.

L

Changement d’'état :

Quel que soit le niveau (haut
ou bas) de la ligne de données
SDA, sa valeur ne pourra changer
que lorsque la ligne d’horloge
SCL est al’état BAS.

Conditions de départ START et
d’arrét STOP

A lintérieur du protocole de
définition de I'I2C, les situations
qui régissent ces conditions sont
UNIQUES. Il est & noter dés main-
tenant que ce sont des CONDI-
TIONS de départ et de stop et
NON des BITS DE DEPART et de
STOP (figure 6).

Condition de START :

Cette situation a lieu unique-
ment lorsque la ligne de données
SDA passe de l'état HAUT al'état
BAS tandis que la ligne d'horloge
reste a l'état HAUT.

Condition de STOP :

Cette situation a lieu et unique-

ment lieu lorsque la ligne de don-
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SDA

)

e O En A

P

Co

" &
e
| Ms8
I
I
|
|
|
|

=3 N/ 0

S
L=

START
CONDITION

Figure 7.

nées SDA passe de l'état BAS a
I'état HAUT tandis que la ligne
d’horloge reste a l'état HAUT.

A tout cela il faut ajouter les com-
pléments suivants :

® les conditions de START et de
STOP sont toujours créées par le
maitre

® le bus est dit occupé apres la
condition de départ

®le bus sera considéré comme
libre un certain temps (bien défi-
ni) aprés la condition de STOP.
Examinons maintenant les FOR-
MATS DES MOTS ET DES
TRANSFERTS DES DONNEES

Format des mots

Chaque mot transmis sur la
ligne de données SDA doit avoir
une longueur de 8 bits. Jusque la
rien de particulier et ceci permet-
tra de traiter directement les
mots recus a l'aide d'un micro-
contréleur standard.

Les données contenues dans
le mot sont transférées avec le
bit de poids fort (MSB) en téte.

La signification de chacun des
mots transmis sera définie lors
de la définition du format de
transmission.

Format des transferts
Chaque transfert commence

par une condition de START.
Chaque mot transmis doit étre

suivi d'un bit d’'acquittement.

MSB

du récepteur
octet complet
interruption avec le récepteur
ligne d'horloge maintenue
basse pendant les interruptions
7 8 9 l 1\ 2
ACK

Le systeme récepteur peut, s'il
le désire, forcer l'émetteur a
interrompre momentanément
son émission entre deux mots
successifs afin d’effectuer une
tache jugée par lui instantané-
ment plus prioritaire. Pour indi-
quer cela a l'émetteur, le récep-
teur doit forcer (maintenir) au
niveau BAS la ligne d'horloge
SCL. Dés qu'il relachera la ligne
d'horloge, celle-ci remontera et
indiquera a I'émetteur qu'il peut
continuer son transfert (figure 7).

“ signal d’acquittement —

el

|
[
I
I
|
|
|
|

3-8 \ /9\ / : Ii
ACK LL.J

STOP

7286886 CONDITION

Le huitiéme bit (LLSB) de ce pre-
mier mot a une signification parti-
culiére (figure 8).

Il est baptisé « R/W bit » (« lec-
ture/écriture »).

Il sert a indiquer la direction
que vont prendre les données cir-
culant sur le bus :

un « zéro » indique une trans-
mission d’écriture du malitre vers
l'esclave.
un « un » indique une demande
de données (ce qui revient en fait

MSB LSB
e p T
zone d'adresse zone d’adresse
fixe variable
Figure 9.

Le nombre de mot transmis lors
d'un transfert est illimité.

Chaque transfert se termine
par une condition de STOP géné-
rée par le maitre.

Signification de chacun
des mots durant la
transmission
1) le premier mot transmis est
« 'adresse de l'esclave » que le
maitre souhaite sélectionner.
Cette adresse a une longueur
de 7 (sept) bits.

LSB

T T 1

1 1 1

T

1

T T

L/E

‘————— adresse esclave

a vouloir faire une lecture de don-
nées que détient I'esclave).
Lorsqu’'une adresse est
envoyée, tous les composants
présents physiquement sur le
bus comparent les 7 premiers bits
suivant la condition de START a
leur propre adresse. Si celle-ci
correspond exactement a la leur,
ils se considérent comme adres-
sés. 'Le circuit adressé attend
alors sagement la transmission
du 8¢ bit (R/W) pour savoir s'il
doit se considérer soit comme un
« esclave récepteur » dans lequel
on va écrire soit comme un « es-
clave récepteur » a qui on va
demander de lire et d’envoyer ce
qu'il a dans son petit ventre !
Examinons maintenant en détail
comment sont constitués les bits

d’adresse.
Figure 8. Premier octet aprés la condition de départ. Ev1d§emn_1ent, ' n'importe _qui
pourrait faire n'importe quoi : tel
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constructeur, telle fonction, tel
circuit, telle adresse !

Chacun pour soi, I2C pour tous
et on trouverait dans le com-
merce un répertoire d'adresses
totalement anarchique !!

Heureusement, afin d'éviter
cela, un « I2C Committee » veille
a coordonner les allocations des
différents participants du Club !

Partant d’'une part du principe
tant de fois pratiqué du « pour-
quoi faire simple quand on peut
faire compliqué » et d’autre part
qu'il est toujours bon de laisser
des portes de secours a un syste-
me, on se rend vite compte que
souvent dans un méme systéme,
on est appelé a utiliser plusieurs
fois le méme type de circuits
(RAM...).

II devient alors nécessaire
d’avoir des adresses différentes
pour de mémes types de circuits
afin de pouvoir avoir accés parti-
culiérement a l'un d’'entre eux.

C’'est donc notamment dans ce
but qu'il a été décidé qu'une par-
tie des 7 bits d'adresse serait fixe
(les 4, 5... bits de poids forts) et
que les autres seraient « modifia-
bles ».

Remarquez bien que rien n’est
dit sur la maniére de les modifier.

Ces bits peuvent étre modifiables
soit par « hardware » logique ou
analogique soit par logiciel ou...
par n'importe quoi.

Le nombre de ces bits variables
dépend en fait plus du nombre
de broches disponibles sur le
boitier du circuit que d'autres
choses !

Par exemple un circuit qui
aurait 4 bits fixes d’adresse et 3
bits « configurables » permettrait
a un concepteur de disposer sur
un méme bus 7 petits fréeres d'un
méme circuit (figure 9) mais a ce
sujet et avant de quitter ce para-
graphe, nous souhaiterions cou-
per court a certains cris que nous
percevons déja...

o o s _‘

ST Bt --___4

L-.J e

e
sotiedonnées | \ | .
-\ e e
L g
P
sortie données ,' ! -
—e
i
e o T
1 ] -- =
1S T
baad
START i
impuision
CONDITION e Friorloge
Figure 11.
Crin°o1 fous, ces derniers ne sachant plus

« Avec sept bits d’'adresse on
ne peut adresser « que » 128 cir-
cuits dont les adresses sont diffé-
rentes avec ce protocole ».

Vous allez peut étre dire que
cela est largement suffisant pour
vous. Eh bien des fois, pour d’au-
tres, non !

Aussi rassurez-vous, nous vous
donnerons des idées pour faire
beaucoup mieux et ainsi, par
exemple, ceux qui voudront faire
de superbes panneaux d’affi-
chage géants a LED ou LCD
auront tout loisir d'assouvir leur
soif dévorante de circuits inté-
grés.

Crine 2

« Avec 3 bits programmables,
on ne peut disposer que 8 circuits
d’'un méme type sur le bus ».

Ici aussi, il existe beaucoup de

« ruses » pour en mettre bien
plus, par exemple en multi-
plexant temporellement ces

fameux bits « reconfigurables ».

Certains schémas simples per-
mettent d’adresser plus de 300
circuits d'un méme type !

Et puis juste pour sourire un
peu, on peut trés bien aussi se
servir du contenu du message
transmis a un circuit pour qu'il
auto-reconfigure sa propre
adresse! On a méme réussi a
rendre des circuits totalement

comment ils s’appelaient !!!!

(d’ou l'appellation HIC 2C —
Oui elle est trés mauvaise et
alors).

I1 existe aussi des adresses
spéciales concernant « l'appel
général », et « le mot de start »
que nous examinerons plus tard.

2) les mots qui suivent
l'adresse n'ont pas de significa-
tion particuliere.

Ils sont codés sur 8 (huit) bits.
(figure 10).

On peut résumer globalement
leur fonction en disant qu'ils
transportent des données.

Trés souvent les données qui
sont présentes dans les mots qui
suivent immeédiatement l'adresse
ont un sens plus orienté vers 1'or-
ganisation interne du circuit com-
mandé (mot de sous-adresse, de
statut, de commande...) mais il
n'y a pas de regle générale et ces
agréments sont définis type par
type.

Puis viennent ensuite les mots
qui contiennent des données, des
valeurs au sens strict.

Comme nous vous l'avons pré-
cédemment indiqué, le nombre
de mots transmis n'est pas (sur
son principe) limité. II dépend
d'une part du type de circuit
auquel on s’adresse et d’autre
part au fait qu’'en pratique on est
bien obligé de se limiter car si on

U -\_/\_ :X_)\_/\_--

""‘I

L--J

START ADDRESS RIW

CONDITION
Figure 10.

ACK DATA

DATA CK

STOP
CONDITION
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BUS I2 C : le protocole

ne faisait que transmettre des
données a un récepteur particu-
lier, on ne ferait rien d’autre...

Acquittement

Comme vous avez pu le remar-
quer sur les figures, entre chaque
mot transmis il y a une procédure
d’acquittement.

Pour bien comprendre cette
fonction et la puissance qu’elle
posséde, il est nécessaire de bien
analyser son principe.

Conditions de fonctionnement
1a) le transfert de données avec
acquittement est OBLIGATOIRE.
1b) un acquittement doit avoir
lieu aprés chaque mot transmis.
2) l'impulsion d’horloge (la 9¢)
pendant laquelle le composant
récepteur devra renvoyer au
maitre son acquittement est
engendrée par le maitre qui a
lui-méme le contréle du bus. (fi-
gure 11).

3) pendant que le composant
émetteur (le maitre) envoie son
impulsion d’horloge, il devra lais-
ser simultanément libre sa ligne
de données SDA préalablement
« relachée » al'état HAUT.

Condition d’acquittement

Ceci étant, pour qu'il y ait
acquittement, il faut que le com-
posant récepteur mette a 1'état
BAS la ligne de données SDA
pendant que la ligne d’horloge
SCL est HAUTE et dite « stable ».

Non acquittement

Dans tous les autres cas de figu-
res de « non acquittement », il
faut définir des procédures d’ac-
tion bien répertoriées.

Afin de bien nous faire compren-
dre, donnons deux exemples pré-
cis :

a) le récepteur étant en train de
terminer une tache réalisée en
« temps réel » (écriture d'une
E2PROM par exemple) ne peut
ou ne veut accepter la donnée
qui se présente et, voulant ainsi
montrer son vilain caractére a
l'émetteur, fait expres de laisser
la ligne de données SDA telle
que l'on vient de la lui présenter,
c’est a dire a I'état HAUT.

Le maitre comprenant ce refus
(« non acquittement ») a tout loi-
sir d’envoyer une condition de
STOP pour abandonner ce récep-
teur bien élevé mais récalcitrant
et en profiter pour s’'occuper d’'un
autre a accueil plus sympathique.

Evidemment les facheries n’étant
que de courtes durées, il pourra
re-essayer de temps en temps
pour savoir dans quelles disposi-
tions se trouve ce récepteur pour
continuer ou reprendre le trans-
fert.

b) deuxiéme cas de figure plus
délicat mais d'emploi fréquent :
le maitre (vous savez, celui qui
gére l'horloge) est « récepteur »
(il vient de demander par exem-
ple 2 une mémoire de lui faire
parvenir son contenu).

De par son travail spécifique, il
se peut que le maitre veuille faire
comprendre a l'esclave émetteur
qu'il désire arréter le transfert.

Pour cela en n’acquittant pas
le dernier mot transmis par l'es-
clave, il signifie a ce dernier de
bien vouloir relacher la ligne de
données SDA afin que le maitre
puisse fournir une condition de
STOP.

1l existe bien d’autres procédu-
res qui détaillent les échanges
du bus I2C notamment lors des
cas de figures comportant plu-
sieurs maitres présents sur le
bus. Il serait trop long de vous
parler aujourd’hui des procédu-
res de synchronisation et d’arbi-
trage qui ont été définies. Nous
ferons le point dessus lorsque
nous en aurons besoin.

Petite récréation

Ouf ! Voici nous en avons fini
(momentanément) avec la signifi-
cation des principaux mots et
nous vous sommes déja trés
reconnaissants de votre courage.

Aussi, en guise de conclusion
et de récréation, pour imager
tous ces principes, nous allons
nous intéresser concrétement a
ce qui se passe dans le cas d'un
circuit spécifique.

Afin de « voir » comment cela
fonctionne, nous avons choisi
d'utiliser un circuit d’affichage (!)
a LED car, tout d'abord ¢a peut
toujours servir, et de plus nous
avons décidé de l'utiliser par la
suite.

Nous avons choisi de prendre
comme support le circuit
SAA 1064 qui commande 4 digits
— 7 segments plus le point — a
LED.

Il est simple d’emploi, sa fonc-
tion étant principalement « passi-
ve ».

Nous avons dit « passive » car
sa fonction réside a 99 % des cas

de son emploi en un « esclave
récepteur » que l'on ne fera
qu’écrire.

Maintenant que vous nous pra-
tiquez depuis quelques temps,
vous vous demandez bien a quoi
peut servir le 1 % restant ?

Un circuit d'affichage peut
avoir, sous certaines conditions,
un soupgon d’intelligence ; c’est
peut étre beaucoup dire mais il
peut avoir été « dressé » pour
vous prévenir si, par hasard,
quelqu'un lui a sournoisement
coupé son alimentation et vous
indiquer de ce fait (en devenant
un « esclave émetteur ») que
faute de combattant, il ne détient
plus aucune information a affi-
cher.

La famille des SAA 1064 (car
ils peuvent se reproduire — dans
un montage bien sir —) répond
au nom charmant de: 0111
0XX (.)

Comme vous venez de le
remarquer nous avons trongon-
ner son adresse en trois parties :
0111 partie fixe de la famille
générique SAA 1064
1XX partie configurable du cir-
cuit que, par exemple, nous
allons choisir égale a : 010
(.), ce_bit représente le contenu
duR/W R =1; W =0)

Dans notre cas d’écriture ce bit
seraa0
son adresse spécifique sera
donc : 0111 010 . soit 76 en Hexa
et la condition d’écriture : +0
soit 0 en Hexa.

L'octet a transmettre sur le
bus : 0111 0100 soit 76 en Hexa

La spécification du circuit
SAA 1064 nous indique que les
mots suivants représentent
d’abord un mot d'instruction puis
un mot de commande.

Le mot d'instruction corres-
pond en fait, pour ce circuit, a
une sous-adresse dont nous
parlerons plus tard. Pour simpli-
fier aujourd’hui, nous admettrons
que ce mot est égal a 000 en
Hexa.

Le mot de commande décrit
I'aspect visuel souhaité par I'utili-
sateur.

Par exemple dans le cas d'un
affichage dynamique (duplexé) et
avec le courant max. circulant
dans les afficheurs ce mot doit
avoir pour valeur :

X111 0111 soit 77 en Hexa

Les quatre mots suivants

représentent le contenu des
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valeurs que chaque digit doit affi-
cher.

Le contenu de la séquence de
transmission sera donc le sui-
vant :

Conclusion

ous voici arrivés a la fin de ce
long préambule qui va vous
permettre d’avancer vers la réali-

ACQUITTEMENT

DU REQEPTEUR

S 76 A 00 A 77

ADRESSE --- ----
MOT. INST.-- ---- === ----
MOT COM.-=- -=== ==== ==== —=moeeen

VALEURS --- === ==nx =oox =mzemoee =oen

AXXAXXAXXAXXA P

sation d'un ensemble commandé
par le bus I12C.

Nous avons pensé qu'il était
préférable de bien vous faire assi-
miler tout ce genre de philoso-
phie avant de vous tremper com-
plétement dans un systéme qui
aurait le mérite de fonctionner
mais sans que vous ne sachiez
pourquoi !

De plus l'axe Domotique sur
lequel nous mettrons l'accent
étant par principe tellement « in-
dividuel », nous avons estimé
que ceci était nécessaire afin que
chacun d’'entre vous puisse, par
la suite, repersonnaliser a sa
convenance certaines réalisa-
tions et en toute connaissance
de cause.

D. PARET

Références bibliographiques :
Spécifications Techniques
RTC - Philips Composants.
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INFOS

Eutelsat confirme
la réservation
de 49 répéteurs Eutelsat II

L'Organisation européenne de
télécommunications par satellite,
EUTELSAT II, annonce la signa-
ture des contrats de réservation
de 49 répéteurs EUTELSAT II,
garantis par des cautions non
remboursables. L’Organisation
est également en train de finali-
ser le plan d’attribution des répé-
teurs dans les quatre premiers
satellites EUTELSAT II de
moyenne puissance qui devrait
étre approuvé ce mois-ci par le
Conseil des Signataires d’EUTEL-
SAT.

Parmi les utilisateurs de la
capacité EUTELSAT II, figure Bri-
tish Satellite Broadcasting (BSB),
détenteur au Royaume-Uni de la
franchise pour exploiter un satel-
lite de radiodiffusion directe de

grande puissance et d'une

licence pour fournir des services
par satellite point-a-multipoint.
Le 31 janvier, BSB a conclu un
contrat de location de cing ans
pour un répéteur sur un satellite
EUTELSAT II.

BSB a l'intention d'utiliser ulte-
rieurement cette année son pro-
pre satellite pour des services de
télédiffusion directe au Royaume-
Uni. Sa filiale, Datavision, se pré-
pare a exploiter des services pri-
vés de télévision destinés a des
groupes fermés d'usagers en uti-
lisant des canaux de radiodiffu-
sion de données associés. Dans
un premier temps, ces services
seront acheminés sur le satellite
de BSB. Toutefois, étant donné la
demande prévue, cette société a,
en outre, décidé de louer un répé-
teur entier sur EUTELSAT II-F3,
qui sera lancé en 1991 et placé a
16° Est sur l'orbite des satellites
géostationnaires.

Patrick Scott, directeur des ser-
vices par satellite de BSB, a
déclaré a propos de cette réserva-
tion sur EUTELSAT II: « BSB a
choisi EUTELSAT parce qu'elle
est en mesure de fournir une
capacité totalement protégée, en
y ajoutant les services d'une
organisation expérimentée. Nous
sommes trés satisfaits d'avoir
obtenu une réservation. »

Andrea Caruso, directeur géne-
ral d'EUTELSAT, a également
déclaré : « La décision de BSB de
faire appel a EUTELSAT confirme
la solidité de 1'Organisation en
tant qu’'exploitant de satellites et
de services multiples, capable de
satisfaire les besoins a court,
moyen et long terme de sa clien-
téele. EUTELSAT est et demeure
le meilleur choix en Europe.
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UNE OREILLE PARTOUT

TOUT L'ESPIONNAGE ET LE CONTRE-ESPIONNAGE
Nous sommes le premier fabricant francais d'appareils de surveillance, espionnage et contre-espionnage avec plus de 60.000 appareils sur
le marché national et étranger a ce jour. Tous nos appareils sont garantis trois ans pieces et main-d'ceuvre. Nos émetteurs sont tous
réglables par vis de 88 a 115 MHz minimum. Les microphones Electret dont ils sont équipés captent un chuchotement a dix métres et pius.

EMETTEURS PROFESSIONNELS FM

TX 500 : Emetteur FM fonctionnant sur une pile 9 volts,
portée 500 a 1.000 metres. Qualité de son supérieure,
capte un chuchotement a 10 métres. Corps antichoc,
interrupteur, antenne amovible. Fréquence de 88 3 115
MHz. Qualité irréprochable. Aisément dissimulable.

TX 500
650 F

TX 1000
950 F

TX 1000 : Idem, mais surpuissant car fonctionne sur deux
piles 9 volts. Portée 1.000 a 3.000 métres.

PRISE MULTIPLE EMETTRICE FM

Emetteur FM trés astucieux banalisé dans une triple prise-rallonge.
utilisable normalement sur le 220 volts. Trés puissant, porte

a 3km. Capte un chuchotement a dix metres. Ne se distingue

pas des autres prises multiples. Indécelable. Emet

sur 88 a 115 MHz. Se recoit sur simple poste radio
FM ou scanner hors bande. S'alimente en permanence
sur le 220 volts, c'est I'appareil des surveillances
permanentes de bureaux, locaux, magasins, chambres
adenfant, etc.

PME
450 F

ESPION TELEPHONIQUE FM

Pas plus grand qu'un morceau de sucre, cet émetteur FM
transmet trés clairement la conversation des deux interlocu-
teurs au téléphone.

Vous entendrez cette conversation sur votre poste radio FM,
vous pourrez ['enregistrer sur radiocassette FM et ce, méme
en votre absence avec le radio enregistreur automatique Rea
ci-dessous. Emet dans un rayon de 300 & 500 meétres, se
branche trés rapidement (1 @ 2 minutes) sur tout type de
téléphone, moderne ou ancien. Sans pile, il s'alimente sur le

courant du téléphone. Indétectable, invisible sans appareils
spécialisés. Excellent moyen de surveillance, trés sophistiqué TRANSTEL
et trés fiable. Fréquence réglable de 88 & 115 MHz. 450 F

CAPSULE TELEPHONIQUE FM

Cette capsule ressemble aux capsules normales comme une Sceur
jumelle, mais elle est modifiée pour transmettre la conversation des
deux interlocuteurs comme le Transtel ci-contre.

Son avanitage : se monte en quelques secondes. Mais nécessite un
téléphone classique.

Caractéristigues idem a celles du Transtel.

CAPTEL
S80F

RADIOCASSETTE AUTOMATIQUE FM

Se déclenche seul, a distance (300 a 500 m) a chaque
utilisation du téléphone. Systéme indispensable pour
enregistrer en votre absence les appels surveillés par les
Transtel ou Captel ci-dessus. Ralenti électroniquement, il
enregistre clairement trois a cing heures de conversations,
et s'arréte entre les appels ou en cas de silence prolongé
(attente, réflexion, recherche, etc.). Vous avez ainsi cing
heures d'écoute utile. Décalé en fréquence, permet
I'écoute en dehors des bandes FM publiques. Pas de

risque d'écoute accidentelle. Trés sophistiqué. Sur piles RCA
ou secteur. Se cache aisément. Fonctionne en silence
total. 2950 F

ATTACHE-CASE ENREGISTREUR

Permet d'enregistrer trois heures de conversation par
face de cassette, qu'il soit ouvert ou fermé. Déclenche-
ment & Ia voix : économie de durée. Svstéme invisible.
ouvert ou fermé. Tres utile pour les VRP. hommes d'af-
faires, etc. Déductible dans le cadre de la formation des
commerciaux (outil agréé de formation professionnelle’.
Mode d'emploi avec dix utilisations astucieuses, comme
s'absenter d'une réunion en laissant'appareil enregistrer
cequise ditpendant 'absence (aux toilettes, etc.). Qualité
d'enregistrement stupéfiante (amplifiée. filtrée ). Mallette
qualité supérieure, materiel idem.

ACE

DETECTEUR DE MICROS ESPIONS

Tres précis, permet la localisation de micros émetteurs FM ou AM. Discrimi-
nation des émissions externes (taxis radios, ambulances, police, avions,
etc.) par filtrage sélectif.

Antenne détectrice, permet par un balayage minutieux de détecter les
émetteurs camouflés (gaines de ventilation, parois creuses, prises de
courant ou téléphones, lampes, calculatrices, cendriers, radios, attachés-
cases, tiroirs, armoires, plinthes, radiateurs, équipements électriques, etc.).
Efficace et précis, outil de base des dépisteurs.

DME
8S50F

DETECTEUR D’ECOUTES TELEPHONIQUES

Appareil trés utile car permet de détecter toute écoute.
quelle soit par émetteur FM. standard” ou bretelle
autorisee.

* Certains standards prévoient la possibilité d'écoute ciscréte par
les directeurs, surveillants, etc.

Toute intervention sur le réseau est immediatement signa-
Iée par une lampe témoin d'alerte rouge.

Hypersensible. installation discrete, rapide et aisée.

De plus en plus indispensable...

Commandez par téléphone : 91.92.39.39 - 24h/24 h
par télex : 402 440 F
ou achat direct au magasin SCANNER'S® : 31, rue Jean-Martin - 13005 Marseille

F------------

[0 Oui, adressez-moi la commande suivante :
[0 Je vous joins mon réglement par :
Ochéque  Omandat
OEnvoyez-moi cette commande en contre-remboursement
(+ 30F a payer au facteur).
[ Catalogue complet contre 30 F en timbres ou chéque.
Nom : Prénom:

Adresse :

---------------------------------------X--

BON DE COMMANDE RAPIDE (envoi discret et recommandé urgent)

Adressez votre commande a: Laboratoires PRAGMA

13005 MARSEILLE

DESIGNATION PRIX

FRAIS D'ENVOI 20.00

[ o

o
o

Codepostal: L1 1| | | | ville :
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TONNA annonce

la disponibité d’'une
gamme de matériel
de réception
satellite cohérente

Les lancements réussis des
satellites de moyenne et forte puis-
sance ASTRA et TDF1 donnent le
véritable coup d’envoi de la récep-
tion des émissions diffusées par
satellite a large audience.

Dans cette optique, TONNA,
société francaise, leader dans le
domaine de la réception TV et des
communications, a développé une
gamme d'appareils trés bien éta-
gée pour satisfaire les besoins du
grand public et des collectivités.

La disponibilité de ce matériel
est effective actuellement
puisqu’annoncée pour le premier
trimestre 89.

Trois ensembles, axés autour de
réflecteurs offset de 49, 77 et
120 cm, sont proposés ainsi qu'un
amplificateur (B.I.S) autorisant le
couplage de la bande intermédiaire
satellite (950-1 750 MHz) aux ban-
des VHF, UHF a l'usage des collec-
tivités.

Examinons leurs caractéristiques :

Antenne 49

Usage

Réception individuelle des signaux
de Télévision Directe Satellite
TDF1

Conception

Antenne de 0,49 m a source déca-
lée avec bras support unique
Fabrication

- Réflecteur et bras en matériau
composite (SMC) INALTERABLE et

Performances antenne 49

bande couverte 11,7a12,5 GHz
gain 34,2dBa 12,1 GHz
ANTENNE angle d'ouverture 3,65°a —3dB
cornet de polarisation restituant les signaux circulaires
en linéaires (1)
fréquence d’entrée 11,7a 12,2 GHz
Téte SHF facteur de bruit <1,8dB
spéciale alimentation 152424 Vce/170 mA
TDF1 raccordement connecteur type F

(1) Systéme monté pour la réception des signaux circulaires droits.

Cette antenne permet une réception permanente
des programmes issus du satellite TDF1 SUR
L'ENSEMBLE DE LA FRANCE.

Performances antenne 77

bande couverte 10,952 12,75 GHz
ANTENNE gain a 12,625 GHz 38,7 dB
(homologuée a 11,325 GHz 37,8dB
CNET) angle d’ouverture 2,2°a —3dB
cornet de polarisation restituant les signaux circulaires
en linéaires (1)
TETE SHF fréquence d’'entrée 10,95a 11,7 GHz
pour facteur de bruit <1,8dB
ASTRA alimentation 15424 Vce/200 mA
TETE fréquence d’entrée 11,7a12,2 GHz
spéciale facteur de bruit <1,8dB
TDF1 alimentation 15424 Vce/170 mA

Raccordement des tétes HF : connecteur type F.

(1) Téte double bandes en développement.

Performances antenne 120

_ bande couverte 10,954 12,75 GHz
ANTENNE gain a 12,625 GHz 42,4 dB
(homologuée 411,325 GHz 41,6 dB
CNET) angle d'ouverture 1,4°a —-3dB
cornet de polarisation restituant les signaux circulaires
en linéaires (1)
TETE SHF fréquence d’entrée 10,95a 11,7 GHz
pour facteur de bruit <1,8dB
ASTRA/ECS alimentation 15224 Vece/200 mA
TETE SHF fréquence d'entrée 11,7a 12,2 GHz
spéciale facteur de bruit <1,8dB
TDF1 alimentation 15224 Vce/170 mA

Raccordement des tétes HF : connecteur type F.

(1) Téte double bandes en développement.
Montage d'une 2¢ téte en parallele possible.

INDEFORMABLE

- Cornet en zamak moulé

- Systéme de fixation et d'orienta-
tion azimut/élévation en acier zin-
gué

Antenne 77

Usage
Réception individuelle multisatelli-
tes TDF1 + ASTRA (1)

64

RP-EL N° 496




Infos

Réception pour distribution collec-
tive du satellite de Télévision
Directe TDF'1

Réception individuelle excentrée
du satellite de Télévision Directe
TDF1

Conception

Antenne de 0,77 m a source déca-
lée

Fabrication

- Réflecteur en matériau compo-
site (SMC) INALTERABLE et INDE-
FORMABLE

- Bras support de source en tube
d’aluminium, diametre 12 mm

- Source en zamak moulé
Orienteur

- Orienteur polaire motorisable |,
version standard ou Haute Protec-
tion (visserie inox) permettant
d’orienter l'antenne d'un satellite
al'autre.

- Motorisation par vérin a contrdle
optoélectronique et pupitre de
commande & mémoire (81 posi-
tions) avec ou sans télécommande.

Antenne 120

Usage

Réception pour distribution collec-
tive ou communautaire (réseau)
des satellites de moyenne ou forte
puissance (ASTRA-TDF1)
Réception individuelle excentrée
des satellites de moyenne ou forte
puissance (ASTRA-TDF1)
Réception individuelle des satelli-
tes de faible puissance ECS et
INTELSAT

Conception
Antenne de 1,20 m a source déca-
lée

Performances ampli (B.1.S.)

Bandes couvertes / entrées 47-862 MHz 950-1 750 MHz
Passage alimentation NON QUI (15 Vce)
Gain maxiendB + ou — 2 -1,5 143 26
Niveau de sortie maxi _ 113
en dB uv

Fabrication Fabrication
- Réflecteur en matériau compo- | - Coffret métallique avec décor
site (SMC) INALTERABLE et INDE- | personnalisé

FORMABLE

- Bras support de source en tube
d’aluminium, diameétre 12 mm

- Source en zamak moulé

Orienteur

- Orienteur polaire motorisable |,
version standard ou Haute Protec-
tion (visserie inox).

- Circuit C.M.S.

- Alimentation secteur 220 Vca
incorporée

- Témoins lumineux de fonction-
nement

Application
Réalisation d'une structure de
distribution U.L.B. de type mini

- Motorisation par vérin a contréle
optoélectronique et pupitre de
commande a mémoire (81 posi-
tions) avec ou sans télécommande.

Amplificateur B.L.S.

Usage

Distribution collective « transpa-
rente » des signaux de Télévision
Satellite

Délivrance a l'usager de tous les
avantages liés a la norme
D2 MAC PAQUET.

Conception

Voie B.L.S. (Bande Intermédiaire
Satellite 950-1 750 MHz) ampli-
fiée avec couplage des signaux
terrestres (47-862 MHz) et sortie
U.L.B. (Ultra Larde Bande 47-
1 750 MHz).

étoile permettant la diffusion
simultanée dans un cable unique
des signaux terrestres et satelli-
tes, grace a une nouvelle gamme
de répartiteurs-dérivateurs (voir
schéma).

Distribution :

Saditel : Tél. 26.05.50.50

Diela : Tél. 43.43.90.50

PETITE ANNONCE
ETS COMBET-PASQUIER
72, avenue Henri-Falcoz
73300 Saint-Jean-de-Maurienne
SAVOIE
CHERCHE
TECHNICIEN TV-HIFI-VIDEO

Rémunération intéressante
Envoyer C.V.
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INFOS

Multiplexeurs bufferises

GRADCO France annonce les
tout nouveaux multiplexeurs buf-
ferisés de CONNECTICUT MICRO-
COMPUTER. Ce sont des périphéri-
ques intelligents comportant 4
ports RS-232, pilotables par un con-
troleur IEEE/GPIB (modéle GR 4X),
ou un port COM de compatible PC
ou tout ordinateur possédant un
interface série a la norme RS-422
ou RS-485 (modéle RS-4X). Ils peu-
vent également s'intégrer dans un
réseau CMCNET II (modéle DP-4).

Chaque port offre un buffer de
4992 octets en émission et 4992
octets en réception et peut travail-
ler a des débits de 75 a 38400
bauds. Le format des mots et la
parité sont, comme le débit, para-
métrables individuellement sur
chaque port.

Le handshake est assuré par
XON/XOFF ou par lignes de con-
trole.

Avec les versions comportant un
port héte a la norme série de confi-
guration et de pilotage pour com-
patible PC est fourni avec le multi-
plexeur.

Résumé des caractéristiques
essentielles :
- Port héte aux normes suivantes :

RS-232/V. 24, RS-422, RS-485,
IEEE/CEI ou norme réseau
CMCNET II.

- Relie 4 équipements a la norme
série a un seul port héte.

- Supporte 4 interfaces de débits
et formats différents.

- Buffer : Entrée 4992 octets. Sor-
tie 4992 octets. Sur chaque port.

- Peut recevoir et émettre simulta-
nément sur les 4 ports.

- Supporte les contrbles de flux
XON/XOFF et DTR/DSR/RTS/CTS.
Les versions proposées sont les
suivantes :

- DP 4: port héte pour réseau
CMCNET II.

- GR 4X : port héte pour contréleur
IEEE/GPIB.

- RS 4X : port héte a la norme série
RS-232 C/V.24.

Les multiplexeurs bufferises de
connecticut microcomputer sont
proposés aux prix hors TVA sui-
vants :

- modéle RS 4X: norme RS-232/
V.24. :7850,00 F.

- modele DP 4 : norme CMCNET IT :
7859,00 F.

- modele GR 4X:
CEI : 9950,00 F.
GRADCO FRANCE S.A. :
48, rue de Londres PARIS
Tél. : (1) 42.94.99.69.

Coffrets
de classe professionnelle

norme IEEE/

Ceux qui, a I'échelon profession-
nel, ont a résoudre des problémes
de mise en coffret, principalement
dans le cadre de la mesure et de la
régulation seront trés probable-
ment intéressés par les lignes de
produits proposées par la St¢ Phoe-
nix Mécano. Avant tout, indiquons
que cette société résulte de la
fusion des StesBopla et Rose France,
des noms peut étre plus familiers.
Rappelons que la particularité de
la gamme Rose est d'étre étanche,
cette étanchéité est obtenue par la
mise en compression, par un pro-
cédé de tenon-mortaise, d'un joint
de section ronde.

Ces coffrets de haute qualité
sont proposés dans quatre maté-

riaux différents: en aluminium
moulé (pouvant recevoir une pro-
tection spéciale « brouillard salin ».
Il existe aussi une version spéciale
HF), en polyester renforcé fibre de
verre, en polycarbonate (avec une
possibilité de couvercle transpa-
rent), en ABS.

C'est dans la gamme Bapla que
se trouvent les boitiers dont nous

parlions au début de ces lignes.

Coffrets muraux, boitiers encastra-
bles, boitiers & monter sur rail DIN,
boitiers de table offrent de multi-
ples possibilités et avantages, ils
sont de plus d'une esthétique par-
ticuliérement réussie.

La série Réglocard propose
25 références de coffrets muraux
en thermoplastique, ces modeéles
sont fermés par des portes transpa-
rentes. Le degré d’étanchéité varie
selon la référence.

Les séries Combicard et Combi-
card plus en plastique ou en alumi-
nium sont des coffrets muraux
modulaires.

Un coffret est, par exemple, réa-
lisé par 'assemblage d’'un module
arriere avec compartiment de
connexion, d'un corps de base
court, ou d'un corps standard, ou
d'un corps de base profond ou
encore d'un corps de base doubie,
et pour terminer, d'une face avant
en aluminium ou d'une porte trans-
parent. L'agencement interne se
fait par déplacement qui permet-
tent de glisser les circuits impri-
més. Chacun peut ainsi adapter ces
modeles a ses besoins.

La série Combiset propose plu-
sieurs versions réalisées autour
d'un module standard (mural, sur
rail ou encartable).

Enfin existent plusieurs autres
gammes, les unes plus classiques
mais toujours trés élégantes (boi-
tiers plats, appareils de table, boi-
tiers a prise électrique...), les
autres plus spécifiques (coffrets
pour écrans d’ordinateurs, pour
claviers, pour petits appareils digi-
taux...).

L’éventail est trés complet, les
catalogues présentant les produits,
trés clairs et agréablement illus-
trés.

Pour tous renseignements :
Phoenix Mécano

76, rue du Bois-Galon

BP3

94121 Fontenay-sous-bois - Cedex
Tél. : 48.76.20.20
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REALISATION

“Une télécommande_

B o
a plupart des
télécommandes a
infrarouges utilisent des
circuits intégrés

spécifiques, véritables
microprocesseurs spécialisés
offrant un grand nombre de canaux
grace a un codage digital
relativement élaboré.

Assez coliteux et pas toujours
faciles a trouver, ces composants ne

représentent cependant pas
'unique solution, surtout dans un
certain nombre de cas relevant de
la « domotique ».

Domotique et
téléecommande

e but de la « domotique » est

d’automatiser et télécomman-
der un maximum de fonctions
dans la maison, soit en local
grace a un boitier de poche, soit
a distance par téléphone ou
MINITEL.

Pour pouvoir commander n'im-
porte quoi de n'importe ou, il est
clair qu'un véritable réseau local
doit interconnecter les équipe-
ments des différentes piéces.
(nous y viendrons)

omotique »

Assez facile a prévoir lors de la
construction d’'une maison neu-
ve, le cdblage nécessaire pose de
gros problémes lorsqu'il s'agit de
l'adjoindre a une installation exis-
tante.

Entre le « tout manuel » et le
« tout télécommandé » existe, a
notre sens, un juste milieu acces-
sible a 'amateur dans de bonnes
conditions.

L’auteur n’est guére convaincu
(et il n'est pas le seul...) de l'uti-
lité de commander la lumiere des
WC depuis le garage ou la salle
de séjour, tandis que l'on doit

tout de méme pouvoir faire quel-
ques metres a pied pour régler le
chauffage !

Il est par contre fort utile de
pouvoir répondre au téléphone
ou ouvrir la barriére depuis n'im-
porte quelle piéce en cas de
besoin.

Quelques fonctions « vitales »
ont tout intérét a étre comman-
dées par un code particulier com-
posé au cadran ou clavier des
postes téléphoniques intérieurs
(voir notre série spécialisée), dont
I'un peut fort bien étre « sans
fil ».
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Les commandes « secondai-
res » que sont, a notre avis,
I'éclairage, les volets mécani-
ques, la chaines HIFI ou la TV, la
cafetiere ou l'aération peuvent
étre traitées en « semi-local ».

Entendons par la que l'on peut
souhaiter ne pas avoir a se lever
pour aller manceuvrer un bouton,
mais que celui-ci n'est situé qu'a
quelques meétres de distance,
dans la méme piece.

Adaptons donc un récepteur de
télécommande (éventuellement
assorti d'un variateur de puissan-
ce) a chacun des interrupteurs
que l'on manceuvre fréquem-
ment, et prévoyons un émetteur
simple a deux canaux seulement
(marche-arrét, plus-moins, mon-
tée-descente, etc) que 'on pourra
« pointer » vers le récepteur qu'il
s'agit d’activer.

Les diodes émettrices d’infra-
rouges actuellement disponibles
offrent une directivité tres suffi-
sante pour un tel usage, a condi-
tion que puissance d’'émission et
sensibilité de réception ne soient
pas exagérées.

Le méme émetteur pourra de
plus servir, occasionnellement, a
commander un projecteur de dia-
positives (sans « fil 4 la patte »)
ou le systeme d’alarme lorsque
l'on rentre ou sort.

A conditon d’'étre peu cotteux,
le boitier émetteur pourra alors
étre construit en plusieurs exem-
plaires, un pour chaque occupant
des lieux, pour qui il sera un véri-
table « sésame » remplagant
avantageusement un gros trous-
seau de clefs.

"n codage numérique com-
plexe (donc colteux a mettre

en ceuvre) ne se justifie vraiment

que dans deux cas :

lorsqu'une « inviolabilité »
totale est requise (serrures de
voiture, accées a des locaux proté-
gés, etc).

— lorsque le récepteur doit dispo-

. ser de multiples canaux ou fonc-
- tions.

Pour deux canaux n’exigeant
pas une sécurité de coffre-fort,
une solution analogique peut

| donner de trés bons résultats, a
| colit sans commune mesure.

On peut en juger a l'examen
du schéma de I'émetteur, dont le

| principal composant est un sim-
| ple b5bb:

capable de débiter

1 300 mA en sortie et raisonnable-
| ment stable en fréquence, il peut

attaquer directement une LED

| infrarouge a forte directivité.

. de bonnes conditons

Deux touches a deux inver-

. seurs chacune se chargent d'une
| part

d'alimenter l'ensemble,

d’'autre part de fixer la fréquence

de relaxation du 555 (figure 1).
Vous avez compris que c'est

| cette fréquence des impulsions
| infrarouges (environ 15 kHz avec
' nos valeurs) qui sert de code !

Pour que la diode travaille dans
(rapport
cyclique optimal), il est néces-

. saire que les fréquences des deux
| canaux
{ 'une de l'autre : on évitera ainsi
| une différence de portée pour les
! deux ordres.

soient assez proches

A nous donc de concevoir un

. récepteur suffisamment sélectif,
| ce qui ne pose pas de gros proble-
| me :

La figure 2 montre que deux

' décodeurs de tonalité LM 567

suffisent pour reconnaitre nos
deux fréquences et pour piloter

| directement les relais de sortie

(relais miniatures a deux inver-

| seurs utilisables a volonté).

Les b67 exigent cependant un

. niveau de signal bien supérieur a
i ce que fournit la photodiode
- (BP 104 SIEMENS a filtre infra-
| rouge incorporé). Un préamplifi-
. cateur est donc prévu, utilisant
- un
- monté de facon a présenter un
| grand gain a 15 kHz et une impé-
dance d’entrée convenable.

amplificateur opérationnel

De nombreuses références

| conviennent, mais l'idéal est le
| TCA 335 (entrée darlington) de
| SIEMENS.

’

émetteur se cable sur un
trés petit circuit imprimé des-

| siné a la figure 3, et prévu pour
! I'implantation de la figure 4. Ce

EMETTEUR

R4 JRS

Figure 1
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‘Une télécommande « domotique » a infrarouges
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tracé a été spécialement étudié
en vue de l'utilisation de deux
touches a double inverseur de
marque MEC. Ces composants
fabriqués au Danemark et impor-
tés en France par ORBITEC méri-
tent d’'étre mieux connus en rai-
son de leur surprenante sou-
plesse d’adaptation: sur un
mécanisme de base qui peut étre
de type fugitif ou « pousser-pous-
ser » peuvent s'adapter de multi-
ples modeéles de capuchons dont

certains disposent d'un voyant a

LED.

Leur double inverseur a pou-
voir de coupure élevé et a trés
nette sensation tactile leur ouvre
a peu prés tous les domaines de
la petite commutation, depuis les

Figure 3

Figure 4
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interrupteurs « marche-arrét »
jusqu’aux claviers téléphoniques
ou informatiques.

Leur seul inconvénient est un
prix supérieur a celui des touches
ordinaires, mais dans notre cas
(2 piéces !) la différence est mini-
me.

Bien évidemment, notre mon-
tage accepte n'importe quels
types de poussoirs fugitifs a dou-
ble inverseur, mais il serait dom-
mage de ne pas faire connaissan-
ce...
Le module est suffisamment
petit pour se loger, avec sa pile,

. dans un boitier de poche. On
! orientera la LED de facon a ce

qu’elle soit dirigée vers l'avant

| lorsque 1'émetteur est tenu dans

une position permettant d’action-

ner commodément les touches.
Le récepteur se monte pour sa

part sur un circuit imprimé

conforme au tracé de la figure 5
et cédblé selon la figure 6. Il

pourra étre logé, avec son alimen-
tation (pile ou secteur) dans tou-
tes sortes de boitiers ou incor-
poré dans un appareil existant.
Dans les deux cas, on veillera a
ce que la photodiode soit bien
dégagée et orientée dans la
direction la plus probable de
réception des signaux de l'émet-
teur.




Figure 5

Seul l'émetteur comporte des
réglages : un potentiomeétre ajus-
table pour chacune des deux fré-
quences, qu'il suffit de régler de
facon a obtenir le collage du
relais lorsque la touche corres-
pondante de Il'émetteur est
actionnée. On fignolera le réglage
en éloignant graduellement
I’émetteur, mais en le gardant
bien pointé vers le récepteur, car
les diodes infrarouges modernes
sont assez directives.

En lumiére douce, la portée de
l'ensemble peut atteindre quel-
ques meétres, pour se réduire a
deux metres environ sous une
lumiére intense (tubes fluores-
cents notamment). Il est trés
recommandable de cacher a la
diode réceptrice les points lumi-

Figure 6

neux placés prés du boitier récep-
teur : un simple petit morceau de
carton judicieusement placé est
en général suffisant.

Plusieurs récepteurs identi-
ques peuvent normalement fonc-
tionner dans une méme piéce
pourvu qu'ils ne soient pas situés
dans la méme direction par rap-
port a I’émetteur.

Lorsqu’il s’agira d’utiliser les
contacts des relais des récep-
teurs, on se souviendra que les
inverseurs doubles permettent
des montages intéressants :
auto-alimentation, verrouillages,
inversion de marche, etc.

On notera également que les
deux canaux offerts ne sont pas
simultanés : 'appui sur les deux
boutons de I'émetteur a la fois ne

fera coller aucun des deux relais
du récepteur. Cela est inhérent
au principe méme de codage utili-
sé, mais constitue une sécurité
appréciable : on ne risquera pas
de commander deux actions
notoirement incompatibles
comme par exemple, les deux
sens de rotation d'un moteur !
Congu a lorigine pour des
applications « domotiques », ce
petit ensemble de télécommande
particulierement économique
pourra servir dans une multitude
d'autres domaines n'exigeant
pas la sécurité du codage digital.
Nous pensons en particulier a
toutes sortes de jouets ou méme
de matériels pour illusions ou far-

ces et attrapes: certainement
une idée a creuser !
Patrick GUEULLE

Ri:2,7kQ
Rz : pot. ajustable 22 kQ
Rs : pot. ajustable 22 kQ2

Ra:47Q R : 3,3kQ
Rs:47 Q Ru1 : 4,7 kQ
Re : 4,7 kQ Riz : 56 kQ
R7: 120 kQ Riz : 100 Q
Rs: 3,3kQ Ris : 6,8 kQ
Ro : 120 kQ Ris : 5,6 kQ

himigu

C1: 100 uF. Co: 0,22 uF.

Cz2:4,7nF. Ciw: 10 nF.
Cz::4,7uF C1u:4,7uF.
Cs:1nF. Ci2:0,47 uFtantale
Cs: 4,7 uF. Ci3: 0,22 uF.
Cs:2,2pF. Cua: 10nF.
C7:1uF. Cis5:4,7F.

- Cs: 100 uF. Css :
CI: : LM 555

CI. : TAA 865 A ou 765 A
ou 761 Aou 861 A

0,47 uFtantale

CIz : LM 567

Cls : LM 567

D::LD 274 ou LD 271
D2 : BP 104

2 poussoirs a 2 contacts travail
1 pile 9 V avec clip
2 relais selon besoins
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Circuits linéaires
LF 356 ....... 23700 ...9,90 ?"‘:"‘z T
LM 308 ...... 400 ... 6,40 . M2 5 o €0 . .
M 311 10,00 . .. 4,40 TTL 74LS XX Connecteurs DB Transformateurs sur étriers 3,27 MHz 28,00 ... 9,00
LM 318 ...... 28:00 .. 14,90 741S00 ..... DB 9 male 4 sertir 46700 . . . 8,50 3,68 MHz 52:00 . . 11,00
LM 324 ...... 140 ... 4,00 74 LS 01 = DB 9 femelle & 2 x 9V 5200 .. 42,00 4,00 . < v oo 38700 .. 12,00
LM 336 ...... 25,60 .. 11,00 74 LS 02 souder ....... 18:080...9,00 12V 52700 . . 42,00 6,55 59700 .. 12,00
LM 358 17:00 ... 4,20 74 LS 03 ... .. DB 15 male a 10,00 38-00 .. 12,00
LM 380 23:00 .. 15,00 74 1S 04 .. ... sertic .. ...... 18700 . . 12,00 26,66 #8700 .. 15,00
LM 3900 ..... 24700 .. 13,00 74 LS 08 DB 15 femelle & 27,00 +8700 . . 15,00
4A 723 Dil +0700 . . . 5,60 741810 ..... souder . . ... . 2350 ..11,50 38,666 78:00 .. 70,00
YA 747 ... .. 1940 . .. .5,00 etc DB 25 male a 94,00 . . %8700 113,00
NE 5534 38-00 .. 16,60 sertir . . . . 26-00 . . 14,00 Grand choix de valeurs de quartz
NE 556 . 29:00 ...9,80 TTL 74 HC XX DB 25 femelle a pour CB disponibles a partir
SAB 0600 5760 . . 34,00 74 HC 00 3,00 . .. souder ....... 33700..14,00 de 21655(5::8 ..... au lieu de 1288
TBA 800 ..... 1650 ... 9,90 74 HC 02 400 ... €ex:26550 .. ... 3300 .. 15,
TBA 810 .. .. 18.00 . 8.40 24 he 01 e Capots pour connecteurs DB 26195 . ... 3300 . . 25.00
TBA 920 ..... 25,00 .. 11,50 74 HC 08 'W’EE__ pour DB 9 .... 1800 ...7,20
TBA 970 ..... 54-00 . . 30,00 74 HC 10 . 400 ... pour DB 15 ... 19:66...8,40
TCA 650 ... .. 48-00 . . 32,00 74 HC 73 | 80, pour DB 25 ... #8700 ... 8,40 “‘
TDA 1034= 38-60 .. 16,60 74 HC 132 . 500 ... pour DB 37 ... 2800 .. 16,80 u
TDA 1054 36-00 . . 18,00 NOUVEAU
TDA 2002 24,60 .. 14,90 CMOS Connecteurs DIN )
TDA 2004 5700 . . 26,00 o6 4001 sbe DIN 6 broches males 60 Résistances
TDA 2030 &+00 .. 17,50 Cb 4002 © e plastique 180° .3,70 Quart de Watt
TL 074 ...... 23-60 . ..9,90 CD 4007 : 3—60 o DIN 5 broches femelles Couche carbone
TL 082 . ... . 14-980 ... 5,90 cD 4008 . . . .. 'l-G-ﬂU' : plastique 180° . 6:00°....5,40 Tolérance 5 a2 10%
TL 084 . ..... 22-00 ... 9,40 cD 4009 | 3—69 . Embase DIN 5 broches femelles de 3,3 ohms
UAA 170 ..... 3900 . . 26,50 ¢o 4010 . ... 260 .. métal .. ... &80°. ... 4,80 a 360 Kohms
XR 2206 CP #9700 . . 65,00 cD 4011 ... .. 8.80 o 1'80 Fiche HP male a .
Régulateurs K i = souder ....... e %= 19 Prix: 9,00 F
Fiche HP male ou
7805 126, . 5,00 [ C0 4510 .- - 2109 . ;680 femelle & souder 3:50 ....2,50 || Condensateurs
7806 . .. 1200 . .. 6,00 D 1 Embase HP Sachets de 25
7808 12:60 .. 6.00 Supports de circuits intégrés femelle . ... ... 3.06....2,70 68000 pf 1600 V
78509 . .. 15,00 . .. 6,00 Tulipe 33000 pf 400 V
7812 .. .. ..., 2700 ... 5, 8 broches . ... 380 ...2,30 Connecteurs CINCH 4,7 mf 64 V
. - .. 4,10 CINCH male 100 mf 16 V
Transistors 660 ... 4,80 i plastique ... .. 380 .. ..2,70 i BISE
2N 2219 ..... 4,20 .. 690 . .. g.gg CINCH femelle s
2N 2905A 3:80 . . +56...5, plastique . . .2,70
2N 2926 +500 . 9,06~ . 7.10 Embase CINCH Condensateurs
2N 3053 ..... 390 .. 14700 . . . 8,20 femelle . . . 3,50 Sachet de 25
2N 3054 ..... 970 . . +5700 .. 11,50 0,1 mf 630 V
2N 3819 ..... 800 .. . Connecteurs JACK Imeé3v
2N 3906 .. ... 6,60 . . Résistances couche carbone JACK male & 3,5 220 mf 16 V
2N 4416 ..... 9750 . Résistance 1/4W 046 .. .. 0,25 Stéréo ' 4,40 470 mf 40 V

comme ca.

et c’est sur tous les Transistors

Résistance 1/2W €740 . ..
Résistance 1 W 00 ....0,60

JACK maéle ) 6,3
Mono . .......

. 4,20

1000 mf 10 V
Prix :

9,00 F

OJI'IHAG

QUINCAILLERIE

Service expédition rapide
(minimum d’envoi 100 F)

Port et emballage jusqu’a 1 kg 26 F

1 a3 kg 38F

En contre remboursement + 17,90
prenons les commandes téléphoniques
acceptons les Bons « Administratifs »

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris
Tél. (1) 43.36.01.40 TELECOPIEUR (1) 45 87 29 68

Heures d’ouvertures

PROTECTION
ALARME

du Lundi au Samedi de 9h30 4 12h30 et 14h a 19h
JEUDI ET VENDREDI FERMETURE 18H 30
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MUSEE

Fader

ELCOM
47000010

Parmi les « potars fous » que nous presentons,
ce fader ELCOM est sans doute l'un des plus
intéressant a « récupérer » : 14 cm de course, inter
de signalisation incorporé, 41 plots. La version pho-
tographiée est extraite des tranches ALCATEL
SN 312 G, qui composaient les consoles (a tubes)
de I'ex ORTF dans les années 60.

Le réseau de résistances est prévu d'origine
pour constituer des éléments de 100 k€2, mais le
bricoleur soigneux aura tot fait de les adapter a ses
propres besoins.

Leur format de 190 X 46 X 35 ne les rend pas
ridicules et le soin apporté a leur fabrication impose
un respect justifié. Les vis en nylon restent toute-
fois fragiles encore de nos jours, aussi faudra-t-il
prendre soin du curseur constitué de deux palpeurs
mettant en contact les plots noyés dans la résine
et le « commun » rectifié, placé sur un flanc et isole.

o

T4

RP-EL N 496




es piles ou les
accumulateurs
rechargeables sont d'un
usage universel dans
toutes les catégories d’équipements
portatifs ou autonomes. Hélas, leur
stabilité en tension est trés loin
d'égaler celle d'une bonne
alimentation secteur, stabilisée et
régulée.

Rien n'empéche évidemment de
monter un régulateur de tension
entre une pile et le circuit qu'elle
alimente, et c'est précisement ce
que nous allons faire !

Cependant, tout n’est pas si
simple : les régulateurs classiques
conviennent mal a cet usage pour
lequel leur rendement énergétique
se révele déplorable.

Fort heureusement, des composants

existent pour résoudre ce probléme
et ouvrir la voie a de tres
nombreuses applications...

Les faiblesses
des régulateurs
classiques

a figure 1 reproduit le schéma

du stabilisateur de tension le
plus simple possible : une diode
zener polarisée par une résistan-
ce. Rien n’empéche évidemment
de l'utiliser entre une pile et un
circuit quelconque mais son prin-
cipal défaut, déja sensible lors-
que I'énergie provient du secteur,
va vite se révéler rédhibitoire :

pour fonctionner correctement

(c'est a dire avec un bonne effica-
cité de stabilisation), la zener doit

étre parcourue par un courant
d'au moins une dizaine de mil-
liampéres. Ajouté a une consom-

mation «aval» de quelques
dizaines de milliamperes, ce chif-
fre est fort acceptable. Il le
devient beaucoup moins devant
quelques milliampeéres, et plus du
tout si le circuit alimenté ne
consomme que quelques centai-
nes de microampeéres !

Ce cas se rencontre couram-
ment avec des montages réalisés
en CMOS : les décodeurs d'appel
sélectif de poche ou « pagers »,
par exemple, doivent offrir une
trés longue autonomie sur des
piles ou des accus d’encombre-
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ment minimal. Parallelement, il
est souhaitable que leur tension
d’alimentation (en général 5
volts) soit aussi stable que possi-
ble, méme par des températures
extrémes.

_ Figure 1

Pour couronner le tout, comme
le courant dans la zener ne doit
pas trop varier, il faut que la ten-
sion de batterie soit supérieure
de quelques volts a la tension
d’utilisation : il faut donc ajouter
un ou deux éléments de pile en
pure perte !

Les choses ne vont guére
mieux avec le montage régula-
teur a « transistor ballast » de la
figure 2 : méme si le circuit régu-
lateur (généralement un circuit
intégré, mais parfois une simple
zener) est trés performant, il faut
que la tension d’'entrée dépasse
la tension de sortie d’au moins 2
volts, cette fameuse « marge de
régulation ». Et c’est un mini-
mum !

Le régulateur intégré « 3 pat-

tes » 7805, largement utilisé et |
de performances fort satisfaisan- |

-0

Figure 2

tes dans les situations courantes,
est précisément réalisé selon ce
schéma : il « consomme » donc
au moins 2 volts, et absorbe, pour
ses besoins propres, de 4 a 8
milliamperes. Nous ne pouvions
décemment pas l'utiliser pour ali-
menter a partir de six piles 1,5V,
un décodeur CMOS réclamant
400 pA sous 5V (nous reparlerons
d’ailleurs prochainement de ce
superbe composant d’appel
sélectif...)

C'est alors que nous avons
découvert le LM 2931 dans une
documentation de chez NATIO-
NAL!

Le E"M 2931 : un

régulateur « pas
comme les autres » !
e LM 2931, qui existe en ver-

- sion fixe « 3 pattes » (5V) et
ajustable (« 5 pattes »), n'a guére

- que l'aspect extérieur en com-

mun avec les régulateurs classi-

. ques : sa consommation propre

est garantie inférieure a 1 mA
(nous avons mesuré dans les
400 pA sur notre échantillon), et
il se contente de 200 mV de plus
en entrée par rapport a sa sortie.
Il permet donc d’alimenter un
montage consommant 600 uA
sous 5V a partir de quatre piles
alcalines « LR6 » 1500 mAh pen-
dant 1 500 heures, soit deux bons
mois avec une totale stabilité de
tension, meilleure que celle
offerte par les piles au mercure.

Le cas échéant, cing éléments |

cadmium-nickel de 1,2 V peuvent
étre substitués aux piles, leur
charge étant entretenue par des
cellules solaires, par exemple !

Tout cela n'empéche pas que
ce régulateur est capable de four-
nir des pointes de courant de
100 mA et plus (piles alcalines et
accus n'en sont pas a cela preés)
si nécessaire : ce pourra étre le
cas si un récepteur d’'appel sélec-
tif, normalement en veille, recgoit
le signal qu'il attend. Il pourra
actionner un avertisseur sonore
ou faire coller un relais quelcon-
que.

Ajoutons encore que le
LM 2931 accepte jusqu’a 26 volts
en entrée (60 en pointe) et est
protégé contre les inversions de
polarité : un simple jack a cou-
pure suffira donc pour substituer
aux piles une batterie extérieure

' (par exemple de voiture) ou un
bloc secteur.

Ces caractéristiques assez
exceptionnelles sont obtenues
par des moyens auxquels 1'élec-
tronicien moyen n’'a guére acceées
(transistors multicollecteurs, par

 exemple) comme en témoigne le

schéma interne reproduit a la
figure 3

On y voit aussi les divers boi-
tiers proposés pour les versions
fixes et pour la version ajustable.

C’est cette derniere que nous
utiliserons, car elle permettra de
résoudre une grande variété de
problémes pratiques de 3 a 24
volts et de quelques dizaines de
microamperes a plus de 100 mil-

 liampeéres, avec protection contre

les surcharges.

Reéalisation pratique

E e schéma de la figure 4 n'est
=i pas plus compliqué que celui
d'une alimentation a régulateur
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Figure 3

« 3 pattes » classique, si ce n'est
que les valeurs de résistances
sont nettement supérieures : il
faudra d’ailleurs augmenter R2 si
on souhaite dépasser 8V a 85V
en sortie (au départ d'une pile
miniature de 9 V).

Le condensateur de 100 uF en
sortie est impératif, et on pourra
sans crainte augmenter sa valeur
si on le souhaite. Notons toute-
fois qu’avec une consommation
de quelques centaines de
microamperes en aval, celui-ci
introduira un net effet de « réser-
voir » : le montage restera ali-
menté pendant un temps non
négligeable aprés la coupure de
la tension d’entrée...

Il est souhaitable qu'il s'agisse
d'un modéle au tantale, qui
garantira le maximum de perfor-
mances a ce régulateur, méme
par les températures extrémes
auxquelles peut se trouver sou-
mis un matériel portatif.

-
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Figure 4

Bottom View

T0-220 5-Lead

Front View

Le circuit imprimé de la figure
b a été spécialement dessiné afin
d’étre logé dans les rainures d’'un

boitier plastique HAMMOND
1598A. D’'origine canadienne et
désormais bien distribué en Fran-
ce, celui-ci est de fort bonne qua-
lité et convient a merveille pour
un usage « de poche ». Cette dis-
position laisse un maximum de
place pour des piles ou accus
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1,5V ou 9V, et pour le montage |
« utilisateur ».

L’'implantation selon la figure |
6 n'utilise pas quelques pastilles | |
situées en bord de carte: on ‘
constatera sur les photos que cel-
les-ci sont prévues pour quatre |
diodes LED qui affleureront des |
trous de 4 mm pratiqués dans la |
facade alu du boitier, en vue de |
notre prochaine application. Bien |
entenduy, rien n'oblige a les cabler |
si un autre usage est fait de ce |
petit module !

Figure 5

Les deux bornes de sortie
rejoindront évidemment le mon-
tage utilisateur, et les deux bor-
nes d'entrée un coupleur de piles

s 3 s . : Figure 6
adapté a la tension nécessaire,
via un interrupteur « marche- |
arrét ».
o _ | —.Nomenclature . :

C'est a ce niveau que l'on | i
pourra intercaler un jack a coupu- nces : 5 : !
re, éventuellement suivi d'un SR '
petit pont redresseur. Ainsi, pra- | | : 27 kQ CI: : LM 2931 CT National

tiquement n'importe  quelle | |
source d’alimentation pourra a | | Co
tout instant étre substituée aux | |
piles ou accus d’origine. |

: pot. ajustable 220 kQ2 mini

JAVers

- 061 uF MKT Boitier HAMMOND 1598A
: 100 uF tantale d &fé i i
Patrick GUEULLE | |__° 100 WF tantale de préférence  coupleur ou clip de pile(s). |

Pour tous ceux qui en labora-
toire étudient et expérimentent
des circuits électroniques, la
société Francaise d’Instrumen-
tation commercialise un pupitre
de connexions (réf. 272), compre-
nant un jeu de plaquettes de
connexions rapides au pas de
2,54 mm (plaquettes interchan-
geables).

Ce pupitre offre surtout l'avan-
tage d'intégrer des alimentations
stabilisées, I'une fixe de 5 V/1 A,
les deux autres réglables respec-
tivement entre O et + 15 Vet O et
— 15V capables de délivrer
500 mA.

Pour tous renseignements
complémentaires, contacter :
Francaise d'Instrumentation
19, rue Pelloutier
94500 Champigny-sur-Marne
Tél. : (1) 47.06.30.77




e i Rack est une main
tendue a tous les
électroniciens-
informaticiens qui
hésitent encore a raccorder des
extensions de leur cru a leur cheére
unité centrale.

Quelques ouvrages et de nombreux
articles ont déja traité ce sujet mais
il semblerait qu'un grand nombre
d’entre-vous attendent encore une
approche douce et compleéte,
compréhensible par tous, pour
foncer enfin en toute sécurité.
C'est le but que nous nous sommes
fixé et que nous souhaitons
vivement atteindre en votre
compagnie.

En juillet 1988,

alimentation particuliérement
adaptée au domaine informati-
que (rappelons qu'elle est compa-
tible PRM4 grace a 'amabilité de
notre confrére Wallaert), est 1'élé-
ment indispensable au succeés de
notre projet. En septembre, nous
« tations le terrain » en vous pro-
posant cette fois d'équiper un
rack Europe et de « régler élé-
gamment vos problémes d’'exten-
sions », puis nous avons attendu
vos réactions...

Des le mois d’octobre vous
réclamiez la suite, certains d'en-
tre-vous nous écrivant trés genti-

nous vous
avons proprosé u Power. Cette |

=
hic:]
E
=
-

ment « je suis slr que vous nous
ferez vivre une aussi belle aven-
ture que Sao ».

Ces lignes écrites début
novembre vous convient effecti-
vement a une belle aventure qui
tient compte de vos désidérata
et se résume en 3 mots : SECURI-
TE, COMPREHENSION, SOFT
adaptés.

La SECURITE, comme nous
l'avions dit pour u Power, est la
regle d'or de notre approche et
nous n'en démordrons pas. Nous
laissons aux aventureux richissi-
mes la possibilité de tracter une
voiture avec une fine corde de
chanvre. Ce n'est pas dans le

chapitre de la sécurité que nous
comptons vous faire vivre l'aven-
ture...

La COMPREHENSION. Vous
aimez comprendre ce que vous
faites. C’est normal, et nous en
sommes TOUS 1la, soyez en
convaincus ! La méthode adop-
tée par les « INITIES » est sou-
vent déroutante pour le nouveau
venu. Nous tenterons donc
d’'aborder les choses simplement
et clairement afin que tout ceux
qui le veulent puissent entrer
dans le jeu.

Les SOFTS. Sans eux, les plus
belles histoires s’enlisent... Hé
oui Amis spécialistes, il faut par-




fois aller plus loin que le hard et
donner un minimum d’'exemples
pour que l'audacieuse maquette
prenne VIE chez le lecteur! A
chaque fois que nous propose-

rons une « carte magique », nous |

donnerons un soft COMPLET (en

basic) pour permettre a chacun |

de l'exploiter.

ATTENDEZ les connaisseurs :
Ne nous quittez pas si vite ! Si
vous pensez : « avec 10 pavés ils
vont allumer une led », vous avez
tort. Restez, il y aura a boire !!

Comment dialoguer
avec l'extérieur ?

* ous pouvons simplifier a I'ex-
tréme l'organisation d'un
ordinateur et dire qu'’il comporte
un certain nombre de casiers
dans lesquels il est possible de
déposer un message ou d'en
consulter le contenu. Les casiers
ce sont les ADRESSES, les messa-
ges les DONNEES, et le fait de
déposer ou de consulter une don-
née est géré par des signaux de
COMMANDES. Ainsi en basic, si
I'on écrit : POKE A, D, on indique
que l'on va déposer un message
(écriture) a 'adresse A, et que le
contenu du message sera la don-
née D.

A l'inverse, si l'on écrit:
D = PEEK (A), on commande une
consultation (lecture) du mes-
sage contenu a l'adresse A. La
réponse, vous l'avez deviné sera
D.

Dans notre exemple, nous nous
adressons a la RAM et a elle seu-
le. Pour communiquer avec le

port d’extension, le principe sera
strictement identique. Les mots
seront différents : OUT rempla-
cera POKE et INP se substituera
a PEEK. Ceci est important, car le
systéme « saura» s’il doit
s'adresser a la RAM ou au port
d’extension, et ce uniquement

. grace aux noms différents. En
. effet, il faut admettre qu'un sys-
. téme
. 65536 adresses différentes au
| maximum, s'il veut disposer de
| 64 K de RAM accessible, a bien
| da trouver

pouvant aiguiller vers

une astuce pour
augmenter ses capacités. Le prin-
cipe retenu est simple et s’appro-

. cherait assez du procédé de mul-

tiplexage bien connu des électro-

sont présentes sur les lignes
communes, et ce sont les signaux
de commande qui rendent actif
I'unique récepteur désiré.

Un simple
donc de multiplier par deux les
points adressables. Ainsi les
ordres POKE & F8F3, 0 et OUT &
F8F3, 0 bien qu’'envoyés a des
adresses de méme nom s’éclate-

ront dans deux zones différentes. |
Le premier ira en RAM, le second |

sur le port d'extension. L'« inver-
seur » est donc piloté par POKE
ou OUT. Techniquement parlant,

la reconnaissancce de ces deux |
mots se traduira par un signal de |

commande : IORQ, actif pour les

demandes d’'entrées-sorties sur |

le port d'extension et au repos
pour les adressages en RAM.

Comme de nombreux signaux de |

commande des CPC, IORQ sera
actif a 0.

Vous voyez que c’est simple.
Si on s’arrétait la, il serait logi-

. que de penser que l'on peut dis-

poser de 65536 adresses disponi-
bles sur le port d’extension. Loin
s'en faut! Le systéeme n'a pas
que nos petites extensions per-
sonnelles a traiter, et il n'est
accordé sur CPC que quatre
zones allant respectivement de :
F8EOQ a F8FF

FO9EO a FOFF

FAEQO a FAFF

et FBEO a FBFF

donc 128 adresses sur 65536. Pas
généreux le gaillard !

Oh oui, c’est vrai il en traine
encore 16 entre FxBC a FxBF, x
prenant au choix les valeurs 8, 9,
A ou B, mais nous ne nous en
préoccuperons pas ici.

inverseur permet |

Il est impératif de rester dans
ces zones afin de ne pas pertur-
ber la machine. Il faut donc procé-
der a un décodage soigneux si
I'on souhaite ne s'adresser qu'a
un circuit périphérique et un seul.
Chaque unité extérieure posseé-
dera son adresse personnelle, et
il faudra veiller a ne pas la donner
plusieurs fois : si le circuit pilo-
tant l'ouverture des fenétres et
celui mettant en route le chauf-
fage sont a la méme adresse, on
imagine la turbulence...

Mais comment faire concréete-

ment pour allumer une lampe par
exemple ? C'est tout simple : une

. fois que le décodeur d’'adresse

pl 3 : . du circuit a reconnu l'appel de
niciens : toutes les informations |

l'unité centrale, il ne reste plus
qu’a exploiter cette fois le mot de
DONNEES. Ainsi, si votre lampe
est reliée sur le bit de poids fai-
ble, les données paires la met-
tront dans un état, et les impaires
dans son contraire !

Tout ceci est simplifié au maxi-
mum, bien entendu, mais corres-

. pond quand méme parfaitement

a ce qui se passe dans la réalité,
sice n'est qu'il n’est pas question
de relier directement une lampe
entre la masse et un bit du bus
de données, mais nous verrons
cela en temps utile.

Schéma de decoder

= a figure 1 donne le schéma
.8 complet de notre carte DECO-
DER. AIE, AIE, AIE, ce qui sem-

. blait simple devient brutalement

effrayant | Tous les mémes ces

. auteurs, a les en croire tout est

facile...

Mais si, ne vous laissez pas
impressionner. Suivez nous, et
tout ira mieux dans quelques

minutes.

Nous avions vu dans le numéro
490 page 46 que la carte DECO-
DER était destinée a venir s'insé-
rer dans le port d’extension,
c’est-a-dire a ouvrir des lignes de
signaug, les traiter, puis les resti-
tuer ensuite a l'utilisateur. Sur
notre schéma, les signaux venant
du CPC sont placés a gauche, et
se retrouvent a droite apreés trai-
tement.

Commencons donc par la partie
supérieure gauche.

Les 16 lignes d'adresse AOQ a
A15, entrent par groupe de huit
dans deux circuits spécialisés IC1

— 7y
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Schéma complet de la carte « Decoder ».

Figure 1 -




et IC2. Le r6le de ces derniers est
de bufferiser les lignes. Il servent
a la fois de tampons et de buffers,
permettent ainsi de disposer d'un
nouveau bus d’adresses totale-
ment identique a l'original, mais
rajeuni. Les circuits utilisés ici
sont unidirectionnels, et les
signaux ne pourront donc transi-
ter que du CPC vers nos futures
extensions.

Sur chaque nouvelle ligne
d’adresse s’effectue un préléve-
ment qui aboutit & un ensemble
barbare constitué de résistances,
d’inverseurs, de switches et des
circuits IC3 et IC4. Les schémas
étant souvent plus complexes
que les fonctions effectuées,
voyons d’abord la fonction.

Cet ensemble est destiné a
composer un décodeur d’'adres-
ses prétendu UNIVERSEL, tant
que faire se peut. Les circuits IC3
et IC4 sont de simples compara-
teurs. On met un signal d’un cé6té,
un autre de l'autre, si ils sont
identiques la sortie bascule. Sim-
ple et efficace. En fait, c’est huit
comparateurs qui sont inclus
dans le méme boitier, et la sortie
ne bascule que si TOUS les com-
parateurs constatent des égali-
tés.

Il est tres important de bien
assimiler a la fois le principe,
mais également les conséquen-
ces d'un tel type de décodage,
que nous serons ameneés a utili-
ser sur chaque carte. Nous allons
donc nous y attarder un peu.

Retournons un instant au sché-
ma, et voyons les éléments
entourant IC3. Tout d’'abord il

faut admettre que les appella-
tions PO, QO0, mentionnées a l'in-
térieur du pavé sont un peu
déroutantes, car en effet PO et
QO sont les deux entrées du com-
parateur O et I'on peut indifférem-
ment entrer en P et amener la
référence en Q ou vice et versa.
Ainsi, pour des raisons d'implan-
tation du circuit imprimé, nous
avons profité de certaines facili-
tés, qui se traduisent sur le
schéma par des croisements dis-
gracieux. N'en tenez pas compte,
et rappelez-vous seulement que
P et Q sont deux entrées identi-
ques (donc permutables) et que
seul le fait de présenter sur ces
paires des états identiques per-
mettra un basculement de la sor-

tie marquee clairement par 1'éga- |

lité P = Q.

Cela étant dit, nous constatons
que la ligne d’'adresse bufferisée
AQ arrive sur une extrémité d'un
inverseur. L'autre extrémité est
portée a 1 grace a la résistance
R8. Le commun, quant a lui est
relié a I'entrée QO de IC3. L'autre
entrée (P0O) est portée a 1 par la

ADRESSE
= 0

résistance R32, mais pourra pas-
ser a 0 si le switch DS1 est fermé.
Imaginons un instant que cette
cellule est seule et que son avis
suffise pour faire basculer la sor-
tie 19 de IC3. Dans ce cas, quelles
sont les possibilités offertes (fi-
gure 2) :
1) si I'adresse AQ est appliquée
sur QO, on pourra vérifier les deux
égalités suivantes
AQ = 1 sids1 est ouvert

A0 = 0sidsl est fermé

trés intéressantes pour décoder
avec rapidité et aisance une
adresse précise.

2) si AO n’est pas prise en compte
(nous dirons inhibée), I’entrée QO
est portée a 1 par R8. Si vous
avez suivi, vous devez avoir
trouvé que pour respecter 1'égali-
té, il faut absolument que PO soit

aussi a 1 donc DS1 ouvert. Si

. cette condition n’est pas respec-
 tée, le comparateur refuse 1'éga-

lité ce qui en soi ne serait pas
tragique s'il était seul... mais
c'est la conjugaison des 8 égali-
tés qui commande un bascule-
ment en sortie, donc si une seule

~ est figée plus rien ne peut fonc-

tionner.

En résumé, on peut donc savoir
si une ligne d’'adresse esta O ou a
1, mais aussi lui permettre de
voguer entre les deux états, et ce
en inhibant le comparateur inuti-
lisé par mise a 1 de ses deux
entrées. Notez qu'il elit été possi-
ble aussi de porter les deux
entrées a 0, comme nous le ver-
rons le mois prochain.

Supposons une adresse recon-
nue sur les bits A0 a A7, la sortie
devrait basculer! Eh bien pas
encore, il reste une condition a
remplir : que l'entrée G de IC3
soit portée a 0, sans cela tintin.
Mais c’'est super, nous pouvons
donc utiliser IORQ directement,
puisqu'’il passera a 0 dans le cas
d'une commande vers le port

ADRESSE
NC

Figure 2.
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d’extension :

P=Q consent a basculer et
passe enfin a 0.

premier tour...
Vous avez compris que tout

P=Q de IC4 passe a zéro et

fournisse un signal nouveau,
appelé par les auteurs: TR |
(transfert).

Indiquons au passage a ceux |
. PEEK = pas IORQ, RD, adresse

qui révent la nuit de serrures

codées, que deux comparateurs |
- INP = IORQ, RD, adresse recon-

de ce type font un joli travail :

une clé a la place de IORQ et il ne |
| Comme nous avons combiné la
| premiére simplification TR =

adresse reconnue + IORQ, cela |
. observé que dans la foulée WR et
' RD se font muscler par IC8!
' Autant utiliser les pouvoirs de ce
| pavé, MAIS il va falloir apporter

reste plus aux indésirables qu'a
faire un double et a trouver votre
combinaison parmi 65535...

Mais revenons a TR. Ce petit

malin va désormais prendre la |

place de l'ex IORQ, car plus per-
formant et sélectif. Adieu IORQ,
bonjour TR, nouveau
d'une demande d’'entrée-sortie
combinée a une sélection
d'adresses (ou de groupe
d’adresses).

Suivons son trajet. Il passe par |

IC5 mais nous en reparlerons.
TROIS directions
nous importent :

1° il se convertit dans IC6 et per- |
met d'allumer la led LD2 quand il |
est actif (allumer est un bien |
grand mot), et génére un point |
test sur la sortie 2 de ce méme

circuit.

20 il passe au travers de IC8, qui |

n'est autre qu'un buffer unidirec-

tionnel comme ceux utilisés en |

IC1 et IC2. Ainsi gonflé, il est

donc raccordé a la broche « utili- |

sateur » qui devrait recevoir

IORQ.

3¢ il se mélange avec les signaux |
WR et RD provenant du CPC, crée |
de nouveaux signaux composites |
appelés TRW et TRR qui sont |
derechef bufferisés et préts pour |
la bagarre. Mais... ils n'étaient |

pas prévus sur le bus UTIL !!! Et
les quatre lignes CS alors, nous
ne les avons pas placées unique-

ment en décoration. Ils occupe- |

il faudra a la fois ;

que l'adresse soit correcte ET | CS2.

que l'on ait demandé la ligne |
avec le port. Dans ce cas, la sortie |
| WR = WRITE = écriture,
! READ = lecture. Ces deux signaux
Mais nous n'avons traité que la | de C.'OMMANDE permettent de
moitié du mot d'adresse, et il | S&VOou Si

nous faut encore vérifier que A8 | attend une lecture ou une écri-

a A15 sont conformes. Rebelote | ture sur le bus des données. Ainsi

au moyen d'un second compara- | POKE et OUT activeront tous les |

teur (IC4) dont cette fois 'entrée | 96uX WR et PEEK et INP sollicite- |
G sera validée par le résultat du | : . 4

ment depuis le début, une petite
. lumiere doit s’éclairer dans votre
- téte : IORQ faisant la différence

devra étre parfaitement reconnu | .. o PEEK et INP ou POKE et

exact pour qu'enfin la sortie | Gyt 1og reconnaissances suivan-
| tes sont possibles :

. POKE = pas IORQ, WR, adresse

témoin |

principales |

ront donc les affectations CS1 et

STOP les auteurs!
c’est quoi ???

WR et RD

votre unité centrale

ront RD. Si vous avez lu attentive-

quelconque : pour la RAM

| OUT = IORQ, WR, adresse recon-

nue : c’est pour le port Exp.
quelconque : pour la RAM

nue : c'est pour le port Exp.

. conduit a :

. POKE = pas TR, WR ........... RAM
OUT = TR, WR, ............ port EXP

| PEEK = pas TR, RD ............ RAM
INP = TR, RD, ............... port EXP

Enfin, la seconde combinaison :

| TRW = TR + WR et
! TRR = TR + RD fait que :

| POKE = pas TRW . écriture RAM
| OUT = TRW ... écriture port EXP
. PEEK = pas TRR .... lecture RAM

RD = |

| se .

ST

INP = TRR ....... lecture port EXP
Le ménage est fait d’entrée... ou
plutét en sorties.

« Mais pourquoi alors garder
TR » — dira le lecteur attentif —
« puisque combiné a RD et WR il

. semble que les composites TRR

et TRW suffisent ? ». Excellente
question a laquelle voici répon-
certains ICs ou « pavés »
gérent eux-mémes les combinai-
sons ADRESSES RECONNUES
+ IORQ + RD ou WR. Le 8255 est

. de ceux-ci et nos signaux compo-

sites « faits maison » le déroute-
raient.
Puisque nous en sommes aux

| questions pertinentes, signalons

aux lecteurs que leur CPC géneére
des signaux IORW et IORD, com-
posites de IORQ + WR et IOR-

. Q + RD, mais qu'ils sont internes
| a la machine et non accessibles

sur le port d'expansion. Les
ingrédients (IORQ, WR et RD)
sont fournis, nous n’avons en fait
qu’'ajouté a la recette tradition-

nelle, la reconnaissance
d’adresse(s).
Vous avez bien entendu

une petite retouche a la carte de
fond de panier, publiée page 56
du numéro 490. En effet, il va
falloir ouvrir le circuit entre les
connecteurs de DECODER pour
les deux lignes WR et RD, comme
le montre la figure 3. Quatre
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Figure 3 - Modification de la carte de fond panier : a gauche, la nouvelle version, a

droite I'ancienne.




petits coups de cutter bien pla-
cés, et vous pouvez « peler » les
deux pistes en trop. Pensez a le
faire avant d’engager la carte
decoder.

Il ne reste plus a voir que les
lignes de données. IC5 s’en
charge et avec quelle élégance !
Capable de bufferiser dans les
deux sens (entrées-sorties) des
mots de 8 bits, de disposer d'une
clé prioritaire (G) et d'une indica-
tion de direction, voila I'outil idéal
a insérer dans nos précieuses
lignes. Piloté par TR sur 'entrée
G, ICb restera dans son troisieme
état jusqu'a ce que TR passe
enfin a 0. A ce moment, le signal

RD donnera son avis sur le sens |

des transmissions : si il est a 1

les données peuvent aller du CPC |

vers les extensions, s'il est a 0 le
sens est inversé et le CPC
« écoute les cartes externes ».

Pour en finir avec le schéma,
vous constaterez que la led LD1
est seule raccordée a l'alimenta-
tion interne au CPC : elle témoi-
gnera que le CPC est activé. Tous
les circuits présents et a venir
sont ou seront alimentés par
u Power.

= e tableau figure 4, donne en
L hexadécimal et en binaire, les
128 adresses disponibles a 1'utili-
sateur. Le but que nous nous
sommes fixé est de faire une pré-

sélection et non un décodage sur |

une adresse. En effet, le déco-
dage d'une adresse précise se
fera en deux temps : DECODER
va se charger de vérifier qu'on

est bien dans la zone utilisateur. |
Si c'est le cas, chaque carte pro- |

cédera au moyen de son déco-
deur d'adresse personnel a une
recherche d’appel. Si on voulait
illustrer ce principe, on dirait que
DECODER est le gardien d'un

immeuble, chargé de ne laisser |

passer que les habitants de celui-

ci, a l'exclusion de tout autre. |
Chacun ensuite, au moyen de sa |
. rence portée a 1, pour 0 idem

propre clé ira se faire reconnaitre.

Pourquoi donc avoir établi un
décodeur de précision, capable
de reconnaitre une adresse parmi
65536, alors que son travail défi-
nitif consiste a en admettre 128 ?

Pour deux raisons. La premiére
étant que le décodage
d'adresse(s) est extrémement
important et que nous avons

voulu le rendre accessible a tous.
A cet effet, nous vous présente-
rons deux cartes. L'une dite VER-
SION EDUCATION (c'est trés a la
mode), comporte toutes les possi-
bilités du schéma et permettra
au débutant de se familiariser
avec les finesses du systéme. La
seconde étant céblée pour le
domaine réservé sur CPC, sera
celle retenue par tous ceux qui
connaissent parfaitement les lois
et limites du décodage, et veu-
lent aller droit au but.

La seconde raison de ce choix,
est de permettre a ceux qui dis-
posent d’'autres machines équi-
pées Z80 de récupérer l'idée et
d’'adapter le prédécodage a leur
systéme, chaque machine ayant
des adresses réservées différen-
tes. A ce sujet, signalons que la
partie « décodage fin » que nous
installerons sur chaque carte
d’application sera AUTONOME
et donc modifiable ou adaptable
sans bouleverser totalement les
circuits constituant l'application
proprement dite.

Penchons-nous donc sur le
tableau, et voyons comment se
distinguent les quatre 2zones
d’adresses autorisées. Tout
d'abord, il saute aux yeux que les
bits correspondant a F (A15, 14,
13, 12) sont toujours a 1. Il est
donc évident que ces 4 lignes
seront reliées aux entrées des
comparateurs, et que les points
de comparaison seront portés a
1, donc DS 16, 15, 14 et 13
ouverts.

Il nous est ensuite permis 8, 9,
A ou B. Le second groupe de 4
bits est manifestement découpé
ainsi : 1.0.x.x. Cela veut dire que
les deux bits « forts » seront figés
respectivement a 1 et 0, alors
que les deux plus « faibles »
pourront prendre indifféremment
les valeurs 0 ou 1, ce que nous
mentionnons par x. Facile a
résoudre avec notre systéme de
décodage : pour 1, I'’adresse sera
reliée au comparateur et sa réfé-

mais la référence sera évidem-
ment 0, enfin pour les deux x, les

comparateurs seront inhibés
(P=1, Q=1, ligne d’adresse
libre).

Le troisieme groupe de 4 bits
ne peut prendre que les valeurs
E ou F. Cela se manifeste par :
1.1.1.x. Les trois lignes de poids




1 Rack : AC décoder

F8E0 - 1111 1000 1110 0000 FIEQ :
F8E1 : 1111 1000 1110 0001 F9EL :
F8E2 : 1111 1000 1110 0010 FE2 :
F8E3 : 1111 1000 1110 0011 FIE3 :
F8E4 : 1111 1000 1110 0100 F9E4 :
F8ES : 1111 1000 1110 0101 FIES :
F8E6 : 1111 1000 1110 0110 FIES :
FSET : 1111 1000 1110 0111 FIET :
F8E8 : 1111 1000 1110 1000 F9E8

F8E9 : 1111 1000 1110 1001 FIE9 :
F8EA : 1111 1000 1110 1010 FIEA :
F8EB : 1111 1000 1110 1011 F9EB :
FEC : 1111 1000 1110 1100 FIEC :
F8ED : 1111 1000 1110 1101 FIED :
F8EE : 1111 1000 1110 1110 FIEE :
F8EF : 1111 1000 1110 1111 FEF :
F8F0 : 1111 1000 1111 0000 F9FO :
F8F1 : 1111 1000 1111 0001 F9FL :
F8F2 : 1111 1000 1111 0010 F9F2 -
F8F3 ¢ 1111 1000 1111 0011 F9F3 :
F8F4 : 1111 1000 1111 0100 FIF4 :
F8FS : 1111 1000 1111 0101 FOFS :
F8F6 : 1111 1000 1111 0110 F9F§ :
F8FT : 1111 1000 1111 0111 F9F7 :
F8F8 : 1111 1000 1111 1000 F9F8 :
F8F9 : 1111 1000 1111 1001 F9F9 :
F8FA : 1111 1000 1111 1010 F9FA :
F8FB : 1111 1000 1111 1011 F9FB :
F8FC : 1111 1000 1111 1100 F9FC :
FSFD : 1111 1000 1111 1101 F9FD :
F8FE : 1111 1000 I111 1110 FIFE :
F8FF : 1111 1000 1111 1111 FOFE -

Figure 4 - Liste des 128 adresses disponibles.

1111 1001 1110 0000 FAEO : 1111 1010 1110 0000 FBEO : 1111 1011 1110 0000
1111 1001 1110 0001 FAEL : 1111 1010 1110 0001 FBEL : 1111 1011 1110 0001
1111 1001 1110 0010 FAE2 : 1111 1010 1110 0010 FBEZ : 1111 1011 1110 0010
1111 1001 1110 0011 FAES : 1111 1010 1110 0011 FBE3 : 1111 1011 1110 0011
1111 1001 1110 0100 FAE4 : 1111 1010 1110 0100 FBE4 : 1111 1011 1110 0100
1111 1001 1110 0101 FAES : 1111 1010 1110 0101 FBES : 1111 1011 1110 0101
1111 1001 1110 0110 FAE6 : 1111 1010 1110 0110 FBES : 1111 1011 1110 0110
1111 1001 1110 0111 FAET : 1111 1010 1110 0111 FBE7 : 1111 1011 1110 0111
: 1111 1001 1110 1000 FAES : 1111 1010 1110 1000 FBES : 1111 1011 1110 1000
1111 1001 1110 1001 FAE9 : 1111 1010 1110 1001 FBE9 : 1111 1011 1110 1001
1111 1001 1110 1010 FAEA : 1111 1010 1110 1010 FBER : 1111 1011 1110 1010
1111 1001 1110 1011 FAEB : 1111 1010 1110 1011 FBEB : 1111 1011 1110 1011
1111 1001 1110 1100 FAEC : 1111 1010 1110 1100 FBEC : 1111 1011 1110 1100
1111 1001 1110 1101 FAED : 1111 1010 1110 1101 FBED : 1111 1011 1110 1101
1111 1001 1110 1110 FAEE : 1111 1010 1110 1110 FBEE : 1111 1011 1110 1110
1111 1001 1110 1111 FAEF : 1111 1010 1110 1111 FBEF : 1111 1011 1110 1111
1111 1001 1111 0000 FAFO : 1111 1010 1111 0000 FBFO : 1111 1011 1111 0000
1111 1001 1111 0001 FAFL : 1111 1010 1111 0001 FBFL : 1111 1011 1111 0001
1111 1001 1111 0010 FAF2 : 1111 1010 1111 0010 FBF2 : 1111 1011 1111 0010
1111 1001 1111 0011 FAF3 : 1111 1010 1111 0011 FBF3 : 1111 1011 1111 0011
1111 1001 1111 0100 FAF4 : 1111 1010 1111 0100 FBF4 : 1111 1011 1111 0100
1111 1001 1111 0101 FAFS : 1111 1010 1111 0101 FBFS : 1111 1011 1111 0101
1111 1001 1111 0110 FAFS : 1111 1010 1111 0110 FBF6 : 1111 1011 1111 0110
1111 1001 1111 0111 FAFT : 1111 1010 1111 0111 FBF7 : 1111 1011 1111 0111
1111 1001 1111 1000 FAF8 : 1111 1010 1111 1000 FBF8 : 1111 1011 1111 1000
1111 1001 1111 1001 FAF9 : 1111 1010 1111 1001 FBF9 : 1111 1011 1111 1001
1111 1001 1111 1010 FAFA : 1111 1010 1111 1010 - FBFA : 1111 1011 1111 1010
1111 1001 1111 1011 FAFB : 1111 1010 1111 1011 FBFB : 1111 1011 1111 1011
1111 1001 1111 1100 FAFC : 1111 1010 1111 1100 FBFC : 1111 1011 1111 1100
1111 1001 1111 1101 FAFD : 1111 1010 1111 1101 FBFD : 1111 1011 1111 1101
1111 1001 1111 1110 FAFE : 1111 1010 1111 1110 FBFE : 1111 1011 1111 1110
1111 1001 1111 1111 FAFF : 1111 1010 1111 1111 FBFF : 1111 1011 1111 1111

fort seront comparées avec 1,
celle de poids faible sera libre et
le comparateur associé inhibé.
Pour le quatrieme quartet de 4
bits, il peut s’écrire x.X.X.X. car on
autorise de 0 a F. Les quatre

comparateurs associés seront
donc inhibés.
Nous entendons déja les

connaisseurs se poser la question
de savoir si avec un seul pavé
comportant 8 comparateurs il
n'était pas possible de traiter la
zone. Et bien non, il en faut 9,
plus IORQ, donc pas de gaspilla-
ge.

Par ailleurs, on peut aussi se
poser la question du cumul des
temps d’acces, puisqu'il faut que
les deux comparateurs aient
donné réponse pour qu'une opé-
ration soit reconnue. Les
74HC688 ayant 20 ns de temps

de propagation, 40 ns restent
compatibles avec le timing du
CPC.

Réalisation pratique

ous vous réservons pour la

fin, un petit soft trés sym-
pathique et instructif que vous a
concocté notre compére et ami
Alain CAPO, permettant de
sélectionner une adresse ou un
groupe d’adresses et de visuali-
ser graphiquement a la fois les
conséquences de vos choix et la
facon de« SWITCHer et DIPer »
la version EDUCATION.

Avant, nous allons construire
la carte.

Deux choix vous sont proposés,
comme prévu : la version EDU-
CATION entierement configura-
ble, et la version dite CPC, figée
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dans les zones d’adresses autori-

sées.

La figure 5 présente la carte
EDUCATION et son implantation.
Le connecteur soudé ici corres-
pond a « SEND» du tableau
publié page 52 du numeéro 490.
La figure 6 correspond a la carte
de retour, appelée « RETURN »
dans le méme tableau.

Ces deux cartes sont face a
face, coté cuivre vers l'extérieur,
ce qui explique les rotations de
repérage des DIN 41612. Elle sont
liées entre-elles par des jum-
pers : un de 25, un de 3, un de 2
et un de 1. Quelques straps per-
mettent de les réaliser en époxy
simple face.

Il n'y a pas grand chose a dire
au niveau de la construction, si
ce n'est qu'il faudra pratiquer un
trou de forme carrée dans la pla-
que « RETURN », afin de laisser
libre 'accés aux switches et aux
inverseurs, comme le montrent
les photographies.

Pour ceux qui le veulent, une
autre carte « SEND » est donnée
figure 7. C’est la version dite
« CPC », avec un cablage figé
pour les zones d’adresses autori-
sées. Elle aussi sera liée a la pré-
cédente carte RETURN par la
méme série de jumpers.

Meécanique

Il n'y a rien de plus simple que
d’'assembler les porte-cartes
CHALLENGER. Toutefois ce
module est particulier, puisque
comportant deux connecteurs
face a face. Il faudra donc réduire
les entretoises fournies de sorte
qu'elles passent de 22,5 mm a
16,5 mm. Pour ce faire, on
rognera 2,5 mm de chaque coté,
car si I'on coupait 5 mm a une

sasnuasennnnaggpdyEReg
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extrémité, il ne resterait plus de \ /
taraudage pour les vis fixant les )
connecteurs. Figure 5 - Cl et implantation de la carte éducation.
Pour la face avant, un exemple
est donné figure 8.
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1 Rack : AC décoder
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Les programmes

Les prochains numéros de
RADIO-PLANS verront des lis-
tings destinés a « faire tourner »
des cartes d’applications spécifi-
ques mais aujourd’hui, ce n'est
pas le cas. En effet, rien ne sert
d’écrire ou de lire des données
sur des extensions encore inexis-
tantes. Nos deux listings sont
donc consacrés a la configuration
et au test du décodeur.

Le premier s’appelle CONFIG.
BAS, il est visible en figure 9. Ce
programme affiche les quatre
zones d'adresses utilisables, ou
vous choisirez le groupe que vous
désirez décorer. Pour ce faire,
vous entrez l'adresse de début,
puis 'adresse de fin. La saisie est
filtrée afin de ne laisser passer
que les caractéres autorisés. Sila
limite supérieure est plus petite
que la limite inférieure, il faudra
entrer a nouveau les deux
valeurs.

Quand la saisie est effectuée,
le programme passe les adresses
sélectionnées en vidéo inverse. Il
se peut que la zone ainsi formée
dépasse les limites que vous avez
fixées. Cela est normal et un petit
exemple va vous l'expliquer :
Adresse début = F8BEO
Adresse fin = F8E4

En vous reportant au tableau
de correspondance HEXA/BINAI-
RE, vous pouvez voir que le bit 0
(le plus a droite) passe de 0 a 1
entre FBEO et F8E1. Idem pour le
bit 1 entre F8E1 et F8E2. Le bit 2
varie, lui, entre F8E3 et F8EA4.
Ces trois bits sont donc inhibés
pour le décodage : ils peuvent
prendre les deux valeurs possi-
bles 0 et 1. En écrivant cette
adresse en binaire, cela nous
donne :

F 8 E ?
1111 1000 1110 Oxxx

Si les trois x sont égaux a zéro,
on obtient FBEOQ, et siils sont a 1,
c’est I'adresse F8E7 qui apparait.
En analysant toutes les combinai-
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Figure 6 - Carte « Return » cété cuivre.

sons possibles pour ces trois
variables, on balaie une zone de
F8EOQO a F8E7, et c'est celle-ci qui
passe en vidéo inverse. Bien
entendu, si cette zone ne vous
convient pas, vous pouvez entrer
d’autres limites, ou demander la
visualisation.

CONFIG vous propose alors
une visualisation graphique de la
position des switches et des
straps sur la carte. A gauche,
nous trouvons les switches de
sélection a 0 ou a 1, avec la cor-
respondance pour les straps. A
droite sont représentés les inver-
seurs de prise en compte du bit
d’adresse, toujours accompagneés
de la version straps. Il ne vous
reste plus qu'a configurer votre
carte de la méme maniere.

Que vous ayez opté pour la
version « éducation » ou pour le
décodage céablé, ce programme
vous permettra de bien saisir les
possibilités et les limites du sys-
téme de décodage utilisé. De
plus, avec quelques modifica-
tions, il resservira dés le mois
prochain pour décoder cette fois
les cartes d’applications, et sera
d’'un grand secours pour connai-
tre les adresses des « Chip
Select »...

VERIF. BAS est en figure 10.
Comme son nom l'indique, ce
programme va vérifier la bonne
configuration de votre décodeur,
et par la suite, celle des cartes
d’extensions.

En agissant sur les touches
haut et bas de déplacement du
curseur, vous faites varier
l'adresse affichée au centre de
l'écran (4 noter que celle-ci ne
peut sortir des quatre zones per-
mises). Sil’adresse visualisée cor-
respond a une adresse autorisée
par le décodage, la LED du signal
TRANSFERT s'allume faible-
ment.

Voyons ce qui se passe quand
une adresse est décodée. Le
signal TR va commander la LED,
mais l'unité centrale ne « s’arré-
te » pas sur cette adresse, et fait
en temps partagé une foule d’'au-
tres choses. Ainsi, la LED ne peut
jamais prendre la brillancce que
permettrait un simulateur passif,
mais sert toutefois de témoin
sans contestation possible.

Au cours des tortures prati-
quées régulierement sur les
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maquettes, les auteurs ont cons-
taté un phénomeéne curieux :
bien qu’ayant rétréci la zone de
décodage (par exemple unique-
ment les adresses paires), la LED
semblait présenter une trés faible
luminescence pour les adresses
qui n’'auraient pas da étre recon-
nues !!

Aprées un contréle scrupuleux
sur simulateur passif, ils ont bien
di admettre que parfois le CPC
passait par certaines adresses
soi-disant libres, et qui étaient
pourtant reconnues par le déco-
deur, donc accompagnées de
IORQ.

Ils ont fait un tri des adresses
coupables et ont constaté que la
turbulence se situait dans le
groupe FB uniquement, et pas
pour toutes les adresses de ce
groupe. Ils ont donc placé un
compteur d'impulsions sur une

carte d’application, et adressé
cette derniére dans un endroit
douteux avec TR pour validation.
Ce fut effectivement une
débauche de décodages intem-
pestifs, et I'application lumineuse
commandée de cette maniére
réagissait de fagon aléatoire,
manifestement incontrdlable.

20
30 ' Ecran de presentation

40 MODE 2:PRINT “Configuration”;TAB(36);"

Qu’en conclure ??7?

1 est évident que dans cette

zone, le couplage de WR ou RD
est indispensable, MAIS per-
sonne n'en parle et on trouve des
ouvrages proposant des applica-
tions ignorant WR et RD, sans
restriction pour la zone FBxx. Il

10 ' CONFIG.BAS * AC DECODER AC Soft 1989 x

"AC DECODER";TAB(69);"AC Soft 1988"

50 MOVE 0,380:DRAW 639,380:DRAW 639,60:DRAW 0,60:DRAW 0,380

60 MOVE 0,62:DRAW 639,62:DRAW 639,0:DRAW

80
90 ' Affichage des adresses autorisees
100 CLS#0:CLS#1:CLS#2

110

120 FOR ad=&F8EO0 TO &FBFF

130 IF (ad AND 255)=0 THEN ad=ad+&EO
140 GOSUB 610:PRINT#1,HEX$(ad,4)

150 NEXT

160 ’

170 ' saisie et affichage des limites

180 CLS#0:CLS#2
180 PRINT "Adresse debut :

0,0:DRAW 0,62

70 WINDOW#0,2,22,23,24 :WINDOW#1,4,79,3,21:WINDOW#2,50,79,23,24

FOR i%=0 TO 3:LOCATE#1,i%*20+5,1:PRINT#1,"Zone " +STR$(i%+1):NEXT

F";:PRINT#2, "ou RETURN pour quitter’:GOSUB 660

: F";:PRINT#2, ou RETURN si meme adresse’ :GOSUB 660

200 IF Qg$=CHR$(13) THEN 850 ELSE add=VAL("&F"+ad$):PRINT:CLS#2:PRINT#2
210 PRINT “Adresse fin

220 IF g$=CHR$(13) THEN adf=add:PRINT ad$ ELSE adf=VAL("&F "+ad$)
230 IF adf<add THEN GOTO 170

240 adi=&FFFF:ads=&0

250 FOR ad=add TO adf

260 IF (ad AND 255)=0 THEN ad=ad+&EQ

270 adi=adi AND ad

280 ads=ads OR ad

290 NEXT

300 c$=CHR$(24):GOSUB 780

310 CLS#2:PRINT#2,"(V)isualisation”,"(A)utre selection”

320 g$=INKEY$:IF g$="" THEN 320 ELSE q$=UPPER$(q$)

330 IF g$="A" THEN c$="":GOSUB 780:GOTO 170

340 IF g$="V" THEN 360 ELSE GOTO 320
350 !

360 ' Visualisation graphique

370

380
390
400
410
420
430
440
450
460
470

sW1$=CHR$(211)+CHR$(154)+"
SWO$=CHR$(211)+"
invi$=CHR$(211)+CHR$(154)+"
invi$=inv1$+CHR$(230)+"
invO$=CHR$(211)+"

FOR 1%=15 TO 11 STEP-1

CLS#1:CLS#2:PRINT#1,SPC(13)"SW. ou Straps”;SPC(9);"INV. ou Straps”:PRINT#1
"+CHR$(209)+"
"+CHR$ (154 )+CHR$(209)+"
“+CHR$(209)+"
"+CHR$(230)+"——"+CHR$(230)
“+CHR$( 154 )+CHR$(209)+" "
inv0$=invO$+CHR$(230)+" -~ "+CHR$(230)+"
11$=SPACE$(10)+sw1$+SPACE$(10)+invO$+SPACE$(10)+CHR$(242)+" INHIBE"
11$=SPACE$(10)+sw1$+SPACE$(10)+inv1$+SPACE$(10)+CHR$(242)+" SELECT 1"
10$=5PACE$(10)+sw0$+SPACE${10)+inv1$+SPACE$(10)+CHR$(242)*" SELECT 0"

"4+CHR$(230)+" "+CHR$(230)
"+CHR$(230)+"—-"+CHR$(230)

"+CHR$(230)

480 PRINT#1,"A"+STR$(i%);118

430 NEXT

500 adx=adi XOR ads

510 FOR i%=10 TO 0 STEP-1

520 PRINT#1,"A"+STR$(i%);:IF i%<=9 THEN PRINT#1," “;

530 IF (adx AND 2°i%)=2"1i% THEN PRINT#1,11$:GOTO 550

540 IF (adi AND 2°1%)=2"1i% THEN PRINT#1,11$ ELSE PRINT#1,10$
550 NEXT

560 LOCATE 17,1:PRINT HEX$(adi,4):LOCATE 17,2:PRINT HEX$(ads,4)

570

580 g$=INKEY$:IF g$=""

PRINT#2, "(A)utre selection”,"(Q)uitter”
THEN 580 ELSE q$=UPPER$(qg$) !

590 IF g$="A" THEN 90 ELSE IF g$="Q" THEN 850 ELSE GOTO 580
600 ' .
610 ' S/P de Calcul des coordonnees de 1’adresse

620
630 y¥%=(ad AND 15)+3

640 LOCATE#1,x%,y%:RETURN

650 ’

660 ' S/P de Saisie de 1’adresse
670 g$=INKEY$:IF qg$=""
880
690
700
710
720
730
740

PRINT CHRS(?};:GOIO 670
g$=INKEY$:IF g$="

PRINT CHR$(7);:GOTO 700
q$=INKEY$:IF qgs$="

x%=((((ad AND 784)\256)%20)+2)+(((ad AND 784) MOD 256)/2)

THEN 670 ELSE q$=UPPER$(q$):IF g$=CHR$(13) THEN RETURN
IF (g$>="8" AND q$<="B") THEN PRINT q$; :ad$=q$:GOTO 700

THEN 700 ELSE g$-UPPERS$(q$)
IF (g$>="E" AND q$<="F") THEN PRINT q$;:ad$=ad$+q$:GOTO 730

THEN 730 ELSE q$=UPPER$(a$)
IF (g$>="0" AND g$<="F") THEN PRINT q$; :ad$=ad$+q$:GOTO 760

750 PRINT CHR$(7);:GOTO 730

760 RETURN

770 ! .

780 ' S/P de selection/deselection des adresses
790 FOR ad=adi TO ads

800 IF (ad AND 255)=0 THEN ad=ad+&EO

810 GOSUB 610:PRINT#1,c$;HEX$(ad,4);c$

820 NEXT

830 RETURN

840 '

850 MODE 2:END

Figure 9.
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est vrai que ceux-ci sont plutdt
versés CPC 464 et que nos essais
ont été faits sur 6128 ??

La seule certitude que les
auteurs peuvent vous transmet-
tre, est qu'une application placée
a certaines adresses particulieres
commenc¢ant par FB et ne pre-
nant pas en compte RD ou WR
pour étre validée, sera incontrdla-
ble sur 6128.

IIs n'en diront pas plus pour
l'instant et continueront leurs
examens. Si les lecteurs « bran-
chés » ont une explication, qu'ils
aient 1'amabilité de nous la faire
connaitre. Par exemple, le phéno-
méne se rencontre-t-il sur 464
sans DRIVE ? Avec DRIVE ?

C’est intéressant, car si vous
prévoyez « légalement » une
application en FBE1 ou E4 ou
E6... etc sans tenir compte de
WR et RD, vous courez a l'échec
total (sur notre 6128 du moins) !

Vous voyez chers Amis que
tout ceci est passionnant, méme
les choses incompréhensibles
momentanément. Alary, le « har-
deur » de service a planché au
moins 1 heure sur une erreur
toute simple : quand il a tracé le
dessin du circuit imprimé, il a
gaffé et au lieu de découpler I1C4,
il a placé le condensateur entre
masse P = Q de ce méme circuit.
Sur simulateur c¢a marche, sur
CPC c’est nettement moins bon...

Conclusion

e mois prochain, nous verrons

comment exploiter VERIF
pour tester le décodage de notre
premieére application.

Elle sera « lumineuse », per-
mettra de piloter 32 sorties, et
comportera son propre « écran »
de visualisation.

A bient6ét.

Alain CAPO et Jean ALARY

10 ' VERIF.BAS * AC DECODER AC Soft 1989 =

20’

30 MODE 1

40 LOCATE 11,1:PRINT "ESPACE pour sortir’,

50 LOCATE 24,10:PRINT "-":LOCATE 24,11:PRINT CHRS$(240}
60 LOCATE 24,13:PRINT CHR$(241):LOCATE 24 14:PRINT "+°
70 *

80 ad=4F8EQ -

90 *

100 IF (ad AND 255)=0 THEN ad=ad+&E0

110 IF (ad AND 255)=&DF THEN ad-ad-&EOQ

120 LOCATE 18.12:PRINT HEXS$tad.4

130 dx=INP(ad):0UT ad,&FF

140 Qq$=INKEY$:IF g$="" THEN 130

150 IF (INKEY(0)=0) AND (ad>&FBEQ) THEN ad=ad-1

160 IF (INKEY(2)=0) AND (ad<&FBFF) THEN ad=ad+!

170 IF INKEY(47)=0 THEN MODE 2:END

180 GOTO 100

Figure 10
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Figure 7 - Carte CPC « figée ».
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Condamnation MINITEL
Alcatraz 611 est une clé électro-
.J L nique destinée a interdire les utili-
2 ) i e ° sations abusives du Minitel.
(Exemple 36 15 Sexe...)

Il autorise, pendant une durée et
un nombre de fois limités, 'accés a
7 services télématiques dont l'an-
nuaire électronique.

Les services autorisés, la durée
et le nombre de fois limités, 1'accés
sont trés facilement programma-
bles par le propriétaire.

Tout service non programmé
sera interdit. Alcatraz 611 vous
permet de définir un crédit de
connexions au préalable et d’en
calculer le colit a chaque instant.

Alcatraz 611 est construit en
grande série autour d'un micro-
contréleur masqué en technolo-
gie CMS, ce qui explique son tres
faible prix : 680 F H.T.

YVERSIK

SOCLEMA - PARIS SARL 15, rue
d’Estienne d'Orves - 92130 Issy-
les-Moulineaux France.

Téléphone : (1) 46.38.04.04
umﬂ{m E

j Lan

& ®
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GOURRIER DES LEGTEURS

Cette rubrique a pour réle d’instaurer un dialogue entre les lecteurs et Ia revue. Elle ne
traite que d’articles publiés (ou de suggestions de publication) dans ces colonnes
pour lesquels vous avez été nombreux a prendre la plume (ou le combiné).

Les réponses formulées ici ne seront, bien entendu, pas réitérées par
courrier individuel.

Tout sur le
PSB 8510

Parmi l'immense variété
des circuits intégrés de
claviers téléphoniques a
mémoire, nous avons
sélectionné pour nos réali-
sations le PSB 8510 de Sie-
mens. Nous avons déja eu
l'occasion d'expliquer les
raisons de ce choix, que
nous n'avons pas lieu de
regretter : cette série d’ar-
ticle nous a valu un abon-
dant courrier prouvant que
nous répondions véritable-
ment a un besoin. Lettres
d’amateurs, évidemment,
mais aussi d'industriels du
téléphone a qui nous som-
mes heureux d’avoir pu
faire découvrir ce compo-
sant original et peu connu,
et méme a des techniciens
de FRANCE TELECOM!
Comme quoi nos travaux
sont appréciés fort diffé-
remment dans les bureaux
parisiens et dans les ate-
liers des hommes qui, sur
le terrain, « relient les
hommes »...

Nous avons ainsi eu le
plaisir d’apprendre que
nos montages, nullement
agréés, sont cependant
appréciés par les profes-
sionnels de la question,
qui ne se privent pas de
les utiliser dans l'exercice
de leurs fonctions quitte a
nous suggérer a leur tour
d’autres idées a creuser !

Il nous faut cependant
préciser quelques détails
qui ont fait I’objet de nom-
breuses questions :

Ou se procufér le
PSB 8510 ?

Voila bien le probleme
majeur auquel se heurtent
nos amis lecteurs lorsqu’ils
décident de reéaliser ce
genre de montages, qu'il

ne saurait étre question
d’équiper uniquement de
741 et de 7400, voire
méme de simples 2N 222
comme certains le souhai-
teraient.

Comme nous l'espé-
rions, vous avez été nom-
breux a réclamer du
PSB 8510, et vous en avez
obtenu: il y en a chez
MAGNETIC FRANCE et
probablement ailleurs,
mais pas forcément par-
tout. Comme quoi, les pro-
duits que nous utilisons ne
sont pas introuvables,
faut-il encore wvouloir les
distribuer.

Nos lecteurs profession-
nels et les revendeurs peu-
vent s'approvisionner, par
quantités, auprés des dis-
tributeurs officiels SIE-
MENS qui devraient leur
réserver le meilleur
accueil. Certains lecteurs
nous signalent méme avoir
pu se fournir a 'unité chez
de tels grossistes, mais il
ne peut guére s’agir la que
de dépannages consentis
a titre ponctuel.

PSB 8510-3 ou
PSB 8510-2 ?

Toutes nos maquettes
ont été réalisées avec des
PSB 8510-3, et il va de soi
qu'il est préférable que
nos lecteurs s’en tiennent
strictement a ce choix.
Toutefois, des occasions
peuvent se présenter
d'utiliser des PSB 8510-2,
version un peu plus
récente et assez largement
compatible.

La principale différence
est que la version 2 ne pos-
séde qu'une mémoire (le
dernier numéro composé)
contre deux pour la ver-
sion 3. Par contre, le type 2
est capable de générer les
codes DTMF « A, B, C,D»

interdits au type 3, grace
a un clavier touches sup-
plémentaires.

Utiliser le type 2 dans
notre clavier du N°©491
ferait donc perdre une
mémoire, mais gagner
quatre codes pouvant étre
utiles par exemple en téle-
commande.

Dans le composeur uni-
versel des N° 491 et sui-
vants, la seconde mémoire
n’'est pas utilisée, les tou-
ches ABCD non plus : l'in-
terchangeabilité est donc
pratiquement totale, a part
de légéres différences de
brochage au niveau des
entrées de programma-
tion.

La figure 1 reproduit le
brochage du PSB 8510-3,
et la figure2 celui du
PSB 8510-2 : la broche 20
dessert la quatriéme
colonne du clavier dans la
version 2 (voir figure 3),
mais est une entrée de
programmation dans la
version 3. Comme nous la
laissons « en l'air »,iln'y a
pas de probléme !

L’absence d'une entrée
de programmation sur la
version 2 limite cependant
la flexibilité de ce compo-
sant vis-a-vis des normes
internationales : la figu-
re 4 détaille toutes les pos-
sibilités de « réglage » du
PSB 8510-3, alors que la

PSBES10-3 PSESS10-2
—Lvz (P —ivs Taeo
-2 vz vs A2 2 vz vs B2
vy x1 [ —2lv1 x1 H&
—4osci xz LT —Hoscs xz LT
—Sloscz X3 [L€ —Sloscz x3 &
—&ice x4 (S L ce xa S
—Fo ) MUTE B2 —PAUSE ) MUTE 3
_ =
—8lpTMF  FLASH/DEC 2 —8pTMF  FLASH/DEC P&
—2 bEFAUT  MASQUAGE 2 —2IbEFAUT  MASQUAGE A2
19) +ypp -yss (i 49] +ypp —vss (i
Figure 1 Figure 2
I
1203 | 1336 | 1477 ‘ FONCTION
|
&97 1 2 3 MEM xXa
770 a s 6 BIS x2
gs2 7 8 E P X3
941 * o " R x4
‘ Y1 ‘ vz ) Y3 ‘ @ | ‘ ‘s ‘
' L PSBES10-2 SEULEMENT
Figure 3
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GOURRIER DES LECTEURS

BROCHES rapport mode fréquence durée génération
cyclique par impulsions flashing de
7 20 9 en décimal défaut décimales (Hz) (ms) pause
X X X 1.5:1 10 180
0 X X 1.5:1 16 180
I X X 1.5:1 T 18 180
X I X 1.5:1 g 10 300 (0]9)1
0 0 X 1.5:1 . 16 300
0 I X 1.5:1 o 18 300
I I X 1.5:1 10 300 NON
X X I 1.5:1 10 80
0 X I 1.5:1 10 120
I X I 1.5:1 B 10 180
X 0 I 1.5:1 = 10 300
0 0 I 2 :1 A 10 80
0 I I 2 :1 10 120
i 0 I 2 :1 10 300
X X 0 2 1 10 180 OuI
0 X 0 2 :1 16 180
I X 0 2 i1 18 180
X 0 0 2 =1 o 20 180
X I 0 2 :1 < 10 300
0 0 0 2 1 D 16 300
0 I 0 2 1 A 18 300
I 0 0 2 :1 20 300
I I 0 2 =1 10 300 NON
X : broche libre PSB 8510'3

I : broche a +Vop
O : broche a -Vss

figure 5 rassemble celles
du PSB 8510-2, compati-
bles mais moins larges. En
particulier, le flashing de
600 ms, non modifiable,
n'est pas aux normes fran-
caises (mais nous ne l'utili-
sons pas dans notre com-
poseur).

La broche7, quant a
elle, ne sert plus qu’a fixer
la durée des pauses, ce qui
ne revét pas une grande
importance dans le cadre
de nos applications.

Figure 4

QUELQUES
POSSIBILITES DE
PLUS :

A force d'utiliser nos
maquettes dotées de
PSB 8510, nous avons
découvert quelques possi-
bilités supplémentaires
dont nous tenons évidem-
ment a faire profiter nos
lecteurs :

- Nous savions déja que
I'on pouvait passer de la
numeérotation décimale

aux fréquences vocales en
pressant la touche « étoi-
le », mais l'inverse est éga-
lement possible : il faut
presser d'abord la touche
de mémoire (M), puis celle
de flashing (R).

- Nous programmions la
seconde meémoire du
PSB 8510-3 en faisant pré-
céder le numeéro frappé au
clavier par un appui sur
les touches « mémoi-
re » (M) puis « étoile ».
Une seconde possibilité
consiste a transférer dans

broche 94 +Vop
broche 9 & -Vss
broche 9 libre

DTMF (fréquences vocales)
DECIMAL rapport 2:1 (66-33 ans ms)
DECIMAL rapport 1,5 :1 (60-40 ms)

broche 74 + Voo

pauses
deds

broche 7a — Vss

pauses
de 4s

pauses automatiques entre 3 premiers chiffres

broche 7 libre pas de pauses automatiques
flashing 600 ms
Figure 5 (PSB 8510-2)

cette seconde mémoire le
numeéro que l'on vient
effectivement d’appeler : il
faut pour cela presser la
touche « bis » (B) apreés le
numéro. Notons toutefois
que cette manceuvre, exé-
cutée a contretemps, peut
faire perdre le contenu de
cette seconde mémoire !

- Le PSB 8510 est capable
de détecter les pauses
marquees par l'utilisateur
(attente de tonalités inter-
médiaires) et de les repro-
duire lorsque la mémoire
est relue. On peut cepen-
dant abréger manuelle-
ment une pause trop lon-
gue en pressant la touche
« bis » (B).

Patrick GUEULLE
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Errata et
informations AC

Quelques erreurs trouvent
toujours moyen de se glis-
ser dans nos lignes et nous
allons réparer les dégats,
mais nous donnerons aussi
des informations et des
ameliorations relatives a
nos montages.

SAQ, etc...

Certains d’entre vous
ont rencontré des proble-
mes d'impression avec les
hardcopies proposeées
dans le numéro 484 de
RADIO-PLANS : COPY.
SCH et IMPCIAO. SCH.

La plupart du temps —
exceptées les erreurs dues
a la saisie —, l'imprimante
effectue des sauts de ligne
plutét malvenus. En fait,
cela dépend de la configu-
ration de celle-ci : quand
on envoie un retour chariot
(CR), certaines machines
enchainent automatique-
ment par un saut de ligne
(LF)~

Nos programmes en-
voyant par défaut les deux
codes, il suffit de suppri-
mer l'envoi de LF pour que
tout rentre dans l'ordre.
Mais, car il y a un mais :
Un lecteur ayant modifié
lui-méme le fichier a eu la
surprise de voir que le pro-
bleme réapparaissait lors
d'une impression en plu-
sieurs passes. Nous nous
sommes aussitdét penchés
sur la question pour
découvrir cect :

Quand on effectue plu-
sieurs passes sur la méme
ligne, il est nécessaire de
revenir au début de celle-ci
pour la recouvrir une
deuxiéme fois (ou plus). La
seule possibilité de retour
au deébut est d’envoyer
CR... Si l'imprimante est
mal configurée, elle provo-
que un saut de ligne qui
déshonore votre dessin.

1° — Votre imprimante dis-
pose d'un switch nommé
CR & LF (ou une appella-

tion approchante) : bascu- -

lez-le de facon a ce que le
saut de ligne ne soit pas
automatique.
2° — Si la configuration de
votre machine n'est pas
modifiable par switch,
insérez la ligne suivante
dans AC. BAS.
375 IF w$ = S$ or
w$ =13% THEN FOR

i =&A534 TO A538: POKE
i, 0: NEXT ELSE IF
w$ = C$ THEN FOR
i = &ABAE TO A552 : PO-
KE i,0 : NEXT

mais n'oubliez pas qu'il
faudra vous limiter & une
seule passe pour que l'im-
pression soit correcte.

Version turbo

Certains lecteurs ne
savent pas encore que les
disquettes corrigées par
les auteurs leur permet-
tent de bénéficier de 50 %
de réduction sur la version
TURBO. En outre, pensez
a demander la derniere
mise a jour a MICROLO-
GIC.

Quelques-uns voient des
erreurs ou des problemes
quand il n'y en a pas!
C'est ainsi qu'on nous a

reproché d'annoncer 7Ko
pour les écrans de présen-
tation alors qu'ils faisaient
17 Ko, d'ou difficulté de
modifications par manque
de place (il ne reste que
3Ko de libre).

Disons tout d’abord
qu'effectivement les pre-
miers écrans faisaient bien
7Ko, car ils étaient compi-
lés. Si nous sommes reve-
nus aux écrans classiques
de 17Ko, c'est que le 464
n'admettait pas les retours
en arriére de MEMORY.

Pour modifier un fichier
pour lequel il n'y a pas la
place de caser un BAK,
c'est trés simple: au
moment de sauvegarder, il
suffit de taper :

Iera, « nom du fichier » :
save « nom du fichier ».

Passons maintenant a
des sujets plus récents, en

notant toutefois que les
auteurs répondent tou-
jours aimablement & ceux
qui découvrent seulement
SAO et que la GARANTIE
est appliquée sans discu-
ter (ne faites plus la modif
8 bits, la version corrigée
est la toute derniere,
464 V2, sans merge).

Accord n° 492

Deux lecteurs nous ont
écrit en nous proposant
une amelioration du hard,
afin de disposer d’une iso-
lation galvanique totale
entre ACCORD et MINI-
TEL. Nous avons appris
avec stuppeur que la
masse du MINITEL était a
110 V par rapport a la ter-
re ! Les TELECOMs nous
avaient habitués a plus de
douceur. Bref, nous avons
cherché a modifier au plus

Figure 1

@ .

15
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Figure 2
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simple et avons trouvé une
solution qui marche et qui
ne bouleverse pas tout.

La figure 1 donne le
nouveau schéma, et la
figure 2 la carte modifiée.

1l nous faut en fait sépa-
rer les masses MINITEL et
PC. Pour OP3, pas de pro-
bleme, par contre pour
OP2, il faut trouver une
source d'alimentation dif-
férente de celle mise en
place, et qui n'appartien-
dra qu’au MINITEL.
Plusieurs solutions sont
proposées :

1). Vous avez construit la
version LUXE. Dans ce cas
c’'est tres simple, il suffit
de se prendre sur l'alim
des relais. Puisque nous
parlons de la version
LUXE, signalons une
erreur dans le texte : le cir-
cuit imprimé est tracé pour
deux socles FEMELLESs et
non un male + un femelle.

2). Votre MINITEL dispose
d’'une tension d’'alimenta-
tion de 8 a 15V en broche
5 de la DIN. 1l suffira de la
prélever pour la ramener
sur le +MINITEL. Mais
nous vous conseillons
dans ce cas de mettre un
inter permettant de reve-
nir a l'ancienne formule

pour les liaisons directes

VERS
-C7

MINITEL

| g

ACCORD-AMSCOM (co-
pies de fichiers CPC sur
PC)

3). Vous pouvez également
monter un tout petit
transfo et un redresseur,
ou encore une pile de 9 V.

Dans tous les cas, il fau-
dra porter la résistance R8
a 1KQ. Notez également
que nous avons ajouté une
diode 1N4148 entre base
de T2 et masse.

* Dans le n° 492 de novem-
bre, page 86, deuxiéme
colonne, chapitre 3 (oppo-
sition du modem), il man-
que une partie de la phra-
se. En voici l'intégralité :

« Ceci n’est pas un mode
FULL DUPLEX (transmis-
sion simultanée dans les
deux sens et a la méme
vitesse), mais plutét du
HALF DUPLEX (échanges
alternés), avec voie princi-
pale a 1 200 bauds et voie
de retour simultanée a 75
bauds.

* Toujours page 86, 1re
colonne, lire « on retrouve
une scrutation... » et non
structuration.

* Dans le n° 493 de décem-
bre, page 102, premiere

colonne (fonctionnement
du serveur), les auteurs se
sont « emmeéle les

GOURRIER DES LECTEURS

crayons ». En effet, apres
l'envoi d'une page, la
demande de status du
modem est en ligne 3 080
et non 2 010. De méme,
c'est le code &h71 qui est
attendu, et non &h59.

* Page 101, au paragraphe
FONCTIONNEMENT, Ia
dactylo a du croire a une
faute de frappe et a sup-
primé le caractére de souli-
gnement indispensable
entre le nom d'une page
et son numeéro :

exemple a suivre :

PAGE O01.PGE

Pensez a corriger syste-
matiquement pour ne pas
oublier, sinon le serveur ne
fonctionnera pas correcte-
ment.

* Page 102, 9° ligne, lire

« possesseur » et non
« professeur ».

Limiteur noise gate
mono

N© 491 * page 31, inver-
ser les références T1 et T2
sur le schéma ainsi que
dans la nomenclature page
40.

Page 39, R42 = 220kQ
et R96 =22 kQ 1 %.

La procédure de réglage
comporte

une phrase

VERS
+C7

PC

AMSCOM },

+12
minifel

+8 a 15V
minitel

MASSE minitel
B

déroutante page 38: Il
faut lire « ... SW1 enfoncé
et SW2 relevé... » a la place
de « SW1 enfoncé rele-
vé...l»

N° 493 * page 79 inver-
ser les références T1 et T2,
idem dans la nomenclature
page 87. Changer égale-
ment R42 = 220kQ et

R96 = 22kQ 1 %, mais
aussi -
R86 = 5.6kQ + 470 Q. On
peut également mettre
2 12KQ en paraliéle.

Page 86 i manque
R54 = 10 Q.

Page 80, figure 3, c'est
1Q par mV et non 2 comme
indiqué.

Infos

Le serveur publié dans
la revue est en activité la
nuit (aprés 22h30) au
16.1* 69.24.49.08. Si vous
voulez voir ce qu'il vous
est possible de faire sur
PC et sur CPC (voir article
« LA REVANCHE »), rap-
pelons que le colt de la
consultation correspond a
celui d'un appel normal,
avec le tarif de nuit. Ce
n'est pas le 36.15 !

— Par ailleurs, la société
MICROLOGIC et les

auteurs ont décidé de faire

TR2

1N4&148

EN VERSION LUXE,LES POINTS A ET B
SONT A RELIER AUX BORNES DE C13

Figure 3

N

i MASSE PC
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un effort supplémentaire
pour les abonnés de
RADIO-PLANS. En effet, il

était déja prévu de propo-

ser tous les fichiers pour
CPC (serveur, éditeur, etc)
publiés dans la revue, et
offrir aux trente premiers
le circuit imprimé de
détection de sonnerie.
Nous allons faire plus :
d’'abord ce seront les 60
premiers qui recevront le
CI, et sur l'autre face de la
disquette, vous trouverez
tous les programmes rela-
tifs au rack d'extensions,
pour DECODER (N° 496) et
32 (N°497 et 498).
Comme les disquettes des
CPC coutent cher, autant
les remplir | Bien évidem-
ment, le prix ne change
pas : c'est un cadeau ami-
cal (la référence de cette
disquette est u-RP).
— Il se trouve egalement
des lecteurs qui souhai-
tent profiter des offres
spéciales réservées aux
abonnés, et qui envoient
leur ~demande d'abonne-
ment a MICROLOGIC.
C’est faisable, mais éta-
blissez  votre cheque
d’abonnement a l'ordre de
RADIO-PLANS, cela évi-
tera des prouesses de

comptabilité : Micrologic
vous fera parvenir votre
disquette par retour de
courrier et donnera votre
cheque d’abonnement au
service concerné. MERCI &
vous.

Voila, nous pensons
avoir fait le tour des cho-
ses a mettre au point et
bien entendu nous implo-
rons votre clémence pour
les erreurs. Mais n’oubliez
pas quand méme que le
téléphone en ligne directe
avec Alary reste a votre
disposition : un doute, un
conseil, une adresse... Si
vous appelez apres 22 h 30
VOUS ne vous ruinerez pas
et les maquettes qui
« tournent » ne sont pas
loin du combiné.

Il n'est pas impossible
d'ailleurs que nous met-
tions en route un serveur
d’infos (errata, conseils,
précisions). Bien entendu
il serait ouvert également
a nos confreres! Vous
serez tenus au courant en
temps utile.

NDLR : La rédaction, de
méme, implore votre par-
don pour les erreurs
qu’elle aurait laissé passer
lors des corrections.

J. ALARY et A. CAPO

Beaucoup de nos amis lecteurs sont intéressés tout au long de I'an

INFOS

La société CDA
« Constrution d'Appa-
eillage », s'affirme
omme l'un des tous
premiers constructeurs
_ francais d'appareils de
mesures- €lectriques et
électroniques.
L'artisan, l'industrie
- ' et 'enseignement trou-
veront dans le catalogue CDA 89 les produits adaptés a leurs besoins.
Révolution événementielle
La sortie du MAN’X TOP peut étre qualifiée de révolutionnaire :
C'est le seul multimetre numérique et analogique antichoc du marché
pour un prix extrémement compétitif,
Les autres innovations au catalogue CDA 89 :
® Pour la prestigieuse série MAN'X (8 modéles)
- Le MAN'X 04B, boitier résistant aux hydrocarbures et cadran photolumi-
nescent. '
- Le MAN'X 102, la version économique pour tous.
® Pour la gamme laboratoire-enseignement
- Le générateur CDA 9020, de 0,2 Hz a 2MHZ
- Les MANIP A et V, ampéremétre et voltmeétre en boitier MAN'X.
® Pour les pinces ampéremétriques, (plus de 20 modéles)
- La série D, 9 modeles jusqu'a 1000 A, 2000 A et 3000 A, sortie 1 Aoub5 A,
mono ou tri-calibres.
Tradition perpétuée
CDA propose aussi :
- Des controleurs spécialisés (mégohmmaétre, résistance de terre...)
- Le s)ystéme CANAM (mesure de bruit, éclairement, humidité, tempéra-
ture...
- Des boites de résistance, alimentations stabilisées, oscilloscope, strobos-
cope-tachymeétre...
- De nombreux accessoires pour extension de mesure

o

née par des articles parus dans

des numéros anciens et nous en demandent des photocopies. Si cette opération est envisageable

: i > lemes)
our de trés anciens numéros (non sans nous poser des prob , :
» de se les procurer aupres de notre « Service de la vente au numero, 2-12, rue

numeéros plus récents

de Bellevue, 75019 Paris. . )
bon de commande pour vous aider dans ces démarches.

il est préférable pour des

Ci-dessous, vous trouverez une liste des numéros disponibles, jointe aun

~ BON DE COMMANDE réservé a la VENTE AU NUMERO

(mettre une croix dans la case des numéros demandés)
Sommaire détaillé dans chaque numéro de janvier

Numéros disponibles :

470 471 472
= [ =
476 477 478
Ll = 5
482 483 484
L O L}
488 489 490
£l ] O
494 495

[} =

473 ar4 475
[l [ =
479 480 481
[ Ll L]
485 486 a87

491 492 493

=2 i L

Je regle la somme de :

— 20 F par numéro .
— (franco de port)
a I'ordre de RADIO-PLANS

par [ chéque bancaire [1 chéque postal (sans ne CCP)
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AMATEURS, TRAVAILLEZ EN PRO !
Vos photocopies de circuit sur film. Tarifs trés bas.
Doc. 2,20 F. Particuliers par corresp. uniquement.
M. IMACHE, 42 B, rue Y. Gagarine, 69500 Bron.

Vends 3 radiotéléphones FM - 80 MHz + relais adapté :
2000 F. Caméra NB BST : 1 000 F. Divers E/R marine
et radio amat. Kit oscillo modeme. Antennes 435 MHz.
Modules VHF-OM. Liste contre timbre. Amplis neufs
MOS FET, 150 W eff. : 500 F. Alim. pour 2: 500 F.
Modamp 18 dB et 28 dB. IC MC 145106 : 60 F. Nixies
neufs. Clav. téléph. : 50 F. Ecrire 8 M. BOUVILLE Guy,
La Caloterie, 62170 Montreuil.

A vendre 2 lcom 7000 « Comunications Receiver » AM,
FM, avec filtres large et étroit et SSB. Prix unit. HT :
13000 F TTC. Tél. (1) 42.01.21.01 ou 93.22.00.11.

Vds Amstrad PC 1512, 2 discs ECRAN MONO-
CHROME avec 640 K, 100 programmes, 12 livres
mpnmante %%c on LX800, papier rubans le tout 6 000
99, rue des Géraniums, 02120 Guise.
Tel 23 60.47.14 ; au bureau 23.98.02.34, poste 37.

Cherche mode d'emploi récepteur Grundig Satellit
3400. Méme photocopies. Frais remboursés + récom-
pense. M. MERIDIER, 5, allée de la Déribe, 63170
Aubiere. Tél. (16) 73.27.06.19.

Recherche pour réparation ampli-tuner Toshiba SA400
10 U2, Power Pack TH 9015P. Faire offre 8 M. BARRE
J., 10, hameau Bellevue, Gouriizon, 29143 Plogastel St
Germain. Tél. 98.91.02.33, aprés 18 heures.

Mesure occasion BF, HF, SHF générateurs, analyseurs,
oscilloscopes, électropuces. M. CIVITARESE Serge, 8,
route de Clisson, 44200 Nantes. Tél. 40.75.48.44.

Vends caméra S8 Beaulieu 5008S et 6008S. Prix a
débattre. Projecteur sonore Heurtier. Divers matériels
cinéma. Achéte magnéto a bande Revox A 77 B77
19-38, bon état et caméra Webo DS8 ATL ou Duolig.
M. AUBER A, 12, rue Luchet, 31200 Toulouse. Tél.
61.48.77.39 de 16 h a 21 h. Liste contre enveloppe
timbrée.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A £

A VENDRE FONDS DE COMMERCE
DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES
(HP - CB - KIT - LIBRAIRIE - OUTILLAGE
MESURE...)
e Installé depuis 6 ans.
o Région Centre.
e Vile de 70 000 habitants.
o Bail: reste 5 ans.
e Prix du fonds : 450 000 F.
+ stock éventuel

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS : 54.22.46.92

Guide d’adresses pour rechercher un emploi & I'étran-
ger (Canada, Australie, Afrique, Europe, etc.). Doc. :
IGEL (RP), BP 621, 76059 Le Havre.

Achete ou loue pour copie notices Automatic Bridge
B900 Wayne - Kerr - Gene CRC GI634B - RCV -
RRBM2C - SFR ou CSF. Tél. (16) 78.25.48.71 (M.
BRUNELET).

Cherche epave oscillo D67 telequipment ou son transfo
d'alim. et schéma ou schéma seul. Tél. 47.41.51.64,
soir.

Recherche sur 37000 Tours et environs personne ayant
réalisé avec succeés la carte générateur de synchro R.P.
EL n° 474. M. MEUSNIER Jacques, 13, rue Mirabeau,
37700 Saint Pierre des Corps. Tél. 47.44.27.39.

—

La rubrique petites annonces de
Radio Plans est ouverte & tous nos
lecteurs pour toute offre d’achat, de
vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-
lecteurs. Ce service est offert
gratuitement une fois par an & tous
nos abonnés (joindre la derniére
étiquette-adresse de la revue). Les
annonces doivent étre rédigées sur la
grille-annonce insérée dans cette
rubrique. Le texte doit nous parvenir
avant le 30 du mois précédant la
parution, accompagné du paiement
par CCP ou chéque bancaire.

Vends oscillo Hameg servi 10 h, 2 x 20 MHz + gén. de
fonctions + gén. BF 3 000 F - 1 500 F - 800 F. Tél.
92.83.86.57, heures repas.

Cherche tous travaux de cablage sur région parisienne
et Est. Artisan. M. SIMON. Tél. 23.82.86.91.

Vends récepteur de Trafic Yaesu FRG 8800. Etat neuf,
utilisé moins de 100 heures. Collections revues d'élec-
troniques : HP, RP, Electronique Pratique, Revue du
Son, Hifi Vidéo Stéréo, Son Magazine, Hifi Magazine,
Audlophlle etc. M. DULAC, 5, rue de la Passerelle,
07300 Tournon. Tél. 75.08.10.09.

Appareils de mesures électroniques d’occasion.
Achat et vente. HFC. Audiovisuel Tour de I'Europe,
68100 Mulhouse. Tél. 89.45.52.11.

GAGNEZ JUSQU'A 12 000 F/MOIS SUPPLEMEN-
TAIRES ! Démarrez chez vous un job génial indé-
pendant. Doc. 2 timbres : STOLFA (RP), BP 245,
57106 Thionville Cedex.

Sté effets spéciaux vend matériel peu servi, prix trés
intéressants : Automate programmable PB80 + vérins
élect. Magline moniteurs TV JVC Color, moteurs a
codages incrénentaux + compteurs a pulsions + relais
+ barres de guidage, douilles, etc. Tél. 86.40.53.87.

Vends encyclopédie pratique de I'électronique 16 volu-
mes + 15 coffrets matériel avec réalisation appareils de
mesure et ampli-tuner stéréo. M. LE GALLIC Luc, 2,
résidence du Coat-Kaér, 29130 Quimperlé. Tél.
98.39.04.83.

BREVETEZ VOUS-MEME VOS INVENTIONS grace
a notre Guide complet. Demandez la notice 125
contre 2 timbres. ROPA - BP 41 - 62101 Calais.

RADIO PLANS SERVICE P.A,, S.A.P.,
70, rue Compans, 75019 PARIS
Tél. 4200 33 05

Texte de 'annonce que je désire insérer dans RADIO PLANS.
. Ecrire lisiblement en capitale et en laissant une case blanche entre chaque mot.
ATTENTION e montant des petites annonces doit obhgatoxremem étre joint au texte.
 TARIF ; 40 F TTC, la ligne de 31 signes ou espaces.

Prénom ....................

Adresse ........ S ———




Tél. : 46.34.53.80
Composants actifs, passifs,
specuaux mesure, produits pour C.1., Kits, etc...
KITS VELLEMAN
Plus de 2500 références en stock.

VENTE AU MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE.
Du lundi au samedi:9h-12het14h-19h.
CATALOGUE ILLUSTRE contre 15 F

HIFI DIFFUSION . -~
J E A M < O

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE
KITS - SONO - MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE

12 et 19, rue Tonduti de I'Escaréne 06000 NICE
Tél. 93 80 50 50 - 93 85 83 75
Fax : 93 85 83 89

‘ COMPTOIR CANNOIS DE

L’ELECTRONIQUE
6. rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES
Tel. © 93.38.36.56

06

~pts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage
Realisation de circuits imprimés (unités et petites séries).

Composants
électronique

ﬂ J. REBOUL

34, rue d’Aréne - 25000 BESANGON
Tél. 818102 19 et 81812022 - Telex 361711
Magasin industrie : 72, rue de Trépillot, BESANGON

Tél. 81 50 14 85-- Télécopie 81 53 28 00
DIJON : 23 bis, rue Henri Bazin, 21300 CHENOVE
Tél. 80 5206 10 - Télex 351 328

Micro-informatique

25

26

L’ELECTRONIQUEDEAA Z
RADIO ELECTRONIQUE
BP 914, 26009 VALENCE CEDEX

Tél. 75 55 09 97 - Télécopie 75 55 98 45
Minitel : 36 15 SOURI

Industries, Lycées, Administrations
“Ouvrez votre compte”

4 75
RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 45.77.58.30
Composants électroniques - Kits -

Ouvert : du lundi au vendredi de 9 h a 12 h 30 et de 14 h 4 18 h30
le samedide 9ha 12h

A ETS MAJCHRZAK

107, rue P. GUIEYSSE *
56100 LORIENT

Tél. : 97.21.37.03 ~ Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
‘de9hal2hetde14ha19h

A ELECTRONIC 62

29, place du Changil
63000 CLERMONT-FERRAND - Tél. :

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
CIRCUITS IMPRIMES A LA DEMANDE
OUVERT : Lundi 14 h/19 h - Mardi au Samedi 9 h-12 h/14 h-19 h

73.31.13.76

V&

Ny 97

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago

97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

I. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P. - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Dép artement librairie.

Neo 97
KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

4 |MPREL§<5\-Q | 74

BP N° 5

74550 PERRIGNIER

Tél. : 50.72.46.26
Spécialiste du circuit imprimé au service des
professisonnels et amateurs. Métallisation par
ceillets. ‘Réduction_et agrandissement schémas.
Services rapides. Remises par quantités._

Votre publiciteée
ici:
Rens. : 42.00.33.05
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COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES

. SONORISATION HP
_ 20, 23, avenue de la République . R

Tél. : 73.92.73.11 / 73.90.99.93

&Iettrun ébu 63

u y

Votre pubplicité
ici :
ens. : 42 00 33 05

/ C O V E E L Electronique

68, rue Louise-Michel - 93170 BAGNOLET
Tél. 48 97 04 70 - Telex 232 368
Vente en gros — Vente aux professionnels
Expédition France et Algérie

— Circuits imprimés étamés (simple. double face) — Etudes
— Face avant aluminium 1 2 3 mm — Réalisation prototypes
— Implantation (C A Q) — Montages et sous-traitance électronique

63100 CLERMONT-FERRAND

INFO PACTE

LA CON;E%I‘I) 75

Etudes, Fabrication et Importation
pour I'industrie et I'informatique

84, rue de I!’Aqueduc — 75010 PARIS
Tél. (1) 40 05 01 60
Telex 218 251 F
Fax : 40 37 77 50

MEAUX - ELECTRONIQUE 77
& INFORMATIQUE

47, faubourg St Nicolas - 77100 MEAUX
Tél. : (1) 64.33.22.37

o Composants actifs, passifs - Kits - Outillages. e Produit; pour
o Micro-informatique - Portables - Compatibles. ~ Circuits imprimes.
o Accessoires - Imprimantes - Logiciels. o Librairie.

69
YON RADIO COMPOSANTS
LRC

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69
TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

P

a

Al

Actuellement fe CI FX2243 Crypteur décrit RP déc. 88 320 F TTC + port

TL ELECTRONIQUE, 61, route d’ Epinal, 88190 GOLBEY

75

FM < ITS

20, rue Galvani (métro : PT Champeret)
75017 PARIS - Tél. : 45.72.26.99
Télécopie : 45.74.26.92

— Circuits imprimes etamés (simple, double tace)
— Face avant aluminium 1 a 3 mm
— Implantation (C.A.0.)
— Etudes
— Réalisation prototypes
— Montages et snus-traitance électronique

OMPQSANI_S.- KITS - MESURE
Communication et Applications 8 8
GROS — DEMI-GROS — DETAIL

LE N° 1 de L’ELECTRONIQUE depuis + de 20 ans
Tarifs spéciaux Ecoles et Industries

ROFITEZ de nos prix liquidation avant agrandissement

Tél. 293417 17. Fax 2931 4050

L

R C Tél.: 78.39.69.69

DU NOUVEAU :

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE
20 PROGRAMMES

(Documentation sur demande)

LE

RADIO ELECTRONIC RENNAIS

30. bd de la Liberté - 35000 RENNES
Tél. : 99.79.12.56

Composants électroniques - Jeux de lumiére - Tables de mixage

Distributeur de détecteurs de métaux (Garrett)

83480 Puget-sur-Argens - Tél. 94 45 53 11

N

ST MARC ELECTRONIQUE
106, rue du Général-de-Gaulle

83

Composants - Kits - Librairie, etc.

R
i

Annonceuis d’avril

Réservez votre espace publicitaire
avant le 27 février 1989

Tél. 42 00 33 05
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REPERTOIRE

DES
ANNONCEURS

A

ADS .. ... ... 7
ABORCAS ............ 9
ABPE 1001 '
(MILLE ET UNEPILES) ... 12
AGELECTRONIQUE .... 4
B

BERIC . ..cumvissasans 26
MEDIAVEC ........... 22
BRAYFRANCE . ........ 6
C

CAPELEC ............. 6
CIBOTRONIC ..... IVe couv.
COMELEC ............ 18
COMPTOIR CANNOIS

DE U’ELECTRONIQUE ... 9%
COMPTOIR DU

LANGUEDOC ......... 25
COMPTOIR FRANCAIS

LOISIRS .............. 26
COVEEL ............. 97
D

DILEC ............... 12
E

EDUCATEL

(UNIBCO) ...:cn0:0::4 3
BEEN . o cvevarmmses v 9%
ELECTRONIC

DISTRIBUTION ........ 9%
ELECTRONIC63 . ....... 9%
ELS ... ... ... ... ... 11
F

EMCIRCUITS :c: cvswisin 97

FRANCLAIR . ...... III¢ couv.

G

GM ELECTRONIC ...... 11

GODEFROY EDITIONS ... 13

H

HIFI DIFFUSION . ....... 9%
I

IMPRELEC ............ 9%
INFOPACTE . .......... 97
INGELOR . ............ 14

K

KANTELEC

DISTRIBUTION ... ..... 9%
KITTRONIC .. ......... 8
KOMELEC . ........... 14
L

LYON RADIO

COMPOSANTS ....... 11-97
M -
MAGNETIC FRANCE . 16-17-26
MAJCHRZAK . ......... 9%
MANDRA ............ 15
MATEK ..o, 15
MEAUX ELECTRONIQUE

ET INFORMATIQUE . . . . . 97
STE MICROLOGIC . . . ... 15
MILLE ET UNE PILES/
APBE1001 ............ 12
MMP ..o 12
P

PRAGMA SCANNERS .... 63
R

RADIO BEAUGRENELLE . 9%
RADIO ELECTRONIC

RENNAIS . ............ 97
RADIO ELECTRONIQUE . 9
RADIOMJ ............ 7
RCEE ..o, 18
REBOULETS .......... 9%
ROCHE .............. £
ROCHEDANIEL . . . ... .. 18
RTE ..o, 26
S

SAINT MRC

ELECTRONIQUE . ... ... 97
SICERONTKF ......... 9
SELECTRONIC . . . . II* couv.-2
SLOWING ............ 6
SODECOM .. .......... 16

SOLDELEC (TELELABO) . 97
SPE (ELECT.-APPLICATION) 16
SPE (RADIO-PLANS) . ... 18-24

T
TELE LABO (SOLDELEC) . 97

U
UNIECO (EDUCATEL) ... 3
¥
YAKECEM ............ 9%

w VENTE PAR CORRESPONDANCE

VENTE AU DETAIL

118, rue de Paris 93100 MONTREUIL
= 42.87.75.41

du lundi au samedide9ha 12hetde 14ha19h
Accés + Porte de MONTREUIL 2 800 m
Metro : ROBESPIERRE

AUCUNE COMMANDE INFERIEURE a 200*

VENTE EN GROS
SERVICE APRES VENTE
13, rue Edouard Vaillant

93100 MONTREUIL
= 42.87.30.60
TELEX : 232 503 F

POUR ENREGISTRER
CANAL +

sans passer par votre téléviseur

okonmspors  290F

POUR RECEVOIR LES CHAINES TV
(son + image)
Sur moniteur vidéo, magnétoscope
portable chaine HiFi etc...

Platine F1 + Tuner UHF
livrés en modules pré- 23°F
8 touches. (port 50F) 330F

cablés et schéma. (port 357)
| Aimentation 12 V pour , I, I 80?'
Permet la réception des chaines TV et l'enregis-
trement de Canal + sur magnétoscope, moni-
teur vidéo, chaine hif, etc.

: platine i + tuners VHF et UHF +

m !dem 2¢ avec clavier

LOGICIELS HAUTE QUALITE
- Pour micro-ordinateurs THOMSON (TO7, TO8, TO9, MO5, MO8)
- AMSTRAD (464, 664, 6128) - COMMODORE 64 - MSX.

- Lelot de 5 piéces (MEme CONSOlE) ..........ooowrrrrerrrren 1
- Lelot de 10 piéces (méme console) ........ 5 250‘

Su
®
=
Ll
o
il
X
g
P
@
=
L
o
Ll
x
g
Su
[ J
=
kel
o
x
<
>
o
=
b
©
i
x
)
e
{ J
=
wd
o
il
X

g

LOGICIELS

- Logiciels divers enregistres sur K7 (livrées neuves sous
boitier plastique). A effacer pour enregistrer vos propres

programmes & moindre colt. Les 50 piéces
Par 100 piéces ....... 170’

e ORDINATEURS MATRA comes

FAX : 48.59.25.35

MATERIEL A REVISER
OU POUR
RECUPERATION
A prendre sur place
Micro-ordinateur
32K: 70 F piéce,

Magnétoscopes a réviser

sur place, a partir de

Moniteur EPSON vert

compatible PC : ............ 300 F
Ordinateur compatible PC,

2 lecteurs de

disquettes : ........ 1500 F
Modems neufs,

lapaire: .= = ol 290 F
Réveil électronique,

Radio K7 stéréo

Walkman, les 4

100 F
Chargeurs double-bac feuille a
feuille EPSON 8345
Alimentation £ 5V

Adaptateur Peritel
SINCLAR ...
Claviers EPSON

e YAKECEM ¢ YAKECEM ¢ YAKECEM o

(D) MATRA 32 Ko + 1 magnéto K7 « Spécial informatique »
1md'mm1wge£&ﬁam+4mdew
gramme ou de jeux) + cable + cordons

de liaison 350°
(@ MATRA 56 Ko + magnéto K7 + guide instruction +
guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel +

cordons ' 590¢

DISQUETTES

Disquettes 5 1/4 DF/DD par 10. < 100 : 2, 80F
<1000:2, I3 >1000:2,5°' P'unité
Nos disquettes sont livrées par boite de 10
avec pochettes et étiquettes.

(® MATRA 32 Ko + magnéto K7 + guide instruction +

quide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + cordons

de liaison + imprimante + livre astuces

(@ MATRA 56 Ko + magnéto K7 + guide instruction +

guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel +

cordons de liaison + imprimante + fivre astuces .. 790F

( MATRA 32 Ko + magnéto K7 + guide instruction +

%m&ﬁaﬁm+4K7deieux+Périiel+wdmsde
ison + imprimante + livre astuces +

moniteur 990¢

® MATRA 56 Ko + magnéto K7 + guide instruction +

quide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + cordons
< imprimante + fivre astuces + monteur ... 1390F

PERIPHERIQUES MATRA
Extension 16 Ko mémoire ... 50F (port 35F)

Extension poignée de jews 100F (port 35F)
Adaptateur antenne (permet |'utiligation de votre micro-ordinateur

sur TV non munie de prise Péritel) ................ I30F (port 35F)
Papier imprimante (les 6 rouleaux) . 90‘ (port 357)
Livre les astuces d'Alice
Magnéto K7  informati

ORDINATEUR PORTABLE
EPSON PX 8

64 Ko inteme - Basic 5.2 -
CP/M2.2 - Clavier AZERTY
- Ecran LCD 8X80 - Micro-
cassette incorporé - Fourni
avec adaptateur d'alimen-
tation - Manuel d'utilisation
et manuel de basic en fran-
cais + 1logiciel Micropo.

pix: 995FHT {1 8QF TTC

En option : (port dd)
Extension mémoire 120 Ko ...

Unité uni Il

Double lecteur de disquette 5%
Batterie externe

Logiciel dbase Il ...

Logiciel CP/M (3" ou 5'%)

e YAKECEM ¢ YAKECE

Moniteur composite vert
Philips

prix: 59OF (port da)
Imprimante Matra

Logiciels Matra: 80F piéce (port 20 5: 350F (port 35 F)

Batterie « général électric »

rechargeable 12V - 2,5 A. PRIX ... 8OF (port 30 F)

FLOPPY
- Floppy 5" DF/DD pour AMSTRAD 464, 664, 6128,
51, 490F port 50

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL, Aulnay S/Bois et REG Torcy - N° de commission paritaire 56361




COFFRETS METAL

JR

N |
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. RACKS STANDARD
- 1911

“  Exécution et présentation
| professionnelle.

e

Faces avant en aluminium 40/10e.
Brossé et anodisé blanc et noir.

Cotes et capots en tole d’acier
12/10e avec aération.

Livrés avec pieds caoutchouc et
poignées plates ou rondes.

Percage et ajours a partir de 10 piéces.
PRIX COMPETITIFS

= ECHEZ _,EL!
EN vEN'l'EuR HABIT
E el RIF vOTRE REVENE
1" — ; JE T TPtE
CE TEC, UR EM
NnoT! cOS
FRA

SERIE SLIM-LINE

Racks 1 unité livrable en trois
profondeurs (170/230/280)

Face arriere en aluminium 30/10e
Cotés en profilé aluminium formant, radiateur.
Livrés avec quatre pieds caoutchouc.

FRANCLAIR ELECTRONIQUE - BP. 42 - 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX
TEL. : (1) 45.54.80.01 - TELEX: 201 286 F - TELECOPIEUR : (1) 45.54.25.68
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100 mA a 200 A/RMS.

et oscilloscope.

4157F ¢

61.62.02.21

SE - Tél

0 TOULOUS

43.79.69.81

RIS - Tél.

. 75012 PAl

de Reuilly
ard - 3100

1 et 3, rue
25, rue Bay

HEURE

MX 200, Autoranging.

0X 711. Loscilloscope qui allie

la performance et la sécuriti

Entrées isolées compatibles BNC.
2 X 15 MHz.

Sensibilité 5 mV/div.

Ecran 8 x 10 cm.

Alimentation secteur double isolement.

Tensions puissance COS g fréquence.
Sortie analogique sur enregistreur

<

MX 545.

4000 points autoranging.
LCD 20 mm.

V-1. Q test diodes.
Mémorisation de la mesure
(Peak-old).

Alimentation secteur.
Batterie option.

2123F ¢

<

0X 722.

Calibre 1 mV a 50 V/div.
4 périodes

sur I'écran a 20 MHz.
Déclenchement

crete a crete

de grande stabilité.
Déclenchement
vertical simultanément
sur les 2 canaux.

Hold off variable.

3664F TIC

NOUVEAU
Le
{erfabo
de poche

SERIE 50

Demandez la documentation

>

6.

53377 ¢

MX 547. 4000 points autoranging.
LCD 20 mm. V-I. Q test diodes.
Mémorisation de la mesure (Peak-old).
Valeur efficace RMS AC/AC+DC.
Mesure de température avec couple

K —20° + 400 °C.

Alimentation secteur. Batterie option.

2906F TTC

OX 725. Calibre 1 mV a50 v/div.

4 périodes sur I'écran a 20 MHz.

Déclenchement crete & crete de grande stabilite.
Déclenchement vertical sumultanément sur les 2 canaux.
Analyse de la courbe point par point grace au retard de balayage
Hold off variable. Indication Led d’un décalibrage

A

4150F ¢

- - Bon de commande ou de documentation = = = =

1 je désire recevoir : RP 03
! 1 DOCUMENTATION (oindre 15 F en timbres ou cheque)
1 COMMANDE (chéque joint - Port en sus)

1 Références

Prénom ...

1 Adresse
Code postal




