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16, rue d'Odessa -75014 PARIS 
Métro Montparnasse ou Edgar Quinet 
Ouvert de 10H à 12H30 et de 14H à 19H.
Tous les jours du mardi au samedi
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35 FMONTPARNASSE

Tél 43.21.56.94

30.00

DL 711 PHILIPS 6499.00,

ANALOGIQUES
LOGIQUE

25,00
22,00
35,00
35,00

T DK
450 ns, 1000Q...........
Tél. pour RESERVER

PHILIPS
470 ns, 1150 QP.U....
Par 20 pièces P.U......
390 ns, 11XQ.........
330 ns, 1000 il..........

a

3D. DU MONTPARNASSE

650 ■HFTIhhh
U263B1 50,00

ME A 8000 135.00

MK 5089 35,00

75,00

25,00

48,00

LINEAIRE
SAA

ULN

BUX

CENTRONIC

THYRISTOR

SUPPORT

RELAi;

S

MOC3020... 15,00
MOC3021... 15,00

38,00
38,00

SAB0600... 38,00
SAB 3064. 35,50
SAB 0529... 49,00

SL 486.
SL 490.

SAS 560.
SAS 570.
SAS 580.
SAS590

SO41P.
SO42P.

16,00
17,00

10,00
19,00
29,00

90,00 
140,00 
150,00

24,00
50,00
95,00

SAA1043... 110,00
SAA 1250... 65,00
SAA1251... 45.00

0.30
11,20

450
450
550
550

11,00
11,00
11,00
11,00
11,00

BRY55...
TD600.....
TIC116M.

MM 53200... 92,00
MM58174... 65.00

TIP41....
TIP122...
TIP 132...
TIP 137...
TIP2955.

LF 351.
LF 353.
LF 355.
LF 356.
LF 357.

I 8,14,16,18,20,24,28,40B
I La broche 0,60

8,14,16,18,20,24,28,40B.
La broche
Barrette tulipe 32B 
Barrette mâle/mâle 
20 points

UAA170...... 30,00
U AA 180...... 30,00
UAA1004..... 29,00

BUX37 .......... 34,00
BUX47.......... 35,00
BUX 81.......... 35,00
BUZ11A...... 49.00

L200.
L297.
L298.

28,50
28 X
28,50
28,50

5Volts1T..._ 32.00
5VoltSlRT... 40.00
12 Volts 1 T. 32,001

15,00 12Volts 1 RT.. 40.0/

Femelle à sertir ou Mâle 
2x5B 
2x8B 
2x10 B 
2x13B 
2x15 B 
2x17B 
2x208 
2x25B 
2x30B

ELECTRONIQUE Prix donné à titre indicatif pouvant être modifié sans préavis.
Administration : paiement comptant

TTL LS
74LS00.......
74LS01.......
74LS02.......
74LS02.......
74LS03.......
74LS04.......
74LS05.......
74LS06.......
74LS07.......
74LS08.......
74LS09.......
74LS10.......
74LS11.......
74LS12.......
74LS13.......
74LS14
74LS15.......
74LS16.......
74LS17.......
74LS20.......
74LS21.......
74LS26.......
74LS27.......
74LS28.......
74LS30.......
74LS32.......
74LS37.......
74LS38.......
74LS40.......
74LS42.......
74LS43.......
74LS47.......
74LS48.......
74LS50.......
74LS51.......
74LS53.......
74LS54.......
74LS60.......
74LS70.......
74LS72.......
74LS73.......
74LS74.......
74LS75.......
74LS76.......
74LS78.......
74LS80.......
74LS81.......
74LS82.......
74LS83.......
74LS85.......
74LS86.......
74LS90.......
74LS91.......
74LS92.......
74LS93.......
74LS94.......
74LS95.......
74LS96.......
74LS107......
74LS109......
74LS112......
74LS113......
74LS114......
74LS116......

150 
130 
130 
130 
130 
130 
2,00 
750 
750 
250 
250 
250 
250 
250 
300 
300 
300 
700 
750 
300 
300 
350 
300 
300 
300 
340 
340 
300 
3,00 
4,00 
9,00 
650 

12,00 
440 
3,00 
3,00 
250 
450 
4,00 
400 
350 
300 
440 
350 
350 
900 

12,00 
18,00 
450 
600 
300 
450 
450 
450 
450 
800 
5,00 
650 
4,00 
440 
350 
4,00 
400

NC

74LS121-. 
74LS122., 
74LS123-. 
74LS125.. 
74 LS 126.. 
74LS132.. 
74LS133.. 
74LS136.. 
74LS138.. 
74LS139.. 
74LS145.. 
74LS147.. 
74LS148.. 
74LS150.. 
74LS151.. 
74LS153.. 
74LS154. 
74LS155. 
74LS156. 
74LS157. 
74LS158. 
74LS159. 
74LS160. 
74LS161. 
74LS162. 
74LS163. 
74LS164. 
74LS165. 
74 LS 166. 
74LS168. 
74LS170. 
74LS172. 
74LS173. 
74LS174. 
74LS175. 
74LS181. 
74LS182. 
74LS190. 
74LS191. 
74LS192. 
74LS193. 
74LS194. 
74LS195. 
74LS196. 
74LS198. 
74LS221. 
74LS240. 
74LS241. 
74LS242. 
74LS243. 
74LS244. 
74LS245. 
74LS247. 
74LS251. 
74LS253. 
74LS257. 
74LS258. 
74LS259. 
74LS260. 
74LS266. 
74LS273. 
74LS279. 
74LS280. 
74LS283. 
74LS290.

.. 11,00

.. 700 

.. 600 

.. 4,00 

.. 350

.. 350

.. 850

.. 4,00

.. 450

.. 450

.. 8,00

.. 20,00

.. 12,00

.. 24.00

.. 450

.. 450

.. 15,00

.. 600

.. 550 
.. 450
.. 500
.. NC
.. 500
.. 500
.. 500
.. 500
... 500
... 900
... 7,00
... 10,00
... 10,00
... 68,00
... 500
... 6,00
... 5,00
... 19,00
... 14,00
... 10,00
... 6,00
... 15,00
... 500
... 500
... 500 
... 500 
... NC 
... 700
... 700
... 700
... 700
... 700
... 700
.. 700
.. 700
.. 500
.. 500
.. 500
.. 500
.. 600
.. 16.00
.. 250
.. 650
.. 8,00
.. 750
.. 23.00 
.. 450

74LS293.. 6,50
74LS299.. ... 15,00
74LS322.. .. 15,00
74LS323.. .. 35.00
74LS324.. .. NC
74LS353.. .. 9,00
74LS365.. .. 3,00
74LS366.. 4,00
74LS367.. .. 3,00
74LS368. .. 350
74LS373.. .. 7,00
74LS374. ... 7,00
74LS375.. ... 12.00
74LS377.. ... 7,00
74LS378. 6,00
74LS379. . 6,00
74LS390. 6,00
74LS393.. . . 6,00
74LS490 8.00
74LS540 ... 12.00
74LS590. .. 30.00
74LS608 ... 12.00
74LS629 20,00
74LS640 ... 15.00
74LS670. ... 12,00

74 S00..... .. 8,00
74S02..... . 10.00
74S04... .. 8,00
74S08.... .. 12,00
74S10.... .. 10.00
74S11... 10.X
74S30.... .. 10.X
74S32..... .. 16,X
74S51.... .. 10.X
74S74 9,X
74S86... . 9.X
74S109 ... 17.X
74S133... 18.X
74S138. 15.X
74S139.. 10.X
74S151... 1500
74S153.. . 15.X
74S158 15.X
74S166 .. 20,X
74S174 16.X
74S175.. 17,50
74S194 . 16.X
74S195 16.X
74S240.. 18.X
74S244 18.X
74S251... .. 20.X
74S253.. .. 20.X
74S257... . 20.X
74S258... . 18.X
74S373.. .. 18.X
74S374. . 20,X
74S280... .. 20.X

1 TTL HC
74HC00... ... 2,50
74HC02... ... 4,X

74HC03......... 650
74HC04......... 450
74HC08......... 450
74HC10......... 4,00
74HC11......... 5,00
74HC14......... 550
74HC20......... 550
74HC21...... 10.00
74HC27......... 550
74HC30......... 750
74HC32......... 450
74HC42.......... 650
74HC51......... 550
74HC58......... 550
74HC73......... 450
74HC74......... 550
74HC75......... 650
74HC76......... 650
74HC85.......... 8,00
74HC86.......... 550
74HC107........ 650
74HC109........ 650
74HC112...... 650
74HC113....... 650
74HC125....... 750
74HC126....... 10.00
74HC132....... 650
74HC133....... 850
74HC137....... 12,00
74HC138....... 750
74HC139....... 850
74HC151....... 8,00
74HC153....... 750
74HC154....... 25,00
74HC157....... 7,00
74HC158....... 850
74HC160....... 10,00
74HC161....... 850
74HC162....... 10,00
74HC163....... 8,00
74HC164....... 10.00
74HC165..... 12,00
74HC166........10.00
74HC173...... 12,00
74 HCl 74........ 850
74HC175...... 850
74HC194........10,00
74HC195...... 10,00
74HC237.......  10.00
74HC240.......  12,00
74HC241........12,00
74HC242.......  12,00
74HC243.......  12,00
74HC244.......  12,00
74HC245.......  13,00
74HC251...... 850
74HC253........ 850
74HC257........ 850
74HC259......  10,00
74HC266........ 950
74HC273......  10,00
74HC280......  15,00
74HC299........18,00
74HC365...... 750
74HC366........ 7,00

74HC367..... 7.X
74HC368..... 7,X
74HC373..... 9.X
74HC374..... 9,X
74HC390. ... 8.X
74HC393..... 5,X
74HC533..... 15,X
74HC534..... 15,X
74HC540..... 16,X
74HC541..... 16,X
74HC563..... 16.X
74HC564 .... 16.X
74HC573..... 16,X
74HC574. .. 16,X
74HC595..... 16,X
74HC640 .. . 18.X
74HC646. .. 28,X
74HC648 ... 28,X
74HC688 ... 10,X
74 HC4X2. . 7.X
74 HC4017... 12.X
74HC4020... 13.X
74 HC4024 . 10.X
74HC4040 . 10,X
74 HC4049. .. 10,X
74 HC4050... 10.X
74 HC4051. .. 18.X
74 HC4052. .. 18.X
74HC4053... 18.X
74 HC4060. .. 18.X
74 HC4066. .. 18,X
74 HC4075... 9.X
74 HC4078. .. 9.X
74 HC4511... 18.X
74 HC4514... 28,X
74 HC4538. .. 29.X
74HC4543... 28,X

40X............. 2.X
4X1.............. 2.X
4X2 2.X
4X6 5.X
4X7 2.50
4X8 5.X
4009 3.X
4010 350
4011 250
4012 250
4013 350
4014 5.50
4015 5.X
4016 3,50
4017 5.X
4018 5.X
4019 350
4020 5.X
4021 5.X
4022 5.X
4023 250
4024 4,X
4025 250
4026.............. 8.»

4027.. .
4028.. . 
4029 .
4030
4031 .
4033 .
4034
4035 .
4036 .
4040 .
4041 .
4042 .
4043 .
4044 .
4046 .
4047
4048
4049
4050 .
4051
4052
4053
4054 
4055
4060
4066.
4068
4069
4070
4071
4072
4073
4075
4076
4077
4078
4081
4082
4085
4086
4093
4094
4095
4096
4097
4098
4099
4501
4510
4511
4514
4515
4518
4520
4528
4536
4538
4539
4556
4558
4584
4585 
40103 
40106 
40174

.. 350 

.. 450
5.0C 
3.50 
9,50 
8,50 

19.00 
550 
5.00 
550 
5,00 
450 
5.00 
550 
6.00 
550 
5.00 
350 
350 
5.00 
5.00 
5.00 
750 
650 
5.00 
350 
5.00 
250 
250 
250 
2,50 
250 
250 
5.00 
2,50 
2.50 
250 
2.50 
4.00 
450 
350 
6.00 
750 
9.00

19,00 
8.00 

13.00 
6.00 
6.00

TRANSISTOR •D;ECO|gLETAÆ^ ]
AC 127.
AC 128.
AC 187.
AC 188.

BC107. 
BC108. 
BC109. 
BC140. 
BC141. 
BC160. 
BC161. 
BC172. 
BC177. 
BC178. 
BC179. 
BC204. 
BC212. 
BC237. 
BC238. 
BC239. 
BC307. 
BC308. 
BC309. 
BC317. 
BC318. 
BC327. 
BC328. 
BC337. 
BC338. 
BC516. 
BC517. 
BC546. 
BC547. 
BC548. 
BC549. 
BC550. 
BC556. 
BC557. 
BC558. 
BC559. 
BC560

2.00 
200 
200 
600 
400 
600 
440 
2,20 
230 
230 
230 
230 
230 
2.80 
130 
130 
130 
130 
130 
300 
3,00 
230 
250 
320 
320 
3,40 
300 
200 
2.00 
200
2.00 
150 
150 
150 
2,00 
200 
150

BD437.
BD438.
BD439.
BD440.
BD441.
BD442.
BD522.
BD561.
BD 562.

800 BU208...
800 BU326...
800 BU 508...

11,00 BU 806...
11,00 BU807...
18,00 BU826A.
12,00 BU931R.
12,00

BDW93C...*..

BDW94C......
19.X
19,X

BDY
BDY 56...... 19.X 1
BDY 58...... 36.X

BDX18N...... 20,00 TYN606.
BDX62B......  22,00 TYN812.
BDX63B......  21,00
BDX64B......  24,00
BOX 65B......  24,00
BDX66B...... 32,00
BDX67B...... 32,00
BDX77.......... 8,00
BDX78.......... 850

TIP29. 
TIP 30. 
TIP31. 
TIP32. 
TIP33. 
TIP 34.

25,00
21 X
22 00 
28,00 
18,00 
40,00 
36,00

10.00
13,50 
12,00 
6,00

12.00
19,50

CONNECTEURS CANNON OU SUB.D

Mâle ...........
Femelle
Capot
Mâle coudé 
"eme«e coudé 
Vàieasem' 
Femelle à sertir.

Equerre....

10,00 
IOjOO 
10,00 
18,00 
18,00 
49,00 
49,00

15b. 
15.00 
16,00 
12,00 
24,00 
24,00 
52,00 
52,00

18,00 
20,00 
15,00 
30,00 
32,00 
59,00 
59.00 

2,50 • Vis de verrouillage........

24 broches
Mâle, femelle, châssis 34,00 
36 broches
Mâle, lemelle, châssis 39,00 
36 broches 
Mâle à sertir

37b.
2540 
25 N 
23 X
45,00 
46.00

5.00

CONNECTEURS 
ENCARTABLES

2X 12B.àsouder pas 3,96 
’Commodore’ 49,00
A sertir sur câble pas 2.54
2x10B
2x13B
2X17B
2x20B
2x25B

68705 P3S..........
8749 HC..............
8749 HD..............
6502....................
68 B02...............
68B21.................
EPROM 2764......
EPROM 27C64...
E-EPROM 9306...
E-EPROM 93C46.
DL470ns...........
74 LS 390...........

120,00
135,00
185,00

60,00
59,00
35,00
39,00
59,00
35,00
45,00
25,00
6,00

74 LS 393.

QUARTZ 
3,2768 I 
4,000 I 
4,096 I 
4,9152 I 
65536 I 
8,000 I 
12,000 I 
16,000 I 
SELF 100 tH.

MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz

SKftjANTIOPg

6,00

20,00 
20,00 
20,00 
20,00
20,00
20,00 
20,00 
20 OC

Platine principale avec supports tulipe 
tout composants actifs et passifs 

1200 F+ 35 Fport = 1235F 
sans Alimentation ni Télécommande

Réalisation de C.I. percés étamés 65F le dm2 
simple face, 100F le dm2 double face d'après 
films fournis (réalisation de films 100F pièce)

CA 3046 
CA 3080. 
CA 3086. 
CA 3130. 
CA3140. 
CA3161. 
CA 3162. 
CA3189.

NC 
10,00 
1540 
15,00 
18,00 
75,00 
21,00

LM/Ü9H... 10,U0 
LM 710......... 15,00
LM 723......... 6,00
LM 723 H.... 12.00 
LM 725.......... 33,00
LM 733...... ..............
LM 741.........
LM 741 H.... 
LM 747........
LM 748.........
LM 1458......
LM 1496......
LM 1881......
LM 2907......
LM 2917......
LM 3900......
LM 3909......
LM 3911......
LM 3914......
LM 3915......
LM 3916......
LM 4558......
LM 4741......

30,00 
5,00 

12,00 
16,00 
13,00 
8,00 

20,00 
42.00 
45,00 
32,00 
13,00 
40,00 
23,00 
54,00 
54,00 
48,00 
8,00 

18,00

DLC
1 seule ligne pour 2 retards 
900 NS et 1800 NS sous 75 Q 
B.P. 8 MHz P.U...........250.00
Par 10 pièces-10% 
DL3722 Même fonction
B.P. 65 MHz................200,00

ÇlBRAfRIÈ- TECWlQUÊ

EDITIONS RADIO - ETSF 
EDITIONS PAUL MONTEL 

MICRO APPLICATIONS - PUBLITRONIC 
TEXAS - SGS THOMSON

TCA730.. 
TC A 740 .. 
TC A 750.. 
TCA830.. 
TCA900 . 
TCA910 . 
TCA940. 
TC A 955 
TCA4401. 
TCA4500.

36,00 
38,00 
32,00 
15,00 
12,00 
12,00 
22,00
39,00 
38,50

TDA3810......  37,80
TDA4431....... 15,00
TDA4445......  15,00
TDA4565......  45,00
TDA5850......  45,50
TDA7000......  38,00
TDA7050......  38,00
TDA8440......  59,00

BD115. 
BD 135. 
BD136. 
BD137. 
BD138. 
BD139. 
BD140. 
BD166. 
BD 170. 
BD235. 
BD236. 
BD237. 
BD238. 
BD241. 
BD435. 

.BD436.

BD
10,00 
450 
450 
5,00 
500 
5,00 
530 
4,00 
6,40 
750 
720 
650 
620 
6,10 
650 
800

BF115 
BF167 
BF173 
BF177 
BF 178 
BF179 
BF 184 
BF 185 
BF 197 
BF 198 
BF 199 
BF240 
BF245 
BF256 
BF259 
BF337 
BF338 
BF394 
BF451 
BF459 
BF469 
BF470. 
BF494. 
BF495.

BFR91.

BS 170.
BS 250.

550 TIP36.
450 --------
420 
450
450 
650 
750 
750 
250 
350
2,40 
3,10 
550
5,70 
350 
550 
650 
320

450 
430 
430 
6.50 
750 
850 

17,50 
18,00 
600

12,00 
13,00 
13,00 
5.00

SUPPORT 
A WRAPPER

SUPPORT 
INSERTION NULLE

2N918..
2N930.. 
2N1613.
2N1711. 
2N1890. 
2N2218. 
2N2219. 
2N 2222. 
2N 2369. 
2N 2484. 

450 2N2646. 
8,00 ------------
450 
450 
3,20 
320

2N 2904A.
2N 2905...
2N2907A.
2N 3053...
2N3054...
2N3055...
2N 3553...

12,60 2N 3773...
_ 2N3819 ...

600 2N 3906.
700 2N4416.

8.50 
3 9C1 
350 
3.50 
350 
350
3,40 
340 
3.50 
640 

10.00 
3,20
3,20 
2,20 
3.60 

10,00 
11,00 
25,00
35,00 
330 
4,00 
5,00 

12,00

32,768
1,000
1,8432
2,4576
3,2768
35795
4,000
4,096
4,194304 MHz
4.9152
5.0688
65536
8,000
10,000
12,000
14,000
14,318
16,000

KHz
MHz
MHz
MHz
MHz
MHz
MHz
MHz

MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
Mhz 
MHz 
MK

20,00 
45,00 
20.00 
20,0C 
20.00 
20.00 
20,00 
20,00 
20,00 
20,00 
20,00 
20,00 
20,00 
20.00 
20.00 
20,00 
20.00 
20,00

A souder sur C i
2x25B
2x31 B PROMO

42,00 
45,00 
49,00 
55,00
61,00

45,00
45.00

CONNECTEURS
TYPE BERT

LM 301.......
LM 305.......
LM 307.......
LM 308.......
LM 309 K....
LM 310.......
LM 311.......
LM317T.....
LM317K....
LM 318.......
LM 319.......
LM 323 K....
LM 324......
LM 331......
LM 334......
LM 335......
LM 336......
LM337K....
LM337T...
LM 338 K...
LM 339......
LM 348......
LM 349......
LM350K...
LM 358......
LM 378......
LM 380...............
LM 381 N.... 29,00
LM 382...
LM 383 T.
LM 386...
LM 387...
LM 388...
LM 389...
LM 390...
LM 391...
LM 393...
LM 555...
LM 556...
LM 558...
LM 565...
LM 566...
LM 567...

OSCILLATEURS
1,8432 MHz 
4,000 MHz 
3,000 MHz 
16,000 MHz
24,000 MHZ

49,00
49,00
49,00
49,00
49,00

AD-DA
CONVERTISSEURS
ADC0804... ""
ADC0808...
ADC0809...
DAC 0800...
DAC0808. .. .....
UVC3101... 350,00

8031 AH. 
80C35..

65,00 
120,00 
130,00

49,00 
. 45,00

INTEL

59,00

8085 ........
8086 ........
8087 ........
8088 ........
8155........
8237 A5 ..
8250........
8251A.....
8253 A5...
8254 ........
8255 A5...
8257........
8259 A.....
8279........
J1PD765..
8282 ........
8283 ........
8284 A.....
8286........

33,00 
190,00 

NC 
98,00 
89,00 

. 95,00 
100,00 

34,00 
45,00 
45,00 
30,00 
49,00 
45,00 

120,00 
80,00 
45,00 
45,00 
69,00 

105,00

7,50 
15,00 
9,00 
8,00 

22,00 
35,00 
7.50 

15,00 
25,00 
25,00 
25,00 
55,00 
9,00 

59,00 
20,00 
19,00 
16,00 
32,00 
15,00 
65,00 
8,00 

15,00 
20,00 
69,00 
8,00 

31,00 
15,00

.. 20,00 
. 38,00 
.. 15,00 
.. 19,00 
.. 20,00 
.. 22,00 
.. 28,00 
.. 30,00 
.. 800 
.. 500 
.. 12,00 
.. 35,00 
.. 11,00 
. 24,00 
. 16,00

6,00

MC 1488..... 12,50
MC 1489..... 12,50
MC 3242..... 100.00
MC 3403..... 15,50
MC3470... 150.00
MC 3487..... 24,50
MC 4024...... 49,00
MC 4044 ....... 49,00
MC 14499. .. 50.00
MC 146818... 59,00

TAA 550......
TAA611A55
TAA621AX
TAA761CDP
TAA765H...
TAA 861......

3,00 
22,00 
25,00 
12,00

NC 
10,00

NE 544... 
NE 555... 
NE 556... 
NE 558... 
NE 565...
NE 566..
NE 567... 
NE571... 
NE 592... 
NE 5532. 
NE 5534.

5,00 
12,00 
35,00 
11,00 
11,00 
16,00 
53,00 
30,00 
39,00 
32,00

MICRO

I____ IBA____ |
TBA120..... 11.X
TBA 221/741 5.X

, TBA 231...... 22.X
1 TBA440C. 24.X

TBA440N 27.X
TBA520 . 21 X

1 TBA 530...... 36.X
TBA 540...... 24,X

. TBA 560...... 45,X
1 TBA 570...... 24.X

TBA720A... 27.X
TBA 750.. 27.X

, TBA8X...... 15.X
1 TBA810..... 15.X

TBA820M.. 15.X
TBA820...... 15.X
TBA850...... 36,X
TBA8X.. 33,X

1 TBA920...... 20,X
TBA 940... 36,X
TBA 950..... 32,X
TBA 970...... 48,X

! TCA

TCA 105...... 22,X
TCA 150..... 68.X
TCA815...... 25,X
TCA420... . 39,X
TCA 530...... 30.X
TCA 540...... 28.X
TCA6X. . 14.X

, TCA640.. 44.X
I TCA 650...... 44.X

TCA 660...... 44.X

TEA 1010......  32,00
TEA 1014......  22.00

TDA440...... 29,60 TEA2014....... 9,50
TDA1001...... 34,00 TEA5114....... 50.00
TDA1002........ 28,80
TDA1005...... 30,00 ■
TDA1006........ 52,00 11071.
TDA1010........ 17,00 ” —
TDA1015...... 18,50
TDA1020...... 24,00
TDA1023...... 22,50
TDA1024........ 25,00
TDA1026...... 30,00
TDA1034........ 32,00
TDA1037...... 19,00 ,________
TDA1038...... 30,00 TLC271.
TDA1039 ...... 32,00 TLC272.
TDA1041........ 33,00 TLC274.
TDA1046...... 28,00
TDA1047........ 90,00
TDA1048...... 17,00
TDA1054........ 22,00
TDA1057...... 6.00
TDA1059...... 12,00
TDA1100...... 38,00
TDA1151....... 9,00
TDA1170........ 22,00

24,00 ___________________
13,00 ULN 2003..... 16,00
47,00 .......— ’ -------
12,00 
12,00 
52,00 
38,00 
18,00 
30,00 
15,00 
15,00 
32,00 ____
38,00 4 Digit 
23,00 4 '*

FOURCHE

BPW34........ 15 X
BPW42........ 15X
CNY 70 reflex
DiodeEIR.. 15.X
Diode Ré IR.. 15 X
MCC670... 45.X
MCT2.......... 11.X
MCT6...... 15X
MOCX20.. 15,X
4N25........... 14.X
4N33........... 14.X
6N138.......... 45.X
TIL111........ .. 14X

TL 072. 
TL 074. 
TL 081. 
TL 082. 
TL 084. 
TL 497.

9,00 
9,00 

19.00
9.00

10,00 
17.00 
24,00

8287 ............ 39.X
8288 ............ 79.X
8749 HC... 135.X
8749 HD... 185.X .

MK48ZO2B210.X
48ZO8B... 2X,X

ST
4116........ 22,X
41256........ 99.X
4164........ 39,X
43256..... Tél.
4416......... NC
4464......... 120.X

6116.
6264

35,00 
120,00

EF

6800.. ..
6802.. .
6809.. .
6810.. ..
6821.. .
6840.. .
68B40.
6845.. .
6850.. .

6800

49,00 
65,00 
34,00 
25,00 
59,00 
69,00 
89,00 
35,00 

68802 ......... 59,00
68B10........  39,00
68B21........  35,00
68B50 ........  78,00
68705 P3S 120,00

EF7910.
EF9340.
EF9341.
EF9345.
EF9365.
EF9366.
EF9369.

188,00 
229,00 

69,00 
79,00 
76.00 

300,00 
160,00 
150,00

TDA1220. 
TDA1405. 
TDA1410. 
TDA1418. 
TDA1424. 
TDA1506. 
TDA1510. 
TDA1908. 
TDA1950. 
TDA2002. 
TDA2003. 
TDA2004. 
TDA2005. 
TDA2006.. 
TDA2010.. 
TDA2020.. 
TDA2030.. 
TDA2040.. 
TDA2542.. 
TDA2593.. 
TDA2595.. 
TDA2611.. 
TDA2630.. 
TDA2631.. 
TDA2640.. 
TDA3300.. 
TDA3500. 
TDA3505. 
TDA3560. 
TDA3571.

iMH
Anode commune
Rouge.......... 12,00
Vert............. 19,00
Cathode commune
Rouge.......... 12,00
Vert............ 19,00
Cristaux liquide
3.5 Digits... 90,00
4 Digits...... 130,00
4.5 Digits... 130,00

TCST10X..
TCST20X.

.. 22.X

.. 25,X

PONT DE DIODE
1A50V......... 4.X
1A1XV..... 6.X
2A4XV..... 11.X
5A80V....... 14.X
25A............. 34,X
XA............. 42.X

REGULATEUR
1XMAPosiTO92
78L05......... 5X
78 LM........ 5X
78L12......... 5X
78L15......... bOÜ
78L18......... 5X
78L24........ bX
!XMANégaTO92
79L05........ 5X
79 LM......... 5X
79L12......... 5X
79L15......... 5X
79L18......... 5X
79L24......... 5X

1APosiTO220
7805 ........
7806 ........
7808 ........
7809 (2A).
7812.........
7815........
7818........
7824........

750
750
750

17,0Ô|
750
750
750

—............... 750
lANégaTO220 

7905.

AA119..........
BAT85..........
BAX13..........
BY227..........
BY 255..........
BYW95C......
1N4148..........
1N 4004..........
VancapBB105
Diac..............

19,00
27,50
28,00
24,00
50,00
24,00
29,00
38,90
55,00
69,00
72,00
72.00
72,00 _______
58,00 |BP1O4.

2.50 
250 
250 
450 
450 
600
030 
100 
500 
250

700
700
700
700
700
700

7915.
7918.
7924....................

2A Positif TO3
7805 CK...... 29,(
7812 CK...... 29.C

2A Négatif TO3
7905 CK...... 29,C

OPTO
ELECTRONIQUE

Z8536CI0
1X.X 1

1 Z 8671 Basic 3X.X I
MB 8876...... 1X,X 1
WD 9216..... w.ooj
AY3-1015... NC I
AY3-1350... 84.X I
AY 3-8912... NC I
AY536X..... 2X.X 1
SN75175..... 49,X I

CD4011...... • 7.X
CD4013...... .. 7.X 1
CD 4081..... .. 7.X I
BAT 18- BAV99
BAX12-BCFX 1
BCW32-BCW33 I
BFR31 - 
PRIX UNIQUE

■ 7

CIRCUITS 
SPECIAUX

E-EPROM
EF9306... ... 35,X
EF9346... ... 45,X

ROCKWELL
6X2....... NC
6512........ 1X.X
6522........ .. ro.x
6X2........ .. 1X.X
6545........ .. 1X.X

80.00
150.00

NECV20...... 100.00
NECV30-8... 156,00
TBP24S10.. -------
TBP28L22..
TBP28S42..
NSC800......
NSC810 _____
WD 1691 PE 200.00 
FD1797.. 
DM1883. 
WD 2791.

65.00
65.00
65.00

220.00
220.00

EPROM______ 6551 .
38,00 65 C51.
49,00
39,00
59,00
90,00
45,00

......... .......... 78,00
27512...... .. 115.00

2716......
2732......
2764......
27C64...
27C256.
27128.. ..
27256.. .

ACPU.
ACTC..
APIO...
ASÜ...
DMA

TMS2797. 
TMS4500 
6349........
Z 8530......

165.00
200.00
200.00
330.00
150.00
150.00

65.00
300.00

.. 42,00

.. 45,00
. 45,00
. 95,00 ...................................
100,00 Z 8531ASCC 200.00



I 1 et 3, rue de Reuilly, 75012 PARIS
V. I Df I Tél. : 43.79.69.81 - Telex : 214 477

APRÈS TRAVAUX 

NOUS SOMMES AU RENDEZ VOUS !! 
Plus de 4000 nouvelles références

Le Cl japonais est arrivé en force
STK : AN - HA-MB-TA-UPC-IX-2SA-2SB-2SC-2SO-2SJ-2SK-1S-2S-3S, etc.

Enfin 1 grand choix à DES PRIX CIBOT 
Microprocesseurs - Mémoires - TTL - LS - AC - HET - CMOS - Linéaire Actif et Discret... 

Le Passif : Résistances et condo -
ainsi qu’un grand choix en connectique.

NOUVEAU : atelie^SAV 
avec des Techniciens compétents. 

Pour les grandes marques en Auto-Radio - HiFi - TV - Vidéo 
SO/W - JVC - TOSHIBA - PIONEER - SHARP - KENWOOD - SANSUI, ETC.

Mesure : 1 magasin entier au 3, rue de Reuilly.
1 choix de marques, des vendeurs hyper qualifiés. 

HAMEG - METRIX - BECKMAN - CDA - ISKRA - PANTEC - FLÜKE - ELC - BLANC MECA 
- PERIFELEC - CENTRAD, ETC. I
Antennes et accessoires TV - FM - CB, etc. Alarmes et périphériques.

Une équipe dynamique 
Un accueil chaleureux

Des prix plus que compétitifs.
Notre objectif : vous satisfaire. 

Cela mérite le détour.
Merci de votre prochaine visite. 

----------------------------- POUR TOUTE REFERENCE NOUS CONSULTER I-----------------------
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Carillon mélodique : comment réaliser un carillon ou toute autre applica
tion musicale à l'aide de circuits LSI asiatiques très bon marché.

Cordon Minitel : il existe plusieurs façons, dont certaines contreversées, 
de relier un Minitel à un ordinateur personnel en RS 232. En voici une, qui, 
bien que non orthodoxe, donne toute satisfaction.

Commande d'enregistrement pour scanner : ce petit montage simple 
vous permettra de surveiller le trafic tout en n’étant pas constamment à 
l'écoute.

2 Filtrage numérique : où l'on en vient, après avoir présenté les principes du 
filtrage numérique, aux propriétés fondamentales (théorème de Shannon) 
et à l’introduction de la méthode des pôles et zéros.

u Rack AC - carte A/D : comment se servir du CPC pour faire de l’acquisi
tion de données analogiques.

49

Centrale domotique I2C : Voici les premiers modules enfichables. Ce 
mois-ci les modules de communication série, de programmation d'EPROM 
et un module d’affichage. De quoi commencer à donner de la vie à cet 
ensemble.

Emetteur TV 1 GHz : cet ensemble performant vous permettra de trans
mettre de la vidéo et des données ‘‘sans fil à la patte” et sans entraver les 
émissions TV de la bande UHF.

59 Interface logiciel I2C : comment "parler et se faire comprendre” en I2C. 
Logiciel de communication selon le protocole I2C dédié au 8052 AH Basic 
mais que vous pouvez appliquer à un autre type de microcontrôleur.

Evaluation d’une station TV SAT : différents critères permettant d'estimer 
les besoins matériels nécessaires à une bonne réception selon les satellites 
visés et les sites de réception.

73 Voltmètre de tableau : après le décibelmètre, voici un voltmètre de tableau
de la même lignée.

MEDIAVEC 89 : le point sur les nouveaux matériels et sur les tendances 
enregistrées lors de la dernière édition du salon de la communication 
audiovisuelle.

INFOS : Alarme-sécurité : avant les départs en congés, faisons le point sur 
les systèmes de protection contre les cambriolages.
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Au magasin :

113.9695

BPW
DESSOUDEUR PORTABLE

le PISTOLET

Sateçhn^el^X-.. 

pour I ^'^umentation détaillée 
°0 simple demande 

1535,00 F

sur site

Adresse Postale : BP 513 ~ 59022 LILLE Cedex 
86, rue de Cambrai - LILLE

•i-aKHSS* „„
s portasolm^JJ

font l’outil ideal

AUTONOME! A GAZ
. POursouder:90rnn.dW«^',à400«c.
- m^aTunteau lusqua

- Chauffer, Dra&ei ■

/couper -, c^^Sion%ta»

sur simple demand j

le POHTASOL MK « 113-8559 95 00 F 
PRECHARGE DE GAZ 113.8558...

INDUCTANCEMETRE
DE PRECISION

A affichage digital LCD 2000points. 
Cet appareil de poche se révélera 
vite indispensable à tas ceux qui 
utilisent ou bobinent des selfs fré
quemment. Idéal pour mesurer tou
tes les inductances utilisées en B.F.
- Gammes de mesure : 1 uH à 2 H 
en 4 gammes.
- Précision : 1 %
- Alimentation : 2 piles
9 V standard.
Le kit complet avec boîtier, fenêtre 
pour afficheur, face avant percée et 
sérigraphiée, vrsserie et accessoires. 

113Æ3B0---------  495,00 F

Décrit dans RADIO-PLANS
n° 493 de décembre 88

- 2 kits vous permetront de construire un inter
phone bi-directionnel ou de sonoriser une pièce 
éloignée de la chaine HI-FI, par exemple...
- Plusieurs récepteurs peuvent être connectés sur 
le réseau.
- Le kit complet emetteur/récepteur (sans boîtier).

113.8499 .....________ __________ ______ ...23OF

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU 
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE
Une exclusivité SELECTRONIC ' (Décrit dans EPn° 121)
Mini-fréquencemètre en k'rt, de hautes performances - Entrée : signaux logiques 
prévu pour s’intégrer facilement dans un appareil - 5 gammes 2 k Hz - 20 k Hz - 200 k Hz - 2 MHz - 20 MHz 
existant ou dans un boîtier de petites dimensions. - changement de gammes automatique

- base de temps pilotée par quartz
- 31/2 digits hauteur 13 mm
- indication : k Hz et MHz
- encombrement : 97 x 38 x 40
- alimentation à prévoir : 5 V/170 mA.

Le kit complet avec enjoliveur pour face avant, circuits 
imprimés à trous métallisés, etc... (sans tôlerie).

................................... 450,00 F

TOUS LES KITS

CATALOGUE 
GÉNÉRAL

Expédition FRANCO 
contre 15 F en 
timbres-poste

SCALP » 8052 AH BASIC

1.5.89

LE MICROCONTRÔLEUR QUI DECOIFFE !
Le SCALP (Système de Conception Assisté par un Langage Populaire) est 
un remarquable outil de développement progammable en BASIC et conçu 
spécialement comme outil de saisie de données, de test d’instrumentation et 
de commande de processus. Avec, en plus, de très puissantes fonctions 
d’entrées-sorties.
Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre, supports spéciaux, etc...

113.7875 ..................................... ....—..... ........... 1150 F
Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL, 

CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL

Le kit avec circuit imprimé boîtier Heiland HE 222, accessoires, etc.

113.7960 ............ .............. .....___........... . ...........-............... ......... 150 F

LUXMETRE 
DE PRECISION 
A PHOTOPILE
Indispensable pour tous ceux qui veulent 
mesurer des éclairements
- 2 calibres de base : - 0 à 2000 Lux - 0 à 
20000 Lux (avec loupe x 10) 
-Affichage LCD 2000 points
- Alimentation : pile 9 V (non fournie)
Le kit complet avec boîtier HEILAND, cellule 
SOLEMS, accessoires, etc. _
113.7917 ...... ........._________330 F
Version montée en ordre de marche (sans 
1137919 SOI

THERMOMETRE

PHOTOPILE
(87188Æ114)
A partir d’un prototype original issu du 
laboratoire SELECTRONIC, nous vous 
proposons ce thermomètre de précision 
qui fera date, puisqu’il fonctionne sans 
pile ! La précision est de 0,1° C.
Le kit complet avec boîtier HEILAND, 
cellule SOLEMS, accessoires, etc : 

113.7900 ...................... 330 F
Version montée en ordre de marche 

113.7903 ------- 530 F

- rS“^x8voies'_ 1 convertisseur N/A12

Z sïSi*'^imn^coi^™CWMI,fU'^re '“* 
uXS5«SS"-™up£P,t'”’ ,1235 F
connecteurs, etc. _..................... .... ........................
113.7985 -...............   __

LA DOMOTIQUE :
Les composants pour BUS PC sont chez SELECTRONIC

Cf. RADIO-PLANS n° 494 et suivants) Exemples
Microcontrôleur 80 C 652-113.7408................ 89F Horloge/Calendrier PCF 8583 -113.7411 .........  76 F
Mémoire RAM PCF 8570-113.7409 ................ 52 F Interface parallèle PCF 8574 -113.7412 ..........  44 F
Commande d’afficheurs PCF 8577 -113.7410 62 F Convertisseur AD/DA PCF 8591 -113.7414.....59 F
Ultra low-offset 0P.AMP LM 607 CN -113.7413..............................................................................................17 F
(Kits de la CENTRALE DOMOTIQUE PC en préparation) à suivre.

ELVSONT EN STOCK CHEZ SELECTRONIC.

INFOS et NOUVEAUTÉS

Nouveaux points 
de vente des kits 
Sélectronic chez

RAM
à Paris et 
Orléans !

8052 AH BASIC V1.1 INTEL -113.7136
MC 68 705 P3. La pièce: 113.4000 .......
MM 53200. La pièce: 113.7269 .............

......................................................................... 235 F
95 F Le lot de 10 : î 13.7415 "ZZ”” 860 F

39 F Le lot de 10:113.7416...............  345 F

NOUVEAU
SELECTRONIC 

■— distribue les kits
nræ&B!

SELECTRONIC
TEL. : 20.52.98.52

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Réglement à la commande : Commande inférieure à 
700 F : ajouter 28,00 F forfaitaire pour frais de port et 
emballage.

Commande supérieure à 700 F : port et emballage 
gratuits.

- Règlement en contre-remboursement: joindre 
environ 20 % d'acompte à la commande.
Frais en sus selon taxes en vigueur.

- Cois hors nonnes PTT : expédition en port dû par 
messageries.
Les prix indiqués sont TTC. r Pour faciliter 

le traitement de 

vos commandes, 
veuillez mentionner 

la REFERENCE COMPLETE 

des articles commandes

86 rue de Cambrai BP 513 - 59022 Lille Cedex

LES BONNES AFFAIRES DU MOIS
MOTEUR PAS A PAS :
Bi-phasé 200 pas par tour
Alimentation: 92Vtyp.,

0,24 A typ. (38 Q par phase) 
Couple de blocage:-100 m N/m 
Dimensions hors-tout : 42 x 42 x 46 mm 
Poids :233g
Circuit de commande : MC 3479 P
Notice technique et schéma d'application fournis 
Le moteur pas à pas, 1138534   195 F 
Le MC 3479 P, 113.7267......................59 F

CORDON VIDEO 75 Q :
Cordon RG 59 professionnel, BNC-BNC, Longueur 15 m, le cordon : 113.2326.................... 90 F

FORET CARBURE 1,0 mm :
Foret professionnel pour perçage de l’EPOXY. (Vitesse de rotation minimum conseillée : 15000 t/mn)
Le lot de 3:1133494.................... _............. .................................................................................................  65F

CAPACITÉS DE SAUVEGARDE :
Pour les cartes mémoires, etc. Très forte capacité sous volume très réduit.
(Documentation technique sur demande)
SUPER-CAPA 47000 jiF, 5 V, 0 x h : 14,5 x 15 mm -113.8568 ..............   30 F
SUPER-CAPA100000 pF, 10 V, 0 x h : 28,5 x 25,5 mm -113.8569 .........................................  60 F

(Prix par quantité: nous consulter)



Un carillon
mélodique

I_ es besoins industriels, notamment en électronique
du jouet, ont conduit à la mise sur le marché d’un 
nombre important de circuits à haute intégration, en 
technologie C-MOS, caractérisés par une 
consommation au repos extrêmement réduite et peu 
gourmand en composants extérieurs. Ils sont le plus 
souvent dédiés à une application très spécifique mais 
ils excellent dans leur domaine. O’est un de ces 
circuits que nous vous proposons d’utiliser pour 
réaliser une sonnette de porte d’entrée dont vous 
pourrez faire une boîte à musique.

R
EA

LI
SA

TI
O
N
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L
a société Taïwanaise U.M.C a 
développé une gamme de cir
cuits générateurs de mélodies. 
Le plus surprenant d'entre eux 
est le UM66Txxx. Il s’agit d'un circuit 

CMOS-LSI qui délivre une mélodie 
unique. Celle-ci dépend du suffixe 
du CI. Le principal attrait de ce cir
cuit, outre son prix (de 10 à 20 F 
selon la source), est sa présentation 
en boîtier 3 broches, comme un sim
ple BC 328 ! Il s’alimente entre 1,3 
et 3,3 V, consomme 1 |xA en stand- 
by, 60 uA en fonctionnement et ne 
réclame qu’un NPN pour commander 
le haut-parleur. Nous ne résistons 
pas à l’envie de vous montrer com
ment utiliser cette petite merveille, 
sur la figure 1. Deux versions sont 
disponibles :
- UM66xxS : la mélodie n’est jouée 
qu'une seule fois à la mise sous ten
sion (one-shot),
- UM66xxL : la mélodie est jouée 
tant que l’alimentation est mainte
nue (level-hold).

- Tableau I : Répertoire des UM 348X
UM3481A :
Jingle bells
Santa Claus is coming to town
Douce nuit, sainte nuit
Joy to the world
Rudolph, the red nosed reindeer
We wish you a merry Christmas 
0 come, all ye faithful 
Hark, the hearld angels sing
UM3482A :
American patrol
Rabbits
Oh my darling, Clementine
Butterfly
London bridge is falling down
Row, row, row your boat
Frère Jacques
Happy birthday
Joy symphony
Home sweet home
Wiegenlied
Melody on purple bamboo
UM3483 :
L’eau vive
Home on the range

Romance de amor
Cornin' thro’ the rye !
Marche nuptiale
Happy birthday
Humoresque
Lorelai
The last rose of summer
Love song from Sikang
UM34811A :
Twinkle twinkle little star
Coo coo waltz (1)
Eency weecy spider
Lullaby
Santa lucia
Oh my darling, Clementine
Frère Jacques
Rock-a-bye baby
London bridge is falling down
Little brown jug
Butterfly
Long long ago
Coo coo waltz (2)
Mary had a little lamb
The train is running fast 
Dream of home and mother

Le circuit que nous allons utiliser 
pour notre sonnette appartient à la 
famille UM 348x qui comprend les 
circuits UM 3481A, UM 3482A, 
UM 3483 et UM 34811A. Ils diffèrent 
par leur répertoire mélodique qui est 
donné dans le tableau I. Ils sont tous 
identiques broche à broche. Le choix 
de l'un d’entre eux repose donc sur 
les goûts musicaux de chacun et la 
disponibilité chez le fournisseur, 
nous y reviendrons. Leur prix de 
vente public à l'unité se situe entre 
25 et 35 F.

Ils s’alimentent entre 1,35 et 3 V 
maximum (1,5 V typique). La 
consommation au repos (oscillateur 

arrêté) est comprise entre 0,1 et 
12 tiA.

La mémoire qui contient la « parti
tion » commande le générateur de 
notes, le générateur de rythmes et 
le générateur de timbres (piano, 
orgue ou mandoline). Un préamplifi
cateur incorporé permet d’attaquer 
directement un push-pull.

Quatre broches contrôlent le mode 
de fonctionnement :
- CE (broche 2) : chip enable, actif à 
l’état 1
- LP (broche 3), reliée à vdd : le circuit 

ne joue qu'une seule mélodie, 
reliée à vss : le circuit joue toute les 
mélodies
- SL (broche 4) : un front montant 
appliqué sur cette entrée provoque 
le passage d'une mélodie à la suivan
te.
- AS (broche 5) : la mélodie sera 
rejouée en permanence si AS est 
reliée à vdd ; la mélodie s’arrête auto
matiquement à la fin quand AS est 
reliée à vss.

Le tableau II indique le mode de
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Tableau II : Modes de fonctionnement des UM 348X
CE SL LP AS Mode de fonctionnement

0 X X X Veille

1 0 0 0 Première mélodie -> dernière 
mélodie ->stop

î 0 0 1 Première mélodie -> dernière 
mélodie -> répète depuis la 
première mélodie

î 0 1 0 Joue la mélodie courante et s’arrête

1 0 1 1 Répète la mélodie courante

1 H 0 0 Joue la mélodie suivante -> 
dernière mélodie ->stop

1 î i 0 1 Joue la mélodie suivante -> 
dernière mélodie-> répète depuis 
la première mélodie

1 î 1 1 0 Mélodie suivante -> stop

1 îl 1 1 Joue la mélodie suivante et la répète

fonctionnement en fonction de l’état 
de chacune de ces broches.

■ SCHÉMA DE PRINCIPE
Il est donné sur la figure 2. L'es

sentiel des composants extérieurs 
est centré autour de l’amplificateur 
de sortie.

Ri et Ci fixent la fréquence de l’os
cillateur tandis que R2 rend cette fré
quence insensible aux variations de 
la tension d’alimentation.

LP est connectée à vdd et AS à vss 
puisque nous voulons jouer une 
seule mélodie à la fois.

CE est ramenée à vdd par Ra et Si. 
C'est Si qui servira de « bouton de 

sonnette ».
Rb et C2 servent à régler l’enve

loppe de chaque note. On peut jouer 
sur ces valeurs (et sur le type de 
circuit placé à cet endroit) pour 
rechercher une forme optimale. Ain
si, en réduisant C2, on obtient une 
note très brève (timbre de clavecin).

Le signal mis en forme sort sur 
MTO et Re permet de régler le volu
me. Ce réglage étant occasionnel, 
une résistance ajustable suffira. Ce 
signal est injecté dans le préamplifi
cateur qui produit deux signaux en 
opposition de phase pour comman
der les deux transistors du push- 
pull. Ceux-ci délivrent une puissance 
confortable au haut-parleur.

La consommation au repos étant 
négligeable (quelques |iA), 2 piles 
de 1,5 V assurent plusieurs années 
d’autonomie (selon la fréquence de 
vos visiteurs... et leur esprit ludique).

■ RÉALISATION
PRATIQUE

Tous les composants prennent 
place sur un petit circuit imprimé 
dans lequel une encoche est desti
née à loger le coupleur des deux 
piles. Attention de ne pas surcalibrer 
la tension des chimiques (6,3 V suf
fit) sinon ils ne tiendraient plus sur 
la carte.

Nous avons décidé de tout loger 
dans un boîtier HEILAND HE 222 (de 
dimensions extérieures 141 x 57 x 
23 mm) dont le design nous a séduit. 
Il faut coller le coupleur de piles sur 
le « fond » (avec un peu de colle au 
néoprène). Prévoir également le per
çage du trou de S2 et celui par lequel 
passera le fil allant à Si (bouton de 
sonnette). Le circuit imprimé pos
sède juste les dimensions qu'il faut
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pour se caler entre le coupleur et les 
parois de la boîte. Un petit morceau 
de mousse (non-conductrice !) 
pourra parfaire cette mise en place.

Sur le « couvercle », percer un qua
drillage de trous de 2 à 3 mm en 
regard du haut-parleur ainsi qu’un 
trou de 3 à 3,5 mm en regard de Re. 
Un tournevis introduit par ce trou 
permettra de régler occasionnelle
ment le volume. Coller le haut- 
parleur avec de la colle au néoprène.

La fixation murale du boîtier peut 
très bien être réalisée à l'aide d’un 
adhésif double-face compte tenu du 
poids très réduit de cet ensemble.

Aucun réglage n’est nécessaire et 
la sonnette doit parfaitement fonc
tionner dès la mise sous tension. Il 
ne reste plus alors qu’à explorer son 
répertoire à l’aide de S2.

X. MONTAGUTELLI

OÙ LES TROUVER ?
Les circuits U.M.C. sont importés 

en France par la société :
ASIA MOS
29, rue Ledru-Rollin
92150 Suresnes
Tél. : 47.60.12.55
Fax. : 47.60.15.82
auprès de laquelle les détaillants en 
composants électroniques peuvent 
s’approvisionner.

En ce qui concerne la vente à l’uni
té, nous informons nos lecteurs que 
la société : 
MEDELOR 
42800 TARTARAS 
Tél. : (16) 77.75.80.56 
tient en stock les références suivan
tes :
UM 66T20L (Oh when the saints) 
UM 66T32L (Coo-coo waltz) 
UM 66T68L (It’s a small world) 
UM 3482

UM66T09S(L) :
UM66T11S(L) :
UM66T13S(L) :
UM66T19S(L) :
UM66T20S(L) :
UM66T32S(L) :
UM66T33S(L) :
UM66T34S(L) :
UM66T68S(L) :

Marche nuptiale (Mendelssohn) 
Love me tender, love me true 
Easter paradise
Lettre à Elise
Oh when the saints
Coo coo waltz
Mary had à litte lamb
The train is running fast
It's a small world

et tentera d'approvisionner d'autres 
références de la série UM348x.

UM66T01S(L) : Jingle bells +
Santa Claus is coming to town 
+ Merry Christmas

UM66T02S(L) : Jingle bells
UM66T04S(L) : Jingle bells + Rudolph,

the red-nosed reindeer 
+ joy to the world

UM66T05S(L) : Home sweet home
UM66T06S(L) : Let me call you sweet heart
UM66T08S(L) : Happy birthday to you

---- Nomenclature--------------------------------
Résistance (1/8 W, 5 %) Semi-conducteurs
Ri 56 kQ ICi : 2N 2907A
R2 100 kQ T2: 2N 2222A
r3 1,5 kQ
R4 1,5 kQ Circuits intégrés
r5 180 kQ Ti : UM 3481A ou UM 3482A ou
Re 100 kQ ajustable UM 3483 ou UM 34811A (selon le
r7 330 kQ répertoire souhaité ; voir texte) —
Rs 330 kQ U.M.C.
Condensateurs Divers
Ci 33 pF Si : poussoir 1T
C2 2,2 |iF 16 V S2 : poussoir 1T
C3 4,7 ^F 16 V Haut-parleur : 0,2 W, 5 cm de
C4 0,1 jiF 100 V diamètre
Ce 22 nF 100 V Coupleur pour 2 piles de 1,5 V
Ce 22 nF 100 V Boîtier HEILAND HE 222 —
C? 100 nF 16 V Dimensions : 141 x 57 x 23 mm.

Radio Plans 499 "1 O



Un cordon
minitel — PC (RS 232)

l\/lême entre « estimés confrères », rien n’oblige à 
être systématiquement du même avis : les « querelles 
d’experts » sont d’ailleurs réputées faire avancer la 
technique !
Nous avons lu comme vous dans ces colonnes, de 
graves accusations concernant les cordons 
économiques destinés à relier PC et MINITEL. Il est 
vrai que l’ami ALVXRY avait choisi pour sa 
démonstration un schéma à faire frémir...
De là à brûler tous les schémas de cordons, il y a tout 
de même un grand pas que, personnellement, nous 
ne franchirons pas.

R
EA

LI
SA

TI
O
N

V
oici donc les plans du cordon 
que l’auteur s'est fabriqué 
pour stocker sur disquette 
tous les « écrans » de MINI
TEL qu’il juge intéréssants. Et 

croyez bien qu'il n’a pas plus que 
vous envie de faire « fumer » son 
matériel !

■ TTL CONTRE RS 232
Il est bien connu que la prise DIN 

du MINITEL offre une entrée et une 
sortie de données série dont les 
niveaux logiques sont ceux de la 
TTL « collecteur ouvert » : le 
« zéro » logique correspond à zéro 

volt, tandis que le « un » logique 
peut être matérialisé par toute ten
sion positive comprise grossière
ment entre 3 et 15 volts. En effet, la 
norme précise que toute entrée doit 
être munie d’une résistance de « ti
rage » (pull-up) rejoignant une ali
mentation de + 5 à 15 V.
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Par ailleurs, toute entrée du « ré
seau MINITEL » doit pouvoir suppor
ter des surtensions de ±18 V, et les 
court-circuits entre broches des pri
ses sont autorisés.

Il en faut donc beaucoup pour 
endommager un MINITEL par sa 
prise DIN, mais il n'est tout de même 
pas interdit de respecter les niveaux 
TTL de 0 V et +5 V !

Côté PC (ou tout matériel équipé 
d’une prise RS 232), le « zéro » logi
que est représenté par une tension 
positive de 3 à 15 volts, et le « un » 
logique par une tension négative de 
même valeur. Il y a donc « complé
mentation » logique, ce qui obligera 
à inverser les signaux dans le cor
don.

Si le MINITEL est assez tolérant 
sur les niveaux électriques (nous 
avons vu que du ±15 V ne lui ferait 
pas peur), il est prudent de respecter 
la norme RS 232 côté PC : certains 
matériels peuvent en effet très bien 
se «débrouiller» avec du 0/+5V, 
mais d’autres ne s’en accommodent 
pas. Il n’y a à vrai dire guère de 
risques « matériels », mais plutôt 
une probabilité non négligeable de 
transmissions incorrectes.

Il est d’usage, dans les matériels 
de qualité, de faire appel au MC 1488 
pour convertir les niveaux TTL en 
niveaux RS 232. Les applications de 
ce composant courant et bon marché 
sont cependant beaucoup plus lar
ges, et vont nous permettre de 
résoudre élégamment le problème 
posé.

■ LE MC 1488
AU TRAVAIL

La figure 1 reproduit le brochage 
du MC 1488, qui diffère de celui du 
7400 par une entrée de moins sur 
l’une de ses quatre portes NAND, et

Figure 1
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par une broche d’alimentation néga
tive VEE en plus du VCC (positif) et 
de la masse (0 V).

La figure 2, quant à elle, fournit le 
schéma interne d’une des portes. Il 
est intéressant de constater que la 
structure des entrées, prévue pour 
les niveaux TTL0/+5V, s’accom
mode fort bien des niveaux RS 232 : 
du +12 V, par exemple, n'ira pas 
plus loin que la diode d’entrée, pola
risée en inverse : son effet sera stric
tement le même que celui d’un + 5 V.

Du -12 V, inversement, sera 
arrêté par Ü3 et Ü4 et donc interprété 
comme du 0 V. Simplement, Ri sera 
parcourue par un courant plus élevé, 
mais elle peut largement le suppor
ter.

Côté sortie, une résistance Rs 
limite le courant à une valeur sure, 
même en cas de court-circuit franc : 
les notes d’applications des fabri
cants suggèrent l'installation de dio
des en parallèle sur la sortie lorsque 
l’on veut supprimer l’excursion posi
tive ou négative de la tension de 
sortie. Une solution radicale que 
nous n’allons pas nous priver d'ex
ploiter !

Notre schéma pratique de la figu
re 3 utilise donc un quart de 
MC 1488 de TTL vers RS 232 (c’est 
classique) et un autre quart de 
RS 232 vers TTL, là où l’usage vou
drait que l'on trouve un MC 1489 : 
une simple diode zener ramène le 
niveau à 0/+5V, même si le MINI
TEL peut supporter du bipolaire.

■ RÉALISATION
PRATIQUE

Les figure 4 et 5 montrent qu’un 
montage aussi simple peut facile
ment se câbler sur un circuit imprimé 
que ses dimensions ultra-compactes 
destinent tout naturellement à pren
dre place dans le capot d’une prise 
DB 25. Il reste à exécuter trois ponta

ges entre les broches 4 et 5 d'une 
part, 6, 8 et 20 d’autre part, et à 
amener les broches 2, 3, 7, 9 et 10 à 
la carte par de courts fils souples.

On suppose que la prise de l'ordi
nateur est conforme à la norme rap
pelée à la figure 6, et donc qu'un 
+ 12 V est disponible sur la broche 9 
et un -12 V sur la broche 10. C’est 
le cas sur le COMMODORE PC-1 de 
l’auteur, mais s'il en allait autrement 
sur votre matériel, il suffirait d’ajou
ter un petit bloc secteur à alimenta
tion symétrique ou à la rigueur deux 
piles 9 V.

Un cordon souple à quatre conduc
teurs (le fil téléphonique fait merveil
le) ira enfin de ce module à une fiche 
DIN destinée au MINITEL. Il n’y a 
pas d’inconvénient notable à prévoir 
deux ou trois mètres de câble, mais 
n’exagérez tout de même pas trop !

LES LOGICIELS
Bien évidemment, la liaison étant 

désormais établie sur le plan maté
riel, tout logiciel destiné à un autre 
système de raccordement doit pou

voir fonctionner sans problème : 
voyez dans votre collection de 
RADIO-PLANS.

Pour notre part, nous vous propo
sons aux figure 7 et 8 un jeu de 
deux très courts programmes « GW- 
BASIC » pour compatibles PC, per
mettant l'archivage sur disquettes 
d’écrans reçus de serveurs, et leur 
restitution « hors ligne » sur le MINI
TEL.

Le premier enregistre « au fil de 
l’eau » dans le fichier « VIDEOTEX. 
DOC » tout ce qui se passe sur 
l’écran du MINITEL (même ce que 
vous tapez) et doit être stoppé par 
un Ctrl-C lorsque votre consultation 
est terminée. Pour en enregistrer 
une autre, il faudra changer soit de 
disquette, soit de nom de fichier, 
sous peine d'effacer le précédent. Le 
second restitue au MINITEL le 
contenu de cet enregistrement, mais 
s'arrête à chaque effacement d’écran 
(CHR$(12)), ce qui a de bonnes chan
ces de correspondre à un change
ment de page. Pour passer à la sui
vante. il suffit de presser RETURN.

Figure 4

DB 25
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FLUKE 45, LE PREMIER 
MULTIMÈTRE A DOUBLE AFFICHAGE

Le nouveau multimètre Fluke 45 est le pre
mier multimètre à disposer de deux afficheurs 
multifonctions. Il peut ainsi effectuer plus de 
mesures, à partir d'un même branchement et 
d'un même instrument, que n’importe quel 
autre multimètre numérique construit aupara
vant. Le Fluke 45 est un multimètre de 5 chif
fres, 100 000 points. Il comporte aussi en stan
dard une interface RS-232 pour des applica
tions utilisant un ordinateur personnel.

UN DOUBLE AFFICHAGE 
FLUORESCENT

De nombreuses combinaisons de mesures 
différentes peuvent être présentées sur ces 
deux afficheurs fluorescents et très lumineux. 
Cette possibilité est particulièrement utile 
pour les applications nécessitant deux types 
de mesure différents d’un même signal. Par 
exemple, la mesure de la réponse en fré
quence d’un amplificateur : la tension alterna
tive du signal de sortie peut être lue sur l’un 
des afficheurs et la fréquence sur l’autre.

En plus de ce double affichage, le Fluke 45 
dispose de caractéristiques supplémentaires 
qui accroissent ses possibilités : fonction de 
comparaison pour faciliter les tests de tolé
rance des composants, compteur de fré
quence jusqu’à 1 MHz, mesure en dB avec 
21 impédances de référence, mesure de la 
puissance audio, mesure de continuité et test 
de diode.

Les autres caractéristiques comprennent la 
mesure en efficace vraie des tensions et cou
rants alternatif et continu, les fonctions MIN 
MAX, référence relative, touche de maintien 
de l’affichage et changement de gamme auto
matique. La calibration manuelle ou interne 
via l’interface RS-232 ou l’interface IEEE-488 
et son maintien pendant une année font du 
Fluke 45 un multimètre économique pour le 
laboratoire et les applications système.

Sur 6 mois, la précision de base de la ten
sion continue est de 0,02 %. Sur un an les 
précisions de base sont les suivantes 
0,025 % pour la tension continue et 0,2 % 
pour la tension alternative ; 0,05 % pour le 
courant continu et 0,5 % pour le courant alter
natif ; 0,05 % pour la résistance et 0,05 % 
pour la fréquence.

Avec l’interface RS-232, en standard sur le 
Fluke 45, les données de mesures peuvent 
facilement être envoyées à un ordinateur per
sonnel, imprimées ou être transmises via un 
modem. Le logiciel optionnel QuickStar45 
permet d'automatiser les transmissions et 
l’envoi des mesures à un IBM PC ou compati 
ble via l’interface RS-232. Le Fluke 45 peut 
être aussi utilisé dans des applications sys 
tème grâce à un interface IEÉE-488 et un kit 
de montage en rack optionnels. Une batterie 
optionnelle et une valise de transport permet 
tent de conserver toute la précision de Fins 
trument pour les applications sur le site.

Sa garantie standard est d’un an.
PHILIPS, Division Science et Industrie 
105, rue de Paris - BP 62 
93002 BOBIGNY Cedex 
Tél. : (16-1) 49.42.80.00

Ce programme s’arrête de lui- 
même en fin de fichier, mais peut 
être relancé par un simple RUN.

Sauf si on supprime le PRINT B$ ; 
de la ligne 100 du programme de 
« capture » , les caractères reçus (et 
enregistrés) s'affichent sur l’écran 
du PC en tant que caractères ASCII 
et non en tant que codes vidéotex. 
La « pagaille » obtenue montre bien 
les profondes différences qui exis
tent entre ces deux standards, ce 
qui n’empêche pas la restitution 
d’être parfaite sur le MINITEL ; dans 
cette application, le PC est totale
ment « transparent », se bornant à 
emmagasiner et restituer des octets 
sans chercher à en interpréter la 
signification.

Bien entendu, un logiciel suffisam
ment puissant (donc complexe !) 
pourrait traiter les enregistrements 
pour les afficher sur le PC tel qu'ils 
apparaissent sur le MINITEL...

Une exemple parmi d'autres de ce 
que peut servir à faire ce cordon, qui 
ne craint pas davantage de se char
ger de transmettre vos fichiers grâce 
au modem du MINITEL. Mais cela, 
vous savez déjà comment le faire 
grâce aux travaux de notre éminent 
confrère !

Patrick GUEULLE.

—Nomenclature-----
Circuit intégré
Ch : MC 1488

Divers
Di : zener 5,1 V 0,5 W 
Connecteur DB 25 femelle 
Capot pour DB 25
Fiche DIN mâle 5 broches 45° 
Câble souple à 4 conducteurs.

Figure 6

25 lignes
«ligne. X
9 lignes \

4 Hone.

Ver» Vers 
koche Nom DTE DCE Fonction

1 FG Masse châssis • • • •
2 TD “* Données transmises • • • •
3 RD Données reçues • • • •
4 RTS ~* Demande d'envoi • • •
5 CTS ■* Prêt • • •
6 DSR *■” Données prêtes • • •
7 SG Masse signal • • • •
8 DCO *“ Détection porteuse • • •
9 4V Tension de contrôle •
10 -V Tension de contrôle •
11 OM ♦“ Mode égalisateur •
12 (S)DCD ♦“ DCO secondaire •
13 (S)CTS CTS secondaire • •
14 (S)TD TD secondaire • •
15 TC *“ Horloge émetteur • •
16 (S)RD RD secondaire •
17 RC *“ Horloge récepteur • •
18 Non affectée •
19 (S)RTS RTS secondaire •
20 DTR —* Terminal prêt • • •
21 SO Détection quai, signa •
22 RI Sonnerie • •
23 —♦ Sélecteur de débit •
24 (TC) “♦ Horloge transmet ext • •
25 Non affectée •

1O OPEN"O",#3,"v idectex.do c"
20 OPEN "COM1 : 1200,E,7" AS #1

30 ON COMC1) GOSUB 90

40 COM(l) ON

60 GOTO 60
90 ALL=LOC( 1 ') ! IF ALLO THEN RETURN

1 OO I NPUTT C ALL, # 1 ) : PR I NT B* ;

110 PRINT#3.BT: : RETURN

Figure 7

S OPEN "COM 1 : 1200, E, 7" AS #1
1 0 OPEN " I , #3, " v i dec t ex . doc "
20 A$=INPÜT$C1,#3>

25 IF A$=CHR$( I 2) THEN INPUT 2$
30 PRINT#!.AT!:GOtO 20

Figure 8
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Une commande
d’enregistrement pour 

« scanner »

Associé à 
un magnétophone, 

notre montage permet 
de « condenser » 

sur une bande magnétique 
le traffic d’une journée.

Désormais en vente libre, les « scanners » sont de merveilleux outils 
d’information capables de surveiller en permanence toutes les 
fréquences radio d’un secteur d’activité donné : aviation, navigation 
maritime ou fluviale, pompiers, etc.
La veille permanente n’est évidemment pas une solution pour l’utilisateur, 
sauf en cas d’évènements particuliers. De très longs silences séparent 
d’ailleurs couramment de courts échanges de messages.
Associé à un magnétophone, ce petit montage permet l'enregistrement 
des seules périodes de trafic : en fin de journée une cassette est donc 
disponible rassemblant tout le trafic capté, « concentré » en quelques 
dizaines de minutes.
Bien entendu, la méthode s’applique également à d’autres récepteurs 
que les « scanners », et aux dispositifs d’enregistrement téléphonique.
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■ ADAPTA TIOND ’UN 
MAGNETOPHONE

Tout scanner ou récepteur norma
lement constitué dispose au moins 

d'une prise « casque », déconnec
tant généralement le haut-parleur 
interne. C’est tout à fait ce qu'il nous 
faut pour raccorder le magnétopho
ne, car il n’y a pas lieu d'écouter 

pendant l’enregistrement. Le niveau 
délivré est toutefois un peu fort pour 
l’entrée « micro » d’un magnéto
phone ordinaire, même muni d'une 
commande automatique de niveau
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(fgg|------------------------
d’enregistrement : un atténuateur 
sera donc nécessaire.

La prise de télécommande (REM) 
normalement associée à la prise du 
micro permet de commander la mar
che et l'arrêt du moteur par un sim
ple contact extérieur. Il n’existe 
cependant pas nécessairement de 
point commun électrique entre ces 
deux prises, pas plus d’ailleurs 
qu’entre celles-ci et les prises d’ali
mentation et d’écouteur : la variété 
des magnétophones est telle que 
des mesures doivent être prises pour 
rendre l’adaptateur le plus universel 
possible.

La commande du moteur est facili
tée par le fait que les scanners sont 
équipés, tout comme les « récep
teurs de trafic », d'un système de 
« squelch » : en l'absence de trafic
reçu, la sortie audio est parfaitement 
silencieuse, sans souffle autre que 
celui de l’ampli de puissance. Il suffit 
donc de détecter la simple présence 
de signal, sans avoir à distinguer les 
conversations utiles du bruit de 
fond.

■ LE CIRCUIT DE 
COMMANDE

Le schéma de la figure 1 reçoit 
donc le signal issu de la prise « écou
teur » du récepteur, et commence 
par le ramener au niveau « micro » 
grâce au diviseur de tension R1/R2. 
Une fraction de ce même signal, for

Figure 1 : le circuit de commande.

tement favorisée côté aiguës, est 
appliquée à un 741 qui amène son 
niveau à plusieurs volts.
Une fraction de ce même signal, for
tement favorisée côté aiguës, est 
appliquée à un 741 qui amène son 
niveau à plusieurs volts.

Un redresseur doubleur de tension 
élabore une tension continue propor
tionnelle à l’amplitude du signal 
reçu.

Grâce au squelch, on trouve aux 
bornes de C3 une tension à peu près 
nulle tant qu’il n’y a pas de trafic, et 
plusieurs volts dès qu'une conversa
tion est reçue.

Il n’en faut pas plus pour faire 
coller un relais par l’intermédiaire 
du transistor Ti. Complètement flot
tant par rapport à la masse, le 
contact de ce relais peut commander 
la prise de télécommande du magné
toscope, quelle qu’en soit la polarité.

La plupart du temps, un relais 
« reed » suffira, ce qui limite la 
consommation du montage. Avec 
certains magnétophones, il peut 
cependant être nécessaire de dispo
ser d'un contact plus robuste : Ti 
peut commander sans problème des 

relais à bobine d’une centaine 
d’ohms à contact 1 A et plus.

Avec les valeurs de composants 
indiquées, le démarrage est prati
quement instantané dès l’apparition 
d’un signal, et l'arrêt très rapide dès 
le retour du silence. Il ne faut pas, 
cependant, que le magnétophone 
s’arrête et redémarre sur les micro
silences séparant les mots d’une 
même phrase !

Le condensateur C4 temporise un 
peu plus le décollage du relais, mais 
un réglage précis est possible avec 
R3 : plus le gain du 741 sera fort, et 
plus Cs sera chargé lors de la détec
tion du signal. Dès lors, il mettra 
d’autant plus de temps à se déchar
ger, retardant suffisamment le décol
lage du relais.

Notons d’ailleurs que le réglage 
de gain du récepteur agit exacte
ment de la même façon : il sera bon 
de le placer toujours à peu près dans 
la même position.

■ REALISATION
PRATIQUE

Le circuit imprimé de la figure 2 
accueille tous les composants du 
montage selon l'implantation de la 
figure 3, prévue pour un relais ILS 
relativement gros. Moyennant dé
placement des pastilles, tout autre 
relais de taille DIL pourra lui être 
substitué si un contact plus fort 
devait être nécessaire.

Le raccordement au récepteur et 
au magnétophone ne pose pas de 
problème particulier : trois cordons 
équipés de deux jacks 3,5 mm et 
d’un jack 2,5 mm dans la plupart des
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bien d'autres problèmes : enregis
trement de communications télépho
niques, élimination des silences sur 
la cassette d’un répondeur, ou 
retransmission d’émissions captées 
par un récepteur particulièrement 
bien placé. On pourrait imaginer un 
scanner installé à domicile retrans
mettant uniquement les émissions 
qu'il capte (et pas les silences inter
médiaires) vers une voiture moins 
bien placée géographiquement. Il 
suffirait de brancher notre montage 
non plus sur un magnétophone, mais 
sur un poste CB (entrées micro et 
alternat parole-écoute). Chacun 
décidera toutefois de l'utilisation 
qu’il fera de cet accessoire, certaines 
d’entre elles n'étant pas particulière
ment autorisées : à nos lecteurs de 
prendre leurs responsabilités !

Patrick GUEULLE

Figure 2

Figure 3

cas (prise EAR du scanner, prise MIC 
et REM du magnétophone).

Certains magnétophones (notam
ment à bobines) et certains récep
teurs peuvent être munis de prises 
d'autres types, qu'il sera en général 
extrêmement facile d'adapter.

La question de l’alimentation est 
un peu plus délicate : ce matériel 
étant appelé à fonctionner des heu
res durant, il n’est guère judicieux 
d’employer des piles.

On peut songer à prélever une 
tension de 9 ou 12 V dans le récep
teur ou dans le magnétophone, mais 

il est impératif que son pôle négatif 
soit à la masse. A défaut, un court- 
circuit se produirait par la masse des 
cordons audio, entraînant des dété
riorations.

En cas de doute, le plus simple est 
de recourir à un petit adaptateur 
secteur indépendant.

■ D’AUTRES
APPLICATIONS

En plus de l’usage de base ainsi 
défini, ce montage peut résoudre

----- Nomenclature------
Résistances : 5% l/4w

Ri : 6,8 kQ
Rs : 220 Q
R3 : pot ajustable 47 kQ
R4 : 10 kQ
Rs : 10 kQ
Rb : 39 kQ
R7: 270 Q

Condensateurs MKH
ou chimiques 10V

Ci : 0,1 liF
C2 : 0,1 uF
C3 : 47 iiF
C4: 100 uF
Cb: 100 uF

Transistor

Ti : BC 107

Circuit intégré

Ch : LM 741

Autres semi-conducteurs

Di : 1N4148
D2 : 1N4148
Ü3 : 1N4148

Divers

Relais 6 à 9 V (reed) jeu de jacks 
selon usage pile ou alim. 9 V
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6 -
©O O

à
à

10A
5A 

et alternatif

REGLABLE 
de 2x0 

ou 0 
(ou 0 
mise

30V 0 à 5A
60V 0 à 5A
30V 0 à lOA 

en parallèle ext.)

•ï « .« «

869 Générateur de fonctions
0,01Hz - 11MHz 

3500,OOFTTC Sinus-carrë-triangle __

59,avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57- 30 - 46 Télex 309 463 F

4,5 - 6 - 7,5 -
9 et 12V IA 
par confutation, 
stabilisée

AL 841
205,00FTTC

12V 
24V

AL 843 Continu

1550,00F TTC

REGLABLE : 
de l à 30V 0 à 2A 
Lecture U et I sur 
FERROMAGNETIQUES 

REGLABLE j 
de l à 15V 0 à 3A 
Lecture U et I sur 
FERROMAGNETIQUES

AL 812
770,OOFTTC

AL 745AX
693,OOFTTC

REGLABLE : 
de 0 à 30V 
Lecture par ____
chage digital LED *1900, OOF TTC

oà5A AL781N 
affx-

AL 823
3300,OOFTTC

Fréquencemètre 
1Hz - 600MHz 
8 DIGITS

± 12 à 15V 
+ 5V 
- 5V 

régulée en
protégée par limit

24V 5A
Régulée en tension 
et protégée par 
limitation

n/jn Générateur de fonctions
■J O O ihz - 200KHz

1435, OOFTTC Sinus-carré-triangle ——

c’est aussi : MESUREUR DE CHAMP

5V 3A
Régulée en tension 
et protégée par 
limitation

,8V 5 A
Régulée en tension 
et protégée par 
limitation

13,8V 10A
Régulée en tension 
et protégée par 
limitation

IA _ 
5A 
IA 

tension elc
GENERATEUR BF, GALVANOMETRES, SONDES 
CORDONS, TRANSFOS etc ...

346
1995,OOFTTC

Générateur de MIRES 
PAL-SECAM VHF-UHF 
S0N . aM-FM

10700, OOFTTC Prise PERITEL

13,8V 3A
AL 784 Régulée en tension 

et protégée par
375,OOFTTC limitation

AL 821
750, OOFTTC

AL 792
900, OOFTTC

AL 786
375, OOFTTC

AL 785
<475, OOFTTC

AL 813
750,OOFTTC

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.

Documentation complète contre 5 timbres à 2F20 en précisant "SERVICE 1027
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VOTRE Cire. lmp.
ILJIA^rr^lZ’ de 9 h à 12 h et 14 h à 19 h 

z-'LJC'y IwIAA I du lundi au samediCHEZ Tél. 54.27.69.18

PARÇAY 36250 SAINT-MAUR
Cire. lmp. (V.E. percés, étamés), 

S.F. 30 F/dm2 D.F. 40 F/dm2
C omposants E lectroniques

ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES

4060 ....................... 4.80
4066 ............................ 2.70
4011 ................................ 2.30
4013................................ 2.30
4053 ............................. 4.30
4052 ................................ 4.50
4093 ..............................  2 70
4520 ................................ 4.30
4040 ................................ 4.30
4020 ....... ...........................5.00
4584 ................................ 4.30
4538 ............................. 5.20
74LS05...........................  1.60
74161 LS......................... 3.30
74157LS......................... 2.40
74HC00....... .....................3.00
LM324 ............................  4.00
LM7805-12 ....................  4,00
LM311 ........................... 5.00
LM741 ............................  2.50
LM555 ............................  2.50
TL074 ........................... 12.00
TL082 .............................  4.00
9306 ............................  15,00

68705P3S ............. 100.00
68B02 ........................... 35.00
68821 .................. 20.00
8749HC 120 00

6116................................21,00

2716 ............................ 56.00
2764 .............................. 37.00
2732 .............................. 25.00
41256 ........................... 120,0C
4164 ......................... 2900
DL470 ........................... 18.00
DL450   20.00
TDA4565 ........................ 37.00
Self 100 uH.......................4.00
TDA2593 ....................... 12,00
IDA 1950 ...................... 29.00
TEA2014....................... 21.00
2 N 2222 .........................  2,00
2 N 2907 ......................... 2,00
BF 245 ........................... 3.00
2 N 2903 ........................ 2.50
BC 308 . . 0.60
BC 547 ...........................  0,60
BFR 91............................. 9,00
Réseau 4 x 10 K............ 4.00
Potajus.carb.....................1,30

Res 172 ou 174 W 
par 10 
mêmes valeurs.............. 1,20
04.9152MHz............ 12.0C
03.2768 MHz............ 12.00
04 MHz....................... 12.00
06.5536 MHz 12 0C
01MHz ................65 OC

PONT 1A5........................4,00

1 N 4148 ................... 0.30
LEDJRVO3................ 1,00
LEDJRVO5.................. 1.0C

PERITELM.................... 8.00
Câble VIDEO 5C . . . 10.00 

Transfo5VA ................. 36.00
2 x 6,2 x 15,10 VA .. 53,00 
2x9,2x24,16 VA .. 62,00 
2 x 12.2 x 18.26VA. 63,00

SUP.CI2x4 ... 0.70
SUPCl2x7 1.20
SUPCI2X8 . 1.40
SUPCI2x9 2,00
SUPCl2x14 3.00
SUP Cl 2 x 20 4.00

TANTALE 1 fiF .. . i 80
TANTALE 4,7 pF............ 2.8C
TANTALE 10 pF............. 3.5C
2200pF25V...................9.5C
4,7 pF 25 V..................... 1,40
2,2 nF 3,3 nF 4,7 nF 10 nF 
22 nF 47 nF 33 nF......... 0,65
100 nF 63 V...................  0.75
470 nF 63 V ................. 1.80
1 hiF 63 V 2,40

CERAM par 10 mêmes 
valeurs 1 pF-33 nF........4,00

COFFRET IML D80   98.00 
COFFRET IML D30   40,00

DMT 7000, 20 A 
2000 points 

Affichage 19 mm

Transistormetre, capacimètre, fre
quencemetre. test diode et de conti
nuité VCC : 1000 0,5 %. VCA : 
750 ■ 20 mft-20 pF. 200 kHz

HFE x 1000 . . 572 F TTC

VPC UNIQUEMENT 
CONDITIONS DE VENTES 
Cbèq. à la commande 
Commande de Cir. lmp. 
min. 15 F + port 12 F 
Commande de Cire. lmp. et 
composants min. 50 F 
+ port 25 F 
Commande Composants 
min. 50 F + port 25 F 
Prix min. par Cire. imp. 
5,00 F par unité 
Remise par quantité NC

LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS

SERIE «L»
173 LPA avec logement pile face alu...... 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plast. ...110x70x32
173 LSA sans logement face alu..............110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. 110x70x32

110 PP ou PM Lo 
avec logement de piles
115 PP ou PM Lo 
avec logement de piles

220 PP ou MP ou PM/G 
avec poignée

Vente exclusive aux professionnels.
SERIE « PUPICOFFRE »
10 A, ouM, ou P............................. 85 x 60x40
20A,ouM,ouP...............................110x 75x55
30 A, ou M, ou P.............................  160 x 100 x 68
* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique).

SÉRIE «PP PM.

114.............................................
.......................... IIOX /UX 0“
.............................. 106x116 44

115............................................. ...............................115x140x 64
116............................................. .......................... 115x140x 84
117................ ........ ................... ......... ... ............. 115x140x110
210............................................ ......................... 220 x 140 x 44
220 ............... .............................. ............................ 220x140 84
221 ............................................_ ......................... 220 x 140 x 84
222 .......................................... .. . 220x140x 114
235 NOUVEAU 230x 175» 48

PP (plastique) - PM (métallisé)

Tel. 47.06.95.70
COFFRETS PLASTIQUES 
GAMME STANDARD DE 
BOUTONS DE RÉGLAGE 

Z A des Grands Godets
799, rue Marcel Paul 94500 CHAMPIGNY 

Demander notre documentation E P
Distributeur Belgique : I.E.P. 37 rue Surlet, CHARLEROI 6040

UNE OREILLE 
PARTOUT !

Pour tout surveiller, 
tout découvrir, 
tout savoir, à 
distance et 
discrètement. 30 F

Pile 
9 volts

TRÈS SIMPLE : une pile 
9 volts à brancher, c'est tout ! 
Dès lors, il émet pour vous. 
TRÈS DISCRET : très petit, sans 
fil, sans antenne si nécessaire, 
fonctionne sans bruit.
TRÈS EFFICACE : il vous retransmet en
direct tous les bruits, les conversations de l'endroit où il est placé. 
Vous recevez cette émission à distance (jusqu'à 5 kms et plus I) 
sur un SIMPLE POSTE DE RADIO en FM, auto-radio, radio K7, 
walkman FM, chaîne stéréo, etc... et vous entendez tout, tout ! 
Capte un chuchotement à 10.m
TRES, TRÈS UTILE... pour surveiller enfants, malades, magasins, bu
reaux, maisons, garages, et résoudre tous les problèmes de vols, dé
tournements, escroqueries, etc...

UNE VRAIE RADIO-LIBRE (20 kms) implement en rajoutant piles et antenne 
Voir moae d'emploi en Français.

TECHNIQUE : Fréquence, 88-115 Mhz - Alimentation : 9 à 18 volts si necessaire. 4

' ESSAYEZ VITE CET APPAREIL, MEILLEUR RAPPORT QUALITE-PRIX: '
PLUS DE 100 000 APPAREILS VENDUS A CE JOUR (nous sommes fabricants, nous fournissons

t administrations, police, armée, ombossodes, détectives, gardiennages, tous professionnels, etc). 4

COMMANDEZ AUJOURD'HUI
BON DE COMMANDE CI-DESSOUS

Par téléphone 24 h/24 : 91 92 39 39 + - Télécopie : 91 42 14 85
Télex 402 440 F Envoi discret et rapide. RECOMMANDE 48H

l Par correspondance. BON DE COIMIIVIANDE j
à découper ou recopier et retourner vite à :

Laboratoires PRAGMA - BP 26 - 31 Rue Jean-Martin - 13351 Marseille Cedex 5

NOM:_____________________________________________________________

PRENOM :_________________________________________________________

ADRESSE :_________________________________________________________

CODE POSTAL—______ ___ ___ VILLE :

PAYS :_____________________________________________________________

O Oui, expédiez-moi TX 2007 (précisez quantité) au prix unitaire

de 240 F + 15 F recommandé urgent
O Piles 9 volts (Alcaline) au prix ce 30 F l'unité
O Ajoutez votre catalogue complet 100 produits originaux au prix de 30 francs. 
O Ci-joint mon règlement du total francs par : O FACTURE SVP
O Chèque O Mandat-Lettre O Mandat International (+ 30 F) 
O Expédiez-le moi en CONTRE-REMBOURSEMENT.

Je paierai 25,00 F de plus au facteur. rp 06
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74 TTL LS
Ref Std LS Ref Std LS
00 3.50 2.50 18O ’00
01 300 3.50 18’ 1? .00
02 3 50 183 1500
03 400 190 630
04 3.50 ' 2.50 191 600 '00
05 400 4.00 191 400
06 600 193 6.00
07 600 194 6.00
08 400 2.50 195 6 00
09 2 50 196 800
10 2.50 197 600

3.50 221 600
13 450 4.00 240 600
14 4.50 241 3?0
15 4 50 242 6.GJ
16 700 243 600
1, 7 00 244 550
20 3.50 3.50 245 600
21 2.50 247 700
22 2.50 248 8.00
25 15.00 249 800
25 15.00 252 6.00
26 5.00 3.50 253 6.00
27 4.50 3.50 257 600
30 2.50 258 5.50
32 3.50 259 700 7.00
33 4.00 260 600
37 6.00 3.50 261 12.00
38 4.00 3.50 266 5.00
40 3.00 273 600
41 17.00 283 6.00
42 5.00 293 5.50
45 12.00 294 NC
46 8.00 298 6.00

6.00 321 16.00
48 17.00 6.00 323 16.00
49 6.00 324 15.00
50 3.00 365 5.00
51 3.00 366 4.00
54 3.00 3.50 367 6.00 4.00
60 4.00 368 4.50
72 6.00 373 5.00
73 5.00 374 6.00
74 5.00 378 6.00
75 4.00 390 6.00
76 5.00 5.00 393 6.00

I 78 5.00 398 7.50
86 4.50 471 26.00
90 4.50 540 7.00
92 5.00 541 7.50
96 6.00 624 15.00
97 45.00 626 15.00
107 5.00 629 12.00
112 3.00 640 12.00
114 4.00 641 9.50
121 6.00 645 9.50
122 5.00 670 10.00
123 5.50 688 18.00
125 6.00 74C926 120.00
126 6.00 74C928 165.00
132 6.00 74C935 170.00
136 4.50 81LS96 15,00
138 5.50 81LS97 15.00
139 5.50 81LS98 15.00
141 10.00 82LS123 26.00
142 53.00 74HCOO 3.00
143 45.00 74HC04 3.00
144 45.00 74HC08 3.00
145 6.50 74HC32 3.50
147 12.00 74HC74 5.00
148 10.00 74HC75- 5.00
151 8.00 6.00 74HC86 5.00
153 5.00 74HC93 8.00
154 9.00 74HC126 6.00
155 7.50 6.00 74HC245 8.00
156 600 74HC373 8.00
157 7.50 4.50 74HC374 8.00
158 6.00 74HC688 15.00
160 4.50 5.00 74 LS 192 4.00
161 4.50 4.50 74S02 6.00
162 7.00 74S09 9.00
163 6.00 74S32 12.00
164 7.50 74S138 1200
165 7.00 8.00 74S157 9.00
166 8.00 8.00 74S158 9.00
169 7.00
173 7.00 AUTRES REFERENCES
174 6.00 DISPONIBLES
175 5.50 | NOUS CONSULTER j

ADC 0804LCN 54.00| ICL8069DCZR 1900
ADC 0808CCN 140.od ICL 8211 CPA 29.00
ADC 0816 280.00 ICL 8212 29.00
ADC 1001CCN 280 ool ICM 70451 IPI 398.00
ADC 3711CCN i2o.oq ICM 7170 14000
CA 3046 7.50 ICM 7207IPD 111.00
CA 3060E 32.001 ICM 7208IPI 326 00
CA 3080E 9.00 ICM 72091IPA 7800
CA 3081 18.00 ICM7213IPD 107 00
CA 3089E 18.00 ICM7216AUI 41200
CA 3100 24.00 ICM 7216BIP1 360 00
CA3130E 1450 ICM 7216CUI 360 00
CA3140E 12.00 ICM 7216DIPI 340.00
CA3161E 12.00 ICM 727AIPI 140 00
CA3162E 54.00 ICM 7217BIPI 165.00

ICM 7217CIPI 185 00
DAC0802LCN 38.00 ICM 7218AUI 154.00
DAC 0807LCN 22.00 ICM 7224IPL 185 00
DAC 0808LCN 22.00 ICM 7225IPL 145 00
1 MC1408 8) ICM 7226AIPL 390 00
DAC 0832LCN 4900 ICM 7226BIPL 360 00
OG 308C J 58 00 ICM 7227AIPI 245.0C

1 DG 309 4900 ICM 7227BIJI 210.00
I DG201ACJ 11200 ICM 72271JI 210.00
I DL 450rs TDK Ter ICM 72501 PE 69.00
I 470ns Tel ICM 755IPA 1700

ICI 7106CPI 59 00 ICM 7556IPD 24 00
ICI 7107CPL 158 00
ICI 7109 158 00 KPY 12 290 00 «
ICI 7116CP1 67 00 KTY 10 1600
ICI 7117CPL 85 00 L130 9 00 I

ICL 7126CPL 7900 L146CB 52 00
ICL 7135CPI 173 00 L200 900
ICL 7136CPL 87 00 L2938 68 00
ICL 7211AIPL 87 00 L294 96 00
ICL 7212AIPL 87 00 L297 5900
ICL7611DCPA 19.00 L298 68 00
ICL 7612DCPA 22 00 L487 4600
ICL 7621DCPA 35 00 L 702SP 37 00
ICL 7622DCPA 5900 LF 355 900
ICL 7622DCPD 56 00 LF 356 700
ICL 764 IDC PO 19000 LF356H 1200
ICL 7641ECPO 85.00 LF 357 800
ICL 7650ACPA 70 00 LF 398H 75 00
ICL 7650BCPD 7800 LF398N 39 00
ICL 7650CPA 8500 LF 13741 1206
ICL 7650DCPD 6200 LH 0002CH 134 00
ICL 7650CTV 85 00 LH 0002CN 9000
ICL 7660CPA 32.00 LH 0002H 238 00
ICL8007CTY 22000 LH0003CH 534.00
ICL 8013CCTZ 104 00 LH0003H 1150 00
ICL 8038CCJD 68 00 LH 0004CH 270 00
ICL 8048CCJE 258 00 LH0004H 323 00
ICL 8069CCZR 37 00 LH 0022CD 17300 J

C.l. LINEAIRES | C MOS
LH0022CH 
LH0022D . 
LH 0022H 
LH0032ACG 
LH 0032AG 
LH0032CG 
LH0032G 
lH0041G
LH041J
LH 0044ACH 
LH 0044AH 
LH 00448H 
LH 0044CH

LM 10 CL 
LM 1OCLH 
LM 12CL 
LM 119
LM2’0H
LM 300 
LM30’N8 
LM304H
LM307H 
LM 308 
LM 309K 
LM 3”

LM317K 
LM 31 TT 
LM 318 
LM 3’8H 
LM 3’9 
LM 322 
LM323K 
LM 324 
LM 331 
LM334Z 
LM 335Z 
LM 336Z 
LM 337T 
LM 337KC 
LM J38K 
LM 339 
LM 348 
LM350K 
LM 358 
LM 360-8 
LM 380-8 
LM 380-14 
LM 381N 
LM 385.1.2 V 
LM 385.2,5 V 
LM 386 
LM 387N 
LM 391-80 
LM 393 
LM 709DIL 
LM 709TO 
LM 710DIL 
LM711DIL 
LM 715HC 
LM 723DIL 
LM833 
LM 741-8 
LM 741-14 
LM 741 CH 
LM747 
LM 748TO 
LM 1800 
LM 1820 
LM 1830 N 
LM 1881 
LM 2902 
LM 2904 
LM 2907-8 
LM 2907-14 
LM 2917-8 
LM 2917-14 
LM 3900 
LM 3909 
LM 3914 
LM 3915 
LM 13600 

13700 
LS 7031 
LS 7060 
LS 7210 
LS 7220 
LS 7228 
LT1038CK 

! LT 1080CN 
| LT 1081CN
MAX 232 
MC 1310 
MC 1376 
MC 1377 
MC 1408-8 
MC 1458P 
MC 1488 
MC 1489 
MC 1496

| MC 3302 
MC 3423 
MC 3470 
MC 3479 
MC 3486 
MC 3487 
MC ’44v 
MC '4499 
MC 145151 
ML 920 
ML 922 
ML 923 
ML 924 
ML 926 
ML 927

i ML 928 
ML 929 
MM 5213

I MM 53200 
MM 58’74 
MM 58274

NE 544N
NE 545
NE 555
NE 556
NE 558N
NE 565

NE 567 
'NE 571 
NE 592-8 
NE 592-14 
NE 5532 
NE 5534

T DA 1034 
OP07CP 
0P07CJ 
3P16GJ 
0P027GP 
3P037GZ

OP 215 GP
RC4136

136 00
327 CQ

638 OC 
370 OC 
500 OC 
270 00 
47000 
39800 
870 00 
300.00 
21000 
140 OC

S187 B 
-, Î66B 

S 576 B 
SAA 1027 
SAA 1043

SAA 1058 
SAA1059 
SAA 1070 
SAB 0529 
SAB 0600 
SAB 3209 
SAB 3210 
SAS 560

24U.UU 
180,00 
38 00 
38.00 
58.00 

12000 
1900 
85 00 
65 00 

160 OC 
4200

48 00
70 OO 

240 00 ,
12 00 ,SAS 580
45 00 (SAS 590
2600
600

4500

7 5C

5.00
29 00
22 00
850

•200

SL 490
SN 15846
SN 75107
SN 75451
SN 75452
SN '5468
SN 75492

SO41P

9.00 
46 00 
3500 
400 

32 00 
’•00 
900 
900 

1500

SP 8668

76 00i 
47 001 

28 00 
28.00 
34 001 
34 001 

1500 
48,00 
38 00 
1600
800 
800 

2600 
1200 
71.00 
18.00 
1500 

640 æ

'3* 3310 
'DA 3500
TDA 3501 
TDA 3510
TDA 3520 
TDA 3o3O
TDA 3541
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA4050B
TDA 4290 
TDA 4400 
TDA 4565 
TDA 4600 
TDA 5850 
TDA 7000
TDA 7270 
TDA 8440 
TDA 9513
TEA 1014 
TEA 1020 
TEA 1767DP 
TEA 2014 
TEA 2024 
TEA3717DP
’EA3717SP 
TEE 1761 DP 
’L 061

"C90
ÎAA 550
T AA 561
TAA 761
IAA 861
TBA 120S
T8A 570A(Q) 

15.UU ’BA800 
39 OO I TBA810AS 

0c-TBA 820-8

600

900
12 00

4 50
20 0C
650

TL071
TL 072
H 074
TL 081
TL 082
TL 084
TL172
’L 431

700
700

500
68 00 
15.00

18.00 
28.00 
28,00 

9.00 
15.00 
37 00

6.00 
800 

12.00 
12.00 
11.00 
84 00
700 

18.00 
300 
9.00 
9.00

55 00 
26 00 
49.00 
4500 
600 
600 

46 00 
4’00 
4500 
4800

15 00
39.00
4500

18.00 
260.00 
280.00 
98 00 
38.00 
4200 

220 00 
75.00 
68 00 
81.00 
1350 
18.00 
1800 
22 00

7.50 
7.50 
8 50 
600 
’200 
49.00 
85.00 
22.00 
22,00 

•45 00 
42 00 

150 00 
12000 
89 00 
5900 
75 00 
68 90

•60 a.
29 01.

7CK
T (X

48 OC 
J80C 
’500 
28 00

491.

48.0F
12 OG

TBA 820-14 
TBA 920 
TBA 920S 
TBA940S 
TBA 950 
TBA 970 
TCA 205 
TCA280A 
TCA335A 
TCA420B 
TCA460KC 
TCA 640 
TCA650 
TCA660B 
TCA 700Y 
TCA 730 
TCA 740

■TCA76OB 
TCA 780 ) 
TCA 81 OA 
TCA 830 
TCA 900 
TCA 910 
TCA 940 
TCA 965 
TCA4500A 
TDA 440 
TDA1002 
TDA 1003 
TDA1005 
TDA1010A 
’DA 101 IA 
'DA 1015 
’DA 1020 
’da in?3

1890
17 00
32 00
1800
2600
2500

TL 494
’L 497
TL 783CKC 
’LC 254CN 
’LC271CP 
’LC 272CP 
TLC 274CP

785

1000 
28 » 
38.00 
36 00 
36 00 
3600 
26.00 
25.00 
25.00 
52 00 
36 00 
3200 

9.50

6.00 
2200 
26.00 
29.00 
15.00 
19.00 
27.00 
26.00 
12.00 
19.00 
28 00 
45.00 
3800

UA1026 
’DA 1034 
TA 1035
TDA 1037 
TDA 1046 
TDA 1047

I TDA 1053 
TDA1054M 
TDA 1059
TDA 1060
TDA 1086

I TDA 1097
|TDA 1170S 
TDA 1180P 
TDA 1220
TDA 1510 
TDA 1670A 
TDA 1905
TDA 1908 
TDA 2002 
TDA 2003
TDA 2004 
TDA 2005 
TDA 2006
TDA 2009 
TDA 2010 
'DA 2020
TDA 2030 
TDA 2088 
TDA 2530
TDA 2541
TDA 2576 
TDA 2581 
TDA 2593
TDA 2595 
TDA 2620 
TDA 2630
’DA 2631

2102

PROMOTIONS ET NOUVEAUTES

2.50
3.00

250
400
6.00
600

: oc
200
2.00

O 3 mm et O 5 mm

■Wkl 
1

rouge pce 100
Les K» pces 80 00
Vert ou jaune pce 1.50 :
Les 100 pces 120.00
Led bicolore pce 4 00
Les 100 pces 300 00
Led clignotante rouge 5.00
Cliqnot. verte ou iaur>e 6.00
Jumbo led rouge ou vert
ou jaune la oiece 600

48 30 . 4Q0C 
39 ÙC 4001 
”90 4002 

' , 4006 
4007 
1008 
4009 
4010 
4011 
4012 
4013 
4015 
4016 
4017 
4019 
4020 
4021 
4023 
4024 
4027 
4028 
4029 
4030 
4031 
4034 
4035 
4038 
4040 
4045 
4046 
4047 
4048 
4049 
4051 
4052 
4053 
4060 
4066 
4069 
4070 
4071 
4073 
4075 
4076 
4081 
4086 
4089 
4093 
4098 
4503 
4510 
4511 
4516 
4520 
4522 
4526 
4527 
4527 
4529 
4538 
4584 
40103 
40106 
40174 
40193 
40195

8900
54 00

14800

42 00
39 00
35 00
24 00
22 50

33 00 
36.00 
15.00 
23.00 
46.00

1200 
68.00 
18.00 
15.00 
68.00 
2800 
38 00 
18.00 
10.00

800 
8.00 

12.00
6 OC

12.00
22.00
9.00

26.00 
26 00 
39.00 
85.00 
12.00 
14.00 
22.00 
16.00 
19.00 
43.00 
59.00 
29.00

’LC 374CN 
’LE 4201S 
TLE 4202 
’lE 4903F 
TMS 1000NL3318 52.001 
TMS1122 
’MS 1943 
’MS 6100 
TUA 1574 
’UA 2000-4 
U 368S 
u ’iB 
U 427B 
U464BS 
UAA146 
UAA1009 
UAA1016B 
UAA1018 
UAA2022 
UAA170

15.00 
24 00 
19.50 
29.00 
27.00 
39.00 
1900 
9.00 

3200
9.50 

174.00 
15.50 
2650 
16.00 
48 00 
4000 
15.00 
24.00

1200 
1900 
34 00 
15 00 
48 00

29 00 
18 (X, 
69 00 
48 00 
3300 
36 00 
24 00 
1200 
36 00
24 00

23 00
34 00]

ULN 2001 
ULN 2002 
ULN 2003 
ULN 2004 
ULN 2065 B 
ULN 2066B 
ULN2067B 
ULN 2068B 
ULN 2069B 
jLN 2074B 
ULN 2075B 
ULN 28O1AN 
ULN 2802AN 
ULN 2803AN 
ULN 2804AN 
ULN 2805AN 
XR2206 
XR 2207 
XR 2211 
XR 2240 
XR 1468CN 
«404 
(N409CE 
7N414Z 
TN415 
?N416E 
'N 423 
7N 424E 
?N 424P 
7N425E 
?N 426E 
ZN 427F 
ZN 428E 
ZN 429E 
ZN 433CJ-10 
?N 449E

, (N458B
? ZN 459CP 
) ZN 460CP 
) ZN502E 
) ZN 1034E 
} ZN 1040E 
) ZN 1060E 
J ZN 1066E 
: ZNA 234E 
j ZNA 116E 
) ZNA 134E 
) ZNA 216E

95.00 
68.00 
54.00 
3200 
49 00 
20 00 
24.00 
15.00 
22 00 
58.00 
78.00
22.00 

490.00
56.00 
24.00 
22.00
9.00 
9.00 
9.00 
9.00 

24.00 
25.00 
32.00 
21.00 
32.00 
25.00 
28.00 
12,00 
1300 
12.00
12.00, 
13.00 
58.00 
45.00 
32.001 
22.001 
48.001

300 .-------------------------------
5.50 I Boitier télécommande
7.00
3.00
4.00
500
4.00
7.00

6.00 | 
12.00 I

7.00 J
9.00 | 
6.00 I 

1500 I

8.00 | 
800
4 00

5.00
500
5.00

3.00
3.00
6.00

7.00
6.00
9.00
8.00

6.50
9.00
8.00
7.00
900
6.00
9.00
9.00
6.00
9 OC

9.00
8.00

12.00

Boitier thermomètre 
Fenêtre pour LCD ou LED 
Filtre rouge pour fenêtre 
- Modulateur ASTEC UHF 

Ref. UM 1111 E36N-B 
Ref UM 1233 E36 couleur

l Alim.9V-650mA

0.47 pH
2.2 uH
3.3 pH

10 pH
20 mH
47 pH
100 pH
220 MH
1 mH

12 00
22 00!
8 00'

1Z.ÜU I 
30 00 !

pce 22.00 !
i«noo i

BP 104
BPW22IR Reception
BPW34
BP 104
CNY17
CNY 37
CQY89I R emission
H11C6
ILQ 74
MCT2E
MCT6
MOC3041
SL 5500
SL 5501
TIL 111
TIL 113
6N137
6N138
6N139

6.00
6.00
8.00
6.00
8.00
8.00
8.00
5.00

12.00
15:00

15.00 
7.00 

■6 33 
15.00 
9.00 

18,00
6AQ 

14.00 
38.00 
12.00 
18 3" 
18.00
6.00 
7.00 
9.00 
9.00 

48.00 
22.00 
22.00

ADC0804LCN 
LH 0032 CJ 
6116120 ns 
2732 
2764 
27 C 128 
27 C 256 
27 C 512 
8052 AH BASIC 
EF 7910 P MODEM 
QUARTZ 2.4576 MHz 
AM 7911 
68705 P3S 
par 10 pcès 
ICI 7106 CPI 
ICL 7107 
AFFICH LCD 3' DIGITS 
MM 58174 
LM 709-14 
Z80CPU 
Z80A-CTC 
RFIAIS Dll CLARE 
Ref PRIMA 1 ADS

34.00 
320.00 
38.00 
35.00 
32,00 
45.00 
59,00 

110.00 
215,00 
120.00 

9,00 
198,00 

pce 100.00 
Tel 

19 00 
49 00 
49 00 
65 00
3 00 
3 00 

15 00

pce 
les 10

CFRAM MULTICOUCHF 
de 10 pf a 100 nf 
SUB D 9 bi mâle 
SUB D 9 br mâle
SUBD9br. fem.
SUB D 25 br. mâle
SUBD25br fem.
RELAIS 12 V -1RT-10 A
BB 105
BB 204 ____________

12 00
80 00

200
600

7.00
9.00

1C.00
12,00

8 00

LAB-DEC LAB500 75.00
LAB630 85.00
LAB1000 145.00
LAB 1000 PLUS 235.00

BNC mâleRADIALL 12.00
BNC fem. châssis ecrou 9.00
CENTRONICS mâle • capot 18.00
1 N 4148 les 100 pces 25.00
1 N 4007 : les 100 pces 50.00
DIODE3A-600V 3.00
AA119 ?nn

les 1 0 pieces
DIAC 32V 10 00
CLAVIER 12 tOuClies 20 00
PM 7548 239 00
RFF 02 CP 42 00
Rese.h.x de msiMarce^ SU +
Dli paracnes

20 (10

75188 
75189 12 0C
Conilensiiteurs CMS en -tix k

3 9p 5 6p Wp 12p 27p 
33p 56p 82p 18O|> 6 8n 
lOn 12n 15n 47n 68n 
100n Piece 3 00F Minimum 5pees 
par valeur 
1N1448 les 10 pieces 
BAW 56 dbie diode 
BCX 53 PNP 
BCW 60 NPN 
BCW 70 NPN 
BCW 71 NPN 
BC 818 NPN 
Diodes Zene'6 8 V 7 5 V 91V

10 00
200
300
300
300
300
400

Self antipaiasiles 4 00 
Tnac 6A-700V les lOpces 
35 00

SMD (SURFACE)
RC 4558
NE 555
74LS32
LM 318
LM 741
LM 311
LM 324
TL 082
2N2222

6.00 
600 
8.00 

1500 
600 
800 
700 

1200 
500

400 
400 
400 
450 
'00
7.00 
700 
600 
800

74 LS 00 
74 LS 04 
4011 
4013 
4052 
4053 
4066 
4069 
4093
Egalement toute la gamme de resistan
ces disponible
minimum 10 pces par valeur 
piece
Mim-boîtier transparent pour range
ment CMS dim env 3 - 2 
Pnx unit

0.50

4.00

TRANSISTORS
500

45 00 
1500

Pente' Màæ 
'es 10 pces 
Pente1 Femelie
Pente' Fem chassis5 00
N chassis 18 00
Connect pas 2 54
2 ■ 23
pour ZX 8.1 25 00
Connect.pas 2 54 
2-25 30 00
Connect pas 2 54 
2-30 35 00
Connect pas 3 96

pour Commodore 34 00 
Capot pour Conned 
Commodore 24 00 
DIN 5br Maie 180-3 50 
DIN 6br Maie 3.50

D 35OPA = TIL 701 9.00
D 35OPK = TL 702 9.00
DL 1416 185.00
HD1107R 18.00
MAN 72A 12.00
MAN 74A 16.00
TIL 308 96.00
TIL 311 120.00
LCD 31'2 digits avec connecteur
compatible avec ICL 7106 65.00
Module LCD 2 lignes 16 caract 185.00

DIN 7br Maie 4 50
DIN 8br Ma e 4 80
Grippe fii KLEPS 30 
Rouge ou Non 25 00 
Grippe fii miniature 
pour C l etc Rouge ou
No» 6 00
Connect HE 10 
Bibre Feme'ie Ma'e

78 X
79 X

. 78GU1C 
78 X CK 
<T03- 
79 
iTO3< 
78L 
78S40PC

60C
700

22 00

SPECIAUX

X CK
1500

1800
500

22 80

I Cordons imprimante
1 IBM 85.00

1 contacts a sertir CI.
2 • 5 700 9 50
2 ■
2 ■

7
8

10.00
12.00

13.00
15.00 PONTS

2 ■ 10 13 50 1900 IA rond 4 0C
2 ■ 13 1750 25 00 2A ligne 600
2 ■ 17 23.00 32.00 3A ligne 900

2 ■ 20 2700 37 50 5A ligne 14 00

2 ■ 25 33.50 47 00 8A 600 V Carre 16 0C
2 ■ 30 40 00 56 00 25A 600 V carre 29 00

8 broches ies 10 pieces
14 broches
16 broches
18 broches
20 broches
22 broches
24 broches
28 broches
40 broches
Barrette tuupe secabie 20 broches

es 10 pieces 
■es 10 pieces 
les 10 pieces 
■es 10 pieces 
ies 10 pieces 
'es 10 pieces 
es 10 pieces 
les 10 pieces

16 00
25.00
30.00
35.00
40.00
4500
50 00
55.00
80.00
400

.vM’'1'1’1

REVENDEURS NOUS CONSULTER

Potentiomètres astables Cermet 
Toute a gamme vertical ou nonzonta
Piece 3 50

DIVERS
Pone fusible C15 • 20
Les 10 pieces 1000
Forte fusib'e Chassis 5 • 20
La pece 3.50
Coupleur de pile 9 V Piece 0 80
Câble piat en nappe
Tpute ia gamme Dispc

29.00
16.00
23 00
31.00
29.00 !

25.00
19.00
86.00
49 00

190 00
129 00
37 00

590 00
90.00

1 MHz
1 8432
2 MHz
2 4576 
32768
3 5795
4 MHz 
4 096
4 9152
5 0688
Oscillateurs de quartz également detenus en stock.

58 00 
24.00 
2200 
18.00 
9 00 

1500 
1200 
12 00 
12 00 
1500

12 00
15 00
15 00
15 00
12 00
15 00
15 00

6 5536 1
7 3728 1
8 MHz 1
9 MHz 1
10 MHz 1
11 0592 1
12 MHz 1
14 31818

22.00

15 MHz 15 00
16 MHz 15 00
18 432 22 00
22 1184 28 00
25 MHz 28 00
10 240 MHz

15 00
10 245 MHz

18 00

WELLER

Potentiomètres 25 tours toute la gamme 
Verticaux, pièces 
Honzontaux. pièces

Toute la gomme de transistors disponible Nous consulter

Resistance couche metal 1 4 W 5% de 10 ohms a 10 M.Ohm 
Les 100 pieces de meme valeur 20 00

SPECIALISTE DE LA VENTE AUX 
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS

68.00 
530.00
51.00 

195.00
42,00 

153.00 
21000 
170.00 
520.00 
192. OC

2141 
2147 
2708 
2716 
2732 
2764 
27128-12.5 V 
27C128 
27256 
2864A-25 
4044-45 
4116 
4164-15 
41256-12 
41256-15 
4416 
4464 
4516-15 
4801=4118 
5101
61161 P3 150 ns Tel 
6264-15 Tel

35 30 
38,00
48 33 
45.00

6502 AP
6522 AP 
6540 
68A00

70.00
90.00

288.00 
45.00 
16.00

Tel.
Tel

68 00
48 00
90 00
16 00
60 00

) 6803 
) 6809 
) 68A21 
I 68B21 
) 6821 Mdit
I 6840
I 6844
I Uo45 

6850 
6875 
68705P3S 
6883 
7836J 
7910 Modem
8031AH 
INTEL ceram 
8032 AH 
8035 
8051
8052 AH BASIC

58 00
58 00
48 00
29 00
22 00
45.00
48.00

20.00
45.00
58.00
68.00
48.00
29.00
49.00

160.00
150.00
38.00

140.00

85.00
80.00
52.00
54.00

WTCP-S 820 00
WECP-20 1100 00
EC 2002 1580 00
AG 701S 17500 00
AG 700 8500 00
VP 801 EC 6700 00
BS 701 11580 00
Toutes les pièces détachées WELLER disponibles. 
Catalogue WELLER sur demande
Distributeur oflicel de WEI l ER FRANCE

VENTE EN GROS 
conditions spéciales 

nous consulter 
IMPORT EXPORT

SUPPORTS DOUBLE LYRE

BE 245 
BF982 
BER 90 
BFR96 
BS 170 
BU208D 
BU426A 
BUT 90 
BUV23 
BUZ11 
IRF130 
IRF 532 
J 310 
MPSA06 
MRF 475 
MRF901 
U 310 
VN10KN 
VN88AF 
2N914 
2N 918 
2N3819 
3N128 
3N2O5

9.00 
12.00 
12.00 
4.00 

12.00 
12.00 
65.00 
85.00 
48.00
65.00 
32.00 
18.00
3.00 

85,00 
18.00 
26 OC 
12.00 
24.00

6.00 
8.00 
6.00 

45.00 
25.00

CIRCUITS 
JAPONAIS

8080A 
8085A 
8Û86P
8087-5 INTEL 
8087-8 INTEL 
8087-10 INTEL 
8088
8089-4 INTEL 
8091N
80287 6 INTEL 
80287 8 INTEL 
80287 10 
INTEL 
8155H INTEL 
82PC12 
8212NS 
8214 
8216 
8224 
8228 
8250INS 
8251APS 
823PS 
8255AP5 
8275 
8282 
8287 
8303
8748H INTEL 
68000-8 
8039 
8041 
8237 
D 765 
FF 9340 
FF 9341

63.00
35.00
58.00

1 308.00
1 750.00 
2440.00

90.00
380.00
35.00 

1860,00 
2600.00

3200.00
65.00
72.00
6800
38.00
26.00
48,00

48 00
145 00
34 00
34 00
30.00

60.00
38.00
38.00

140 00
120 00
45 00

280 00
90 00
75 00

120 00
139 00

8749H INI EL 
87S191J 
8820 (NSI 
8834 (NS) 
9293OJ 
9306 
9368PC 
9602 
AY3-850 
AY3-1015 
AY5-1013 
AY5-3600PRO 
COM 2017 
C PD 6402 
0 780 
EF 9345 
EF 9364 
EFG7189 
FD1797 
M 5832 OKI 
N8T26 
TMS6100 
WDI1793 
WD 1795 
WD 2797 
Z80ACPU 
Z80BCPU 
26 LS 32 
26 LS 31 
TF 9367 
FFB 45305 
MK 48T02 
MK 4EZ02 
NSC 800 1 
Z80A PU) 
Z80A SK)

165.00 
90.00 
36.00 
18.00 

140.00 
28.00 
79.00 
12.00 
55.00 
70.00 
85.00 
48.00 
80.00 
85.00 
35.00 
65,00 
98.00 
46.00

195.00 
92.00 
16.00

120.00 
190,00 
195.00 
280.00 
2200 
29.00 
12 00 
1500 

340 00 
•18 00 

145 00 
98 00 

120 00

32 00

8 broches
14 broches
16 broches

1.00 18 broches 2.50 24 broches 4.00 Tubpeprof 0.30 par pin
1.50 20 broches 3.00 28 broches 4.00 Tulipe wrapping
2.00 22 broches 3.50 40 broches 4.00 0.60 par pin

(autres références nous consulter)

Egalement en stock
C»curts C MOS Imeaires. TTL. céramique, en version militaire et industrielle

KITTRONIC
COMPOSANTS

ML I H< >1 SI *2* ' - bb ir 61
Fax : 89.66.52.33

7T
Fournissons uniquement des composants de premier choix dans les grandes marques

Apart» de 10 000 F d'achats de composants TTC un METEX 20000 points offert pour 30 000F 
d'achats de composants un oscilloscope HAMEG HM 203-6 avec 2 sondes

HORAIRES D OUVERTURE
TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 ET 
DE 14 H A 18 H SAUF LE LUNDI

ADRESSE POSTALE
BP N 3271 
68065 MULHOUSE CEDEX

Conditions de vente 
minimum de commande 
Forfait port recomtnande urgent 
Contre remboursement
(Acompte de 10% a ia commande' 
reglement par cheque ou mandat a a commande 
Franco de pon a partir de 1000 00F d achats

100 00E
25 00F
50 00F

AN 214 31.00
AN 7145 69.00
AN 7146 31.00
AN 7222 34.00
BA527 29.00
BA532 29.00
HA1366W 48.00
HA1366WR 38.00
HA1368R 48.00
HA 1377 46.00
HA1377A 48.00
HA 1392 39.00
HA 1398 39.00
HA 11235 42.00
LA 2211 107.00
LA 3350 23.00
LA4100 16.00
LA 4101 16.00
LA 4102 16.00
LA 4250 46.00
LA 4420 28.00
LA 4422 29.00
LA 4440 34.00
LA 444;' 38.00
LA 4460 4200
LA 4461 42 00
M51513 75.00
M51515 69.00
M 51516 48.00
M 51517 49.00
MB 3712 26.00
MB 3730 43.00
>i’020GL 324.00
STK0039 106.00
STK0070 340.00
STK436 129.00
STK437 150.00
STK461 195.00
STK463 210.00
STK465 230.00
TA 7120 19.00
TA 7129 26.00
TA 7203 63.00
TA 7204 23.00
TA 7205 22.00
TA 7214 61.00
TA 7217 24.00
TA 7222 25.00
TA 7227 47.00
TA 7229 47.00
TA 7230 52.00
TA 7240 49.00
UPC 41 45.00
UPC 575 22.00
UPC 1030 135 00
UPC 1181 24.00
UPC 1182 2’.00
UPC ”85H 46.00
UPC 1230H 36.00
UPC 1350 24.00
2SA1170 NC
2SA2774 NC
2SC1307 65 00
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Le filtrage
numérique

Processeur numérique de 
signal Philips PC 5010/11 

(doc. Philips).

Après avoir présenté les principes du filtrage 
numérique, distingué les filtres R.l.l. des filtres R.I.F., 
énoncé le critère de stabilité à partir de l’examen de la 
transformée en Z du filtre, puis ayant défini la 
transmittance fréquentielle d’un filtre numérique, nous 
allons examiner maintenant les comportements de 
quelques filtres numériques, et, à partir des 
observations faites, en déduire quelques propriétés 
fondamentales (théorème de Shannon, périodicité de 
H (jco)...).
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nsuite, nous entrerons un peu 
plus dans le vif du sujet en 
examinant comment on peut 
calculer un filtre numérique 
récursif de caractéristiques données 

à l’aide de la transformée bilinéaire.

■ TRACÉ DES COURBES 
DE RÉPONSES

A l’aide de programmes, on peut 
obtenir le signal de sortie correspon
dant à une séquence d’entrée sinu

soïdale, mais aussi les courbes de 
réponse, module et argument, en 
fonction de la fréquence.
Examinons plusieurs algorithmes 
cas par cas :
Figure 17 :
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Y(n) = 0,5 x (n) + 0,5 x (n-1)
On peut voir que la courbe de 

phase varie linéairement avec la fré
quence. Cette propriété est très inté
ressante car elle permet d’obtenir 
dans la bande passante du filtre un 
signal utile de sortie non déformé 
cependant que les composantes 
indésirables (bruit, parasites,...) sont 
éliminés par le filtrage.

Les algorithmes possédant cette 
propriété s’obtiennent grâce à des 
calculs théoriques de synthèse des 
filtres numériques non récursifs qui 
dépassent le cadre de ces lignes. 
Disons simplement que ces algo
rithmes comprennent en général un 
nombre important de termes à calcu
ler et cela pose un problème de 
durée du temps de traitement.

Le tracé de la courbe de phase 
permet de vérifier la linéarité. 

Cependant, la précision du gra
phisme ne permettant pas d’en 
apprécier la validité, on peut obtenir 
à l'aide des programmes la liste des 
valeurs de la phase pour l’intervalle 
de fréquence spécifié.
On retrouve graphiquement les 
résultats calculés précédemment à 
savoir :
- Transmittance statique égale à 1
- Le module de H (co) est en cosinus
- La fréquence de coupure à -3 dB 
est Fe/4 et l'argument vaut alors 
-n/4
Figure 18 :
Y (n) = (x(n) + x(n-l) + x(n-2)) Z3

Cet algorithme se traduit par un 
filtrage passe-bas avec une rejection 
à la fréquence Fe/3 pendant que l’ar
gument subit une discontinuité de 
180 degrés.

On comprendra cela beaucoup 

mieux après le paragraphe exposant 
la méthode des pôles et des zéros.

Ici encore, pour f = 0, on a H = 1 
et la phase varie linéairement entre 
0 et Fe/3.

Figure 19 :
Y(n) = 0,5x(n-4)

+ 0,3138 (x (n-3) + (n-5))
- 0,1061 (x(n-l) +x(n-7))

Cet algorithme a été obtenu par 
une des méthodes évoquées plus 
haut et à partir d’un gabarit de filtre 
fixé. Elle donne un filtre passe-bas 
de bande passante plus importante 
que le précédent avec une variation 
de phase linéaire dans la bande pas
sante.

Si l'on veut obtenir une courbe de 
réponse se rapprochant encore plus 
d'un filtre passe-bas idéal, on obtien
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dra un algorithme avec un nombre 
de termes de plus en plus élevé. 
D’où une sérieuse limitation des per
formances en fréquence liée à des 
temps de calculs prohibitifs.

Après ces filtres non récursifs, 
examinons maintenant quelques fil
tres récursifs.
Figure 20 :

y(n) = x(n) - 0,93 y(n-l)
Remarquez ici que l’on a tracé plu

sieurs périodes des signaux sinusoï
daux car il existe un régime transi
toire lié au fait que la valeur de la 
sortie y(n) dépend de la valeur 
qu'elle avait à la période d’échantil
lonnage antérieure (récursivité). 
D’où la nécéssité de calculer jusqu’à 
ce que le régime permanent soit 
atteint. Cet exemple n’a été choisi 
que dans ce but.

Figure 21 :

y(n) = x (n -2) -y(n - 1)
— 0,5 y (n -2)

Là encore, on peut observer le 
régime transitoire. L’existence d’un 
terme en y(n—2) donne une trans
mittance en z du deuxième ordre. La 
réponse en fréquence est du type 
passe-haut avec une résonance 
assez marquée.
Figure 22 :

y(n) = x(n) + 0,9 y(n-l)
- 0,9 y(n-2)

C’est un passe-bande de bande 
passante à -3 dB d’environ 20 Hz. 
Remarquez la rotation de phase 
caractéristique autour de la fré
quence centrale.

■ PÉRIODICITÉ DE LA 
TRANSMITTANCE H(ja>)

On a posé : z = ePTe.
En régime sinusoïdal, et pour un 

système stable on a :
z =ej<»Te

Donc, pour 0<f<Fe/2, le lieu de z 
est le demi-cercle supérieur de 
rayon 1, (figure 23).

La transmittance H(z) déduite de 
l’algorithme, se présente sous la 
forme du rapport de deux polynômes 
en z. Soient N(z) et D(z) ces deux 
polynômes à coefficients réels.

Par conséquent, les pôles et les 
zéros de H(z) sont soit réels, soit 
complexes conjugés (figure 24). En 
les appelant successivement pi, p2, 
p3,... pi, zi; Z2, Z3,... Zj, la transmit
tance peut s’écrire :

Hfltax

t’e- 1.000 Hz. : £-75 Hz.
V™._ 0.544 depha.= 13.19 cleg

1.0 94HiM-SlX

£M f

Ar 9 < H >

CJ

U
468

-REGI AMPLITUDE GAIN (clb) ARG(Deg

O. 01 0.9154 -0.77 -0.014

25 0.930802 -0.62 -36

50 0.972155 -0.25 -72

75 1.026 O ■R’.5 -108

1OO 1.073312 0.61 -144

J. 25 1.093828 0.78 -180

150 1.070708 0.59 -216

1 75 0.994512 -0.05 —252

200 O.865612 -1.25 -288

225 0.694515 -3.17 -324

250 0.5 -6.02 -360

275 0.305485 -10.3 -396

300 0.134388 -17.43 -432

325 0.005488 -45.21 -468

350 0.070708 -23.01 -324

375 0.093828 -20.55 -360

400 0.073312 -22.7 -396

425 0. 026 -31.7 -432

450 0.027845 -31.11 -288

475 0.069198 -2 3. z. -324

Figure 19

£M-0.01 
ftr g < H >

FREGS . ( Hz ) AMPLITUDE

0 . O 1 0 .5181
25 0 .5197
50 0 . 5246
75 0 . 5328
100 0 . 5448
125 0 . 5608
1 S© 0 . 5814
175 0 .8075
200 0 . 6402
225 0 .8811
2 50 0 . 7323
275 0 . 7971
300 0 . 8 804
32S 0 . 9899
3 5O 1 .13 84
375 1 . 3488
400 1 . 8664
425 2 . 1946
4 50 3 . 2286
475 5 . 9976

49 5 43 .11
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Figure 20

GfilN(dh) ARGCDeg.>

- S . 71 0
-S . 68 4
— 5.6 9
-5.47 13
-S . 28
-5.02 22
-4.71 26
-4.33 30
-3.87 34
-3.34 39
— 2.71 4 3
-1.97 47
— 1-11 5 1
-0.09 55
1.13 59
2.6 62
4.44 66
6.83 68
10.18 68
15.56 61

22. 3S 23
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1 f- so h«0.4 1 1 aepha.=-21.64 de g

Hroax X

Fm = 0.01 Hz FM= 495 Hz Hnax= 2.828 

Arg<H)

tn= 0.01 Hz fM= 49S Hz Hnax= 11.226

37

Airg<H>

. _____  ... . ____ ' . _ ____ f______
\ FM F

9 2

I?É9rlÈ!zL_AMPLi.iuoE__GàiNjdbi_ARG(DearJ
0.01 0.4 -7.96 0
as 0.4028 -7.9
5© 0.4113 -7.72 — 22
75 0.426 -7.41 -33
100 0.4479 -6.98 -44
12 5 0.4783 -6.41 -55
150 0.5198 -5.69 -86
175 0.5751 ~4.81 -78
200 0.6499 -3.74 -90
225 0.7521 -2.47 -10 3
2 50 0.8945 -0.97 -117
275 1.0979 O . 81 -132
300 1.3949 2.89 -150
325 1.8248 5.22 -171
350 2.3722 7.5 -200
375 2.7868 8.9 -235
400 2.7521 8.79 -270
425 2.4633 7.83 -299
4 50 2.204 8.86 -322
4 75 2.04 9 8 6.23 -342

Figure 21

FREQ.(Hz) AMPLITUDE GAIN(db> ARGCDeg.

0.01 1.0002 0 0
25 1.024 0.21 8
50 1.1021 0.84 16
75 1.2594 2 24
100 1.5632 3.88 31
125 2.2272 6.96 38
150 4.3228 12.72 33
175 10.33 20.28 -50
200 3.057 9.71 -91
225 1.637 4.28 -90
2 50 1.1043 0.86 -84
275 0.8324 -1.59 -76
300 0.6711 -3.46 -88
325 0.5686 -4.93 -60
350 0.4955 — 6.1 -52
375 0.4455 -7.02 -43
400 0.4102 -7.74 -35
425 0.3856 -8.28 -28
4 50 0.3694 -8.65 -17
475 0.3602 -8.87 -9

Figure 22

H(zj _ K(Z-Z1)(Z-Z2)(Z-Z3)..................(Z —Zj)

(Z-P1)(Z~P2)(Z-P3)..............(Z—Pi)

K étant une constante.
Cette expression de la transmit

tance sert de base à l’étude du com
portement fréquentiel des filtres 
numériques au moyen de la méthode 
appellée méthode des pôles et des 
zéros. Elle permet à l’aide du dia
gramme portant le même nom de 
déterminer le module et l’argument 
de la transmittance du filtre numéri
que H(jcû) pour toute fréquence com
prise entre 0 et Fe/2.

Examinons quelques propriétés de 
cette transmittance :

La réponse du système étant 
entièrement déterminée par la 
valeur de ses pôles et de ses zéros, 
on conçoit que l'on se trouve dans la 
même situation à la fréquence f et à 
la fréquence f + Fe, c’est-à-dire au 
même point puisque l'on a effectué 
alors un tour complet. La transmit

tance H(jœ) qui présente la même 
valeur pour ces deux fréquences 
est donc une fonction périodique 
de période Fe.

De plus, on se retrouve aux mêmes 
distances des pôles et des zéros à la 
fréquence Fe-f et à la fréquence f 
(voir les points A et B, figure 24). 
Donc le module de H(jco) à la même 
valeur. Il y a une symétrie de la 
courbe par rapport à Fe/2.

Ces propriétés peuvent être véri
fiées dans le tracé suivant obtenu 
avec l’algorithme simple :

y(n) = 0,5 (x (n) + x (n-1)) 
qui donne :

, . N(z) z +1 
H(z)= -X = 0.5-------

D(z) z

Le tracé (figure 25) a été effectué 
sur l’intervalle de fréquence allant 
de 0 à 3 Fe, avec une fréquence 
d’échantillonnage Fe de 1 kHz. On 

peut constater la périodicité et les 
symétries de H(jœ).

■ THÉORÈME
DE SHANNON

La périodicité de la transmittance 
évoquée au paragraphe précédent 
pourrait laisser croire que la fré
quence du signal d’entrée peut être 
quelconque. Il n'en est rien.

Supposons un filtre passe-tout 
(y(n) = x(n)). Il apparait que si l’on 
veut retrouver le signal d’entrée, il 
est indispensable d’avoir des échan
tillonnages suffisamment proches 
les uns des autres. Sinon, il y a ambi
guité en sortie. Regardez la figu
re 26. Rien ne permet de dire si le 
signal d'entrée est le signal 1 ou le 
signal 2. Ils donnent tous les deux la 
même séquence (y(n)).

Précisons cette notion en exami
nant le cas de signaux sinusoïdaux. 
Soit un signal d’entrée réel xi(t) de
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fréquence 8 kHz échantillonné à la 
fréquence Fe = 12 kHz (figure 27) ; 
les échantillons en sortie pourraient 
tout aussi bien provenir du signal 
xz(t) de fréquence 3 kHz.

Ainsi de suite... En généralisant, 
on s'aperçoit que si le signal xi(t) 
réel a une fréquence fr>Fe/2 soit 
fi = Fe/2 + fo, les échantillons en 
sortie pourraient tout aussi bien pro
venir d’un signal X2(t) de fréquence 
f2 = Fe/2 - fo. Il y a perte de la 
connaissance du signal d'entrée.

En conséquence, on ne retrouve la 
fréquence d’entrée que si cette fré
quence reste inférieure à Fe/2, d'où 
le théorème de SHANNON connu 
quelquefois sous le nom de théo
rème de Nyquist :

Il n'y a aucune perte d'informa
tion lors de l’échantillonnage d’un 
signal si la composante de fré
quence la plus élevée de ce signal 
reste inférieure à la moitié de la 
fréquence d’échantillonnage.

Fe>2f max

■ SYNTHÈSE
DESFILTRES
NUMÉRIQUES 
RÉCURSIFS

INTRODUCTION DE LA 
TRANSFORMÉE BILINÉAIRE

Plusieurs méthodes existent pour 
réaliser la synthèse des filtres numé
riques ; certaines sont spécifiques 
aux filtres non récursifs, d’autres 
spécifiques aux filtres récursifs.

Nous avons choisi de privilégier 
une de ces méthodes qui permet de 
tirer profit de notre connaissance du 
filtrage analogique, c’est-à-dire qui 
nous ramène à quelque chose de 
familier et de connu.

Dans le domaine analogique, la 
fréquence varie de 0 à l'infini alors 
que, dans le domaine échantillonné 
elle varie d’après le théorème de 
Shannon de 0 à Fe/2.

On a cherché une correspondance 
biunivoque entre ces deux domaines 
fréquentiels et c'est ainsi que l'on 
peut écrire par exemple :

(üa , ton Te

Figure 24

rm= 0.01 Hz fM= 2970 Hz Hnaxz X

88

__J. ___ fil ,
8 8 1 ‘----J

£M £

Figure 25

Figure 26

d’où la courbe figure 28
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xl(t>

Figure 27.

avec :

---- pulsation réduite analogique
(00
(on pulsation numérique
Te période d’échantillonnage 
k constante, facteur d'échelle

La relation écrite ci-dessus peut 
être transformée. On obtient après 
quelques calculs

(oa _ k sin (omTe/2)
coo cos ((onTe/2)

k ejamTe

j ejœnTe +1

Or z = ei(onTe
j, - • (oa „ z - 1dou ]------ = K---------

(OO z + 1

C’est ce que l'on appelle la trans
formation bilinéaire qui est une des 

transformations qui permet d'établir 
un passage entre le domaine analo
gique et le domaine numérique.

Dans notre prochain exposé, nous 
verrons comment synthétiser les fil
tres numériques et nous nous 
appuierons sur des exemples con
crets. A l’issu de cet article, nous 
vous proposerons divers program
mes tournant sur Amstrad puis sur 
PC.

B. BOGNIER

L7\ SÉRIE DE COFFRETS
« ELESETT » DE BOPLA

Grâce à une technique de montage astucieuse, la série 
« Elesett » est un système de petits boîtiers élégants qui 
trouve ses applications dans le montage de petits appa
reils, cartes C.I. et autres composants électroniques.

Elesett est proposée avec des parois avant et latérales 
démontables.

Une des faces des parois est lisse, l’autre est grain 
cuir, permettant ainsi d'adapter l’esthétique au choix de 
l'utilisateur. La technique intérieure permet l’insertion 
de plusieurs plaques de montage ou cartes C.I.

Possibilité de remplacer la paroi avant par un comparti
ment pile.

Les parties supérieure et inférieure du boîtier sont 
réalisées en Polystyrol. La partie supérieure est en partie 
chanfreinée et, de ce fait, particulièrement adaptée à 
l'utilisation comme boîtier manuel de commande de 
forme esthétique.

Protection IP 44 (étanche à la poussière) par rainure 
dans la coquille supérieure et par les faces avant et 
latérales enclequitables.

Faces avant et latérales en aluminium anodisé en 
option.

Pour la fixation des éléments internes, la partie infé
rieure possède des inserts taraudés injectés.

Ce boîtier est également disponible avec ouies d’aéra
tion injectées.
DISTRIBUTION : PHOENIX MECANO
76, rue du Bois-Galon - BP 3
94121 FONTENAY-SOUS-BOIS Cedex
Tél. : (16-1) 48.76.20.20
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CARTE AD

Voici encore une appellation qui va vite perdre son 
mystère : la carte AD est tout simplement une carte 
permettant des conversions analogiques-digitales et 
digitales-analogiques !
Elle est dédiée audio et permettra de visualiser sous 
forme de vumètre un niveau sur l’écran du OPO, de 
mesurer la dynamique de 22 s de musique en deux 
échelles (25 et 50 dB), de mémoriser des écrans 
significatifs (et de les imprimer), de contrôler les 
niveaux d’une modulation stéréo, de mesurer des 
dépassements, etc.
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E
n face avant, un jack stéréo 
pour entrer une modulation, 
une sortie stéréo (ligne ou cas
que 600Q), et un inverseur 
d’écheÛe. C'est peu, mais suffisant 

toutefois pour réaliser un grand 
nombre d’expériences toutes plus 

passionnantes les unes que les 
autres.

Les lecteurs qui nous ont suivis 
pas à pas jusqu’à présent pourraient 
craindre, au lu du programme, que 
nous passons brutalement à la 
vitesse supérieure en oubliant nos 
belles promesses d'initiation.
PAS QUESTION !

La carte AD traitant de trois sujets 
principaux soit PIO, conversion AD, 
conversion DA ; nous aborderons 
chaque thème en douceur et étale
rons de ce fait la construction sur 
trois mois.

Pour vous rester agréable, le 
découpage observera les lois suivan
tes :

Dans ce numéro : analyse du PIO 
(périphérique d’entrées — sorties) 

plus schéma complet de la carte, 
associé à la nomenclature totale, et 
au circuit imprimé (double face). 
Pour l’implantation des composants 
nous ne donnerons à chaque fois 
que ce qui correspond au sujet traité 
(mais détaillerons ici une « BASE » 
8255).

Le mois prochain, nous aborderons 
la conversion analogique-digitale et 
fournirons un soft spectaculaire qui 
vous permettra de faire des mesures 
de dynamique à partir d’une source 
audio quelconque.

Enfin nous achèverons la carte en 
mettant en place la conversion digi
tale-analogique, avec un soft qui 
pilotera des VCAs et de ce fait auto
risera une gestion du niveau de la 
ligne audio.

L'ensemble complet ouvre la porte 
à des adaptations soft particulière
ment audacieuses : noise-gate, com
presseur, automatisme, etc. Nous ne 
vous proposerons pas ce genre d'ap
plications, mais tout ce qui aura été 
dit auparavant devrait vous suffire 
pour élaborer vos propres program
mes.

■ SYNOPTIQUE
La figure 1 va permettre de com

prendre comment est constituée la 
carte AD.

On aura vite fait de repérer le PIO 
(périphérique d'entrées sorties) qui 
se chargera de recevoir des données, 
d'en transmettre ou encore de four
nir ou recevoir des signaux de com
mandes. C’est le classique 8255 que 
nous utiliserons ici et nous consacre
rons un chapitre à son sujet. Il le 
mérite bien !

Toutefois, pour profiter au mieux 
de ce synoptique, il nous faut au 
moins faire les présentations. Tout 
d’abord, comme il se doit, un signal 
CS (barre) est indispensable pour 
adresser ce circuit. Dans la précé
dente réalisation nous avions utilisé 
une carte UC, dite universelle, qui 
permettait de reconnaître l’adresse 
de toute extension. Pour des raisons 
d’optimisation que nous explique
rons plus loin, c'est une nouvelle 
carte UC2 qui va se charger de trier 
les adresses utiles à notre applica
tion. Rassurez-vous, UCzfait le même 
travail que UC, dans les mêmes 
conditions, les seules différences 
n’étant justifiées que par l'élimina
tion d'implantations inutiles et 
l’ajout d’une cellule inverseuse qui 
servira à remettre dans le droit che
min le signal RESET (barre) disponi

ble sur le port du CPC (le 8255 atten
dant un RESET actif à 1).

L’adressage est complémenté par 
AO et Al qui entrent directement 
sur le PIO afin de lui fournir des 
instructions concernant le registre à 
traiter (A, B, C ou port de contrôle 
interne).

Bien évidemment, l’intégralité du 
bus de données rejoint le PIO et se 
tient prêt à véhiculer dans les deux 
sens (CPC vers extérieur, extérieur 
vers CPC). Comme vous le savez 
déjà par nos précédents articles, ce 
sont les signaux TRR et TRW (barre 
tous les deux) qui feront les agents 
de la circulation.

Dans notre cas, le 8255 est 
exploité en mode 0, et configuré de 
telle sorte que le port A soit en 
entrée, le port B en sortie et le port C 
partagé (4 bits en entrée et 4 en 
sortie).

Nous verrons qu’il existe trois 
modes possibles et de multiples 
organisations des ports A, B et C.

Si l'on admet pour l’instant le choix 
retenu, on peut concevoir un dialo
gue dans les deux sens entre le CPC 
et l’extérieur. Comme le 8255 ne 
parle qu'en langage binaire, il va 
falloir effectuer des conversions afin 
de transposer correctement des don
nées analogiques en données digita
les, et inversement traduire des 
mots binaires en valeurs analogi
ques.

Voyons le premier cas, et pour celà 
examinons la partie en bas à gauche 
de notre figure. Notre source de 
signal est audio, et stéréophonique. 
Il est important de noter que nous 
n’allons pas traiter individuellement 
les voies gauche et droite, mais les 
commander ENSEMBLE et en analy
ser la SOMME. Cette façon de procé
der présente l'avantage de ne pas 
limiter notre carte à des modulations 
mono, sans toutefois compliquer ni 
augmenter le coût de la réalisation. 
Puisque nous parlons d’argent, pré
cisons que la réalisation complète 
présente un rapport prix/performan- 
ces particulièrement intéressant : la 
section audio (d'excellente qualité) 
engloutira environ 200 F et la partie 
numérique + conversions ne dépas
sera pas 300 F, car les convertisseurs 
retenus sont les moins chers du mar
ché. Si l’on ajoute 250 F de circuit 
imprimé prêt à l’emploi et de « méca
nique », on arrive à 750 F répartis en 
trois fois... Difficile de proposer 
mieux !

Après cet intermède matériel, 
revenons au synoptique. Le lecteur
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fidèle sera récompensé de son assi
duité par une compréhension immé
diate de la section audio. En effet, 
nous avons déjà exploité ce type de 
structure pour les montages noise 
gate, compresseur, publiés dans le 
numéro 496 : un VCA dans chaque 
voie (toujours nos amis dbx), cou
plage des broches de commandes, 
« monophonisation » de signaux 
d'entrées suivie d’une conversion 
AC/DC (avec le détecteur 
RMS 2252). Les deux lignes en gras 
sur le dessin représentent donc pour 
l’une la tension de commande des 
VCAs et pour l’autre une tension 
continue représentative de la somme 
des voies gauche et droite.

Survolons d’abord la première : 
supposons que le 8255 présente un 
mot de 8 bits sur le port B. Ce mot 
est envoyé pour « traduction » au 
convertisseur digital analogique, 
lequel va être calibré de telle sorte 

qu’il fournisse 0 V pour un 0 binaire 
et par exemple 510 mV pour 255 
binaire. Oh le bon exemple !... 510 
étant, sauf erreur, le double de 255, 
nous aurons donc 2 mV par bit et 
comme les VCA exigent 6 mV/dB, 
chaque bit agira pour 1/3 de dB soit 
une excursion totale de 255 x 1/ 
3 = 85 dB. Si l'on ajoute à celà que 
les VCAs ne seront jamais amplifica
teurs et que le gain unité sera 
obtenu pour 0 V (0 binaire), on peut 
en déduire que nous serons en 
mesure de commander des atténua
tions de 85 dB au maximum par pas 
de 1/3 dB. Ainsi, pour affaiblir de 
12 dB, le mot binaire présent sur le 
port B du 8255 devra être 12 (1/3) = 
12x3 = 36, ou encore : 0010 0100.

La deuxième ligne grasse apporte 
une tension continue issue de la 
somme L + R au convertisseur ana
logique digital. Nous ne détaillerons 
pas ici les calculs qui font intervenir 

une particularité du détecteur 
RMS 2252 et qui obligent à une com
pensation permanente (mentionnée 
dans notre dessin par 
« RMS + DC Adj »). Admettons pour 
l’instant que cette tension représen
tative arrive à l’entrée du convertis
seur analogique- digital. Comme 
nous travaillons sur 8 bits, donc de 0 
à 255, la valeur reçue en entrée sera 
« découpée » en 256 portions égales. 
En tenant compte de la compensa
tion « + DC Adj », on admettra que 
la tension continue à traiter est tou
jours positive ou nulle. Pour 0 V on 
considérera par exemple +5dBU 
soit l’équivalent audio de 1,378 V, et 
chaque AUGMENTATION de la 
TENSION correspondra à un AFFAI
BLISSEMENT du NIVEAU.

Ceci peut se résumer de la sorte : 
à partir de +5 dBU, la mesure sera 
une tension positive suivant la loi 
des 6 mV/dB du détecteur
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RMS 2252. Ainsi, pour - 25 dB, on 
recevra 25 x 6 soit 150 mV positifs à 
l’entrée du convertisseur analogique 
digital. Une fois découpés en 256 
valeurs, on sera capable de témoi
gner du (25/256)e de dB soit environ 
1/10 e de dB. Parfait, mais en-des- 
sous de 20 dBU on ne constate que 
255 binaire sans discernement.

C'est bien pour observer des 
modulations qui ne sont jamais en 
déça de -20 dBU mais si la dynami
que est plus importante, on est con
fronté au blocage à 255.

Comment « voir plus » avec tou

jours 256 valeurs ? En réduisant la 
résolution de chaque pas : si au lieu 
de se limiter à 25 dB de dynamique 
on souhaite 50, on ne travaillera plus 
au l/10e de dB mais au double soit 
2/ 10e de dB. La précision recule mais 
la gamme traitée augmente : on sera 
en mesure de visualiser 50 dB de 
dynamique au lieu de 25 en chan
geant seulement la référence du 
convertisseur AD et en admettant 
une mesure par point d'un 5e de dB 
au lieu d’un 10e.

Nous verrons ultérieurement que 
cette tension de référence s'appelle 
Vref/2 pour le convertisseur concer
né, mais il faut noter dès à présent 

que nous proposerons deux gammes 
de mesures : 25 et 50 dB, présentant 
toutes deux des avantages et des 
inconvénients spécifiques.

Suivant la gamme commutée par 
l'interrupteur situé en face avant, on 
recevra sur le port A un mot binaire 
correspondant à environ 25/255 ou 
50/255. Pourquoi « environ » ? Parce 
que nous nous sommes simplifié la 
tâche : 25,5/255 et 51/255 dans la 
réalité.

Cela veut dire également que pour 
une même valeur binaire deux ten
sions allant du simple au double 
pourraient être reçues par le conver
tisseur suivant la position de l’inter
rupteur de gamme ! !

Afin qu'il n’y ait pas confusion (ce 
qui entraînerait des erreurs de mesu
res considérables), nous avons choisi 
d'utiliser un inverseur double et 
d’exploiter la seconde cellule pour 
signaler au 8255 la position retenue. 
Ainsi, le soft saura s’il doit traiter la 
gamme 25 ou 50 (au lancement s'en
tend, pas si l’on bascule l’inter en 
cours de fonctionnement !)

C’est le port C du 8255 qui recevra 
cette commande. Ce port sert égale
ment à cadencer le convertisseur 
analogique-digital au moyen de trois 
signaux :
WR (barre) = début de conversion 
INTR (barre) = fin de conversion 
RD (barre) = lecture des données et 
donc envoi du résultat vers le port A.

Voilà un synoptique largement 
commenté, vous en conviendrez ! Il 
nous a semblé utile de procéder de 
la sorte afin de vous donner une idée 
d'ensemble du mécanisme de la 
carte avant d’entrer dans les détails.

Voyons maintenant le 8255, qui 
n’est pas un « détail » ! !

PIO 8255
La figure 2 donne quelques ren

seignements indispensables tels que 
brochage et synoptique interne. On 
remarquera tout de suite la gestion 
du port C, partagée entre les grou
pes de contrôle A et B, ce qui confère 

Tableau 1.

RD WR Al A0 REGISTRE
1 0 0 0 écrire des données dans le PORT A
0 1 0 0 lire les données du PORT A
1 0 0 1 écrire des données dans le PORT B
0 1 0 1 lire les données du PORT B
1 0 1 0 écrire des données dans le PORT C
0 1 1 0 lire les données du PORT C
1 0 1 1 écrire le mot de commande
0 1 1 1 combinaison illégale

à ce port des particularités que nous 
allons aborder ensemble.

Mais avant tout, précisons qu’il 
nous sera impossible de TOUT voir 
du 8255 (ou alors on ne fait que 
cela...) et le lecteur qui souhaiterait 
en savoir plus pourra se reporter à 
un excellent ouvrage écrit par 
James-W. Coffron, publié chez 
SYBEX, et intitulé applications du 
Z80. La traduction française de 
Dominique de Pardieu est particuliè
rement remarquable, et l’ouvrage se 
distingue à la fois par une clarté 
exemplaire et une abondance de ren
seignements de toutes natures, évi
tant dans la majorité des cas de 
devoir se reporter à une documenta
tion annexe. Un bon livre !

Les modes :
Le 8255 est structuré de telle sorte 

qu’il puisse fonctionner dans trois 
modes différents, présentant chacun 
des avantages particuliers. Mais 
avant de les passer en revue, il est 
important de connaître le rapport 
entre les états présents sur les bro
ches RD (barre), WR (barre), Ai, Aoet 
le registre concerné. Le tableau 1 en 
établi les relations :
« Écrire le mot de commande » va 
permettre d'indiquer au PIO dans 
quel mode on souhaite le faire fonc
tionner.

Le mode 0 :
C’est celui que nous avons retenu 

pour notre carte. Dans ce mode, cha
que port peut être choisi en entrée 
ou en sortie, avec une particularité 
pour le port C qui peut être coupé en 
deux quartets autonomes. C’est 
d'ailleurs ce que nous avons fait sur 
la carte AD.

Afin de fixer les idées, disons que 
si nous voulions réaliser une carte 
24 sorties, il suffirait de mettre les 
trois ports dans ce statut, et cela au 
moyen d’un mot de commande adap
té. Nous verrons comment « cons
truire » ce mot un peu plus loin.

Le mode 1 :
Ce mode permet le « handsha- 
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king », c’est-à-dire qu'avant d'en
voyer des données sur un port (ou 
d'en recevoir), on s'assure que le 
récepteur (ou l'émetteur) est en état 
de le faire. Sans rentrer dans les 
détails, nous pouvons toutefois illus
trer ce principe de façon simple : on 
envoie des données à une impriman
te, le buffer se remplit et quand il est 
plein, un signal indique STOP lais- 
sez-moi traiter déjà cela avant de me 
confier d'autres données.

Cette technique est utilisée pour 
permettre à deux appareils ayant 
des vitesses de travail différentes de 
dialoguer quand même, en partant 
du principe que le plus rapide atten
dra le plus lent.

Pour le 8255, c'est le port C qui 
servira de transmetteur de signaux 
d’attente et son quartet haut gérera 
le port A, alors que le quartet bas 
traitera du port B.

Par exemple, les ports A et B pour
raient alimenter en données deux 
imprimantes de caractéristiques dif
férentes, chaque quartet du port C 
mode 1 va conférer au port C une 
gestion de signaux particuliers tels 
que INTR, STB (barres), IBF, ACK 
(barre), OBF (barre), etc. Nous invi
tons le lecteur intéressé à se docu
menter de manière plus complète 
car la place nous manque ici.

Le mode 2 :
Il présente la particularité d’offrir 

au port A la possibilité d'être bidirec
tionnel (c'est vous dire la puissance 
de ce circuit pourtant peu coûteux !). 
Dans ce cas, le port C est INTEGRA
LEMENT exploité pour gérer les 
directions, les accords de transmis
sion (sensiblement les mêmes), et 
une fois de plus nous conseillons au 
lecteur qui voudrait exploiter ce 
mode de se documenter plus en 
détail.

Nous avons vu qu’il était possible 

Tableau 2.

GROUPE B
DO = PORT C (bas)
DI= PORT B
D2 = SELECTION DE MODE

1 pour entrée, 0 pour sortie
1 pour entrée, 0 pour sortie
1 = mode 1,0 = mode 0

GROUPE A
D3 = PORT C (haut)
D4 = PORT A
D5 = SELECTION DE MODE
D6 = (sur 2 bits)

1 pour entrée, 0 pour sortie
1 pour entrée, 0 pour sortie

00 = mode 0, 01 = mode 1, 
10 ou 11 = mode 2

DIVERS
D7 = définit le mot comme mot de commande ACTIF à 1

de programmer le 8255 afin de le 
configurer en fonction des besoins. 
Signalons au passage qu’il est égale
ment possible de changer de mode 
en cours de travail...

Pour effectuer cette programma
tion, nous avons indiqué le code pré
venant le 8255 qu’il allait recevoir un 
ordre de configuration. Donc à la 
suite de ce code (écriture d'un mot 
de commande), il va falloir envoyer 
sur le bus de données un mot qui se 
détermine grâce aux lois énoncées 
dans le tableau 2.

Ceci confirme bien ce qui vient 
d'être dit (c'est la moindre des cho
ses...) et l’on voit que seul le port A 
peut accepter le mode 2. Par ailleurs, 
pour que le mot soit reconnu comme 
un MOT DE COMMANDE, il faut 
impérativement que D7 soit à 1.
Exemple : pour configurer le 8255 
de la sorte :
PORT A en entrée, mode 0 
PORT B en sortie, mode 0 
PORT C en sortie (intégralement),

Il faut d'abord prévenir le circuit 
qu’on va lui envoyer un mot de com
mande en positionnant RD (barre), 
WR (barre), Ai et Ao respectivement 
à 1011, puis envoyer le mot suivant 
sur le bus de données : 1001 0000. 
Vérifiez au moyen du tableau précé
dent et écrivez le mot pour : 
PORT A en entrée, mode 0 
PORT B en sortie, mode 0 
PORT C haut en entrée
PORT C bas en sortie

C’est celui dont nous aurons 
besoin, et vous trouverez la réponse 
le mois prochain avec le premier soft.

Voilà, nous allons stopper ici l’ap
proche du 8255. Si vous ne le 
connaissiez pas, il doit vous être 
moins étranger à défaut de familier 
(c'est du moins notre souhait le plus 
cher).

■ LE SCHÉMA
Comme promis nous vous en don

nons l'intégralité à la figure 3, bien 
que nous n’en construisions qu’une 
partie ce mois-ci. De cette façon 
votre curiosité sera satisfaite et il 
vous sera possible d’analyser les 
solutions retenues pour chaque fonc
tion particulière avant que nous les 
détaillons ensemble.

Ce qui nous concerne aujourd’hui, 
c’est le quart haut-gauche de la figu
re, soit UCz et le 8255, qu'il faut 
observer.

Respectueux des règles établies 
dans le numéro 497, nous avons 
adressé la carte en FAEO à FAE3. 
Comme Ao et Ai sont directement 
confiés au 8255, nous avons « viré » 
le 138 inutile pour implanter un 
74LS04 et disposer de ce fait de six 
inverseurs (toujours utiles) dont 
nous n’utiliserons ici qu’un seul élé
ment afin de fabriquer un RESET 
(non barre) exigé par le 8255.

Bien évidemment, vous pourrez 
adresser la carte différemment si 
bon vous semble en configurant UC2 
de manière adéquate grâce aux 
straps volontairement prévus libres.

■ RÉALISATION
Elle passe par la construction de 2 

cartes : UC2 et AD. Si UC2 peut aisé
ment se passer de la technique dou
ble face, il n’en est pas de même 
pour AD qui, bien que dessinée pour 
être reproduite par l'amateur (pastil
les de vias décalées des points déli
cats) nécessite presque impérative
ment une métallisation des trous.

Rassurez-vous, il vous sera possi
ble de vous procurer la carte prête à 
l’emploi grâce à l'amabilité d'un des 
plus importants graveurs de circuits 
imprimés français. Nous vous dirons 
comment procéder à la rubrique 
SERVICE.

Quel que soit votre choix, la figu
re 4 vous présente UC2 et son 
implantation, avec les straps utiles 
pour adresser FAEO à FAE3. Comme 
pour 32L, cette carte est placée en 
« élévation » au-dessus de AD. 
Aucune remarque particulière sinon 
que l'on peut économiser les résis
tances R2 à Rs si l'on respecte notre 
adressage.

La figure 5 propose les deux faces 
de la carte AD, et son implantation 
progressive. En plus de UC2, seuls le 
8255, une résistance, un condensa
teur et quatre supports en ligne 
(trois de 8 points et un de 4) sont à 
placer. Ces derniers présentent l'in-
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— Nomenclature —

térêt de rendre accessibles les trois 
ports plus les 4 bits inutilisés dans 
notre application. Ainsi, le seul des
sin de cette portion de carte pourrait 
servir de « base » à une construction 
personnelle à base de 8255. A cet 
effet, vous trouverez à la figure 6 un 
repérage très détaillé de tous les 
points concernant cette zone. Le 
quatrième petit support en ligne 
n’est pas présent sur ce dessin car il 
est spécifique à notre application et 
ne se justifierait pas dans une « tra
duction » personnelle à base de 
8255.

SERVICES
Pour vous procurer la carte AD 

prête à câbler (trous métal.), il vous 
suffit d’adresser un chèque de 180 F 
à :
IDEATIQUE, Z.I. Vernis, 29200 Brest

Cette somme est TTC, franco de 
port . Elle ne comprend pas UC2, 
mais renseignez-vous, il sera égale
ment possible de vous procurer ce 
complément à la même adresse.

■ CONCLUSION
Au moyen de la nomenclature 

vous pouvez vous procurer dès à 
présent l'intégralité des composants 
utiles à la construction de la carte 
complète.

Le mois prochain nous procéde
rons à des acquisitions de données 
sur CPC, et vous pourrez à votre 
tour faire de jolis écrans (voir photo
graphies). D'ici là portez-vous bien !

Alain CAPO, Jean ALARY.
Figure 4

Résistances
RiàRs : 4,7 kQ 
Rs : 10 kQ 
R? à Rw : 4,7 kQ 
Ru : 100 kQ 
Ru : 3,3 kQ 
Risà R14: 22 kQ 
RisàRn: 10 kQ 
Ris : 100 kQ 
Ris: 3,3 kQ 
R20 à R21: 22 kQ 
R22: 22 Q 
R23: 22 kQ 
R24à R25: 10 kQ 
R26: 1 kQ 
R27 : 22 Q 
R28 : 22 kQ 
R29 à R31 : 47 kQ 
R32 : 33 kQ 
Rsaà R34: 10 MQ 
R35: 39 kQ
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—Nomenclature

Rae : 470 kQ
R37: 1,5 MQ
R38: 1 kQ
R39: 150 kQ
R« : 100 Q
R41 à R42: 10 kQ
R43: 22 kQ
R44 : 22 Q
R45: 47 kQ
R46 : 4,7 kQ
R47 : 1,8 kQ
R4sà R49: 10 kQ

Condensateurs
Ci à Œ : 0,1 pFLCC 
C4 : 0,1 pF C 368 
Cs : 0,1pFLCC 
Ce : 100 pF 
C7: 39 pF
Cs : 0,01 pF LCC 
Cg: 22 pF
Cio : 100 pF 25 V 
C11 : 10 pF 63 V 
C12: 22 pF
C13: 100 pF 25 V 
Ci4 : 10 pF 63 V 
CisàCie : 0,1 pF C 368 
Ci7àCi8: 10 pF 63 V 
Cio : 4,7 pF 63 V 
ŒoàCzi : 10pF63V 
C22: 0,1 pF C368 
C23 à C26: 10 pF 63 V 
C27: 0,1 pF LCC 
C2sàC29: 100 pF 25 V 
C30: 0,1 pFLCC 
C31 : 10 pF 63 V

Circuits intégrés
ICi : 74HC688
IC2 : 74LS04
IC3 : 8255A 
IC4 : TL071 
IC5 : DAC08HP 
ICe : dbx2150 
IC? : TL071
ICs : dbx2150
ICg : TL072
IC10 : LM607
ICn : dbx 2252
IC : 12 : ADC0804

Diodes
Di : D2 : IN 4148

Ajustables
AJiàAJ2: 10 kQ T18T 
AJ3 : 470 Q T7YA 
AJ4àAJe : 47 kQ T7YA 
AJ? : 4,7 kQ T93 
AJs : 10 kQ T7YA
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ov.

5V,
TRC -+-ALIM RESET RESET A2 A3 A4 A8 A9 TR JS

ÏÜUp'
UC2

4 5 6 7 I

-Im
w

m
a OT234567

DONNEES

►

5

7 6

PORT

5 4 3

B

| PORT
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PORT C
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ATTENTION R46 FORCE DU PORT
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-+-T2V
— T2V

CT AT

ov e # SOUND
A T4 e e ATS
A 12 e s AT3
A TO e e ATT

A 8 e • A9
A 6 e • A7
A4 f • A5
A 2 • • A3
AO e • A<1
D6 # • 07
D4 e • 05
D2 e • 03
DQ , • D1

MREQ * . +5V
RFSH e • XUL

RD •
HALT i > WR
NMl a • INT

__ BUSAK » ’ BUSRD
BUS RST, • sjEABY

RQMEN * a RESET__„
RAMRD * , ROMDIS

CURSOR e * RAMDIS
EX P f * L.PEN

CLOCK # • OV
ov e •

-SV e •
-T2V
*12V •

+ 5 V #
TRR e î TRW

CS4 # e CS3

C 32 A 32

1

Divers 1 double inverseur miniature 2 supports 20 B
2 jacks stéréo isolés 1 support 40 B

Connecteur 41612 64 AC MALE 4 supports 8 B 1 support 4 B en ligne
Porte carte 8 TE + Cadre AR 1 support 14 B 4 supports 8 B en ligne
+ Blindage 2 supports 16 B

Ingelor
19, route nationale - 54280 LANEUVELOTTE 
Téléphone : 83 29 03 43 - Télex : 850 024F

Fabricant de plaques photosensibles 
et de machines de mise en œuvre

Nos prix, notre qualité.... Le technicien fait la différence...!



Spécialiste de la tente par correspondance depuis 14 ans / K K JEKK
HUlsHc

200, avenue d’Argenteuil
/ 92600 AS/V/E/7ES/

MAGASIN OUVERT TOUTE L’ANNEE 
DU MARDI AU SAMEDI INCLUS 

DE9H30A12H30ETDE14H15A19H

VENTES AUX PARTICULIERS 
INDUSTRIES et EXPORTATIONS 
ADMINISTRATIONS ACCEPTEES 

PRIX PAR QUANTITES

+ oon 1/1TQ EXPOSES EN MAGASIN 
de ZZU IXI I O ET GARANTIS 1 AN

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boitier)
-KITS:. JEUX DE UUMÎERE»

PL 03
PL 05
PL 07
PL 09

PL 21 
PL 24 
PL 37 
PL 48 
PL 65 
PL 71 
CH 10
OK1 
OK54
OK126 
OK133 
OK157 
007

Modulateurs voies de 3 x 1 200 W........................
Modulateur 3 voies + préampli de 3 x 1200 W .... 
Modulateur 3 votes + inverse 3x1200W.............
Modulateur 3 voies + micro 3 x 1200W ...............
Gradateur de lumière 1000 W max........................
Chenillard 4 voies réglable 4x1200W .................
Stroboscope 40 joutes avec son tube .....................
Double clignôteur secteur réglable 1 200 W ...........
Chenillard modulé 6 votes ( 6 x 1200 W) ...............
Module 4 votes + chenillard 4 votes x 1 200 W ...
Gradateur à touch-control 1 000 W max .................
Orgue lumineux. 7 notes. 7x1200W ...................
Chenillard mutti-program. 8 voies de 1 200 W.........
Gradateur à télécommande 1000 W max...............
Minuterie réglable de10sà5mnen220V.............
Clignôteur à vitesse réglable en12V.....................
Adaptateur micro pour modulateur ........................
CheniSard 10 voies, 10 x 1200 W..........................
Stroboscope 300 joutes avec tube........................
Regie lumière Modui. 3 voies + micro cheniBard 
4votes + gradateur4voies-12x1200W ...........
Coffrets + accessoires pour 007 ............................
Stroboscope 150 joutes avec tube......................

90
100
100
120

120
120 
140 
150 
180
120 
220 
400 

310,10
84,10 

77

263,40
232,40

425
218,20
152,60

008
TSM 73
- KITS : « EMISSION ET RECEPTION»

Convertisseur 27 MHz/PO............................
Générateur 9 tons pour appel CB .................
Emetteur FM 3 W. réglable de 88 à 108 MHz.. 
Récepteur FM de 88 à 104 MHz + ampli.... 
Ampli-tuner TV 1 à 1000 MHz Gain 20 oB ... 
Tuner FM stéréo 88/108 MHz. Sens. : 2 pV ... 
Emetteur FM 5 W réglable de 90 à 104 MHz .. 
Emetteur FM 0.2 W réglable 80 à 140 MHz ... 
Mini récept. PO-GO. Recept.. écouteur.........
Préampli d’antenne PO-GO-OC-FM .............
V.F.O. pour la bande 27 MHz (26 à 28 MHz) ..
Mini récepteur FM 88/104 MHz s/écouteur ............. 66,30
Récepteur 50 à 200 MHz - VHF - s/écouteur ......... 126,20
Modulateur UHF-pour accès à la TV ................. 86
Récepteur MARINE -135/170 MHz - LC................... 257,60
Récepteur AM AVIATION -110/130 MHz - LC ... 257,60 
Récepteur AM CHALUTIERS -1,6/2.8 MHz - LC .. 257,60 
Récepteur FM POLICE - 66/88 MHz - LC............. 257,60
Récept. ONDES COURTES 1/20 MHz/AM - LC........ 257,60
Décodeur de B.LU. et e.w 126,20

PL 33 
PL 35 
PL 50 
PL 63
PL 79 
CH4 
OK61 
OK81
OK93
OK100
OK105
OK122
OK13C 
OK159 
0K163 
OK165 
OK177
OK179 
OK181

090
90 

140 
160 
110 
260 
260 

58,40

41,60

Expéditions rapides Commande minimum 60 F + port. Frais de port et emballage : PTT 
ordinaire : 30 F PTT URGENT 35 F. Envoi en recommandé : 42 F pour toutes les 
commandes supérieures à 200 F Contre-remboursement (France métropolitaine uni
quement) : recommandé - taxe 46 F. DOM-TOM et étranger : règlement joint à la 
commande + port recommande. PAR AVION : 125 F (sauf en recommande : les 
marchandises voyagent toujours a vos risques et périls). Pour l'étranger, règlement 
uniquement par Mandat carte ou virement bancaire.

COMMANDEZ PAR TELEPHONE ET GAGNEZ DU TEMPS

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises 
et indicatifs au 1/04/89.

Œeue super-lots
QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE

OKIO 58,40
OK11 Pile ou face électronique à 2 Leds.................... 38,60
OK16 421 électronique à 3 afficheurs ........................ 173,20
OK22 Labyrinthe électronique à afficheur ................... 88j0
0K48 421 à leds (3 x 7 leds) . ............... 173,20
-KITS: «TRAINS ELECTRIQUES*

OK52 Sifflet automatique pour trate électrique ........... 74,20
OK53 Sifflet à vapeur pour .ocomotive........................ 123,70
OK77 Bloc système pour trains électriques................. 84,10
OK155 Vanateur de vitesse automatique/ progressif.... 129,10
-KITS: COMMANDES ET TELECOMMANDES «
PL 18
PL 22
PL 30
PL 34
PL 36
PL 55

PL 67
PL 67 B
PL 72
PL 85
PL 90
CH3

Détecteur universel 5 fonctions - S/reteis ...............
Télécommande secteur. E + R. S/relais.................
Ciap-mterrupteur avec micro. S/relars....................
Répétiteur d'appels téléphoniques. S/relais...........
Télérupteur sortie/relais.........................................
Interrupteur crépusculaire réglable 1 200 W ...........
Programmateur 8 jours. 4 sorties/relais...................
Télécom. 27 MHz codée. P : 100 m. E + R .............
Emetteur seul pour PL 67.......................................
Barrière ou télécom. à ultrasons. E + R.P:6m .... 
Barrière ou téléc, à infrarouges. E + R. :8m.......
Minut l 000 W reglab. 30 s à 30 mn en 220 V.........
Clap-tetecommande sur 220 V avec ancra .............
Minut. 1000Wréglab. 10sà5mnen220V...........
Inter a touch-control en 220 V ................................
Détecteur-déclencheur photo-électrique. S/relais .. 
Vox-control. Sortie/relais.......................................
Emetteur ultrasons. P : 6-8 m..................................
Récepteur ultrasons. Sortie/relais..........................
Détecteur d'approche. P : 20 cm. S/relais...............
Emetteur infrarouge 1 canal P : 6-8 m....................
Récepteur infrarouges 1 canal. S/relais...................
Télécommandé par téléphone. S/relais...................

OK5 
OK43 
OK62 
OK106 
OK108 
OK119 
0K168 
OK170 
OK185
- KITS; «TEMPS ET TEMPERATURE >

PL 29 
PL 43 
PL 45 
PL 88 
CH5 
PL 94 
0K64 
OK169 
TSM 157
TSM 201 
TSM 114

Thermostat réglable 0 à 99°. S/relais. P : 600 W .... 
Thermomètre digital de 0 à 99° ..............................
Tnermostat digital 0 à 99°. S/relais. P 0 750 W........
Thermomètre agitai- 50° à + 9° (congélateur) .... 
Thermostat digital 0 à 99,9°. 4 mém./2 circuits.......
Temporisateur digital 1 à 999 s. S/relais.................
Thermomètre digital de 0 à 99,9°............................
Alarme congelateur-sonore/lumineuse ...................
Horloge digit, h/mn et chronomètre au 1/100.........
Horloge digitale h/mn. AL 12 V. 4 afficheurs...........
Option alarme pour TSM 201.................................

90 
170

90 
100
90 

100 
500 
320 
180 
160 
200 
150 
146 

84,10 
84,10

84,10

106,30
126,20
156,50
232,40

fflWWHz. 6 affteh.
:12V/4A ..........

iv/r

de signaux

à 12 leds

PL 02
PL 04

PL 31 
PL 49 
PL 52 
PL 58 
PL 59 
PL 62 
PL 68 
PL 73 
PL 77 
PL 84 
PL 91 
PL 93 
PL 97 
PL 99 
PL100 
OK28 
0K30 
OK31 
OK32 
0K118 
OK121 
OK196 
CH? 
RT2 
TSM 19 
TSM 88 
TSM 89 
TSM 144
-KITS: «AUTO ET MOTO»

PL 32 
PL 40 
PL 46 
PL 47 
PL 57 
PL 60

Metronome réglable de 40 a 200 tops/mn 
Instrument de musique 7 notes et son HP 
Ampli BF 2 W/8 fi + réglages...............
Préampli pour guitare à 2 entrées .........
Bruiteur électronique réglable + ampt. 
Ampli stéréo 2 x 15 W ou mono 30 W 
Chambre de reverberatior a ressort 
Truqueur de voix réglable (vou et timbre) 
Vu-metre stereo 2 x 6>eGS(1 à 100 W) 
Tabte de mixage stereo a 6 entrees 
Preamp* stereo pour ratio K7 . .
Booster mono 15 watts. 4/8 fi...............
Préécoute casque pour tabte de mixage . 
Ampli-préampli-correcteur stéréo 2 x 30 W 
Ampli-préampli-correcteur stéréo 2 x 45 W 
AmplificateurBF30W/8fi ... 
Ampli pour guitare 80 watts effii 
Batterie elect. 17 ryth., caisses i 
Préampli correcteur 
Ampli mono

icro dynamique. Gate 26 dB 
stéréo 6 voies............................

Synthétiseur de sons électronique.............
Chambre d’écho digitale 256 K/mémoire - LC 
Ampli Hi-Fi mono 240 W/8 fi........................
Unité de réverbération à ressort.....................
Booster stéréo 2 x 40 watts. 4/8 fi...............
Equaliseur stéréo 8 votes..............................

Interphone moto (ou auto) ...........................
Convertisseur de 12 à 220 V/40 watts..........
Convertisseur de 6 à 12 V/25 watts.............
Antivol auto. 2 entrées. Sortie temponsee ... 
Antivol auto par ultrasons. Sortie temporisée 
Modulateur 3 votes à leds pour auto ...........
Allumage électr. à décharge capacitive........
Compte-tours digital auto-moto...................
Stroboscope de réglage auto-moto.............
Alarme auto par consommation de courant.. 
Convertisseur de 24 à 12 V/3 A...................
Détecteur de réserve d'essence à led .........
Avertisseur dépass. de vit. (60 à 120 km/h)., 
Détecteur de verglas à leds ........................
Cadenceur pour essuie-glace réglable .... 
Antivol moto à contact de chocs...............
Compte-tours à 16 leds auto-moto...........

PL 83 
PL 92 
CH 1 
CH2 
OK20 
OK19 
OK35 
OK46 
0K154 
TSM 77
-KITS : «JEUX ELECTRONIQUES.

PL 65 Orgueluntineux7notes-7x 1200W
OK9 Roulette électronique à 16 leds 

220
160

105,50
137,50
123,70

244,80
260

850,20 
286,80

190
181

360,10

. 160 
100 
170

. 110 
190 
100 
270 
150 
140 
146

156,50 
54,40 

147,50 
68,30 
74,20

129,10 
137,30

220
127,70

-KITS: «MESURE ET ATELIER.

PL 08
PL 42

PL 56 
PL 61 
PL 66 
PL 75 
PL 81 
PL 82 
PL 96

□K 129 
OKI 38 
OK147 
OK149

Alimentation 3 a 12 V/0,3 A avec transfo 
Vanateur de vitesse pour 6 à 12 V/1A.. 
Base de temps à quartz 50 à 800 Hz ... 
Voltmetre digital. 1/999 vots/4 gammes 
Capacmetre digital 10 pF,'9999 
Alimentation digitale 0-2^j|2 A.tri 
Vanateur de v
Antiparasite

90
180
210
200

271,20 
250 
193

126,20
254,30
147,50

RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 %
N° 100 les 20 pnncipaies valeurs vendues en magasin de 10 n à 
1 M 0 10 par valeur Les 200 résistances 3SF
RESISTANCES 1/4 de watt Tolérance 5 %

150 : les 16 principales valeurs vendues en magasin de 10 fl à 
1 M 0 10 par valeur Les 160 résistances 28 F

CONDENSATEURS CERAMIQUE Isolement 50 volts
N° 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasin de 10 pF à 
820 pF. 10 par valeur Les 100 condensateurs...........  42 F
N° 211 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF à 
47 nF 10 par valeur Les 70 condensateurs 45 F

REALISEZ VOS 1ers CIRCUITS IMPRIMES
N° 1850 : 1 fer à souder 30 W + 3 m de soudure + 1 perceuse 
14500 T/mn + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur + 
3 plaques cuivrées + signes transfert + 1 sachet de percha et w 
notice d'emploi très détaillée pour le débutant 236,50 F

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »
N° 1851 :1 film + 1 sachet révélateur film + 1 plaque presensibih- 
sée + 1 sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 douille E 27 et 
une notice très détaillée, pas à pas, pour débuter facilement 157,60 F

RAYON LIBRAIRIE 
+ de 220 titres

RADIO-TV-MONTAGES-EQUIVALENCES
EMISSION-INFORMATIQUE

- INITIATION ET MESURE

LV11 
LV12 
LV14 
LV21 
LV24
LV26 
LV27
LV119 
LV33 
LV30 
LV60 
LV66
LV71 
LV81 
LV85 
LV86
LV87 
LV92 
LV96 
LV113 
LV118
LV171 
VL 176 
LV420 
LV430 
LV436

Signaux et arc. electron OEHMICHEN. 352 p.................
La radio et TV ? Mais c'est très simple. AISBERG. 272 p. . 
Le transistor ? Mais c’est simple. AISBERG. 152 p............
Mathématiques pour électroniciens. BERGITOLD, 320 p. . 
Pratique de la construction électron. BESSON. 256 p........
Techno des composants T1. PASSIFS. BESSON. 448 p. 
Techno des composants T2. ACTIFS. BESSON. 448 p. 
Techno des composants T3. C. lmp. BESSON. 182 p. ... 
Cours d'étectncité pour électron. BLEULER 532 p.............
Les circuits de logique. DAMAYE. 387 p............................
Thynstors. tnacs et GTO. HONORAT. 352 p......................
Comprendre l'étectr. des semi-cond. 15 leçons, 328 p. ... 
Apprendre l’étectr. fer en main. OECHMICHEN, 224 p. . 
Cars élémentaire c électronique. MATORE, 260 p...........
Emploi rationnel des transistors. OECHMICHEN. 416 p. .. 
Emploi rationnel des C. intégrés. OECHMICHEN. 512 p. .. 
L'électronique ? rien de plus simple. OECHMICHEN. 256 p. 
Comprendre tes microprocesseurs en 15 leçons. 160 p. .
Pratique des oscilloscopes. 350 oscillogrammes. 368^^ 
Alimentations électroniques. DAMAYE. 480 p.
Cours pratique de logique pr micropr 
Cours pratique d’électronique. 
Pratiquez l'électron, en 1 
Espions étectr. I ' 
Savoir r"

Pour s
V457

110 
145 

75 
105 
120 
140 
140 
140 
165 
165 
210

80 
195 
110 
140 
150

110
50
50

LV169
LV415
LV421
LV422
LV423
LV426
LV428
LV429
LV437
LV444
LV447
LV448
LV449
LV450
LU 451
LV454
LV455

1 500 schémas et circuits. BOURGERON, 512 p...............
30 montages d'alarme. JUSTER, 128 p.............................
20 realisations à transistors CIGHIERA 128 p .............
Sécurité automobile. 25 montages. HURE. 120 p...............
Présence électr. contre le voL SCHREIBER. 144 p.............
Montages économiseur d'essence. GUEULLE, 152 p. . 
Détecteurs de trésors. GUEULLE. 128 p............................
Mini espions à réaliser soi-même. WAHL. 128 p................
Constr. des appareils du débutant. GLAISE. 176 p............
Le livre des gadgets électroniques. FIGHIERA, 130 p.........
Les gadgets électroniques. FIGHIERA, 160 p...................
Les jeux de lumière - effets *
Apprenez la radio avec 
Réussir 28 mon 
D’aubes

210

50
50
50
50

50
70

110
75

.FIGHIERA. 128p. ... 
.FIGHIERA. 112p. . 

RA, 128 p................
, 160 p...................

LIE 158 p...................
montages. GUEULLE, 160 p. . 

et utilisation. TAVERNIER. 160p. ... 
^KsMtateurs à transistors. AMODOU. 200 p..............

ÔiSTimunication étectr. 30 montages GUEULLE. 176 p. .. 
Electr. pour Maison et Jardin. PUBLITRONIC., 128 p.........

Electr. pour Auto. Moto, Cycle. PUBLITRONIC.. 120 p. .. 
Applications C.MOS. WALLERICH ................................

75 montages à teds. SCHREIBER. 208 p.......................
300 circuits. PUBLITRONIC, 263 p..................................
301 circuits. PUBLITRONIC, 375 p..................................
302 circuits. PUBLfFRONIC. 356 p....................................
303 circuits. PUBLITRONIC. 384 p.. .

70
80
70

115
120
125
120LV471 

«710 
Tï711
LV472 
LV473 
LV717
LV718 
LV719
L¥714 ... ... .. . ... r
LV1001 Mécano électronique. PERCONE, 260 p. ..
LV 1002 Petits mntages pratique. PERICONE. 228 p.
W31 ------- ...------------- --------- —..........

LV36
LV38
LV45
LV137
LV440 
LV441
LV456
- INFORMATIQUE ET PERI-INF0RMATIQUE

LV1
LV6
LV7
LV17
LV18
LV23
LV30
LV36
LV37
LV40 
LV42
LV47
LV52
LC 53
LV59
LV64
LV68
LV72
LV74 
LV82
LV83
LV92
LV94
LV120
LV121
LV123
LV156
LV158
LV188
LV189
LV270 
LV480 
LV491

170
120
84

108
150

96,10
81,10

205

75
180
70
70
75

Sonorisation professionnelle. BESSON. 416 p...............
Initiation à la Hifi. CHALMGNY. 160 p...........................
10 enceintes de 5 à 70 W. CHAUVIGNY. 176 p..............
Regler et dépanner sa HI-FI. DARTEVELLE. 160 p.........
400 schemas. AUDIO-SONO-HIFI .
Comment construire ses baffles. BRAULT. 152 p...........
Techniques de poses de son. CAPLA1N. 200 p..............
Lé Compact-Disc. HANUS/PANNEL. 128 p..................

. 144 p...............
HURE, 216 p.............

électronique. HURE, 160 p.............
des Cl digitaux. HURE. 144 p.............

de radioélectrique. RAFFIN. 444 p..........
d'électricité pour rado-amateurs. SlGRANO.........

Les MODEMS. Techn. et Réalisations. TAVERNIER........
Guide pratique des systèmes logiques. PANETO. 223 p. . 
Les circuits impnmès. Concept. Réalisation. GUEULLE .

80

170,00

220 
65 

120 
150 
115 
160
65 

140 
143 

86,90 
86,90 
80,90 
81,10

120

LV467
LV468
LV474 Les oscilloscopes. RATEAU..................................
LV 475 Mémento de Radioélectricité...................................
LV476 Les infrarouges. SCHREIBER . . .
LV 726 L'électronique ? Pas de panique. SCHOMMERS. 184 p.
LV 1003 Pratique des montages radioélectroniques 311 p..........
LV 1004 L electronique à votre service. PERICONE. 355 p..........
LV 1006 Pratique des transistors. PERICONE, 360 p...................
LV 1006 Guide pratique radioélectroniques. PERICON. 260 p..

130 
255 
210 
125
195
200 
230 
240 
140
210

initiation au langage assembleur. LIEN. 190 p..............
6502. Programmation assembleur. LEVENTHAL, 560 p. 
Pratique MS/DOS ■ PC/DOS. T1. ULEN, 258 p...............
Pratique du basic compile. ULEN, 160 p.......................
Pratique MS/DOS - PC/DOS. T2. ULEN, 256 p...............
Cours fondamental des micropros. LILEN, 336 p.............
8080-8085. Prog. en assembleur. LEVENTHAL. 478 p. .
Pratique de oBASE III Plus. ULEN, 280 p......................
Pratique dBASE II PC. LILEN, 208 p................................
Pratique du TURBO-PASCAL MEYER. 224 p. . . 
2.80. Program, en lang. Assembleur. LEVENTHAL, 624 p. 
Pratique du CPM 80/86. ULEN. 192 p............................
Initiation au basic. Tome 1. ULEN. 174 p.........................
Interfaces pour microprocesseurs. ULEN. 352 p.............
Pratique du Turbo-Basic. ULEN, 264 Pp.........................
Pratique de MULTIPLAN 2. LILEN, 224 p.......................
8088 et ses périphériques. ULEN, 224 p.........................
68000. Program, en assembleur LEVENTHAL, 640 p. .
Initiation au Pascal. GUILLEMOT, 224 p..........................
80266 et ses périphériques. ULEN, 256 p..................
80286 program, en assembleur. ULEN, 352 p.................
Comprendre les rmcropr. en 15 leç. QUEYSSAC. 160 p. 
8086-8088. Program, en assembleur. GEOFFRION, 256 p. 
Interface pour micro-ordinateurs. ULEN. 288 p...............
8088. Program, en assembleur LILEN, 352 p..................
Repertoire mondial des basic. BENARG. 448 p................
Pratique de dBASE III. ULEN, 256 p................................
Initiation au basic. Tome 2. VILLAIN, 270 p......................
Pratique du WORLD. LILEN, 192 p..................................
Initiation au fichier basic. BENARD, 155 p.......................
Le livre du GW-Basic. BOMANNS..................................
Un microprocesseur pas à pas. MIAUX, 360 p.................
Les secrets du minitel. TAVERNIER. 168 d......................

........... 38,60
54,40 

246,40 
157,40 

K) kHz. 3 signaux. 3 sorties........... 276,20
'Cen6g. 1 pF/1 MF-1 fi/1 Mfi . 137,60 

- - ■ ‘ 197,40
176,70 
564,70 
291,90 
850,20 
850,20 
447,70

Ttaçeur dé courbes pour oscillo. (4 reseaux).... 
’Signai tracer + géné. signaux carrés 1 kHz........
Alimentation 3 à 30 V/3 A. LC avec vu-mètres .. 
Alimentation 3 à 24 V/2 A. LC avec voltmètre ... 
Frequence™, digital 30 Hz/1 GHz. 8 AFF. LC ... 
Programmateur d’EPROM + copie et test LC .. 
Générateur de mire 625 lignes..........................

RT 4
TSM 41
- KITS : «SECURITE ET ALARME .

PL 20 
PL 27 
PL 54 
PL 78 
PL 80 
CH 6 
CH8 
OK140
OK169 
0K184 
RT3

Antivol maison. Entrée/sortie temporisés ... 
Détecteur universel 5 fonctions. S/relais .... 
Serrure codée à 4 chiffres. S/relais.............
Détecteur de gaz. Sortie/relais ...................
Temporisateur d'alarme 10 s/3 mn. S/relais . 
Antivol. 3 entr. * sortie tempor. + 1 s/directe 
SIRENE américaine. P : 10/12 W/8 fi.........
Simulateur téléphonique ............................
Alarme hyperfréquences + radar. P : 10 m .. 
Centrale d'alarme. 6 entr. - tempo. + tests . 
Alarme pour congélateur. S/relais...............
Simulateur de présence. AL220V...............
Centrale à microprocesseur 5 zones. LC ....

KITS CONFORT ET UTILITAIRE»

PL 06

PL 26

OK23 
0K84 
OK110 
OK115 
OK166
OK171

Anti-moustiques électronique. Portée 5-6 m 
Commande de fondu enchaîné .................
Synchronisateur de diapositives ...............
Carillon de porte 24 ars (avec te TMS1000) 
Grillon électronique avec son HP...............
Anti-moustique électronique. Portée 6-8 m . 
Interphone à fil 2 postes, avec HP.............
Détecteur de métaux avec ampu ...............
Amplificateur de téléphoné (réception) .... 
CariSon de porte 9 tons réglables .............
Magnétiseur anti-douleurs (1 Hz à 15 Hz) ..

100 
90 

120 
100 
100 
160 
100 

156^0 
........417,30 

348,50 
126,20 
227,30 
850,20

70
100
130

. 160
100

88,10
94

160,90
95,60

126,20
129,10

LE CATALOGUE N° 6 EST GRATUIT AU MAGASIN
Nouvelle édition 1989 - des milliers d’articles sélectionnés : COMPOSANTS, KITS, 
OUTILLAGE, MESURE, LIBRAIRIE, CIRCUITS IMPRIMES, FINITION DES MONTA
GES... + TARIF et REMISES PAR QUANTITES. Tirage limité... dépêchez-vous...

FRANCO CHEZ VOUS CONTRE 6 TIMBRES A 2,20 F 
NOUVEAU TARIF 04/89. Les composants baissent...

- ANTENNES ■ TELECOMMANDES ■ EMISSION

LV60
LV65
LV178
LV425
LV427
LV430
LV461
LV469
LV 1007 Radiocommande pratique, PERICONE. 350 p 
LV 1011 Accessoires de radiocommande. THOBOIS. 128 p.

La pratique des antennes. GUILBERT. 206 p...............
Antenne et recept. télévision. DARTEVELLE. 220 p. ... 
Pratique de la CB. DARTEVELLE, 128 p.......................
Initiation à la radiocommande. THOBOIS. 126 p...........
Soyez Cibiste. Guide pratique. 128 p...........................
Les antennes, théorie-pratique. BRAULT. 448 p...........
L'emission/réception d'amateur. RAFFIN, 656 p..........
Télécommandes. 50 montages. GUEULLE, 160 p........

- EQUIVALENCES ET CARACTERISTIQUES

LV2 
LV10 
LV15 
LV54 
LV55 
LV56 
LV67 
LV129 
LV76 
LV96 
LV96 
IV116 
LV136 
LV603 
LV606 
LV607 
LV611 
LV614 
LV722 
LV725

Repertoire mondial des ampli. OP. ULKEN. 160 p.............
Répart, mondial des T. effets de champs. LILEN, 128 p. .. 
Radio-tubes. AISBERD GAUDILLAT. 168 p......................
Télé-Tubes. DESCHEPPER, 184 p....................................
Répert. mondial des Cl numériques. LILEN. 240 p.............
Equivalences transistors. FELETOU ................................
Equivalences Cl (-- de 45000 circuits), 860 p....................
Circuits TV. Video. T1, SCHREIBER ................................
Circuits TV. Vidéo. T2. SCHREIBER ................................
Guide mondial des semt-cond. SCHREIBER. 244 p...........
Radio-TV transistors et schemas. SCHREIBER. 160 p. ... 
Répertoire mondial des transistors (27 000,384 p.) .........
Equivalences diodes, thyristors. FELETOU......................
TEXAS. Guide de poche (Cl logique)................................
TEXAS. TTL Data-book. Tome 1.1 200 p.........................
TEXAS. TTL Data-book. Tome 2.1200 p.........................
TEXAS. LINEAR Data-book. 950 p....................................
TEXAS. MOS-MEMORY Data-book. 950 p........................
Guide des Cl. Mos/linéaire/WAudio, 240 p...................
Guide des Cl. Ram/Ecom Microproc. HCMos 260 p. ...

- MONTAGES ET SCHEMAS

LV3 
LV5 
LV8 
LV9 
LV61 
LV63 
LV106 
LV122

25 app. de mesure à réaliser. SOROKINE, 192 p..
90 applications opto-eiectroniques. LILEN, 256 p. .
20 postes à réaliser. SCHREIBER, 160 p................
Montages radio Hifi à Cl. SCHREIBER, 128 p.........
Calcul des amplis de puissance. FANTOU. 224 p. . 
100 applications ampli OP DECES/ULEN, 144 p. . 
200 montages electr Simples. SOROKINE. 384 p. 
Calculs des alimentations. FANTOU, 160 p. .

80
150
70
50
50

195
230
120

87,10
50

116 
130 
65 
65 

155 
265
450

90 
100 
150
70 

180

180
180
159
158
127
155

75 
125 

70 
75 

115 
100 
136 
110

- TELEVISION ■ RADIO - VIDEO

LV16 
LV29 
LV34 
LV43 
LV48 
LV51 
LV70 
LV100 
LV104 
LV107 
LV111 
LV112 
LV173 
LV417 
LV431 
LV462 
LV453 
LV504
LV807 
LV834

La TV couleur ? C'est presque simple. AISBERG. 144 p. .. 
Cours de télé moderne. BESSON, 352 p...........................
Cours fondamental de TV. E + R. BESSON, 520 p............
Régi, et dépan. des TV couleurs. DARTEVELLE. 160 p. ... 
Prtatique de la vidéo. DARTEVELLE. 256 p........................
TV à transistors. Régi, et dépan. DARTEVELLE, 288 p........
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Centrale
domotique :

CDa y est ! Vous avez réussi à faire démarrer votre 
carte de base !
Oe n’était pas trop compliqué mais répétons-le, nous 
vous demandons de garder l’architecture « matérielle 
et logicielle » du système toujours présente à votre 
esprit pour bien comprendre la suite.
Aujourd’hui nous vous proposons de compléter votre 
carte avec vos premiers modules et de vous donner 
les grandes lignes pour s’en sen/ir dans vos 
applications.
Nous avons évoqué le mot de « Domotique » qui a 
déjà été employé par de nombreuses personnes. 
Beaucoup de gens ont commencé à galvauder ce 
vocable en l’assimilant trop souvent à des concepts 
de sécurité, d’économies d’énergie...
Oe domaine est bien plus vaste et ne peut être 
couvert par une seule petite et modeste application.
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N
otre solution ne résoudra pas 
tout et d'ailleurs qui peut dire 
à ce jour qui détiendra les 
rênes dans ce marché,... le 
monde de l’audio-visuel et son 

D2 Bus ?, le pôle des gens reliés au 
réseau EDF et leurs courants por
teurs ?, celui des télécoms (PTT en 
tête) et le RNIS (NUMERIS pour les 
intimes) à tout va ?, celui du bâti
ment (ça c’est du béton !) et les 
poseurs de câbles ?... Sans compter 
les autres.

Pour notre part nous ne vous 
parlerons pas du tout de tout cela et 
nous n’avons pas cette prétention.

Tous les modules que nous allons 
vous proposer VOUS permettront de 
choisir vous-même le type d’applica
tion que vous souhaitez réaliser.

Afin d’être plus concret prenons 
un exemple :

Nous vous proproserons notam
ment un module de conversion A/D. 
Libre à vous, grâce avec ce module, 
de mesurer la température de votre 
chambre ou de détecter si votre bai
gnoire va bientôt déborder !

En tout cas, grâce à votre ensem
ble, vous aurez rentré des octets 
représentatifs de l'information par le 
bus I2C et ce sera à l’aide de VOTRE 
logiciel spécifique que vous pourrez, 
avec l'un des autres modules (inter
face parallèle, convertisseur D/A...) 
commander une diode, une sirène, 
l’affichage sur votre télé, etc.

Ne nous demandez donc pas d'in
venter VOTRE application.

Par contre nous vous fournirons 
les éléments pour « saisir » les infor
mations, les gérer (au sens large) et 
se servir des résultats pour piloter 
les sorties.

■ LES MODULES 
FONCTIONNELS

Il y en a trois : ,
— le module d’interface série
— le module de programmation 

des EPROMs et sauvegarde RAMs
— le module de surveillance (ali

mentations, programme...)
Aujourd'hui nous ne vous décri

rons que les deux premiers, car il est 
encore un peu trop tôt pour vous 
amener vers les notions de « chien 
de garde ».
LE MODULE D’INFERFACE SÉRIE

Comme vous avez pu le remarquer 
le mois dernier, plusieurs prises ont 
été disposées sur la carte de base 
(CPU) pour assurer la fonction « com
munication » de la carte avec le 

monde extérieur ;
— une Rx/Tx
— une « RS 232 »
— une péri-informatique
— une liaison imprimante
Nous vous proposons donc un 

module, optionnel, à multiples 
implantations, vous permettant de 
résoudre la plupart des cas stan
dards d’interfaçage entre différents 
dispositifs « causant » série et le 
microcontrôleur (figure la, b).

Rx Tx
Le microcontrôleur entre/sort ces 

signaux conventionnels de liaison 
série destinés à le relier à un « termi
nal » (clavier plus écran de visualisa
tion) permettant de rentrer les ins
tructions de vos programmes.

Ces signaux varient uniquement 
entre 0 et 5 volts et peuvent donc 
provenir directement d'un autre 
microcontrôleur si un jour vous sou
haitez que votre système ne reste 
pas solitaire et trouve peut-être une 
âme sœur (c'est comme cela que se 
reproduisent tous les systèmes 1)

Le protocole de communication 
(qui, peut être modifié, mais) que 
nous avons adopté pour cet UART 
(Universal Asynchronus Receiver 
Transmitter) est le suivant :

— un bit de START
— 8 bits de données
— un bit de STOP
— pas de parité
Ces signaux servent de liaison 

avec le module d’interface série.

RS 232
Il y a quelques numéros nous 

avons déjà évoqué le problème des 
vraies, des moins vraies... RS 232.

Nous ne ferons aucun autre com
mentaire à ce sujet, trop d’encre 
ayant déjà coulé et nous vous lais
sons donc le choix (parmi les. monta
ges archi-conventionnels que nous 
vous proposons figure 1) d’implan
ter sur le module la solution que 
vous voudrez, pour la conformité à la 

norme que vous voudrez, pour le 
prix que vous voudrez ! ! !

Prise péri-informatique
Le module vous permet d’assurer 

l’interfaçage « hard » entre la prise 
péri-informatique et les entrées Rx- 
Tx.

Le protocole utilisé par France 
Télécom étant légèrement différent 
du protocole conventionnel, nous 
serons obligés d’étudier un interface 
« soft » en complément du « hard » 
pour vous permettre d’utiliser un 
MINITEL en guise de terminal, alors 
un peu de patience.

Liaison imprimante
Le bit 7 du port 1 (port 1.7) est 

partagé entres les différentes tâches 
suivantes :

— port standard
— sortie de SDA (données)

de 1T2C
— information de commande de 

l’imprimante lors de la commande 
« PRINT » en BASIC.

Module de programmation 
des EPROMs

Ce module (figure 2) (à nouveau 
optionnel) n’est censé servir qu’au 
moment où (ou bien juste après avoir 
vérifié que) votre programme rentré 
en mémoire (tampon) RAM vous 
semble parfait et que, très fier de 
vous, vous décrétez vouloir le 
conserver définitivement en 
mémoire morte.

Différents cas de figures peuvent 
se présenter et c'est pour cela que 
nous avons conçu ce module ridicu
lement peu fourni.

Certains d’entres vous préféreront 
mettre des EEPROMs 8 K X 8.

D’autres, pour des raisons écono
miques faciles à comprendre, préfé
reront utiliser des EPROMs 8 Kx 8 
standards dont souvent les valeurs 
de tension de programmation sont 
différentes (12,5-21 volts) de celle 
disponible sur la carte de base elle- 
même (5 volts).
Aussi nous avons décidé :

— d’une part que ce module soit 
prévu pour être retiré après la phase 
de programmation.

— d’autre part que physiquement 
la prise qui reçoit la tension de pro
grammation soit implantée sur ce 
module afin d'éviter toute confusion 
malencontreuse et néfaste.

A part cela rien de spécialement 
compliqué si vous suivez les conseils 
prodigués lors de l'article précédent
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(RP n° 498) concernant le mode de 
programmation et pour d'autres 
détails complémentaires l’article de 
F. de Dieuleveult de RP n° 470.

Les circuits imprimés et diverses 
implantations accompagnées de leur 
nomenclature sont données en fin 
d’article.
Remarques

Un dernier conseil avant de faire 
souffrir inutilement certaines 
mémoires : vérifiez, si possible à 
l’aide des documents des construc
teurs, les tensions de programma
tion, de vérification,... selon les 
modes de programmation « stan
dard », « intelligent »,... ainsi que les 
valeurs recommandées de densité 
surfacique d’énergie (et oui ce sont 
des Watt X seconde/cm2 et il n'y a 
que les rôtis que l’on met à cuire à 
raison de 20 mn par livre, pas toutes 
les mémoires!!!) pour les effacer 
sans les altérer et en obtenir la plus 
grande fiabilité et durée de vie.

■ PERSONNALISEZ
OU LES MODULES I2C

Nous y arrivons enfin à ces fameux 
petits modules qui vont vous per
mettre de réaliser Votre Œuvre Ori
ginale.

A vous de faire le choix de la confi
guration que vous souhaitez pour 
créer votre propre système.

La quasi totalité d’entre eux sont 
indépendants les uns des autres 
mais tous sont raccordables via le 
bus.

Parmi les modules principaux que 
nous avons choisi d'utiliser dans 
cette centrale domotique, nous 
avons décidé d'employer certains 
types de circuits intégrés bien spéci
fiques.

Le tableau figure 3 donne les 
valeurs des adresses auxquelles 
vous pourrez les trouver étant bien 
entendu les deux petits détails sui
vants qui ont leur importance :

L’octet à charger dans le registre « adresse module » du microcontrôleur est 
le code adresse d'un circuit (7 bits) + 1 bit de R/W.

M 
E 
M 
0 
I 
R 
E 
S

FONCTIONS REF ADRESSE + R/W
(7 bits) (1 bit)

= OCTET
(8 bits)

Horloge/compteur 
d’évènements

PCF 8573

PCF 8583

1101 Oxx

10 10 OOx

1/0

1/0

110 1 Oxx 1/0

256x8
RAM

128x8

PCF 8570
PCF 8570C
PCF 8571

10 10 xxx 
1011xxx
10 10 xxx

1/0
1/0
1/0

E2PROM
128x8 PCF 8582A 10 10 xxx 1/0

D 
R 
I 
V 
E 
R 
S

ENTREES/
/SORTIES

PCF 8574
PCF 8574A

0 10 0 xxx
0 111 xxx

1/0
1/0

-

A/D-D/A PCF 8591 yl 0 0 1 xxx 1/0

LED SAA 1064 0111xxx 1/0

LCD PCF 8577 0111 010 0

Figure 3 : Tableau des adresses des modules standards

— les petites croix correspondent 
aux bits « reconfigurables » des 
adresses des circuits et ce sera donc 
à vous de faire ce qu’il vous fera 
plaisir au niveau du câblage du cir
cuit intégré lui-même sur le module 
(en effet vous ne serez pas sans 
remarquer que sur chaque module 
nous vous avons sournoisement 
offert toutes les possibilités afin que 
vous puissiez disposer plusieurs cir-
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cuits d’un même type, chacun d’en
tre eux ayant une adresse différen
te).

— de bien faire attention lors de 
l’appel du circuit par le logiciel que 
la valeur de son adresse ne change 
pas mais que la valeur de l’octet 
transmise sur le bus est différente 
selon la valeur du huitième bit de 
Read/Write pour définir si le compo
sant adressé va se comporter comme 
un esclave que vous allez lire ou 
écrire.

Nous vous conseillons donc de 
créer votre propre tableau en rem
plaçant dans le notre les petites 
croix par vos valeurs afin de ne pas 
avoir par la suite deux « locataires » 
à une même adresse.

MODULE D'AFFICHAGE
4 DIGITS A LED

Voici donc votre premier module 
I2C.

Pourquoi avoir choisi un tel 
module pour commencer ? Evidem
ment on peut toujours répondre qu'il 
en faut bien un mais ce n’est pas la 
vraie raison !

La principale qualité de ce module 
est d’être extrêmement simple à réa
liser.

Il ne possède qu’un seul circuit, 
des afficheurs LED et surtout l’im
mense avantage (via ces derniers) 
d’indiquer directement le résultat 
des opérations ce qui, par voie de 
conséquence facilite grandement les 
corrections des erreurs éventuelles !

Au surplus, tôt ou tard, un affi
cheur ça peut toujours servir.

Assez blagué et examinons le 
schéma de ce module (figure 4).

Tout le système est concentré en 
un seul circuit intégré de 24 bro
ches : le SAA1064 de RTC/PHILIPS 
COMPOSANTS dont le synoptique 
est donné figure 5.

Malgré le faible nombre de 
connexions, il est capable de com
mander 32 segments soit 2 paires de 
2 digits (7 segments + point déci
mal) à anodes communes dans un 
mode d’affichage duplexé à l’aide de 
deux transistors NPN BC547 (ou 
équivalents) devant fournir jusqu’à 
21 mA.

Ceci n'aurait rien d’original si ce 
n’était le fait de le commander pour 
la première fois par le bus 12 C (voir 
tous les détails concernant ce sujet 
dans l’article de Marie Laurence 
Cibot dans ce même numéro).

Regardons de plus près ses carac
téristiques et ce que nous devons lui

Figure 4

Figure 5

data digit 1 data digit 2 data digit 3

S 0 1 1 0 A1 AO 0 A 0 0 0 0 0 SC SB SA A X C6 C5 C4 C3 C2 C1 CO

slave address instruction byte control byte

[D17 -.........D1û|a|d27 -----------D20|A|D37...... .......D30 |A |d47-------------- D4û|a

data digit 4

Figure 6
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transmettre pour l’animer.
Le protocole particulier de ce cir

cuit est donné figure 6.

Mot d’adresse
Première surprise ! Malgré le fait 

de n’avoir qu'une seule broche exté
rieure d’adresse vous pourrez recon
figurer (et adresser) jusqu’à 4 modu
les de ce même type si vous le dési
rez ! ! ! On croit rêver !

Comment cela peut-il être possi
ble ?

En fait la broche ADR est comman
dée à l’aide d'une tension continue 
qui, étant comparée à des seuils de 
référence de tension interne, définit, 
grâce à un petit convertisseur A/D 

Figure 7.

valeur de la 
tension sur ADR

bits
AO Al

valeur de 
l'adres. en écriture

valeur de 
l’adres. en lecture

Vee 0 0 70H 71H
3/8 de Vcc 0 1 72H 73H
5/8 de Vcc 1 0 74H 75H

Vcc 1 1 76H 77H

SC SB SA sub- 
ad dress function

0 0 0 00 control register

0 0 1 01 digit 1
0 1 0 02 digit 2

P 1 1 03 digit 3

1 

1

0 

0

0 

1

04 

05

digit 4

1 

1

1 

1

0 

1

06

07

I reserved, 
| not used

Bits de mode d’affichage
Co = 0 ) mode d'affichage statique (ou continu) des digits 1 et 2.
Co = 1 } mode d’affichage dynamique (duplexé) des digits 1+3 et 2+4.
Ci = 0/1 digits 1+3 éteints/allumés.
C2 = 0/1 digits 2+4 éteints/allumés.
Bit de test
C3 = 1, tous les segments sont commandes en même temps (TEST)
Bit de commande de luminance
C4 = 1 injecte à l’afficheur un courant de 3 mA
C5 = 1 injecte à l’afficheur un courant de 6 mA > soit 21 mA max
Ce = 1 injecte à l’afficheur un courant de 12 mA J
Soit dans notre cas

C7 C6 C5 C4 C3 C2 Cl CO
■ 1 1 1 0 1 1 1

Figure 9.

la valeur des deux bits de reconfigu
ration d’adresse baptisés Aoet Ai.

Le tableau figure 7 donne la rela
tion entre toutes ces grandeurs.

Sur votre module vous mettrez la 
broche ADR au niveau de votre choix 
grâce à la place qui est laissée sur le 
cuivre pour disposer soit un pont de 
résistances soit des straps. Pour 
notre part nous avons choisi de la 
connecter à Vcc, donc le notre a 
pour doux nom 76H en écriture.

Mot d'instruction
Après l'octet déclarant l’adresse 

de l'esclave il y a un mot d'instruc
tion.

Cet octet est un peu plus com

plexe que le précédent dans sa finali
té.

Sa forme d'allure simple cache 
quelques astuces qui sont déclara
bles à l’aide des trois bits SA, SB, SC 
représentant les poids faibles de ce 
mot comme l'indique le protocole.

Ces 3 bits déterminent la valeur 
d'un « pointeur » qui a pour but d’in
diquer au SAA 1064 à l'intérieur 
duquel de ses propres registres 
internes sera écrit l'octet de données 
suivant immédiatement l'octet d’ins
truction acutellement en cours de 
transmission. (C’est un peu compli
qué mais ça vaut le coup de le relire 
une deuxième fois ! !)

Une fois cela effectué, tous les 
autres octets qui suivront seront 
engrangés et stockés dans les regis
tres ayant pour valeur la sous- 
adresse suivante (selon l’ordre indi
qué dans le tableau de la figure 8).

Cette particularité s'appelle un 
« auto-incrément » de la sous- 
adresse et permet au maître, si on le 
souhaite, d’initialiser (ou de modifier 
ou de commander) rapidement un 
contenu spécifique de cet esclave en 
ne changeant que ce que l’on veut 
changer là et uniquement là où l’on 
veut le changer d’où un gain de 
temps et donc de vitesse d'exécu
tion !

Etant donné que nous en sommes 
au premier exemple, nous resterons 
très simples en choisissant pour 
valeur 00H.
Mot de commande

Ce mot de 8 bits n’a de sens que 
sur ceux de poids les plus faibles, 
(de Co à... Ce), en effet le bit de poids 
fort Cvn'est pas (encore 1) utilisé.

Chacun des bits vivant sa vie indé
pendamment des autres, il est donc 
possible de résumer leurs actions 
par le tableau de la figure 9.
Mots de données

Dans ces octets vous déclarez les 
« digits » que vous voudrez voir affi
chés.

Afin de vous aider, nous vous 
avons préparé un tableau résumant 
les grands « standards » (figure 10).
En guise de résumé

Après avoir rentré le logiciel I2C 
« hard » (en code machine) de 
M. L CIBOT et quelques lignes de 
basic, pour avoir la joie de voir s'affi
cher « 1,2,3,4 » en mode multiplexé 
et fortement lumineux (21 mA), vous 
devrez envoyer via le protocole I2C 
ainsi construit la suite d’octets sui
vante :
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N° DE L’OCTET SIGNIFICATION VALEURS

octet n° 1 adresse (broche au VCC) 76H
octet n° 2 mot d'instruction OOH
octet n° 3 mot de commande (multiplex, 21 mA) 77H
octet n° 4 mot de données pour l’affichage ’’ 1 ” 48H
octet n° 5 mot de données pour l'affichage ” 2 " 3EH
octet n° 6 mot de données pour l'affichage ” 3 ” 6EH
octet n° 7 mot de données pour l'affichage ” 4 “ 4BH

Warning
Ce n’est pas la peine de crier con

tre l’auteur si à la mise sous tension 
l’afficheur ne s’illumine pas ! ! ! !

Sachez qu'il a été prévu par le 
constructeur une procédure de « re
set » lors de la mise sous tension du 
circuit intégré qui a pour but de 
mettre tous les registres à zéro et 
d'ÉTEINDRE tous les segments de 
l’afficheur.

Qui a dit que c’était idiot ?
Pas autant que l’on pourrait le 

croire car lors de cette procédure on 
en a profité pour positionner discrè
tement, dans un registre interne, un 
« drapeau » permettant à tout à cha
cun (par exemple un microcontrôleur 
curieux) de venir LIRE (et non écrire 
comme d’habitude) ce circuit afin de

s'enquérir, via ce drapeau, si 
quelqu’un n’a pas coupé sauvage
ment l'alimentation entre deux écri
tures et rétablir les dommages occa
sionnés ! (que tous ceux qui ont eu 
un matin des problèmes de radio
réveils suite à des problèmes d'affi
chage nous pardonnent mais dans le 
cas d’applications domotiques, cela 
risque de vous être fort utile ! ! I)

Nous vous proposerons le mois 
prochain un grand déballage de 
modules (entrées/sorties numéri
ques, entrées/sorties analogiques, 
mémoires, horloges en temps réel 
etc. etc.), alors faites-vous bien la 
main avec ce module... La fête ne 
fait que commencer !

D. PARET

SEGMENTS

“a"
04H

:

“b” 
01H

“e”
10H

“d"
02H

“c"
08H

40H

“p”
. 80H

“g" 
20H'

vue du côté 
affichage

CHIFFRES :
pour obtenir il faut charger 

un : la donnée
suivante en 

hexadécimal sur
lebusI2C :

“1” “48”
“2” “3E”
“3” “6E"
“4” “4B“
“5" “67“
“g” tiyyu
«y» “4^J”
“8" “7F”
“9” “6F“
“0” “7D”

point décimal “80”

exemple : pour afficher un “9” il faut 
commander les segments :

“d” soit en hexadécimal : 02 H
“b" ........................................+ 01 H
“a” ........................................+ 04 H
“c” ........................................+ 08 H
"f" ...................................... + 40 H
“g"   + 20 H

6F H

Figure 10 : Valeurs des données 
à transmettre pour l’affichage 
des segments et des chiffres sur 
l’un des digits du S AA 1064
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— Module d’affichage 4 digits à LED à S AA 1064. — Interface série version dicret

— Interface série version intégré

— Module de programmation des EPROMs
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Emetteur “I
1 GHz

V,

/-\ émission, on associe souvent transmision d’un 
signal audio ou transmission de données mais plus 
rarement transmission d’un signal vidéo.
Et pourtant cette transmission vidéo est souvent très 
utile, voire nécessaire. Les lignes qui suivent seront 
consacrées à la description d’un émetteur vidéo et 
audio ou données.
Ce module faible coût pourra être couplé à une 
caméra CCD pour des applications de 
vidéosurveillance, image reçue incrustée dans l’écran 
principal par exemple. D’autres applications sont 
envisageables, vidéoreportage ou robotique mobile...
Il existe probablement d’autres applications que nous 
vous laisserons découvrir.
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■ IDEE DE BASE ET
PRINCIPES GENERAUX

L
'idée de base est extrêment 
simple et logique. Nous dispo
sons d'un récepteur TV Sat qui 
traite le signal à la fréquence 
intermédiaire, 950-1750 MHz, en sor

tie du LNC.
Pourquoi ne pas se servir de ce 

récepteur, non plus comme d'un 
récepteur de fréquence intermé
diaire mais comme un récepteur 
directement. Nous aurons donc un 
émetteur dans la bande 950- 
1750 MHz et ceci permet de réaliser 
simplement, rapidement et à faible 
coût une liaison audio + vidéo.

Cette idée, nous ne sommes pas 
les seuls à l’avoir eue, on pourra par 
exemple se référer aux publicités de 
la société Aborcas dans les numéros 
antérieurs de Radio Plans. Chez 
Aborcas un ensemble de transmis
sion émetteur et son récepteur asso
cié est proposé à un prix raisonnable, 
inférieur à 10 KF. Ces ensembles 
sont en général destinés à la surveil
lance pour des applications profes
sionnelles. Il est d’ailleurs précisé 
dans cette publicité qu’Aborcas est 
le fournisseur de la SNCF pour ce 
genre de produit.

En fait pour les transmissions 
vidéo à faible portée il existe un 
marché très divers, vidéosurveil
lance bien entendu mais aussi robo
tique mobile - activité en pleine 
extension -.

Les lecteurs de Radio Plans seront 
certainement plus intéressés par les 
applications de vidéosurveillance et 
éventuellement le reportage, l’émet
teur couplé à une caméra transforme 
celle-ci en caméra HF.

On conçoit donc bien le besoin de 
devoir établir une liaison vidéo à fai
ble distance pour certaines applica
tions où il est difficile voire impossi

ble d’acheminer le signal via un 
câble coaxial ou une fibre optique.

La transmission UHF simplifie 
l'installation, et le coût de l’ensem
ble reste modeste puisque le récep
teur est un équipement standard 
existant.

Bien que le récepteur soit un équi
pement standard ceci n’empêche 
pas certaines PMI, que nous ne pré
férons pas citer, de proposer un 
ensemble de transmission entre 30 
et 40 KF.

On pourrait éventuellement justi
fier un tel prix pour un ensemble 
irréprochable, une technique parfai
tement maîtrisée et une réalisation 
industrielle impeccable, mais hélas 
ce n'est pas le cas !

Cet état de chose a évidemment 
beaucoup contribué à la parution de 
cet article dans lequel nous démon
trerons que la réalisation d’un émet
teur à 1 GHz n'est pas véritablement 
une performance (enfin si !) mais 
surtout qu'il est possible de conce
voir un système fiable pour un coût 
raisonnable.

Bien évidemment nous choisirons 
un système à synthèse de fréquence 
ce qui n’était pas le cas de l’ensem
ble à 30 KF cité précédemment.

■ A PROPOS DU CHOIX 
DELA FREQUENCE

Nous utilisons un récepteur TV 
Sat, qui implique bien sûr que le 
signal reçu se situe dans la bande 
950-1750 MHz. Or, en principe dans 
cette bande il n’existe pas de fré
quence allouée à la transmission 
vidéo.

En outre le type de modulation est 
obligatoirement du type FM pour 
rester compatible avec le récepteur. 
La sous-porteuse audio sera au voisi
nage de 6,5 MHz. Le signal compo
site vidéo plus sous-porteuse modu
lée en fréquence module en fré
quence l’oscillateur, ce qui implique 
toujours par souci de compatibilité 
une largeur de bande d’environ 
27 MHz autour de la fréquence cen
trale.

On évitera de se placer entre 950 
et 1 000 MHz pour ne pas perturber 
certains radiotéléphones. En tout 
état de cause avant d'utiliser l’émet
teur on s'assurera, dans la mesure 
du possible, que l'émission n’en per
turbe aucune autre.

Si tel était le cas on chercherait 
une autre fréquence, ce qui d'un 
point de vue pratique ne posera pas 

de problème puisque le système est 
à synthèse de fréquence.

Il n'y a en principe aucune raison 
pour que cette émission soit gênan
te, les quelques observations que 
nous avons effectuées nous ont mon
tré que cette bande était particuliè
rement calme. Evidemment, à proxi
mité des installations de la SNCF on 
prendra garde de ne pas brouiller 
leurs émissions, cette grande société 
nationalisée utilisant déjà cette 
bande de fréquence.

■ SCHEMA SYNOPTIQUE
DE L’EMETTEUR

Le schéma synoptique de l'émet
teur est représenté à la figure 1. La 
pièce maîtresse autour de laquelle 
sont disposés les sous-ensembles 
est bien entendu l'oscillateur con
trôlé en tension : VCO.

Le type de modulation retenu 
étant la modulation de fréquence, 
l’oscillateur ne peut pas être stabi
lisé par un quartz et nous sommes 
donc en présence d’un VCO. Qui dit 
VCO dit oscillateur LC, C étant tota
lement ou partiellement fonction de 
la tension de commande. En regard 
de la stabilité, l'oscillateur LC n’est 
pas une bonne solution. Pour stabili
ser l'oscillateur nous avons donc 
recours à un synthétiseur de fré
quence, élément clé de tout système 
de transmission.

Le VCO devant être modulé par 
un signal large bande : quelques 
dizaines de Hertz jusqu’à plus de 
5 MHz, la fréquence naturelle de la 
boucle devra être très basse.

Le signal modulant doit pouvoir 
décaler la fréquence du VCO et pour 
toutes les fréquences de ce signal, la 
boucle de verrouillage ne doit pas 
chercher à recaler la fréquence cen
trale.

En d’autres termes, le filtre de 
boucle ne doit pas être un filtre pour 
le signal modulant. Ce critère est 
vrai lorsque la réponse du filtre est 
très lente devant le signal modulant. 
Pour le signal modulant, on admet 
que la fréquence la plus basse est 
égale à la fréquence trame : 50 Hz.

Ceci donne quelque Hz pour la 
fréquence naturelle de la boucle.

Le signal modulant est constitué 
par le signal vidéo et une sous-por
teuse. On ne peut pas concevoir de 
modulation de fréquence sans préac
centuation, donc le signal vidéo est 
soumis à une préaccentuation 
conforme à la recommandation 
CCIR 405-1.
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■» 20 dBm

Le générateur de fréquence sous- 
porteuse n’est pas stabilisé, il s'agit 
donc d’un simple VCO modulé en 
fréquence par le signal audio. Pour 
le signal audio, la préaccentuation a 
été fixée à 50 |xs.

Le signal vidéo préaccentué et la 
sous-porteuse modulée attaquent 
finalement le VCO à 1024 MHz.

De manière à contrôler l’excursion 
de fréquence, on prévoit un réglage 
de gain vidéo et un réglage de gain 
audio.

Une fraction du signal de sortie du 
VCO est prélevée et attaque l'ampli
ficateur de sortie. Le VCO et l’ampli
ficateur ont été conçus pour que, à 
la sortie de l'amplificateur, la puis
sance disponible sur une charge 
de 50 Ohms atteigne + 20 dBm 
(100 mW).

Nous verrons que cette puissance 
est suffisante pour les applications 
envisagées et qu'il n'y a pas grand 

intérêt à porter la puissance à 1 W.
Si les conditions de transmission 

sont extrêmement mauvaises, 
l'augmentation de la puissance de 
sortie peut finalement être envisa
gée.

Une solution simple consiste à 
employer deux transistors Avantek 
MSA 1023 montés en Push Pull.

Cette configuration donne un gain 
de 10 dB et une puissance de sortie 
de + 30 dBm sur une charge de 
50 Ohms.

■ SYNOPTIQUE DE 
L’ENSEMBLE DE 
TRANSMISSION VIDEO 
+ AUDIO

Ce synoptique est représenté à la 
figure 2.

Dans ce numéro, seul l'émetteur 
est décrit. On trouvera dans les 

numéros précédents la description 
du récepteur TV Sat et de préamplifi
cateurs pouvant s’intercaler entre 
l'antenne de réception et le récep
teur.

Nous considérons la source vidéo 
comme un sous-ensemble sur lequel 
nous reviendrons peut-être dans un 
prochain numéro ! Et nous nous 
attarderons plus longuement sur le 
sous-ensemble modem qui pose 
beaucoup moins de problèmes quant 
au prix et à la disponibilité.

Le sous-ensemble émetteur reçoit 
à l'entrée vidéo, le signal vidéo com
posite : signal de synchronisation, 
luminance et éventuellement chro
minance.

Sur l’entrée audio on injecte un 
signal basse fréquence délivré par 
exemple par un micro ou éventuelle
ment le signal de sortie d'un modem. 
L'émetteur est alimenté par une 
source de tension de + 12 V. Un jeu 
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d'accumulateurs NiCd convient par
faitement pour cette application et 
aucune régulation en tension n'est 
nécessaire, le fonctionnement étant 
assuré pour une tension comprise 
entre 9 et 15 V DC.

La consommation de l’émetteur 
seul est voisine de 150 mA.

La capacité nominale des accumu
lateurs devra être choisie en consé
quence. (Q = i.t).

Pour une autonomie de huit heu
res, on obtient une capacité de 
1 200 mA.H.

Le signal UHF modulé par le signal 
vidéo et le signal audio est rayonné 
par une antenne fouet ou dipôle ou 
une antenne directionnelle suivant 
les applications.

A l'entrée du récepteur, une 
antenne-fouet dipôle ou directive 
recueille le signal UHF. Ce signal est 
amplifié avant d’attaquer l'entrée du 
récepteur TV Sat. Nous verrons dans 
un prochain paragraphe le rôle et 
l’importance de ce préamplificateur.

L’oscillateur local du récepteur TV 
Sat est calé de manière à recevoir 
l’émission vidéo. On récupère les 
signaux originaux sur les sorties 
audio et vidéo.

Le signal vidéo est envoyé à un 
moniteur de contrôle, le signal audio 
vers une chaîne d’amplification BF 
et dans le cas où le signal BF est 
constitué d’un flux de données, 
celui-ci sera décodé par le modem et 
traité ensuite.
A ce stade on peut envisager toutes 
les configurations :

— données envoyées directement 
vers un système d'affichage

— données traitées par une cen
trale de mesure et affichées ensuite

— etc.
Les mêmes considérations s’appli

quent à la voie vidéo. Dans certains 
cas, il peut être inutile de visualiser 
le signal vidéo, celui-ci peut simple
ment être numérisé puis après trai
tement — reconnaissance de forme 
par exemple — agir sur telle ou telle 
commande.

LA PORTEE
Nous en sommes sûrs, bon nombre 

d'entre vous se précipiteront sur ce 
paragraphe volontairement intitulé 
portée, et ceci avant même l’explora
tion du schéma de principe et de la 
nomenclature, ce qui est une vérita
ble performance.

Sachant que ce paramètre est très 
probablement celui qui vous intéres

sera en tout premier lieu, nous insis
terons autant qu’il le faut.

Pour un système de transmission 
donné : un émetteur et un récepteur, 
il est non seulement difficile mais 
aussi dangeureux de donner une 
portée puisque celle-ci dépend énor
mément des conditions de propaga
tion.

Nous ne répondrons pas à la mau
vaise question suivante : « Jusqu'à 
quelle distance ça marche ? » Mais 
nous essaierons de donner le maxi
mum de renseignements permettant 
d’évaluer la portée dans une configu
ration particulière.

En matière de propagation bon 
nombre de résultat sont empiriques, 
heureusement il existe une bonne 
équation, simple, que chacun se doit 
de connaître : l’équation dite des 
télécommunications.
A (dB) = 22 + 20 log (D/k)

Cette équation donne l’atténua
tion en espace libre entre un émet
teur et un récepteur distants de D 
mètres, la liaison s'effectuant à la 
fréquence f et /. = c/f où 
c = 3.108 ms-1.

f : fréquence et À longueur d'onde.
Noter que pour l'instant il n’est 

pas question de puissance émise.
Cette équation, nous l’avons déjà 

citée dans quelques précédents arti
cles consacrés à la télévision par 
satellite.

La télévision par satellite est un 
des rares cas où cette équation s'ap
plique parfaitement : émetteur et 
récepteur étant en vue directe. Dans 
des applications terrestres, la propa
gation s'effectue rarement à vue et 
cette équation ne donne qu'une 
limite maximale. Evidemment il 
serait préférable de disposer d'une 
limite minimale mais hélas ce n’est 
pas le cas.

Ni par calcul, ni empiriquement, 
nous n'arriverons donc à une limite 
minimale ou une portée minimale 
mais il est souvent possible d’arriver 
à une bonne estimation.

Pour cette estimation nous avons 
besoin (ah enfin !) de la puissance 
émise et du niveau de puissance 
nécessaire à l'entrée du récepteur.

Nous prendrons les chiffres réels 
de l’émetteur décrit et des valeurs 
moyennes pour les récepteurs TV 
Sat.

La puissance émise vaut 100 mW 
soit + 20 dBm. Pour la plupart des 
récepteurs TV Sat, le niveau d’entrée 
doit être assez important : - 65 dBm 
(modules Philips ou Sharp).

Pour cette raison il est préférable 

de placer en tête du récepteur un 
préamplificateur dont nous estimons 
le gain à 20 dB.

Ceci signifie que l’on désire 
recueillir une puissance d'au moins 
- 85 dBm. Sachant que l’on a émis 
+ 20 dBm, on s’autorise une perte 
de 105 dB sur le trajet.

La distance maximale donnant 
cette atténuation s’obtient alors faci
lement à partir de l'équation des 
télécommunications.

Le tableau de la figure 3 regroupe 
ces distances pour des atténuations 
comprises entre 55 et 110 dB et une 
fréquence de 1 GHz. Dans notre cas 
105 dB correspond à un trajet de 
4 200 m environ. Pas d'affolement, 
cette distance n’est vérifiée que si 
les deux antennes sont en vue direc
te.

Les atténuations apportées par les 
obstacles situés sur le trajet peuvent 
être très importantes, 30 dB ou 
beaucoup plus dans certains cas. 
Avec les données précédentes supo- 
sons donc qu’un obstacle apporte 
une atténuation supplémentaire de 
30 dB ; on s'autorise alors une atté
nuation - due au trajet direct - de 
75 dB, la portée est alors réduite à 
130 m.

Notez que ce cas est tout à fait 
réaliste et que les portées réelles en 
milieu urbain par exemple peuvent 
varier dans des rapports aussi impor
tants que 1 à 100.

Les mêmes conclusions peuvent

Figure 3 - Distance maximale 
pouvant séparer émetteur et 
récepteur D en mètres pour 
différentes atténuations 
admises A en dB 
f=l GHz

A ( dB ) D ( m )

110 7535

105 4238

100 2383

95 1340

90 753

85 423

80 238

75 134

70 75

65 42

60 24

55 13
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être reprises sans le préamplifica
teur d'entrée et nous obtenons :
- 400 m en vue directe
-13 m avec un obstacle donnant 
une atténuation supplémentaire de 
30 dB.

La portée pourra finalement être 
améliorée en employant des anten
nes directives à grand gain, 10 à 
15 dB, tant pour l'émetteur que pour 
le récepteur. -Si pour le récepteur 
l'emploi d’une antenne multi- élé
ments n'est pas un problème, ceci 
peut l’être pour l'émetteur : cas d'un 
émetteur mobile.

Dans ce cas les gains d’antenne 
sont à ajouter à la puissance émise 
et le calcul est identique.

Tout n’est pas dit sur la portée, 
loin de là, on pourra éventuellement 
se référer à de nombreuses publica
tions du “Bell journal" à condition 
de pouvoir se les procurer, ce qui 
n’est pas toujours facile.

Il n’est pas très intéressant 
d’augmenter la puissance à 1W, 
+ 30 dBm. Le tableau de la figure 3 
donne le gain apporté par l'augmen
tation de 10 dB.

■ SCHÉMA DE PRINCIPE 
DE L’ÉMETTEUR

Le schéma de principe de l'émet
teur est représenté à la figure 4. 
L’oscillateur contrôlé en tension est 
un oscillateur Hartley bâti autour du 
transistor Ti monté en base commu
ne.

Habituellement la représentation 
d’un tel oscillateur diffère quelque 
peu de celle que nous avons adoptée 
aujourd’hui. On trouve en général 
entre collecteur et alimentation, une 
self et, entre collecteur et émetteur, 
un condensateur. Notre montage 
comporte évidemment une self se 
ramenant à un conducteur horizontal 
distant de d d'un plan de masse, et 
pour cette raison nous avons modifié 
la représentation graphique de cette 
self. La capacité collecteur-émetteur 
est inexistante, à la fréquence de 
travail la capacité parasite collec
teur-émetteur est suffisante pour 
assurer la réaction.

Grâce à une seconde self couplée 
à la self collecteur de Ti on prélève 
le signal de sortie du VCO vers un 
étage amplificateur. Le transistor Tz 
est un étage amplificateur classi
que : montage en émetteur com
mun. La puissance de sortie atteint 
+ 20 dBm sur une charge de 
50 Ohms.

Lorsque l’oscillateur est à fré
quence fixe, la fréquence est déter

minée par la self et les deux capaci
tés collecteur-émetteur et émetteur- 
masse.

La capacité collecteur-émetteur 
étant supprimée, les variations de 
fréquence s’obtiennent par les varia
tions de capacité du condensateur 
émetteur-masse. Ces variations sont 
dues à l’ensemble Ci-Di.

Pour le synthétiseur de fréquence, 
on doit, de la même manière que 
pour le couplage VCO - ampli, préle
ver une fraction du signal de sorti du 
VCO, ce signal est destiné au prédi
viseur.

Ce prélèvement est effectué par 
une troisième self couplée à la self 
collecteur-alimentation de l’étage 
VCO-Ti.

Dans la pratique, nous verrons que 

cette self n’a pas été employée et 
que le couplage est simplement 
assurée par une ligne ouverte arri
vant à proximité de Ti.

Le signal issu du VCO est injecté 
dans un prédiviseur Telefunken du 
type U 664 B. Ce diviseur par 64 a 
été utilisé dans le passé pour des 
systèmes de réception TV à syn
thèse de fréquence. Il est employé 
dans de nombreux récepteurs TV, 
donc courant et performant puisque 
capable de fonctionner jusqu’à 
1000 MHz. Dans notre application 
nous franchirons quelque peu cette 
limite et le U 664 B ne nous en tien
dra pas rigueur en fonctionnant tou
jours à merveille.

A la sortie du prédiviseur - bro

che 7 - la fréquence du signal vaut 
16 MHz si la fréquence d’entrée est 
égale à 1024 MHz.

Cette fréquence de sortie du prédi
viseur peut finalement être traitée 
par un circuit intégré spécifique de 
synthèse de fréquence.

Pour cette fonction : diviseur, 
oscillateur de référence, diviseur de 
référence et comparateur de phase, 
nous avions aussi un vaste choix. 
Nous avons opté simplement pour le 
circuit Motorola MC 145151. Ce cir
cuit est largement répandu, le seul 
reproche que l'on puisse lui faire est 
un prix un peu élevé.

Le quartz de référence a été fixé à 
4, 000 MHz, et grâce au câblage des 
broches 5, 6 et 7, la valeur du divi
seur de référence vaut 256. Ceci 

nous donne pour le PLL l’équation 
suivante :
FVCO/64*N = FXTAL/256 
ou encore
FVCO = N [MHz]
où N est la valeur du diviseur pro
grammable fixé par les niveaux pré
sents sur les entrées N0 à N13 du 
MC 145151, Ui sur le schéma de prin
cipe.

Logiquement et pour simpifier le 
dessin de la carte, nous avons fixé la 
fréquence centrale à 1024 MHz. 
Seule l’entrée N10 est au niveau 1, 
toutes les autres entrées sont 
connectées au zéro.

Changer la fréquence est une opé
ration extrêment simple. Par exem
ple pour 1073 MHz nous aurons N10,
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Figure 4

Radio Plans 499 54



N5, N4 et NO au 1 logique et toutes 
les autres entrées au zéro.

Les deux sorties du comparateur 
de phase incorporé au MC 145151 
sont envoyées vers le filtre intégra
teur bâti autour de l’amplificateur 
opérationnel U4.

Lorsque la tension de commande 
du VCO augmente, la fréquence de 
sortie augmente, pour cette raison 
les liaisons de sortie du compara- 
tieur de phase sont dans l'ordre sui
vant :
- broche 8 du 145151 vers entrée 
inverseuse
± broche 9 du 145151 vers entrée 
non inverseuse.

Le filtre de boucle est un filtre 
d’ordre 2, ce qui donne pour le PLL 
un ordre 3. On considère que la cons
tante de temps due à la résistance 
Ris et aux capacités Ci et Di sont 
négligeables devant les constantes 
de temps du filtre de boucle.

Lorsque le système est verrouillé 
en phase et fréquence, la tension 
continue à la sortie de l’amplifica- 
tueur U4 doit être comprise entre 2 
et 10 V. Nous reviendrons sur ce 
point dans le chapitre mise sous ten
sion et vérification du fonctionne
ment.

SIGNAL VIDÉO
Le signal vidéo doit moduler en 

fréquence l’oscillateur Ti. Il n’est pas 
possible de l'appliquer directement 
à l'entrée modulation du VCO pour 
deux raisons :

— il doit préalablement être 
préaccentué ;

— il doit avoir l'amplitude requise 
pour respecter l’indice de modula
tion donnant une largeur de bande 
de 27 MHz.

Ceci signifie que l’on doit contrôler 
l’amplitude avant de l'injecter à l'en
trée modulation.

Pour la préaccentuation nous utili
sons un circuit en T shunté constitué 
par les composants R23, R24, R25, R26, 
L2 et C23. Si pour ce filtre la fonction 
de transfert est F (œ), la préaccen
tuation est réalisée en effectuant 
l'opération 1 - F (a)).

Cette opération s'effectue dans 
l’amplificateur vidéo NE 592 N8, U5. 
Le niveau de sortie du signal vidéo, 
et par conséquent l'indice de modu
lation, est réglable via le potentiomè
tre R27.

La courbe de préaccentuation 
obtenue est donnée à la figure 5. Le 
signal vidéo préaccentué peut finale
ment moduler le VCO. Dans de nom

breux cas la résistance série de pola
risation de la diode varicap est une 
résistance de forte valeur. Cette 
forte valeur résulte souvent d'un 
souci de non amortissement du cir
cuit oscillant. En contrepartie la 
résistance associée aux capacités 
discrètes et capacités parasites 
constitue un filtre passe-bas limitant 
la bande du signal modulant.

Dans notre application le signal 
modulant est un signal vidéo, le 
choix de Rie est donc très important 
et ne peut se faire qu’après évalua
tion des capacités parasites en paral
lèle avec Di.

Pour que le signal de chrominance 
ne soit pas atténué nous avons 
choisi une valeur faible : 3,3 kfi.

Si l’on admet que la capacité totale 
aux bornes de Di — Di comprise — 
vaut 10 pF, valeur volontairement 
majorée, la résistance Rie et cette 
capacité constituent un filtre à 
4,45 MHz, ce qui constitue une limite 
minimale pour la chrominance en 
SECAM.
SIGNAL AUDIO

Pour le signal audio, on crée une 
sous-porteuse à 6,6 MHz. L'oscilla
teur est conçu autour du transistor à 
effet de champ T4 du type BF 245B. 
La modulation est due à la diode 
varicap OF 643.

Qui dit modulation de fréquence 
dit préaccentuation et nous retenons 
la préaccentuation à 50 p,s. Les com
posants R32, R33 et C26 participent au 
relevé des fréquences élevées.

Ces divers composants sont calcu
lés pour que les capacités du VCO 
n'affaiblissent pas les composantes 
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vers 20 kHz.
Le signal audio est injecté à l'en

trée du buffer constitué par Ts après 
dosage par un potentiomètre d'en
trée.

Nous en savons maintenant suffi
samment pour aborder la réalisation 
pratique.

■ RÉALISA TI ON 
PRATIQUE

L’ensemble des composants prend 
place sur une carte imprimée double 
face dont le tracé vu côté compo
sants est donné à la figure 6 et côté 
soudures à la figure 7.

L’implantation des composants 
correspondante est donnée à la figu
re 8 avec un plan de perçage.

Les dimensions de cette carte : 
110 x 72 mm, sont prévues pour que 
l'émetteur prenne place dans un 
boîtier en tôle d'acier étamé stan
dard disponible chez Béric.

On consultera le schéma de la 
figure 9 pour la réalisation de la self 
oscillateur collecteur-alimentation, 
étage Ti et la self de couplage oscil
lateur-amplificateur.

Dans la partie UHF, la plupart des 
condensateurs sont du type CMS. A 
titre d'information sachez que nous 
utilisons des chips Murata modèle 
GR 40. La diode varicap BB 225 (Di) 
est une diode CMS Philips.

Li est constitué de 10 spires de fil 
de cuivre de 0,8 mm sur une forme 
de 2,5 mm de diamètre.

A cette fréquence, il est très 
important que les plans de masse 
recto et verso communiquent en de
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multiples endroits.
Noter bien l’emplacement des 

trous de passage et de préférence 
ne pas modifier le tracé du circuit 
imprimé.

Finalement le condensateur C30 
est du type CMS soudé directement 
côté soudures aux bornes du trans
formateur Neosid TRi.

Pour travailler logiquement, on 
pourra souder tous les composants à 
l’exception de Rie : 3,3 kQ, R35 : 
4,7 kQ et Rg : 4,7 kQ qui seront 
implantés au cours de l’avancement 
de la vérification du bon fonctionne
ment.

MISE SOUS TENSION ET 
VÉRIFICATION DU 
FONCTIONNEMENT

Pour la première mise sous ten
sion, il est préférable d’utiliser une 
alimentation stabilisée 12 V et de 
surveiller le courant consommé. Une 
consommation excessive, supérieure 
à 200 mA, est signe d’un fonctionne
ment défectueux : composant mal 
orienté ou pont de soudure. En prin
cipe la consommation est voisine de 
150 mA.

La première phase du travail 
consiste à vérifier le fonctionnement 
du VCO. Cette opération ne néces
site pas la présence de matériel de 
mesure coûteux si l’on ne cherche 
pas à visualiser le signal de sortie du 
VCO.

Un simple oscilloscope, connecté 
en sortie du diviseur U664B : U2, 
suffit pour vérifier que le VCO donne 
satisfaction. Si les instructions pré
cédentes ont été suivies, Rg n’est 
pas implantée et l'on pourra placer 
en parallèle sur Cis une source de 
tension continue.

En faisant varier cette source de 
tension de 0 à 12 V, on doit observer 
des variations de fréquence en sortie 
du diviseur U2. Pour se simplifier la 
tâche ultérieurement, on peut préré
gler la self de l’oscillateur Ti.

La tension continue aux bornes de 
Cis est fixée à 6 V et on agit sur la 
self pour obtenir en sortie du divi
seur exactement 16 MHz. La mesure 
de fréquence doit être très précise, 
l’oscilloscope ne suffit pas.

Déconnecter toutes les sources de 
tension, mettre la résistance Rg en 
place, réalimenter le module avec 
une tension de 12 V et mesurer la 
tension continue présente aux bor
nes de C15.

La tension de sortie du filtre de 
boucle — bornes de C15 — doit être 
comprise entre 2 et 10 V. En principe

Figure 6

Figure 7

Figure 8
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6 V si le réglage précédent a été 
parfaitement réalisé.

On agit sur la self Li en rappro
chant ou écartant le brin horizontal 
du plan de masse. On observera 
simultanément la tension de con
trôle du filtre de boucle.

A ce stade le PLL est opérationnel 
et la fréquence centrale calée et ver
rouillée sur 1024 MHz.

On passera ensuite à la vérifica
tion du fonctionnement de l’étage 
vidéo.

A l'entrée vidéo C22, l’impédance 
d’entrée vaut sensiblement 75 ohms. 
On injecte donc un signal vidéo en 
provenance d’une caméra, magné
toscope ou générateur.

Le seul contrôle consiste à vérifier 
la présence d’un signal vidéo préac
centué à la broche 4 de l'amplifica
teur vidéo U5.

Sur le circuit imprimé C33 et C34 
peuvent prendre chacun deux posi
tions distinctes, ceci permet d'obte
nir à la sortie — broche 4 du NE 592 
— un signal vidéo positif ou négatif.

Le choix de la pente ne dépend 
que du type de démodulateur 
employé dans le récepteur. En cas 
d’inversion, à la réception le signal 
vidéo est négatif.

Cette caractéristique a assez peu 
d’importance avec le kit TV Sat 
Radio Plans qui comporte une com
mutation vidéo positive ou négative. 
Cette commutation existe aussi sur 
certains appareils comme le SM2002 
Stratispace qui a servi à nos essais 
de transmission.
Après vérification de l’effet du 
réglage du gain : R27 et extinction de 
l’alimentation, la résistance Rie est 
remise en place. On terminera avec 
l'oscillateur de sous-porteuse 
6,5 MHz.

La fréquence centrale a assez peu 
d’importance, la plupart des récep
teurs possédant un accord en fré
quence dans la bande 5,5 à 8 MHz. 
Le signal HF sera prélevé au secon
daire du transformateur Néosid et la 
fréquence ajustée au moyen du 
noyau du transformateur. Nous 
avons utilisé le transformateur réfé
rencé 00-5920-00 dont les caractéris
tiques sont les suivantes : 
primaire : 18,25 spires, L =7 |xH, bro
ches 2 et 4 
secondaire : 2,75 spires, broches 1 
et 5

En cas de non disponibilité de ce 
transformateur on peut envisager 
l’utilisation du type 00-5810-00 à 
condition de modifier les condensa
teurs C27, C28 et C30. Les caractéristi

ques de ce transformateur sont les 
suivantes :
primaire : 14,25 spires, L = 4,2 ptH, 
broches 1 et 5 
secondaire : 2 spires, broches 2 et 4

Attention à la rotation du trans
formateur.

Les selfs Néosid sont distribuées 
en France par la société Francosid à 
Chatou.

Un signal BF audio sera injecté à 
l’entrée audio et on constatera son 
effet sur la porteuse à 6,5 MHz.

La résistance R35 est finalement 
mise à sa place et le module prati
quement prêt à l’emploi.

La mise en coffret ne pose pas de 
problème, le boîtier en tôle d'acier 
étamé étant standard.

Aucune vis n’est nécessaire mais 
un fer à souder puissant est forte
ment conseillé.

Le circuit est soudé sur toute la 
périphérie du flanc du boîtier et ceci 
côté composants et côté soudures. 
Avec cette opération, le zéro électri
que est réuni au boîtier.

On pourra compléter l’équipement 
avec une embase BNC pour l’an
tenne d'émission et une embase DB9 
mâle ou femelle au choix pour l’ali
mentation, l'entrée vidéo et l'entrée 
audio.

Les deux courbes des figures 10 
et 11 montrent l’allure du spectre du 
signal de sortie avec et sans la sous- 
porteuse audio à 6,5 MHz. Cette 
sous-porteuse n'est pas modulée.

La fréquence centrale vaut exacte
ment 1 024,12 MHz, l’écart de fré
quence de 120 kHz est dû au calage 
du quartz qui oscille sur 
4,00046 MHz. Ce décalage peut être 
éliminé en agissant sur les conden
sateurs de charge C11 et C12.

Les deux raies parasites à 4 et 
8 MHz sont précisément dues au 
quartz. Ces raies disparaissent lors
que le synthétiseur est parfaitement 
blindé.

Le compartiment est assez facile à 
réaliser avec une tôle d’acier étamé 
de 5/10 soudée coudée à 90° sur le 
plan de masse côté composants.

Une autre solution consisterait à 
changer la valeur du quartz de réfé
rence et de diviseur de référence.

Nous avons à l'origine 
fxtal = 4 MHz et M =256

On pourrait adopter 
fxtal = 16 MHz et M = 512 
ou encore fxtal =16 MHz et 
M =1024

Pour M =512, la broche 5 reste au 
zéro, la broche 6 reste au 1 et la 
broche 7 passe de zéro à 1.

Figure 9

Figure 10 - Porteuse avec 
modulation de la sous porteuse à 
6,5 MHz.
On distingue les raies dues au 
quartz de référence 4 et 8 MHz.

Figure 11 - Porteuse sans 
modulation 
pout = 17,4 dBm. 
raie à 45 MHz : quartz du PLL 
oscillateur de référence. 
Les raies à 4 MHz et 8 MHz 
(quartz de référence) 
disparaissent après blindage du 
PLL.
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Pour M=1024, la broche 7 ne 
change pas, la broche 6 est mise au 
zéro et la broche 5 mise au 1.

Sur les deux courbes 10 et 11, le 
marqueur indique + 17 dBm mais en 
fait cette mesure est fausse, il s'agit 
de 20 dBm et l'erreur est due à un 
opérateur précédent ayant malen
contreusement modifié le calibrage 
de l’analyseur.

MODEM POUR TRANSMISSION DE 
DONNÉS

Si la voie audio n'est pas utilisée 
pour un signal audio mais pour une 
transmission de données, on interca
lera un sous-ensemble modem.

Si l’on se contente d’une liaison à 
1 200 bauds, ce qui n’est pas si mal 
dans bien des cas, nous recomman
dons le circuit intégré CML FX419J 
(importé par GINSBURY) dont le 
fonctionnement est tout à fait remar
quable et la mise en œuvre immédia
te.

Les signaux logiques 0 et 1 sont 
convertis en fréquence, 1 200 ou 
1 800 Hz. La reconstitution des fré
quences sinusoïdales 1 200 ou 
1 800 Hz s’effectue à partir de la fré
quence d’un quartz unique à 
1,008 MHz.

Nous aurons peut être l’occasion 
de revenir sur ce point.

■ CONCLUSION
Vous disposez maintenant d’un 

émetteur TV capable de transmettre 
vos images jusqu'à quelques centai
nes de mètres voire quelques kilo
mètres. Usez-en mais n’en abusez 
pas et en tout état de cause cessez 
toute émission si vous perturbez 
quelque service que ce soit.

François de DIEULEVEULT

Nomenclature

Résistances
Ri : 22 Q
R2 : 10 kQ
R3 : 1,2 kQ
R4 : 6,8 kQ
Rs : 1,2 kQ
Re : 22 Q
R? : 150 Q
Rs : 150 Q
Rs : 4,7 kQ
Rio : 47 kQ
Ru : 47 kQ
Ri2 : 270 kQ
Ris : 270 kQ
Ru : 10 kQ
Ris : 10 kQ
Rie : 3,3 kQ
Ri? : 33 Q
Ris : 33 Q
Rio : 220 Q
Rzo : 470 Q
R21 : 22 Q
R22: 22 Q
R23: 470 Q
R24: 150 Q
R25: 150 Q
R26: 47 Q
R27: 2,2 kQ ajustable
Rzb : 470 Q
R29 à R32: 10 kQ
R33: 33 kQ
R34: 390 Q
R35 : 4,7 kQ
R36: 10 kQ
R37: 10 kQ ajustable

Condensateurs
Ci : 3,3 pF CMS 640
C2 : 1 nF CMS 3 GR 40
C3 : 1 nF CMS 3 GR 40
C4 : 1 nF CMS 3 GR 40
Cs : 1 nF CMS 3 GR 40
Ce : 47 pF CMS 3 GR 40
C? : 1 nF CMS 3 GR 40
Ce : 1 nF CMS 3 GR 40
C9 : 1 nF CMS 3 GR 40
Cio : 1 nF CMS 3 GR 40

C11 : 22pFCMS3GR40
C12: 22 pF CMS 3 GR 40
C13: 47 pF CMS 3 GR 40
C14: 10 nF
Cis : 1 |1F
Ci6 : 100 nF
Ci? : 1 llF
Cia : 1 uF
C19: 10 nF
C20: 220 pF/16 V
C21 : 220 pF/16 V
C22: 220 |1F/16 V
C23 : 2,2 nF
C24: 22 pF/10 V
C25: 100 nF
C26: 4,7 nF
C27: 6,8 pF
C28: 15 pF
C29: 150 pF
C30: 47 pF CMS 3 GR 40
C3i : 100 pF
C32: 22 jiF/16 V
C33: 22 pF/10 V
C34: 22 pF/10 V
Css : 100 nF
C36: 220 (1F/16 V

Semiconducteurs
Ti : BFR 91 A
T2 : BFR 91 A
T3:2N 2222
T4 : BF 245 B
Di : BB 225 Philips CMS 
D2 : 6,2 V 400 mW 
Ds : OF 643 Philips

Divers
Xi : 4,000 MHz
TRi : 00-5920-00 Neosid

Circuits intégrés
Ui : MC 145151 Motorola
U2 : U664B Telefunken
U3 : LM 7805
U« : LF 356N
Us : NE 592 N8
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Logiciel 
d’interface I2C 

pour microcontrôleur
L_>et article a pour but de décrire comment réaliser 
simplement un logiciel permettant de communiquer 
selon le protocole « 120 » et pouvant s’adapter sans 
trop de difficultés à différents types de 
microcontrôleurs.
Tôt ou tard, il devra être écrit en codes machine, donc 
spécifiquement dédié à un type de microcontrôleur 
particulier via un assembleur.

D
u fait de cette dernière remar
que, le fil conducteur de nos 
explications sera présenté et 
développé autour d’une 
application particulière, celle du 

8052 AH BASIC utilisé dans le cadre 
de la centrale domotique décrite 
depuis plusieurs numéros, et le pre
mier exemple décrit permettra de 
faire fonctionner dès aujourd'hui le 
module équipé du SAA 1064.

Ceux qui souhaiteront implanter 
ce type de bus sur d’autres micro
contrôleurs pourront s’inspirer de 
l’architecture de ce programme car 
c'est notamment pour eux que nous 
avons donné (à l’aide de petits sché
mas) les relations qui lient temporel- 
lement les instructions du pro
gramme et les signaux qui sont issus 
du microcontrôleur.

Avant de commencer réellement à 
développer du logiciel, examinons le 
type de signaux que nous cherchons 
à obtenir.

■ ASPECTS TEMPORELS 
DUBUSI2C

Le protocole du bus I2C a, dans 
son principe structurel, déjà été lar
gement décrit dans votre revue par 
D. PARET.

Nous n’y reviendrons pas mais 
aujourd'hui nous allons le créer de 
toute pièce et le faire fonctionner.

Pour cela, en plus des relations, 
des conventions,... que l'on doit res
pecter, il est nécessaire d’être 
conforme à ses spécifications tempo
relles.

La figure 1 définit et rappelle les 
principales valeurs à respecter.

Parmi celles-ci trois doivent être 
examinées avec une attention plus 
particulière :

— la condition de START et le 
temps séparant SDA et SCL

— la condition de STOP
— la fréquence max. de fonction

nement (100 kHz)
si l’on veut que le bus fonctionne 
correctement.

Pour relier le « soft » au « hard », 
nous commanderons le premier 
module I2C à base d'un afficheur 
(SAA 1064) sur lequel vous pourrez 
voir fonctionner le « soft » grâce à 
un petit programme BASIC de 
[(■
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démonstration de la procédure de 
communication entre le 8052 et les 
composants I2C.

■ ÉLABORATION
DU LOGICIEL
D’INTERFACE ENTRE
LE 8052 AH BASIC
ET LES COMPOSANTS 
DUBUSI2C

GÉNÉRALITÉS
Ce logiciel est composé de deux 

programmes : un programme de lec
ture et un d’écriture.

Dans le présent article, nous ne 
traiterons que celui d’écriture (il vaut 
mieux ne pas tout faire du premier 
coup mais bien le faire !) ainsi que 
des sous-programmes généraux uti
les à toute transmission quelle 
qu’elle soit (lecture ou écriture).

Hélas pour vous, ce logiciel doit 
être écrit en hexadécimal. En effet, 
rappelons à nouveau que le 8052 AH 
BASIC ne permet pas de travailler 
directement en assembleur. Il faut 
donc programmer la mémoire « pro
gramme » (EPROM), comme nous 
l'avons déjà vu, avec les codes hexa
décimaux, traduction exacte des pro
grammes assembleurs obtenus par 
compilation. On ne passera pas par 
le biais des mnémoniques mais 
directement par le code exécutable.

Ces programmes permettent de 
recréer l’environnement tant électri
que que temporel du bus 12 C. Ils 
sont généraux donc utilisables pour 
tout composant de ce bus.

LE « HARD » NÉCESSAIRE
AU «SOFT»

Nous avons choisi d’utiliser les 
broches PI.6 et PI.7 du port 1 du 
microcontrôleur pour représenter 
respectivement les lignes SCL et 
SDA du bus. Elles sont matérialisées 
par les bits 6 et 7 du port.

De plus, afin de vous permettre de 
contrôler le bon fonctionnement des 
programmes à l’aide d'un oscillosco
pe, la broche Pl.l de ce même port 
est utilisée comme trigger extérieur. 
Ce bit passe à zéro avant le début de 
la séquence du bus I2C et repasse à 
1 après la séquence de STOP. Il peut 
être utilisé comme synchronisation 
extérieure d'un oscilloscope afin de 
visualiser exactement toute une 
séquence.

QUELQUES REMARQUES 
SUR LE PROGRAMME 
D'ÉCRITURE

La portion de RAM (RAM n°2) 
adressée de 3000H à 3FFFH va servir 
pour le transfert entre le microcon
trôleur et les composants I2C. L’es
pace compris entre 3000H et 31FFH 
est réservé pour stocker des octets 
en vue d’une écriture de la manière 
suivante :

3000H contient l'adresse du com
posant

3001H contient le nombre de 
transmissions successives à effec
tuer.

Les octets à partir de 3002H sont 
réservés pour contenir les valeurs à 
écrire.

Pourquoi réserver 510 octets (de 
3002H à 31FFH) ? Le nombre ne 
dépassera jamais plus de 256 car 
c'est le nombre de transmissions 
maximal que l'on peut faire sur les 
composants I2C, l'EEPROM 
PCF 8582 détenant le record 
(256 X 8 bits) ! Cependant, vu que 
nous avons suffisamment de place, 
pourquoi se restreindre à 256 octets 
disponibles en RAM externe ? On se 
réservera donc 510 octets de RAM 
pour des écritures.

Les différentes valeurs à envoyer 
vers le composant via le bus, auront 
été préalablement stockées dans la 
RAM n° 2 lors de l’exécution du pro
gramme BASIC appelant l’assem
bleur, par le SFO XBY.

Exemple : XBY (3000 H) = 90 H 
représente le code adresse du 
convertisseur A/D - D/A I2C 
PCF 8591 stocké par XBY à l’adresse 
3000 H.

Son contenu sera lu par le pro
gramme assembleur afin d'activer le 
composant. Ce code est sur 8 bits ou 
plus précisément sur 7 + 1. Les 
7 bits de poids fort représentent 
l'adresse vraie du composant (90 H) 
et le 8e représente le bit de lecture/ 
écriture. Il est à 0 en écriture et à 1 
en lecture. Etant dans notre cas de 
figure en écriture nous chargerons 
donc (90 H) + (OH) =(90 H)

L'espace compris entre 3200 H et 
33 FFH est réservé pour stocker des 
octets en retour d'une lecture dont 
nous verrons le détail dans notre 
prochain article.

QUELQUES REMARQUES 
SUR LES INSTRUCTIONS 
ASSEMBLEUR PRINCIPALES

Avec ce type de microcontrôleur, 
toutes les données à écrire passent 

par l'accumulateur A (accumulateur 
sur 8 bits). Une procédure de rota
tion à gauche, à chaque coup 
d’horloge, permet le passage du bit 
de poids le plus fort vers la retenue 
C avant d’être envoyé sur le port 1.

On utilise le registre DPTR (Data 
Pointer Register) pour charger les 
adresses de RAM (3000 H etc.) 
contenant les valeurs à envoyer ou 
qui contiendront les valeurs lues, car 
c'est le seul registre 16 bits (adres
ses de RAM utilisées sur 16 bits).

L’instruction MOVX A, DPTR 
signifie que l’on charge le contenu 
de l’adresse de RAM externe pointée 
par le DPTR, dans A.

L’instruction LCALL permet d’ap
peler un sous-programme dont 
l’adresse de début est codée sur 
16 bits. C’est un “LONG CALL”. Ce 
qui permet de placer les sous-pro
grammes dans n'importe quel 
endroit de la PROM. Ceci afin de 
vous éviter (d’une façon précaution
neuse) d’avoir tout à refaire en 
employant un ACALL (plus efficient 
en temps d'exécution) mais restrei
gnant du point de vue adresse de 
page de mémoire (adresse codée sur 
8 bits).

■ LE LOGICIEL DE
COMMUNICA TIONI2C

Ce premier programme va peut 
être vous paraître un peu rébarbatif 
à cause de toutes les explications 
que nous allons donner sur son sque
lette. Mais que la vie sera belle lors
que vous aurez compris ce qui fait 
courir le bus I2C ! Alors un peu de 
courage, de bonne humeur et c'est 
parti ! ! !

Pour faire plus réaliste, voici un 
nouvel acteur : celui qui vous per
mettra de pousser un “COCORICO" 
de bonheur lorsque vous le verrez 
fonctionner : preuve que vous n’au
rez pas transpiré pour rien, j’ai 
nommé le SAA 1064. Il porte un 
ensemble de 4 digits de 7 segments 
LED chacun.

Les données à lui fournir en vue 
d’une écriture, pour qu’il se recon
naisse parmi les autres, sont les sui
vantes :
- son adresse OUIOAqAjX ou 
01110 représente la partie fixe de 
l’adresse et AqA^X la partie pro
grammable. Aq et A| pemettent, sui
vant leurs valeurs, d’adresser 
jusqu'à 4 composants (Aq=1 et 
A] = 1). Le bit de poids faible, x, est à 
0 en écriture ou à 1 en lecture.
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- un octet d’instruction dont les 
5 bits de poids forts sont à 0 et les 
3 bits de poids faibles adressent les 
registres dans lesquels les datas 
vont être écrites.
- un octet de contrôle dont le détail 
des bits est donné dans le tableau 
n° 1.

La chaîne d'octets obtenue pour 
initialiser le S AA 1064, avant envoi 
des datas à écrire sur les différents 
digits, est représentée en tableau 1 
ainsi que le détail des principaux 
octets.

C’est avec lui que nous illustrerons 
d’exemples nos explications.

Pour le cas qui nous intéresse pré
sentement, nous prendrons : 
76H pour l’adresse du composant 
00H pour l’octet d’instruction 
77H pour l’octet de contrôle

Pour plus de renseignements tech
niques à ce sujet nous vous ren
voyons à l'article de D. PARET qui a 
décortiqué ce petit composant à 
merveille.

PROGRAMME D’ÉCRITURE
D’UN COMPOSANT I2C

Ce programme (figure 2) est conçu 
de façon à n'être qu’un sous-pro
gramme (en assembleur), appelé 
autant de fois qu'il sera jugé néces
saire par le programme principal

(pour l’instant écrit en Basic mais 
personne n’a dit qu’il ne pourrait 
être écrit autrement, assembleur, 
langage C...)

Les paramètres d'entrée de cette 
routine d'écriture (fournis par le pro
gramme Basic) afin de réaliser l’écri
ture d’un composant I2C sont : 
-l'adresse du composant contenue 
en 3000H
-le nombre d’octets à transmettre 
contenu en 3001H

-leurs valeurs respectives à partir 
de 3002H
-l'unique paramètre de sortie, 
rendu par ce programme assembleur 
au programme Basic principal repré
sente la dernière valeur de l'acquit
tement contenue dans la case 
3FFEH.

Les adresses que nous venons de 
citer sont bien sûr des adresses fai
sant partie de la RAM externe que 
nous avions précédemment décider 
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de retenir à cet usage particulier.
Le programme principal est en lui- 

même très général :
il initialise les différentes valeurs 
(étiquette RESET)
il charge le registre DPTR avec les 
différentes adresses contenant les 
octets à transmettre
il charge l’accumulateur A avec les 
contenus du DPTR et tout cela tant 
qu’il y a quelque chose à transmettre 
ou que le composant “receveur" 
n’interrompt pas la transmission par 
un non acquittement.

Mais voyons maintenant un peu 
plus en détail ce programme.

Les lignes 1 à 4 permettent l’initia
lisation, puis ensuite on charge la 
valeur 3000H dans le DPTR et son 
contenu dans A à partir de l’éti
quette ÉCRITURE avant d’appeler le 

sous-programme START qui a pour 
mission d’effectuer la procédure de 
start et de réveil du composant 
récepteur.

La ligne 8 permet de tester s’il y a 
un acquittement (carry, retenue, 
mise alors à zéro) sinon, c'est que le 
récepteur ne s’est pas reconnu et 
c’est alors la fin du déroulement du 
programme.

Ensuite, comme nous l'avons vu, 
le DPTR est chargé avec l’adresse 
3001 H contenant le nombre d'octets 
à envoyer. Cette valeur sera stockée 
dans le registre Ri qui va être utilisé 
comme décompteur. Tant que Ri 
sera différent de zéro, le programme 
bouclera sur l'étiquette TRANS per
mettant ainsi le transfert de tous les 
octets via le “call MTDAT”.

Quant il a fini son déroulement, il 

rend la main au programme principal 
Basic, mais rien de tel qu’un organi
gramme pour mieux comprendre un 
programme.

SOUS-PROGRAMME START
Le sous-programme START con

trôle la condition de START du proto
cole du bus I2C, c’est à dire le pas
sage de SCL à l’état bas 4 microse
condes, au minimum, après celui de 
SDA. Ce qui se traduit par les écritu
res de “0” sur les broches 7 et 8 du 
8052 AH BASIC, par l’exécution de 
l’instruction CLR BSDA puis CLR 
BSCL.
Mise en conformité du protocole

La réalisation d’une instruction 
assembleur prend un certain nombre 
de cycles machine. Un cycle machine 
est égal à la valeur de la période du

S/PROG. START ET MTDAT 
«aa»***»******»»***»*»»»»»**»»»***********

Figure 3

zecZ depastZ
baze 0ZBD30

aaaaaaaaaaaa»»*»»»*»**»»**»»*»**»***»*****

BD3O C297
BD32 00
BD33 00
BD34 00
BD 3 5 00
BD36 C296
BD38 7A08
BD3A 00
BD3B 33
BD3C 9297
BD3E D296
BD40 00
BD41 00
BD42 00
BD43 00
BD 4 4 00
BD45 C296
BD47 00
BD48 DAF1
BD4A D297
BD4C 00
BD4D 00
BD4E D29b
BD5O 00
BD51 A297
BD 5 3 00
BD54 00
BD55 C296
BD57 22

zZanZ:

mzZdaZ:

aZn bzda 
nop 
no p 
nop 
nop

b-ôcZ 
mou n2, #0x.08 
nop 

a 
mou bzda,c. 
4eZb b^aZ 
nop 
nop 
nop 
nop 
nop 
cJLn bzaZ 
nop 
djnz n2,mzZdaZ 
zeZb bzda 
nop 
nop 
zeZb bzeZ 
nop 
mou c, b-dda 
nop 
nop 
c£>t b-àcZ.

! meZ Za -ôo-TXZe SDA a O
! ne ^aZZ -vcen
! Zd "
! Zd
! Zd
! meZ Za zonZZe SCL a O
! change Ze negZzZne n2 a 8
! ne ^aZZ nZen
! noZaZZon a gauche de. Z’ accum.
! meZ Ze contenu de C zun SDA
! meZ Za -àonZZe SCL a 1
! ne iaZZ nZen
! Zd
! Zd
! Zd
! Zd
! meZ Za -àonZZe SCL a O
! ne £aZZ nZen
! decnoZZ n2; zZ non nuZ: mzZdaZ
! meZ Za zonZZe SDA a 1
! ne ^aZZ nZen
! Zd
! meZ Za zonZZe SCL a 1
! ne 4>aZZ nZen
! meZ Ze conZenu de SDA en C
! ne ^aZZ nZen
! Zd
! meZ Za zonZZe SCL a 0
! neZounne au pnognamme pnZncZpaZ
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quartz utilisé, multipliée par 12 soit 
pour notre cas' environ 1,1 us. C’est 
cette valeur que nous allons utiliser 
pour nous conformer au protocole.

Le calcul du temps séparant le 
changement d’état des deux lignes 
s’effectue grâce à un certain nombre 
d’instructions NOP que nous allons 
définir.

Un NOP, c’est un No OPeration. Le 
temps de “ne rien faire" prend un 
cycle machine. Dans la procédure de 
START, on veut que la ligne SCL 
passe à l’état bas au minimum 4 mi
crosecondes après le passage de 
SDA. Il ne faut donc rien faire pen
dant ce temps. On totalise un nom
bre de 5 cycles au minimum entre le 
changement d’état des deux lignes, 
d’où la présence de 5 NOP ce qui 
respecte le protocole. Bien sûr, le 
nombre de cycles nécessaire à l’ins
truction CLR permettant le passage 
à l’état bas de SCL sera compté 
parmi les 5, le moment où la ligne 
est basse étant en fin des cycles 
utiles.

Si nous comptons le nombre de 
cycles dans le sous-programme 
START, nous en trouvons bien 5 : 4 
pour les NOP et le cinquième pour 
CLR.

SOUS-PROGRAMME MTDA T 
(MasTer DAta Transmit)

Dès la fin du START, on enchaîne 
sur la transmission des données par 
MTDAT. Ce point d’entrée permet 
l’envoi des données fournies par le 
microcontrôleur au composant 
esclave ainsi que la lecture de l’ac
quittement. Cet acquittement est 
représenté par la mise à zéro de la 
retenue C (figure 3).

Au niveau de la ligne SCL, on est à 
l’état bas du premier des 9 coups 
d’horloge de la transmission (8 pour 

les données et le neuvième pour l’ac
quittement). Cet état bas doit durer 
au minimum 4,7 microsecondes sui
vant le CLR BSCL du START :
- un MOV prend 2 cycles
- un RLC prend 1 cycle
- un SETB prend 1 cycle

Le registre R2 contient le nombre 
de coups d’horloge à engendrer, 
c’est à dire le nombre de fois où l’on 
va passer dans la boucle entre l’éti
quette MSTDAT et la condition 
DJNZ.

Si MTDAT suit la procédure de 
START, l’accumulateur A contient 
l’adresse du composant à activer. 
Dans tous les cas, les données à 
transmettre sont stockées dans A et 
envoyées sur SDA par sa retenue C. 
Paramètre d’entrée : l’octet à trans
mettre au composant est dans A 
Paramètre de sortie : la valeur de la 
retenue
si 1 : pas d’acquittement 
si 0 : acquitement, on peut conti
nuer.

SOUS-PROGRAMME STOP
Ce sous-programme (figure 4) per

met de coder sur les lignes SDA et 
SCL une fin de transmission qui sera 
comprise par l’esclave comme un 
arrêt d’activités :
- soit en cas de non acquittement 
du récepteur dû à un problème au 
cours d’une transmission
- soit en fin normale de transmis
sion.

De plus lors de cette procédure, la 
valeur du dernier acquittement 
stockée dans la retenue C de l’accu
mulateur A, est récupéré à l’adresse 
3FFEH on pourra ainsi faire des con
trôles dans un programme basic. 
Cela permettra, entre autre, de faire 
une temporisation pour attendre que 
le bus soit libre entre deux transmis
sions (voir programme basic).

Paramètre d’entrée : néant 
Paramètre de sortie : la valeur du 
dernier acquittement.

PROGRAMME DE TEST DU SAA 
1064

Ce programme a pour but de per
mettre de tester le bon fonctionne
ment des segments du SAA 1064 et 
de vous faire comprendre comment 
s’y prendre pour afficher par la suite 
tout ce que vous voudrez.

Nous allons tout de suite adopter 
une convention d’écriture afin de 
connaître exactement ce que nous 
allons envoyer sur le bus et à quelle 
adresse de RAM nous faisons allu
sion.

Nous avons choisi d’appeler : 
ADRCOMP (= 3000H) l’adresse du 
composant à activer (son “petit 
nom”)
ADRNBR (= 3001H) le nombre d’oc
tets à transmettre sur le bus et à 
partir de
ADRDEB (= 3002H), nous stocke
rons les différents octets à transmet
tre, de plus nous noterons “(ADR
COMP) = xx" le contenu "xx” ren
fermé à l’adresse ADRCOMP, ce qui 
donne dans le cas de l’emploi du 
SAA 1064 :

(ADRCOMP) = 76H 
(ADRNBR) = 06H 
(ADRDEB) = 00H 
(ADRDEB + 1) = 77H 
(ADRDEB + 2) = 48H “1” 
(ADRDEB + 3) = 3EH “2” 
(ADRDEB + 4) = 6EH “3” 
(ADRDEB + 5) = 4BH “4"

Figure 5

vous reconnaissez au passage l’affi
chage des quatre premiers chiffres
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1, 2, 3, 4 dont nous avons emprunté 
les valeurs dans l'article de D. PA- 
RET.

LE PROGRAMME D’APPEL BASIC
Sans s’attarder sur ce programme 

Basic (figure 6), on ne peut plus sim
ple, nous ferons juste les remarques 
préliminaires (fondamentales) sui
vantes :

L'utilisation des adresses de la 
RAM externe à partir de 3000 H nous 
impose d’avoir une valeur max de 
MTOP = 2FFFH, ainsi que l’emploi 
de l’opérateur XBY (te) afin de char
ger la RAM avec les octets nécessai
res au bon fonctionnement du 
SAA 1064.
(Ces octets sont ceux dont nous
avons déjà parlé dans le programme 
assembleur, ces mêmes octets d'ail
leurs qui sont stockés dans l’accu
mulateur A avant d’être envoyés 
vers le SAA 1064, via la retenue C).

Un simple CALL suivi de l'adresse 
de début de stockage, (en EPROM), 
des codes assembleurs permet le 
réveil de la transmission 8052/BUS 
I2C.

REMARQUE IMPORTANTE

Remarquez au passage que les sda 
programmes assembleurs (ou bien 
déjà pré-assemblés) tel que nous 
vous les donnons sont facilement 
stockables en EPROM (sous la sim- scl 
pie forme de codes hexadécimaux) 
grâce au programme “TRANSRAM- 
ROM" que nous vous avons longue
ment décrit le mois dernier. Rappe
lez-vous que cet excercice est un 
peu long et qu’il est nécessaire de 
procéder calmement mais c’est une 
des seules solutions que nous ayons 
trouvée pour vous faire économiser 
les 40 à 60 KF du coût d’un système 
de développement professionnel ! ! ! 
Alors armez vous de patience et ce 
genre de travail n’a lieu qu'une seule 
fois !

Afin d’accéder au début de ces 
programmes assembleurs nous 
avons défini pour vous les adresses 
suivantes :
ÉCRITUR E : BD00H 
SART/MTDAT : BD30H 
SQTOP : BD70H

Maintenant, à vous d’aiguiser 
votre curiosité pour découvrir le SAA 
1064 dans ces moindres recoins et 
qui sait, améliorer l’affichage.

nous vous donnons rendez-vous au 
mois prochain pour une bonne “lec
ture” !

M.-L. CIBOT

On vérifie qu’il y a plus de 
4,7 microsecondes entre le 
passage de SCL et le passage de 
SDA à 1. La transmission est 
terminée.

Pour le START, il faut un temps 
supérieur à 4,7 microsecondes 
entre le passage à l'état bas de 
SDA et celui de SCL. De plus, il 
faut s’assurer que la ligne SDA 
est libre pendant
4.7 microsecondes avant de 
passer à zéro. Sur le cliché on lit
7.8 microsecondes : ce qui est 
correct.

'$$1'

>1ÛV$

SDA

SCL

Sur SDA, on lit l’octet écrit, à 
partir de la gauche : soit A 1H. 
Dans cet exemple, c’est l’envoi 
de l’adresse d’un composant : 
AOH + 1 qui indique que l’on est 
en lecture. Les 8 bits sont 
transmis pendant 8 coups 
d’horloge à raison d’un par coup. 
Le 9e coup d’horloge représente 
l’acquittement du composant 
récepteur. Il se matérialise sur 
SDA par un zéro envoyé par ce 
dernier. La ligne SDA est passée 
en entrée (haute impédance) 
avant l’aquittement : ce qui 
explique son passage à 1. Le 
temps pendant lequel elle reste 
dans cet état dépend de 
l’architecture du programme 
assembleur.
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LA MULTIMÈTRE VUE PAR METRIX
Les besoins du technicien s'orientent de plus en plus 

vers des mesures plus précises de valeurs plus faibles 
sur des signaux dépassant le cadre étroit du continu et 
du sinusoïdal. Cet instrument combiné ou multimètre 
doit donc être à la fois :
- sûr pour lui-même afin de résister aux fausses manœu
vres et éviter la destruction du matériel,
- sûr pour l'opérateur — dans certains cas — inexpéri
menté ou inattentif pour ne pas le mettre en danger,
- sûr quant à l’environnement : humidité, feu, contrain
tes mécaniques,
- de maniement facile et ergonomique,
- adaptable à des organes d’extension de calibre (son
des, shunts, pinces transformateurs) ou de fonctions 
(température, compte-tours, pression, etc.),
- utilisables à des mesures de signaux de forme quel
conque,
- assurer un niveau de précision satisfaisant. 

toucher une tension élevée sur les bornes de la pile ou 
du fusible que l'on change.

Les METRIX de la série 50 ont comblé cette lacune : il 
n'est plus possible d’accéder à la pile ou aux fusibles 
sans débrancher les cordons de mesure.

En effet, pile et fusibles sont logés en dessous de la 
face avant dans laquelle se trouve les bornes d'accès 
pour les cordons.

L'adaptateur SECUR’X clipsé sur le dessus du boîtier 
complète la sécurité au moment des mesures de courant 
par exemple, puisque les cordons restent verrouillés sur 
l’appareil, si celui-ci se trouvait accidentellement écarté 
du lieu de mesure.

L'alimentation à son tour fait partie de cet objectif de 
sécurité puisqu'elle se coupe automatiquement — à 
moins d’un fonctionnement en mode surveillance (MX 51 
et MX 52) — 30 minutes après la dernière manipulation 
d’une touche ou du commutateur central.

1. La sécurité

Le multimètre doit pouvoir résister dans toutes ses 
fonctions et sur tous les calibres à un pourcentage élevé 
des circonstances et de tensions rencontrées dans la 
pratique. Celles-ci se limitent généralement par la ten
sion secteur de 220 V ou 240 V.

La sécurité de l’opérateur est aujourd’hui partie inté
grante des normes internationales. Si la correspondance 
à telle norme limite l'ouverture de la cavité pile ou 
fusibles à l'usage d'un outil (tournevis par exemple), il 
est matériellement possible de laisser branché le circuit 
de mesure à l'avant de l'appareil et, par conséquent, de

2. L'affichage
La technique des semiconducteurs élargie par les. 

immenses possibilités du monochip dans le multimètre 
électronique à affichage numérique, ont fait apparaître 
ce dernier comme le successeur exclusif et éliminatoire 
du « contrôleur universel » à aiguille.

L’expérience montre qu’il n’en est rien puisque la 
précision supplémentaire et la résolution élevée ne peu
vent compenser la nécessité de suivre l’évolution d’une 
valeur variable ou l’approche d’un maximum ou d’un 
minimum dans certains domaines.

Le compromis actuel se résume dans deux techniques 
principales :

IN
FO

S
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2.1 L’affichage à aiguille dans le cadran duquel se trouve 
l'affichage numérique de 2000 points ou plus. La partie 
analogique utilise l'amplificateur d’entrée jusqu’à l’en
trée du convertisseur et profite ainsi d’une variation 
linéaire et indépendante de la fonction de mesure choi
sie. L’affichage analogique se fait ainsi sur une échelle 
unique parfaitement linéaire et la résolution ne sera 
fonction que de l'acuité visuelle de l'opérateur. Les 
variations et le sens de celles-ci seront reconnus dès le 
départ. La précision (de l'ordre de 0,1 %) sera assurée 
par l’affichage numérique. C’est le cas du METRIX MX 
573, qui fût le premier appareil du marché utilisant cette 
technique combinée de l’affichage.

2.2 L’affichage à bargraphe a été un premier pas de 
formule économique évitant l’utilisation d'un équipage 
électromagnétique à aiguille, mais en fait il s'agit d’une 
mesure numérique à affichage pseudo-analogique par 
un nombre limité de segments LCD. C’est ainsi qu'un 
multimètre numérique à 3 000 points, équipé d'un bar- 
graphe à 30 segments par exemple, ne pourra pas don
ner de déviation linéaire satisfaisante, puisque le pas
sage d'un segment au suivant ne se fera qu’après une 
variation de 100 points de l’affichage numérique.
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Entre temps, le mode "ZOOM” de dilatation de 
l’échelle bargraphe a amélioré la résolution en permet
tant d’analyser une faible partie (20 % par exemple) de la 
longueur d'échelle sur toute la largeur de l'affichage, 
multipliant ainsi les points de résolution.

De plus, les techniques de mémorisation par micropro
cesseur permettent de figer des valeurs instantanées ou 
des limites et de les stocker afin de les utiliser dans des 
calculs ultérieurs de comparaison ou de mesure relative 
(voir les METRIX MX 51 et MX 52).

Au-delà de l'effet de loupe améliorant l'efficacité de 
l’affichage de tendance, le bargraphe de la série 50 
réalise les fonctions suivantes :

- zéro central sur le bargraphe avec affichage de la 
valeur absolue en numérique ;
- affichage de la valeur instantanée lorsque l’affichage 
numérique a mémorisé une limite ou une valeur instanta
née. C’est le "LIFE TREND MODE" (Brevet METRIX) qui 
dédouble l'affichage et les fonctions du multimètre.

3. Les grandeurs mesurées
Si le principe et la fonction de base du multimètre est 

toujours celle de la mesure des grandeurs fondamenta
les : tensions, courants, résistances, il n’est pas moins 
vrai que les notions de valeur efficace en tension et en 
courant prennent une importance grandissante avec les 
diversités des signaux à apprécier quantitativement, 
soit en régulation, soit en télécommande, soit en informa
tique.

Il s'agira de distinguer les domaines dans lesquels la 
mesure devra comporter la composante continu et la 
composante alternative (c’est le cas des courants indus
triels par exemple) et ceux où la composante alternative 
seule pourra donner la valeur et l’information recherchée 
(tension d’ondulation à la sortie d’une alimentation à 
découpage par exemple. Le facteur de crête ou "Crest 
factor” aura d'ailleurs une importance capitale dans la 
confiance que l’opérateur pourra accorder à la mesure. 
En effet, une valeur efficace RMS de 20 V, à partir d’un 
signal dont la crête dépasse 100 V et mesurée avec un 
instrument dont le facteur de crête est 4, est forcément 
erronée.

L’extension à d'autres mesures : dB, fréquences, tem
pératures, est toujours ramenée à une mesure de tension 
ou de courant s’opérant généralement dans une bande 
de fréquence entre 20 Hz et 20 kHz (voir METRIX MX 
52). Ces mesures deviennent d’autant plus intéressantes 
que la dynamique des calibres est plus importante (afin 
de conserver une resolution constante sur la partie la 
plus importante de la décade. Les METRIX de la série 50 
sont en effet les premiers 5000 points à bargraphe sur le 
marché de la multimétrie.

4. Le maniement
Après les nombreuses variantes de commutation par 

bornes séparées, par commutateur central ou par tou
ches, la commutation automatique des calibres offre des 
avantages certains :
- de commodité pour l'utilisateur, car l'appareil choisit 
de lui-même le calibre le mieux adapté.
- de protection, car l’appareil corrige un mauvais choix 
du calibre.

Un tel système a toutefois ses inconvénients s’il s’agit 
de variations de tensions ou de résistances par exemple 
à la limite de la commutation de grammes. Un phéno
mène d’hystérésis dans le sens descendant ne permet 
pas de récupérer de suite la résolution élargie de la 
gamme inférieure.

L’autoranging ou commutation automatique des cali
bres n’est donc réellement exploitable que s’il est couplé 
avec un mode manuel permettant (dans le cas cité) de 
verrouiller le calibre choisi. C’est le cas des METRIX de 
la série 50 qui présentent un choix inégalé de techniques 
utiles, ergonomiques et innovatrices.

Les METRIX MX 50, MX 51 ou MX 52 RMS de ITT 
Instruments :
C'est la performance française à l’échelle européenne.
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Evaluation
d’une station

de 
réception 

satellite

Il est parfois délicat de définir la taille du réflecteur, 
donc également le gain d’antenne, qui est 
notamment fonction de la pire locale où est implantée 
la station de réception satellite, qu’elle soit individuelle 
ou collective.
Des progrès indubitables ont été enregistrés ces 
derniers temps dans le domaine des têtes 
hyperfréquences dont le facteur de bruit atteint la 
valeur symbolique du décibel, et on trouve des 
syntoniseurs équipés de modules qui autorisent un 
seuil statique de 6 dB.
Avec ces performances, nous éditons un abaque 
mentionnant les diamètres typiques des réflecteurs 
nécessaires en fonction des pires et du O/N retenu.

TE
C
H
N
IQ
U
E

A
u préalable, il n’est pas inutile 
de donner quelques explica
tions ou commentaires. Tout 
d’abord nous précisons bien 
qu’il s’agit des diamètres théoriques 

typiques toutefois proches de la pra
tique.

Les diamètres d'antenne à instal
ler sont calculés à partir notamment 
des affaiblissements d’espace libre 
de la liaison descendante — L.D. —. 
Nous avons retenu pour des raisons 
de commodité, 205 dB. La fréquence 
vaut 11,700 GHz.

Dans le calcul de bilan de liaison 
intervient un second paramètre, la 
P.I.R.E. ou Puissance Isotrope 
Rayonnée Equivalente souvent 
employé dans les notes comme un 
nom commun d’où pire s’exprimant 
en dBW.
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Déjà un premier commentaire. La 
pire est fournie par des organisa
tions de diffusion nationales ou 
internationales, comme TDF, 
FRANCE TELECOM, EUTELSAT, la 
SES, etc.

Elle est généralement précisée 
schématiquement sur des cartes 
géographiques, par des tracés dits 
iso-pire (s). Les différentes zones 
délimitées — sortes de bagues — 
peuvent présenter sur le terrain un 
léger écart avec celles prévues théo
riquement.

C’est le cas particulièrement dans 
les sites excentrés du point de visée 
du satellite, d’où une première con
trainte pouvant influencer le résultat 
recherché.

En général, la couverture pratique 
est meilleure que la couverture théo
rique définie en laboratoire avec le 
diagramme de rayonnement de l’an
tenne d’émission.

Cette meilleure couverture prati
que peut être attribuée à plusieurs 
origines, comme la meilleure stabi
lité du satellite qui permet d’exploi
ter d'une façon optimum les zones 
moyennes et de surcroît excentrées, 
des zéros d’antennes moins pronon
cés que ceux prévus, des lobes 
secondaires tout à fait exploitables, 
etc.

Il faut également préciser que cer
tains téléspectateurs lointains se 
contentent d'une image de moindre 
qualité que celle rencontrée dans 
l'hexagone... et enfin les progrès 
dans l'électronique de réception.

Radio-Plans s'est fait largement 
l'écho des exploitations tout à fait 
« commerciales » de stations situées 
bien au-delà de la zone de service la 
plus optimiste prévue.

C’est par exemple le cas du sys
tème de diffusion TELECOM 1 qui, 
pour la petite histoire et à l’origine 
— 1985 —, était prévu pour la des
serte de la France et d’une petite 
partie de l’Europe du Nord/Ouest et 
cela avec des antennes de 2,40 m 
dans l’hexagone.

Tout le monde connaît d'une part 
la zone de service de TELECOM LC. 
qui va du cercle polaire au Nord, à la 
lisière du Sahara, au Sud, en passant 
par la frontière russe à l’Est, et d’au
tre part le diamètre nécessaire : 
60 cm au centre de la France !

Les progrès soit-disant fulgurants 
de l’électronique ont parfois bon 
dos !

(Pour information on estime 
depuis 1985, à 6 dB (S/B) maxi les 
progrès de l’électronique dus à l'évo

lution de la technologie).
Le troisième paramètre dans le 

bilan de liaison est le facteur de 
bruit de la tête hyperfréquence sou
vent désignée sous le terme de 
convertisseur.

Nous avons retenu la meilleure 
disponible actuellement sur le mar
ché soit très proche de 1 dB. (T : 
80°K), mais certains importateurs 
prévoient un 0,8 voire 0,6 dB pour 
cette année 1989.

Si en principe, le fait de pouvoir 
passer, par exemple d'un facteur de 
bruit F : I, 2 dB à F : 0,6 dB, soit 
donc une diminution de moitié, 
laisse envisager une amélioration du 
rapport porteuse/bruit de 3 dB, des 
calculs n'octroient que 1, 8 dB, ce 
qui reste toutefois fort intéressant 
dans les sites dits « difficiles ». Voir 
abaque : D, C/N en fonction du bruit 
de la tête.

En ce qui concerne le gain d’an
tenne — en dB — transformé pour 
des raisons de commodité en diamè
tre sur les abaques, il est basé sur le 
rendement exprimé en pourcentage. 
Est également précisé le G/T ou fac
teur de mérite.

Denm rendement en % G/TendB/K

0.30 50 6.76
0.60 60 13.57
0.90 63 17.31
1.20 66 20.01
1.50 68 22.08
1.80 68 23.66
2.40 66 26.03
3.00 60 27.83

Le dernier paramètre intervenant 
dans le calcul du C/N et cela d’une 
manière fondamentale est le synto- 
niseur et plus précisemment la 
bande passante FI (deuxième chan- 
gemement de fréquence).

Cette largeur de bande « B » est 
par convention fixée à 27 MHz et 
dite large bande lorsqu’elle est com
plétée, suivant le syntoniseur, par 
une seconde bande FI dite alors 
étroite, généralement de 16 MHz.

Ces FI ont une influence directe 
sur la valeur du seuil statique du 
syntoniseur. Dans la suite du texte 
nous retenons uniquement la bande 
nominale, soit 27 MHz, correspon
dant notamment à la largeur de 
bande d'un canal CAMR (RDS).

Comme référence et pour illustrer 
nos propos, nous avons retenu un 
syntoniseur équipé d’un module 
Sharp portant la référence 
BSF 7 CC 6 YH équipé d’un circuit 
PLL NEC, uPC 1477 C.

Ce circuit est annoncé, par le cons

tructeur, pour un seuil statique 
moyen de 7 dB. Il est à peu près 
comparable au 1455 de PLESSEY.

Nous rappelons que le seuil de 
démodulation est le point à partir 
duquel le rapport S/B se dégrade 
beaucoup plus rapidement que le
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Tableau d’évaluation du C/N en télévision par satellite.
PAL-SECAM-D 2 MAC

Rapport 
Porteuse/bruit 

C/N

Qualité d'image 
Observations faites en Pal/Secam : 

Mentions en D 2 MAC Paquet

1 dB (1) Couleurs, pas de synchronisation

2 dB (2) Synchronisation, perception des incrustations

3 dB (3) Incrustations lisibles

4 dB (4) Incrustations stables

5 dB (5)
6 dB (6) Amélioration rapide de l’image

7 dB Seuil statique moyen

8 dB (7) Seuil pratique artificiel, si B : 16 MHz 
Clics encore gênants

9 dB (9) Rares clics, mais encore perceptibles

lOdB(lO) 
environ

Seuil pratique nominal
L’image est propre et exempte de clics. Le rapport S/B est 
supérieur à la qualié standard obtenue en réseau hertzien 

— 43 dB — (L’excursion vidéo de notre référence est de 25 MHz/V) 
Qualité d’image correspondant à la notion de récepton dite 

commerciale.
Minimum admis par le CCETT en D 2 MAC (image propre)

12 dB Niveau préconisé en MAC d’après la S.E.S.

12/13 dB (11) Niveau inférieur admis en réception individuelle (voir abaque C)

14 dB Niveau préconisé en D 2 MAC d'après télédiffusion 
de France (voir bilan de liaison)

16 dB Niveau conseillé en réception collective et réseaux câblés

rapport porteuse/bruit. Il n'est en 
aucune manière représentatif de ce 
que certains définissent comme la 
valeur inférieure d’une image com
merciale.

Si le seuil statique est générale
ment précisé dans les notices techni
ques livrées avec le syntoniseur, 
celui-ci n'est pas toujours très révé- 
latif, d’où une nouvelle terminologie 
employée : le seuil pratique.

Le seuil pratique est défini comme 
la limite de fonctionnement d’un 
syntoniseur donné au-dessus duquel 
la transmission de l'image n'est plus

affectée par du bruit de liaison.
Ce bruit se caractérise sur l’écran, 

dès que le seuil pratique est atteint, 
par l'apparition de traces claires ou 
foncées communément appelées 
dans le jargon français, « clics ».

Ces clics dégradent rapidement et 
cela de plus en plus vite, la qualité 
de l'image sous le seuil pratique, et 
sont dus à un rapport C/N insuffisant 
qui ne doit être confondu avec le 
rapport S/B.

Le seuil pratique correspond en 
fait à la limite inférieure d'une image 
commerciale — sans clics—.

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)
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Ce seuil avec le module mentionné 
ci-dessus se situe vers 10 dB C/N 
pour une FI de 27 MHz donnée par 
le constructeur. On s’aperçoit donc 
que 3 voire 4 dB séparent le seuil 
statique du pratique.

Pour les syntoniseurs équipés
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C/N en FONCTION du DIAMETRE (NEWTON)
TETE IdB B 27Mhz f 11700Mhz T.O.S.1,5

BRUIT DE PARABOLE 40 K DEPOINTAGE 0,3dB 
27Mhz DE BANDE PASSANTE

P 
I 
R 
E

e 
n

d 
B 
W

DIAMETRE PARABOLE EN FONCTION DE LA PIRE 
TETE letl,5dB 20’ELEVAT.TOS 1,6 11700Mhz

DIAMETRE EN METRE
TETE l,5dB TETE IdB

• Séries 1 1 Séries 2

Abaque C

C/N en FONCTION du DIAMETRE (NEWTON) 
TETE IdB B 27Mhz f 11700Mhz T.O.S.1,5

PIRE en dBW

Séries 4 
3,0m 

Séries 8

0,6m
Séries 2 

1,8m
Séries 6

0,3m
Séries 1 

1,5m
Séries 5

0,9m
Séries 3 
2,4m

Séries 7

C/N en FONCTION du BRUIT de la TETE 
f=11700Mhz B=27Mhz T.0.S.1,6

BRUIT de la TETE en dB
REFERENCE PAR RAPPORT A UNE TETE A 3dB

• Séries 1

BRUIT D'ELEV.lOTf BRUIT PARABOLE 40TK Abaque B BRUIT 2(T ELEVATION 4CTK BRUTT PARABOLE Abaque D

d’une seconde FI (B : 16 MHz), le 
seuil pratique « artificiel » peut 
atteindre 8 voire 7,5 dB C/N, au 
détriment bien sûr de la qualité 
vidéo, pouvant descendre à moins 

(11)

de 40 dB S/B, suivant les paramètres 
de modulation, avec en plus du bruit 
sur les couleurs vives et des enche
vêtrements de couleurs (voir mire 
d’ARABS AT).

Donc, force est de constater qu'il 
faut impérativement au moins 
10 dB C/N dans les conditions prati
ques de réception, comme sous un 
ciel de précipitations (-1,2 dB), un 
dépointage du réflecteur, etc.

A PROPOS DU MAC :
Les transmissions du type MAC 

utilisent une bande de 27 MHz. La 
liaison est soumise à la nécessité 
d’avoir un rapport porteuse/bruit 
supérieur à 10 dB pour atteindre le 
rapport S/B requis.

Les émissions, via le satellite 
TDF 1 (et bientôt TELEX), offrent 
dans l’ensemble une meilleure qua
lité d'image et de son que les 
retransmissions conventionnelles 
(PAL-SECAM-NTSC) utilisant les 
mêmes largeur de bande et moyens 
de réception.

En revanche, les émissions en 
MAC sont désavantagées dans le 
cas d’un C/N faible par rapport par 
exemple à un signal PAL transmet
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tant 1 voire 2 sous-porteuses.
En effet, la norme MAC exige 

impérativement un C/N supérieur à 
10 dB pour fonctionner convenable
ment. S’il doit être recherché une 
excellente qualité données/son, par 
exemple pour protéger les informa
tions à accès conditionnel, le rapport 
porteuse/bruit sera encore plus éle
vé.

Effectivement, pour supposer un 
taux d’erreur sur les bits de 10~il 
faut un C/N de 14 dB pour le D— 
MAC, de 11 dB pour le D2 MAC et 
10,4 dB pour le C—MAC.

Si l’on veut que les émissions en 
MAC puissent être captées avec un 
rapport C/N inférieur (-10 dB), il 
faut inclure une marge de protection 
des données contre les erreurs. Cela 
est prévu dans les spécifications du 
MAC et doit être pris en compte 
dans les syntoniseurs prochaine
ment disponibles. Or, la protection 
contre les erreurs présente l'incon
vénient de réduire la capacité son/ 
données.

Dans certains sites éloignés du 
point de visée du satellite où la pire 
est généralement faible, il peut être 
exceptionnellement utilisée la bande 
étroite permettant un gain de 
2,5 dB C/N, avec les conséquences 
connues...

Note : le CCETT précise que le 
D2 MAC peut accepter une FI de 
14 MHz.

Afin d’évaluer différents palliers 
de rapport porteuse/bruit, nous pro
duisons une série d’illustrations — 
mires composées de barres de chro
minance prises sur le satellite 
EUTELSAT 1 Fl —16° E.

Nous pouvons maintenant passer 
à la lecture des abaques qui préci
sent, pour un C/N choisi, le diamètre 
à employer en fonction de la pire et 
du facteur de bruit retenu pour la 
tête soit 1 dB.

Le pointage est optimum. L’aba
que A exploite une pire comprise 
entre 35 et 50 dBW et le B de 50 dBW 
à 65 dBW.

L'abaque C quant à lui mentionne 
pour un C/N constant de 12 dB, le 
diamètre de la parabole à utiliser 
avec une tête de 1 et de 1,5 dB, en 
fonction de la pire. Les tracés tien
nent compte des pertes de pointage 
de 0,3 dB. Le TOS est de 1.6.

Afin de comparer les données des 
abaques, une série de mesures a été 
entreprise avec la collaboration des 
sociétés LITSCHIG, HELIOCOM et 
CLAC en France, mais aussi à l'étran
ger.

Malgré les paramètres légèrement 
différents, F, f, notamment, nous 
relevons que les tracés des abaques 
sont tout à fait réalistes.

En effet, sur TELECOM 1 C à 
51 dBW de pire théorique, nous 
mesurons en C/N ponctuel supérieur 
13 dB avec une antenne de 60 cm 
par ciel clair (F = 1,3 dB).

Sur TDF 1, nous enregistrons à 
Tunis, une moyenne de plus de 
20 dB C/N (4 répéteurs en service), 
par ciel clair et cela au plus mauvais 

ANNEXE
Bilan de liaison type TDF (99%) TEMPS CLAIR TEMPORAIRE
Pire satellite 63.00 63.00 63.00 dBW
Fréquence descendante 12.00 12.00 12.00 GHz
Lieu de la réception : PARIS

Latitude 48.87 48.87 48.87 deg.N
Longitude 2.33 2.33 2.33 deg.E

Position orbitale -19.00 -19.00 -19.00 deg.
Angle d'élévation 30.28 30.28 30.28 deg.
Azimut : à partir du NORD en passant par TEST 207.40 27.40 207.40 deg.
Distance terre-satellite 38586.75 38586.75 38586.75 km
Affaiblissement d’espace libre 205.77 205.77 205.77 dB
Affaiblissement atmosphérique 0.30 0.30 0.30 dB
Affaiblissement dû à la pluie -1.20 0.00 0.00 dB
Diamètre d'antenne 0.31 0.24 0.17 m
Rendement 0.65 0.65 0.70
Pertes de couplage 0.50 0.50 0.10 dB
Gain d’antenne 28.82 26.39 24.94 dB
Température d'antenne 80.00 80.00 80.00 K
Augmentation de température due à la pluie 70.01 0.00 0.00 K
Facteur de bruit du convertisseur 1.50 1.50 1.00 dB
Température de bruit du convertisseur H9.64 119.64 75.09 K
Température de bruit du système 253.33 190.94 153.27 K
G/T usine 5.36 4.13 3.08 dB/K
Pertes de dépointage 0.58 0.55 0.00 dB
Pertes de vieillissement et dépolarisation 0.50 0.50 0.00 dB
G/T utile 4.28 3.08 3.08 dB/K
Bande passante 27.00 27.00 27.00 MHz
Contribution de la liaison montante 0.30 0.30 0.30 dB
Rapport C/N 14.00 14.00 14.00 dB

TE
C
H
N
IQ
U
E

— TDF (99%) : Bilan de liaison établi pour une qualité garantie pendant 99 % du 
temps du mois le plus défavorable en France.
— Pertes de dépointages : 0.5 + 0.8 D2 en dB.

Pour des antennes de diamètre D inférieur ou égal à 1 mètre au-delà les pertes 
sont estimées forfaitairement à 1,3 dB.

moment de la journée, signal le plus 
faible.

A titre d’information, précisons 
qu’une antenne de 60 cm suffit 
amplement que ce soit à Tunis ou à 
Alger.

Toujours à propos de TDF 1, nous 
annexons un bilan de liaison typique 
d'après Télédiffusion de France.

En plus des sociétés mentionnées 
ci-dessus, nous remercions particu
lièrement, TDF, le CNET et le CCETT 
de Rennes. S. NUEFFER
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Construisez votre station 
METEOSAT avec les Kits VHF- 
COMMUNICATIONS. Le sys
tème est intégralement décrit 
dans nos ouvrages VHF 
METEOSAT(parabole, conver
tisseur 1,7GHz/137 MHz,
récepteur 137 MHz, convertis
seur mémoires pour visualisa
tion) 188 F

SM ELECTRONIC
20, BIS AVENUE DES CLAIRONS
89000 AUXERRE TEL 86.46.96.59

VOTRE SPÉCIALISTE POUR TOUTES 
RÉCEPTIONS PAR SATELLITES

EN FRANCE, EN ALGÉRIE 
EN TUNISIE, MAROC...

LYON RADIO COMPOSANTS 
46, QUAI PIERRE-SCIZE 

69009 LYON

VOTRE
PUBLICITE

VISION 2000 Sari
Réception du satellite ASTRA pour 
2990 F HT TVA 18,60 % 
Comprenant : + Port 280 F
1 parabole offset 65 cm avec support 

et LNB
1 récepteur 16 canaux à télécom
mande infrarouge.
Adresse :
Port de Marina Baie des Anges 
06270 VILLENEUVE LOUBET 

Tél. : 93.73.69.79

REALISEZ 
VOTRE RECEPTEUR 

Description du système 
dans le numéro 490

- Récepteur à synthèse de tension.
- 39 canaux mémorisables.
- Compatible télécommande IR.

Tél. : 42.00.33.05 TEL. 78.39.69.69
TELEX : 306 254 BSC LRC - FAX : 78.30.54.83

/77 FTEOFFT I

CETTE FORMULE 
PUBLICITAIRE 

VOUS SEDUIT !
CONTACTEZ-NOUS 
Tél. : 42.00.33.05

PROCHAINE 

PARUTION 

JUILLET



Voltmètre
continu de tableau

Parmi les indicateurs indispensables, se placent en 
bonne position les voltmètres continus.
Bien sûr, le multimètre portable dont chacun dispose 
est à même de remplir cette fonction, mais il est 
souvent très demandé.
Aussi trouverez-vous dans ces lignes un aimable 
voltmètre de 3 digits 1/2 bloqué volontairement sur la 
gamme 20 V.
De présentation identique au décibelmètre, il affiche 
en bout du résultat un luxueux « do », ainsi que les 
deux signes -+- et —.
Nous ferons également connaissance avec l’IOLZOOO, 
multiplicateur de tension particulièrement attrayant.

R
EA

LI
SA

TI
O
N

C
et indicateur ne présente que 
peu d'originalité, dans la 
mesure où tout le monde 
connaît le classique ICL 7137 
(7107). Là où nous avons apporté 

une touche personnelle, c'est dans 

la présentation, mais également par 
l’utilisation de l’ICL 7660, qui fournit 
son grand frère en -5 V à partir de 
+ 5V, et ce avec seulement deux 
condensateurs et une diode (non 
indispensable).

■ LE SCHÉMA
Il est visible figure 1 et confirme 

la simplicité exemplaire de la réalisa
tion. Il faut dire que le ICL 7137 ne 
nécessite que peu de composants
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externes pour être mis en œuvre 
avec succès. Si nous nous sommes 
escrimés à en ajouter, c’est essen
tiellement afin de disposer du 
confort de lecture du signe, et pour 
identifier vite l’unité de la mesure 
dans le cas où plusieurs indicateurs 
seraient regroupés et afficheraient 
des résultats d’ordres divers.

Ainsi, mélangé par exemple avec 
le décibelmètre et sans ces précau
tions, on pourrait lire -15,02 de et 
+ 15,02 db (avec une faute il est 
vrai !) mais ceci change tout quand 
on effectue des mesures en grande 
quantité, et évite les confusions qui 
pourraient dérouter au moment de 
l'interprétation des résultats. Autre 
avantage secondaire mais parfois 
bien intéressant : on peut mettre 

* aux relevés une personne totale
ment réfractaire à l’électronique 
alors que l’on procède quant à soi à 
des injections audacieuses à distan
ce.

Rappelons tout de suite que 
l'usage d’afficheurs accidentés est 
parfois possible quand il s’agit 
d’écrire des lettres fixes, ce qui est 
ici le cas pour les afficheurs 1 et 2 
qui écriront « de ».

Là où nous attirerons votre atten
tion, c’est sur IC2 (7660). Ce circuit 
8 broches est très intéressant, et nul 
doute qu’un minimum d’indications 
relatives à son fonctionnement et à 
sa facilité déconcertante de mise en 
œuvre vous seront utiles un jour.

ICL 7660
La figure 2 va permettre de com

prendre aisément le fonctionnement 
de ce type de convertisseur de ten
sion.

Une tension continue positive est 
fournie à l’entrée +V in. Un signal 
d'horloge ouvre et ferme régulière
ment les inters Si et S3, et grâce à un 
inverseur logique, fait également 

basculer Sa et S4 de telle sorte que 
quand Si et S2 sont fermés, S3 et S4 
sont ouverts, et vice et versa. Bien 
évidemment, les inters ne sont pas 
des éléments mécaniques, mais des 
intégrés de puissance en technolo
gie MOS.

Voyons un cycle de fonctionne
ment : Si et S2 se ferment. La tension 
positive +Vin charge le condensa
teur Ci, puis ces deux inters s’ou
vrent en même temps que S3 et S4 se 
ferment, reportant la charge de Ci 
dans C2. Comme ce dernier voit son 
armature positive reliée à la masse, 
on dispose bien entre Vout et masse 
d'une tension négative sensiblement 
égale à - Vin, le cycle recommençant 
à chaque top d’horloge.

En théorie, un multiplicateur de 
tension de ce type peut avoisiner les 
100 % de rendement, à condition de 
remplir certaines conditions :
1 - que le système par lui-même 
consomme peu.
2 - que la résistance des inters « fer
més » soit extrêment faible.
3 - que les impédances des conden
sateurs de pompe et de réservoir 
soient négligeables à la fréquence 
de « pompage »..

L’ICL7660 s'approche de ces 
conditions idéales si l'on prend la 
précaution de réserver à Ci et Czdes 
valeurs suffisamment élevées, car 
pour le reste, la technologie mise en 
œuvre satisfait pleinement aux exi
gences.

Une perte d'énergie ne se manifes
tera dans le transfert de charge des 
condensateurs que si une variation 
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de tension se produit.
Cette perte se calcule ainsi :

E = 1/2 Ci (Vi2 - V22) 
où Vi et V2 sont les tensions aux 
bornes de Ci durant les cycles de 
pompage et de transfert.

Si les impédances de Ci et C2 sont 
élevées à la fréquence de pompage 
comparativement à la résistance 
d’entrée-sortie, il se produira une dif
férence de tension substantielle 
entre Vi et V2. C’est pourquoi il n’est 
pas uniquement souhaitable de don
ner à C2 une valeur confortable afin 
d’éliminer les bruits en sortie, mais il 
faut également faire de même pour 
Ci afin de conserver un rendement 
maximum.

Parmi les précautions d’emploi 
spécifiées par INTERSIL, trois points 
importants sont à retenir :
- Ne jamais dépasser les 10,5 V 
autorisés.
- Ne pas connecter la broche 6 à la 
masse si la tension est supérieure à 
3,5 V (cette broche, mise à la masse, 
élimine la régulation interne, ce qui 
est conseillé pour les faibles tensions 
allant de 1,5 V à 3,5 V, mais dange
reux passé 3,5 V).
- A partir de 6,5 V, une diode en 
série entre la broche 5 (Vout) et le 
condensateur C2 est vivement 
recommandée afin de protéger le cir
cuit. L’effet secondaire de cet ajout 
est bien évidemment une chute de 
tension de 0.6 V.

Bien qu'elle ne soit pas indispen
sable dans notre cas précis, nous 
avons toutefois prévu de l’inclure, 
car notre régulateur 5 V étant un 
peu généreux (5,3 V) et la faible 
consommation en - 5 V (donc maxi
mum de rendement), nous obtenons 
malgré sa présence - 4,75 V, ce qui 
est parfait. Retenez toutefois que 
vous pouvez la strapper sans danger 
si tel est votre bon plaisir.

Au cas où ce serait utile, signalons 
qu’il ne faudrait pas souhaiter tirer 
1 A de ce circuit ! ! 20 mA semblent 
un maximum acceptable, sachant 
que le rendement chute quand la 
consommation augmente. Ainsi, à 
1 mA on est à 98 %, et à 15 mA on 
tombe à 92 %.

La figure 3 présente le brochage 
de 1TCL7660 ainsi que son montage 
de base. Nous convions les lecteurs 
intéressés par cette merveille à se 
reporter à la doc technique d’INTER- 
SIL, car il reste encore une foule de 
choses à découvrir : mise en parallè
le, en cascade, incidence de la fré
quence d'horloge, multiplication 
positive, multiplications positives ET

négatives (avec un seul circuit), 
conversion positive (à partir de 
- 5 V, obtenir + 5 V), tensions 
symétriques, etc.

A titre indicatif, les Ets DECOCK 
ont ce circuit à leur catalogue depuis 
un certain temps déjà, mais ce n'est 
qu’un exemple et il est fort possible 
que votre revendeur favori en cache 
dans ses tiroirs secrets. Faites le 
parler !

■ RÉALISATION
Elle se limite à graver deux circuits 

imprimés et à les implanter correcte
ment pour aller tout droit au succès.
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La figure 4 présente la carte qui 
porte les 6 afficheurs. Son tracé un 
peu tortueux est dû au fait que nous 
avons « remis de l’ordre » dans la 
distribution des segments afin de 
simplifier les raccordements au 7137 
(7107).

Figure 5, on trouve l’essentiel du 
montage. Il faudra toutefois retenir 
un point crucial : quand on regarde 
le module assemblé de telle sorte 
qu’on lise les afficheurs dans le bon 
sens (AFF6 à gauche), la carte princi
pale est vue côté cuivre, c’est-à-dire 
que si l’on pose le montage sur une 
table, les composants de cette carte
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sont « la tête en bas ». OBSERVEZ 
BIEN les photographies !

Les deux colonnettes restent dis
ponibles côté femelle pour une fixa
tion perpendiculaire à la face avant, 
mais deux trous sont également pré
vus aux extrémités des afficheurs 
pour permettre une fixation par 
l’avant. Au choix !
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RÉGLAGE
Il se borne à injecter sur les bornes 

de mesure une tension continue et 
parfaitement connue de 19 V environ 
(inférieure à 20 V) et à faire en sorte 
au moyen d’AJi d’afficher la bonne 
valeur. Inverser ensuite les bornes 
de mesures et constater la permuta
tion des signes. C’est tout !

■ CONCLUSION
Avec un minimum de soin apporté 

au moment de la construction, on 
est certain d’obtenir un instrument 
précis et fiable, qui « marche » du 
premier coup. Sa gamme bloquée à 
20 V pourrait être aisément modifiée 
en jouant sur le diviseur d'entrée, 
mais elle nous a semblé particulière

ment adaptée aux montages cou
rants auxquels nous sommes fré
quemment confrontés.

Conservez précieusement ces 
pages : elles vous seront utiles si 
vous souhaitez construire avec nous 
un banc de mesures audio bien sym- 
pathique et particulièrement perfor
mant.

Jean Alary.

Nomenclature
Résistance
Ri, R2 : 180 kQ
R3 : 1 MQ
R4 : 180 kQ
Rs : 150 Q
Re : 120 Q
R- ■ 220 kQ

Condensateurs
Ci : 100 nF
C2 : 47 pF
Cs : 47 nF
C4 : 470 nF
Ci : 10 nF

Rs : 680 Q 
Rs : 220 Q 
Rio : 180 kQ 
Ru : 270 Q 
Ru : 12 kQ

Ce : 10 uF
C7: 100 nF
Cs : 10 uF
Cg, Cio : 100 nF
Ch : 10 jiF

Ajustable
AJi : 22 kQ multitour Tl8

Divers
1 support 40 broches
1 support 8 broches
5 picots ou cosses

Semi-conducteurs
Ti, T2 : BC 547
Di, Ü2 : IN 4148
RGi : 7805 T0220
ICi:ICL7137
IC2:ICL7660
AFFià5 : ACD 350PA
AFFe : ACD 380PA

EMETTEUR TV DE VIDEO SURVEILLANCE
Modulation de fréquence couleur pal-sécam 

Son + image (fourni avec son récepteur)

FM 200 ! 200 mW réel de 950 MHz à 1,3 GHz 9 500 F TTC
FM 200 S ! 200 mW réel de 950 MHz à 1,3 GHz synthé 10 500 F TTC
FM 2 :2 W HF réel de 940 MHz à 970 MHz synthé 13 500 F TTC
FM 14:14 W HF réel de 940 MHz à 970 MHz synthé 22 000 F TTC

Fournisseur de la SNCF

OPTIONS :
■ Préampli réception à Asga 0,8 dB de bruit
pour 20 dB de gain 2 500 F TTC
■ Son 2 ou 3 voies ou télécommande N.C.
■ Antenne directive 23 éléments 806 F TTC
- Antenne omnidirectionnelle 4 dipoles_ _ 2135 F TTC

WATTMETRE BIRD

Fournisseur 
officiel des Pïï 
et SNCF 
Prix au 1.03.89

Micro HF 200 mW réel 1 700 F TTC
Micro HF 5 W réel 3 700 F TTC
Détecteur radio activité 2 300 F TTC

Caméra N/B 450 lignes
sensibilité 0,05 lux avec objectif_ _ 5 200 F TTC

avec grand angle_ _ 5 700 F TTC

Bird43
2 MHz c 2,3 GHz 

231OFTXC.
Bird 4431 
„_3731FTXC
PlugABCDE 

682FTXC.
Mus en H

836FTXC.

ABORCAS Rue des écoles - 31570 LANTA - FAX 61 83 3644 
Tél. 61 83 80 03 - Télex 530 171 - Code 141
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Vous serait-il facile

l’un de ces 10 metiers

métiers
■V électroniques

Choisissez celui qui sera 
,^•§2^81 peut-être demain le vôtre

Educatel vous donne 
un moyen sûr de savoir 
si vous avez de réelles 
dispositions et si une 
carrière d’avenir dans 
l’électronique 
est à votre portée.

METIERS PREPARES
Niveau pour 
entreprendre 
la formation

Prix d’une mensualité ’ 
nombre de mois 

et prix total

MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HI-FI 
L’expansion de la vidéo, des chaînes de radio-télévision, 
des magnétoscopes vous offre de nombreux emplois 
dans ce secteur en développement.

Accessible 
à tous

347 F x 24 mois 
= 8.328 F

TECHNICIEN RADIO TV HI-FI
Participez à la création, la mise au point et le contrôle 
des appareils de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi.

3e/C.A.P. 390 F x 27 mois 
= 10.530 F

TECHNICIEN ELECTRONICIEN
Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve 
d'initiatives. Choisissez cette spécialité qui offre 
de nombreuses possibilités en laboratoire et en atelier.

3e/C.A.P. 345 F x 26 mois 
= 8.970 F

B.T.S. ELECTRONIQUE
En tant que technicien supérieur, vous travaillerez en 
collaboration avec un ingénieur à la réalisation ou à 
l’étude des applications industrielles de l’électronique: 
biens d’équipement, automatismes,...

Terminale 345 F x 46 mois 
= 15.870 F

TECHNICIEN DE MAINTENANCE 
EN MICRO-ELECTRONIQUE
Vous mettrez au point et dépannerez des équipements 
utilisant des micro-processeurs, des automatismes 
et des éléments programmables.

3e/C.A.P. 330 F x 32 mois 
= 10.560 F

INITIATION A L’ELECTRONIQUE
En quelques mois apprenez l'essentiel sur ces nouvelles 
techniques de pointe.

Accessible 
à tous

295 Fx 15 mois 
= 4.425 F

B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE
Vous êtes chargé de l’élaboration, la conception, 
la fabrication et la maintenance d’un système 
informatique industriel.

Terminale 330 F x 47 mois 
= 15.510 F

TECHNICIEN DE MAINTENANCE 
EN MATERIEL INFORMATIQUE
Vous assurerez l’installation et le bon fonctionnement 
du matériel informatique grâce à votre connaissance 
de l’électronique et de l'informatique.

Terminale 340 F x 25 mois 
= 8.500 F

TECHNICIEN EN AUTOMATISMES
Vous participerez à la réalisation, la fabrication 
et l’installation d’équipements automatiques et en 
assurerez la maintenance.

3e/C.A.P. 337 F x 33 mois 
= 11.121 F

B.T.S. MECANIQUE AUTOMATISMES
Préparez le diplôme officiel qui vous ouvrira 
de nombreuses portes.

Terminale 330 F x 42 mois 
= 13.860 F

COMMENT CHOISIR Vous pouvez nous indiquer dés aujourd^^mXr qui 

CCDICI IQEA/lEklT V tente, mais le meilleur moyen de faire un choix sérieux est de
/ ■ vérifier vos aptitudes grâce au test de la page de droite.

Chaque année, EDUCATEL permet 
à des milliers d’«amateurs passionnés», 
comme vous, de devenir des électroniciens 
qualifiés.

Les succès remportés par ceux qui suivent les
■ cours d’électronique par correspondance 

d’Educatel sont très encourageants pour vous : ils 
prouvent que vous apprendrez facilement, vous 
aussi, même si vous n’avez aucune expérience de 
l’Electronique ou de la Radio TV Hi-Fi. Mais encore, 
faut-il que vous ayez, au départ, des dispositions 
pour ces études.

Voilà pourquoi nous vous invitons, pour commen
cer, à vérifier si vos aptitudes concordent bien avec 
celles que requiert le nouveau métier que vous sou
haitez exercer. C’est la démarche la plus sérieuse, 
et la plus honnête : nous ne voulons pas vous lais
ser vous fourvoyer en entreprenant des études qui 
risqueraient fort de ne pas aboutir. Le choix d’un 
métier ne se fait pas à la légère et le test ci-contre, 
constitue, pour vous, une garantie de bonne orien
tation.

Lorsque vous serez un électronicien 
recherché et bien payé, vous nous 
remercierez de vous avoir dissuadé de 
«bâtir des châteaux en Espagne».

Vous comprendrez que c’est dans votre intérêt 
qu’Educatel se montre exigeant. En effet, le sérieux 
et la rigueur sont les premières qualités de la for
mation qui va vous être dispensée. Une seule chose 
compte pour nous, comme pour vous: que vous 
soyez effectivement capable, au terme de cette for
mation, d’exercer un métier en électronique lucra
tif, qui vous donnera d’emblée «l’embarras du 
choix» en matière d’embauche.

Nous mettrons tous les moyens d’Educatel au 
service de cet objectif prioritaire. Grâce à un ensei
gnement résolument axé sur la pratique, vous entre
rez directement dans le vif du sujet et vous recevrez 
une formation professionnelle adaptée aux exigen
ces de la vie active.



d’apprendre

électroniques?
De plus, chaque enseignement est personnalisé, 

modulé en fonction de la carrière choisie et de votre 
niveau d’étude : vous êtes ainsi à même d’appren
dre en quelques mois votre métier de demain (le 
tableau de gauche vous permet de faire un premier 
choix, dont vous pourrez d’ailleurs discuter avec les 
conseillers d’Educatel chargés de votre orientation).

Vous pouvez commencer vos études 
à tout moment sans interrompre vos 
activités professionnelles actuelles.

Que vous soyez étudiant ou que vous exerciez 
déjà un métier à temps plein, Educatel se charge 
de vous apprendre en quelques mois par les 
moyens les plus modernes, et avec un enseigne
ment personnalisé à votre cas, le métier qui vous 
convient.

Vous travaillerez à votre rythme, aux heures de 
votre choix et vous serez suivi par les meilleurs 
spécialistes.

Ainsi, quels que soient vos diplômes, vous pour
rez bientôt exercer une carrière d’avenir avec l’assu
rance de trouver immédiatement de nombreux 
débouchés.

3

Le certificat de formation que délivrera 
Educatel vous assurera le meilleur 
crédit auprès des employeurs.

A la fin de votre formation Educatel, vous rece
vrez un certificat que savent apprécier les em
ployeurs et nous appuierons votre candidature.

Laissez joint à ce bon le test d’aptitude que vous 
aurez soigneusement complété.

Les résultats de ce test permettront à des spécia
listes de l'électronique de vous conseiller sur votre 
future orientation. Vous choisirez ainsi la voie où vos 
chances de réussite seront les plus grandes.

Si vous êtes salorié(e), possibilité de suivre votre étude 
dons le cddre de la Formation Professionnelle Continue.

------------------------\
Demandez vite ’ 

votre documentation
PAR TELEPHONE

Educate!
LA 1,e ÉCOLE PRIVÉE 

DE FORMATION À DOMICILE

en appelant à Paris le : 1
(1)42 08 5002

c'est simple et rapide !

PAR COURRIER

0

GIE UNIECO FORMATION
ETABLISSEMENT PRIVE D'ENSEIGNEMENT A DISTANCE 

SOUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIQUE DE L ETAT

en retournant ce bon 

sous enveloppe affranchie à :

EDUCATEL
76025 ROUENCEDEX j

AVERTISSEMENT
Ce test n’est pas un jeu, même s’il en a le 
caractère attrayant et stimulant. Spéciale
ment conçu par des spécialistes pour mesu
rer vos dispositions à l’apprentissage de 
l’électronique, il est susceptible de révé
ler les aptitudes qui sommeillent en vous 
à votre insu. Pour lui conserver toute sa 
valeur, ne sautez aucune question et répon
dez seul, sans vous faire aider.

TEST D’APTITUDE GRATUIT
STRICTEMENT CONFIDENTIEL

1 —Trouver l'intrus
(cocher la case correspondante)

7 — Dans le circuit ci-dessus, la lampe®
1 7
15 8

5
15

5
10□

3] 2 
7 5□

est-elle ?
□ allumée Deteinte Oen court-circuit

(cocher la case correspondante)
-Trouver l'intrus

1 3 2 5 3 7 4 9
7 5 11 8 1410 1914□ □ □ □

— Trouver l'intrus
(cocher la case correspondante)

— Trouver l'intrus
(cocher la case correspondante)

5 — Déterminer le pourcentage de 
surface noircie
□ 50 % □ 33 % □ 33,3 % □ 50 %
□40% D50% Ü25% D60%
□60 % 066,6 % 022 % 062,5 %

6-Déterminer le chiffre 
désigné par l'afficheur 
digital ci-contre et ali
menté comme indiqué 
□ 3 Q7 D8 09 

alimentation

12 3 4
8 — Attribuer leur nom aux transistors 
suivants : Reporter le chiffre

□Transistor à effet de champ 
□Transistor type NPN 
□Transistor type PNP 
□Transistor unijonction

FONCTION d.d.p Résistance Capacité Inductance

SYMBOLE —• ~ •— HH

UNITE V n G H

□ □ □ □
9 — Etudier le tableau ci-dessus, puis 
cocher les cases correspondant à la 
ligne et à la colonne où se trouve 
l'erreur

□Toujours Djamais DDans une certaine

10 — Les 2 pièces de métal réunies 
peuvent-elles former un cube ?

(ECRIRE EN MAJUSCULES SVP.)

□ Mr □ Mme □ Mlle NOM PRENOM

ADRESSE : N° RUE

CODE POSTALI I I I I I LOCALITE __________ „ . _ _ TEL.

Pour nous aider à mieux vous orienter, merci de nous donner les renseignements suivants:

AGE______________ ___ (il fau’ avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) • NIVEAU D’ETUDES _ SI VOUS TRAVAILLEZ,

QUELLE EST VOTRE ACTIVITE ACTUELLE?_____________________ ___________ ___________ ___  _ . SINON, QUELLE EST VOTRE SITUATION?

□ ETUDIANT(E) □ A LA RECHERCHE D'UN EMPLOI □ MERE AU FOYER □ AUTRES 
MERCI DE NOUS INDIQUER LE ET

METIER QUI VOUS INTERESSE _____________________________________

Pour Canada, Suisse et Belgique : 142, bd de la Sauveniére, 4000 LIEGE (Belgique). Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion.
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VENTE AU DÉTAIL 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 
118, rue de Paris 93100 MONTREUIL

du lundi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 
Accès périphérique : Porte de MONTREUIL à 800 m 

Métro : ROBESPIERRE

AUCUNE COMMANDE INFERIEURE à 200F

VENTE EN GROS1 
SERVICE APRÈS VENTE 
13, rue Edouard Vaillant 

93100 MONTREUIL 
S 42.87.30.60

TÉLEX : 232 503 F 
FAX : 48.59.25.35

S
TEL

68820
Pour tout renseignement, téléphonez

VPC EXCLUSIVEMENT 

DE LA RÉGION

CONTACTEI

: 89.82.23.06

- KRUTH -
LE MATIN DE 9H Â 12H

! POUR ENREGISTRER
CANAL +

sans passer par votre téléviseur

• Platine FI + Tuner VHF 
livrés avec modules pré
câblé et schéma (port 350 230F

POUR RECEVOIR LES CHAINES TV
Il (son -+- image)

Sur moniteur vidéo, magnétoscope 
portable chaîne HiFi etc...

Platine Fl + Tuner UHF
livrés en modules pré- O O AF
câblés et schéma (port 350 dCwv

111 Idem 2e avec clavier O O AF
8 touches, (port 50^ V V V

Alimentation 12 V pour I, II, III 80F
— Ensemble complet— 

de démodulation
Permet la réception des chaînes TV et l’enregis
trement de Canal + sur magnétoscope, moni
teur vidéo, chaîne hifi, etc.
Comprenant : platine Fi + tuners VHF et UHF + 
clavier 8 touches. /| f" E

Prix: “wV (port dû) 

(Matériel vendu en modules montés à assem
bler, fournis complets avec schémas).

FLOPPY
- Floppy 5’/4 DF/DD pour AMSTRAD et compatible PC 

4W (portMFj
- Cordon alimentation ................................... .......
- Alimentation pour Floppy ou ordinateur + 5, +12,
-12,15 A sous boitier......................250F (port 50 F)
- Câbles de liaison + connecteurs pour
AMSTRAD 664,6128................................
- Boîtier métal pour floppy....................

75’ 
20’

DISQUETTES
Disquettes 51/4 DF/DD par 10. < 100: 2z80F

1000 : 2,70F, > 1000 : 2,50F l’unité
Nos disquettes sont livrées par boite de 10 

avec pochettes et etiquettes.

ORDINATEURS MATRA

Ensembles en promotion 

g) MATRA 32 Ko + 1 magnéto K7 « Spécial informatique » 
1 guide d’instructions. 1 guide d’initiation + 4 K7 (de pro
gramme ou de jeux) + câble PERITEL + cordons 
de liaison....................... ................................................350F
@ MATRA 56 Ko + magnéto K7 + guide instruction + 
guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel +
cordons........................ _.......................................590F
© MATRA 32 Ko + magnéto K7 + guide instruction + 
guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + cordons de 
liaison + livre astuces +
moniteur........................  ................................................900'
<D) MATRA 56 Ko + magnéto K7 + guide instruction + 
guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + cordons 
+ livre astuces * moniteur........... ................... 1100’

PÉRIPHÉRIQUES MATRA
Extension 16 Ko mémoire........ 150F (port 350

Extension poignée de jeux ....... 100' (port 35F)
Adaptateur antenne (permet l’utilisation de votre micro-ordinateur 

sur TV non munie de prise Péritel)....... 130F (port 350

Papier imprimante (les 6 rouleaux)  w (port 350

Livre les astuces d’Alice.............. ........................50’ (port 350

Magnéto K7 informatique........  200’ (port 350

Moniteur composite vert
Philips

Prix : 590F (port dû)
Logiciels Matra :
80F pièce (port 20 F).

Les 535Qf (port 35 F)

F

Logiciels divers enregistrés sur K7 (livrées neuves 
sous boîtier plastique). A effacer pour enregistrer 
vos propres programmes à moindres coût.
Les 50 pièces...................................................... 100 F
Par 100 pièces................................  170 F

ALARMES
(grandes marques)

- Central d’alarme 3 zones à synthèse vocale 
et à transmetteur téléphonique intégré

3 lignes de détection (2 
instantanées, 1 tempori- 
sée), 1 ligne d’auto surveil
lance. Clavier de com
mande avec touche anti
panique. Affichage par 
bargraphe. Contrôle audi- / 
tif. Alimentation secteur a ? 
découpage. Batterie 12 V 
(non fournie). Transmet
teur téléphonique intégré 
à la centrale. 3 n05 d’ap
pels programmables au 
clavier. messages 
d’alarme par synthèse 
vocale.

S

POUR

DE

«

Prix JD&T 
1490 F 
(port dû)

- CP 0305 centrale d’alarme 3 zones

Traitement des informa
tions par micro-proces
seur. Commandes par cla
vier avec code secret. 2 
lignes de détection péri- 
métrique. 2 lignes de 
détection volumétrique 
commutables. Mémorisa
tion d’alarme. Autoprotec
tion et bouton anti-agres
sion. Module sirène intégré 
(110 dB à 1 mètre). Sortie 
sirène supplémentaire. Ali
mentation 12V/220V. 
Dim. 206x283x130. 
Fourni avec détecteur 
infra-rouge.

Pour les clients 
de MULHOUSERERLI5RTI00

CIRCUITS imPRIITIES 
R partir de talqua, film ou autre support 

Circuit réalisé sur epony , perte et étamé

XJS
IS

PORT

WSF HO,00 DF 50,00 FRRIS DE PORT CO/77PR/!^U 
PRIX RU Dm2 PRIX PRR HURIITITE: nous lonsunsR

CRTRLOCUE CRRTUIT n in 1ère tonrninnoE de CL 1

RERLI5RTIOO FRCE5 RUROT prix ru om2 

PLU 2/10® ; 00,00 POLYESTER HDXESIF*.' 7,Z7Z7

«POSSIBILITE DE TEXTE ED 2 COULEURS : Rous consulter

COmPDEFHlTE' CRROD CHOIX DI5P00IBLE
en circuits intégrés dont 25D japonais 

en transistors
2,DD 
1,00 
2,20 
3,50

Réf. 
Réf. 

107
dont 130 japonais

500 F

590 F l’unité
550 F l’unité
500 F l’unité

Prix : ,3500 f

1190 F
(port dû)

SIRENES
Sirène intérieure auto-alimentée, auto-protégée, supe-
Heure à 105 dB, 12 V.................JîeT.....100 F
Sirène extérieure auto-alimentée, auto-protégée, supé
rieure à 120 dB, 12 V................. ..................... 190 F
Sirène extérieure auto-alimentée, auto-protégée, avec 
flash (1 éclat par seconde) supérieure à 
i20dB...^er............................................380 F
En option :
détecteur infra-rouge

Batterie “Général Electric" rechargeable 12 V - 2,5 A.

PRIX ........................................... 80 F (port 30 F)

300 F
290 F 
1OOF

MATERIEL A REVISER 
OU POUR RECUPERATION 

(X prendre sur plate)

Micro-ordinateur 32 K : 70 F pièce, 
les 5 ....................................................................  250 F
56 K : 150 F pièce,
les 5......................................................................600 F
Imprimantes....................................... 100 F pièce
Adaptateur Peritel SINCLAIR...........25 F
Claviers d’ordmateur................  100 F
Moniteur EPSON vert 
compatible PC :...................

Modems neufs, la paire : .. 

Walkman, les 4....................

Lecteurs de cartes magnétiques
(permet la lecture de toutes cartes magnétiques). Type 
carte bancaire. 5 volt/50 milli ampères ........... 250 F
Logiciels haute qualité pour micro-ordinateurs 
THOMSON (TO7, TO8, TO9, MO5, MO6) AMS
TRAD (464, 664, 6128), COMMODORE 64, MSX. 
Le lot de 5 pièces (même console)...... 145 F
Le lot de 10 pièces (même console) 250 F 
Alimentation 110 V/220 V
9V1 ASinclair........................................... 210 F
Les 5.....................................................................60 F
Transfo MATRA 220 V12 V— 1 A........... 10F
Les 5.....................................................................40 F

Moniteur couleur CGA 36 cm IBM .. 1790’
Emetteur/récepteur professionnel 10 W 
12 volts (occasion) pour récupération de pla
tine émission/réception ampificateur de grande 
qualité.
Par 1 pièce .
Par 3 pièces
Par 5 pièces

15D0 
1D0D 

Bt 
RL 547
2 R 2222 
2 R 2505 R

\ PORTER ! EL

COMAN.

2 R 3D55 8,00 RE 555 3,50
2 R 3773 25,00 ebdop 46,10
L 2DD T05 13,DD BDB8 55,50
im 338 K 5G.5D Z BDR 23,50

CI TOUS LES PRODUITS
ET J

mUTERlEL HEtESSBIRES ( m 5 01EU5E, E T I. L

MINIMUM : 
30 Fr en CI 

100 fi! en Composants

OUVERT TOUT L'ETE îVPt SEULERIERT^ 
^PRIEmERT R IR [OmiRRnDE 

at a Ia g ue contre ID FRS 
en TIMBRES

Frais
1117 DE PORT :

O fs POUR CI 
20 fs pour Compos.

COMMENT MM
SONLECTEURDECD

DANS LE NUMERO
DU 15 JUIN

u wiwmA A

TESTE POUR VOUS
10 LECTEURS DE CD

• Des conseils techniques et pratiques
• Tableau comparatif
• Des fiches banc d’essais...

Radio Plans 499 80



KF vous propose au prix grand public 
un matériel professionnel.

Pour 1800 F TTC, le LABO 500 comprend :
• Bancàinsoler
• Machine à graver
• Atomiseur standard de Diaphane
• 3 plaques epoxy FR4 positives, simple face (150 x 200)
• 3 flacons de 1 litre de perchlorure de fer
• 1 sachet de révélateur pour plaques positives
• 1 sachet de 12 supports de circuits imprimés

G
 Ne

bu
t C

on
se

ils

en accord avec les dispositions de la ci
■ÿjietudej/ans nos h 

ion de

SICERONTKF 
14, Rue Ambroise Croizat 

B.P. 28 ■ 95102 Argenteuil Cedex 
Tél: 11)341120 00 ■ Télex : 609 986F 

Télécopie: (1)34110996 INNOVATION ET TECHNOLOGIE

KOMELEC
17 RUE LUCIEN SAMPAIX 75010 PARIS 

TEL 42 08 59 05 /OU 42 08 54 07 
DU LUNDI AU SAMEDI DE 10 H A 12 H 30 ET DE 13 H 30 A 19 H 00

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE VOICI QUELQUES PRIX :

TOUTE LA GAMME ALFAC 
POUR CREER VOTRE C.l. 

INSOLATION C.l: 1OF
C.l S.F 200 x 300 48 F
PERCHLO 5 F

POUR TOUS VOS COMPOSANTS
CONSULTEZ NOUS ET NOUS VOUS

RESISTANCES 0.10F REGULATEURS POSITIFS 3.10F REGULATEURS NEGATIFS 4.00F

PROPOSERONS NOS MEILLEURS
QUARTZ 3.2768 MHZ A 10 MHZ 8.00 F 1N4001 A 4007 0.28 F 1N4148 0.15 F

PRIX
PERITEL 8.00 F PONT DE DIODES 2.50 F BC547 A 560 0.80 F LM324 2.20 F

CONNECTIQUE
DIN 14 PTS ATARI 25.00 F
DIN 13 PTS ATARI 25.00 F
DB25 M/F 5.50 F
DB23 M/F
BOITIER DE CONNEXION

13.00 F

2PC/1IMP 190.00 F
SUPPORTS TULIPE 0.14/PT
SUPPORTS DLYRE 0.06/PT
CABLE PC/IMP 90.00 F
CHANGEUR DE GENRES 38.00 F

UN GRAND BOUM
Câble parallèle PC imprimante. 70 F

CMOS ET TTL SUPER PRIX EXEM^ 

PLE
4060 3.70 F
4066 3.00 F
LS00ALS05 1.40 F

VLS08ALS11150 F>

NOUS DISPOSONS D'UN STOCK 
IMPORTANT DE BORNIERS, JACKS, 
FICHES R.C.A, BNC , UHF, JAPON AINSI 
QUE TUBES TELE A DES PRIX SUPER 

INTERESSANTS.

^DL470/PIECE16.00 F^ 
PAR QUANTITE NOUS CONSULTER 
TDA4565 28.00 F

\TBA950 14.00 F. J
CUITS INTEGRES

f PROMO-ELEC^
68701S 210,00 F
FX224J 280,00 F
DL3722 152,00 F
2764 28,00 F
TDA 2593 8,00 F
68B21 15,00 F
68705P3S 90,00 F
27128 37,00 F
6501Q 102,00 F
68000G8 110,00F
68705U3S 180,00 F
9306 13,50 F
LED 0,60 F
COMPOSANTS JAPONAIS
TRANSISTORS ET CIR-

Conditions de vente : administrations acceptées, par correspondance ’> 
mini 100 F port 30 F. C.R. CATALOGUE CONTRE 3 TIMBRES.

ETUDIANTS EN ELECTRO
NIQUE ET EN INFORMATI

QUE PRESENTEZ-VOUS
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DACIM

DAO pour circuits imprimés
Dessinez VITE et BIEN vos circuits imprimés

DACIM est déjà utilisé par de nombreuses sociétés 
d’électronique pour gagner du temps et réduire les 
coûts d'étude des circuits imprimés.

- librairie de composants extensible
- sortie sur imprimante ou table traçante
- déplacement et effacement des composants
- sortie des documents à l'échelle 1 ou 2
- utilisation très facile et rapide
- fonctionne sur compatible PC et AT

Demander documentation à SIDENA
_ 117 rue de la Croix Nivert

75015 PARIS - Tél. : 45.33.86.23

TRANSFORMATEURS
TORIQUES (type HTA)

H - Une gamme de 
transformateurs de 

15 VA à 500 VA.
- Primaire 220 V - 50 Hz.

- Secondaire2x6Và2x55V.
- Faible encombrement pour un

excellent rendement.
Facilité d’implantation, améliorent 

la qualité de vos fabrications 
et montages.

- Sur demande, sorties simples 
primaire bitension ou 110 V.

- Puissances de sorties jusqu’à^
1 000 VA.

Documentation
sur demande contre 4 F en timbres

rsxjuk Iskra France
ZAC des Peupliers - 27 rue des Peupliers - BAT A

92000 NANTERRE
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IM BB M BB SB MB BB MB MB MB MB MB BB. B 
I CATALOGUE 88 = 22 F gratuit sur demande pour 200 F d’achats. 
ITrès nombreux prix en baisse sur nouveau Tarif Mai 89.

Valable pour le catalogue 1988, disponible contre enveloppe tim 
■ brée à votre adresse.

ITOA DISTRIBUTEUR
Matériel Sonorisation profession- OFFICIEL 
nelle Public Adress, conçu pour

I
les grandes surfaces, salles de --------------------
conférences, écoles, hôtels, égli- BF 
ses, foires, pour diffusion de

I
 musique et de message annonce.
Montage facile et fiable.
Remise aux professionnels | /\

I
par quantités. «« l J/-\ 
HAUT-PARLEUR ■ V—X/ \
• Haut-parleur plafond avec grille circulaire 3W

I
 ligne 100 V. Réf. PC 34R............................... 315,00
• Projecteur de son 20W ligne 100 V. Réf. PJ200 

étanche..................................................................... 767,00

I
» Haut-parleur à chambre de compression, 

avec moteur 15W ligne 100 V. 

Réf. TH45 + TU25M............................ 1 063,00

I
» Diffuseur sphérique à suspendre au plafond 10w 

ligne 100 V. Réf. SH 292 ........................ 580,00

ALARME S
Pour les Vacances, quand vous 1 * L 
serez loin de chez vous ! "jffy
Protégez vos biens ! Avec... --■ril -

• l’Alarme Futura..........2 850,00 srtJt*

Centrale d’alarme radio comman- |

dée avec sirène électronique ff*—”
modulée, multidétection, auto 

protégée. tl
Alimentation 220V, autoalimentée par batterie 
cadnium nickel 12V 500mAh. Chargeur incorporé. 
Deux zones indépendantes. Livrée avec détec
teurs spéciaux. Détecteur de choc, voyant de 
fonctionnement pour porte.

* A partir de 250 F d’achats 
on vous offre un 

cutter à lame retractable.

* A partir de 350 F d’achats 
une lampe secours sur support 
avec bande phosphorescente. 

Elle s’allume dès qu’on la décroche 

Fonctionne avec pile.

• l’Alarme de Porte
3 Fonctions :

235,00

AMPLIFICATEUR
Ampli Mélangeur 6 entrées.
• 2 micros symétiques 600 0.

1 entrée asymétrique Micro/Mag/Phono
1 entrée asymétrique Micro/Aux.
2 entrées asymétriques Aux.

Alim. 220V - et 24V DC
Réglage tonalité
Sortie 8-16 0 — ligne 100V

Puissance 60 W ..Réf. TA 506 E . .5 114,00
120 W . .Réf. TA 512 E .5 881,00

Amplificateur Mélangeur 5 entrées
Correcteur de Tonalité
Sortie 8-16 fi ligne 100v
Alim. — 110V — 220V — 12V continu
idéale pour voiture
Puissance 60 W. Réf. A90.......................

MICRO H.F.
• Micro Emetteur Main Professionnel

Homologué PTT. Réf. WR 220 ..........2 682,00
• Micro Emetteur cravate Pro.

Homologué PTT. Réf. WM 320 ..........2 682,00
• Préampli récepteur à 2 Modules HF

Réf. WT 700 .................................................. 1 941,00
• Module HF de récepteur

Réf. WU 20 A..............................

CABLE pour liaison Ampli-H.P
Syndex 75 mm repéré...................................2,50/m
Syndex 1,5 mm repéré...................................4,70/m

En stock nombreux modèles de Micros à fils, 
de casques, Magnétophones, pièces déta
chées, accessoires divers...

3 136,00

1 822,00

TELEPHONIE
FLEX
téléphone mural 
(non homologué).............

TENDANCE
téléphone mural 
(homologué).......................

Philips LFH8300
Main-libre, 10 mémoires 

(homologué) .................... 1 289,00 F

SEDUCTION 
téléphone extra-plat 

(homologué)......................... 512,00 F

téléphone Mickey
(homologué)....................

MELODIE
téléphone piano 
(homologué) ...

99,00 F

528,00 F

624,00 F

539,00 F

• Alarme instantanée : lorsque vous êtes à l'intérieur 
du local : toute tentative d’ouverture provoque le 
déclenchement. Arrêt par composition de votre code 
secret sur le clavier.
• Alarme temporisée : délai de 10 s pour composer 
le code lorsque vous entrez ou sortez.
• Position visiteur: un son bref pour signaler une 
entrée ou une sortie.
• Code à 1680 combinaisons • Alimentation 9 V • Ins
tallation très simple.

Détecteur Hyperfréquence......................1 091,00
Pour surveillance volumétrique jusqu’à 15 mètres. 
Dim. : L 100 x H 40 x P110 mm.

Barrière à Infrarouges................................. 485,00
Alim. 220 V — Sortie 12 Volts pour commande relais. 
Portée 10 à 15 m.
Idéale pour surveiller, entrée de Magasin, passage 
etc...

Contact inverseur reed ILS
pour protéger porte fenêtre,

fourni avec aimant......................................................25,00

Détecteur de choc.......................................... 25,00
réglable avec protection de démontage, Position 
NC-NO g

Mini Sirène 40 x 55 x 50 L 
116 dB 12V................................ 168,00

Al d’alarme gris ou blanc

REPONDEURS
Philips TD9310'répondeur
(homologué)..............................  1 204 F
Panasonic KX-T1600 petit répondeur 
enregistreur fonctionne avec micro 

K7 (non homologué)............ 1 620 F
Panasonic KX-5 1418 répondeur 
enregistreur interrogation à distance 

(non homologué).................... 1 980 F

TELEPHONES SANS FIL
Z-Phone Z128 portée 300 mètres 
(non homologue)......................... 896 F
Super-phone CT505 HS portée 1 Km
(non homologué).......................... 4 950 f

(Service expédition rapide
(minimum d'envoi 1OOF)
Port et emballage jusqu'à 1 kg 26 F

11 à 3 kg 38 F
En contre remboursement + 17,90

■ prenons les commandes téléphoniques 
acceptons les Bons « Administratifs » Tél

1,50/m

SOLAIRE 
distributeur agréé photowatt 

Construisez vous-même 
vos panneaux solaires 
selon vos besoins. •

 DISTRIBUTEUR AGREE
PHOTOWATT

I NTBKAnONALSA

76,60

86,60
58,00

Cellule solaire ronde . 100 mm 
0,45V - 1,8 A.....................................................

Cellule solaire carrée 100 x 100 mm 
0,45V - 1,5 A.....................................................

Colle conductrice Elécolit.........................

Produisez vous-même votre électricité
Economisez votre argent en utilisant l'énergie solaire. 
A Monter soi-même.

* Panneau Solaire à Haut rendement au silicium Mono
cristallin
10 W — 12 V — 582 x 262 ..
20 W - 12 V - 720 x 370 ..
35 W - 12V - 1 042 x 462
45 W - 12V - 1 042 x 462

ALARMEZ VOUS EN KIT
Centrale d’alarme MAC 5

• MAC 5
Centrale d'alarme à proces
seur. MAC 5 est certaine
ment la centrale d'alarme la 
plus performante qui existe 
en kit actuellement. Elle est

1 405,00
2 266,00
3 225,00
3 728,00

* Panneau Solaire au Silicium Amorphe
12 W - 12 V - 309 x 920 .......................

Accessoires
’ Régulateur, bloc de sécurité PWR BS..........629,00
avec proteètion contre inversion de polarité 
courant d'utilisation 5 A — 12V

' Régulateur type PWR 110.......................
pour connection de 3 panneaux 
Visualisation et protection 
courant Max 5 A. Consommation 10 mA.

’ Batterie faible perte spéciale solaire 
75 AH 12V...............................................................
105 AH 12V............................................................

* Batterie faible perte étanche
24 AH 12V...............................................................

645,00,

1 628,00

693,00 
1 036,00

795,00

équipée d'un processeur 
spécialisé. 5 zones de sur
veillance programmables et 
déprogrammables à volonté. 
Temporisation d'entrée, de 
sortie et de maintien 
d'alarme programmables.
Télécommande radio possi
ble.

Faible consommation (1 mA). 
Très haute fidélité.
Caractéristiques : 
Alimentation : 12V 
Consommation : 1mA 
Auto-protection.
Alarme pulsée ou continue.
3 relais de 5 Amp. en sortie

688,00

Hyper 15 radar TC 256 RC 256 récepeur

hyperfréquences . . 428,00 émetteur codé télécommande
pour RC 256 .................161,00 codé ............................... 398,00

ACCESSOIRES 
Fiche Mâle PTT.......................21,00 F
Prolongation Femelle PTT ... .30,00 F
Embase PTT...........................26,00 F
Discriminateur empêche les appels 

f Province et Etranger..........................575 F
Adaptateur fiche Màle-téléphone 
française en fiche Femelle 
américaine .................................................39 F
Adaptateur fiche gigogne française, fiche 
femelle américaine..........................53,50 F

INFORMATIQUE
Cordons
Cordon RS 232 Màle-femelle en 2 m . .78,00 
Cordon centronics Mâle-femelle en 2 m 78,00 
Cordon imprimante PC................................98,00
Cordon PC/Minitel....................................... 178,00
Adapt. DB 25 Mâles/DB9 femelle..........58,00
Adapt. DB 25 femelle/femelle................... 99,00
Adapt. DB 25 Mâle/Mâle.............................99.00
Mini testeur RS 232 ...................................  149,00
Patch Box RS 232 ..........................................166,00

Bretelle Floppy /contrôleur.......................52,00

Connectique
Centronic Mâle 36 broches à souder 

capot métal.........................................................12,00
DB25 Mâle à souder....................................... 14,00
DB25 Femelle à souder................................14,00
Capot pour DB 25...............................................8,40
DB 9 Mâle à souder......................................... 9,00
DB 9 Femelle à souder..................................8,50
Capot pour DB 9.................................................7,80

DB 9 à section Mâle ou Femelle.......... 19,00

Câble
Câble en Nappe 26 conducteurs.......... 11,40
Câble en Nappe 10 conducteurs..............4,60
Câble blindé 12 conducteurs................... 16,60

CARTE DEXTENSION POUR 
COMPATIBLE PC
Carte Vidéo
CGA + Port//.......................550,00 F
Hercule + Port//...............690,00 F
EGA 640 + 480 .................1 150,00 F
Carte Multifonctions
Port série parallèle.......... 900,00 F
Joysticks + Horloge

Carte programmateur
4 Epronn.............................1 700,00 F

Floppy 5” 1/4
Double face 360 Ko ... 820,00 F
Double face 1,25% .. .1 190,00 F 
Contrôleur 360 Ko.............290,00 F
Contrôleur 1,2 Mo.............590,00 F
Hard card
30 Mo 1/2 .......................... 3 390,00 F
Souris...................................... 390,00 F
Modem carte courte

V21. V23 ............................. 1 250,00 F

Moniteur 23 cm Ambre .1 125,00 
Hte résolution compatible pour tous 
Micros ordinateurs
Bande passante 18 MHz entrée 
vidéo 1V c/c 75 OHMS

PC - XT - AT
220 V puissance 192 W

Heures d'ouverture du Lundi au Samedi 
de 9 h 30 à 12 h 30 et 14 h à 1 9 h
JEUDI ET VENDREDI FERMETURE 18 H 30

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris
(1) 43.36.01.40 TELECOPIEUR (1) 45 87 29 68
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Télex

4024
4040
4050
4060
4066

■circuits!
llNTEGREsI

C MOS
4000........ ..... 5F
4001........ ..... 3F
4X2........ ..... 3F
4X6 ..... 7F
4X7 ... 5F
4X8........ .....11F
4X9........ . 8F
4010........ 4 F
4011...... . ..... 2F
4012..;..... ..... 3F
4013....... ..... 3F
4014....... ..... 7F
4015......... ..... 5F
4016....... 8 F
40'7....... ..... 5F
40'8 6F
4019 ..... 4F
4020........ ..... 6F
402' ..... 7F
4022....... .....*0F
4023 ...... ..... 5F
4024 ..... 7F
4025....... ..... 3F
4027 5F
4028........ g F
4029 ..... SF
4030...... ..... 4F
4033 20F
4034....... .. 46F
4035 7 p
4037........ ...122 F
4040 6F
4041 . 11 F
4042 .. 5F
4043....... . 5F
4044 ..... 5F
4046 ..... 7F
4047 6F
4049 5F
4050 .....4 F
405’ .. 5F
4052 ... SF
4053 ...... 6F
4054 '2F
4056 . 5F
4060 ..... 5F
4063....... 5F
4066 . ......  4F
4067 . 40F
4068 7 F
4069 ......  3F
4070 ......  4F
4071. . 4F
4072..... ...... 4fl
4073 .... 7f
4075 SF
4076 7F
4077 ...
4078 7F
408- 3F
4X2 3F
4X3
4X4 6f
4X8 5F
4X9 6 r
40102 .... MF
40'03 12F
40'06
40147..... 29F
40'60 ’2f
40’74 6F
4502 8f
4X3 6F
4X4 ......’5F
4X6 KF
4X7 ... 9 F
4X8 I8f
4510 6F
45" . 6 F
4514....... iort
4 5'5 ...... 21F
4516....... 7(
4518........ .. 5F
4520....... ...... 7F
4526 ......  7F
4527....... ...... 14F
4528 .. 7R
4534 ...... 74 F

i 4 638 6F
4 539 'OF
4541 7f
4543 ... . 9F
4551....... 9
4553 ..... 17F
4555 9R
4556 6ft
4558 25
4 560 33F
4566 '6F
4X0 65F
4X4 ..... 61
4X5 ai
4X26 ...... 271
4X27 XI
4X29 ... XI
45106..... ..... 50F

74 c
085......... ..... 27 fj
090........ ..... 22 S
X3......... .... 371
173......... .... 20P
174......... ... 111
922......... ... 771
923.........
3 25........ ....200 1
928.........
928......... ... 2X

7F

A Z C E

F / H

207 F

H E F

I C

55F

70F

I C M

51

29F
'6F

542 F
320 F

35F
'7F

280 F
74 F 
56F

AD636JH...
AMP01......
AY313X..
CA3046......

74 H C

3/J

L M / L S

74 S

6 H 741 CH.

9 F 747CN.
748CN.

.1241

70F

CIRCUITS
INTEGRES

ANALOGIQUES

.284

91

21

37

55

13F
13(1

■OF
13F

1537A....... 198
AD536AJD. 361

4750VP....
4751.........
4753BP....
4754.........

12F 12CLK. 
8F 301AN. 
6F 307N

36 F 3O8N...

245
373
374
573

390
393

253
257

L297 
257H 
351 N 
353N 
355N 
3S6H 
356N 
357N 
398N 
4HCN 
412A..

238
240

259
260
261
266
273
275
279
280
283...

40'6
4017
4040
4050
4060 
4516 
40103

8F 312H. 
25F 318N. 
11R 319N. 
25 F 324 N.

'25

85........... ____8F
86.......... 4 F
90........... "I’” 7 F

91--------- . ..... 9F
92........... ____9 F
93.........- ___ 4F
95 .......... ____ 10F
96........... .......  8F
107......... ____ 6F
IX......... ........ 5F
112......... ____8F
114......... ____ SF
122........ ........ 8F
123......... ........ 8F
124......... ........XF

CA3080E....
CA3094E....
CA313O.....
CA314CÊ...
CA3161E...
CA3189E...
CA3240E...
DBX2252...
FX003QC....
FX224J......
FX309......
H629B1........
HA519S 5...

74 H C T

74 H C U

2F

292.

74 L S

324
365
366
367
373
374
377
378

393
395

7106CPL.
7107CPL.
7109CPL.
7136CPL.
7139CPL...... 252 F
8038CCJ.
8043CCF.
8O63CPE.

7218CIJ..
7224IPL..
7226BIP..
7555IPA.. 
7556.

12F

'6F
25F

346N...
348N...
358N...
360 N8.
377N...
380N8.

382N.....
383T.....
386N.....
387N.....
388N.....
389N.....
391 N60.
393N.....
394H.....
555CN...23H 

20R S56CN.
565CN.....
566CN.....
567CN.....
709CN14. 
709CN8...
733CN.....

14F 1035N.
14F 1037N.
14F 1458N.
15F 1496N.
24F 1812N.
24 F 1875...
151 1877...

1893N....
1895N....
1897N....
2896P2...
2904N....
2907N8...
2907N14.
2917N8...
2917N14. 8755.

3086............... 9F
3089............... 11F
3X2N............ 11F
3524N............ 15F
39OON........... 15F
390 5N.......... 19F
X14N........... 49F
39-5N........... 34F
42XCN ...... XF
137XN......... 24F
LS204CB....... 10F
LS285............ 34F
LS7220.......... 51 F

M / M C

104B1............ . 60 F
1XB1............ .73F
70961............ . XF
957................ 362 F
MAX6X....... MF
MO
1377P.......... KF
1413P........... 8F
1416PW........ 15F
1648P.......... MF
334OP........... 33 F
335 7P........... 2BF
34 M P........... 10F
10131........... 140F
10531........... 118 F

M K / M V

MK5380N...... 39 F
ML920........... ’MF
ML924........... 72F
ML926........... 73F
ML927........... 77F
ML928........... 74 F
ML929..:....... 77F
MM 53 200..... 53F
MV5O89........ 24 F

N E / R C

NE
571N........... 2BF
572 37F
M2N ’2F
W2N8 'OF
X2 XF
6O4N 55F
60S MF
XXN XF
52OSN S2F
5532N 12F
S534AN 23F
OM36’ •83F
OM206- •04 F
OP07D
OP16GZ 37 F
OP17GZ....... 37 F
OP27GP........ 34F
OPSOFY......... 110 F
OP 77.............
OP215GZ.... 81F
OP227GY.... 98F
PSB8510...... 47 F
RC4136........ . 13F
RC4156........ . 47F
RC45W . 24 F

s / s s M

s
576B............. . 47F
X242........... ..90F
SA
A10O4. MF
A1027........... . 49 P
A1043 96F
A'OM 77F
A523’............ .131 F
A52X •94F
BO529 «P
90600 SOF
BW2 48F
B3210........... 57F
E0700 25 F*
J141.............. 46F
S56OS .. XF
S5X art
SM’O........ 24 Fl
SD
A2OO8 XF
A2014. . . 60 F
A2’0'. 25P
A2112........... MF
A2114.......... 73F
A2124 60 F
SL
440 ..31F
486 XF
490................ MP
54' 214d
1430............. art
1451............ '93 F
1455............. 249 F
627C........... 36?
6310 XF
6X1............. . 83 F
SN
76131.......... 20P
SO
41P............... 22F
42P............... . aP
SP
8660............ . XF
8665...........
86K...........

.637 F 
204F

.4851 
568

8793..........
SS 
120C90.... 
12O2P.......
M2033......
M2056......

ST K

077.

293

621A11.

T B

790..............
800..............
810 AS......
810P...........
81 OS...........
820................
82OM............
940............
950..............
970..............
TBB1469....

T C A

250.. ..
280 A..
325A.
335A..
440.. ..
600.. ..
660B.
740.. ..
750.. ..
8XS..
900.. .

940...
965. .
2365.
4500.
5550.

2SF

12 F

SDF

19F
22F

13 F 
10F 
22F 
12F

171 F

064 . 10F
071............... 6F
072................ 6F
074................ 9F
081.............. . 7F
082 10F
084 ........... . 15F
497 .21 F
C271CP....... 10 F
C272 ....... . 12F
U
267............... 24F
664 B 26F
1X6 63F
2X6 29F
2432B 25F
AA170.......... 29F
AA180.......... 24 F
AF771 . 15F
DN?K0A XF
LN2X1........ 6F
LN2X3 10F
LN2X4 SF
L N 2803 •6F
L N 2804 10F
V
FQ1C............ .’94 F
X
R210............ MF
R22X S3F
R2X7 XF
R2211 47 F
R4i5i . 15F
R4212.......... 34F
Z
N4X 42 F
N414............ 22F
N415E 25F
N4’6E 37F
NA234......... 272 F

I MICRO 1
I PROCESSEUR I

Z80ACTC.....
Z80APO......
Z80ASO......
ZN426E8.....
ZN427E8.....
ZN428........
ZN436E......

28F

16F

15 F

16F

T D A

■008
1022.
1024.
1037.
1047.

1576.

200 2
2003.
2004
2005.
2010.

2030
2040.
2048.
2088.

2593.
2595.
3310.
3420.
3501.
3565.
3571.
3810.

4092.
4282
4290.
4292.

4555.
4565.
5400.
5660.
5850.
7000.
7010.
8180.

33F

LIGNES A

RETARD

DL330
DL470
DL711

18F

BC142 --------
BC143 ____
BC144 .........
BC160-16....
BC161-16....
BC161-25
BC172 ..
BC173B
BC177B
BC178B
BC179B
BC183B
BC'84C
BC236 .
BC237B 
BC238B . 
BC239B

BE 127L4810CV .........23F
L4885CV ........ 23 F
L4960 .............38 F
LH0075CG ....418 F
LM137K........... 15F
LM3O9H .........XF
LM3O9K ...........23F
LM310N .........XF
LM311N-8 . 5F
LM317K ... 
LM317T ... 
LM323K ... 
LM325H ... 
LM325N ... 
LM329CH 
LM336Z ... 
LM337K ... 
LM337MP 
LM337T ... 
LM338K .. 
LM350K .. 
LM385Z.......... 53F
LM38SZ2V5.... 25 F 
LM723CN....... 6F
LM2931T.......... 19F
LT1070CT ....MS F 
MC14O3U ........35F
MC1468L ..... 103 F
RC4195 ...........29F
TAA55O.... 
TBA435S . 
TBA625B . 
TDA14O5 . 
TDA4718.. 
TL431CPL 
U24OOB...

BF173 
BF178 
BF198
BF199 
B F 200 
BF235
BF240.
BF244B 
BF245C 
BF246B 
BF247.
BF254 
BF255P 
BF256B

TIP29C 
TIP30C
TIP31C
TIP32A 
TIP33 .. 
TIP35C
TIP36C
TIP41C
TP42C
TIP122
TIP142
T IP2955 
T IP3055 
VN88AF

ROM

EAROM

373 F

BF258
24 F

de 2V7 à 200V

de 2V7 à 200V

*2.80 F

24 F

F I
2N I 2S49 F

10F

M F
3F

BS / BU

BD115

2SI

20 F 2N6059

68F

34F55F 7885

RAM
DYNAMIQUE
STATIQUE

BOBINAGESTRANSISTOR

EPROM/

EEPROM

REGULATEURS

3F
2F

23F 
23F

99F
29F

E510............
ESS561......
RO32513....
SD A2006. ..
ESS701A....

45 F 
48F

7481.
2102.

85F
251 F

10 F 
33F 
65F 
55F 
80F

20F
13F

XF 7805 ....
XF 7805CK

KACS452OA... 13F
L4100A
L4101A

2716.......
2732.......
2764.......
276421V. 
27C64....

BD522.
BD646

2N5680 .
2N5682 ..
2N 6029 ..
2N6031 ..

■SF BD239C 
3F B024OC 

H F BD241C
6F BD242A

00516400
00585310
113CN159
719VXA32   28 F
KAC6184A   13F

.150

32F

10F

C T N

78S40PC 25F AC'S'VI.
MJE2955

7908

7924

BF115L4805CV

FILTRES
CERAMIQUES

B

Sr SH 10*47 
SFZ455A .

CL7860CPA...
KX8069CC2...

9 Fl MAT02FH
7 F MJ8O2

10F MJ901

50Q/1W...
S07K250.
S10K250.
CTN1300.

,128 F 78H05ASC.... 115 F AC/AD/AF
,303 F 78L05
...60 F 78L06
...33F^ 78LO9 9 R MJ2955 

MJ3000 
MJ3001

S18VHF ....
TKA32696 

21F TKA34343.

L123B1 .. 
.145 F L130 ...... .

. 67 F L200CV .. 
...84 f L203 ......

222 F L2O4 ......

52R 79GU1C ..
79L05 .....

41256.......... 150F
CDM6264E3...164 F
CDP1822  IX F
D4168C15.. KF
D43256C25L. 363 F
D4364C15L.. 154 F
D5101............
EF4116AJ30.
HEF4720VP...
HM6116.......
IMS1420P10.
M58981P45..
MSK4164....
SB82616......

68O2P........... 35 F
680 3............53F
68O9P 62 F
6880 2 46 F
7910 3XF
9366P 396 F
ESS704.. 450 F
H D638031 'XF 
MAB8031A.... 73F 
MB3773P....... 27F
MC146805.......77F
MC68705P3..1X F 
P8O52AHBAS253 F

R65O2P 93 F 
SAA'293 02135 F 
SDA2010....... 159 F
TMS1122...... 110 F
Z80ACPU.........20 F
gPD8748HC...l K F 
HPD8751H12.450F

INTERFACEj

BC25O 
BC253B 
BC300-6 
BC307B

BC313A
BC327-16....
BC327-4O...
BC328A .....
BC337-40...
BC338 .
BC414C
BC415B
BC415C
BC416C
BC485B
BC516
BC517
BC546B
BC547B
BC547C

27C128.....
27256-25J.. 
27C2S6-25 
27S12OC. 
ESS572......
C2864A25. 
MDA2062 
NMC93O6.....
DBX2252......

2N697S ... 
2N1306.... 
2N1711 ...
2N1893 .
2N2218 ...
2N2219A 
2N2222A 
2N2369 ...
2N2484 ... 
2N2646.... 
2N29O4 ...
2N2905 ...
2N2906 
2N2906P 
2N2907 ...
2N3O53 .

BC549B 
BC549C 
BC55OC 
BC556A 
BC556B 
BC557B 
BC557C 
BC558C 
BC559B 
BC559C 
BC560A 
B C5608 
BC56OC 
BC639
BC640

BF26O 
BF273 
BF306
BF321B
BF324
BF371
BF422
BF423
BF450
BF451
BF457
BF45B
BF4S9
BF469
BF470
BF471
BF472
BF494
BF5O6
BF509 
BF759. 
BF762.
BF900.
BF936
BF939
BF961
BF981
BF982
BFG65
BFR36
BFR91
BFR96
BFT66 
BFW92 
BFX89
BFY90

B Z 4 
(ZENER)

B Z 8 
(ZENER)

OOM0327 
OOM1 .....
01M .......
01M8432 
02M4576 
02M5 ...
O2M56O 
03M ......
03M2768 
03M5795 
03M6864 
O4M .....
04M096 
O4M1943 
04M4 ....
04M4336
04M9152 
05MOOOO 
05M1200 
05M185
06M0000

56 F 2N3O55 
00 F 2N3392
16 f 2N344O 
71 F 2N3442 
35F 2N38'9 
66 f 2N3823

DUPLICATION

D'EPROM

2N3866S 
2N3904 
2N3906 
2N4037 
2N4123 
2N4402 
2N4416 
2N4416A

9 F BD132 
3F BD135 
BF BD136 
I9F BD137 
6F BD138 
I4F BD 139 
17F BD140 
2 F BD226 
2 F BD231 
6F BD233 
6F| BO237 
6 F BD238

BS170....
BS25O..
BU126 .. 
BU208A 
BU326A 
BU4O8 .
BUX37 . 
BU426A 
BUX8O . 
BUZ11..
BUZ71A

113CN218.....
113CN241......
113CN5X......
113CN781......
707VXA042...
719VXAA018.. 23F
BSACS3O0

06M4000 
06M5536 
07M2000 
08M0000 
08 M3300 
08M8000 
08M8500 
08M8670 
09M2'60 
10M00Q0 
'0M2400 
•OM73Ô6 
11M0000 
11M0592 
11M2896. 
11M6440 
12M0000 
12M4O62 
13M875O 
14MOOOO 
15M0000 . 
16M0000 
18M432... 
20 M 4800 
26M6700 
27MOOOO.
27M1250 
36M0000 
4OM125O 
48M0000 
SOMOOOO 
57M6000 
147M812

TRANSFOS

14 F ADCO8O4 38 F EFFACEMENT.. 
13F ADCO8O9 . XF 2716OUPLI.....
27 F ADCO8" 6CCN298 F 2732DUPLI
32 F ADCO8'7CCN324 F 2764DUPI I 45 F 2N54 60
26F ADC'005 305 F 2712BDUPU 60 F 2N$46'
42 F AM2833PC 98 F 27256OUPU 7$F 2N5629 
15 F AY310150....4flri 27512OUPLI... 90F|2NS631
23 F AY36910.......æF
48 F? CA3162E.......62 F
42 F CDP1854ACE . 82 F
13 F D8251.

112 D8253.
14 F D8255.
40F DAC0600LC.... 32F 7806 .... 
25F DAC0631...... .104 F 7808 ....
31F DAC1006.......162 F 7810 ....
96 F EF6821P.........21 F 7812 ....
56F EF685OP.........25F 7812CK
SDF* EF68S21P.......27F 7815 ....
45R EF9345P........100 F 7818 ....
27 F ICM7170IPG...165 F 7824......
51 F ICM72O9.
68 ICM7217AIP.Ü0 F 78GÜ1C 
46 F INS82S0....
80Fj LS7060.....
2BF LT 1081CN. 
®R M192B1.... 
S5R MAX232CPE....8CF 78L12 
4SF MC14O8L6......37R 78L15
54 F MC14O8L8.. 
21F MC1488PC.. 
XF MC1489P.... 
75F MC6845P...

TEA

1002.
1009.
1010.
2025.
5620.
5630.

SDF MC14499P....100 fl 7912
MCI44115.... 50F 7915
MC145151P...122
MC145157.....104
MC146818P.

74R MEA8000..
39 F PCF8574P.
43 PM7548HP....152
16 F PNA75O9.

55 F R6522AP.

TL/U/V

X / Z

X) F TLS01C..........  78
9 F UVC3101-8. 352

.406
PNA7518....... 190

83F ICL8211CPA...
R6532P..........102
R6545A1. 
R 6551 P... 
SAA1099. 
TDA154O.

8 F 2SA968... 
10F 2SA109S.
8 F 2SC2238.

25 F 2SC2565.
8 F 2SJ50.....
8F 2SK135...
9 F 2SK146...
9F 3N2O4.....

13F AC182. . 
9F AC188K 
9F AD161...

XF AD262... 
91 AF126...

13F

27 F BC107A 
19 F BC107B 
32 F BC107C
9F BC108A 

15F BC106B 
13 F BC108C 
ISF BC109A 
15F BC109C 
80 F BC140-16 
23 F BC141-16....

BD243C 
B0244B 
BD246C 
BD262B 
BD262C 
BD378
BD441 
BD442 

24 F BD52O.

50F .
27 BD647

BD649 
BD651 
BD652 
BD663 
BD678 
BD679 
BD681 
BD683 
BD684 
BD711 
BD712 
BD695 
BOV64C 
BDV65C 
BCW51C 
BOW52C 
BOV93C 
BOV94C 
BOX18 . 
BOX2G..

8F IRF511
10 F IRF530
7 F IRF532.
6 F IRF612...

14 F IRF630...
8 F IRF633...
6 F IRF9130.
6 F IRF9132.
S F IRF9531
5 F IRF9532

10 F IRF9620
13F IRF96X
15 F IRF9633

19 H MJ4S02
17F MJ15003
24 F MJ15004
13F
7 F M JE 3055

4 H BDX33C 
BDX34C 
BDX658 
BOX66C 
BDX67B 
BDX67C 

art BOX77... 
3 F BDX78... 
2F 
2rt BDX88C

BDX87C

8F MPF201. 
17F MPSA06 
22F MPSA13
12F MPSA18
9 F MPSA20

24 F MPSA56
25 F MPSA64 
24 F MPSA70
22 R MPSL01

MPSLS-
MPSU05 

18 H MPSU06 
20 MPSU52

Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS

VENTE PAR CORRESPONDANCE
20% à la commande - le solde contre remboursement 
CREDIT IMMEDIAT après acceptation du dossier

CAN 1896. 
D10N ......
D10NA....
D11N ......
E526HNA.
E526HNA078.. 17 F 
KAC64O0A...... 17 F
KACSK3893A.. 12 F 
KACSK586...... 10 F
KANK3333...
KANK3334... 

61 KANK3335...
KANK3337... 
KENK4028...

28 KXNK4172 -- 
22F

TORIQUES

Secondaire
Double

10 F

102 F

MPSUK 
MRF475 
MR F 90' 
MSA0185... 
MSA078S....

Bon à découper pour recevoir le catalogue général
NOM ..................................................................
ADRESSE ..........................................................
Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin 25 F

lK5O100m....
100Q/0.5W...
47OQ/O.5W...
1KÛ/0.5W.....
1K5Q/O.5W...
2K2Q/O.5W...
4K7Û/O.5W...
10KO/0.5W...
22KQ/O.5W...
47KO/0.5W...
100KO/0.5W..

BFU455KS 
CDA5M5 ... 
CFW455D. 
CSB5038 .. 
CSB560.....
NTKK55 ....
OFWJ32O1.
SFD4558...
SFD4S5S4 
SF El 0*47 ..
SFE10M7S3A.. 7I

12-15-18.. •95 F
T22VAO9-12
15-18-22. 200 F
T33VA09 ’2
15-18-22. 215F
T47VA09-12
15-18 22 2XF
T68VAO9 12
15-18
22-27......... ZKF*
T100VA09 12
18-22-27.. 290F
T1XVA12
18-22
27-33......... 315 F
T220VA12
24 30-36 380 F
T330VA24
33-43......... 455 F
T470VA36
43............... 552 F
TM0VA43
47-51......... 7æF
T840VA28 •05CF
TOR5C517. 451 F

13F 
151 
51F

10F 
19F 
99Ff 
26F ,

Sont aussi 
disponibles 

LEDS, 
SUPPORT 

DE Cl. PONTS.
OPTO

ELECTRONIQUE

CONSULTEZ

NOTRE

PAGE
KIT

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Us sont damés à titre indicatif TTC et peuvent être modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve derreurs typographiques.
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MAGNETIC FRANCE...MAGNETIC FRANCE...
11, Place de la nation 75011 PARIS - Tél: 43 79 39 88 - Télex 216 328 F 

Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h Fermé le lundi

KITS COMPLETS RADIO PLANS. Le kit comprend le matériel Indiqué dans la liste publiée

en fin d’article de la revue y compris les circuits Imprimés non percés.

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

EL 486 CPC. AMSCOM.................................. 263 F EL 495 TEL Composeur Tel........................158 F

486 FIL. Filtre vidéo recp. satellite.......... 712F 495 S/P Convertisseur S/P.....................134 F

EL 487 DTM. Transceiver DTMF................... 216 F EL 496 TEL Composeur téléphone............ 49 F

EL 489 A LA. Alarme univers. 6803.............. 947 F 496 IRE+IRR Télécde domotique IR... 159 F
EL 491 TEM. Temporisation pour transfo..... 146 F EL 497 RE1 Récepteur 27Mhz FM............ 165F

EL 492 COD. Codeur parole........................... 127 F 497 RE2 Récepteur 27Mhz FM........... 198F
492 TEM. Tempo H.P.............................. 132 F 497 A CO Circuit Accord TB B 1469 ...........  86F

EL 493 ALI+AUD Liaison Audio Secteur.... 291 F 497 SEC Témoin Coupure Sect.......... 48F

493 TV Clarifieur TV Sat................... 617 F 497 EME Emetteur 27 Mhz Quartz...... 170F

POT TOKO 707 vx A042................... 28 F Résistances précision 1% en stock

493 CRY Crypteur / Décrypteur......... 752 F EL 498 DOM Centrale domotique CI PP AL 948 F

EL 494 CLA+TE1+TE2 Composeur Tél.. 370 F 498 VHF Récept. VHF sans QTZ RX...264 F
494 SYM Ampli LM 1875 Alim. sym... 106 F 498 GRA Grad. à effleurement.............. 261 F
494 AS Y Ampli LM 1875 Alym. asym... 108 F 498 APA/D APSEL sans relais............ 650 F

PROMOTION DU MOIS Matériel "Néocld" pour fabrication 
des bobinages HF - Blindage -

Transfo toriques : 150 VA 2 x 27 V................. ....... 260 F mandrins Coupelles

Transfo toriques : 220 VA 2 x 35 V................. ....... 280 F Vis en ferrite

Transfo toriques : 1000 VA 2 x 65 V.............. ....... 770 F Selfs d‘arret H.F. de 0,15jiH à 400p.H

TOS 812...................................................................

Bloc d’imprimante (de mini) MTP 401-408

...... 199 F
en 28 valeurs................................................8 F
Selfs d'arret HT. de 1 mH à 100 mH
17 valeurs - suivant pôt..................8 à 18 F

(Seiko) E77p35......................................................

Nouveauté : Circuit Imprimé 
Présensibilisé 2F

...... 600 F Convertisseur LNC starstar 650.......4 280 F
Antenne parabolique 0 1,50 m.........5 200 F

Nous distribuons aussi 
les KITS ” ELV "

Positif permettant d’avoir le cuivre et
Les kits de plus de 6 mois 

ne sont pas tenus en stock, 
mais réalisés, à la demande,

la sérigraphie d’implantation à partir 
de 2 films positifs.

Le Dm2 .... 22 F dans les 48 heures,
sur simple appel téléphonique.

TTL
7400 / 7401 / 7405 / 7408 / 7410 / 7412 / 7413 / 7420 MAGNETIC FRANCE ne peut être

7422 / 7426 / 7427 / 7433 / 7437 / 7440 / 7442 / 7446 
7450/7451 / 7453 / 7460/7481 / 7482/7483 / 7491

3 F par 10 pièces

tenu responsable du non 
fonctionnement des réalisations 

vendues en KIT

LA MAITRISE 
DE LA TRANSMISSION
RADIO...

SOCIETE D’ELECTRONIQUE ET D’APPLICATION
Siège Sociale : 39, av. Picaud, 06400 CANNES
Laboratoire : 225, bretelle de l’Autoroute
Parc d’Activité de Cannes-Mandelieu
06110 Mandelieu - Tel. 93.90.20.17

CONTROLEZ 
TOUS LES CHIENS!! 
Lr^DOG-CONTROk4 29Q F

1. STOPPEZ 
LES CHIENS AGRESSIFS!

Cet appareil émet à volonté des ultra-sons insupportables lorsqu'il est dirigé vers 
le chien, jusqu'à 5 mètres et plus.
Ces ultra-sons désagréables stoppent net tout chien agressif et lui font rebrous
ser chemin immédiatement. Très utile aussi pour éloigner les mâles si votre chienne 
est en chasse. Arrête net les aboyeurs, les grogneurs, les trop joueurs, les tireurs de 
laisse, etc. Utilisé par les postiers, les électriciens, les garde-champêtre, l'ar
mée, la gendarmerie et les pompiers, etc, etc... homologué par la Federal 
Administration U.S.

2. DRESSEZ
FACILEMENT VOTRE CHIEN!

Lorsque les ULTRA-SONS ne sont pas dirigés vers le chien, ils constituent un ordre si
lencieux pour lui. Les plus récalcitrants obéissent rapidement. Idéal pour les maî
tresses trop gentilles et qui ont des difficultés avec le chien ! Etonnez les autres en contrô
lant votre chien d'une façon invisible.
Avec la méthode de dressage du Dr SELMI, dressez rapidement et spectaculaire
ment votre chien : en silence, à coup sûr (car il craint à tout moment la punition de l'ultra
son direct). Sans danger POUR LES ANIMAUX ET LES ETRES HUMAINS, cet appareil 
constitue une véritable révolution dans le dressage et les concours de dressage. 
Discret, il tient dans la poche ou à la ceinture. Fonctionne sur pile classique de 9 volts. 
Emet des ultra-sons à 25000 Hz. Utilisé par les dresseurs de cirque, les maîtres- 
chiens, les vétérinaires, etc.... Commandez dès aujourd'hui le Dog Control, et 
vous recevrez gratuitement :
LA METHODE DE DRESSAGE AUX ULTRA-SONS DU Dr SELMI avec votre colis, ainsi que le 

CATALOGUE DE PROTECTION ELECTRONIQUE FLAM. Commandez par téléphone ;91 92 04 92 

ou parcourrier : Laboratoires FLAM B.P. 75 13005 MARSEILLE
ou au magasin : 65, rue J.-Martin 13005 MARSEILLE - LATIMONE (GARANTI 2 ANS j

BON DE COMMANDE à recopier ou découper et nous expédier avec votre règlement
O Oui, envoyez-moi en RECOMMANDE URGENT.... Dog Control au prix de 290 F + 15 F port.

Je note que je recevrai votre catalogue et la méthode de Dressage du Dr SELMI gratuitement 

O Je joins mon règlement par : O Chèque O Mandat-lettre O Mandat international (+20 FF) 

O Envoyez-moi ma commande par Contre-remboursement Urgent. Je réglerai les frais (25 F) au facteur.

NOM Prénom

Ad resse___________________________________________________________________________________

Code Postal Ville Pays
RP 06
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VOUS AVEZ
D’EXCELLENTES RAISONS
DE VOUS ABONNER !

C’est simple
Il vous suffit de remplir et 
nous retourner le bulletin 
ci-dessous.

C’est pratique
Vous recevez chez vous, 
pendant 1 an, votre revue 
dès sa parution.

C’est économique
Votre abonnement vous 
coûte moins que le prix de 
11 numéros.

RADIO PLANS 1 an - 12 numéros 
FRANCE :216F ETRANGER: 321 F

BULLETIN D’ABONNEMENT R 499
Veuillez m’abonner à 
RADIO PLANS
pour une durée d’un an (12 numéros)
France : 216 F
Etranger : 321 F
Ci-joint mon règlement à l’ordre de
RADIO PLANS par :
□ chèque bancaire ou postal
□ carte bleue N° ____________________

Date d’expiration : ____________
Signature :

Adresse

Coupon à retourner accompagnée de votre règlement à :
RADIO PLANS (service abonnements), 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 PARIS

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
Nom, prénom

LJ I I I I I I I I I I I I I I I I I I . . . . . . . . . . . . . .

Code postal Ville

Une facture peut vous être adressée sur 
demande expresse de votre part.
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Cause achat matériel professionnel, vends Amstrad 
CPC 6128 monochrome, souris AMX, documentation 
complète Editions Weka, le tout en parfait état. Prix à 
débattre. Tél. 76.89.47.60, heures repas.

La rubrique petites annonces de 
Radio Plans est ouverte à tous nos 

lecteurs pour toute offre d’achat, de 
vente, d'échange de matériel ou 

demande de renseignements inter
lecteurs. Ce service est offert 

gratuitement une fois par an à tous 
nos abonnés (joindre la dernière 

étiquette-adresse de la revue). Les 
annonces doivent être rédigées sur la 

grille-annonce insérée dans cette 
rubrique. Le texte doit nous parvenir 

avant le 30 du mois précédant la 
parution, accompagné du paiement 

par CCP ou chèque bancaire.

Vds 750 résis. 700 Condo, 200 transis. / Cl TTL. 70 
pot.. 110 connecteurs / Inter., 12 transfo + montage 
HS pour récup. Le tout 3 000 F. Tous composants 
neufs. Tél. 35.90.10.43, sur rép.

Cherche assembleur 6800/6802 pour Apple 2. Tél. 

heures bureau 66.29.09.07 ou heures repas 

66.21.30.61.

Lycéen cherche maténel photo à petits prix (ou dons) : 
format 6 x 6 ou plus et miniature (Minox, Rollei 16S...). 
Même état critique, port payé. Faire offres par écrit à A. 
DERAMECOURT : période scolaire : Tl e C1, 3e Cie, 
PNM, 72208 La Flèche Cédex. Vacances : 89, rue des 
Remparts, 24000 Périgueux.

Cherche tous travaux de câblage sur région parisienne 
sous traitant. M. SIMON. Tél. 23.82.86.91.

Vds 1 500 F TO8-D fin de série (256 K/31 /2 DF/ 
Péritel / Dos. Forth - Logo - Basic). BERNA. Tél. (1) 
43.72.64.64.

Appareils de Mesures Electroniques d’occasion. 
Achat et Vente. HFC. Audiovisuel Tour de l'Europe, 
68100 Mulhouse. Tél. 89.45.52.11.

Etudiant recherche pour expériences : Oric Atmos (max. 
500 F) ou Oric 1 42 K (max. 300 F). Faire offres ap. 17 h 
au 16.68.52.59.71. Merci.

Vds 7 app. MES Heathkit - 1 ose. 2x15 MHz - 1 
Frqmtre -1 gén. fonct. -1 cont. VOM -1 Grid dip - 2 ali. 
rég. avec doc. ang. Le tout 3 000 F + 1 al. à découp. 
250 F. Tél. 39.57.05.07 p. dét.

Vds diodes 200 A THY 100A, 1 000 V, alim. décou. pro 
5 V 32 A, 5 V 4 A, 15 V 1 A-, alim. DJV. Tél. 22.88.32.27, 
Saseul.

BREVETEZ VOUS-MEME VOS INVENTIONS grâce 
à notre Guide complet. Demandez la notice 125 
contre 2 timbres. ROPA - BP 41 - 62101 Calais.

Vds : machine à graver DF MG1000, état neuf. Prix : 
1 500 F. Banc à insoler DF. A vide (12 tubes UV). Prix : 
1 500 F. Analyseur de spectre Ferisol avec tiroir 50 
MHz, très bon état avec doc. technique. Prix : 3 000 F. 
Tél. 60.08.26.64. Chelles 77.

Cherche magnétophone ITT stéréo Recorder 82 Hifi, 
gratuit ou faible prix, pour pièces. Tél. 32.56.65.82, 
heures repas.

« QUI VEUT UN PEU D'ARGENT ? ». Travail à domicile, 
selon votre dispnibilité. Tous pays. GAINS ELEVES. 
Contacter M. Ritron, avenue de France 16 d, CH-3960 
Sierre (Suisse).

Recherche bas prix RAM 41256 neuves. Achat par 
quantité possible. Achète pour récupération de pièces 
détachées micro-ordinateurs Thomson (M05, M06, 
T08, T07, T09, etc.) et compatibles PC ou cartes même 
hors d’usage. Contacter M. LE GUEN Christian au 16-1 
30.37.17.82, poste 356 entre 9 heures et 16 heures.

Vds oscillo Tektronix typ 549, 2 x 30 MHz + Doc. Tél. 

40.94.82.08.

Vds encyclopédie Eurotechnique Electronique Digitale 
et micro-ordinateur + matériel. Valeur 18 000 F vendu 
12 000 F. Tél. 87.74.50.38, après 20 heures.

Fin d'activité, cherche entente avec professionnel pour 
finir et vendre petit stock appareils para-médiaux et 
antivols. Tous accords possibles. Région et pays (indif
férent). PEROT - BP 21 - 94210 La Varenne. Tél. (1) 
43.97.23.77.

Ach. interface ZX1. Tél. 28.68.60.23.

Achète tête 4 GHz Gorisont occas. Ecrire BORIS, 46, 
Dom. Bel-Ebat, 78170 La Celle St Cloud.

A vendre nombreuses revues électronique dont Radio- 
Plans 56 à 84. Electronique Pratique 64-84, H.-P. 
60-86 et 51-60, Toute l’Electronique 66-86, Inter Elec
tronique 70-79, Electronique et Applications Industrielle 
77-80, Communication International 75-78, Le H.-P. 
Electronique Prof. 75-76, Revue du Son n° 204 et 253, 
Radio Réf. 1976, Hifi Stéréo Disque avril 77, MégaHertz 
janvier 86, Electronique Application n° 12, Electronique 
Industrielle 57 à 86, nos spéciaux H.-P., Revues Photo 
de 68 à 81. Livres : Théorie et Pratique de la Radio 
Electricité de Lucien Chrétien ECE, 4 tomes. Nbreux 
livres sur l’Electricité. Lunette astronomique et accessoi
res. Gde bibliothèque 3 portes vitrées H : 3 m x 2,20. 
Fil de cuivre émaillé en bobine. Transfo THT 5 à 10 kV. 
Magnétophone Grundig TK6. Fréq. automatique Ferisol 
Haidi. Gros cond. de filtrage 20 000 à 200 000 MF et 
10 à 40 V. Appareil photo EI-35 compact neuf, motorisé 
et flash. M. SOULIER Jean, 7, quai Roi René, 49400 
Saumur.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A., S.A.P., 
70, rue Compans, 75019 PARIS 
Tél. 42 00 33 05

Texte de l’annonce que je désire insérer dans RADIO PLANS.
Ecrire lisiblement en capitale et en laissant une case blanche entre chaque mot. 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte.
TARIF : 40 F TTC, la ligne de 31 signes ou espaces.

NOM ........................................................................

Prénom....................................................................

Adresse ..................................................................
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Its COMPOSANTS A LA CARTE

43 Rue V. Hugo 
92240 MALAKOFF

tu 116-1)
46.57.68.33

REALISATIONS DANS CE NUMERO AO 
CONSULTEZ NOWà^SERVEUR PAR LE wX.

Commandes 
téléphoniques avant

97

91
COHGLGC Distribution

14, Avenue de la Gare - 91570 BIEVRE 
Tél. 69 41 15 78 - Fax 69 41 13 55

Le spécialiste du "Circuit"
Circuits intégrés + péri-informatique

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT■ H.P. - divers - Kits ■ Composants électroni

ques - Dép artement librairie.

HIFI DIFFUSION
J E A M C O

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE 
KITS - SONO - MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE

12 et 19, rue Tonduti de l'Escarène 06000 NICE 
Tél. 93 80 50 50 - 93 85 83 75 

Fax : 93 85 83 89

BP N° 5
74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Spécialiste du circuit imprimé au service des 
professisonnels et amateurs. Métallisation par 
œillets. Réduction et agrandissement schémas. 

Services rapides. Remises par quantités.

(16-1) 46.55.09.56 
sur MINITEL

CATALOGUE CONTRE 
10 F EN TIMBRE

69ÀG ELECTRONIQUE
51, Cours de la Liberté - 69003 LYON
Tél. 78 62 94 34 — Fax 78 71 76 00

Composants électroniques - Mesure - Sono - Outillage 
Librairie - Circuits imprimés

PR0M0 SUR LES REGULATEURS : 25 F LES 10

Rens

97
KANTELEC DISTRIBUTION 

27 bis, rue du Général Galliéni 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770
Distribue JELT- Composants électroniques - Kits - H.P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

69
LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Seize 
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69
TOUS LES COMPOSANTS 
CHOIX - QUALITÉ - PRIX

Boîte de Circtffif-Connexion 07 69

Composants 
électronique

à force d’insertion Nulle
pour DIL 4 à 40 branches et 0 0,2 à 0 1 mm 

s’assemble aux boîtes de Circuit-Connexion Lab 
Documentation B.C.C. s.a.r.l. Sieber-Scientific® 

ST-JULIEN-DU-GUA 07190 St-Sauveur-de-Montagut

MUSIKIT
La boutique du haut parleur
Haute fidélité et kits d’enceintes

50, Cours de la Liberté - 69003 LYON
Téléphone 78 95 04 82

Micro-informatique

B J. REBOUL
34, rue d’Arène - 25000 BESANÇON 

Tél. 81 81 02 19 et 81 81 20 22 ■ Telex 361711 
Magasin Industrie: 72, rue de Trépillot, BESANÇON 

Tél. 81 50 14 85 - Télécopie 81 53 28 00
DIJON : 23 bis, rue Henri Bazin, 21300 CHENOVË 

Tél. 80 52 06 10 ■ Télex 351 328

Votre publicité 
ici : 
42.00.33.05
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Les composants
_____AlACARTE
GAINE THERMO? 75

RADIO RELAIS
Tél. (1) 43 43 44 50

L'expérience, la sécurité, le savoir 

11 — Consulter l'annuaire électronique

Ultra Compact 
et Léger, dans 
votre Poche,

Dimensions : 5 x 10,5 xl cm

v VOTRE 
PUBLICITE

ICI

le Multimètre 
Personnel 
SOAR 3060

3200 points de mesure, automatique, 
avec affichage analogique

N’hésitez pas ! Mettez le 3060 dans votre poche ! 
Mais d’abord regardez ses performances : changement 
de gamme rapide automatique et manuel, bargraphe 
analogique 32 segments, arrêt automatique augmentant 
la durée de vie des piles, «buzzer» de continuité.

SOAR, la mesure en toute confiance
Le 3060 mesure les tensions CA et CC ; il mesure 

également les résistances et teste les diodes. Il est équipé 
d’un étui résistant, le protégeant contre les chutes acci
dentelles, et de cordons de mesure fixes que vous ne 
pouvez pas perdre. C’est un appareil exceptionnel qui 
trouve aisément sa place dans chaque valise de mainte
nance.

Demandez le catalogue 89

/NB ELECTRONIQUE d >
606, rue Fourny, ZI Centre, BP 31,78530 Bue * f |

Tél. : 39.56.81.31 -Télex : MB 695 414
Aix-en-Provence 42.39.90.30 - Lyon 78.09.25.63

Rennes 99.53.72.72 - Toulouse 61.63.89.38
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"mill
(UJLOUDEX

ELECTRONICS

LA PROTECTION DES PERSONNES ET SES BIENS
CONSULTEZ NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h/24:36.15 ■ Tapez ACTO mot clé BLOUDEX
Notre publicité ne représente qu’un extrait de nos produits. Documentation complète sur simple demande

CENTRALES D’ALARME
éveils

Réf. 1023. Pour appartement
4 zones chargeur incorporé.

Réf. 1001. Pour appartement ou petit pavillon.
3 boucles N/F, 3 boucles N/O.
Chargeur incorporé.
Réf. 1007. Idéal pour appartement ou pavillon.
4 zones éjectables et sélectionnables 
à mémoire par zone.
Réf. 1019. Agréée par Cies assurances 
(APSAIRD). 4 zones sélectionnables 
dont 3 zones mixtes.

690F
Port 45 F

1200F
Port 45 F

1950F
Port 45 F

2250F
Port 45 F

DETECTEUR VOLUMETRIQUE «hÆTfSence
Réf. 1108. Exceptionnel, détecteur I.R. à compteur d'impulsion. Reglage de sensibilité et de 

champ de détection 4 à 17 m.
24 faisceaux sur 3 plans 140° ouverture horiz. 50° verticale.
Aliment. 12 V.
Existe en version rideau 
(pour les animaux) ................................
Réf. 1111. Détecteur infrarouge agréé 
par les Cies assurances (APSAIRD). 
Portée 12 m ...........................................

Réf. 1105. RADAR HYPER FREQUENCE.
Portée 3 à 20 m. Réglable ................................

Réf. 1107. DETECTEUR double technologie.
Infrarouge + Détecteur bris de glace.
Idéal pour pavillon et 
locaux commerciaux .........................................

680 F
Port 35F

950 F
Port 35 F

980 F
Port 35 F

1150 F
Port 35 F

OUVREZ L’ŒIL... 
SUR VOS VISITEURS

Photo 
non contractuelle

Dernière évolution technolo- | 
gique en matière de vidéo | 

surveillance CAMERA CCD . 
de taille réduite. Durée de ; 
vie quasi illimitée, ultra sen- ! 

sible. ECRAN DE CON
TROLE intérieur. Combiné

PRIX: NOUS CONSULTER

ENSEMBLE D’ALARMES
POUR APPARTEMENT

chargeur incorporé
- 5 entrées d’alarme, 1 entrée de déclen

chement instantané.
- 1 entrée NF instantanée.
- 1 entrée d’autoprotection 24 h/24.
- 1 entrée N/0 immédiat.

- DETECTEUR IR 1600 portée 17 m. 24 
faisceaux.
- 2 SIRENES électronique modulée, auto-1------------- ----
protégée, autoalimentée. ----------------
- 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A, étanche, gK 

rechargeable. 20 mètres de câble 3 paires 
6/10.
- 4 détecteurs d’ouverture ILS.
Documentation complète contre 16 F en i 
timbres.

UNE GAMME COMPLETE
DE MATERIEL DE SECURITE

r

2590F
(envoi en port dû SNCF)

SIRENES D’ALARME
210 FPort25F 

280 F Port 25 F

Réf. 1501. Sirène électronique d’intérieur 
en coffret métal ligne autoprotégée

Réf. 1505. Sirène autoalimentée et autoprotégée.
Alim. 12 V ____________
Réf. 1512. Sirène autoalimentée, autoprotégée de forte puissance, agrée pour 
intérieur et extérieur. Coffret acier autoprotégé 
à l’ouverture et à l’arrachement.

SUPER PROMO
Réf. 1504. Sirène 135 dB de forte puissance.
Alimentation 12 V.
Consommation 1,8 Amp.

590 FRort25F

340 FPort25F

INFRAROUGE PASSIF-g ss
portée 12 m depuis

COMMANDE AUTOMATIQUE 
D’ENREGISTREMENT 

Q TELEPHONIQUE
Déclenchement auto ei 
sans bruit de I enregistre
ment de la communica
tion dès que le téléphone 
est décroche, et arrêt des 
que celui-ci est raccroche 
Permet d enregistrer 
automatiquement, discrè

tement et même en votre absence toutes les 
communications téléphoniques effectuées à 
partir de votre téléphone. Branchement : 
d une part à la prise murale d arrivée de votre 
ligne P.T.T. soit directement, soit à l aide 
d une prise gigogne et d autre part à un enre
gistreur standard murw d une prise telécom. 
Avec son cordon AAÛ E

de raccordement Port 25 F F

EQUIPEMENT DE TRANSMISSION D’URGENCE ET I
Le compagnon fidèle des personnes seules, âgées, ou 
nécessitant une aide médicale d’urgence.
1) TRANSMISSION au voisinage ou au gardien par 
EMETTEUR RADIO jusqu à 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE personnalisé à 4 
numéros de téléphone différents ou à une centrale de 
Télésurveillance.

Documentation complète contre 16 F en timbres

CLE ELECTRONIQUE 
CLAVIER et BOITIER 

DE COMMANDE pour ALARME 
ou PORTIER D’IMMEUBLE

bsb
Dca 
oao 
aoQ

Réf. CLAVIER Marche/Arrêt OQA F
ou impulsion WwV Port 45 F ft

Réf. CLAVIER avec B
changement de code extérieur K y R F ft 
sur la face avant V aa W Port 45 F

PASTILLE EMETTRICE
Vous désirez installer rapidement et sans 
branchement un appareil d'écoute télépho
nique et l émetteur doit être invisible. 
S'installe sans branchement
en cinq secondes (il n y aMjfluEp 

qu'à changer la capsule).
Les conversations téléphom- ft
ques des deux partenaires Ot 
sont transmises à 100 m A
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document, complète contre 16 F en'umbres 

(Non homologué) Vente à l'exportation

ALARME SANS FIL
PUISSANCE A WATTS HF
2 RMMteteS Alerte par un signal radio

mm Silencieux (seulement
perçu par le porteur du ré-

■<_ cep-eu'
plications
HABITATION : pour préve- 
nir discrètement le voisin.

PERSONNES AGEES en complément avec nore 
récepteur D 67 et EMETTEUR D22 A ou ET1 (et. 
opf'00* «ASS
ALARME VEHICULE OU MOTO QQ(| F

Modèle 1 DIAPASON

Modèle 2 DIAPASONS 1250
RECEPTEUR ENREGISTREUR

. (Réf. 2836)
b Enregistre automatiquement 

f tes communications
! téléphoniques ou ambiantes

O K ~F EN VOTRE ABSENCE 
Autonomie 3 heures.
Fonctionne avec nos O 4 Cn F

micro-émetteurs. Prix : m IvV TTC 
Port 65 F - Matériel réservé à l’export

SURVEILLANCE VIDEO
KIT COMPLET facile à installer. Simple à utiliser comprenant :
— Ecran de contrôle 23 cm
-- Caméra avec objectif de 16 mm (éclairages lux minimum)
— Support caméra + 30 m de câble liaison J

KIT COMPLET 3590' TTC

Prix à l’exportation 2 692,50 F - Expédition en port dû

Réf. 2608 CLAVIER étanche 
pour extérieur.

3 codes de possible, QQ|| F 
éclairage et buzzer Q w V port 45 F
Réf. 2401. Clé électronique pour extérieur 
ou intérieur.
Complet avec lecteur

et KIT d’encastrement 580 F Port 45 F

PANASONIC
REPONDEURS ENREGISTREURS

Matériel non agréé destiné à l’exportation

avec Interrogation à distance. ..rfe-
Réf. 1623. Par CLAVIER 4 Ocn F O
MULTIFREQUENCE 1 ZOU port65F ~~"'
Réf. KXT 1418. 4 ACfl F I

+ BIEPER 1 4fOU port65F

Réf. KXT 1624. Par code + Bieper,
changement de la bande annoi £ QEA F 
et mise en route à distance I wwV port 65 F

TOUTE LA GAMME PANASONIC disponible

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE 
D’ALARME _

Réf. 1301 agréé, 
4 N° d’appel. 
1 voie d’entrée 1 450 F Portes F

Réf. 1311.4 voies d’entrée :
1 voie Intrusion -1 voie Technique
1 voie Incendie -1 voie d’Urgence.
Enregistrement d’un message personnalisé et repro
duction fidèle de la voix en synthèse vocale.

2 890 Fport65F

Nombreux autres modèles en stock. NOUS CONSULTER

TELEPHONES SANS FIL
Matériel non agréé destiné à l’exportation

5P0°àT300 m-estr* 780 F 
PORTEE 300 à 600 m 
avec intercommunication 
CT 505.
PORTEE 3 km

1 250F 
3 450F

Prix a l’t 2 950 F (frais de port 50 F par article)

TELECOMMANDE TELEPHONIQUE
- permet à partir de n'importe quels postes à frequence vocales, de 
commander à distance toutes sortes d'appareils.
- fonctionne aussi sur ligne décimale si le poste appelant est en fréquences 
vocales ou mixte.
- Del à4canaux.
- Code d’accès secret à la programmation des canaux à 4 chiffres.
- Possibilité d’annuler les commandes après composition du coda secret
- Toutes les fonctions sont gianees par un bip sonore.
- Temps de programmation fixé à 50 secondes.
- Comporte des sorties 220 V et des contacts secs f).
- Dimensions : 220 x 140 x 65 cm.
- Livré avec fiche P. et T. mâle et fiche secteur mâle.

1 CANAL
2 CANAUX

3 CANAUX

UNE GAMME COMPLETE DE MICROS DISPONIBLE

NOUVEAU ! MICRO EMETTEUR
(réf. 2634)90-120 MHz

- Autonomie 3 mois.
Livré avec pile alcaline 9 V

nt — Portée 5 km, réglabl de 80 à
120 MHz-EXPORT

760F

Port 50 F

1 950 F 
2400 F 
32 40 F

1185F

COMMANDE A DISTANCE

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 36 mètres

Nombreuses applications (éclairage jardin, etc.) Æ C |j F
Alimentation du récepteur entrée 220 V, sortie 220 V, 250 W. ■ W Vf 
EMETTEUR alimentation pile 9 V.

AUTONOMIE 1 AN Frais d’envoi 25 F

Applications :
Porte de garage, éclairage, bouton pani

que. Télécommande par EMETTEUR 
1 canal. Portée 40 à 80 m en champ libre.

Réf. 3014 DECODEUR 3 états. Codage 
personnalisé (13 000 codes).

Rét 3015 RECEPTEUR 1 canal. 
Aliment. 12 à 15 V. Sortie relais. 
Qualité professionnelle

290 FP«t45P

420 F port 45 F

___ -, 25, avenue Parmentier, 75011 PARISBLOUDEX ELECTRONICS tc48.05.12.12-Téiexzeoozz
Métro : VOLTAIRE ou SAINT AMBOISE

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h et de 14 h 30 à 19 h sauf SAMEDI APRES-MIDI et DIMANCHE

AUCUNE EXPEDITION CONTRE 
REMBOURSEMENT Reglement a la 
commande par cheque ou mandat
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Médiavec 89

A - Mediavec 89 sous le hall 
central du bât. 1 à la porte de 
Versailles.

B - Mur d'images Vidiwall.

C - France Télécom : les vidéo
communications en vedette
C - La réception de TDF1

D - Chez Unaohm, une gamme 
d’appareils de mesure pour le 
câble et la réception satellite.

D
IV
ER

S

M éd iavec = Câble, Satellite, Broadcast, 
Vidéocommunication. De grands sujets présents aux 
conférences comme tout au long des allées. Cette 
année, Médiavec s’était décalé d’un Hall à la Porte de 
Versailles, le salon du son et de la vidéo n’ayant plus 
lieu qu’une année sur deux. Cette situation rendait la 
visite plus facile : le public avait ainsi de sérieuses 
raisons supplémentaires de s’y rendre.
■ LE SATELLITE

SUJET VEDETTE
Avec pleins feux sur Astra et 

TDF 1 pour lesquels de nombreux 
matériels étaient proposés. Le pro
blème de base est le suivant : com
ment recevoir les deux satellites ? 
Bien sûr, ils ne sont pas au même 
endroit, n’émettent pas sur la même 
fréquence, et ne modulent pas de la 
même façon. D’où la nécessité de 

prévoir un double équipement, non 
seulement pour la réception mais 
aussi pour le traitement du signal. 
TDF 1 émet en D2 MAC, Astra en 
PAL et en D2MAC (pour deux pro
grammes) ; en prime il faudra, d’ici 
quelques mois, ajouter des désem- 
brouilleurs car la moitié des émis
sions sera cryptée. Côté Eutelsat, 
présent sur le salon, il est proposé 
16 canaux sur la nouvelle génération 
Eutelsat II, la puissance sérieuse

ment augmentée permettra une 
réception des faisceaux étroits avec 
antenne de 45 à 50 cm de diamètre, 
ceci quand les satellites seront opé
rationnels, le premier lancement 
étant prévu au printemps 90. D’ici 
là, le matériel de réception se sera 
amélioré. On en connaît la rapidité 
d’évolution.

Un autre problème va se greffer 
sur la réception par satellite : le

91 Radio Plans 499



E

cryptage. Quel cryptage, on n’en sait 
rien pour l’instant. Canal + a lancé 
des appels d'offre qui n’ont pas 
abouti, les solutions proposées étant 
trop onéreuses. Plusieurs décodeurs 
risquent d’être nécessaire pour 
décoder divers systèmes, le matériel 
va donc se multiplier, ce qui exigera 
des commutateurs pour le signal et 
la traversée de plusieurs décodeurs. 
Bref, il n’y aura pas que le signal qui 
sera embrouillé ! Si maintenant vous 
avez envie de vous offrir toutes les 
chaînes cryptées, sachez que vous 
devrez passer à la caisse et compter 
un minimum de 100 F par mois et 
par chaîne. Un espoir, le couplage de 
plusieurs abonnements cela est déjà 
prévu sur Astra ; par ailleurs, certai
nes chaînes prévoient, comme sur le 
satellite britannique BSB, un cryp
tage pour des films récents et pas 
toute la journée. Autre possibilité, 
un paiement à la durée, ce qui néces
siterait une gestion, par l'emploi de 
cartes à puces par exemple, bref, ce 
n’est pas si simple.

A tout ceci, il faut ajouter le prix 
des équipements de réception qui 
ne s’est vraiment pas démocratisé ; 
on reste encore dans le domaine de 
la toute petite série, un équipement 
de réception coûtant de 6 à 9 000 F 
pour un seul satellite dont on va 
recevoir des canaux non attribués et 
d’un nombre réduit, cas de TDF I, et 
dont une partie sera cryptée, cas 
d'Astra. Pour simplifier le tout, les 
satellites n'émettent pas dans la 
même bande de fréquence, on 
attend des têtes de réception à bruit 
acceptable dans une large bande. 
Autre problème, celui de la polarisa
tion : circulaire, à droite, à gauche, 
rectiligne verticale ou horizontale. 
On attend encore l’antenne univer
selle, elle restera toutefois orienta
ble, problème mineur.

Dans le cas d'une installation col
lective, la solution réside dans la 
multiplication des antennes, le coût 
de l'installation se répartissant sur 

toutes les prises. Par contre le télé- 
phile isolé sera défavorisé. Il devra 
dépenser des fortunes et se suréqui
per. La solution de sagesse ? L’at
tente du gel de la situation.

La télévision par satellite n’a plus 
de frontière, n’importe quel satellite 
peut être reçu en dehors de sa zone 
de réception optimale pourvu que 
l’antenne soit assez grande. Avec 
une antenne de 90 cm, on peut prati
quement recevoir tout ce qui est 
prévu pour les pays limitrophes, à 
condition que les émissions soient 
au moins à moyenne puissance.

Une autre solution aux problèmes 
de réception de satellites, c’est la 
rediffusion par des stations comme 
TARES de Thomson LGT, une 
antenne ou plusieurs antennes reçoi
vent les signaux des satellites ; on 
opère un changement de fréquence 
et éventuellement de norme et on 
rediffuse les signaux dans la bande 
UHF. Quatre modèles ont une puis
sance d’émission de 1 à 100 W.

F

La firme britannique Marconi pré
sentait ses stars. Star pour Astra, 
Starlet pour BSB ou TDF I et les mini 
Star. Le ministar est un système de 
transmission hyperfréquences pour 
MMDS ou MVDS, système de distri
bution vidéo multi points. Une tech
nique concurrente du câblage qui 
consiste à recevoir toutes les émis
sions en un point et à les retransmet
tre par liaison hertzienne dans la 
bande des 12 GHz, une bande pro
che de celle utilisée par les satellites, 
donc le matériel est disponible. Une 
antenne plane, placée en vue directe 
du rediffuseur, reçoit le signal direc
tement chez l’utilisateur. A l'hori
zon : des problèmes d’autorisation 
d'émission, le monopole existe tou
jours...
E - L’antenne plate 
Portenseigne.
F - Kit Astra et BSB chez Tatung 
(Taiwan).
G - Tonna : la réception 
individuelle et collective.

■ RECEPTION 
INDIVIDUELLE

La situation est délicate pour ceux 
qui veulent vraiment s’équiper, d’au
tant que les documentations des 
constructeurs sont plus que confu
ses... On vous parle de compatabilité 
TDF 1 pour un récepteur Astra ce 
qui peut signifier que vous devrez 
installer un décodeur D2 MAC et 
veut aussi dire, mais on ne le précise 
pas, que la fréquence d’émission 
nécessite un autre convertisseur et 
une autre source. Bien sûr, il vous 
faut aussi une autre parabole ou un 
positionneur d'antenne.

Vous voulez Astra : une solution 
attrayante est proposée par Cam
bridge Computer limited. Il y a sans 
doute un truc, car pour la somme de 
199,95 livres, 200 si vous préférez, 
vous avez un système complet pour 
la réception Astra. Pour 60 livres de 
plus, le récepteur dispose de l’ampli
ficateur stéréo qui vous évitera de 
vous brancher sur votre chaîne HiFi. 
Il dispose d’une commande grave/ 
aigu et de volume. Détail, l’antenne 
est munie d'un polarotor, son 
convertisseur a un gain de 53 dB et 
un facteur de bruit de 1,8 dB.

Le fabricant taiwannais Tatung, 
qui dispose d'une unité de fabrica
tion de téléviseurs en Grande-Breta
gne propose ses récepteurs Early 
Bird pour la réception d'Astra et de 
BSB. C'est le cas de beaucoup de 
récepteurs, tel par exemple les Uni- 
den que l’on rencontre chez Donatec 
ou Mégasat. Héliocom propose, 
comme Sedea, l’Echostar SR 5 500 
fabriqué par Ecosphere. Compatible 
MAC positionneur incorporé, multi
audio, incrustation de données dans 
l’image TV, un accès sélectif « pa
rent » évite l'utilisation non autori
sée.

Chez Héliocom on trouve des 
récepteurs fabriqués en France, avec 
ou sans positionneur, ce sont les 
HL 3 900 et 39. Cette firme commer-
G
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cialise également une tête double 
bande centrée sur 10,9 et 12,5 GHz 
ainsi que des antennes en alumi
nium repoussé : pas de corrosion et 
le matériau est léger, précis et dura
ble (de 60 à 240 cm de diamètre).

Récepteur manuel chez Telesat, le 
MR 1 000, 24 canaux, préréglé Astra. 
Cet importateur distribue également 
le Camundosat, 500 chaînes mémori
sâmes, on rêve ! Une information de 
ce distributeur : les produits sont 
proposés sous leur marque d’origine, 
un exemple de transparence à sui
vre...

Donatec diffuse des systèmes avec 
antenne de 60 et 75 cm pour Astra, 
le complément TDF se compose 
d’une antenne de 45 cm et d’un 
décodeur D2 MAC. Au catalogue : 
un convertisseur large bande et une 
source unique permettant de rece
voir tous les satellites... Un kit de 
repérage astucieux est proposé, il 
coûte 50 F et vous permet de savoir 
dans quelle direction orienter l’an
tenne pour Astra ou TDF 1. Si vous 
n’avez pas encore d’installation, 
vous verrez ainsi si la réception vous 
est possible ; en effet, le ciel doit 
être parfaitement dégagé dans la

H- -Démonstration d'émission 
en D2MAC sur câble 
(Visicâble +).

direction indiquée par le kit... Dona
tec distribue également le décodeur 
officiel BBC 1 BBC TV Europe vendu 
avec deux' ans d’abonnement. Le 
programme est émis sur Intelsat V. 
L’année dernière, Stratispace pré
sentait à Médiavec une antenne per
mettant de recevoir deux satellites, 
cette idée est reprise par Dansat qui 
propose une antenne susceptible de 
recevoir deux satellites espacés de 
6°. Autre produit la Dansat 6001, 
70 cm, 36 dB de gain, polarisation 

variable et radôme de nylon. Porten- 
seigne présentait son antenne plane 
sans insister, antenne associable 
aux récepteurs de la gamme, Sirius, 
Centaury équipés D2 MAC, Cen
taury plus et Matchline 3, D2 MAC 
et PAL.

Nouvelle société qui se spécialise 
dans la réception d’images satelli
tes ; Kiten : antennes et kits pour 
réception individuelle.

Spécialiste de toutes les récep
tions, Fuba outre un matériel profes
sionnel exposait son matériel de 
réception satellite grand public, soit 
deux antennes pour TDF 1, 55 et 
85 cm de diamètre, deux têtes, une 
circulaire droite et une circulaire 
gauche et droite : pour TDF 1 et 
TV S AT 2. Côté récepteurs, le 
modèle ODE 511 a son décodeur 
D2 MAC intégré. Pour Astra, le 
modèle DAP 86 est équipé d’une tête 
de 1,3 dB de facteur de bruit et d’un 
sélecteur de polarisation magnéti
que. Le sélecteur démodulateur 
OSE 595 est préprogrammé en usine 
sur les émissions actuelles, un sys
tème d’accord automatique optimise 
le pointage de l’antenne. Dans la 
gamme, il existe un processeur de 
son pour le traitement des sous-por-

D
IV
ER

S

FAIT PLUS FORT!
trnriV on ne peut rien , 

CONTRE LE PROGRES!
MULTIMÈTRE TOUT TERRAIN HD 153
AVEC LECTURE SONORE DE
Beckman Industrial

J
e LECTURE SONORE : Emet un son modulé en 

fonction de l’amplitude du signal.
• SÉLECTION AUTOMATIQUE : Changement 

de gammes automatique ultra-rapide.
• COUPURE AUTOMATIQUE.
• PROTECTION CONTRE LES CHOCS.
• PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES.
• ÉTANCHÉITÉ TOTALE : garantie 5 ans.
• VERROUILLAGE DES CALIBRES.

Gammes de mesure :
- VDC = 0,1 mV à 1500 V/0,25 %.
- V AC = 0,1 mV à 1000 V / 0,75 %.I - IAC/DC = 10 pA à 10 A.
— R = 0,1 Q à 20 MQ/0,5 %.
— Test de diodes

------------------- 1 — Sonde logique TTL-C-MOS intégrée.
Le HD 153 est livré avec béquille et boucle de suspension 
fusible, pile et cordons de mesure. _ EÆEF
Le multimètre HD 153 113.8696 .............. ■ 5^15“
En cadeau - Pour l’achat d’un HD 153 Selectronic vous 
offre la sacoche renforcée et capitonnée VC 211 de 
l’appareil d’une valeur de 59F. 
Offre valable jusqu’au 30/06/89.

LE MULTIMÈTRE Escort EDM 1122
garanti par Beckman Industrial

CENTRALE DE MESURES • 31Z> digits • Afficheur 17 mm
• 11 fonctions • Précision 0,5 %
• Test de continuité (buzzer) • 
Test de transistors et diodes.
- VDC = de0,1 mVàWOOV.
- VAC = deO,1 mVà750V.
- IDC = de0,1|tAà20A.
— I AC = de0,1|iAà20A.
— R = de 0,1 Q à 2 GQ.
— C = de1pFà20pF.
- F = de Hz à 200 KHz.
— Sonde logique 5 V.

Le multimètre ESCORT EDM 1122113.2450...... ....

En option : Étui rigide de protection 113.2451 . 50F
599*

OPÉRATION DE VOTRE ANCIEN
MULTIMÈTRE, quelque soit son type, son âge ou son état. 

(offre valable jusqu'au 15/07/89)

L’ESCORT EDM 1122 113.2450 ....
REPRISE de votre ancien multimètre

PRIX NET

599f 
60F 

539r

>•' %

VU DANS 
ELECTRONIQUE PRATIQUE 

N° 126

Select r Ü n i C BP 513 - 59022 LILLE CEDEX - Tél. : 20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04
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I - Animation sur le stand France 
Télécom.
J - Stand Portenseigne.
K - Fuba : des récepteurs 
adaptés à TDF 1, d'autres à 
Astra.
L - France Télécom : banque 
d’images Kipa-Gamma.
M - Le stand SEDEA.
N - Chez TDF, les chaînes 
transmises via TDF 1 sont 
maintenant connues.
O - Thomson LGT, la maîtrise de 
l’image.
P - Donatec : tête ultra large 
bande.
Q - Panorama France Télécom.
R - Barco Industries, récepteur 
TV S AT pour réseaux câblés.
S - Stand ENCOM.
T - Kits Astra et TDF 1 chez 
Prosat.
U - La gamme Héliocom.
V - Kit Astra chez Cambridge.

teuses à son Wegener 1600 ou 
Transcom.

Deux décodeurs chez Grundig, le 
202 est spécifique aux 4 chaînes de 
TDF 1, la mesure de champ est inté
grée, comme sur le 201 qui lui, 
demande un décodeur D2 MAC 
externe qui n’est pas encore propo
sé.

En marge de MEDIAVEC, c’est 
devenu la mode dès qu’un salon 
commence à prendre de l'importan
ce, PORTEX présentait ses dernières 
nouveautés à l’Holyday Inn de la 
porte de Versailles.

On pouvait notamment découvrir 
le nouveau récepteur-positionneur 
DRAKE. Celui-ci dispose de 100 ca
naux, est entièrement programma
ble et affiche, en incrustation dans 
l'image TV, un menu en français !

PORTEX exposait aussi un grand 
choix d’antennes paraboliques, plei
ne, à pétales ou perforées de 60 cm 
à 3 m, ainsi qu'un nouveau modula
teur vidéo à synthèse de fréquence.
Y

LE MARCHÉ PROFESSIONNEL
Un sujet particulièrement actuel : 

les télécommunications par satellite. 
Milméga proposait sur son stand un 
système de communication via le 
réseau de satellite Inmarsat. Le 
TCS 9000 de Telesystems permet le 
raccordement à tout point du monde 
par les stations Inmarsart. Deux vali
ses de 62 kg, une demi-heure d’ins
tallation accomplissent le prodige. 
L'antenne en fibre de carbone se 
démonte et prend place dans un cou
vercle. Cette station permet des liai
sons téléphoniques, des transmis
sions de données et de télex en 8 se
condes. Les performances sont équi
valentes à celles du centre de Pleu- 
meur Bodou à sa création.

Milméga représente MTI en Fran
ce ; MTI, c'est une firme califor
nienne dont la direction est d’origine

X

asiatique. Huit personnes compo
saient l’entreprisee en 83, 600 
aujourd'hui. Les fabrications sont 
établies à Taiwan où sont produits 
50 000 convertisseurs par mois. H 
existe deux gammes, l'une grand 
public et l’autre professionnelle, les 
stations terriennes d’Eutelspace 
sont équipées de modules pro de 
MTI. Dans la gamme grand public, 
on trouve un modèle pour Astra à 
deux sondes commutées par le sys
tème, un autre modèle large bande 
est encore installé dans un boîtier 
de conception ancienne (couvercle 
vissé).

Matra communication propose 
toute une gamme de générateurs de 
référence ou de test : exemple le 
GSR avec 40 images stockées sur 
disque dur, acquisition possible en 
4.2.2, RVB, liaison série, le contenu 
du disque dur peut être archivé sur

bande magnétique. Une unité de 
contrôle permet de vérifier la qualité 
du signal D2 MAC lors de son retour 
sur terre...

Un générateur de signaux de test 
ne produit pas d’image à caractère 
artistique mais des mires de barres, 
multiburst, des signaux D2 suivant 
les différents procédés, HQ et MQ 
avec 4 lois de codage. On trouve 
aussi, dans la collection, des généra
teurs pour teletext britannique, pour 
Antiope et des générateurs combi
nés.

Barco Industrie propose, pour les 
réseaux câblés son SAT 3000 pour 
réception en audio et en vidéo des 
satellites avec comptabilité Wege
ner ; autres produits : transposeur 
pour réseau câblé et modulateur, 
série 200.

E. LEMERY

W - Système de communication 
Milméga.

X - Tête Marconi.

Y - Double tête Dansat.

Z - Grundig : un récepteur 
spécifique TDF 1 avec mesureur 
de champ intégré.
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Alarme / Sécurité
L’évolution des produits

toien qu’exposés en permanence à de possibles 
visites de cambrioleurs, appartements et pavillons le 
sont davantage durant les périodes de vacances. A 
l’approche des congés d’été, il est temps que ceux 
qui souhaitent protéger leur bien à partir de juillet ou 
août, équipent leur logement d’un système d’alarme 
efficace. La visite des nouveaux locaux de la société 
Bloudex, spécialisée depuis près de quatorze ans 
dans les équipements de surveillance nous a fourni 
l’occasion de faire le point sur l’évolution du matériel 
afférent à ce marché.

DETECTEUR de PRESENCE 
VOLUMETRIQUE

BIVOLUMETRIQUES INFRA-ROUGE PASSIFS HYPER-FREQUENCE

Les détecteurs
Les systèmes de détections volumétriques ont large

ment pris le pas sur les procédés périmétriques (rupture 
de boucle ou de faisceau). Parmi eux, les détecteurs à 
infrarouge passif, discrets, faciles à poser, dotés d’une 
bonne fiabilité dans des conditions normales d'utilisation 
(respect des règles de pose) ont littéralement conquis le 
public. On distingue essentiellement trois mode de 
détection possibles, selon le modèle de lentille de Fresnel 
dont est équipé le détecteur.
a) le mode volumétrique normal qui permet en général 
la protection par multifaisceaux de portée différente 
(environ 3 à 13 m) et balayant un angle d'ouverture de 
120° environ,
b) le mode détection couloir qui permet des portées 
allant jusqu’à plus de 20 m par des faisceaux étroits (de 
3 à 25 m, quelques dizaines de degrés d’ouverture) plus 
des faisceaux latéraux ouverts à plus de 100°,
c) le mode détection à rideau, adapté à la protection de 
vitrines par exemple.
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Notons que certains modèles (ex. : série 8000 chez 
Bloudex) existent à liaison sans fil (liaison radio vers la 
centrale).

Pour assurer une fiabilité accrue des détecteurs IR, les 
nouvelles familles sont équipées d’un système à comp
tage d'impulsions qui doit détecter au moins deux infor
mations avant de valider l'alarme.
- La tendance actuelle en matière de protection évolue 
vers les systèmes bivolumétriques, c’est-à-dire des 
détecteurs couplant un senseur à infrarouge à un détec
teur hyperfréquence. Ce procédé double permet de s'af
franchir des problèmes liés à l’infrarouge seul, par exem
ple air pulsé, convecteurs et à l'hyper seul, risques de 
détection hors périmètre.
- Les détecteurs hyperfréquence qui ont bénéficié de 
solides améliorations techniques sont davantage utilisés 
dans les locaux industriels, certains modèles tel le Titan 
autorise des portées de 35 m.
- Quant aux ultrasons, ils ne permettent que des protec
tions rapprochées (5 m environ) ils sont utilisés principa
lement sur des lieux à hauts riques (salle des coffres 
dans les banques par exemple).

Les centrales d'alarme
Elles sont en général à protection multizones, 2, 3, 4 ou 

6 pour l’habitat individuel, de 10 à 20 dans le cas de 
locaux industriels ou commerciaux. La technologie MOS 
retenue pour les principaux composants actifs équipant 
ces centrales permet la réalisation de modules à faible 
consommation en veille.

Diverses possibilités sont offertes selon les modèles, 
nous noterons toutefois que pratiquement toutes les 
centrales effectuent une auto-exclusion de chaque zone 
après la première alarme si la ligne reste ouverte, assu
rent un réglage indépendant des temps d’entrée et de 
sortie et divers contrôles d’armement de contrôle zone, 
batterie... Une conception modulaire (carte mère et 
modules enfichables) permet d'ajuster la centrale à ses 
besoins.

La télésurveillance
Un changement des mentalités est observé tant chez 

les installateurs que chez les consommateurs à propos 
de l’exploitation du signal de détection d’alarme. La 
sirène intérieure a certes un effet dissuasif par l'effet de 
panqiue qu'elle provoque, mais la possibilité de prévenir 
une tierce personne ou une centrale de télésurveillance 
est de plus en plus favorablement accueillie par le public. 
C’est le rôle dévolu aux transmetteurs d'alarme ou aver
tisseurs téléphoniques appelés encore des avertisseurs 
silencieux.

Deux types d'informations peuvent être ainsi déli
vrées :
- un message enregistré est restitué en synthèse vocale 
vers un ou plusieurs numéros choisis,
- une transmission d’informations numériques est 
envoyée vers une centrale de surveillance à laquelle 
s’est abonné le client. Cette centrale effectue régulière
ment des tests de la ligne et du système.

Installée sur 300 m2 d'espace total dont 150 m2 aména
gés en show room, la société Bloudex propose à ses 
clients, particuliers ou professionnels de l’installation 
des démonstrations et les conseils acquis par ses années 
de pratiques en ce domaine. Ses choix futurs en matière 
de matériel seront orientés vers des systèmes intelli
gents, moyennement sophistiqués et simples d'emploi.
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BP 513 59022 LILLE Tél. : 20.52.98.52
LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS
- 4 solutions pour couvrir tous les besoins :
- Mise en œuvre immédiate,
- Economique, (Décrit dans EP n° 118 et 119)

MODULE HYBRIDE MS 02
Système de détection miniature, (33 x 33 x 11,5 mm).
- Détecte, sans lentille, un individu à 2 m.
- Muni d’une lentille de FRESNEL, il détecte des 
êtres vivants en déplacement dans la zone surveillée, 
jusqu’à 30 m.
- Température d’utilisation : - 10 à + 50°C
- Alimentation 2,6 à 5,5 V
- Consommation : - Veille : 30 uA,

- Détection : 1 à 2,5 mA.
- Courant de sortie : 300 mA max. (collecteur ouvert),

Le module MS 02 113.8464

Le lot de 4 x MS 02

PRIX EN 
baisse

260,00 Fi 
940,00 F113.8549 LENTILLE CE 24

Détection volumétrique.

- Ouverture : 90°, Visée : 30°.
- Portée : 12 m min. __ __
La lentille CE 24 113.9892 .... 32,00 F 

PORTEE 12 m

«F/

CE 24
LENTILLE CE 26

Barrière invisible.
- Ouverture : 100°, Visée : 6°. - Portée :12 m.

La lentille CE 26 113.8021 ................. 32,00 F
' Pour ces deux lentilles ci dessus, il est nécessaire d'utiliser le 
coffret GIL-BOX qui permet le montage et la courbure idéale 
de la lentille par rapport au MS 02.

‘is * - Dimensions : 72 x 52 x 60 mm.
Le coffret GIL-BOX -- -- _ 

:113.8465 30,00 FGIL-BOX

LENTILLE CE 01
Lentille ronde pour détection à 
longue portée (couloir, etc).
- Angle de visée : 4° - Portée : 30 m.

La lentille CE 01113.7813 18,00 F

‘ EN AVANT-PREMIÈRE *

LENTILLE CE 12
Mini-lentille de FRESNEL.

Pour système de détection miniature, destiné 
à la surveillance de volumes réduits.
- Ouverture : 89°, Visée : 20°.
- Portée : 7 m.' . . — ~ _
La lentille CE 12 113.8022 ... 10,00 F

FILTRE SPECIAL Infra-rouge
Se place devant la lentille de FRESNEL pour la 
présentation du montage.
- Aspect : blanc translucide.
- Dimensions : 6 x 10 cm.
Le filtre 113.9893 ............ 10,00 F

SYSTEME D’ALARME 
SANS FIL 

SELECTRONIC
Grâce à notre 
nouveau systè
me, mettre son 
habitation sous 
alarme devient 
un jeu d’enfant ! 
En effet, les cap
teurs sont reliés 
à la centrale par 
liaison H.F. en 
émission codée. 
Notre système est 
compatible avec
toute centrale d’alarme équipée d’une sortie 12 V DC (alimentation du récepteur).
MODULES PRÉVUS :
— Émetteur à détecteur I.R. : Basé sur notre célèbre MS 02 (voir ci-dessus) et 
entièrement intégré dans notre boîtier GIL-BOX, (y compris la pile I), il peut être 
installé n’importe où, dans un rayon d’environ 50 m de la centrale (suivant configura
tion). Sécurité par codage numérique.
— Émetteur à détection d’ouverture : déclenche à distance l’alarme lors de l’ouver
ture de la porte ou de la fenêtre équipée. Même technologie.’
— Récepteur miniature : à intégrer si possible dans la centrale d’alarme.

POUR EN SAVOIR PLUS, DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GRATUITE

LE D2 MAC EN KIT CHEZ SELECTRONIC
(Vu dans RADIO-PLANS)

CARTE DÉCODEUR D2 MAC : (Décrite dans RADIO-PLANS N°496).
Le kit complet avec circuits spéciaux ITT, connecteurs et supports spéciaux, circuit 

imprimé à trous métallisés,... 113.8689 ................................................................. 1565 F
CARTE 8052 AH BASIC / D2 MAC :
(Décrite dans RADIO-PLANS N°497). 

Le kit complet avec mémoire pro
grammée et circuits à trous métallisés.

113.8691 ................................ 1045 F
DERNIÈRES NOUVEAUTÉS
TEAS 114 113.7421 27,50 F 
BFG65 113.7419 15,00 F
Fil de câblage LEONISCHE extra-souple 2,5 mm2 

le mètre NOIR 113.8697 ....
ROUGE 113.8699 .
JAUNE 113.8701 ..
VERT 113.8703 ....

llBLEU 113.8705....
LES CIRCUITS dbX SONT ARRIVÉS l CONSULTEZ-NOUS...

RÉPERTOIRE 
DES 

ANNONCEURS
A
ADS............................IIe couverture

L
LYON RADIO

ABORCAS ......................... 77 COMPOSANTS ............. 72 et 88
AG ELECTRONIQUE . . .

B

88

M
MAGNETIC FRANCE . .
MATEK .........................

84 et 85
. . 19

BCC...................................... 88 MB ELECTRONIQUE . . . . 89
BERIC ................................. 88 MMP .. . . . 19
BLOUDEX ELECTRONICS . 90 MUSIKIT......................... . . 88

C
CIBOTRONIC ... 3 et IVe couv.

P
PRAGMA SCANNERS . . . . 19

COMELEC DISTRIBUTION . 88 PRES ................................. . . . 80

E
ELC (CENTRAD) ............. 18

PUCE 33............................

R

. . 89

EDUCATEL/ RADIO LORRAINE .... . . 89
UNIECO ............................ 78-79 RADIO MJ ....................... . . 83
ELECTRONIC RADIO RELAIS............... . . 89
DISTRIBUTION............... 88 REBOULETS.................. . . 88

F
FLAM............... .................... 85

ROCHE ............................

S
SEA...................................

. . 40

. . 85
FRANCE RECYCLAGE . . 89 SELECTRONIC 6-96-98-11 e couv.
FRANCLAIR SICERONTKF ............... . . 81
ELECTRONIQUE............ 27 SIDENA............................ . . 82

SIEBER SCIENTIFIC . . .
SM ELECTRONIC..........

. . 88

. . 72

H
LE HAUT-PARLEUR .... 80 U
HIFI DIFFUSION •.................. 88 UNIECO ......................... . 78-79

I
IMPRELEC ...................... 88

T
TETRONIC .................... . . 80

INGELOR..............................
ISKRA ...................................

K
KANTELEC
DISTRIBUTION..................
KITTRONIC . .

39
82

88
20

V
VISION 2000 ....................

Y

. 72

KOMELEC............................ 81 YAKECEM ....................... . 80

15,00 F 
15,00 F 
15,00 F 
15,00 F 
15,00 F
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ne L’EUROPE

AVEC

399.8

2965FTTt

NOUVEAU M2S.1
4269*m

Bon de commande ou de documentation

RP 06

Prénom

Ville

0X 725. Calibre 1 mV à 50 v/div.
4 périodes sur l’écran à 20 MHz.
Déclenchement crete à crete de grande stabilité.
Déclenchement vertical sumultanément sur les 2 canaux.
Analyse de la courbe point par point grâce au retard de balayage. 
Hold off variable. Indication Led d’un décalibrage

MX 547. 4000 points autoranging. 
LCD 20 mm. V-l. Q test diodes. 
Mémorisation de la mesure (Peak-old). 
Valeur efficace RMS AC/AC+DC. 
Mesure de température avec couple 
K-20° +400 °C.
Alimentation secteur. Batterie option.

00 N. 

G) 04 
<0 q 
d> ci

SERIE 50
Demandez la documentation

1er labo 
de poche

MX 200. Autoranging.
100 mA à 200 A/RMS.
Tensions puissance COS (f fréquence. 
Sortie analogique sur enregistreur 
et oscilloscope.

4151FTTt

MX 545.
4000 points autoranging. 
LCD 20 mm.
V-l. Q test diodes.
Mémorisation de la mesure 
(Peak-old).
Alimentation secteur.
Batterie option.

2182FTTt

NOM .........
Adresse ....
Code postal

je désire recevoir
EZI DOCUMENTATION (joindre 15 F en timbres ou chèque)

□ COMMANDE (chèque joint - Port en sus)

Références.....................................................................

0X 722.
Calibre 1 mV à 50 V/div. 
4 périodes 
sur l’écran à 20 MHz. 
Déclenchement 
crete à crete 
de grande stabilité. 
Déclenchement 
vertical simultanément 
sur les 2 canaux. 
Hold off variable.

390V ™

0X71L L’oscilloscope qui àJlie 
la performance et la sécurité. 

Entrées isolées compatibles BNC. 
2X15 MHz. 

Sensibilité 5 mV/div. 
Ecran 8 x 10 cm. 

Alimentation secteur double isolement.

5337»™


