


ELECTRONIQUE

MONTPARNASSE
Tél. : 43.21.56.94
Télécopie : 432. 197. 75.

BD. DU MONTPARNASSE

16, rue d'Odessa -75014 PARIS 
Métro Montparnasse ou Edgar Quinet 
Ouvert de 10H à 12H30 et de 14H à 19H.
Tous les jours du mardi au samedi
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35 F
Prix donné à titre indicatif pouvant être modifié sans préavis. 
Administration : paiement comptant

LOGIQUE 1 IDDAIDIC TCrUMimiC

74LS00.. 
74LS01.. 
74LS02.. 
74LS02.. 
74LS03.. 
74LS04.. 
74LS05.. 
74LS06.. 
74LS07.. 
74LS08.. 
74LS09.. 
74LS10.. 
74LS11.. 
74LS12.. 
74LS13.. 
74LS14.. 
74LS15.. 
74LS16.. 
74LS17.. 
74LS20.. 
74LS21- 
74LS26.. 
74LS27.. 
74LS28.. 
74LS30.. 
74LS32.. 
74LS37.. 
74LS38.. 
74LS40.. 
74LS42.. 
74LS43.. 
74LS47.. 
74LS48.. 
74LS50.. 
74LS51- 
74LS53.. 
74LS54.. 
74LS60.. 
74LS70.. 
74LS72.. 
74LS73.. 
74LS74.. 
74LS75.. 
74LS76.. 
74LS78..
74LS80.. 
74LS81.. 
74LS82.. 
74LS83.. 
74LS85.. 
74LS86.. 
74LS90.. 
74LS91... 
74LS92... 
74LS93... 
74LS94... 
74LS95... 
74LS96... 
74LS107. 
74LS109. 
74LS112. 
74LS113. 
74LS114. 
74LS116.

1 80 
130 
1.80 
1.80 
1.80 
2,00 
7.50 
'K 
250
2 52 
250 
250 
250 
3,00 
3,00 
3,00 
7.00 
7.50 
3,00 
3.X 
3,50 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
4,00 
9X 
000 

12,00 
400 
3,00 
3,00 
250 
4.50 
4,00 
4,00 
3,50 
3,00 
4,00 
3,50 
3,50 
9,00 

12,00 
18,00
4.50 
6,00 
3,00 
4.50 
4.50 
4,50 
4.50 
8,00 
5,00 
6,50 
4,00 
4,00 
3,50 
4,00 
4,00 

NC

74LS121. 
74LS122. 
74LS123. 
74LS125. 
74LS126. 
74LS132. 
74LS133. 
74LS136. 
74LS138. 
74LS139. 
74LS145. 
74LS147 
74LS148 
74LS150. 
74LS151. 
74LS153. 
74LS154. 
74LS155. 
74LS156. 
74LS157. 
74 LS 158. 
74LS159. 
74LS160. 
74LS161. 
74LS162. 
74LS163. 
74LS164. 
74LS165. 
74LS166. 
74LS168. 
74LS170. 
74LS172. 
74LS173. 
74LS174. 
74LS175. 
74LS181. 
74LS182. 
74LS190. 
74LS191. 
74LS192. 
74LS193. 
74LS194. 
74LS195. 
74LS196. 
74LS198. 
74LS221. 
74LS240. 
74LS241. 
74LS242. 
74LS243. 
74LS244- 
74LS245.. 
74LS247.. 
74LS251 
74LS253.. 
74LS257.. 
74LS258.. 
74LS259.. 
74LS260.. 
74LS266.. 
74LS273.. 
74LS279.. 
74LS280.. 
74LS283.. 
74LS290..

11,00 
7,00 
6,00 
4,00 
300 
300 
800 
4,00 
400 
400 
8,00 

20,00 
12,00 
24,00 
400 
400 

15,00 
6,00 
5,50 
4,50 
5,00 

28,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
9,00 
7.00 

10,00 
10,00 
68,00 
500 
6,00 
5,00 

19,00 
14,00 
10,00

■ X 
15,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00
NC 

7,00 
7,00 
7,00 
7,00 
7,00 
7,00 
7,00 
7,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
6,00 

16.00 
2.50 
600 
8,00 
700 

23.00 
400

74LS293. ... 6,50
74LS299. ... 15,00
74LS322. ... 15,00
74LS323. ... 35.00
74LS324. NC
74LS353. ... 9,00
74LS365. ... 200
74LS366. ... 4,00
74LS367. ... 200
74LS368. ... 250
74LS373. ... 7,00
74LS374. ... 7.00
74LS375. ... 12.00
74LS377.. ... 7.00
74LS378.. ... 6,00
74LS379.. .. 6,00
74LS390.. . 6,00
74LS393.. ... 6,00
74LS490.. ... 800
74LS540.. ... 12.00
74LS590.. ... 30,00
74LS608.. ... 12.00
74LS629.. ... 20,00
74LS640.. 15,00
74LS670.. ... 12,00

74S02..... .. 10.00
74S04..... . 800
74S08..... .. 12,00
74S10..... .. 10.00
74S11- . .. 10.00
74S30..... .. 10.00
74S32..... .. 16.00
74S51..... . 10.00
74S74..... .. 9,00
74S86..... . 9.00
74S109... ... 17.00
74S133... ... 18.00
74S138... ... 15,00
74S139... ... 10,00
74S151... ... 15.00
74S153... .. 15.00
74S158... .. 15.00
74S166... .. 20.00
74S174. .. 16.00
74S175... .. 17,50
74S194... .. 16.00
74S195... .. 16.00
74S240... .. 18.00
74S244... .. 18.00
74S251... .. 20.00
74S253 .. 20.00
74S257... .. 20.00
74S258 . .. 18.00
74S373.... .. 18.00
74S374... _ 20,00
74S280— .. 20.00

74HC0CX
74HC02...

.'.‘*̂5^

... 4,00

74HC03..... 6,00 74HC367... .. 7.00 4028.. ........ 4.5C
74HC04..... 4,00 74HC368... .. 7,00 4029 . ......... 5,00
74HC08..... 4,00 74HC373. . .. 9,00 4030.. ......... 300
74HC10..... 4,00 74HC374... .. 9.00 4031.. ........  900
74HC11..... 5,00 74HC390... .. 8,00 4033. .. . 800
74HC14..... 5.50 74HC393... .. 000 4034 19.0C
74HC20..... 5,50 74HC533 .. 15,00

.. 15,00
4035 500

74HC21..... 10.00 74HC534... 4036 ........  5.00
74HC27....... 5,00 74HC540... .. 16,00 4040 ........  500
74HC30...... 7.00 74HC541... .. 16,00 4041.. ......... 500
74HC32...... 4,00 74HC563. .. 1600 4042 400
74HC42...... 6,50 74HC564. .. 16,00 4043.. ......... 5.00
74HC51....... 5,00 74HC573... .. 16,00 4044 ........ 5.00
74HC58...... 5.00 74HC574... .. 16,00

.. 16,00
4046 600

74HC73...... 4.50 74HC595... 4047 . ......... 500
74HC74...... 5,00 74HC640... .. 18,00 4048 ....... 500
74HC75...... 6,00 74HC646 .. 30,00 4049 . ........  300
74HC76...... 6.00 74HC648... .. 30,00 4050... ........  300
74HC85...... 8,00 74HC688... . 15,00 4051... ........  5.00
74HC86...... 5,00 74 HC4002. ... 7,00 4052... ........  5.00
74HC107.... 6,00 74 HC4O17. ... 12,00 4053... ........  5,00
74HC109.... 6,00 74 HC4020. ... 13,00 4054... ........  700
74HC112.... 6,00 74 HC4024. ... 10.00 4055... ......... 600
74HC113.... 6,00 74 HC4040. ... 10,00 4060... ........  5,00
74HC125... 7.00 74 HC4O49 ... 10,00 4066 ........  300
74HC126.... 10.00 74 HC4050. .. 10,00 4068... ........  5.00
74HC132.... 6,00 74HC4051. .. 18,00 4069... ......... 200
74HC133..... 8.00 74 HC4052. .. 18,00 4070... ......... 200
74HC137... 12.00 74 HC4O53. .. 18,00 4071... ......... 200
74HC138... 7,00 74 HC4060. .. 18,00 4072... ......... 200
74HC139... 8,00 74 HC4066. .. 18,00 4073 . ......... 200
74HC151.... 8.00 74 HC4075. .. 9.00 4075 . ........  200
74HC153.... 7.00 74 HC4078. .. 9,00 4076.. ........  5,00
74HC154... 25,00 74HC4511. .. 18,00 4077 ........  250
74HC157.... /.00 74HC4514. .28,00 4078 ........  200
74HC158 ... 8,00 74 HC4538 .. 29,00 4081 . ......... 200
74HC160.... 10.00 74 HC4543 ..28,00 4082 ........  250
74HC161.... 8,00 4085 . ........  4.00
74HC162.... 10,00 4086 450
74HC163... 8,00 ' 1991 4093 . ......... 300
74HC164 ... 10,00 4000 200 4094. . ........  600
74HC165.... 12,00 4001 . 200 4095... ........  700
74HC166 . 10.00 4002 200 4096. ........ 9,00
74HC173.... 12,00 4006 5.00 4097.. ........ 21.00
74HC174 . 8.00 4007 250 4098 . ........  8,00
74HC175.... 8,00 4008 5,00 4099 ........ 13,00
74HC194... 10,00 4009 3,00 4501... ........ 6,00
74HC195.... 10,00 4010 250 4510... ........ 6,00
74HC237.... 10,00 4011 250 4511... ........  6.50
74HC240.... 12,00 4012 250 4514... ........ 1500
74HC241.... 12,00 4013 3,50 4515... ........ 19,00
74HC242..... 12,00 4014 5.50 4516... . . 28,00
74HC243..... 12,00 4015 500 4518... ........  5,00
74HC244 . 12,00 4016 250 4520... ........  5,00
74HC245..... 13,00 4017 5.00 4528... ........ 900
74HC251..... 8,00 4018 500 4536 ........ 13,50
74HC253.. .. 8,00 4019 250 4538... ....... 9,00
74HC257..... 8,00 4020 500 4539.. ........ 10.00
74HC259..... 10,00 4021 000 4556... ......... 5JD0
74HC266..... 9,00 4022 000 4558... ........ 15,00
74HC273..... 10,00 4023 250 4584... ....... 9,00
74HC280..... 15.00 4024 4.50 4585... .......  500
74HC299.....
74HC365.....
74HC366.....

18,00 
7.00 
7.00

4025
4026 ...........
4027 ...........

250
8,50
250

40103-
40106-
40174-

....... 10,00

....... 4.50

..... .. 5,00

EDITIONS RADIO - ETSF 
EDITIONS PAUL MONTEL 

MICRO APPLICATIONS - PUBLITRONIC 
TEXAS - SGS THOMSON

LIGNES A RETARD 
ANALOGIQUES

KIT ANTIOPE DL 711 PHILIPS 64 .......99.00

PHILIPS
470ns,1150QP.U.
Par 20 pièces P.U.....
390 ns, 1100 £2........
330 ns, 1000 £2........

25,00
. 22.00

35,00
35,00

T DK
450 ns, 1000£2...........
Tél. pour RESERVER

30,00

DLC
1 seule ligne pour 2 retards

DL3722
Même fonction

900 NS e’t 1800 NS sous 75 £2
B.P. 8 MHz PJJ........... NC

B.P. 6.5 MHz............. ... NC

TRANSISTOR

AC 127.
AC 128.
AC 187.
AC 188.

BC107. 
BC108. 
BC109. 
BC140. 
BC141. 
BC160. 
BC161. 
BC172. 
BC177. 
BC178. 
BC179. 
BC204
BC212. 
BC237. 
BC238. 
BC239. 
BC307. 
BC308. 
BC309.
BC317. 
BC318. 
BC327. 
BC328. 
BC337.. 
BC338 . 
BC516..
BC517.. 
BC546. 
BC547. 
BC548.. 
BC549.. 
BC55O.. 
BC556 . 
BC557..
BC558.. 
BC559.. 
BC560..

200 
200 
200 
6,00 
4X 
600 
4,00 
220 
280 
280 
280 
280 
280 
280 
1.80 
100 
1,80 
100 
1.80 
3.X 
300 
260 
250 
320 
320 
3,40 
200 
200 
200 
200 
200 
1.50 
1.50

BD437.
BD438.
BD439.
BD440.
BD 441.
BD442.
BD 522.
BD561.
BD 562.

11,00

•8.X
12,00
12,00

BDW9X. 
BDW94C.

BDY56.
BDY58.

BDX18N.
BDX62B.
BDX63B.
BDX64B.
BDX65B.
BDX 66B.
BDX67B.
BDX 77...
BDX78...

Platine principale avec supports tulipe 
tout composants actifs et passifs 

1200 F + 35 Fport = 1235 F 
sans Alimentation ni Télécommande

CIRCUITS IMPRIMES

NOUVEAUTES

BD 115.
BD 135.
BD 136.
BD 137.
BD 138.
BD 139.
BD 140.
BD 166.
BD 170.
BD 235.
BD 236.
BD 237.
BD 238.
BD 241.
BD 435.
BD 436.

BF115.....
BF167.....
BF173.....
BF177.....
BF178.....
BF179.....
BF184.....
BF185.....
BF197.....
BF198.....
BF199.....
BF240.....
BF245.....
BF256.....
BF259.....
BF337.....
BF338.....
BF394.....
BF451.....
BF459.....
BF469.....
BF470.....
BF494.
BF495.....

BS170. 
BS250.

37b.
25,00
25,00
23,00
45.00

BU 208.......... 25,00
BU 208 D...... 25,00
BU 326.......... 21,00
BU 500.......... 32,00
BU 508.......... 22,00
BU 806.......... 28,00
BU 807.......... 18.00
BU826A...... 40,00

BUX
19,00 BUX 37.......... 34.00
19,00 BUX 47.......... 35,00
_ BUX81............35.00
■I BUZ11A...... 49,00

19 00.
36,00 .........

BRY55.......... 10,00
_ TD600.......... 13,50

TIC116M...... 12,00
TL 1006....... 6,00
TYN606...... 12,00

20,00
22,00
21,00
24,00
24,00
32,00
32,00
8,00 ... —
8,00 | TIP 33.
_ TIP 34

TIP35.
5,80 TIP 36.
4,50 --------
420
4.80
4.80
6,80
7.50
7,50
2,80
3,80
2,40 , ________
3,10 [ 2N1711...
— 2N1890...

2N2218... 
2N2219... 
2N 2222... 
2N 2369...
2N 2484... 
2N2646...
2N2904A. 
2N 2905... 
2N 2907A. 
2N 3053...

FIP29.
TIP 30.
TIP 31.
TIP32.

TIP41....
TIP122..
TIP 132..
TIP137... 
TIP2955. 
TIP3055.

2N918..
2N930..
2N1613.

5,60
5.70
3,80
5,00
6,50
320
4.50
8,00
4.50
4,50
320 |_______
320 2N3054..

2N3055.. 
—J 2 N 3553. 
12,60 ' 2N 3773..

J 2N3819.
I 2N 3904

6,00 2N 3906.
7,00 2N4416.

DECOLLETAGE
CONNECTEURS CANNON OU SUB.D 14-

Equerre

Mâle..................... 10.00 15,00 18,00
FemeGe 10.00 16,00 20,00
Capot................... 10.00 12,00 15,00
Mâle coudé 18.00 24,00 30,00
Femelle coudé 18.00 24,00 32,00
Mâle à sertir 49.00 52,00 59,00
Feme le à sert» 49.00 52,00 59,00

2.50 • Vs de verrouilage

CENTRONIC CONNECTEURS
------------------------------ ENCARTABLES24 broches

Mâle, femelle, châssis 34.00 
36 broches
Mâle, femelle, châssis 39,00 
36 broches
Mâle à sertir 75,00

2X 12B.àsouderpas3,96 
•Commodore' 49

SUPPORT

Réalisation de C.l. percés étamés 65F le dm2 
simple face, 100F le dm2 double face d'après 
films fournis (réalisation de films 100F pièce)

DIVERS
CD4011................. 7.00 Led CMOS
CD 4013................. 7.00 faible consommation
CD4015.................. 7.00 0 3 ou 0 5 en couleur vert.
CD408’................. 7.00 laune ou rouge......

ML 928/ML 929...
3,00

BAT 18- BAV99 69,00
BAX12- BCF30 CTN470£2............. 8,00
BCW 32 BCW 33 CTN10K..................8,00
BFR31-
PRIXUNIQUE... .
LM4558......

555....................

. 3.00 | 
7.00 !

. 7.00 1

Multitour 
10£2à2M£2.........
Mu Itrtour Verticaux 
10£2à 1 M£2...... .

10.00

18.00.

LINEAIRE

4,50
400
400
6,50
700
8,50

•8.X 
6,00 

12,00 
•3.X 
13,00 
500 

10,00

8,50 
3,90 
3,50 
3,50 
300 
3,50 
3^40 
3,00
300 
6,00 

10.00
320 
320 
220 
3,60 

10,00 
11,00 
25,00 
35,00
380 
4,00 
5,00 

12,00

8.14.16.18.20.24.28.40B.
La broche 0,30
Barrette tulipe 32B 
Barrette mâle/mâle

11,20

20 points 25,00

A sertir sur câble pas 2,54 
2x108...................
2x138 
2x178 
2x208 
2x25 B
A souder sur C.l. 
2x258 
2x31 B PROMO

42,00
45,00
49,00
55,00
61,00

45,00
45,00

A WRAPPER
8,14.16.18.20,24,28,40B
La broche 0,60

SUPPORT 
INSERTION NULLE

24b.......
28 b. pro.

KHZ 20.UU
MHz 58,00
MHz 20,00
MHz 20,00
MHz 20,00
MHz 20,00
MHz 20,00
MHz 20,00

32,768 
1,000 
1,8432 
2,4576 
32768 
3,5795 
4,000 
4,096 __ ______
4.194304 MHz 20,00 
4,9152 
5.0688 
6.5536 
8.000 
10,000 
12000 ______
12.40625 MHz 59.00 
13,8750 MHz 49.00 
14.000 MHz 20,00

MHz 20,00
MHz 20,00
MHz 20,00
MHz 20,00
MHz 20,00
MHz 20.00

C A 3046. 
CA3080. 
C A 3086. 
CA3130. 
CA3140. 
CA3161. 
CA3162. 
CA3189.

KTY10—

L200.......
L297........
L298........

LF351.
LF353.
LF355.
LF356.
LF 357,

9,00
NC 

10,00 
15,00 
15,00 
18,00 
75,00 
21,00

24,00 I
50,00
95,00

11,00 ‘ 
,11.00 i 
'11.00

11.00 
11,00 I

LM710........ 15.00 SAA5231 130,00 TCA940
LM 723 ........ 6,00 SAA5250... 190,00 , TCA955.
LM 723 H ... 12.00 TCA4401
LM 725........  r ~ -------------
LM 733......... 30,00
LM 741......... 5,00
LM 741 H.... 12,00
LM 747...
LM 748...
LM 1458.
LM 1496.
LM 1881.
LM 2907.
LM 2917.
LM 3900.
LM 3909.
LM 3911.
LM 3914.
LM 3915.
LM 3916
LM 4558.
LM 4741.

33,00 SAB0600... 38,00 I TCA4500!
nn nn cwm trSAB 3064... 35,50

SAB 0529... 49.00

22.00
39,00
38,50
38,10

TEA 1014......  22,00
TEA 2014..... 9.50
TEA 5114........ 35,00

16,00 I
13,00
8,00

20,00

______ I TDA 440..
TDA 1001.

SAS 560..... 28,50 | TDA1002.
SAS 570  28,50 TDA 1005.
SAS 580  28,50 TDA 1006.

13,00 SL 490..
40.00 .
23,00
54,00 SO 41 P.
54.00 SO 42 P.
48,00 |

38,00 TDA 1023.
_ TDA 1024.

=1 TDA 1026.
16,00 TDA 1034.
17,00 TDA 1037.

I TDA 1038.

18.00

90,00 
140,00 
150,00

Femelle a sertir ou Mâle coudé
2x5B.............. .......  9,00
2x8B.............. 12.00
2x 10 B 15.00
2x136 17.00
2x15B 18.50
2x17B 23.50
2x208 26.00
2x258
2xXB

30.00 
33.0Qi

14.318 MHz 20.001
16.000 W4Z 20,00 ' 8031..

_ 80C35
OSCILLATEURS

1,8432 
4,000 
8,000 
16,000 
24,000

ivrtz
MHz
MHz
Wz
M4Z

AD-DA .

49.00 8086
49.00 8087
49.00 8088
49.00 8155
49.00 8237
J 8250

CONVERTISSEURS 8253 
ADC0804 
ADC0808..
ADC0809...
D AC 0800 
D AC 0808. 
UVC3101...

65.00 8254
120.00 8255
130.00 ------

49,00
45.00 _

350 00 m PD 765 ..

8257
8259.
8272

TL 071.......... 9,00
TL 072 .......... 9,00
TL 074 ......... 19.00
TL 081........... 9,00

| TL 082......... 10,00
i TL 084......... 17.00

TL 431.......... 9,00
1 TL 497 . 24.00

LM135Z.....
LM 301........
LM305........
LM 307........
LM308........
LM309K.....
LM310........
LM311........
LM317T......
LM317K.....
LM318........
LM319........
LM323K.....
LM324........
LM331........
LM334........
LM335........
LM336........
LM337K.....
LM337T.....
LM338K...
LM339........
LM348........
LM349........
LM350K.....
LM 358........
LM378........
LM380........
LM381 N.„.
LM382........
LM383T.....
LM386........
LM387........
LM388........
LM389.....!..
LM 390........
LM 391........
LM 393........
LM 555 ......
LM 556........
LM558........
LM 565........
LM566
LM 567.......
LM 709........

■ LM709H...

98,00 
59,00 
33,00 

190,00
NC 

98,00 
89,00 
95,00 

100.00 
34.00 
45.00

25,00 
7.50 

15,00 
9,00 
8,00 

22,00 
35,00
7,50 

15,00 
25,00 
25,00 
25,00 
55,00 
9,00 

59,00 
20,00 
19,00 
16,00 
32,00 
15,00 
65,00 
8,00 

15,00 
20,00 
69,00 
8,00 

31,00 
15,00 
29,00 
20,00 
38,00 
15,00 
19,00 
20,00 
22,00 
28,00 
30,00 
8,00 
5,00 

12,00 
35,00 
11,00 
24,00 
16,00 
6,00 

10,00

8283 ............ 45,00
8284 ..........  69.00
8287 ............ 39.00
8288 ............ 79,00
8749 HC... 135,00
8749 HD... 185,00

RAM
ZERO POWER
MK48ZO2B 210,00 
48ZO8B. . 250.00

MC 1488.. . 10,00 
MC 1489 . .. 10,00 
MC 3242..... 100,00
MC 3403..... 15,50
MC3470... 150,00 
MC 3487 ..... 24.50
MC 4024...... 49,00
MC 4044....... 49.00
MC 14499. .. 50.00 
MC 146818... 59,00

T AA 550......
TAA611A55
TAA621AX 
TAA761CDP 
TAA 765H...
TAA 861......

TDA 1041......
TDA 1046......
TDA 1047......
TDA 1048......
TDA 1054 .....

3,00
22.00
25,00

NC
NC

10,00 TDA 1057.
_ TDA 1059.

MK 5089. 35,00

MM53200... 92,00
MM 58174... 65.00

MOC3020... 15,00
MOC3021... 15,00

NE 544....... . 44.00
NE 555....... . 5,00
NE 556.. . 12,00
NE 558. . 35,00
NE 565....... . 11,00
NE 566.. . 24.00
NE 567. . 16,00
NE571....... 53,00
NE 592....... 30.00
NE 5532.... . 39.00
NE 5534..... 32,00

S 576 B. ou 
SLB0586 48,00

SAA1043 . 110.00
SAA1250 65,00
SAA1251... 45.00

MICRO
4416....... .
4464........
6116........
6264........
1MEGA...

35,00 
120,00

35,00 
120,00 
350,00

45.00 6840 ..
30.00 21'4 39,00 68B40
49.00 4116........ 22.00 6845 .
45.00 41256. .... 99.00 6850..

120.00 ; 4164 . . 39,00 68B02
80.00 4168 . 60,00 68B10
45.00 43256 Tél. 68B21

56.80
49.00
65,00
34,00
25,00
59,00

.. 69.00
89,00

.. 35.00

.. 59.00

.. 39.00

.. 35,00

TBA 120......
TBA 221/741
TBA 231......
TBA440C....
TBA440N....
TBA 520......
TBA 530......
TBA 540......
TBA 560......
TBA 570.......
TBA720A....
TBA 750.......
TBA 800.......
TBA 810.......
TBA820M..
TBA820.. ..
TBA 850.......
TBA 860......
TBA 920......
TBA 940......
TBA 950......
TBA 970.......

TCA105.......
TCA150.......
TCA315......
TC A 420......
TCA530......
TCA540......
TC A 600......
TCA640... .
TCA650......
TC/A660....
TCA730......
TC A 740......
TC A 750......
TC A 830......
TCA900
TCA910......

TDA1151.
TDA 1170.
TDA 1220.
TDA 1405.
TDA 1410.
TDA 1418.

11,00 
5,00 

22,00 
24,00 
27,00 
21,00 .... .... 
36,00 TDA 1424.
24,00 TDA 1506. 
45,00 TDA 1510. 
24.00 TDA 1908. 
27,00 TDA 1950. 
27,00 TDA 2002. 
15,00 TDA2003. 
15,00 TDA2004. 
15,00 I TDA2005. 
15,00 I TDA2006. 
36,00 TDA 2010. 
33,00 TDA 2020. 
20,00 | TDA 2030. 
36,00 TDA2040. 
32,00 TDA 2542. 
48,00 TDA 2593.

TDA2595.

TDA 2630......
TDA 2631......
TDA 2640......
TDA 3300......
TDA 3500......
TDA3505......
TDA 3560......
TDA 3571......
TDA 3810......
TDA 4431......
TDA 4445......
TDA4565 ...
TDA5850 ...

22,00 
68,50 
25,00 
39,00 
30,00 
28,00 
14,00 
44.00 
44.00 
44.00 
36,00 
38.00 
32,00.________
15,00 TDA 7000. 
12,00 TDA 7050. 
12,00 | TDA 8440

68B50........ 78,00
68705 P3S 120,00

EF7510. 
EF7910. 
EF9340 
EF 9341.
EF9345.
EF9365. 
EF9366. 
EF9369.

2716.....
2732.....
2764.....
27C64...
27C256.

188,00 
229,00 

69,00 
79,00 
76.00 

300,00 
160.00 
150,00

27C512.
27010.. .
27128.. .
27256.. .
27512.. .

EF9306.
EF9346.

38,00
49.00
39,00
59,00
90.00

29,60 
34,00 
28,80 
30,00 
52,00 
17,00 
18,50 
24,00 
22,50 
25.00
30.00 I 
32,00 
19,00 
30,00 
32.00 I 
33,00 
28,00 
90,00 
17.00 
22.00
6,00 

12.00 
38,00
9,00 

22,00 
24,00 
13,00 
47,00 
12,00 
12,00 
52,00 
38,00 
18,00 
30,00 
15,00 
15,00 
32,00 
38,00 
23,00 
39,00 
39,00 
19.00 
27,50 
28,00 
24,00 
50,00 
24,00 
29,00 
38,90 
55,00 
69,00 
72.00 
72,00 
72,00 
58,00 
37,80 
15,00 
15,00 
45,00 
45.50 
38.00 
38,00 
59,00

. ND
350,00

45,00
78,00 

115,00

45,00

ROCKWELL

6522
6532.. . 
6545
6551.. .
65C51

UAA170....... 30,00
UAA180....... 30,00
U AA 1004 .... 29,00
U AA 4002 .... 42.00
U AA 4003 ..... 30,00
U AA 4006 ..... 75,00

ULN2003  16,00
ULN2004 22 50

BPW42   15,00 
BYV 95 C  4.50 
CNY 70 reflex 22,00 
DodeElR... 15.00 
Diode Ré IR.. 15,00 
MCC670. . 45,00
MCT2.......... 11,00
MCT6.......... 15,00
MOC3020. 15,00
4N25........... 14.00
4N33.......... 14.00
6N138............ 45.00
TIL 111.......... 14.00
Zener TL 431. 9.00

FOURCHE
TCST1000..... 22,00
TCST2000..... 25.00

4.00 
6.00 

11.00 
14,00
34.00 
42,00

Anode commune 
Rouge.......... 12,00
Vert.............. 19.00
Cathode commune
Rouge.......... 12.00
Vert........... . 19.00
Cnstaux liquide
3.5 Digits... 90.00
4Diqits...... 130,00
4.5 Digits... 130,00

AA 119.......... 250
BAT 85.......... 250
BAX13.......... 250
BY 227.......... 4,50
BY255.......... 4.50
BYV95C...... 4,50
BYW95C..... 6,00
1N4148..........  0.30
1N4004.......... 1,00
TL 431.............. 9,00
VancapBBlO5 5,00
Diac............. 250

BP 104..
BPW34

15,00 
•5.X

ACPU.
ACTC. 
APIO- 
ASIO-

CIRCUITS 
SPECIAUX

100MAPosiT092 
78L05........... 5.00 I
78L08........... 5,00
78L12........... 5,00
78L15........... 5,00
78L18........... 5,00
78L24........... 5.00
100 MA Néga TO92 

79L05 ........... 5,00 I
79L08.......... 5,00 I
79L12........... 5,00
79L15........... 5,00
79L18........... 5,00
79L24........... 5,00

1APosiTO220
7805 ............. 7,00
7806 .........  7,00
7808 ............. 7,00
7809 (2A).... 17,00
7812..... ........ 7,00
7815...........  7,00
7818............. 7.00
7824...........  7.00

1ANégaTO220
7905................ 7,00
7908...............  7,00
7912................ 7,00
7915................ 7,00
7918................ 7,00
7924................ 7.00

2A Positif TO3 
7805 CK. 29,001
7812CK........ 29,00

2A Négatif TO3 
7905 CK.... 29,00
7912CK........ 29,00

5 Volts 1T..... 32,00
5VoltslRT. . 40.001 
12VoltslT. 32.00
12 Volts 1 RT.. 40.0J

I WD 2795.......  330.00
42.00 I TMS2797.... 150.00
45,00 ITMS4500.... 150.00
45,00 I 6349............ 65 00
95,00 I Z 8530......... 300.00

1QQ.QQ | Z8531ASCC 200.00
I Z 8536 CIO 150.00 

--------■ Z 8671 Basic 300,00 
100.00 MB8876. 150,00

156,00 WD 9216 ........ 80,00
:::: . nd

65.00 AY 3-1350... 84,00
AY3-8912... NC

AY 53600.280,00
SN75175. 49,00

NECV20.........  100.00 MB8876.......
NECV30-8... 156,00 WD9216.......
TBP24S10. 65.00 AY3-1015...
TBP28L22... “X
TBP28S42... 65 00 
N SC 800......  220.00
NSC810 220.00
WD 1691 PE 200.00
FD1797....... 165.00
DM1883....... 200.00
WD 2791........200.00



LE COIN DES GADGETS

Thermomètre

149,00
2 sondes et 
horloge ...

| CATALOGUE 88 = 22 F gratuit sur demande pour 200 F d’achats. 

ITrès nombreux prix en baisse sur nouveau Tarif Mai 89.
Valable pour le catalogue 1988, disponible contre enveloppe tlm 

■ brée à votre adresse.

TOA DISTRIBUTEUR 
OFFICIELMatériel Sonorisation profession

nelle Public Adress, conçu pour 
les grandes surfaces, salles de 
conférences, écoles, hôtels, égli
ses, foires, pour diffusion de 
musique et de message annonce. 
Montage facile et fiable.

Remise aux professionnels | | /\
par quantités. «« l J/A 
HAUT-PARLEUR ■ V—x/ V

• Haut-parleur plafond avec grille circulaire 3W
ligne 100 V. Réf. PC 34R............................315,00

• Haut-parleur à chambre de compression, 
avec moteur 15W ligne 100 V.
Réf. TH45 + TU25M...............................1 063,00

• Diffuseur sphérique à suspendre au plafond 10w
ligne 100 V. Réf. SH 292 ............................580,00

• Projecteur de son 20W ligne 100 V. Réf. PJ200
étanche.............................................................767,00

Thermomètre Digital 
avec 2 sondes, indicateur sonore pro
grammable des seuils de température et 
horloge. Une alarme se déclenche quand 
un seuil de température haut et bas pro
grammables est dépassé par l’une des 
sondes de - 19,9° à + 69,9°. j
Précision 0,1 °C.......................... 223,00 F

DIALER

on vous offre un
cutter à lame retractable. fW OJCA’

S (
* A partir de 350 F d’achats 

une lampe secours sur suppori 
avec bande phosphorescente.
Elle s’allume dès qu’on la décroche 
Fonctionne avec pile.

jusqu’à épuisement du stock.

TELECOPIEUR A HAUTE 
PERFORMANCE : MURATA M1

AMPLIFICATEUR
Ampli Mélangeur 6 entrées.
• 2 micros symétiques 600 0.

1 entrée asymétrique Micro/Mag/Phono
1 entrée asymétrique Micro/Aux.
2 entrées asymétriques Aux.

Alim. 220V - et 24V DC
Réglage tonalité
Sortie 8-16 0 — ligne 100V
Puissance 60 W . .Réf. TA 506 E . .5 114,00

120 W . .Réf. TA 512 E . .5 881,00

Amplificateur Mélangeur 5 entrées
Correcteur de Tonalité
Sortie 8-16 fl ligne 100v
Alim. - 110V - 220V - 12V continu 
idéale pour voiture 
Puissance 60 W. Réf. A90....................

MICRO H.F.
• Micro Emetteur Main Professionnel

Homologué PTT. Réf. WR 220 2 485,00 TTC

• Micro Emetteur cravate Pro.
Homologué PTT. Réf. WM 320 .2 485,00 TTC

• Préampli récepteur à 2 Modules H F
Réf. WT 700 .....................................1 941,00 ne

• Module HF de récepteur
Réf. WU 20 A.................................. 1 688,00 TTC

CABLE pour liaison Ampli-H.P

Syndex 75 mm repéré...............................2,50/m
Syndex 1,5 mm repéré...............................4,70/m

En stock nombreux modèles de Micros à fils, 
de casques, Magnétophones, pièces déta
chées, accessoires divers...

— Agenda
— Répertoire téléphonique
— Compose le numéro choisi sur 
fréquences vocales
— Effectue en plus conversion de 
Monnaie.

PV. 599,00

— Groupe 3 compatible Groupe 2
— Format A4/B4
— 2 nuances de gris
— Transmission 15 secondes
— Réception automatique
— Impression du journal des 20 dernières 
transmissions ou réceptions

A RADIO MJ

Ligne à retard 

Philips

47ONS 28,00
45ONS 29,50

3 136,00

TALKY WALKY
ERS GT 9 8 transistors 
gamme des 27 Mhz. Portée 500 m 
en terrain dégagé 688,00 la paire

Zodiac P3006F
Matériel professionnel 
1 canal équipé extensible à 
6 canaux.
Puissance 1,75 W H F.
Portée 10 km en terrain dégagé 
ou en mer............. 2 675,00 pièce

Talkman
Casque avec Micro H F permet de 
communiquer les mains libres 
gamme des 49 MHz.
Portée 100 mètres 796,00 F pièce

LC93C

RANGEMETER

.«s

Calculatrice 4 fonctions 
conversion monnaie et système 
métrique Anglais/Français.

PV. 179,00

Télémètre ultrasonique précis à affi
chage par cristaux liquides en m et 
cm. Mesure une distance jusqu’à 12 
mètres, très pratique pour prendre 
des mesures instantanément pour 
travaux de construction, pose de 
moquette, de papier peint...

PV. 439,00

TELEVISEUR 
COULEUR 
ELECTRONICA C433

A haute sensibilité de réception, 
efficace dans région à réception TV 
difficile. Pal • Secam • 6 chaînes. 
Ecran 24 cm ■ Alim. 220 V.

PV. 1 950,00

CONDENSATEURS
CONDENSATEUR ELECTROCHIMIQUES 

DE FILTRAGE CO 38
40 V = 58,50
63 V = 89,00
40 V = 79,00
40 V en promo =
63 V = 153,00

71,00
108,00
134,00

4700 gF 40 V =
4700 gF 63 V =
4700 gF 100 V =
75,00 au lieu de 134,00 '

2200 j*F
2200 gF
3300 gF 

10000 gF 
10000 gF 
10000 gF 100 V = 295,00 
22000 gF 40 V en promo = 
22000 gF 63 V = 209,00 
22000 gF 100 V en promo = 240,00 au lieu de 478,00 
33000 gF 40 V = 233,00 
33000 gF 63 V = 312,00
47000 gF 40 V en promo - 160,00 au lieu de 308,00 

100000 gF 40 V = 568,00
CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES 

TAILLE BASSE CEF
4700 gF 40 V = 67,00 10000 gF 63 V = 160,00 
4700 gF 63 V = 75,00 33000 gF 40 V = 308,00 

10000 gF 40 V = 120,00

Thermomètre 
ménager

81,00 au lieu de 162,00

Sonde étanche de 14 cm. *
Idéal pour contrôler la température PV. 249,00
de cuisson peut mesurer de -10° à +110

POSTE RECEPTEUR 
DE RADIO

STYLE RETRO 

FM ■ PO ■ GO

Entièrement transistorisé, réception 
digne des vieux postes à lampes. 
Alimentation 220 V.

EN PROMO - PV. 499 au lieu de 588

Quartz
4 096 MHz 15,00 
6501 Q .179,00 
68705 .. 149,00

DL2234 TK36,00 
M9306 B1 28,00 
68B21 39,00
68B02 68,00

S.G.S. ATES
Data CIMOS 94,00
Power Supply Application. 115,00 
Data Linéaire Puissance 
--- Industry Standard 
MOS MEMORY.............
TEXAS INSTRUMENT 
Data TTL : Tome I . .

Tome II... . 
Tome III . . .

Data opto 303 pages . . 
Data linéaire 368 pages 
Data interface circuit. . 
Data mémoires.............
High speed CMOS logic 180,00 F 
Data bifet 
Pocket guide Dig. & lin. . 
RTC-SIGNETIC 
DATA Transistor 
de Puissance ....................
DATA Ci pour applications 
DATA OPTO - Diode Electro
Photocoupleurs 120 F
MOTOROLA 
HIGH SPEED C MOS Tome II 116 
CMOS LOGIC Tome III 
DATA T'MOS.............
DAT SCHOTTKY TTL.
Tmos Power Transistor 
Linéaire Switchmode 
Linéaire et interface

98 
99 F 

148 F
92 F 

87,00 
155.00 
94,00 

DATA Microprocesseur 8 bts148 F 
DATA Transistors Radio 
fréquence 
FAIRCHILD 
DATA LINÉAIRE Edt 87 
NS 
DATA LINÉAIRE VOL I 
DATA LINÉAIRE VOL II. 
DATA LINÉAIRE VOL III . . .
DATA LINÉAIRE Applications 168 F 
CMOS '
DATA TTL Logic Tome I 

» » » Tome II
RCA 
DATA CMOS 
INTEGRATED CIRCUIT LINEAIR 
MOS/FET 188,00
BIPOLAIR POWER DEVICE 196,00 
LINEAIR APPLICATION 
INTERSIL 
DATA général.............
HITACHI 
DATA MEMORY

88,00
48,00

. 180 F 
. 180 F 

. 180.00

..131F
149 F 
188 F 

..158 F

14b r

150 F

162

188,00

183,00

146 F 
158,00 
165.00

185,00

149 F

162 F
155 F
159 F

FERMETURE 
ANNUELLE 
29 JUILLET 

à 19 h

Réouverture LUNDI 28 AOUT 
à 9 h 30
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« La loi du H mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 
2 et 3 de l'article 41. d une part, que • copies ou reproduc
tions strictement réservées a l'usage privé du copiste et non 
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Pour tout changement d'adresse, 
envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2,20 F en timbres. 
IMPORTANT: ne pas mentionner notre 
numéro de compte pour les paiements 
par chèque postal.

Ce numéro a été tiré 
à 66 700 exemplaires

Depot légal juillet 89 - Éditeur 1579- 
Mensuel paraissant en fin de mois. 
Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. 
Photocomposition COMPOGRAPHIA 
75019 PARIS-

COMPOSANTS

DOMOTIQUE

TV PAR SATELLITES

DOMESTIQUE

VIDÉO

TÉLÉMATIQUE

MESURE

LOGICIELS

PÉRIPHÉRIQUES

THÉORIE
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Un convertisseur triple bande : une solution économique pour couvrir les 
trois bandes TVSAT (ECS, TDF et TELECOM).

Infos : des nouveautés en matière de composants et de documentation 
technique.

6 Centrale domotique 12 C : trois nouveaux modules qui constituent une 
étape supplémentaire vers un système opérationnel.

23 Interface logiciel I2C : nous savons, depuis le mois dernier, écrire dans un 
composant 12 C à partir du 8052 AH BASIC, il est temps maintenant 
d'apprendre à y lire un octet.

27
32
35
47
5
67
75

Une alarme sans fil : ou comment coupler un détecteur à infrarouge à un 
système radio.

Un écouteur supplémentaire : facile à brancher par couplage magnétique, 
cet écouteur peut rendre de fiers services aux utilisateurs des cabines 
publiques.

ii Rack A/D : un système d'acquisition complet.

Un émulateur d’EPROM : au stade de la mise au point, il est plus facile de 
travailler sur une RAM sauvegardée par pile que sur une EPROM.

Canal France International en bande C : une nouvelle chaîne de TV par 
satellite à destination des populations Francophones d'Afrique.

Interphone secteur : Le LM 1893 est un très intéressant composant, 
développé par NS pour faire transiter, via les fils du secteur, une foule 
d’informations. Aujourd’hui, nous véhiculons la parole.

A Las Vegas : le NAB a tenu sa 67ème convention. En vitrine, les techniques 
et technologies audio, radio, TV et vidéo de demain.
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Vous cherchez un livre...
...sur Pélectronique ?

‘‘«mill!

U NE GRANDE

LIBRAIRIE
GÉNÉRALE
Rive droite
SPÉCIALISÉE en

INFORMATIQUE et 
ÉLECTRONIQUE 
à votre service !

La Librairie Parisienne de la Radio 

consacre une grande partie de son 
activité aux ouvrages techniques, 

et vous propose un rayon des plus complets 
ainsi que les nouveautés les plus récentes : 

1 000 volumes référencés en 
électronique / 2 000 en informatique ! 
Si vous n’avez pas la possibilité de vous 

déplacer, la Librairie Parisienne de la 
Radio vous assure un service « Plus » : 

la vente par correspondance.J appelez au
Librairie Parisienne 

de la Radio 
43, rue de Dunkerque 

75010 PARIS 
Métro : Gare du Nord 

Parking à proximité

PARISIENNE 
DE LA RADIO



Convertisseur
triple bande pourTVSAT

TE
C
H
N
IQ

U
I

En principe les émissions de télévision destinées 
directement au public devraient se situer dans la 
bande 1 1 750 1 2500 MHz. Dans la pratique, avec des 
moyens voisins de ceux nécessaires à la réception 
directe, il est facile de couvrir plusieurs bandes de 
fréquences sur lesquelles les porteuses sont 
modulées par des signaux TV : vidéo + audio.

O
N rencontre trois bandes de 
fréquences :
- La bande dite des satellites 
de télécommunication, ou 

bande dite ECS comprise entre 
10950 et 11750 MHz.
- La bande destinée à la diffusion 
directe, bande dite TDF puisque 
TDF1 est pour l’instant le seul satel
lite occupant le terrain.

- La bande dite TELECOM occupée 
par les deux satellites TELECOM 1 A 
et TELECOM IC.

Nous éliminons volontairement la 
bande des 4 GHz - 3700 à 4200 - qui 
ne présente véritablement aucun 
intérêt avec des diamètres d'an
tenne raisonnables. L’intérêt majeur 
d'une station de réception est de 
pouvoir choisir parmi un vaste éven

tail de programmes. Pour disposer 
de ce vaste choix la station doit nota
blement se sophistiquer, surtout si 
l’on désire que toutes les opérations 
soient automatisées.

En général la motorisation de l'an
tenne n'est pas un problème, vérins 
électriques et positionneurs étant 
d'un coût acceptable. Le véritable 
problème est plutôt le réglage de la 
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monture équatoriale qui peut s’avé
rer particulièrement pénible. Mais ça 
c'est une autre histoire.

Le problème qui nous semble, 
mécaniquement et financièrement le 
plus important est celui de la multi
plicité des convertisseurs faible 
bruit : LNC. Si l'on souhaite recevoir 
les émissions diffusées dans les trois 
bandes citées précédement, l’an
tenne sera équipée au maximum de 
trois convertisseurs distincts asso
ciés à un système de sélection de 
polarisation.

Admettons que l’on dispose de 
deux LNC, le premier adapté à la 
bande 10950-11750 MHz et le 
second couvrant à la fois la bande 
TDF 1 et TELECOM. La configura
tion de la station de réception sera 
celle de la figure 1. L'emploi de deux 
LNC distincts débouche nécessaire
ment sur la présence d’un commuta
teur d’un type un peu spécial, com
mutation de signaux de 1 à 2 GHz. 
On pourra par exemple utiliser un 
module DRAKE. Pour éviter l’adjonc
tion d'un second câble coaxial, dans 
le cas où le commutateur est situé 
au voisinage immédiat du récepteur, 
le commutateur est placé à proximité 
des LNC, en général derrière l’anten
ne, fixé directement sur la monture 
de l’antenne. Ceci est probablement 
la meilleure solution mais certaine
ment pas la solution idéale. Le sous- 
ensemble commutateur devra être 
parfaitement étanche, ce qui n'est 
pas le cas du module DRAKE, d’autre 
part un câble supplémentaire liant 
le commutateur et le récepteur est 
impératif. Pour véhiculer le signal de 
commutation des LNC une simple 
paire téléphonique suffit mais ce 
câble est à prévoir et à installer.

Le LNC 10950-11750 est placé au 
foyer de l'antenne parabolique et est 
en général associé à un système de 
bipolarisation : Chaparral ou autre. 
Juste une parenthèse pour signaler 
qu’aujourd’hui la mode est plutôt au 
ferrotor qui présente au moins deux 
avantages : faible consommation et 
pas de pièces mécaniques en mouve
ment.

Le LNC TDF ou TELECOM ou un 
LNC couvrant les deux bandes est 
placé à côté du premier, légèrement 
déporté. Si l’on dispose d'un LNC 
soit TDF soit TELECOM la sélection 
de l'onde n’est pas un problème. 
Pour un LNC double bande TDF + 
TELECOM on doit adopter un com
promis : TDF étant reçu en polarisa
tion circulaire et TELECOM en pola
risation rectiligne. Ce compromis 
consiste à adopter une polarisation 
rectiligne adaptée à la réception de 
TELECOM. Le tableau de la figure 2 
montre que dans ce cas la perte dûe 
à la désadaptation sera de 3 dB pour 
les émissions de TDF 1. Il est tout à 
fait certain que pour toute la France 
métropolitaine cette perte est accep
table. Les photos de notre installa
tion montrent le support principal 
recevant le polarotor Chaparral et 

un convertisseur. Sur le côté gauche 
du support on remarque un support 
pouvant recevoir un LNC TDF ou 
TELECOM.

La configuration que nous venons 
de décrire est assez compliquée et 
nécessite une modification assez 
conséquente d'une installation exis
tante prévue seulement sur la bande 
dite ECS. Cette modification com
porte cinq phases :
- adjonction d'un support de LNC,
- adjonction d'un second polarotor 
pouvant être alimenté en parallèle 
avec le premier si le récepteur le 
permet,
- mise en place d’un second conver
tisseur : LNC,
- fixation et câblage du sélecteur 
de LNC,
- passage du câble de sélection de 
LNC.

Au coût matériel d’une telle modi
fication, il faut ajouter la main-d'œu
vre si la modification est faite par un 
spécialiste. Si l’antenne est très éloi
gnée du récepteur, perchée sur un 
toit par exemple, l’intervention peut 
être compliquée et par conséquent 
longue et d’un coût exhorbitant.

Que l'on se rassure il existe une 
autre solution, beaucoup pus rapide 

(*) 6 est l’angle des deux directions de polarisation

Figure 2 Polarisation de 
l'antenne de réception

Linéaire
Circulaire

gauche droite

Polarisation 
de 

Ponde 
reçue

Linéaire 20 log cos 9 (*) 3 dB 3 dB

Circulaire
Gauche 3 dB 0 oo

Droite 3 dB oc 0
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et si simple qu'elle ne nécessitera 
pas l’intervention d’un spécialiste. 
Nous avons expérimenté cette solu
tion et les résultats justifient ample
ment les quelques lignes que nous 
leurs consacrons.

En fait, quel est le problème et 
quelle est la fonction du LNC ? Pour 
la bande dite ECS le LNC reçoit des 
fréquences comprises entre Fmin et 
Fmax avec Fmax = Fmin + 800 MHz. 
Pour la bande ECS Fmin = 
10950 MHz. Dans les initiales LNC il 
y a LN pour low noise - faible bruit - 
et C pour converter - convertisseur - 
Grâce à cette fonction convertisseur 
la bande de fréqunece Fmin et Fmax 
est transposée en une nouvelle 
bande Fmin-Fol à Fmax-Fol. Dans 
cette relation Fol représente la fré
quence de l'oscillateur local : 10 GHz 
dans ce cas. Pour la bande ECS on 
obtient finalement une nouvelle ban
de : 950 à 1750 MHz en sortie du 
LNC. Cette bande de fréquence est 
envoyée au démodulateur qui sélec
tionne un canal particulier et démo
dule le signal. Si nous nous trouvons 
dans le cas d’un LNC combinant les 
deux bandes : TDF et TELECOM on 
cherche à couvrir la bande de fré
quence immédiatement supérieure, 
soit 11750 MHz à 12550 et l’on veut 
en outre que la bande transposée se 
situe exactement entre 950 et 
1750 MHz. Noter que la valeur 12550 
n’est pas suffisante pour la bande 
TELECOM mais nous aurons l'occa
sion de revenir sur ce point peu 
important pour la démonstration qui 
suit.

Pour répondre au problème posé 
la fréquence de l'oscillateur local 
sera décalée et passera à 
10800 MHz.

En résumé deux convertisseurs 
couvrant les deux bandes : 
10950 MHz-11750 MHz, 
11750 MHz-12550 MHz.

ne diffèrent que par leur fréquence 
d’oscillateur local. A ce stade le pro
blème est résolu ou presque. Il ne 
reste plus qu’à concevoir un LNC 
unique muni de deux oscillateurs 
locaux. On mettra en service l’un ou 
l’autre des oscillateurs en fonction 
de la fréquence à recevoir. Bien que 
l’idée soit simple en soi, la mise en 
pratique est plus complexe. Sharp à 
réussi à parfaitement maîtriser le 
problème et propose donc un LNC 
couvrant les trois bandes : ECS TDF 
et TELECOM et ceci en conservant 
un prix grand-public. En fait, toute 
la performance est dans cette der
nière remarque. Il est probable que 
les photos de convertisseur Sharp 
utilisé dans notre station de récep
tion troublent quelque peu les initiés 
en leur laissant un arrière goût de 
déjà vu. Ne jouons pas aux devinet

tes c’est bien un convertisseur Sharp 
mais ce LNC est aussi diffusé par 
Uniden. Le plus curieux est que ce 
convertisseur est plus connu et plus 
répandu sous le label Uniden que 
sous son label d’origine : Sharp.

CARACTERISTIQUES DU LNC
Ce LNC porte la référence Sharp 

BSCD 86. Le schéma synoptique 
interne du convertisseur est repré
senté à la figure 3 où l'on distingue 
nettement les deux oscillateurs 
locaux et leur commutation. Lais
sons provisoirement de côté les pro
blèmes de commutation et exami
nons les performances de ce conver
tisseur. Les valeurs ci-dessous sont 
extraites de la feuille de mesure 
accompagnant chaque LNC et les 
chiffres correspondent à l’exem
plaire dont nous disposons. Dans la 
bande ECS le gain de conversion 
varie entre 56 et 59 dB et le facteur 
de bruit maximal vaut 1,4 dB. Dans 
la bande TELECOM le gain varie
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entre 55,5 dB et 58 dB et le facteur 
de bruit maximal vaut 1,41 dB. Ces 
résultats doivent mettre un terme 
aux idées fausses trop répandues 
telles que celle-ci : les convertis
seurs double bande ont un mauvais 
facteur de bruit.

VALEUR DES OSCILLATEURS 
LOCAUX

Les deux oscillateurs valent res
pectivement 10000 et 10995 MHz. 
Ces valeurs diffèrent de celles que 
nous avons calculées précédement 
et nous allons en donner la raison. 
Pour le premier oscillateur il n'y a 
pas de surprise et la bande 10950- 
11750 est transpostée dans la bande 
950-1750 MHz. Le deuxième oscilla
teur local transposte une bande com
prise entre 11945 et 12745 MHz vers 
la bande habituelle 950-1750 MHz. 
Ceci signifie donc que les fréquences 
comprises entre la fréquence maxi
male de la première bande : 
11750 MHz et la fréquence minimale 
de la seconde bande : 11895 MHz ne 
peuvent pas être reçues. Cette con

clusion est vraie si on limite stricte
ment les possibilités du récepteur 
démodulateur aux valeurs 950- 
1750 MHz. En fait, nous avons vu 
que la plupart des démodulateurs, à 
condition qu'ils ne soient pas à syn
thèse de fréquence étaient capable 
de grimper jusqu'à 1900 MHz. C'est 
justement cette caractéristique qui 
nous permettait de recevoir les deux 
premiers canaux de TDF 1 avec un 
LNC ECS.

Admettons que l’on puisse gagner 
150 MHz sur la plage de couverture 
du récepteur. Avec le LNC précédent 
nous couvrons désormais deux ban
des larges de 950 MHz :
- 10950- 11900 MHz,
- 11950 - 12895 MHz.

Ce qui doit permettre de répondre 
à toutes les applications ECS, TDF 
et TELECOM. Les diverses photos 
des spectres de sortie du LNC don
nent une bonne idée des résultats 
obtenus pour les principaux satelli
tes. Pour les émissions ECS et TELE
COM il n’y a aucune remarque parti
culière à faire, le seul intérêt de ces 

photos réside dans la comparaison 
des puissances reçues avec une 
antenne de 1,2 m. Pour les émissions 
de TDF 1 on remarquera que le pre
mier canal est reçu lorsque le LNC 
est commuté en bande ECS, le 
deuxième canal peut être reçu en 
mettant en service l’un ou l’autre 
des oscillateurs et les deux derniers 
canaux ne sont reçus que si le LNC 
est commuté en bande TDF TELE
COM.

COMMUTA TI ON DES 
OSCILLATEURS LOCAUX

Le dernier paramètre important 
est le signal de commutation des 
oscillateurs. Bien sûr cette commuta
tion pourrait s’effectuer par un 
signal supplémentaire mais ceci 
conduirait inévitablement à l’emploi 
d’un câble additionnel et l’on 
retombe dans le cas précédement 
cité : modification de l'installation 
existante.

Suprême astuce la commutation 
s’effectue grâce à la valeur de la 
tension continue d’alimentation du 
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LNC. Jusqu’à présent ce câble jouait 
un double rôle, il est désormais tri
ple : alimentation du LNC, choix de 
la bande, retour de la bande transpo
sée. La commutation est régie de la 
manière suivante : V alim = 14 V 
bande, ECS V alim : 18 V bande 
TELECOM/TDF.

Sur le LNC dont nous disposons 
nous avons mesuré les valeurs sui
vantes : lorsque la tension d'alimen
tation croît le LNC commute pour 
une tension de 17,40 V. Lorsque la 
tension d’alimentation décroît la ten
sion de basculement vaut exacte
ment 17,00 V. Noter que le LNC fonc
tionne encore en bande ECS pour 
une tension voisine de 10 V mais le 
gain chute fortement.

Dans le récepteur TV S AT, nous 
ne disposons pas d'une sortie de 
puissance commutable mais simple
ment d’un niveau logique +5,0 V 
destinée à la commutation des 
entrées A/B dans le cas du module 
CB 112/512 Philips et libre dans le 
cas du module Sharp.

Le schéma de la figure 4 rend 
compte des modifications qu’il faut 
apporter au récepteur pour l'équiper 
du système de commutation de ban
de. Noter que cette commutation 
ainsi que la sélection de polarisation 
sont mémorisées par le circuit de 
synthèse de tension ITT et qu'il ne 
sera plus nécessaire de choisir la 
bande en utilisation normale. La 
sélection s’effectue pendant la 
phase d’allocation des programmes : 
programme 1 bande 1 fréquence fl 
polarisation H, programme 2 bande 
2 etc...

Sur le schéma de la figure 4 on 
remarquera que le régulateur de ten
sion LM 7818 à été éliminé. La résis
tance collecteur base du transistor 
darlington BD 677 vaut 330 Ohms. 
Lorsque aucune tension n'est appli
quée sur l’entrée de commande du 
transistor 2N2222 la tension d’ali
mentation du LNC devra dépasser le 
seuil 17,4 V. On pourra choisir une 
tension comprise entre 18 et 19 V. Si 
cette tension est trop importante, 
supérieure à 20 V, on placera entre 
la base du BD 677 et la masse une 
résistance Rx. Cette résistance Rx 
sera ajustée de manière à obtenir 18 
à 19 V. Lorsque la tension de com
mande vaut 5 V le transistor 2N2222 
est saturé et la tension d’alimenta
tion du LNC devra être inférieure au 
seuil bas : 17,00 V. On pourra pren
dre une valeur voisine de 14 V 
comme le précise la spécification 
technique. Si besoin est on modifiera 
la valeur de la résistance de 1,5 K.

Le LNC Sharp BSCD 86 est distribué EQUIPEMENTS SCIENTIFIQUES 
par : 127, rue de Buzenval 92 Garches

EN RÉSUMÉ
Vous êtes l’heureux propriétaire 

d’une station de réception TV SAT 
ECS et vous désirez étendre votre 
choix aux bandes TDF et TELECOM.

Que faut-il faire ? Très peu de cho
se :
- Démonter le LNC ECS existant,
- Ne pas modifier le polarotor,
- Monter un LNC Sharp BSCD 86 
sur le polarotor existant,
- Equiper le récepteur du schéma 
commutateur de bande,
- Reprogrammer le récepteur sur 
toutes les bandes et tous les satelli
tes : ECS, ASTRA, TELECOM, TDF, 
INTELSAT.

Les émissions de TDF seront 
reçues indifférement en polarisation 
horizontale ou verticale avec une 
perte de 3 dB dûe à la désadapta
tion : circulaire-linéaire.

François de DIEULEVEULT
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LA LIBRAIRIE TECHNIQUE 
DE TEXAS INSTRUMENTS 
S’ENRICHIT DE DEUX 
NOUVEAUX OUVRAGES 
D’APPLICATIONS EN 
FRANÇAIS

Rédigés par des experts en la matière, en l'occurence 
les ingénieurs d’application des laboratoires de Texas 
Instruments, ces deux volumes associent une courte 
partie théorique à un ensemble d’applications dans un 
secteur particulier.

Consacrés aux applications des circuits linéaires, ils 
s’adressent tout particulièrement aux étudiants, aux 
ingénieurs et aux techniciens de l'électronique. Les pro

fesseurs d’électronique y trouveront également matière 
pour illustrer leurs cours et leurs travaux pratiques.

Les secteurs traités dans le volume 1 sont les sui
vants :
— amplificateurs opérationnels et comparateurs,
— amplificateurs vidéo,
— régulateurs de tension,
— conception d'alimentation à découpage.
Référence : ISBN 2-86886-020-6

Le volume 2 traite des :
— commandes d'affichage (LED, plasma AC/DC, tubes 
à vide),
— circuits de ligne pour la transmission de données 
(RS232C, RS423, RS422A, RS485, IEEE488, etc.).
Référence : ISBN 2-86886-021-A

Un troisième volume est en cours de préparation et 
sera disponible mi 89.

Ces ouvrages sont disponibles chez les libraires ou à 
défaut auprès de Editions Radio, 189, rue Saint Jacques, 
tél. : 43.29.63.70.
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rfK ELECTRONIC S

LA PROTECTION DES PERSONNES ET SES BIENS
CONSULTEZ NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h/24:36.15 - Tapez ACTO mot clé BLOUDEX
Notre publicité ne représente qu’un extrait de nos produits. Documentation complète sur simple demande

CENTRALES D’ALARME
Réf. 1023. Pour appartement 

4 zones chargeur incorporé.

Réf. 1001. Pour appartement ou petit pavillon.

3 boucles N/F, 3 boucles N/O.
Chargeur incorporé.
Réf. 1007. Idéal pour appartement ou pavillon.
4 zones éjectables et sélectionnâmes 
à mémoire par zone.

Réf. 1019. Agréée par Cies assurances 
(APSAIRD). 4 zones sélectionnâmes 
dont 3 zones mixtes.

690F
Port 45 F

1200F
Port 45 F

1950F
Port 45 F

2250F
Port 45 F

OUVREZ L’ŒIL... 
SUR VOS VISITEURS

Photo 
non contractuelle

Dernière évolution technolo
gique en matière de vidéo 
surveillance CAMERA CCD 
de taille réduite. Durée de 
vie quasi illimitée, ultra sen
sible. ECRAN DE CON
TROLE intérieur. Combiné 
Interphone et bouton d’ou-

PRIX: NOUS CONSULTER

ENSEMBLE D’ALARMES 
POUR APPARTEMENT 

chargeur incorporé
- 5 entrées d'alarme, 1 entrée de déclen
chement instantané.
- 1 entrée NF instantanée.
- 1 entrée d’autoprotection 24 h/24.
- 1 entrée N/O immédiat.
- DETECTEUR IR 1600 portée 17 m. 24 
faisceaux.
- 2 SIRENES électronique modulée, auto
protégée, autoalimentée.
- 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A, étanche,
rechargeable. 20 mètres de câble 3 paires 
6/10.
- 4 détecteurs d’ouverture ILS.
Documentation complète contre 16 F en 
timbres.

UNE GAMME COMPLETE 
DE MATERIEL DE SECURITE

2590F
(envoi en port dû SNCF)

DETECTEUR VOLUMETRIQUE «hÆSehce
Réf. 1108. Exceptionnel, détecteur I.R. à compteur d'impulsion. Reglage de sensibilité et de 
champ de détection 4 à 17 m.
24 faisceaux sur 3 plans 140° ouverture horiz. 50° verticale.
Aliment. 12 V.
Existe en version rideau 
(pour les animaux) ............................
Réf. 1111. Détecteur infrarouge agréé 
par les Cies assurances (APSAIRD). 
Portée 12 m ......................................

Réf. 1105. RADAR HYPER FREQUENCE.
Portée 3 à 20 m. Réglable ............................
Réf. 1107. DETECTEUR double technologie.
Infrarouge + Détecteur bris de glace.
Idéal pour pavillon et 
locaux commerciaux ....................................

COMMANDE AUTOMATIQUE 
D’ENREGISTREMENT 

TELEPHONIQUE 
Déclenchement auto et 
sans bruit de ( enregistre 
ment de la communica
tion dès que le téléphoné 
est décroche et arrêt dès 
que celui-ci est raccroche 
Permet d enregistrer 
automatiquement, discrè

tement et même en votre absence toutes les 
communications téléphoniques effectuées à 
partir de votre téléphone. Branchement 
d une part à la prise murale d arrivée de votre 
ligne P.T.T. soit directement, soit à l aide 
d une prise gigogne et d autre part à un enre
gistreur standard mum d une prise telécom. 

Avec son cordon AAÔ E
de raccordement Port 25 F ■

s>

PASTILLE EMETTRICE
Vous désirez installer rapidement et sans 
branchement un appareil d écoute télépho
nique et l émetteur doit être invisible.
S installe sans branchement 
en cinq secondes (il n’y a 
qu'à changer la capsule). 
Les conversations téléphoni
ques des deux partenaires 
sont transmises à 100 m .
en champ libre.

PRIX, nous consulter
Document complète contre 16 F entmbres 

(Non homologué) Vente à [ exportation

ALARME SANS FIL
PUISSANCE*  WATTS HF
2 modèles Alerte par un signal radio.

Silencieux (seulement 
perçu par le porteur du ré
cepteur). Nombreuses ap
plications :
HABITATION : pour préve
nir discrètement le voisin

PERSONNES AGEES en complément avec noce 
récepteur D 67 et EMETTEUR D22 A ou ET1 (et. 
option) ___
ALARME VEHICULE ou MOTO Qg|S| F

Modèle 1 DIAPASON port
19Cf| F45F

Modèle 2 DIAPASONS ICwU

RECEPTEUR ENREGISTREUR
(Réf. 2836)
Enregistre automatiquement 
les communications 
téléphoniques ou ambiantes 
EN VOTRE ABSENCE

Autonomie 3 heures. _
Fonctionne avec nos O 4 R|j F 
micro-émetteurs. Prix : A I wV TTC

Port 65 F - Matériel réservé à l’export

680 FPO 35F

950 F Port 35 F

980 FPort35F

1 1 50 FPort 35 F

SIRENES D’ALARME
210FP0rt25F

280 FPort25F

Réf. 1501. Sirène électronique d’intérieur 
en coffret métal ligne autoprotégée

Réf. 1505. Sirène autoalimentée et autoprotégée.
Alim. 12 V __________ ___________
Réf. 1512. Sirène autoalimentée, autoprotégée de forte puissance, agrée pour 
intérieur et extérieur. Coffret acier autoprotégé 
à l’ouverture et à l’arrachement.
SUPER PROMO
Réf. 1504. Sirène 135 dB de forte puissance.
Alimentation 12 V.
Consommation 1,8 Amp.

590 FRort25F

340 FPort25F

INFRAROUGE PASSIFXRA _
portée 12 m depuis

EQUIPEMENT DE TRANSMISSION D’URGENCE ET I
Le compagnon fidèle des personnes seules, âgées, ou 
nécessitant une aide médicale d'urgence.
1) TRANSMISSION au voisinage ou au gardien par 
EMETTEUR RADIO jusqu à 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE personnalisé à 4 
numéros de téléphone différents ou à une centrale de 
Télésurveillance.

Documentation complète contre 16 F en timbres

SURVEILLANCE VIDEO
KIT COMPLET facile à installer. Simple à utiliser comprenant :
— Ecran de contrôle 23 cm
— Caméra avec objectif de 16 mm (éclairage 8 lux minimum)
— Support caméra + 30 m de câble liaison

KIT COMPLET 3590 TTC 
Prix à l’exportation 2 692,50 F - Expédition en port dû

PANASONIC
REPONDEURS ENREGISTREURS

Matériel non agréé destiné à l’exportation

avec Interrogation à distance.
Réf. 1623. Par CLAVIER J ME A F r
MULTIFREQUENCE 1 ZOU PonûSF

Réf. KXT 1418. J AEA F
+ BIEPER 1 port65F

Réf. KXT 1624. Par code - Bieper, 
changement de la bande annor QÇA F
et mise en route à distance 1 vvV port 65 F

TOUTE LA GAMME PANASONIC disponible

TELEPHONES SANS FIL 
Matériel non agréé destiné à l’exportation 

PORTEE 
50 à 300 m- 

PORTEE 300 à 600 m 
avec intercommunication 
CT 505.I

■ÿ] . PORTEE 3 km

-GSOrr 780’ 
1250’ 
3 450’

Prix a l'export 2 950 F (frais de port 50 F par article)

PROMOTION D’ÉTÉ
CENTRALE BLX 06

UNE petite centrale pour appar
tement avec 3 entrées : 
normalement fermée :
• immédiat
• retardé
• autoprotection
Chargeur incorporé 400 mVA
Contrôle de charge
Contrôle de boucle
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL
590F

Port 35 F

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 36 mètres

Nombreuses applications (éclairage jardin, etc.) ÆmA F
Alimentation du récepteur entrée 220 V, sortie 220 V, 250 W. " W V 

EMETTEUR alimentation pile 9 V.
AUTONOMIE 1 AN Frais d’envoi 25 F

DO

CLE ELECTRONIQUE 
CLAVIER et BOITIER 

DE COMMANDE pour ALARME 
ou PORTIER D’IMMEUBLE

QQ

Réf. CLAVIER Marche/Arrêt 4 Q A F 
ou impulsion Www Port 45 F g
Réf. CLAVIER avec JA ■■ B
changement de code extérieur te O te f a 
sur la face avant WflaV Port 45 F __
Réf. 2608 CLAVIER étanche 
pour extérieur. _
3 codes de possible, OOO F 
éclairage et buzzer W V V port 45 F

Réf. 2401. Clé électronique pour extérieur 
ou intérieur.
Complet avec lecteur 
et KIT d’encastrement

580

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE 
D’ALARME

Réf. 1301 agréé, 
4 N° d’appel. 
1 voie d’entrée

Réf. 1311.4 voies d’entrée :
1 voie Intrusion -1 voie Technique
1 voie Incendie -1 voie d’Urgence.
Enregistrement d'un message personnalisé et repro
duction fidèle de la voix en synthèse vocale.

2 890 Fport65F

Nombreux autres modèles en stock. NOUS CONSULTER

1450F Port 65 F

UNE GAMME COMPLETE DE MICROS DISPONIDLE 

NOUVEAU ! MICRO EMETTEUR 
(réf. 2634) 90-120 MHz

Autonomie 3 mois.
Livré avec pile alcaline 9 V 

.ef — Portée 5 km, réglabl de 80 à
53 120 MHz-EXPORT

760f
1185F

COMMANDE A DISTANCE
Applications :
Porte de garage, éclairage, bouton pani
que. Télécommande par EMETTEUR 
1 canal. Portée 40 à 80 m en champ libre.
Réf. 3014 DECODEUR 3 états. Codage 
personnalisé (13 000 codes).

Réf. 3015 RECEPTEUR 1 canal.
Aliment. 12 à 15 V. Sortie relais. 
Qualité professionnelle

290 FPort45F

420 Fport45F

i 0^ ■ ■ ■■■ ■ mm 0^ • 0^ ^5, avenue Parmentier, 75011 PARISBLOUDEX ELECTRONICS Ter49.05.12.12-Teie,240072
Metro : VOLTAIRE ou SAINT AMBOISE

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h et de 14 h 30 à 19 h sauf SAMEDI APRES-MIDI et DIMANCHE

AUCUNE EXPEDITION CONTRE 
REMBOURSEMENT Reglement a la 
commande par cheque ou mandat



Centrale
domotique I2C
es entrées 
sorties

/Avant de revenir à des considérations plus 
techniques, nous allons nous attarder quelques 
instants au sujet de la domotique et de ses 
applications pour bien vous faire comprendre tout ce 
que soutend la « centrale » que nous vous proposons. 
Nous ne souhaitions pas réellement tomber dans ce 
genre d’explications mais il nous a semblé nécessaire 
d’y consacrer à nouveau quelques lignes.
Revenons donc sur le terme « domotique » qui 
englobe bien trop de choses pour vouloir dire 
quelques chose de très défini...
Parmi les nombreuses définitions un peu plus 
élaborées, la seule qui, a notre sens, résume 
correctement cette idée est celle proposée par la FIEE 
(Fédération des Industries Electriques et 
Electroniques) :
... c’est... dans un cadre domestique... élargi... « l’inter
opérabilité d’équipements dans des domaines 
d’activités différents »...
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D
ONNONS donc des exemples 
variés de domaines d'activi
tés différents :
- la gestion d’énergie,

- la sécurité,
- le confort,
- la communication,
- le télé-paiement,
et d’autres d’équipements :
- chaudières, radiateurs,
- portes, fenêtres,
- arrosage du jardin,
- postes téléphoniques, téléviseurs,
- compteur « bleu »,
- imprimante, fax grand public.
et alors que vive l’inter-opérabilité 
de tout ce beau monde et vive la 
domotique ! ! !... et à vous de créer 
votre convivialité individuelle.

A ce propos donnons des exem
ples d’« inter-opérabilité » :
- « ici le congélateur de la maison 
de campagne, j’ai un problème. Au 
secours on vient de me couper le 
courant ! Je jette tout, j’attend un 
peu ou vous vous dépéchez d’arri
ver ? ! ?
- « bébé s'est endormi, on peut 
alors complètement éteindre la 
lumière de sa chambre et tirer un 
peu plus sa porte...
et vous avez ainsi réuni de la mécani
que, l’EDF, le réseau téléphonique, 
deux minitels, un écran de télévi
sion, une caméra, un relais, un 
moteur... et vous voguez en pleine 
domotique.

Evidemment, comment satisfaire 
concrètement tout cela ? 

tralisée mais, comme il n'est pas 
dans nos habitudes de rêver, nous 
avons prévu de pouvoir disposer des 
satellites intelligents via différents 
bus (I2C,... D2B).

Pourquoi avoir choisi cela ?
Notamment en pensant à vous au 

niveau financier, car l’unité proposée 
peut satisfaire la plupart d’entre 
vous dans le cadre d’une complexité 
« raisonnable » vue son aspect 
modulaire.

De plus telle qu'elle a été conçue, 
de par son côté secable, on peut 
réaliser de multiples CPU et conce
voir de les déporter pour en faire des 
satellites intelligents que nous vous 
apprendrons à faire communiquer 
entres eux et à rendre autonomes.

De ce fait la CPU doit être capable 
de gérer tous (ou enfin presque) les 
types d’interfaces qui peuvent ou 
qui pourraient se présenter pour 
assurer les fameuses « inter-opérabi- 
lités... dans des domaines diffé
rents ».

Facile à dire, moins facile à réali
ser.

Réexaminons les Domaines et les 
Activités et essayons de mettre en 
face des types de fonctions ou d’in
terfaces électroniques (modulaires si 
possible).

Pour ce faire, dressons un tableau.
De toutes ces applications de Sys

tèmes et de Domaines, il ressort que 
beaucoup de sous-fonctions stan
dards sont communes.

Entrées et/ou sorties numériques 
(par tout ou rien) :

A chaque fois qu’il y a un 
« contact » soit pour saisir une infor
mation :
- instant de fermeture de volets,
- débordement d'une cuve,
soit pour commander un contact, 
une LED...
- couper une électro-vanne,
- mettre en marche ou arrêter un 
moteur.
Entrée et/ou sorties analogiques :

Mesure d'une grandeur physique 
(température, pression...) commande 
proportionnelle.
Conversions analogiques/numéri- 
ques

Transformations de grandeurs 
physiques en numérique pour cal
culs, pour garder un point de consi
gne, de référence.
Conversions numériques/analogi
ques

Création de signaux particuliers 
de commandes (triangulaires...) pour 
commander des moteurs à courant 
continu... etc.
Horloges temps réel et compteurs 
d'évènements

Comptage du temps écoulé, chro
nomètre, alarmes journalières, après 
un laps de temps, ...pour des applica
tions de sécurité, d'économies 
d’énergie, de surveillance.

Maintenant, nous pouvons repren
dre de fil de l’histoire en vous propo
sant une famille de modules I2C

Grâce à l’électronique bien sûr !
En plus c'est notre métier, alors 

profitons-en !
Une grave question - comment ?
Plusieurs solutions peuvent être 

envisagées :
• une structure centralisée (qui doit 
tout faire) ? (il est permis de rêver),
• un système à gestion centrale et 
satellites intelligents ?,
• un système sans gestion centrali
sée où chaque unité peut être consi
dérée comme un maître isolé 
sachant communiquer avec d’autres.

Dans tous les cas, vous serez con
frontés tôt ou tard à des problèmes 
de liaisons (filaires, RF, IR,...) de 
connexions, de connectiques, de 
bus, etc.

De plus, chaque cas de figure est 
particulier et le Votre sera différent 
de celui du Voisin - donc pas de 
solution unique.

Alors que faire ?
Pour notre part nous vous avons 

proposé un système à gestion cen
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« actifs » et non plus de présentation 
ou de mise en marche.

Encore bravo à ceux qui nous ont 
suivi (bienvenue au Club pour les 
autres évidemment !) et qui dès 
maintenant vont pouvoir s'attaquer 
activement à leur installation spécifi
que.

Au menu d’aujourd’hui, en entrées 
(sorties) deux por(c) (t)s 8 bits, 
ensuite un plat de résistance (sans 
«s », sinon ça ferait copieux) non 
pas de la cervelle mais des mémoires 
RAM et en guise de dessert une 
petite E2PROM (qu'il faut toujours 
se garder pour la soif).

Autrement dit, nous allons Ecrire 
et Lire (surtout l’article de ML CIBOT 

dans ce même numéro concernant 
particulièrement ce dernier point) 
des composants via le bus I2C.

Après cela vous saurez presque 
tout faire circuler sur le bus de façon 
simple.

■ ENTREES/SORTIES
NUMERIQUES - LE PCF 
8574

Nous vous offrons figure 1 sché
ma, circuit imprimé, implantation de 
trois versions de modules utilisant le 
même type de circuit intégré :
- une version « numérique » 
dépouillée permettant de disposer 
de ports d’entrées/sorties logiques 

sur 2x8 bits ou 16 bits,
- une autre permettant d’utiliser ce 
module comme un module d’affi
chage d’informations logiques à 
l’aide de LED,
- enfin une troisième sur laquelle 
vous disposerez selon votre bon vou
loir les composants servant d’inter
face entre une logique peu « mus
clée » (côté milli-ampère) et une 
commande de petite puissance.

Examinons plus en détails com
ment fonctionne ce module d’une 
complexité époustoufflante (il y a au 
moins deux composants ! nous vous 
avions prévenu l’I2C ça réduit le 
nombre de composants et de bro
ches à la cuisson).
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 
DU PCF 8574

Le synoptique du PCF 8574 de 
RTC PHILIPS COMPOSANTS est 
donné figure 2 et ses protocoles 
d'écriture et de lecture sont indiqués 
figure 3 (a et b).

Comme vous venez de le remar
quer, bien que ce composant ne soit 
toujours qu’un ESCLAVE, il peut soit 
être écrit pour afficher sur ses sorties 
un octet, mais il est aussi possible 
d’aller lire le contenu du port de 
sortie si on suppose que celui-ci a 

changé (au cas ou l'on ne saurait pas 
supposer, le circuit est équipé d’un 
dispositif capable de vous signaler si 
quelque chose a changé sur le port !) 
ce qui est bien pratique surtout si 
vous désirez un beau jour mettre 
(optionnellement) un petit clavier de 
commande, comme nous l’avons fait.

PARTICULARITES DU PCF 8574 ET 
DES MODULES

Tout d’abord nous avons disposé 
deux circuits par module en vous 

laissant la possibilité, à l’aide de 
micro-switchs, d'en déconnecter un.
Adresses des circuits

Ici aussi vous avez le choix pour le 
baptême des adresses des circuits.

Un jeu astucieux de trous a été 
implanté sur le circuit imprimé de 
façon a pouvoir configurer jusqu’à 
huits circuits identiques (soit 4 mo
dules de même nature) et dans le 
cas ou vous seriez gourmand, la 
nature a pensé a vous en créant un 
frère jumeau au PCF 8574 qui n'ha
bite pas tout a fait à la même adresse 
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« hard » le PCF 8574 A et qui pour
rait donc vous permettre de Conce
voir un système à 8 modules (16 
circuits).

Adresses des ;
PCF 8574 : 0 1 0 0 A2 Al AO (R/W) 
PCF 8574A : 0 1 1 1 A2 Al AO (R/W) 
dans lesquelles A2, Al, AO représen
tent les bits reconfigurables d’adres
ses bien connus.
Remarques

Que les curieux soient satisfaits, il 
est tout à fait possible d'en mettre 
bien d'avantage (100, 200,...) en mul- 
tiplexant dynamiquement et tempo- 
rellement les adresses A2, Al, AO 
par logiciel, via d’autres PCF 8574. 
Notre boîte à lettre reste ouverte 
pour leur répondre à ce sujet.
Courant max de sortie

Le port de sortie quasi-bidirection
nel est verrouillé (latché en bon fran
çais) et maintient donc les informa
tions qui lui sont présentées et de 
plus, est capable de fournir, lorsqu'il 
est à l’état bas, un courant apte à 
commander directement des LEDs 
(Imax a ne pas dépasser sur un port : 
24 mA, nominalement 10 mA)
Remise à zéro

A la mise sous tension, un disposi
tif de remise à zéro positionne le 
port de sortie à l’état HAUT (1111 
1111 = FF) permettant de pouvoir 
écrire directement le port si bon le 
semble.

ECRITURE/LECTURE DUPORT DE 
SORTIE
Ecriture

Chacun des bits du port peut être 
considéré comme un bit indépen
dant et servir soit en entrée soit en 
sortie.

En ce qui concerne l’écriture, le 
maître (notre micro-contrôleur 
8052 AH BASIC) adresse tout 
d'abord le circuit en positionnant le 
dernier bit de l’adresse à 0 (mode 

d’écriture), attend l’acquittement du 
PCF 8574 puis présente alors les 
données qu’il vient de recevoir sur le 
port.

Comme le montre la figure 3 a, ce 
n’est que juste après l’acquittement 
de réception (qui indique que ces 
données sont bien arrivées) qu'elles 
sont alors écrites sur le port de sor
tie.

A ce sujet, c’est en inscrivant un 
« 1 » sur un des bits de données que 
l'on obtient (après l’acquittement du 
circuit) un « 1 » sur le bit correspon
dant du port de sortie (data bit 5 - 
port de sortie 5 par exemple), et 
donc pour repositionner le port en 
attente d’informations (ou mode 
d’entrée) il faut transmettre une 
donnée de valeur FFH.

La quantité de données que l’on 
peut envoyer successivement lors 
d’un même échange n’est pas, sur 
son principe, limitée mais il est de 
bon ton de s'occuper de temps en 
temps des autres circuits qui sinon 
pourraient faire plus tard des crises 
de suceptibilité aiguë si on les 
délaissait ! ! !

Lecture
Examinons maintenant la lecture 

du port (figure 3 b).
La philosophie est similaire à quel

ques particularités près qui ont 
comme d’habitude leurs importan
ces !

Bien sûr nous sommes en mode de 
lecture et le dernier bit de l'adresse 
est à 1. Bien que cela puisse paraître 
trivial, on peut lire sur le port des 
informations qui vont plus vite que 
la musique !

Expliquons nous : les données sur 
le port (devenu d’entrée maintenant) 
peuvent varier rapidement, voire 
plus rapidement que le bus n’est 
capable de les lire. Comme le montre 
la figure, le PCF 8574 décide de 

« lire » vraiment ce qu'il y a sur son 
port au (dernier) moment où il reçoit 
l’acquittement du maître qui est à ce 
moment-là « récepteur ».

Ceci nous permet de conclure 
qu’en valeur moyenne, le port d’en
trée ne doit pas varier plus rapide
ment qu'au rythme de 10 kHz envi
ron, lorsque le bus fonctionne à sa 
fréquence maximale de 100 kHz, 
sous peine de risquer de manquer 
des informations entrantes.

En ce qui concerne notre champ 
d’applications, les choses varient 
bien souvent lentement et nous 
aurons ainsi tout notre temps, pour 
aller, par logiciel, examiner les diffé
rents états des ports d’entrées.

En fin de lecture du port, le maître 
après le dernier bit de la dernière 
données lue et pour signaler au cir
cuit PCF 8574 qu’il veut prendre 
congé de lui, doit, pendant le neu
vième coup d'horloge SCL, envoyer 
un « NON acquittement » (NACK) 
pour que celui-ci comprenne qu'on 
veut lui dire « au revoir » puis effec
tue ensuite la procédure classique 
de STOP.

Interruption
Voilà enfin un peu de vraie nou

veauté !
Comme nous vous l’avions laissé 

présentir, ce circuit est bien élevé. Il 
sait vous indiquer, si vous le désirez, 
si l’on a modifié ses entrées. Mainte
nant, traitons-nous ou ne traitons- 
nous pas ? ceci est une autre histoire 
mais en tous cas nous avons eu le 
choix d'être informé.

Ceci offre deux possibilités de trai
tement par le logiciel d'application 
BASIC.

Solution 1 :
On ne s'occupe pas du tout de ce 

signal et périodiquement, on va véri
fier que rien n’a changé (méthode 
dite de « polling ») et tant pis pour
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nous si ça a changé deux fois au 
même endroit pendant l’intervalle de 
temps considéré et si on a manqué 
quelque chose.

Solution 2 :
On bénéficie de l’aubaine offerte 

par la présence de ce signal. En effet, 
lorsque le port est en mode de lectu
re, dès que sur l’une des entrées on 
détecte un flanc montant ou descen
dant, un signal d'interruption INT 
est créé (à la condition d’avoir dis
posé au moins une résistance de 
rappel au + 5 Volts pour tous les 
circuits car ces sorties sont en drain 
ouvert et permettent donc de réali
ser un « OU » câblé pour l’ensemble 
des circuits/modules) voir figure 4.

Ce signal d’INTerruption permet 
de dérouter le programme principal 
qui est en train de se dérouler pour 
aller voir ce qui vient de se passer 
sur ces port récalcitrants.

Etant donné qu'il peut y avoir plu
sieurs circuits qui ont simultané
ment fourni une INT, on scrute et on 
lit rapidement tout le monde a tour 
de rôle et ce n’est qu'au moment ou 
on a lu la valeur qui a changée sur le 
bon port et uniquement sur celui là, 
que « sa propre contribution a » 
TINT disparait.

Comme toute les broches d'INT 
sont montées en OU CABLE on les 
achève une a une jusqu’à ce que 
toutes disparaissent, puis lorsque 
l’on a terminé, on revient reprendre 
le cours du programme principal ini
tial.

Figure 5.

LES MEMOIRES
Différents types de mémoires exis

tent dans la gamme de composants 
compatibles au bus I2C :
— mémoires RAM,
— mémoires E2PROM,
— mémoires d’images.
etc... etc.

Pour nos applications, nous avons 
décidé d'utiliser pour la RAM le PCF 
8570 (et/ou son jumeau 8570C) orga
nisé en 256 x 8 bits et pour 
FE2PROM le PFC 8582 AP de même 
organisation.
Les adresses des mémoires

Dans le même esprit que le PCF
8574, l'adressage est aussi reconfi-

AO |T U jj] v00
Al [T PCF8570 T| TEST

PCF8570C
A2 | 3 PCF8571 T] SCL

VSS f T] SDA

gurable. Les adresses respectives 
sont :
RAM PCF 8570 : 1 0 1 0 A2 Al AO (R/W) 

8570C : 1 0 1 1 A2 Al AO (R/W)
E2PROMPCF 8582AP : 1 0 1 0 A2 Al AO (R/W)

A vous donc de choisir de disposer 
plusieurs circuits intégrés d’une 
même famille sur un même module 
et de mettre de nombreux modules 
identiques en batterie.
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RAM
Le synoptique du circuit est indi

qué figure 5 et son protocole spécifi
que est donné figure 6.

Mode d’écriture
On adresse le composant en lui 

indiquant que l’on souhaite l'écrire 
puis, après son acquittement, on lui 
indique (et ce obligatoirement à cha
que fois que l'on reviendra à nou
veau vers lui pour l’écrire) l’adresse 
dans laquelle on désire inscrire la 
première donnée qui va suivre. Tant 
que l'on ne quitte pas le composant, 
grâce à un dispositif d’auto- incré
mentation qui pointe la valeur sui

vante de l’adresse, il est possible de 
rentrer « au km » des données qui 
se rangent au fur et à mesure dans 
des adresses successives croissan
tes et on termine l’échange par une 
condition de stop.

Dans ce cas, lorsque l'on arrive à 
la dernière adresse, on recommence 
et on repart à/de zéro.

Mode de lecture
Ici variantes et sous-variantes !
lère solution : le maître lit la 

mémoire après avoir pré-positionné 
l'adresse de départ de lecture.

On adresse le composant en mode 
d’écriture pour lui indiquer à partir 

de quelle adresse on veut commen
cer la lecture puis, sans s'arrêter 
(pas de STOP), on effectue un RE
START en ré-indiquant l’adresse de 
ce même composant en mode de 
lecture (qui connaît maintenant l’en
droit d'où la lecture doit commencer 
car elle vient d'être chargée dans le 
registre d'auto incrémentation) et, à 
partir de ce moment, l’esclave (la 
mémoire) envoie en direction du 
micro contrôleur les données tout en 
incrémentant les adresses comme 
précédement jusqu’à ce que le maî
tre décide qu'il n'en veuille plus et le 
fasse savoir à la mémoire en « en
voyant » un NON-acquitement (pro-
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MAGNETIC FRANCE...MAGNETIC FRANCE...
11, Place de la nation 75011 PARIS - Tél: 43 79 39 80 ■ Télex 21« 328 F 

Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h Fermé le lundi

KITS COMPLETS RADIO PLANS. Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée 
en fin d'article de la revue y compris les circuits imprimés non percés. 

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

MODULATEUR T.V. 8838

EL486CPC. AMSCOM............ .................

486 RL Filtre vidéo recp. satellite.......

EL 487 DTM. Transceiver DTMF........... .

EL 489 ALA. Alarme univers. 6803...........

EL 492 COD. Codeur parole......................

EL 493 TV Clarifieur TV Sat......................

• Spécial TÉLÉDISTRIBUTION
• Bande latérale atténuée par F.O.S.
• Couplage de canaux adjacents possible
• Bandes couvertes : I - Il - III - IV - V - INTERBANDES
• Normes possibles : L - L' - B - G - H -1 - K' - CCETT
• Niveau de sortie : 110 dB pV
• Réjection des parasites : 60 dB
• Rapport signal/bruit : 55 dB

263 F

712 F

216 F

947 F

127 F

617 F

EL 496 TEL Composeur téléphone...... 49 F

496 IRE+IRR Télécde domotique IR 159 F

EL497 RE1 Récepteur 27Mhz FM.......  165 F

497 RE2 Récepteur 27Mhz FM....... 198 F

497 ACOCircuitAccordTBB 1469..... 86 F

497 EME Emetteur 27 Mhz Quartz... 170 F

11, rue Pascal 75005 PARIS 
Tél. : (1) 458730 76 
Télex :203889 F

Autres fabrications :
MIRES T.V. - CODEURS - 
TRANSCODEURS

POT TOKO 707 vx A042......................

493 CRY Crypteur / Décrypteur...........

EL 494 CLA+TEUTE2 Composeur Tél....

EL 495 TEL Composeur Tel..........~..........

495 S/P Convertisseur S/P.................

28F

752 F
370 F

158 F

134 F

Résistances précision 1% en stock

EL 498 DOM Cent, domotique Cl PPAL 948 F
498 VHF Récept. VHF sans QTZ RX 264 F

EL 499 PC Cordon Minitel/PC............... 72 F

499 SCA Cde. Enreg. SCANNER.... 112 F

PROMOTION DU MOIS
Transfo toriques : 150 VA 2 x 27 V...................   260 F
Transfo toriques : 220 VA 2 x 35 V........ ............ 280 F
Transfo toriq ues : 1000 VA 2 x 65 V...... ............ 770 F
TOS812...............................................  199 F
Bloc d'imprimante (de mini) MTP 401-408
(Seiko) E77p35.................................................. 600 F

Nouveauté : Circuit Imprimé 
Présensibilisé 2F 
Positif permettant d'avoir le cuivre 
et la sérigraphie d'implantation à 
partir de 2 films positifs.

Le Dm2..... 22 F

TT L
7400 / 7401 / 7405 / 7408 / 7410/ 7412 / 7413 / 7420 
7422 / 7426 / 7427 / 7433 / 7437 / 7440 / 7442 / 7446 
7450 / 7451 / 7453 / 7460 / 7481 / 7482 / 7483 / 7491

3 F par 10 pièces

Matériel "Néocid" pour fabrication 
de» bobinages HF - Blindage - 

mandrins Coupelles 
Vis en ferrite

Selfs d'arret H.F. de 0,15|iH à400jiH 
en 28 valeurs...................................... 8 F
Selfs d'arret H.F. de 1 mH à 100 mH
17 valeurs - suivant pôt.............. 8 à 18 F
Convertisseur LNC starstar 650..4 280 F 
Antenne parabolique s 1,50 m....5 200 F

Nous distribuons aussi 
les KITS w ELV "

Les kits de plus de 6 mois 
ne sont pas tenus en stock, 
mais réalisés, à la demande, 

dans les 48 heures, 
sur simple appel téléphonique.

MAGNETIC FRANCE ne peut être 
tenu responsable du non 

fonctionnement des réalisations 
vendues en KIT

cédure de NACK comme dirait ML 
CIBOT).

2ème solution : le maître lit la 
mémoire directement après l’ordre 
de lecture.

Dans ce cas, on adresse le compo
sant en mode de lecture et sans 
autre forme de procès celui-ci envoie 
ses données à partir de la dernière 
adresse incrémentée contenue dans 
le registre d’auto-incrémentation, 
que celui-ci ait été positionné précé
demment par une écriture ou par 
une lecture. Dans ce cas, il n'est pas 
nécessaire d'indiquer l'adresse de 
départ et de ce fait on peut donc 
gagner du temps dans l’échange.

Une dernière remarque avant de 
quitter ce composant.

Lors de sa mise sous tension (po
wer ou reset), le registre d'auto
incrémentation est initialisé et on 
peut donc commencer à écrire si on 
le désire à partir de l'adresse zéro.

E2PR0M
De son vrai nom Electric Erasable 

PROM le PCF 8582AP va vous per
mettre de conserver vos chères don
nées (2 Kbits organisés en 256 x 8) 
renfermant vos points de consignes 
de températures..., vos alarmes..., et 
ce, pendant une durée minimale de 
rétention garantie de 10 ans, de 
n'avoir la possibilité de ne changer 
vos valeurs que de 10.000 fois et en 

ne consommant qu’un énorme cou
rant de 10 micro Ampère ! ! !

De plus son brochage est compati
ble avec la RAM précédente (au cas 
ou vous ayez des idées de vouloir un 
jour remplacer l’une par l’autre).

La philosophie de ce composant 
est très similaire a celle de la RAM 
que nous venon de décrire... à quel
ques exceptions près bien sûr ! ! !

Le synoptique du circuit et son 
protocole spécifique sont donnés 
figures 7 et 8.

Mode d'écriture
La technique d'écriture est en tout 

point identique à celle utilisée pour 
écrire la RAM PCF 8570, SAUF que 
l’on ne peut envoyer au circuit que 
2 octets de données au maximum au 
lieu d’une infinité et ce n’est 
qu’après réception et acquitement 
de ces deux octets que commence le 
mécanisme « d'effacement/écritu- 
re » de la mémoire qui prend environ 
30 ms par octet (60 ms pour deux 
bien évidemment !). Ce mécanisme 
est mis en œuvre a l’aide d’un oscilla
teur régi par un réseau RC extérieur.

Pendant ce temps, la mémoire est 
inabordable puisqu'elle travaille et 
d'ailleurs, pour bien vous le faire 
savoir, même si vous l’adressez pour 
vouloir lui recharger des octets elle 
vous montrera son vilain caractère 
en ne vous renvoyant pas l’acquitte

ment tant espéré et en vous faisant 
croire qu'elle n’est là pour person
ne !

Bien que cela soit dit sur un ton 
humoristique, ceci renferme une 
deuxième notion fondamentale du 
bus I2C qui réside au fait qu’en plus 
de l'acquittement de « bonne trans
mission » standard, nous disposons 
ici d'un acquittement « en temps 
réel de la fonction remplie par le 
circuit ».

Mode de lecture
Même motif même punition que 

pour la RAM.
Re-mêmes variantes, Re-mêmes 

sous-variantes et Re-mêmes remar
ques !.

lère solution : le maître lit la 
mémoire après avoir pré-positionné 
l’adresse de départ de lecture (voir 
figure 8 b).

2ème solution : le maître lit la 
mémoire directement après l’ordre 
de lecture (voir figure 8 c).

Et dans cette deuxième hypothèse 
il est possible de supprimer le réseau 
de l'oscillateur si l’on ne veut que 
lire la mémoire.

La prochaine fois nous vous propo
serons un convertisseur 4 x A/D et 1 
D/A, des modules d’extensions et 
une synthèse d’applications des logi
ciels.

A bientôt. D. PARET
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I CIRCUITS II 
|lNTEGREs||

C MOS
4000............ 5 F
4001............ 3 F
4002............ 3 F
4006......... 7 F
4007............ 5 F
4006............11F
4009.........
4010......... 4 p
4011............ 2 F
4012............ 3 F
4013............ 3 F
4014............ 7 F
4015............ 5 F
4016.........
4017............ 5 F
4018......... R F
4019............ 4 F
4020............ 6 F
4021............ 7 F
4022............ 10 F
4023............ 5 F
4024............ 7 F
4025............ 3 F
4027............ 5 F
4028............ 8 F
4029............ 5 F
4030............ 4 F
4033............ 20 F
4034............ 46 F

! 4035............ 7 F
4037............122 F
4040......... R F
4041............ 11 F
4042............ 5 F

I 4043......... ... 5 F
4044............ 5 F
4046.........
4047............ 6 F
4049............ 5 F
4050............ 4 F
4051............ 5 F

4052......... ... 5 F
4053.........
4054......... ... 12 F
4056......... ... 5 F
4060......... ... 5 F
4063......... ... 5 F
4066.........
4067......... ... 40 F
4068......... ... 7 F
4069......... .... 3 F
4070......... ... 4 F
4071......... ... 4 F
4072......... ... 4 F
4073......... 7 F
4075......... .... 5 F
4076......... 7 F
4077......... .... 4 F
4078......... .... 7 F
4081......... .... 3 F
4082......... .... 3 F
4093......... .... 4 F
4094.........
4098......... .... 5 F
4099......... .... 6 F
40102....... . . 38 F
40103....... .... 12 F
40106....... ... 4 F
40147....... ... 29 F
40160....... .... 12 F
40174....... .... 6 F
4502......... .... 8 F
4503......... .... 6 F
4504......... .... 15 F
4506......... .... 56 F
4507......... .... 9 F
4506......... .... 18 F
4510......... .... 6 F
4511......... .... 6 F
4514......... .... 10F
4515........ .... 21 F
4516......... .... 7 F
4518......... .... 5 F
4520......... .... 7 F
4526......... .... 7 F
4527......... .... 14 F
4528......... .... 7 F

§ 4534
4538 . .. R F
4539......... .... 10 F
4541.........
4543......... .... 9 F
4551......... .... 9 F
4553......... .... 17 F
4555......... .... 9 F
4556.........
4556........ .... 25 F
4560......... .... 33 F
4566......... .... 16 F
4580......... .... 65 F
4584. .
4595 A F
45026....... .... 27 F
45027....... .... 31 F
45106....... .... 50 F

74 C

085........... ... 27 F
090........... ... 22 F
093........... .. 37 F
173........... .. 20 F
174........... . 11 F
922........... p
923........... 88 F
925........... .. 200F
926........... . 164 F
928........... . 200F

74 H C
00.

30.

13Z.
138..
151..
152..
153..
157..
161

190

244.
245
373.
374.
573

688..
390 
4016.

4040
4050
4060
4516 
40103.

74 H CT
00. 
02

30
32

132
138
139

161.

240

245 
273 
373. 
374
377 
390

541
573 
574... 
4016
4024 
4040 
4050
4060.
4066.

74 H C U

74 L S

00.
01.
02

13

20
21

26

28 
30

37.

48

5F

12F

9F

10F

15F
10F

5F

76...... . 7F
78...... 5F
83..... 14F
85..... 6 F
86 4F
90...... 5F
91 9F
92..... . 8F
93 4F
95 . 10F
96..... 8F
107 . . 6F
109.. 5F
112.... 8F
114... 5F
122 6F
123 6F
124.... 38F
125... 6F
126 6F
132 6F
133 4F
134 15F
136... 4F
137 . 8F
138 4 F
139 6F
145 10F
147 .. 13F
148 8F
151 ___ 7F
153 7F
154. 12F
155 5F
156 ___ 8F
157 ....... 5F
158 6F
160 22 F
161 5F
162 22 F
163 ___ 7F
164 ..._ _ 7F
165 16 F
166 8F
168 16 F
169 ____ 18F
170 8F
173 4F
174 7F
175 7F
183 30 F
190 __ 8F
191. 4F
193 8F
194 7F
•95 ____ 7F]
196 ____ 13 F
197 20 F
221 7 F
240 7F
241 7F
242 ____ 13F
243 35F
244 6F
245 10F
247 9F
248 12F
249 ____ 15F
251 10F
253 7F

5F257

AD536AJD.. 361 F 
AD636JH..... 194 F
AMP01.... 
AY31350. 
CA3046...

154F

C A/CE 
F/H

CA3130.... 
CA3140E.. 
CA3161E.. 
CA3189E.. 
CA3240E..
06X2252.. 
FX003OC. 
FX224J.....
FX309.......
H629B1....
HA5195 5.

542F 
320 F

207 F

H EF

4750VP. 
4751......

280 F
280 F

4754.

7106CPL..
7107CPL..
7109CPL..
7136CPL..
7139CPL..
8038CCJ.
8048CCF.
8063CPE.

70 F
156 F

252 F

70 F

ICM

7218CU..
7224IPL..
7226BIP.

113F

378 F

L/LF
L297....
257H....
351N...
353N...
355N....
356H....
356N....
357N...
398N...
411CN.
412A....

10F 
32 F

LM/LS

13 F
13 F

260
261
266
273

280

290
292

324

366
367.
373
374.
377
378
390
393.

541
624
629
641
682
688

00.

60F

20 F

74 S

86

124........ ..... 18 F
138........ .... 14F
139........ .... 14F
157...... 14 F
175........ 15 F
244........ 24 F
373........ .... 24 F
374 15 F

CIRCUITS
INTEGRES

ANALOGIQUES

1537A..

12CLK......
301 AN.....
307N........
308N........
312H........
318N........
319N........
324N........
331N........
339N........
346N........
348N........
358N........
360N8......
377N........
380N8......
381...........
382N........
383T........
386N........
387N........
388N........
389N........
391N60.... 
393N........
394H........
555CN....
556CN....
565CN....
566CN....
567CN.....
709CN14. 
709CN8... 
733CN....
741 CH 
741N 
747CN.....
748CN 
1035N. .... 
1037N......
1458N......
1496N 
1812N......
1875...... ..
1877........
1881N......
1893N 
1895N 
1897N . 
2896P2 
2904N 
2907N8 
2907N14 . 
2917N8....

284 F

30F

120 F

91 F
52 F
21 F
24 F

32 F

92 F

105F

150F

60 F

60F

2917N14..... . 70 F
3086........... 9F
3069 11 F
3302N. ... . . 11 F
3524N. 15F
3900N. . . 15 F
39O5N. . . 19 F
3914N....... 49F
3915N........ 34 F
42S0CN. . . 30F
13700N..... 24 F
LS204CB . 10F
LS285.... 34 F
LS7220...... . 51 F

M/M C

10401.. .. . 60F
105B1 . ... 73 F
709B1 50F
957 . 362 F
MAX 690 67 F
MC 
1377P......... . 66F
1413P........ 8F
1416PW.... . 15 F
1648P......... . 68F
3340P........ . 33F
3357P........ . 39 F
3456P......... 10F
10131......... 140 F
10531......... 118 F

MK/MV

MK538ON... ... 39 F
Ml 920 168F
M 924....... 72 F
M 926 73 F
ML927 . 77 F
Mt 928 74 F
Ml 929
MM53200... ..53F
MV5089.... . 24 F

NE/RC
NE 
571N.......... ..28F
572 37 F
59 2N 12 F
592N8 10F
602 36F
604N.......... 55 F
605 96 F
5050N 39 F
5205N 52 F
565 2N 13 F
5634AN 17 F
OM361 183 F
OM2961 104 F
OP07D....... ... 15 F
OP16GZ.... .... 37 F
OP17GZ.... .... 37 F
OP 27 GP... .. 38 F
OP50FY.... ...,110 F
OP77......... ... 17 F
OP215GZ.. ... 81 F
OP227GY.. ... 98 F
PSB8510... 47 F
RC4136.... .... 13F
RC4156.... .... 47 F
RC4559..... ... 24 F

s / s S M

s 
576B.......... .. 47 F
50242........ ... 90 F
SA 
A1004........ ..38F
A1027 49F
A1043 96 t
Al 059 77 F
A5231 131 F
A5250 . .. 191 F
B0529 38F
BObOO 50 F
0602........ 48 F
B3210 57 F
E0700 25F
J141 ... 46F
S560S 38 F
S590 28 F
S6810 24 F
SD 
A2008........ .. 50 F
A2014........ ..60F
A2101 25 F
A2124........ 60 F
SL 
440 31 F
486............ 39 F
490 38F
541 ...214F
1430........ 25 F
1451 193 F
1455 249 F
6270 35F
6310 30 F
6601 63F
SN 
76131......... . 20 F
SO 
41P............ 22 F
42P 25F
SP 
8660........ 60F
8665 637 F
8680 204 F
8695 465 F
rs5 568 F
8793.......... . 111 F

SS 
120C90....... 180 F
1202P.......... 176 F
2015............... 70 F
M2033. 
M2056. 196 F

STK

062..
064..
071..
072..
074..
081..
062.
064.

10F 
15 F

Tl 501 C.
UVC3101-8. 352 F 
Z80ACTC. 
Z80APKD.. 
ZBOASIO... 
ZN426E8.. 
ZN427E8. 
ZN428.....

196 F
188 F

TA A
25F

CZ71CP.
C272......
CS56CN

267...
6640

10F
12F

26F

ROM/ 
EAROM

611A12.. 
11B12-... 
621 Ail.. 
861A......
4761A....

19F

TB A

2066............. 29 F
24328............ 2SF
AA170............ 29 F
AA180............ 24 F
AF771............ 15 F
DN2580A........30 F
LN2001..
LN2003..
LN2004..
LN2803..
LN2804..

E510...........
ESS561......
RO32513....
SOA2006....
ESS701A....

373 F
139 F 
160F

251 F

RAM

120. FO1C..

13 F DYNAMIQUE
STATIQUE

800............
810AS.......
810P..........
81 OS..........
820..............
820M...........
940............
950............
970............
TB81469....

13 F

12F

24 F

TC A
250....
280A..
325A..
335A..

600.. ..
660B.
740.. .

830S
960 .
910 .
940 .

4500.

15F

37 F

TD A
1008.
1022.
1024.
1037.
1047.
1151.
1170.
1510.
1524.
1576.
1578.
1905.
2002.
2003.
2004.
2005.
2010.
2020.
2030.
2040.
2048.
2088.
2320.
2505.
2593.
2595.
3310.
3420.
3501.

3571.
3810.
4050.
4092.
4282.
4290.
4292.
4431.

4565.
5400.
5660.
5850.
7000.
7010.
8180.
8440.

T E

1002.
1009.
1010.
2025.
5620.
5630.

56 F
26 F
30 F

26 F

R210... 
R2206 
R2207. 
R2211 
R4151.

N409....
N414....
N415E.
N416E.
NA234.

15F

,272 F

MICRO
PROCESSEUR

6802P.
6803 .
6809P.
68B02

150 F

139 F

7481............
2102............
2114.............
41256...........
CDM6264E3.
CDP1822......
D4168C15....
D432S6C25L. 363 F 
D4364C15C. 154 F 
D5T01...........
EF4116AJ30.
HEF4720VP..
HM6116.......
IMS1420P10.
M58981P 45..
MSK4164.
SBB2616..

L296............ 80F
L4805CV..... 23F
L4810CV.... . 23F
L4885CV .... 23 F
L4960.......... . 38F

i LH0075CG .. ,418 F
LM137K ..... . 15F
LM309H...... 30F
LM309K...... . 23 F
LM310N...... . 30F
LM311N-8... .. 5 F
LM317K..... . 38F
LM317T...... . 10F
LM323K..... . 33F
LM325H...... . 65F
LM325N..... 55F
LM329CH ... ..80F
LM336Z..... . 11 F
LM337K..... . 51 F
LM337MP ... . 18F
LM337T...... . 24 F
LM338K..... . 72 F
LM350K..... . 74 F
LM385Z...... ..53 F
LM385Z2V5. . 25F
LM723CN ... ..6 F
LM2931T..... . 19F
LT1070CT... ,145 F
MC1403U ... ..35 F
MC1468L .... 103F
RC4195...... 29 F
TAA550........ . 5F
TBA435S .... . 28F
TBA625B .... . 20 F
TDA1405 .... . 13F
TDA4718.... . 84F
TL431CPL . .. 6 F
U2400B........ ..35 F

Il transistor!

2N/2S

62 F

9366P 
ESS704 
HD63BO31 180 F 
MAB8031A.... 73 F 
MB3773P..... 27 F
MC146805....  77 F
MC68705P3.. 130 F 
P8052AHBAS 253 F 
R10937P50... 210 F 
R6502P......... 93 F
SAA1293-02 1 35 F 
SDA2010.....  159 F
TMS1122.......110 F
ZB0ACPU..... 20 F
(1PD8748HC.. 156 F 
jiPO8751H1 2.450 F

450 F

13F

25 F

51 F

80 F
28 F
80 F

30F
75 F
60 F

A

16F

TL/U/V 
X / Z

061.

2F

2F
2F

BC414C
BC415B

BC416C 
B C4858 
BC516 ...
BC517 ... 
BC546B 
BC5478
BC547C
BC548C. 
BC549B 
BC549C

69 F 
126F

EPROM/ 
EEPROM

2716........
2732........
2764........
276421V.
27C64....
27128.....
27C128...

27C256 25..
27512DC....
ESS572.......
C2864A2S..
MDA2062....
NMC9306....
DBX2252.....

69 F
84 F 

156F 
100 F

IN’ERFACEI DUPLICATION

74LS181........ 30 F
D'EPROM

30 F

EFFACEMENT 25 F 
2716DUPLI....  15 F
2732DUPLI....  30 F
2764DUPLI..... 45 F
27128DUPLI... 60 F 
27256DUPL1... 75 F

ADC0804........38 F
ADC0809........ 39 F
ADC0816CCN298 F 
ADC0817CCN324 F 
ADC1005...... 305 F
AM2833PC. .. 99 F 
AY31015D.... 49 F
AY38910....... 69 F
CA3162E........ 62 F
CDP1854ACE 82 F 
D8251. 
D8253. 
D8255
DAC0800LC....32 F 
DAC0831.......104 F
DAC1006... 
EF6821P.... 
EF6850P... 
EF68B21P.
EF9345P........100 F
ICM7170PG..165 F 
ICM7209........ 55 F
ICM7217AP..210 F 
INS8250.........128 F
LS7060.......... 303 F
LT1081CN.... 60 F
M192B1......... 33 F
MAX232CPE.. 60 F 
MC1408L6.......37 F
MC1408L8..... 35 F
MC1488PC.... 7 F
MC1489P....... 7 F
MC6845P.......145 F
MC14411P.....131 F
MC14499P.....100 F 
MC144115....  50 F
MC145151P...122 F 
MC145157.... 104 F
MC146818P.. 52 F 
MEA8000...... 150 F
MN3004......... 216 F
MN3101......... 85 F
PCF8574P....  47 F
PM7548HP....152 F 
PNA7509......  408 F
PNA7518....... 190 F
R6522AP......  83 F
R6532P..........102 F
R6545A1. 
R6551P... 
SAA1099.
TDA1540......  222 F

21 F

iREGULATEURSl

7805.....
7805CK
7806
7808

20 F

2N697S .. 
2N1308.... 
2N1711 ... 
2N1893...
2N2218...
2N2219A 
2N2222A 
2N2369 ...
2N2484 ... 
2N2646.... 
2N2904 ... 
2N2905...
2N2906... 
2N2906P 
2N2907 ...
2N3053 ...
2N3054 ...
2N3055 ...
2N3392 ...
2N3440 ...
2N3442 ...

. 
2N3823 . 
2N3866S 
2N3904 , 
2N3906 . 
2N4037 . 
2N4123 . 
2N4402... 
2N4416 . 
2N4416A 
2N5401 
2N5416 . 
2N5460 
2N5461 . 
2NS629
2N5631 ...
2N5680 
2NS682 
2N6029
2N6031 ..
2N6051 . . 
2N6059
2N6520 
2SA968 
2SA1095
2SC2238 
2SC2565 
2SJ50.....

BC556A ..
BC556B ..
BC557B..
BC557C ..
BC558C ..
BC559B..
BC559C
BC560A
BC560B
BC560C .
BC639 ...
BC640

B D

9F

2F 
2F

15F

50F

BF158 
BF173 
BF178 
BF198 
BF199
BF200

BF240.... 
BF2448. 
BF245C.
BF246B.
BF247.... 
BF254... 
BF255P

2F

2F

2F

2F
2F

2F

2F 
2F 
2F 
2F 
2F 
2F 
2F
2F

5F

2F TP29C
TP30C
TP31C 
TP32A. 
TP33...

5F

BF2S6C.
BF2S8 ...

TP36C
TP41C
TP42C 
TP122. 
TPI 42.

20F

7812 8 F
7812CK 25 F
7815.......... 8 F
7818 8 F
7824 8 F
7885 ............ 9 F
78GU1C...... 12 F
78H05ASC ... 115 F 
78L05......
78L08 ...... 
78L09......
78L12......
78L15 .....
78P05.....
78S09.....
78S40PC 
7905........
7908........
7912........
7915........
7918........
7924........
79GU1C.. 
79L05 .....
79L12......

2SK146.
3N204.

52 F

BD115 ... 
BO131 ... 
80132 ... 
80135 
BD136 . 
80137 ... 
80138 
BD139 . 
BD140 
BO226 
BO233...
80237.. . 
BO238 ... 
BO239 ... 
BD239C 
B0240C 
80241C 
BD242A 
BD242C 
BD243C 
BD244B 
BD246C 
802628 
BO262C
80378.. . 
80441 . 
80442 
80520 
BD522 
BD646 
BO647 
80649 
80651 .

5F

5F

13 F

67 F

ÀC/AD/AF

5F
250 F
13 F

20 F

AC 125.....
AC126.....
AC127.....
AC128.....
AC130.....
AC151VL.
AC180.....
AC182.....
AC188K...
AD161.....
AD262.....
AF126......

B C

5F

12F

ICL7660CPA..
ICL8069CCZ..
ICL8211CPA..
L123B1 .........
L130.............
L200CV........
L203.............
L204______

30F

BC107A .......
BC107B.......
BC107C .......
BC108A .......
BC108B .......
BC108C .......
BC109A.......
BC109C.......
BC140-16....
BC141 -16....

2F

2F

BD663 
BD678 
BD679. 
BD681 . 
BO683 ... 
BD684 
BD711 .... 
BD712 .... 
BD895 
BDV64C . 
BDV65C 
BDW51C 
BDW52C 
BDW93C 
BDW94C
BDX18.... 
BDX20.....
BOX33C . 
BDX34C . 
BDX65B. 
BDX66C 
BDX67B. 
BDX57C . 
BDX77....
BDX78....
BDX87C. 
BOX88C .

B F
BF110. 
BF115 
BF127

BF260.... 
BF273.... 
BF306 .... 
BF321B.. 
BF324.... 
BF371 .... 
BF422 .... 
BF423 .... 
BF450 .... 
BF451 .... 
BF457.... 
BF458.... 
BF459 .... 
BF469 .... 
BF470 .... 
BF471 .... 
BF472 .... 
BF494 .... 
BF5O6 .... 
BF509.... 
BF759.....
BF762..... 
BF900...._ 
BF936 .... 
BF939 .... 
BF961.....
BF981.....
BF982.....
BFG65... 
BFR36... 
BFR91 ... 
BFR96... 
BFT66.... 
BFW92— 
BFX89... 
BFY90...

TP3055 
VNB8AF

BZ4 
(ZENER)

de 2V7 à 200V 
400 mW 

Toutes disponibles 
à 1,70 F

BZ8 
(ZENER)

5F

10F

BS/BU
BS170.....
BS250.....
BU126 .._
BU208A ..
BU326A ..
BU408...
BUX37...
BU426A..
BUX80 ...
BUZ11..._
BUZ71A..
BUZ80....

20 F

13 F

20 F
22 F

I R F

22 F

12F

Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS

VENTE PAR CORRESPONDANCE
20% à la commande - le solde contre remboursement
CREDIT IMMEDIAT après acceptation du dossier

de 2V7 à 200V 
1W 

Toutes disponibles

BOBINAGES

Fl
00516400 ...... 23 F
00585310 ...... 23 F
113CN159.......... 18 F
719VXA32..... 28 F
KAC6184A..... 13 F
KACS4520A... 13 F
L4100A.......... 12 F
L4101A.......... 13 F
L4102A.......... 15 F

RF

113CN218......116 F
13CN241...... 15 F
113CN509...... 18 F
113CN781.__  14 F
707VXA042... 28 F 
719VXAA018..823 F 
5ACS300 .. 13 F

12
21

IRF120....
IRF130..-. 
IRF132-.
IRF511.... 
IRF530... 
IRF532....
IRF612....
I RF630....
IRF633.... 
IRF9130...
IRF9132.. 
I RF 9530. 
IRF9531..
IRF9532... 
IRF9620..
I RF9630.. 
IRF9633.. 
IRFZ14...

30 F

22 F

21 F

102 F

112F

M

MAT02FH
MJB02___
MJ901......
MJ1001 ...
MJ2501 ...

MJ3000...
MJ3001 _.
MJ4502
MJ15003.
MJ15004.

MJE3055... 
MPF201..... 
MPSA06....
MPSA13....
MPSA18....
MPSA20....
MPSA56....
MPSA64....
MPSA70....
MPSL01.....
MPSL51.....
MPSU05....
MPSU06.... 
MPSU52.... 
MPSU56.... 
MRF475.....
M RF 901.....
MSA0185... 
MSA0785...

21 F

30F

19 F

CAN1896.......
DION 
D10NA...........
D11N............
E526F4WA.....
E526HNA078 
KAC6400A.....
KACSK3893A.. 12 F 
KACSK586...... 10 F
KANK3333...... 18 F
KANK3334.....  13 F
KANK3335.... 14 F
KANK3337..... 10 F
KENK4028.....  12 F
KXNK4172..... 16 F 
S18VHF______10 F
TKA32696..... 14 F
TKA34343..... 15 F

15

C T N

1K5£H00m....
100£>05W...
4701*0 ,5W...
ikxvosw....
1K5t*0,5W...
2K2ryO5W...
4K7iy05W...
10KI>05W...
22Kf*0,5W...
47KD'05W...
100K£*0,5W..
15£*1W ........
500"! W........
S07K250.......
S10K250.......
CTN1300......

FILTRES 

CERAMIQUES

BFU455KS 
CDA5M5.... 
CFW455D. 
CSB503B ..

NTKK55......... 19
OFWJ3201__  99
SFD455B....... 26 F
SFD455S4..... 37 F
SFE10M7....... 9 F
SFE10M7S3A.. 7 F

SFE6M5.....
SFSH10M7.

Bon à découper pour recevoir le catalogue général
NOM................................................................................................

ADRESSE
Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin 25 F

LIGNES A I
RETARD |

DL330 ........ 20 F
DL470......... 30 F
DL711 ____ 52 F

00M0327..... 12F
00M1 .......... 275F
01M............ 97F
01M8432.... 37 F
02M4576 .... 24 F
02M5.......... 40 F
02M560..... 125F
03M............ 75 F
03MZ768 .... 22 F
03M5795 .... 22 F
03M6864.... 35F
04M............ 24 F
04M096..... 23F
04M1943 .... 22 F
04M4.......... 40F
04M4336 .... 35 F
04M9152.... 31 F
05M00O0 .... 40F
05M1200.... 35 F
05M185..... 23F
06M0G00 .... 22 F
06M144..... 24 F
06M 4000 .... 20 F
06M5536 .... 16F
07M 2000 .... 104FÉ

I 08MOOOO .... 26 F
08M3300 .... 53F
08M8000 .... 108F
08M8500 .... 50 F
08M8670 .... 38 F
09M2160 .... 21 F
10M00OO .... 15 F
10M 2400 .... 23F
10M7386 .... 21 F
11M00O0.... 32 F
11M0692... 22 F
11M2896.... 67 F
11M6440 .... 60F
12MOOOO .... 32 F
12M 4062 .... 29F|
13M8750.... 24 F
14MOOOO .... 35 F
15MOOOO .... 32 F
16MOOOO .... 32 F
18M432...... 10F
20M 4800 .... 110F
26M 6700 .... 54F
27M0000.... 22 F
27M1250 .... 54 F .
36MOOOO . .. 32 F
4OM1250 .... 140F
48MOOOO .... 35 F
5OM0OOO... . 69 F

I57M 6000 .... 81 F
147M812.... 152 F

TRANSFOS 1
TORIQUES I

Secondaire
Double

T15VA09-
12-15-18..... 195 F
T22VA09-12
15-18-22.... 200 F
T33VA09-12
15-18-22.... 215 F
T47VA09-12
15-18-22... 230F
T68VA09-12
15-18
22-27.......... 250 F
T100VA09-12
18-22-27.... 290F
T150VA12
18-22
27-33......... 315 F
T220VA12
24-30-36... 380F
T330VA24
33-43....... 455F
T470VA36
43.............. 552 F
T680V A 43
47-51........ 720 F
T840VA28. 1050F
TOR5C517.. 451 F

I Sont aussi

disponibles

LEDS,
I SUPPORT

DE Cl. PONTS.
| OPTO- B
1 ELECTRONIQUE!

CONSULTEZ
NOTRE
PAGE

KIT

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponbles. Ils sont donnés à titre indicatif TTC et peuvent être modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques.
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Spécialiste de la vente par correspondance depuis 14 ans / jV W

nUunc
/ 200, avenue d’Argenteuil

92600 ASNIERES /

MAGASIN OUVERT TOUTE L’ANNEE 
DU MARDI AU SAMEDI INCLUS 

DES H 3OA12H3O ET DE 14 H 15 A19H

VENTES AUX PARTICULIERS 

INDUSTRIES et EXPORTATIONS 
ADMINISTRATIONS ACCEPTEES 

PRIX PAR QUANTITES

+ non IZ1TC EXPOSES EN MAGASIN 
de IVI I O ET GARANTIS 1 AN

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC avec boîtier)
-KITS:-JEUX DE LUMIERE»

PL 03
PL 05
PL 07
PL 09

PL15

PL 24
PL 37

PL 65

CH 10 
0K1 
0K54 
OK126 
OK133 
OK157 
007

Modulateur 3 voies de 3 x 1 200 W......................
Modulateur 3voies + preamplide3 x 1 200 W ... 
Modulateur 3 voies + inverse 3 x 1200 W...........
Modulateur 3 voies + micro 3 x 1 200 W.............
Gradateur de lumière ‘ 000 W max . . . .
Cheniliard 4 voies réglable 4 x 1200 W ...............
Stroboscope 40 joutes avec son tube...................
Double dignoteur secteur réglable 1 200 W .........
Cheniliard modulé 6 voies ( 6 x 1200 W) .............
Module 4 voies - cheniliard 4 voies x 1 200 W ... 
Gradateur à touch-control 1000 W màx...............
Orgue lumineux. 7 notes, 7 x 1 200 W .................
Cheniliard multt-program. 8 voies de 1 200 W.......
Gradateur à télécommande 1000 W max .............
Minuterie réglable de 10 s à 5 mn en 220 V...........
Clignoteur à vitesse réglable en 12 V..................
Adaptateur micro pour modulateur ......................
Cheniliard 10 voies, 10 x 1 200 W........................
Stroboscope 300 joules avec tube........................
Regie lumière Modul. 3 voies + micro cheniliard 
4 voies-gradateur 4 voies-12x 1 200 W .........
Coffrets + accessoires pour 007 ..........................
Stroboscope 150 joules avec tube.....................

100
100
120

OK10
OK11
OK16
OK22
OK48

Dé électronique à 7 leds......................
Pile ou face électronique à 2 Leds.......
421 électronique à 3 afficheurs ...........
Labyrinthe électronique à afficheur .... 
421 à leds (3x7 leds)........................

58,40
38,60

173,20
88,10

173,20

Expéditions rapides Commande minimum 60 F + port. Frais de port et emballage : PTT 
ordinaire : 30 F PTT URGENT 35 F. Envoi en recommandé : 42 F pour toutes les 
commandes supérieures à 200 F Contre-remboursement (France métropolitaine uni
quement) : recommandé + taxe 46 F. DOM-TOM et étranger : règlement joint à la 
commande + port recommande. PAR AVION: 125 F (sauf en recommandé: les 
marchandises voyagent toujours a vos risques et périls). Pour l’étranger, règlement 
uniquement par Mandat carte ou virement bancaire.

COMMANDEZ PAR TELEPHONE ET GAGNEZ DU TEMPS

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises 
et indicatifs au 1/04/89.

GAMME* 1 SUPER-LOTS
QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE

120
120 
140 
150 
180
120 
220 
400 

310,10 
84,10

88
263,40
232,40

Sifriet automatique qourtra-éecfr Que . 74,20
Sifflet à vapeur pour ocomotrve.............................. 123,70
Bloc système pour trams éleetnques..................  84,10
Variateur de vitesse automatique/progressif............. 129,10

- KITS : .TRAINS ELECTRIQUES >
OK52
0K53
OK77
OK155
- KITS :« COMMANDES ET TELECOMMANDES >
PL 18
PL 22
PL 30
PL 34
PL 36

008 
TSM73
- KITS :> EMSSION ET RECEPTION.

PL 17 
PL 33 
PL 35 
PL 50 
PL 63 
PL 79 
CH 4 
OK61 
OK81 
OK 93 
OK1OO 
0K105 
OK122 
OK13C 
OKI 59 
OK163 
OK165 
OK177 
OK179 
OK181 
005

425
218,20
152,60

Convertisseur 27 MHz PO ................................
Générateur 9 tons pour appel CB......................
Emetteur FM 3 W. réglable de 88 à 108 MHz.... 
Récepteur FM de 88 à 104 MHz + ampli.............
Ampli-tuner TV 1 à 1000 MHz Gain 20 oB .........
Tuner FM stéréo 88/108 MHz. Sens. : 2 jiV ... . 
Emetteur FM 5 W réglable de 90 à 104 MHz . 
Emetteur FM 0.2 W réglable 80 à 140 MHz ... 
Mmi récept. PO-GO. Récept./ècouteur...............
Préampli d'antenne PO-GO-OC-FM ...................
V.F.O. pour la bande 27 MHz (26 à 28 MHz) . ... 
Mini récepteur FM 88,104 MHz s/écouteur .......
Récepteur 50 à 200 MHz - VHF - s. écouteur ... 
Modulateur UHF-pour accès à la TV .................
Récepteur MARINE -135/170 MHz • LC.............
Récepteur AM AVIATION-110/130 MHz-LC ... _____
Récepteur AM CHALUTIERS ■ 1.6/2,8 MHz - LC .. 257,60

-------------- ------------- - 2576Q

257,60 
126,20 

64

Récepteur FM POLICE-æ. SS MHz-LC ...........
Recept. ONDES COURTES 1 ræ MHz/AM - LC ... 
Décodeur de B1.U. et e.w.....................................
Emetteur FM 0,5 W réglable 60 à 145 MHz...........

PL 02
PL 04
PL 16
PL 31
PL 49
PL 52

PL 59

Métronome réglable de 40 à 200 tops, mn .... 
Instrument de musique 7 notes « son HP........
Ampli BF 2 W/8 fi + réglages........................
Préampli pour guitare à 2 entrées ...................
Bruiteur électronique réglable + ampli.............
Ampli stéréo2x 15Woumono30W.............
Chambre de réverbération à ressort ...............
Truqueur de voix réglable (voix et timbre) .......
Vu-mètre stéréo 2 x 6 leds (1 à 100 W) 
Table de mixage stéréo à 6 entrées 
Préampli stéréo pou' radio K7 .... 
Booster mono 15 watts. 4/8 fi.... 
Préecoute casque pour table de mixage 
Ampli-préampli-correcteur stéréo 2 x 30 W 
Ampli-préampli-correcteur stéréo 2 x 45 W 
Amplificateur BF 80 W/8 fi .. 
Ampli pour guitare 80 watts eff 
Batterie elect. 17 ryth„ caisses

090 
90 

140 
160 
110 
260 
260 

58,40
66 

41,60
94 

66,30 
126,20

86 
257,60 
257,60

50
70
50

Détecteur universel 5 fonctions - S/relais ...............
Télécommande secteur. E + R. S/relais.................
Clap-mterrupteuravec micro. S/relais.....................
Répétiteur d'appels téléphoniques. S/relais............
Télérupteur sortie/reiais.........................................
Interrupteur crépusculaire réglable 1200 W ...........
Programmateur 8 jours. 4 sornes/relais...................
Télécom. 27 MHz codée P : 100 m. E + R .............
Emetteur seul pour PL 67.......................................
Bamere ou tétecom. à ultrasons. E + R. P : 6 m .... 
Barrière ou téléc, à infrarouges. E - R. :8m.......
Mrtut. 1000 Wreglab. 30sa30mnen220V.........
Clap-tétecommande sur 220 V avec micro .............
Mnut. 1 OOOWréglab. 10sà5rhnen220V...........
Inter a touch-control en 220 V................................
Détecteur-déclencneur photo-électrique. S/relais . 
Vox-control. Sortte/relais . . ................................
Emetteur ultrasons. P : 6-8 m..................................
Récepteur ultrasons. Sortie/reiais ........................
Détecteur d'approche. P : 20 cm. S/relais .............
Emetteur infrarouge 1 canal. P : 6-8 m....................
Récepteur infrarouges 1 canal. S. relais...................
Tetecommande par téléphone. S/relais.................

PL 64 
PL 67 
PL67B 
PL 72 
PL 85 
PL 90 
CH 3 
OK1 
OK5 
OK43 
OK62 
OK106 
OK108 
OK119 
OK168 
OK170 
0K185
- Km:.TEiM»S ET TEMPERATURE.

Tnermostat réglable 0 a 99e'. S/relais P : 600 W 
Thermomètre digital de 0 à 99°......................

Thermostat digital 0 à 99e. S/relais. P 0 750 W . 
Thermomètre digital - 50e à - 9° (congélateur). 
Thermostat digital 0 à 99,9°. 4 mém./2 circuits . 
Temporisateur digital 1 a 999 s. S/reiais .......
Tnermometre digital de 0 à 99,9e....................
Alarme congelateur-sonore’lumineuse...........
Horloge digit, tvmn et chronomètre au 1 /100 .. 
Horloge digitale h/mn. AL 12 V. 4 afficheurs ... 
Option alarme pour TSM 201..

PL 43

CH 5

OK64 
OK169 
TSM157 
TSM201 
TSM114

-KITS:. MESURE ET ATELIER.

PL 08
PL 42

90
170
90

100
90

100
500
320
180
160
200
150
146

84,10
84,10

84,10

106,30
126,20
156,50
232,40

210

RESISTANCES 1/2 watt Tolérance 5 %
N° 100 : les 20 principales valeurs vendues en magasin de 10 0 à 
1 M fi 10 par valeur Les 200 résistances 36 F

RESISTANCES 1/4 de watt Tolérance 5 %
150 les 16 principales valeurs vendues en magasin de 10 fi à 

1 M fi 10 par valeur Les 160 résistances 28 F
CONDENSATEURS CERAMIQUE Isolement 50 volts
N° 200 les 10 principales valeurs vendues en magasin de 10 pF à 
820 pF 10 par valeur Les 100 condensateurs 42 F
N° 211 les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF à 
47 nF 10 par valeur Les 70 condensateurs 45 F

REALISEZ VOS 1e” CIRCUITS IMPRIMES
N° 1850 : 1 fer à souder 30 W + 3 m de soudure + 1 perceuse 
14500 T/mn + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur + 
3 plaques cuivrées + signes transfert + 1 sachet de perchio et une 
notice d’emploi très détaillée pour le débutant. 236,50 F

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »
N° 1851 1 film + 1 sachet révélateur film + 1 plague presensibili- 
sée + 1 sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 douille E 27 et 
une notice très détaillée, pas à pas, pour débuter facilement 157,60 F

RAYON LIBRAIRIE 
+ de 220 titres

RADIO-TV-MONTAGES-EQUIVALENCES
EMISSION-INFORMATIQUE

90 
180 
210 
200 

271,20 
250 
193 

126,20 
254,30 
147,50

1 500 schémas et circuits. BGURGERON, 512 p............
30 montages d’alame. JUSTER, 128 p.........................
20 realisations à transistors. FIGHIERA 128 p . 
Securité automobile 25 montages. HURE, 120 p. 
Présence électr. contre le vol. SCHREIBER. 144 p.........
Montages économiseur d'essence. GUEULLE, 152 p. ,.
Détecteurs de trésors. GUEULLE, 128 p........................
Mini espions à réaliser soi-méme. WAHL, 128 p 
Constr. des appareils du debutant. GLAISE. 176 p. 
Le livre des gadgets eectroniques. FIGHIERA, 130 p. .. 
Les gadgets électroniques. FIGHIERA. 160 p.................
Les jeux de lumière - effets guitare. FIGHIERA. 128 p. .
Apprenez la radio avec 
Réussir 28 mont 
D’autres

LV169
LV415
LV421
LV422
LV423
LV426
LV428
LV429
LV437
IV 444
LV447
LV448
LV449
LV450
LU 451
LV454 Réa
LV455 MM

- INITIATION ET MESURE

LV11
LV12
LV14
LV21
LV24
LV26
LV27
LV119
LV33
LV30
LV60
LV66
LV71
LV81
LV85
LV86
LV87
LV92
LV96
LV113
LV 118
LV171
VL 176
LV420
LV430 Savoir me^
LV436 Fowationi

R pratique ntages. ARCH
ironique pour^^

Signaux et cire. electron OEHMICHEN. 352 p.................
La radio et TV * Mais c'est très simple. AISBERG. 272 p. 
te transistor ? Mais c'est simple. AISBERG. 152 p..........
Mathématiques pour électroniciens. 8ERGIT0LD, 320 p. . 
Pratique de la construction électron. BESSON. 256 p........
Techno des composants T1. PASSIFS. BESSON. 448 p... 
Techno des composants T2. ACTIFS BESSON. 448 p. 
Techno des composants T3. C. lmp. BESSON, 182 p. ..
Cours d'électricité pour électron. BLEULER 532 p.............
Les circuits de logique. DAMAYE. 387 p..........................
Thyristors. tnacs et GTO. HONORAT. 352 p......................
Comp'enore l'éfectr. des semi-conq. 15 leçons. 328 p. .. 
Apprendre l'ètectr. fer en mam. OECHMICHEN, 224 p. .. 
Cours élémentaire d'etectromque. MATORE, 260 p...........
Emploi rationnel des transistors. OECHMICHEN. 416 p. .. 
Emploi rationnel des C. intégrés. OECHMICHEN, 512 p. . 
L'électronique ? rien de plus simple. OECHMICHEN, 256 p.
Comprendre tes microprocesseurs en 15 leçons. 160 p. . 
Pratique des oscilloscopes. 350 osallogrammes. 368 
Alimentations électroniques. DAMAYE. 480 p. . 
Cours pratique de logique pr microproc.XILE 
Cours pratique d'etectromque. REGH 
Pratiquez l électron, en 15 
Espions électr. Mic

110
145
75

105
120
140
140
140
165
165
210
80

195
110
140
150
80

50
50
50
50
50
70

110
75
60
70
80
70
65

115
120
125
120

.FIGHIERA. 112 p.
,128p..............

. l60p.................
LE158p.................

tages. GUEULLE, 160 p.. 
i et utilisation. TAVERNIER. 160 p. .. 

^^^kateurs a transistors. AMODOU. 200 p............
W^unication électr. 30 montages GUEULLE, 176 p. 
Electr. pour Maison et Jardm. PUBLITRONIC., 128 p. ... 
Electr. pour Auto. Moto. Cycle. PUBLITRONIC., 120 p. .. 
Applications C.MOS.WALLERICH ...............................
75 montages à leds. SCHREIBER. 208 p.........................
300 circuits. PUBLITRONIC. 263 p..........................
301 circuits. PUBLITRONIC. 375 p..................................
302 Circuits. PUBLITRONIC, 356 p..................................
303 circuits. PUBLITRONIC. 384 p..................................

LV710
W711
LV472
LV473
LV717 
LV718
LV719
LV714 ______________  ______ r....
LV1001 Mécano électronique. PERCONE. 260 p .
LV1002 Petits mntages pratique. PERICONE. 228 p..
LV31 ....................................... .. ..........
LV36
LV38
LV45
LV137
LV440
LV441 
LV456

175’ 
225 
165 
205 
110

65
170
120

108 
150 

96,10 
81,10 

205
90 
80 
75 

170,00
65 

120
80

: ; 1

Pours’
LV457

280
100

Sonorisation professionnelle. BESSON. 416 p.... 
Initiation à la Hifi. CHALMGNY. 160 p..................
10enceintesde5à70W.CHAUVIGNY. 176 p. . 
Régler et dépanner sa HI-FI. DARTEVELLE, 160 p. 
400 schemas. AUDIO-SONO-HIFI....................
Comment construire ses baffles. BRAULT. 152 p. 
Techniques de poses de son. CAPLAIN. 200 p. .. 
Le Compact-Disc. HANUS/PANNEL. 128 p. .

- INFORMATIQUE ET PERL INFORMATIQUE
LV1
LV6
LV7
LV17
LV18
LV23 
LV30 
LV35 
LV37 
LV40 
LV42 
LV47 
LV52 
LC 53 
LV59 
LV64 
LV68 
LV72 
LV74 
LV82 
LV83 
LV92 
LV94 
LV120 
LV121 
LV123 
LV156 
LV158 
LV188 
LV189 
LV270 
LV480 
LV491

Alimentation 3 à 12 V/0,3 A avec transto 
Variateur de vitesse pour 6 à 12 V/1A, 
Base Oe temps à Quartz 50 a 800 Hz .. 
Voltmetre digital. 1.999 vote. 4 
Capacimetre digital 10 pF. 9999 
Alimentation digitale 0-2 
Vanateur de vite 
Antiparasites^

220
160
190
100
100
260

50
100
120

PL 56
PL 61 lecfronique. HURE. 160 p.........

Cl digitaux. HURE, 144 p. ...
oderne de radioélectrique. RAFFIN. 444 p. ... 

d'electricitè pour radio-amateurs. SIGRANO .... 
Les MODEMS. Techn. et Realisations. TAVERNIER . 
Gude pratique des systèmes logiques. PANETO. 223 p. 
Les circuits imprimés. Concept. Réalisation. GUEULLE 
_es ose iioscopes. RATEAU...............................
Mémento de Radioélectricité.....................................
Les nfrarouges. SCHREIBER
L électronique ? Pas de panique. SCHOMMERS. 184 p.

220 
65 

120 
150 
115 
160

PL 75
PL 81
PL 82
PL 96

BFV

trei _ 
eur de signaux carre 
de transjajjsà 2 let

PL 68 
PL 73 
PL 77 
PL 84 
PL 91 
PL 93 
PL 97 
PL 99 
PL100 
OK28 
OK30 
OK31 
OK32 
OK118 
OK121 
OK196 
CH7 
RT 2 
TSM19 
TSM86 
TSM89 
TSM144

-KITS:. AUTO ET MOTO>
PL 32

Synthétiseur de sons électronique......................
Chambre d'echo digitale 256 K/mémoire - LC ...
Ampli Hi-Fi mono 240 W/8 fi.......
Unité de réverbération à ressort... 
Booster stéréo 2 x 40 watts. 4/8 fi 
Equaliseur stéréo 8 voies ....

69,30 
105,50 
137,50 
123,70 
44,70 

244,80 
260

850,20 
286,80 

190 
181

360,10

0K12X 
OK I2î!
OK129
OKI 38
OK147
OK149
RT1 
RT 4
TSM41

- Km : .«CURITE ET ALAMIE »

38,60
54,40 

246,40
scitloscope............... 157,40

30 kHz. 3 signaux. 3 sorties......... 276,20
?Cen6g. 1 pF/1 MF-1 fi/1 Mfi.. 137,60 

' ' 197,40
176,70 
564,70 
291,90 
850,20 
850,20 
447,70

jMeur Wcourbes pour oscillo. (4 réseaux)........
imnal tracer - gene, signaux carrés 1 kHz..........
Alimentation 3 à 30 V/3 A LC avec vu-mètres ... 
Alimentation 3 à 24 V/2 A LC avec voltmètre .... 
Frequence™, digital 30 Hz/1 GHz. 8 AFF, LC .... 
Programmateur d'EPROM + copte et test. LC..
Générateur de mire 625 lignes............................

V467
LV468
LV474
LV475
LV476
LV726 _______ . r
LV 1003 P-atique des montages radio^ectromques, 311 p. 86,90 
LV 1004 Lélectronique à votre service. PERICONE, 355 p. . 86,90
LV 1005 Pratique des transistors. PERICONE. 360 p...........
LV 1006 Guide pratique radioelectrontques. PERICON. 260 p.

140
143

80,90
81,10

Interphone moto (ou auto) ...................................
Convertissait de 12 à 220 V/4Ü watts.................
Convertisseur de 6 à 12 V/25 watts....................
Antivol auto. 2 entrees. Sortie temponsée...........
Antivol auto par ultrasons. Sortie temponsée .... 
Modulateur 3 voies à leds pour auto ..................
Allumage électr. à décharge capacitive...............
Compte-tours digital auto-moto..........................
Stroboscope de réglage auto-moto.....................
Alarme auto par consommation de courant.........
Convertisseur de 24 à 12 V/3 A..........................
Détecteur de réserve d'essence à led .................
Avertisseur dèpass. de vit. (60 à 120 km/h).........
Daecteur de verglas à leds................................
Cadenceur pour essuie-glace réglaoie ...............
Antivol moto à contact de chocs........................
Compte-tours à 16 leds auto-moto....................

160 
100 
170 
110 
190 
100 
270 
150 
140 
146 

156,50
54,40 

147,50 
68,30 
74,20 

129,10 
137,30

PL 18 
PL 20 
PL 27 
PL 54 
PL 78 
PL 80
CH 6 
CH 8 
OK 140 
OK169 
0K184 
RT 3

Antivol maison. Entrée- sortie temporisés ...........
Détecteur universel 5 fonctions. S/relais.............
Serrure codée à 4 chiffres. S ’relais............. >...
Détecteur de gaz. Sortie/reiais ....................
Temporisateur d'alarme 10 s/3mn. S/reiais.......
Antivol. 3 entr. - sortie tempor + 1 s/directe.... 
SIRENE américaine. P : 10/12 W/8 fi.................
Simulateur téléphonique ....................................
Alarme hyperfréquences + radar. P : 10 m .........
Centrale d'alarme. 6 entr. - tempo. tests ........
Alarme pour congélateur. S/relais......................
Simulateur de présence. AL 220 V......................
Centrale à microprocesseur 5 zones. LC.............

KITS :« CONFORT ET UTUTAME»

PL 46 
PL 47 
PL 57 
PL 60 
PL 76 
PL 83 
PL 92 
CH1 
CH 2 
OK 20 
0K19 
0K35 
0K46 
OK154 
TSH 77
-KITS : .JEUX ELECTRONIQUES.

PL 65 Orgue lumineux 7 notes - 7 x 1200 W .
OK 9 Roulette électronique à 16 leds .............

220
127,70

PL 06
PL 19
PL 26
PL51 
PL 53 
OK 23 
0K84
OK110
OK115 
OK166 
OK171

Anti-moustiques etectromque Portée 5-6 m . . . 
Commande de fondu enchaîné..........................
Synchronisateur de diapositives ........................
Carillon de porte 24 airs (avec le TMS1000)........
Grillon électronique avec son HP........................
Anti-moustique électronique. Portée 6-8 m.........
Interphone à fil 2 postes, avec HP......................
Détecteur de métaux avec ampli ........................
Amplificateur de téléphoné (réception) ...............
Carillon de porte 9 tons réglables ......................
Magnétiseur anti-douleurs (1 Hz à 15 Hz) ...........

100
90

120
100
100
160
100

156,50
417,30
348,50
126,20
227,30
850,20

70
100
130

. 160
100

88,10

160,90
95,60

126,20
129,10

LE CATALOGUE N° 6 EST GRATUIT AU MAGASIN
Nouvelle édition 1989 - des milliers d'articles sélectionnés : COMPOSANTS, KITS, 
OUTILLAGE, MESURE, LIBRAIRIE, CIRCUITS IMPRIMES, FINITION DES MONTA
GES... + TARIF et REMISES PAR QUANTITES. Tirage limité... dépêchez-vous...

FRANCO CHEZ VOUS CONTRE 6 TIMBRES A 2,20 F 
NOUVEAU TARIF 04/89. Les composants baissent...

- ANTENNES - TELECOMMANDES ■ EMISSION

LV60
LV65
LV178
LV425
LV427
LV430
LV461
LV469
LV 1007 Radiocommande pratique. PERICONE. 350 p. . .
LV 1011 Accessoires de radiocommande, THOBOlS. 128 p.

La pratique des antennes. GUILBERT. 206 p.............
Antenne et reoept. télévision. DARTEVELLE, 220 p. .. 
Pratique de la CB. DARTEVELLE. 128 p....................
initiation à la radiocommande. THOBOlS 126 p.........
Soyez Cibiste. Guide pratique. 128 p . ........
Les antennes, théorie-pratique, BRAULT. 448 p.........
L'émission/'réception d'amateur. RAFFIN. 656 p........
Télécommandes. 50 montages. GUEULLE, 160 p. ...

> EQUIVALENCES ET CARACTERISTIQUES

LV2
LV10
LV15
LV54
LV55
LV56
LV67
LV129
LV76
LV96
LV96
LV116
LV136
LV603
LV606
LV607
LV611
LV614
LV722
LV725

Repertoire mondial des ampli. OP. ULKEN, ’60 p..........
Repart, mondial des T. effets oe champs. LILEN, 128 p. 
Radio-tubes. AISBERD.’GAUDILLAT. 168 p..................
Télé-Tubes. DESCHEPPER. 184 p................................
Repert. mondial des Cl numériques. LILEN. 240 p.........
Equivalences transistors FELETOU ......................
Equivalences Cl (-*-  de 45 000 circuits). 860 p................
Circuits TV Video. T1, SCHREIBER ............................
Circuits TV/Vidéo. T2. SCHREIBER ............................
Guide monda des semi-cond. SCHREIBER. 244 p. ... 
Radio-TV transistors et schemas. SCHREIBER. 160 p. . 
Repertoire mondial des transistors (27 000,384 p.) .... 
Equivalences diodes, thyristors. FELETOU..................
TEXAS. Guide de poche (Cl logique)............................
TEXAS. TTL Data-book. Tome 1.1200 p......................
TEXAS. TTL Data-book. Tome 2.1200 p......................
TEXAS. LINEAR Data-oook. 950 p.................................
TEXAS. MOS-MEMORY Data-book 950 p....................
Guide des Cl. Mos/linéaire/TTL/Audio, 240 p...............
Guide des Cl. Ran. Ecom/Microproc./HCMos. 260 p. .

MONTAGES ET SCHEMAS

LV3 
LV5 
LV8 
LV9 
LV61
LV63 
LV106 
LV122

25 app. de mesure a réaliser. SOROKINE, 192 p........
90 applications opto-électroniques. LILEN, 256 p.
20 postes à réaliser. SCHREIBER. 160 p...................
Montages radio Hifi à Cl. SCHREIBER, 128 p.............
Calcul des amplis de puissance. FANTOU, 224 p. ... 
100 applications ampli OP. DECES,ULEN, 144 p. . . 
200 montages électr. Simples. SOROKINE, 384 p.
Calculs des alimentations. FANTOU, 160 p................

80 
150
70 
50 
50 

195 
230 
120 

87,10
50

116
130

65
155
265
450

100
150
70

180

95
180
180
159
158
127
155

75
125
70
75

115
100
136
110

initiation au langage assembleur LILEN. 190 p..................
6502. Programmation assembleur. LEVENTHAL, 560 p. .. 
Pratique MS/DOS • PC/DOS. T1. LILEN, 258 p................
Pratique du basic compilé. LILEN, 160 p...........................
Pratique MS/DOS - PC/DOS. T2 LILEN. 256 p.................
Cours fondamental des micropros. LILEN. 336 p...............
8080-8085. Prog. en assembleur. LEVENTHAL, 478 p. 
Pratique de dBASE III PLus. LILEN, 280 p.........................
Pratique dBASE II PC. LILEN. 208 p..................................
Pratique du TURBO-PASCAL MEYER 224 p..................
2.80. Program, en lang. Assembleur. LEVENTHAL, 624 p.. 
Pratique du CPM 80/ 86. LILEN. 192 p..............................
Initiation au basic. Tome 1. ULEN, 174 p.......................
Interfaces pour microprocesseurs LILEN. 352 p...............
Pratique du Turbo-Basic. ULEN, 264 Pp...........................
Pratique de MULTIPLAN 2. ULEN, 224 p...........................
8088 et ses périphériques. ULEN. 224 p...........................
68000. Program, en assembleur. LEVENTHAL, 640 p........
Initiation au Pascal. GUILLEMOT. 224 p............................
80266 et ses périphériques. ULEN, 256 p.........................
80286 program, en assembleur. LILEN. 352 p 
Comprendre les micropr. en 15 leç. QUEYSSAC, 160 p .. 
8086-8088. Program, en assembleur. GEOFFRION, 256 p.. 
Interface pour micro-ordinateurs. LILEN. 288 p.................
8088. Program en assembleur LILEN, 352 p....................
Repertoire mondial des baste. BENARG. 448 p.................
P'atiaueoe dBASE III. ULEN. 256 p..................................
Initiation au basic. Tome 2. VILLAIN, 270 p........................
Pratique du WORLD. LILEN. 192 p . . ...
Initiation au fichier basic. BENARD. 155 p.........................
Le livre du GW-Basic. BOMANNS.................................
Un microprocesseur pas à pas. MIAUX, 360 p...................
Les secrets du minitel. TAVERNIER. 168 p........................

- TELEVISION • RADIO ■ VIDEO

LV16 
LV29 
LV34 
LV43 
LV48 
LV51 
LV70 
LV100 
LV 104 
LV107 
LV111
LV112 
LV173 
LV417 
LV431 
LV462 
LV453 
LV504 
LV807 
LV834

La TV couleur ? C'est presque simple. AISBERG. 144 p. . 
Cours de télé moderne. BESSON, 352 p.............. 
Cours fondamental de TV. E + R. BESSON, 520 p............
Régi, et dépan. des TV couleurs. DARTEVELLE. 160 p. ... 
Pratique de là vidéo. DARTEVELLE, 256 p............. 
TV a transistors. Régi, et depan DARTEVELLE, 288 p... . 
75 pannes TV-Video. DARTEVELLE. 128 p........................
Le dépannage TV ’ Rien de plus simple. SIX, 192 p...........
Le dépannage TV, 405 cas. SOROKINE, 448 p..................
Les pannes TV. 405 cas. SOROKINE, 448 p......................
Schématiques 1979. SOROKINE, 64 p..............................
Dépannage des radio-récepteurs. SOROKINE. 352 p.........
Les magnétoscopes à cassette. DARTEVELLE, 272 p.
Recherche méthodique des pannes radio. 128 p...............
100 pannes TV. DURANTON. 128 p..................................
Depan. et rec. TV. N&B, Couleurs. RAFFIN, 426 p............
Guide RADIO-TELE. FIGHIERA.......................................
Guide du minitel. GUEULLE.............................................
Toute la vidéo d'amateur. BOUILLOT. 224 p.....................
Pratique de camescopes. DARTEVELLE. 240 p.................

130
255
210
125

200 
230 
240 
140
210 
255 
110 
140
120 
215 
195 
155
390 
110 
230 
280

205
140
270
185
230
175
220
125
149
135
130

200
210
110
130
115
105

115
110

75 
135 
130
50
50 

160
80

E.P.
150

22 Radio Plans 500



Comment 
stocker 

et relire un octet

Ce mois, nous allons étudier comment stocker et 
relire un octet ou une série d’octets en appuyant notre 
argumentation sur des exemples concrets de 
programmation de composants I2 O que nous 
pouvons considérer comme cousins très proches : la 
RAM PCF 8570, l’EEPROM PCF 8582 A et le port 
d’entrée/sorties numériques le PCF 8574 lesquels 
composants sont très amplement décrits dans ce 
même numéro par notre confrère D. PARET.

■̂I
N
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R
M
A
TI
Q
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E

V
OUS avez appris le mois der
nier à écrire dans un compo
sant I2 C, à partir du 8052 AH 
BASIC aussi il semble tout à 
fait logique de voir maintenant com

ment lire un composant (c'est la par
tie assembleur). Bien sûr, il vous fau
dra encore vous armer d’un peu de 
patience et de calme pour entrer 
dans la mémoire externe du 8052, 
les codes issus de notre assemblage 
avec ce si précieux programme 
BASIC TRANSRAMROM ! Mais 
maintenant, c’est un simple jeu d’en
fant !

Côté BASIC, nous enrichirons 
notre « biliothèque » de modules 
« soft », par un petit programme qui 
nous permettra de lancer l’écriture 
dans ces composants I2 C puis de les 
lire.

Côté utilitaire, il faut bien entendu 
avoir d'orénavant, sous la main le 
programme de DUMP I2 C que nous 
ne décrirons que peu (car conforme 
au précédent), mais dont nous don

nerons le listing.
« Mais, me direz-vous, une RAM 

ou une ROM c’est bien beau mais 
aussi, faut-il encore que ça serve. Il 
existe déjà de la mémoire dans la 
carte CPU, alors pourquoi en ajou
ter ? ». On peut par exemple envisa
ger d'utiliser ces petits composants 
afin de stocker des points de consi
gne (température de seuil, heure de 
réveil)... A vous de trouver l’utilisa
tion la plus adaptée à votre propre 
réalisation, car ne l’oublions par cha
cun fait ce qu'il veut. Nous, les 
auteurs, nous nous bornons à vous 
donner les moyens de réalisation, 
l'imagination devant bien évidem
ment venir de vous.

Enfin, la grande nouvelle : le « pa
ragraphe nouveau » est arrivé grâce 
à ces merveilleuses petites choses à 
quelques pattes : la gestion d’inter
ruptions car il peut arriver qu’elles 
aient à nous dire par exemple : 
« coucou c’est moi le PCF 8574. J’ai 
quelque chose à vous envoyer, venez 

me lire ! ».
Nous avons encore ce mois-ci plein 

de choses à nous dire, alors au tra
vail !
■ PROGRAMME DE

LECTURE
GÉNÉRALITÉS

Ce programme se décompose en 
deux parties : une écriture et une 
lecture. En effet, certains esclaves 
nécessitent l’envoi et l'écriture préli
minaire d’un octet de contrôle ou 
d’une adresse particulière avant la 
lecture proprement dite. Le proto
cole du bus I2 C pour un tel type de 
lecture combinée est précisé en figu
re 1.

Nous rappelons ici que l’espace 
compris entre 3200H et 33FFH est 
réservé pour stocker des octets en 
retour d’une lecture.

Les paramètres d’entrée à passer 
pour une lecture sont :
- l’adresse du composant,
- le nombre d’octets à lire.
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Ils sont passés, comme en écriture, 
par le programme basic appelant.

L’adresse du composant à lire est 
stockée cette fois à l'adresse 3200H. 
En 3201H, on stocke un octet corres
pondant au nombre de transmis
sions à effectuer (ces transmissions 
sont des écritures). Dans les adres
ses suivantes, on trouve les octets à 
écrire (s'il y en a), le nombre de 
lectures à recevoir, et les cases 
mémoires permettant de stocker ces 
réceptions.

Après chaque octet lu, le compo
sant receveur, qu’il soit maître ou 
esclave, doit envoyer un signal à 
l’émetteur pour lui dire « Tu peux 
continuer » ou « Stop je n’ai plus 
faim ! ». Dans notre procédure de 
lecture, c’est le micro-contrôleur qui 
envoie l’acquittement, d’où la pré
sence des appels au sous-pro- 
gramme ACK. La dernière lecture, 
elle, est suivie d’un non-acquitte
ment fabriqué par NACK.

DÉTAIL DU PROGRAMME
Il existe des composants qui sont 

activés uniquement en mode de lec
ture, et d’autres qui nécessitent une 
écriture préalable (envoi d’un mot 
de contrôle,...). Le protocole dans ce 
cas est particulier. Il est donc utile 
d’étudier un certain algorithme qui 
permettra de passer ou non par une 
écriture, suivant l'esclave considéré. 
Nous nous servons, pour faire ce 
test, de la valeur du nombre de 
transmissions stockée en 3201H. Si 
elle est égale à zéro, il n’y a pas 
besoin de passer par le module 
d’écriture.

Ce test se déroule de la façon sui
vante :

L’adresse du composant, stockée 
dans l’accumulateur A, est récupé
rée temporairement dans le registre 
R3, le temps de libérer A afin de lire 
le nombre d’octets à transmettre et 
de tester sa valeur. Si le contenu de 
A est nul, le programme poursuit 
son déroulement à partir de l’éti
quette LECTURE, sinon, l'adresse 
revient de R3 dans A et la procédure 
d’écriture suit son cours comme 
nous l’avions vu dans notre précé
dent article. Le protocole oblige alors 
de libérer la ligne SDA pendant 4,7 
microsecondes entre deux transmis
sions en la laissant en haute impé
dance. Ce temps « mort » est repré
senté par la série de NOP entre la fin 
de la procédure d’écriture et le début 
de celle de lecture.

Les octets lus sont récupérés dans 
l’accumulateur A lors de l’exécution
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sous programme READ et transférés 
à l'adresse pointée par le registre 
DPTR. La retenue C récupère le bit 
envoyé à chaque coup d’horloge et 
par une procédure de rotation à gau
che de A, il est stocké à sa place 
dans l’octet en formation.

Le nombre d’octets à lire, suivis 
par un acquittement et stockés dans 
le registre RI, est égal au nombre 
total moins 1 (décrémentation de A 
après récupération du nombre de 
transmissions), la dernière lecture 
étant suivie d’un non acquittement 
(fin de transmission normale).

Il faut toujours fournir les rensei
gnements sur le composant à activer 
comme en écriture. Les données lues 
sont récupérées et stockées dans la 
RAM externe du 8052 AH BASIC en 
vue d’une utilisation ultérieure.

L’organigramme de la figure 2 
représente notre programme de lec
ture bien mieux que quiconque !
SOUS-PROGRAMME READ

Ce sous-programme récupère au 
fil des 8 coups d’horloge, les bits 

! PROG. DE LECTURE D'UN COMPOSANT

IK»»»*»»***»*******»***********»»**»

.sect lecture

.base OxBEOO

BE00 D291 setb trig !
BE02 D297 setb bsda !
BE04 D296 setb bscl !
BE06 C291 clr trig !
BE08 903200 mov dptr,#0x3200 !

BEOB EO movx a,«dptr !
BEOC FB mov r3,a !
BEOD 903201 mov dptr,#0x3201 !
BE10 EO movx a,«dptr
BE11 601E jz lect !
BEI 3 EB mov a,r3 !
BE14 12BD30 Icall start !
BE17 4037 je endl l
BE19 903201 mov dptr,#0x32011
BE1C EO movx a,«dptr !
BE1D F9 mov rl,a !
BE1E A3 transi : inc dptr !
BE1F EO movx a,«dptr
BE20 12BD38 Icall mtdat
BE23 402B je endl
BE25 D9F7 djnz rl,transi !
BE27 D297 setb bsda !
BE29 D296 setb bscl 1
BE2B C291 clr trig
BE2D 00 nop :
BE2E 00 nop !
BE2F 00 nop :
BE30 00 nop I
BE31 EB lect : mov a,r3 !
BE32 04 inc a !
BE33 12BD30 Icall start
BE36 4018 jc endl
BE38 A3 inc dptr !
BE39 ËO movx a,@dptr !
BE3A 14 dec a !
BE3B A3 inc dptr !
BE3C 400B jc suite !
BE3E F9 mov rl,a i
BE3F 12BE60 transi : Icall read 1
BE42 12BE80 Icall ack !
BE45 FO movx «dptr,a !
BE46 A3 inc dptr !
BE47 D9F6 djnz rl,transi !
BE49 12BE60 suite : Icall read !
BE4C 12BE90 Icall nack !
BE4F FO movx «dptr,a !
BE50 12BD70 endl : Icall stop !
BE53 22 ret !

! S/PROG DE READ

■ ***********************************

Figure 2 (Fin)

envoyés par l’esclave, chacun transi
tant par la retenue C de l'accumula
teur A et positionné à sa place par 
une rotation de ce dernier. La ligne 
SDA est en haute impédance (at
tente de réception). Nous retrouvons 
l’organigramme de ce sous-pro- 
gramme en figure 3.

Paramètres d'entrée : néant.
Paramètres de sortie : octet lu et 

stocké dans A.

SOUS-PROGRAMMES ACK & 
NACK

Ce sont les sous-programmes d'ac
quittement et de non acquittement 
du micro-contrôleur.

SOUS-PROGRAMME ACK
Comme tout receveur, le micro

contrôleur doit envoyer un signal 
d’acquittement après chaque récep
tion. L’esclave émetteur comprend 
ce signal comme un ordre de retrans
mettre. C’est le sous-programme 
ACK qui joue ce rôle. Cet acquitte
ment est donc « soft » et non 

« hard » comme en écriture. L'orga
nigramme est décrit en figure 4.

Paramètres d'entrée : néant.
Paramètres de sortie : néant.

SOUS-PROGRAMME NACK
En cas de défaillance dans la 

transmission, ou, tout simplement 
après le dernier envoi, le 8052 AH 
BASIC envoie un non acquittement 
qui signale à l’esclave qu’il doit 
artrêter d'émettre.

Après le dernière réception, NACK 
(organigramme en figure 5) est donc 
utilisé pour faite comprendre au 
composant qu’il doit arrêter d’émet
tre.

Paramètres d'entrée : néant.
Paramètres de sortie : néant.

EXEMPLES DE SÉQUENCES DE 
LECTURES

TRANSMISSION
Sur SDA, on ht l’octet écrit, à partir 

de la gauche : soit A1H. Dans cet 
exemple, c’est l’envoi de l'adresse 
d’un composant : AOH + 1 qui indi
que que l'on est en lecture. Les 8 bits 
sont transmis pendant 8 coups 
d’horloge à raison d’un par coup. Le 
gème COUp d'horloge représente l’ac
quittement du composant receveur. 
Il se matérialise sur SDA par un zéro 
envoyé par ce dernier. La ligne SDA 
est passée en entrée (haute impé
dance) avant l'acquittement : ce qui 
explique son passage à 1. Le temps 
pendant lequel elle reste dans cet 
état dépend de l’architecture du pro
gramme assembleur. Voir photo 1.
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PHOTO N°1 : 
Bit de transmission.

NACK du micro
Lorsque l'on est en lecture, c’est 

le micro-contrôleur qui envoie l’ac
quittement à la fin de chaque octet. 
Pour signaler au composant de ne 
plus transmettre, le dernier octet 
n'est pas suivi d'un acquittement 
durant le 9ème coup d’horloge. La
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S/PROG DE READ

.sect readss

.base 0xBE60

BE60 7A08
BE62 E4
BE63 D297
BE65 00
BE66 D296
BE68 00
BE69 00
BE6A A297
BE6C 00
BE6D C296
BE6F 33
BE70 DAF1
BE72 22

mov r2,#OxO8 
clr a 
setb bsda
nop
setb bscl
nop
nop
mov c.bsda
nop
clr bscl
rlc a
djnz r2,reads

BE80 C297
BE82 00
BE83 D296
BE85 00
BE86 00
BE87 00
BE88 00
BE89 00
BE8A C296
BE8C 22

clr bsda
nop
setb bscl
nop
nop
nop
nop
nop

BE90 D297
BE92 D296
BE94 00
BE95 00
BE96 00
BE97 00
BE98 00
BE99 C296
BE9B 22

nack: setb bsda 
setb bscl 
nop 
nop 
nop 
nop 
nop 
clr bscl

S/PROG DE NON ACQUIT.

sect nacquit 
base 0xBE90

ligne SDA est alors stabilisée à 1 
puis le stop est transmis. Le coup 
d’horloge sur la gauche est celui du 
8ème lu. Voir photo 2.

PHOTO N° 2 : 
NACK du micro.

LECTURE + ACK + 1° bit de la 2eme 
LECTURE

Les 8 premiers coups d'horloge 
correspondent à la lecture soit : 0001 
0110 = 22. Le composant rend la 
main au micro-contrôleur et la ligne 
SDA repasse à 1. Le 9ème coup corres
pond à l’acquittement du micro-con
trôleur puis une nouvelle transmis
sion commence. Les temps entre le 
8ème et le 9ème, le 9ème et le 1er de

Suite page 62.
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Une alarme
sans fil

Un système d’alarme vraiment efficace ne peut guère 
se concevoir sans de multiples capteurs placés aux 
points stratégiques du local à protéger, et raccordés à 
une centrale supervisant l’ensemble de façon plus ou 
moins sophistiquée.

La principale difficulté lors de l’installation est le 
passage (discret !) des câbles reliant ces capteurs à 
la centrale.

L
A liaison par infrarouges que 
nous avons récemment décrite 
n’est utilisable que pour les 
capteurs placés en vue directe 
de la centrale.

Nous avons donc étudié un sys
tème concurrent, basé à la fois sur 
une transmission par radio et par 
l’exploitation des fils de l'installation 
électrique.

■ SORTONS DES
SENTIERS BATTUS :

L’alarme sans fil n’est certes pas 
une nouveauté : on en trouve dans 
le commerce, et de nombreux sché
mas ont été publiés ici ou là. En 
général, le principe utilisé est une 
liaison radio codée, puissance des 
émetteurs et sensibilité du récepteur 

étant choisies de façon à obtenir une 
portée de quelques dizaines de 
mètres. Bien souvent, les schémas 
ressemblent fortement à ceux utili
sés pour les télécommandes de por
tails.

Nos lecteurs savent que nous 
aimons particulièrement remettre en 
question les solutions trop unanime
ment adoptées, voire même les nor-
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mes et réglementations de toutes 
sortes : de telles réflexions naissent 
souvent des idées capables de faire 
leur chemin...

Notre point de vue est qu'il n'y a 
qu’un fort lointain rapport entre la 
télécommande d’un appareil et le 
déclenchement d’un système d’alar
me.

Dans le premier cas, le principal 
impératif est une fiabilité totale au 
non-déclenchement : il ne serait pas 
admissible qu’une porte de garage 
donnant accès à toute la maison 
s’ouvre sur un simple parasite, mais 
en revanche, on peut accepter d'in
sister un peu si l'émetteur n’agit pas 
à la première sollicitation.

Dans le second cas, c'est exacte
ment l’inverse : aucun déclenche
ment de capteur ne doit rester sans 
effet, mais on peut tolérer de rares 
détections intempestives. D'ailleurs, 
une centrale d'alarme performante 
est capable de "filtrer" les déclen
chements invraisemblables, aux
quels la plupart des capteurs sont 
plus ou moins sujets.

Imaginons qu’un "pirate” cherche 
par tâtonnements le code ouvrant 
votre porte : une bonne protection 
exige un codage complexe ! Dans le 
cas d'un système d'alarme, ce genre 
de tentative doit plutôt déclencher 
le système que le bloquer...

Ces quelques remarques nous ont 
conduit à "bouder" le classique 
MM 53200 utilisé par une majotité 
de concepteurs : c'est un composant 
que nous aimons bien, notamment 
en matière de télécommande, mais 
nous avons pu constater maintes fois 

qu’une simple porteuse ou un code 
erroné suffit à inhiber complètement 
les meilleurs récepteurs du com
merce ...

Nous avons donc pris le parti 
d’opérer en porteuse pure, comme 
aux temps héroïques de la rediocom- 
mande monocanal. Nous savons per
tinemment que ce choix va faire 
hurler tous les spécialistes : laissons 
les faire et regardons y de plus près !

Remarquons tout d'abord qu’une 
porteuse pure émise à très faible 
puissance ne peut pas causer de 
perturbations : nous pouvons donc 
nous permettre d’opérer sur des fré
quences "interdites", particulière
ment calmes. Et que l’on ne vienne 
pas nous opposer la sacro-sainte 
règlementation, car il faudra alors 
interdire les générateurs HF de labo
ratoire, les grid-dips, et même tous 
les récepteurs superhétérodynes, 
notamment FM.

Nous avons donc décidé d’opérer

dans la bande des 26 MHz (à ne pas 
confondre avec celle des 27 MHz), 
facilement accessible en intervertis
sant les quart "émission” et "récep
tion” habituellement employés en 
CB.

Cette bande extrêmement calme 
n’est allouée ni aux radio-amateurs, 
ni à la radiodiffusion "ondes cour
tes", ni à la radiocommande : quel
ques canaux, que nous éviterons soi
gneusement, y sont affectés aux 
téléphones sans fil agréés.

Pratiquement aucun déclenche
ment parasite n'est donc à craindre, 
surtout si le récepteur est à la fois 
très sélectif et peu sensible.

Mais alors, comment recevoir à 
distance suffisante un émetteur de 
puissance insignifiante avec un 
récepteur de sensibilité médiocre ? 
Tout simplement en amenant l’an
tenne réceptrice à proximité immé-
diate des émetteurs !

Les fils de l'installation électrique 
d’une habitation constituent une 
antenne très ramifiée qui se prête à 
merveille à un tel usage, qu’ils soient 
ou non sous tension. Si nous utili
sons des capteurs à infrarouges pas
sifs, offrant une centaine liberté de 
positionnement, il sera facile de les 
fixer à proximité d'une canalisation 
électrique, même encastrée dans le 
mur.

Mieux, leur voisinage permanent 
avec l'installation électrique permet 
d’utiliser avec le même succès les 
câbles de téléphone, d’antenne TV, 
d’enceintes HIFI, ou même les trin
gles à rideaux ou les tuyaux de 
chauffages et d’eau !

■ UN EMETTEUR 26 MHz
Le schéma de la figure 1 réunit un 

capteur à infrarouge passif MS-02 
("best-seller" de SELECTRONIC) et 
un oscillateur 26 MHz dépourvu de
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Figure 2 Figure 3

tout réglage : un quartz "réception 
27 MHz” et une self moulée NEOCID 
de 2,2 il H garantissent une oscilla
tion immédiate sur la fréquence sou
haitée. Une valeur possible est 
26,815 MHz, mais en fait, tout jeu de 
quartz pour l’un des 40 canaux de la 
bande CB fera l'affaire.

Sans antenne, cet "émetteur” ne 
porte guère à plus de 10 cm de la 
self moulée : c’est suffisant à proxi
mité immédiate d'un fil électrique, 
mais on peut l’augmenter de quel
ques dizaines de centimètres à quel
ques mètres en ajoutant un fil souple 
de 50 cm à 2,60 m.

Deux puissances d’émission com- 
mutables sont également prévues : 
R4 seule garantit une consommation 
minimale et une portée en général 
suffisante, mais mise en parallèle 
avec R5, elle permet de résoudre les 
cas un peu "limites” au prix d'un 
appel de courant supérieur.

Deux diodes zener, dont il est 
impératif de respecter les valeurs, 
servent d'une part à alimenter les 
MS-02 sous une tension convenable 
et avec une consommation minimale, 
et d’autre part à interdire l’allumage 
du voyant de contrôle lorsque la pile 
commence à faiblir, tout en restant 
encore capable d'assurer une émis
sion satisfaisante pendant quelque 
temps.

Bien entendu, le schéma de 
l’émetteur peut être repris pour 
équiper d’autres types de détec
teurs : contacts ILS, détecteurs de 
chocs, tapis sensibles, etc.

Le circuit imprimé de la figure 2 
est prévu pour entrer exactement 
dans un boitier GILBOX équipé 

d'une lentille de Fresnel CE 24 (ces 
deux pièces étant également dispo
nibles chez SELECTRONIC). La fixa
tion du MS 02 est prévue, exacte
ment au foyer de la lentille, par deux 
queues de résistances soudées dans 
les pastilles réservées à cet effet 
puis rabattues après passage dans 
les oreilles de fixation du capteur. 
On obtient ainsi une finition profes
sionnelle, et surtout une sensibilité 
optimale répartie en 48 zones. Le 
montage peut aussi être utilisé nu 
ou monté dans un boitier ordinaire, 
mais la portée de détection tombera 
d’une douzaine de mètres à guère 
plus de deux...

L’implantation des autres compo
sants selon la figure 3 ne pose pas 
de problème, sauf en ce qui concerne 
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la LED : il faudra la souder "long”, 
afin qu'elle affleure juste le trou 
ménagé à l'avant du boîtier.

Les fils de la pile, pour leur part, 
traverseront la carte par un trou de 
3 mm avant d’être soudés normale
ment. La pile pourra alors se loger 
derrière le circuit imprimé, isolée par 
un carton mince. Dans certains cas, 
il peut être nécessaire de meuler les 
renforts du couvercle pour obtenir 
un bon encliquetage (selon les mar
ques de piles).

■ UN RECEPTEUR "PRISE 
DE COURANT"

Le récepteur dont le schéma appa- 
rait à la figure 4 est expressément 
prévu pour être relié à l’un des pôles 
d’une prise de courant (neutre de 
préférence).

Il est toutefois prévu qu’il tire son 
alimentation (9 à 15 V) de la cen
trale d’alarme, afin de bénéficier de 
sa batterie tampon (typiquement 
12V). Sa consommation de 12 mA 
reste en effet très raisonnable, et ne 
justifie pas un bloc secteur séparé.

Le relais de sortie offre un contact 
"travail” et un contact "repos” indé
pendants, permettant le déclenche
ment de n’importe quelle centrale à 
un ou plusieurs circuits de protec
tion.

Trois condensateurs de 47 pF en 
série (dont un au moins devra être 
spécifié pour 400 volts) prélèvent le 
signal d’antenne, directement appli
qué à l’oscillateur-mélangeur SO42P. 
Celui-ci est évidemment équipé du 
quartz "émission” correspondant au 
canal choisi, et protégé par deux
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Les différentes phases de la
« mise en coffret ».
1) de la sortie détection/ 
émission,
2) de la partie réception.
Cette dernière prend place dans 
un boîtier équipé d’une prise de 
courant.

diodes contre les transitoires sec
teur.

La très forte sélectivité indispen
sable (largeur de bande 3 kHz seule
ment) est obtenue pat l’association 
d’un transfo FI et d’un filtre cérami
que de récepteur de trafic.
L'amplification est assurée pat un 
circuit FI pour FM, le classique TDA 
1047, accordé par un second transfo 
FI.

La sortie du démodulateur audio 
est inutilisée, puisque notre émis
sion n’est pas modulée : le relais est 
commandé par la sortie normale
ment destinée au galvanomètre 
mesureur de champ. Ainsi, seul un 
signal suffisamment fort sur la fré
quence exacte de réception fera col
ler le relais.

Un choix peut-être fait à ce niveau 
entre sensibilité de déclenchement 

(C14 pour de très grandes maisons 
en zones radioélectriquement cal
mes, R9 dans tous les autres cas). 
En fait, il est préférable de commuter 
les émetteurs les plus éloignés sur 
"forte puissance” et/ou de les équi
per d’une antenne, que de donner 
trop de sensibilité au récepteur. 
Selon la marque du relais utilisé, un 
condensateur de valeur pouvant 
aller jusqu’à 470 liF pourra remplacer
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Figure 6

D6 aux bornes de la bobine si des 
"frétillements” devaient être consta
tés (réseau électrique véhiculant 
d’intenses parasites).

Le circuit imprimé de la figure 5 
est prévu pour entrer exactement 
dans un boîtier "prise de courant 
grand modèle".

L’implantation selon la figure 6 se 
passe de commentaire, et le réglage 
est extrêmement simple : dévisser à 
fond le noyau de L3, placer celui de 
L2 à mi-course puis ajuster sa posi
tion de façon à obtenir la meilleure 
sensibilité possible, c'est tout !

Le raccordement à la centrale ne 
pose guère de problème non plus : 
deux fils pour l’alimentation et deux 
pour le contact. Leur longueur n’est 
pas critique, mais le bon sens com
mande d'utiliser une prise proche de 
la centrale : sinon, à quoi bon 
employer un système sans fil ?

Les résultats peuvent cependant 
varier sensiblement d'une prise à 
l’autre, selon la topographie de l’ins
tallation électrique : en général, il 
est avantageux de se servir d’une 
prise reliée au tableau général par 
une canalisation aussi courte que 
possible, donc de disposer la cen
trale non loin de celui-ci. Mais n’hési
tez pas à faire divers essais !

Patrick GUEULLE

R? : 33 Q
Rs : 390 Q
Rg : 3,3 kQ
Rio : 3,3 kQ
Ru : 1,8 kQ
Ri2 : 220 kQ

Nomenclature

Résistances
Ri : 100 kQ
R2 : 56 kQ
Rs : 10 kQ
R4 : 270 Q
Rs : 180 Q
Rs : 47 Q

Condensateur
Ci : 100 irF Cio : 56 pF
C2 : 33 pF Ch : 10 pF
C3 : 22 nF C12 : 0,1 uF
C4 : 22 nF C13: 0,1 ^F
C5 : 47 pF 500 V Cu : 10 11F (ou R12)
Ce : 47 pF C15: 47 |1F
C7 : 47 pF Cis : 220 pF
Cs : 56 pF C17: 220 pF
Cg : 10 pF Cis : 470 iiF (facultatif)
Transistors
Ti : 2N2219
T2 : BC 107
Circuits intégrés
Ch : MS-02
T2 : SO42P
T3 : TDA 1047
Autres semi-conducteurs
Di : zener 5,1 V
D2 : zener 6,2 V
D3 : LED rouge 3 mm
Ü4 : 1N4148
Ds : 1N4148
De : 1N4148
Divers
Qi : quartz "réception” 27 MHz
Q2 : quartz "émission” 27 MHz
Ch : CFW 455 H MURATA
Li : self moulée 2,2 uH
L2 : transfo FI 455 KHz LMC 4101
TOKO
L3 : transfo FI 455 KHz LMC 4100
TOKO
RLi : V 23102 12 V ou équivalent 
boîtiers, lentille, piles

R
EA

LI
SA

TI
O
N

Radio Plans 500 3d



UN ECOUTEUR
SUPPLEMENTAIRE 
POUR PUBLIPHONE

Quoi de plus habituel que de participer à une 
conversation téléphonique en utilisant l’écouteur 
supplémentaire ou le haut-parleur du poste principal ?

Hélas, il n’y a pas d’écouteur supplémentaire sur 
les ’’publiphones” équipant les cabines si utiles en 
vacances ou en déplacement.

Ne renonçons pas pour autant à la commodité de 
la conversation à trois, et emportons notre écouteur 
personnel dans nos bagages !

Bien évidemment, il n’est pas question de brancher 
quoi que ce soit sur le matériel appartenant à FRANCE 
TELECOM, aussi devrons nous recourir au couplage 
magnétique, qui dispense de toute nécessité 
d’agrément.
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■ LE CAPTAGE 
MAGNÉTIQUE

C
hacun connait les “amplifica
teurs téléphoniques” qui, 
munis d'un capteur magnéti
que, permettent l'écoute sur 
haut-parleur des communications 

téléphoniques sans aucun branche
ment électrique.

Le capteur, qu’il soit plat ou à 
ventouse, est une simple bobine à 
noyau ouvert (noyau à fuites) placée 
au voisinage du transformateur de 
ligne du poste.

Les fuites magnétiques du transfo 
sont captées par la bobine, qui déli
vre un niveau audio sensiblement 
égal à celui d’un micro dynamique, 
sous une impédance comparable. 
Les mêmes capteurs servent donc 
aussi à enregistrer les communica
tions sur magnétophone.

En fait, il n’y a pas que le transfo 
de ligne qui rayonne un champ 
magnétique et c’est heureux, car 
celui des publiphones est enfoui 
dans les profondeurs d'un véritable 
coffre-fort ! Avec un amplificateur à 
très grand gain, on arrive presque à 
comprendre une conversation en 
posant une tête de magnétophone 
sur le câble de ligne ou le cordon du 
combiné, mais il y a plus pratique :

Les écouteurs équipant les combi
nés (de publiphones ou de postes 
d'abonnés) comportent une bobine 
chargée de faire vibrer une palette 
aimantée attelée à la membrane. Là 
encore, le circuit magnétique n’est 
pas totalement fermé, et il se produit

des fuites qu'il est très possible d'ex
ploiter.

Mieux encore, les cabines pour 
malentendants, de plus en plus nom
breuses et reconnaissables à un pic
togramme on ne peut plus explicite, 
sont équipées de façon très particu
lière :

Dans le logement de l’écouteur du 
combiné est ajoutée une bobine cir
culaire plate, sans noyau, montée 
coaxialement avec l’écouteur et 
branchée en parallèle avec lui. Le 
champ rayonné par cette bobine 
(disponible d’ailleurs chez les audio
prothésistes) peut être capté par les 
appareils de surdité, et évidemment 
aussi par un capteur à ventouse !

L’affaire est donc entendue : dans 
toute cabine publique, il est possible 
de capter un champ magnétique 
plus ou moins intense au voisinage 
de l’écouteur du combiné, qu’il suffit 
d’amplifier fortement pour pouvoir 
alimenter un écouteur “sans fil”.

On utilisera soit un capteur à ven
touse du commerce (facile à faire 
adhérer sur le côté du combiné), soit 
carrément une bobine LEM pour 
malentendants (peu coûteuse) que 
l'on placera entre le combiné et 
l'oreille.

L'AMPLIFICA TEUR ET 
L'ÉCOUTEUR :

On peut songer à utiliser à peu 
près n'importe quel type d’écouteur, 
depuis le casque HIFI jusqu’à l’insert 
d’oreille en passant par un petit 
haut-parleur sous-alimenté. C’est 
cette dernière solution, la plus éco
nomique, que nous avons choisi 
d’utiliser sans pour autant condam
ner les autres !

La figure 1 montre avec quelle 
simplicité un unique LM 386 peut 
jouer à la fois les rôles de préampli 
et d’ampli “de puissance" : câblé 
avec un gain maximum (200 grâce à 
C2 qui shunte une résistance interne 
de contre-réaction), il fournit suffi
samment de puissance à un haut- 
parleur de 5 cm (16 ou 8 ohms) pour 
offrir un son fort et clair dans toutes 
les situations. Dans certains cas, 
c’est même un peu trop fort, d'où la 
présence d'un potentiomètre ajusta-
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ble permettant d’adapter le gain 
définitif aux performances du cap
teur utilisé.

L’alimentation se fait sous 9 volts, 
la consommation d’à peine 4 mA 
garantissant de nombreuses heures 
d’écoute avec une simple pile minia
ture.

■ REALISATION
PRATIQUE :

La réalisation de la partie électro
nique est extrêmement simple : il 
suffit de graver le circuit imprimé de 
la figure 2 et de le câbler conformé
ment à la figure 3. Le clip de pile 
n’est pas un modèle du commerce, 
équipé de fils souples, mais doit être 
récupéré en dessertissant une pile 
usée : on le soudera rigidement sur 
la carte à l'aide de deux queues de 
résistances.

Cette petite carte et la pile tien
nent parfaitement dans le fond d'un 
boîtier plastique RETEX POLIBOX 
RP 1, laissant au dessus une place 
très suffisante pour le HP de 5 cm. Il 
suffit de meuler légèrement les glis
sières internes pour que le HP se 
coince entre le couvercle (préalable

Figure 3

ment ajouré) et celles-ci. Un calage 
supplémentaire pourra avantageu
sement être réalisé avec quelques 
chutes de mousse de platique.

L’interrupteur unipolaire pourra 
être d’un type quelconque, de préfé
rence protégé contre les manœuvres 
intempestives : nous n’avons pas 
voulu installer de voyant, dont la 
consommation aurait dépassé celle 
de l'ampli lui-même !

Une bonne solution consiste à rac
corder le capteur par une prise DIN : 
deux broches court-circuitées dans 
la fiche peuvent se charger de “met
tre le contact”, et il suffit de la 
débrancher pour mettre la pile au 
repos.

D’A UTRES APPLICA TIONS :
Parallèlement à l’écoute à deux du 

combiné d’une cabine publique, ce 
petit appareil peut servir à mettre 
en évidence toutes sortes de champs 
magnétiques audio-fréquence : ceux 
rayonnés par les bobines mobiles de 
haut-parleurs que l’on aimerait bien 
compter derrière le tissu d’une 
enceinte, ou par des transformateurs 

soupçonnés au cours d’un dépanna
ge. La fréquence “secteur” de 50 Hz 
est également parfaitement audible 
sous la forme d’un fort bourdonne
ment : ou pourra ainsi “sonder" des 
transfos d’alimentation, des 
moteurs, ou même des câbles par
courus par un courant qui n'a pas à 
être bien intense.

Enfin, en remplaçant le capteur 
par un simple fil, on recevra fort bien 
la bande FM au voisinage immédiat 
des émetteurs un peu (ou beaucoup) 
trop puissants ! Un moyen efficace 
pour localiser les voisins gênants 
avant de porter plainte à TDF !

Patrick GUEULLE

_ Nomenclature
Résistances
Ri : pot ajustable
Condensateurs
Ci : 100 ptF radial
Ci : 10 |xF axial 
Cs : 100 iiF radial
Circuit intégré
Ch : LM 386

Divers
Pile 9 V
Clip de pile 9 V 
Interrupteur 
unipolaire 
Boîtier RETEX 
RP 1
Capteur télépho
nique à“ventouse"
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[a Rack
carte AD

I__a carte préparée le mois dernier (équipée de son
PIO), va désormais pouvoir s’exprimer : nous allons lui 
adjoindre un système d’acquisition complet, 
nécessitant la mise en œuvre d’un convertisseur 
analogique digital.
Ainsi, à partir d’une source audio classique (prise 
casque de magnétophone, ligne haut niveau, etc.) 
nous tracerons en temps réel, sur l’écran d’un OPC, la 
courbe dynamique d’une vingtaine de secondes de 
musique, avec deux gammes au choix : 25 ou 50 dB. 
Ceux d’entre vous qui réaliseront cette carte risquent 
de passer de longues heures à « regarder se tracer 
leurs morceaux favoris », et verront désormais ce 
qu’on nomme « dynamique »!
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S
i vous êtes 1 'heureux posses
seur d'un traceur de courbes 
genre BRUEL & KJAER type 
3302 équipé d'un potentiomè
tre 50 dB, et que vous avez eu un 

jour la curiosité d’y injecter vos 
modulations les plus précieuses, ce 
n’est sans doute pas l’intérêt des 
mesures qui vous a fait stopper, mais 
le défilement exagéré de la bobi- 
nette...

Pour un investissement minimum, 
vous allez pouvoir tracer des courbes 
sans fin sur votre écran de CPC, et 
ce à raison de 14 mesures par 
seconde (environ), soit 268 mesures 
par écran.

Nous donnerons quelques exem
ples de résultats significatifs au 
moyen de hard copies, mais elles ne 
remplaceront jamais l'observation en 
temps réel que nous vous proposons.

■ PRINCIPES
Dans les précédents numéros, 

nous avons vu comment “sortir” des 
signaux de commandes du CPC pour 
qu’ils agissent en tout ou rien sur 
des récepteurs extérieurs (32 L). La 
mise en place du PIO 8255 permet 
d'envisager également de “sortir”, 
mais aussi de "recevoir” des don
nées en provenance de périphéri
ques. C’est ce qui nous concerne ici.

Examinons ensemble le processus 

liant nos deux entrées audio au 
8255 :

Dans un premier temps, nous 
ferons une “monophonisation” de 
ces deux entrées, ce qui conduira à 
traiter la somme L + R comme nous 
l’avons précisé le mois dernier. Puis 
nous convertirons ce signal alternatif 
en un signal continu représentatif 
que nous soumettrons à un conver
tisseur analogique digital, lequel se 
chargera de le traduire en un MOT 
de 8 bits, directement compréhensi
ble par un port du 8255 programmé 
en entrée.

Ce sera au soft d'interpréter ces 
MOTS afin d’en tirer des conclusions 
sur d'autres périphériques (dans 
notre cas précis : l’écran du CPC).

Cet organisme simple conduit à 
prendre queques précautions dans 
la réalité, comme le prouve le sché
ma.

■ LE SCHÉMA
Nous avons isolé à la figure 1 la 

portion de schéma qui nous 
concerne aujourd’hui. Il est à noter 
dès à présent qu’elle met en évi
dence les composants à ajouter sur 
la carte AD, sauf le 8255 rappelé 
pour mémoire dans un cadre en poin
tillés.

Les deux modulations audio 
entrant en A et B sont immédiate

ment sommées dans l'inverseur IC? 
dont la sortie est traitée par un 
détecteur RMS dbx 2252 qui fournit 
une tension continue (en broche 
n° 7), Racine de la Moyenne des car
rés (mnémonique douteux!). Les 
Fidèles connaissent bien désormais 
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ce détecteur RMS parfaitement 
importé des USA par SCV AUDIO : 
186, allée des Érables,
ZI PARIS NORD 2, société qui “assu
re" depuis de nombreuses années la 
distribution de ces pièces pour la 
plus grande joie de nombreux lec
teurs (dont nous sommes! !).

Les nouveaux venus pourront se 
référer à nos précédentes publica
tions ou encore à la NOTE D'APPLI 
CATION 110 de dbx.

L’essentiel nous concernant ici, se 
limite à savoir que ICu promet des 
tensions positives et négatives sur 
sa broche 7 telles que pour des 
niveaux compris entre - 12 et 
- 15 dB (dispersion maxi, 0 dB étant 
considéré comme 775 mV dans 
600 Q) on obtienne 0 V de, avec pour 
loi 6 mV/dB. Quand un niveau est 
inférieur au seuil du 2252, la tension 
produite est positive. Supérieure, 
elle est négative. Ce qui est parfait 
dans certains cas, mais pas ici : le 
convertisseur analogique digital qui 
va suivre ne veut traiter que des 
tensions positives par rapport au 
0 V, ce qui conduirait au premier 
abord à ne représenter que les 
niveaux inférieurs à - 12 ou 
- 15 dB.

Ce serait vraiment dommage de 
se limiter à cela, surtout qu’il est 
possible aisément de gagner une 
vingtaine de dB grâce à l’artifice sui
vant : la sortie de ICu va transmettre 
son travail à ICio qui joue un triple 
rôle :

1) il se charge d'inverser la pola
rité de la tension afin de la rendre 
compatible avec le CAN (Converti- 
seur Analogique Numérique),

2) au moyen d’une paire de diodes 
dans la contre-réaction on s’assure

Figure 2

que la tension envoyée au CAN ne 
sera jamais négative,

3) il va servir également de som- 
mateur pour ajouter à la tension 
issue de ICu, une tension négative 
fixe injectée par AJ? et Ru.

Cette dernière mesure a pour 
conséquence de reconsidérer le 0 V 
du 2252 et de le décaler de telle 
sorte qu’on obtienne 0 V en sortie 
de IC io pour + 5 dB au lieu de - 15.

En effet, pour + 5 dB, le 2252 va 
fournir environ + 120 mV, si l’on 
additionne - 120 mV par AJ?, on 
obtient bien 0 V en sortie de ICio. 
Quand le 2252 reçoit - 15 dB, il 
donne environ 0 V mais comme nous 
additionnons - 120 mV dans un 
inverseur, c’est +120mV qu’on 
retrouve en sortie de ICio. Dernier 
exemple, pour - 46 dB, le 2252 va 
fournir - 186 mV auxquels on ajoute 
- 120 soit - 306, inversés par ICio 
donc + 306 mV.

S’il vous prend la curiosité de divi
ser 306 mV par les 255 pas de 

mesure d’un convertisseur 8 bits, 
vous obtiendrez 1.2 mV. Sachant 
qu’il nous en faut 6 pour « définir » 
1 dB, vous constaterez que pour 
cette gamme de 50 dB on arrive bien 
à une résolution de 2/10e de dB.

Faisons maintenant le calcul pour 
la gamme de 25 dB (25,5 très exacte
ment) : à - 20 5 dB le 2252 produit 
(- 20.5 + 15) x 6 = -33 mV qui 
ajoutés à la compensation de AJ? 
donnent (- 33) + (- 120) = - 153, 
divisés par 255, on obtient 0.6 mV 
par point, soit une résolution de 1/ 
10e de dB dans cette gamme de 
25 dB.

Ces calculs se basent sur un 2252 
dont le seuil de basculement serait à 
- 15 dB pile, mais ne sont pas à 
remettre en cause dans la mesure 
ou AJ? est chargé de compenser 
exactement le 2252 en circuit.

Ne quittons pas ICio sans mention
ner que nous avons implanté ici un 
LM 607 de NATIONAL SEMICON
DUCTOR, auquel nous avons fait l'in
jure d’ajouter un réglage d’offset... 
En effet, ce circuit se distingue par 
une tension d'offset particulière
ment faible, et notre réglage a per
mis d’obtenir (sans tirer la langue), 
un 000.0 mV STABLE sur un multi
mètre en gamme 200 mV. A retenir 
pour les cas délicats !

Après un lissage par C24, nous 
voici prêts à aborder la conversion 
proprement dite. Pour cela, nous 
allons vous convier à observer d’au
tres figures, nous reviendrons à la 
figure 1 plus tard.

LA CONVERSION AD
Parmi les convertisseurs disponi

bles sur le marché, nous avons fait 
un choix purement économique, qui 
satisfait néanmoins pleinement nos 
exigeances. Nous parlerons donc du 
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ADC 0804 en particulier, en signa
lant toutefois qu’il existe plusieurs 
familles de convertisseurs travaillant 
de façons différentes : à rampe (sim
ple, double ou quadriple), à comp
teur (décompteur), parallèle, à 
approximations successives, etc.

Notre choix s'est porté ici sur un 
convertisseur 8 bits à approxima
tions successives (malgré un amour 
fou pour les convertisseurs parallè
les...), dont nous allons voir les prin
cipes de fonctionnement.

Le synoptique du ADC 0804 est 
visible figure 2. La structure est 
aisément compréhensible : une 
entrée différentielle attend le signal 
à convertir. Une tension de référence 
(Vref/2) va permettre de déterminer 
l’étendue des mesures et par voie de 
conséquence la résolution de chaque 
pas. Une entrée CS (barre) s’impa
tiente de recevoir un état 0 indiquant 
au convertisseur que le “micro va lui 
parler”. WR (barre) enverra un signal 
pour débuter une conversion, INTR 
(barre) enverra un signal en fin de 
conversion, et RD (barre) permettra 
de transférer le résultat sur le port 
8 bits. Nous ne parlerons pas de 
l’horloge qui bat la mesure...

Mais comment fonctionne l’ap
proximation successive ?

C'est très simple comme va l’illus
trer la figure 3, mais ne perdez pas 
de vue la figure 2 !

On va décrire le mot correspon
dant à la tension analogique en 
8 passes successives, consistant à 
“remplir" l'octet bit à bit en com
mençant par le poids fort. Pour cela, 
on compare en premier lieu la ten
sion d'entrée avec la moitié de la 
tension de référence totale, soit 
Vref/2. Le résultat est-il > ou = ? Si 
c'est le cas, MSB (bit de poids fort) 
est porté à 1, et le convertisseur 
digital analogique intégré à notre 
CAN va transmettre à la prochaine 
évaluation, une “charge" de Vref/2 
au comparateur intégré. Si le résultat

CS
RD
WR

CLK IN
INTR

V In +
V In - 
AN.GND

V ref/2 
DIG.GND

A 
D 
C 
0 
8 
0 
4

Vcc
CLK R
D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

Figure 4

est <, MSB est porté à 0 et la “char
ge” est nulle.

Voyons cela simplement au moyen 
de l'exemple donné figure 3. Imagi
nons que Vref soit portée à 256 mV 
et que la tension à convertir soit de 
205 mV. Examinons le chemine
ment : Vref/2 (128 mV) fournit d’em
blée au convertisseur D/A intégré 
une donnée permettant de comparer 
le signal d’entrée (205) à 128. La 
question est alors posée : 205 est-il 
> ou = à 128 ? OUI, donc MSB = 1. 
A la passe suivante, on va effectuer 
la comparaison entre le reste (205- 
128) et (Vref/2)/2 soit 77 et 64.

Pour ce faire, le convertisseur D/A 
interne sait déjà que 128 fait partie 
du résultat, et il y ajoute (pour voir!) 
64, ce qui revient à dire 205 est-il 
supérieur ou égal à 192 ? Affirmatif, 
donc le 2e bit passe également à 1. 
Pour la 3e passe, on cumule les résul
tats précédents et l’on ajoute ((Vref/ 
2)/2)/2, ou Vref/8 = 32. Cette fois la 
réponse > ou = est NON et le bit 3 
passe à 0, sans “charge” supplémen
taire.

Nous n’allons pas passer en revue 
les huit approximations successives 
mais nous vous convions à bien 
regarder l’évolution de la figure 3, 
avec la vérification incluse dans le 
cadre en pointillés. Notre exemple 
Vref = 256 mV n'est pas innocent, 

mais pourquoi ne pas en profiter 
pour vérifier une fois de plus la 
conversion binaire ?

Le principe étant supposé com
pris, on peut retourner rapidement à 
la figure 1 et observer le changement 
de gamme offert par SWi qui com
mute deux tensions Vref/2 différen
tes, et prévient également le port C 
du 8255 de la modif. Cette dernière 
attention fera que le soft reconnaîtra 
la gamme EX 25 ou EX 50 en fonc
tion de l’état de SWi au moment du 
“RUN”.

Un dernier regard sur le figu
re 4(brochage de IC 12), et nous voici 
prêts à compléter notre carte AD.

■ RÉALISATION
La figure 5 présente l’implanta

tion de la carte jusqu’à ce jour. Les 
fonceurs initiés nous pardonneront 
de leur forcer le pas au rythme du 
débutant.
La mise en place des composants 
sur circuit double face trous métalli
sés ne posera aucun problème et 

demandera peu de temps. La figu
re 6 éclaircira le câblage du double 
inverseur SWi, la figure 7 quant à 
elle, donnera une idée de la gravure 
de façade.

RÉGLAGES PRÉLIMINAIRES
Ils sont au nombre de trois :
1) Régler la symétrie du 2252 au 

moyen de AJe en procédant ainsi : 
injecter en IN (L + R) 100 Hz à 
775 mV, et faire en sorte d'obtenir 
un signal à 200 Hz sur 7 de ICn. Si 
vous n’avez pas d’oscilloscope, met
tez AJe à mi-course.

2) Mettre le curseur d'AJ? côté 0 V.
3) Mettre les entrées A et B à 0 V 

et ajuster AJs afin d’obtenir le zéro 
le plus parfait sur TPi (offset de ICio).
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Figure 5

A ce stade, les softs vont permet
tre de régler la carte en visualisant 
les résultats à l’écran du CPC.

LA VÉRIFICATION "SOFT"
Un petit programme BASIC va 

nous servir d’une part à tester le bon 
fonctionnement de la chaîne de 
conversion, côté logique (adressage 
du 8255, commande du converisseur 
A/D, lecture des données), et d’autre 
part à parfaire les réglages audio de 
cette même chaîne.

Tout d’abord, il convient de rappe
ler les différentes phases nécessai
res à l’obtention d’une valeur en dB, 
représentant le niveau du signal en 
entrée :

1) Programmation du 8255 et ini
tialisation des ports.

2) Commande de début de 
conversion du signal analogique.

3) Attente de fin de la conversion.
4) Lecture de la donnée.
5) Calcul de la valeur en dB. La 

formule appliquée dépendra de 
l'échelle de la mesure (25 ou 50 dB 
d’excursion).

Figure 7
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10 ’ TEST-AD.BAS * AC Soft 1989 *
20 ’
30 DEFINT a-z
40 ad=&FAE0
50 PortA=ad+0 ’ IN
60 PortB=ad+1 ’ OUT
70 PortC=ad+2 ’ IN/OUT
80 Pctrl=ad+3 ’ CONTROLE
90 OUT Petri.&98 ’ Mot de contrôle
100 OUT PortB,&FF ’ Init Port B : Attenuation maximum
110 OUT Porte,&FF ’ Init Port C : Commande par des 0
120 ’
130 OUT Porte.&FD:OUT PortC.&FF ’ impulsion debut conversion
140 WHILE (INP(PortC) AND 16)=16:WEND
150 OUT Porte,&FE:d=INP(PortA):OUT PortC,&FF ’ Lecture donnée
160 IF (INP(PortC) AND 1281=128 THEN 180
170 PRINT d.((255-d)/51-46 : GOTO 130 ’ excursion 50
180 PRINT d,((255-d1/101-20.5 : GOTO 130 ’ excursion 25
190 ’
200 ’ *** Fin du listing ***

Figure 8

10 ' DB.BAS * AC Soft 1989 *
20 ’
30 OUT SFAE3.&98: OUT &FAE1 ,&FF: OUT &FAE2.&FF
40 IF (INP(SFAE2) AND 1281=128 THEN RUN "EX25.BAS" ELSE RUN EX50.BAS"

Figure 9

10 ’ EX50.BAS * AC Soft 1989 *
40 DEF FNdB!= ((255-d1/51-46
80 CLS#1:x=104:MOVE 104.307:DRAW 640.307
120 oldy=y:y = (255-d 1 + 77
250 IF sav THEN SAVE sav$+RIGHT$(STR$(n),1) +".E50 ".B.&COOO,S4000:n = n+1 :sav = 0
340 MOVE 39,350:DRAWR 18.0:MOVER 7,6 : TAG
360 RESTORE 410:FOR 1=-45 TO 5 STEP 5:MOVE 39.82+(255-((i+461*5)1
370 ’
410 DATA "+5 ',’OdB ."-5 ", "- 10"."- 15",”-20". " -25' ."-30". "-35' , ' -40". ’-45"
440 LOCATE 6.1:PRINT CHR$(183)+"AD -60-": WINDOW#1 , 14,80,3,22

Figure 11

Bien entendu, la phase 1 ne sera à 
effectuer qu’une seule fois, on bou
clera ensuite entre 2 et 5. Mais 
voyons plus en détails chacune de 
ces étapes.

La programmation du 8255 
consiste à écrire un mot de com
mande sur son port de contrôle. La 
définition de ce mot a été donnée le 
mois dernier, et si vous avez fait le 
petit exercice proposé, vous avez du 
arriver à 1001 1000, c’est à dire 98 H 
(où H signifie hexadécimal).

Au démarrage (après un RESET), 
le 8255 initialise tous ses ports à 0, 
mais ce n’est pas tout à fait ce que 
nous voulons; nous voulons même 
exactement le contraire !

Voyons le port B : il servira dès le 
mois prochain à piloter des VCAs 
par l’intermédiaire d’un convertis
seur digital/analogique Rappelons 
que 0 V sur la broche de commande 
de ces VCAs (0 binaire en sortie du 
port B), correspond au gain unité. Il 
est beaucoup plus sage, dans un 
premier temps de “couper" la modu
lation afin de ne pas assassiner un 
casque imprudemment relié à la sor
tie, alors que l’entrée est encore 
indéfinie. Le port B recevra donc dès 
maintenant la valeur 255 (atténua

tion de 85 dB), en prévision des futu
res liaison.

Au tour du port C : ces bits 0 et 1 
vont commander respectivement les 
signaux RD (barre) et WR (barre) de 
l’ADC 0804. Ces signaux étant actifs 
à 0, il convient de les mettre à 1 pour 
ne pas démarrer de conversion alors 
que nous ne sommes pas encore 
prêts à en lire le résultat. Le port C 
reçoit donc lui aussi la valeur 255 : 
tous ses bits sont à 1 (en fait, les bits 
4 et 7 ne sont pas concernés puisque 
le quartet fort est configuré en 
entrée).

Le port A, en entrée également, 
n’a pas à être initialisé.

Pour débuter une conversion, le 
signal WR (barre) doit être activé. 
Celui-ci étant relié au bit 1 du port C, 
on envoie la valeur binaire 1111 1101 
sur ce port. Il est important de noter 
que l’ADC 0804 est prévu pour être 
interfacé directement à un micropro
cesseur : dans ce cas, le débute 
la conversion en effectuant simple
ment une écriture vers le convertis
seur. Cela correspond donc à une 
IMPULSION sur WR, et non à un 
niveau 0 V constant. La consé
quence est que nous devons simuler 
cette impulsion en forçant WR à 1 
aussitôt après notre première com

mande. Pour résumer : écriture de 
FDh sur le port C (bit 1 à 0) suivi 
immédiatement de FFh (bit 1 à 1) 
pour démarrer une conversion.

Notre convertisseur signale la fin 
de son travail en plaçant la broche 
INTR à 0 (elle passe à 1 en début de 
conversion). Le bit 4 du port C reçoit 
cette information (n’oublions pas 
que son quartet fort est programmé 
en entrée). Il nous faut donc “guet
ter" le basculement de ce bit. Pour 
cela, on lit le port C et on applique 
un masque à la donnée reçue : puis
que c’est le bit 4 qui nous intéresse, 
l’opération (port C AND 16) est toute 
indiquée. En effet, 16 s’écrit 
0001 0000, donc tant que le résultat 
de notre opération est égal à 16, cela 
signifie que le bit 4 est à 1 et en 
conséquence que le convertisseur 
est occupé à analyser notre signal. 
Quand ce résultat sera différent de 
16, nous pourrons passer au paragra
phe suivant... Mais pas avant car la 
donnée lue ne serait pas significati
ve.

Pour la lecture du résultat de notre 
conversion, les mêmes remarques 
concernant l’interfaçage de l’ADC 
avec un [xP s'appliquent : il nous faut 
simuler le signal RD (barre). C’est au 
bit 0 du port C que ce rôle est dévo
lu : on l’écrit à 0, on lit notre donnée 
sur le port A, et on replace le bit 0 à 
1. En fait la broche RD est une com
mande de haute impédance du bus 
de donnée de notre convertisseur. 
Autrement dit : écriture de FEh sur 
C (bus valide), lecture du portA, 
puis écriture de FFh sur C (bus en 
haute impédance).

L'obtention de la valeur en dB à 
partir de la donnée binaire lue cons
titue le dernier maillon de la chaîne. 
Admettons que notre excursion soit 
de 25 dB (+ 5 à - 20). Notons tout 
d'abord qu'un signal maxi de + 5 dB 
donnera une donnée égale à 0, et 
qu'à l’inverse, un signal à - 20 dB 
renverra 255. La formule comportera 
donc un (255 - la donnée) afin de 
“remettre tout cela à l’endroit". 
Ensuite, voyons l'échelle de mesu
re : nous avons donné 25 dB mais en 
fait, il est beaucoup plus pratique de 
prendre 25,5 dB car 25,5/255 = 
0,1 dB tout juste. Comme la limite 
supérieure est fixée à + 5 dB, la 
limite inférieure sera de
5 - 25.5 = - 20.5 dB. Pour l’excur
sion de 50 dB, nous prendrons 51. 
En effet : 51/255 = 2/10® de résolu
tion et la valeur minimale passe à 
5 - 51 - - 46 dB.
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La formule générale s’écrit : 
[ (255 - donnée) X résolution] 
+ valeur minimale.

Dans chaque cas, et en simplifiant, 
on obtient :
- Excursion 25 (+ 5 à - 20,5) 
: ((255 - d)/10) - 20.6
- Excursion 50 (+ 5 à - 46) 
: ((255 - d)/5) - 46
où d = donnée lue sur le port A.

Enfin la distinction entre les deux 
échelles se fait en lisant le bit 7 du 
port C, positionné par l'inverseur. Bit 
7 à 1 = EX 25, bit 7 à 0 = EX 50.

TEST-AD.BAS
Voyons maintenant le programme 

de la figure 8, pour traduire ces 
considérations en langage informati
que. Ceci va être d'autant plus facile 
que nous savons exactement ce que 
nous devons faire.

La carte AD est adressée à partir 
de FAEO et c’est pourquoi une varia
ble “ad” (pour ADresse) reçoit cette 
valeur en ligne 40. N'oubliez pas de 
la modifier si vous avez choisi d’au
tres adresses pour la carte. Ensuite, 
nous affectons à 4 variables dont les 
noms sont significatifs, leurs valeurs 
respectives : FAEO pour le port A, 
FAE1 pour le B, FAE2 pour le C et 
enfin FAE3 pour le registre de con
trôle du 8255. Nous sommes mainte
nant prêt à remplir le “cahier des 
charges” vu plus haut.

On envoie le mot 98 h sur le port 
de contrôle. Cela signifie pour le 
8255 : port A et haut du port C en 
entrée, port B et bas du port C en 
sortie, le tout en mode 0.

Comme prévu, on commande l’at
ténuation maximum en écrivant FFh 
en B, et on inhibe la conversion par 
FFh en C (lignes 100 et 110). En 
ligne 130, on provoque l'impulsion 
de début de conversion en passant 
brièvement la broche WR (barre) du 
convertisseur à 0.

On en attend ensuite la fin; la 
boucle WHILE/WEND "tourne en 
rond" jusqu'à ce que le biE4 de C 
passe à 0 (broche INTR de l’ADC).

Arrivé en ligne 150, il faut valider 
le bus de données du convertisseur 
(bit 0 de C à 0), lire la donnée sur le 
port A, puis rétablir la haute impé
dance.

La lecture de l'échelle intervient 
en 160, où l'on passe directement en 
ligne 180 si elle est égale à 25 (bit 7 
deCàl).

Dans l’autre cas (échelle 50), l'exé
cution se poursuit en 170. La donnée 
lue est affichée, ainsi que sa corres
pondance en dB.

10 ’ EX25.BAS * AC Soft 1989 *
20 ’
30 DEFINT a-z
40 DEF FNdB!=((255-d)/1 O)-20.5
50 GOSUB 310 :sav$ ="courbe":sav = 0:n=O:dmax=255:dmi n=0:y=62:oldy=y
60 k$=INKEY$:IF k$<>CHR$(224 ) THEN 60
70 ’

80 CLS#1 :x=104 : MOVE 104,282:DRAW 640,282
90 OUT &FAE2,&FD: OUT &FAE2.&FF
100 WHILE (INP(&FAE2) AND 16)=16:WEND
110 OUT &FAE2,&FE:d=INP(&FAEO): OUT &FAE2,&FF
120 oldy=y:y=(255-d)+78
130 IF d>dmin THEN dmin=d:PRINT#2,USING"####.#";FNdB!
140 IF d=255 THEN y=62:dmin=0
150 IF d=O THEN y=350:LOCATE 70,1:PRINT "OVER":GOTO 170
160 IF d<dmax THEN dmax=d:PRINT#3,USING"####.#";FNdB!
170 MOVE 4,oldy+6: TAG : PRINT " ";:MOVER 8,0:PRINT "
180 MOVE 4,y+6:PRINT CHR$(154);:MOVER 8,0:PRINT’ CHR$(154);:TAGOFF
190 MOVE x,o1dy:x = x+2: DRAW x,y
200 IF INKEY(1O)=O THEN GOSUB 280
210 IF INKEY(3)=0 THEN GOSUB 290
220 IF INKEY(6)=0 THEN WHILE INKEY(9X>0 : WEND :GOSUB 280:GOTO 80
230 IF INKEY(60)=0 THEN sav=-1
240 IF XO638 THEN 90
250 IF sav THEN SAVE sav$+RIGHT$(STR$(n),1) +".E25",B,&C000,&4000:n=n+1 :sav=0
260 GOTO 80
270 ’
280 dmin=0:CLS#2:dmax=255:CLS#3
290 LOCATE 70,1.-PRINT " RETURN
300 ’

310 MODE 2
320 MOVE 0,368:DRAW 31,368:DRAW 31,46:DRAW 0,46:DRAW 0,368
330 MOVE 103,368:DRAW 640,368:MOVE 640,46:DRAW 103,46:DRAW 103,368
340 MOVE 39,352:DRAWR 18,0:MOVER 7,6 : TAG
350 PRINT " + ";:TAGOFF: MOVER 5,-6:DRAWR 18,0
360 RESTORE 410:FOR i=-20 TO 5:MOVE 39,82+(255-(( 1+20.5)*1O ))
370 IF i/5<>INT(1/5) THEN MOVER 46,0:DRAWR 10,0 : GOTO 400
380 DRAWR 10,0:MOVER 7,6:READ ech$: TAG : PRINT ech$;:TAGOFF
390 MOVER 5,-6:DRAWR 10,0 ELSE MOVER 46,0:DRAWR 10,0
400 NEXT.-FOR 1=-22 TO 7:M0VE 14,82+(255-(( 1+20.5)*  10)):DRAWR 3,0:NEXT
410 DATA " + 5 ","OdB","-5 " , "-10","-15","-20"
420 MOVE 39,62:DRAWR 18,0:MOVER 7,6 : TAG
430 PRINT TAGOFF:MOVER 5,-6:DRAWR 18,0
440 LOCATE 6,1:PRINT CHR$(183)+"AD -25-": WINDOW#1 ,14,80,3,22
450 LOCATE 30,1:PRINT "MIN :":WINDOW#2,35,41,1 ,1 :PEN#2,0 :PAPER#2,1 :CLS#2
460 LOCATE 57,1:PRINT "MAX :":WINDOW#3,62,68,1 ,1 :PEN#3,0 :PAPER#3,1 :CLS#3
470 LOCATE 20,24:PRINT "COPY : Debut acqu1 s 111 on"; SPACES(4);"F7 : RAZ"
480 LOCATE 20,25:PRINT "ENTER : Fin acqu1 s 111 on"; SPACES(6);"F9 : Raz OVER"
490 LOCATE 68,24:PRINT "S : Sauver":LOCATE 67,25:PRINT "ESC : Quitter"
500 LOCATE 5,24:PRINT "AC":LOCATE 7.25:PRINT "Soft";
510 RETURN
520 ’

Le programme reboucle alors en 
130, pour lancer une nouvelle 
conversion. Vous pouvez basculer 
l’inverseur d'échelles en cours de 
fonctionnement, afin de vérifier que 
la correspondance est réelle (dans la 
zone commune de - 20.5 à + 5 dB, 
bien entendu).

Pour stopper l’exécution, utilisez 
ESCAPE.

LES DERNIERS RÉGLAGES
Il est aisé au moyen de TEST-AD 

de régler correctement AJ?. Pour 
cela, il suffit de lancer le soft, d'injec
ter + 5 dB (1.378 V, 1 kHz) en A + B 
et de faire en sorte d’obtenir 0 à 
l’écran.

Injecter ensuite - 20,5 dB (72 mV), 
passer sur la gamme EX 25 (SWi en 
haut) et obtenir grâce AJ2 255 et 
- 20,5 dB à l’écran.

Baisser l’injection à - 46 dB 
(3,88 mV), basculer SWI et obtenir 
255 et - 46 dB à l’écran au moyen 
de AJi.

C’est terminé.
NOTA : Si vous voulez parfaire "au 

petit poil" le OdB, c’est AJ? qu'il 
faudra peaufiner.

EX 25 EX 50
Les programmes que nous allons 

voir ont pour but de visualiser sur 
l’écran de votre CPC un vu-mètre et 
la courbe dynamique du signal pré
sent sur l’entrée de la carte AD.

Nous disons LES programmes car 
ils sont trois : un “lanceur commun" 
qui va reconnaître l'échelle de 
mesure utilisée, et charger le module 
correspondant, EX 25 ou EX 50. Ras
surez-vous, tout ceci ne va pas vous 
prendre trop de temps. En effet, le 
lanceur DB.BAS est en figure 9. 
Comme vous pouvez le voir, il ne 
comporte que 4 lignes (et encore, il y 
a deux REMs) !

Vous aurez noté que les références 
aux ports du 8255 ne se font plus par 
l’intermédiaire de variables, mais 
que l'on fournit directement les 
adresses concernées. En effet, l’un 
des objectifs à atteindre, outre la 
précision, est la rapidité de traite
ment du signal. En évitant des
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appels aux variables, on accéléré 
l'exécution des programmes BASIC. 
Le listing suivant est plus complet : 
EX 25.BAS, figure 10 Celui-ci, 
comme son nom l’indique, est dédié 
à l’échelle de mesure 25 dB. Tou
jours pour des raisons de rapidité, 
toutes les variables sont définies 
comme entières en ligne 30. Une 
exception toutefois : la fonction 
FNdB ! (notre formule de calcul) peut 
renvoyer des valeurs réelles, et c'est 
pourquoi elle est suivie d’un point 

d’exclamation, à ne pas oublier.
Enfin, EX 50.BAS, en figure 11, est 

à "merger". Expliquons-nous. Les 
différences entre EX 25 et EX 50 
sont plutôt de suivre cette procédu
re : EX 25 étant sauvé, tapez EX 50 
en respectant les numéros de lignes, 
puis sauvez-le (sur CPC 464 avec dri
ve, utilisez une cassette afin d’avoir 
accès au merge). Chargez EX 25 et 
tapez la ligne suivante : MERGE 
“EX 50.BAS". Pour finir, sauvez à 
nouveau EX 50, maintenant complet.

COMMENT ÇA MARCHE ?
Il convient de respecter les règles 

données lors de nos précédents arti
cles : allumez le rack, PUIS le CPC. 
Tapez RUN “DB". En fonction de 
l'échelle choisie, EX 25 ou EX 50 se 
charge et semble attendre quelque 
chose...

Pour débuter une acquisition, il 
faut taper COPY. Le vu-mètre s'agi
te, la courbe se dessine : un grand 
moment (si le signal injecté n’est 
pas hors gamme, sinon, vous ne ver
rez qu’un VU au taquet et une ligne 
droite) !

Deux indicateurs en haut de 
l’écran vous renseignent sur les 
maxima et minima atteints. Il se peut 
que l’inscription “OVER" s'affiche à 
côté du maximum, elle signifie que 
le signal a dépassé les + 5 dB.

Il est important d'ouvrir une 
parenthèse à ce sujet :

Nous savons que + 5 dB renvoie 
une donnée égale à 0. Au-delà de 
cette limite, comme le convertisseur 
ne peut fournir un résultat inférieur 
à 0, il est impossible de faire la dis
tinction. + 5 , + 6 ou + 15, c'est tou
jours 0 binaire, donc l'OVER s’affiche 
dès que le signal atteint + 5 dB. La 
dernière valeur réellement mesura
ble est en fait 4,90 dB en EX 25 (réso
lution 1/10) ou 4,8 dB en EX 50 (réso
lution 2/10). Dans ces deux cas, la 
donnée est égale à 1. L’indicateur 
MAX pourra donc afficher jusqu’à 
4,9 dB, toute valeur supérieure pro
voquant l’apparition de “OVER”.

Notez que tout ceci reste vrai pour 
les limites inférieures (à la différence 
près que l’OVER n'existe pas):
- 20.5 ou - 46 et en dessous don
nent 255. Les dernières valeurs 
“vraies” sont donc repectivement
- 20.4 et - 45,8 dB. Fin de la paren
thèse.

La frappe de F9 efface l'indicateur 
de dépassement “OVER”. Il est ainsi 
possible de connaître le nombre de 
pointes apparues pendant un temps 
donné, ou un morceau complet.

F7, elle, remet à zéro MIN et MAX. 
Ces limites étant calculées en per
manence, il y a peu de chance pour 
qu’elle y restent longtemps, mais 
cela permet de débuter une mesure 
de dynamique. A noter que COPY 
effectue la même remise à zéro, 
avant de commencer une nouvelle 
acquisition.

Il se peut que vous désiriez conser
ver une courbe intéressante. Une 
option de sauvegarde de l’écran est 
disponible en tapant “S” (majuscule 
ou minuscule). La commande est 

42 Hadio Pians 500



mémorisée mais la sauvegarde ne 
sera effectuée qu'au moment où la 
courbe atteindra l’extrémité droite 
de l’écran. Ne frappez donc pas “S" 
en répétition, pensant que “ça ne 
marche pas” !
L’acquisition est suspendue durant 
le temps nécessaire à l’écriture du 
fichier sur la disquette mais aucun 
nom n’est demandé : le premier 
écran s’appellera COURBE 0, le 
second COURBE 1, ainsi de suite 
jusqu’à COURBE 9. Après, on recom
mence avec COURBE 0 mais vous ne 
devez pas craindre d’écraser ainsi 
votre première courbe : chaque 
image occupe 17 Ko sur le disque, et 
de 0 à 9 on obtient 10x17= 170 Ko, 
ce qui est pratiquement le maximum 
sur une disquette formatée en 
DATA. Aucun contrôle n’étant effec
tué par le programme, c’est à vous 
de vous assurer que la disquette 
présente dans le lecteur dispose de 
suffisamment de place.

Enfin, pour différencier les deux 
échelles de mesure possible, les 
noms des écrans seront suivis de 
l’extension “.E25” dans un cas et 
“.E50” dans l'autre.

Vous pourrez ensuite incorporer 
ces images dans d’autres program
mes (LOAD “nom de l’écran”, 
&C000), et les imprimer. Si vous pos
sédez CIAO, n'hésitez pas à utiliser 
ZONARD pour faire des montages : 
extraction de parties de courbes, rac
cords... Et PLUS se fera un plaisir de 
coucher tout ceci sur papier.

Enfin, la touche ENTER (et non 
RETURN), stoppe l'aquisition en 
cours, l’image se fige. La seule com
mande disponible alors est COPY, 
qui efface tout et recommence un 
nouveau tracé.

Pour quitter le programme, tapez 
ESCAPE deux fois. Un seul appui sur 
ESCAPE provoque une pause, et on 
redémarre avec une autre touche.

Et pour finir, rappelons que vous 
ne devez pas changer d’échelle en 
cours d'acquisition. Si cela ne pose 
pas de problème électronique, les 
valeurs affichées seraient complète
ment folles. Pour passer d'une 
gamme à une autre, après le bascu
lement de l'inverseur, il faut relancer 
“DB.BAS”.

QUELQUES EXPLICATIONS ?
Pour ceux que la chose intéresse

— ce que nous souhaitons vivement
— voici quelques éclaircissements 
sur le fonctionnement des program
mes vus plus haut. De plus, si une 
“bogue" s’est glissée dans votre sai

sie, ces lignes vous permettrons 
peut-être de l’éliminer. Pas grand 
chose à dire sur “DB.BAS" : pro
grammation du 8255, initialisation 
de ces ports et choix du module à 
charger, en fonction de la position 
de l'inverseur d’échelles.

Avec “EX 25.BAS”, ça devient 
plus intéressant. Un premier point 
important est que ce programme 
suppose le 8255 prêt à travailler ; il 
est donc vital de passer par “DB" 
pour que “EX25” (ou “EX50”) puisse 
tourner.

Passons sur les lignes 30 et 40 
dont nous avons déjà parlé pour 
atteindre, en 50, l’appel au 
GOSUB 310. Celui-ci est chargé de 
l’écran de présentation : dessin du 
cadre et du vu-mètre, tracé de 
l’échelle et rappel des commandes. 
Si votre affichage paraît “bancal”, 
c’est là qu’il faut aller voir.

Au retour de ce sous-programme, 
en ligne 50 donc, nous trouvons 
SAV$ qui contient le nom de base 
des écrans sauvés sur disque, N qui 
servira à le compléter (COURBE 0, 
COURBE 1...), et SAV utilisée comme 
variable logique. Elle pourra prendre 
deux valeurs, 0 (FAUX) et - 1 
(VRAI) ; si SAV est VRAIE, une sau
vegarde de l’écran sera effectuée à 
la prochaine occasion.

Enfin, DMAX et DMIN permettront 
de faire évoluer les indicateurs MAX 
et MIN. Y et OLDY serviront au tracé 
de la courbe, ainsi qu’au positionne
ment de l’index du vu.

En 60, on attend un appui sur 
COPY avant d’aller plus loin. On 
efface alors la fenêtre qui contient la 
courbe, et on trace la ligne horizon
tale de repère du 0 dB.

La procédure de conversion 
s’étend entre 90 et 110, c'est la 
même que dans “TEST-AD".

Pour placer les points de la courbe, 
il est inutile de calculer la valeur en 
dB : cela ne ferait que ralentir l'affi
chage. Comme le tracé est propor
tionnel aux données émanant du 
convertisseur, on effectue un calcul 
plus simple. Si d (la donnée) est 
égale à 254 (- 20.4 dB), Y reçoit la 
valeur (255-254) = 1, auquel on 
ajoute 78 pour recentrer la courbe 
dans l’écran. A l’inverse, d = 1 
(+ 5 dB) correspond à Y = 332.

L’indicateur MIN est réactualisé 
en ligne 130 si l’on enregistre un 
dépassement vers le bas. Le signe 
supérieur ne doit pas vous surpren
dre puisqu’une donnée maximum 
indique un niveau minimum.

Un traitement spécial est appliqué 

à 255 et 0. En effet, ces deux valeurs 
sont les limites de la mesure, et pour 
bien les marquer, on affecte directe
ment à Y des coordonnées plaçant le 
point de la courbe et l'index du vu 
en face des inscriptions “ + ” ou “ - ” 
de l'échelle. Dans le cas du 0 
(> = + 5 dB), on affiche en plus 
“OVER", et on saute l’évaluation du 
MAX. Rien ne sert, en effet, d'affi
cher + 5 dB alors que nous sommes 
peut-être bien au-dessus.

L’index du vu est constitué de 
deux caractères alpha de code 154. 
Pour le déplacer, il faut dans un pre
mier temps effacer la dernière posi
tion ; c’est l'objet de la ligne 170, et 
vous comprenez l’utilité de OLDY : 
elle contient la coordonnée du der
nier point atteint. On ajoute 6 car le 
curseur graphique se trouve en haut 
du caractère à afficher. En 180, l’in
dex est redessiné, cette fois à la 
position Y.

Quant a la courbe, on trace un 
trait entre l'ancienne position 
(OLDY), et la nouvelle (Y). La varia
ble X est incrémentée de 2 pour 
espacer chaque point de 2 pixels en 
horizontal. Tant que le bord droit 
n’est pas atteint (ligne 240), on bou
cle sur une nouvelle conversion.

Entre temps, un test du clavier à 
permis de détecter l’appui sur les 
touches de commande : en 200, 
remise à 0 de MIN et MAX (F7), en 
210, effacement de “OVER" (F9), 
ENTER entre dans une boucle 
WHILE/WEND qui attend COPY 
pour sortir, et “S" bascule SAV à 
- 1. Quand le programme atteint la 
ligne 250 (la courbe est maintenant 
complète), et si SAV est VRAIE, on 
construit le nom de l’écran et la sau
vegarde est effectuée. N est incré- 
menté en prévision de la prochaine 
demande, SAV reprend la valeur 
FAUX.

Sauvegarde ou pas, on retourne 
alors en ligne 80 pour effacer la 
courbe et enchaîner sur un nouveau 
tracé.

Nous ne parlerons pas de “EX50” 
puisque tout ce qui vient d’etre dit 
reste valable pour ce programme, à 
quelques détails près.

■ CONCLUSION
Allez, une petite dernière : AJ? 

permet, en plus, de poser la règle de 
mesure idéale “au centre de chaque 
marche" et non sur leur crête.

Rendez-vous le mois prochain pour 
la conversion digitale analogique.

Alain CAPO, Jean ALARY
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DACIM
DAO pour circuits imprimés

Dessinez VITE et BIEN vos circuits imprimés

DACIM est déjà utilisé par de nombreuses sociétés 
d'électronique pour gagner du temps et réduire les 
coûts d'étude des circuits imprimés.

librairie de composants extensible
sortie sur imprimante ou table traçante 
déplacement et effacement des composants 
sortie des documents à l'échelle 1 ou 2 
utilisation très facile et rapide
fonctionne sur compatible PC et AT

Demander documentation à SIDENA 
117 rue de la Croix Nivert
75015 PARIS - Tél. : 45.33.86.23

REDRESSEURS 
ULTRA-RAPIDES

EN BOITIER ISOTOP
SGS-THOMSON Microelectronics étend sa gamme de 

redresseurs ultra-rapides avec plusieurs produits propo
sant le montage de deux dispositifs à courant élevé, en 
boîtier ISOTOP haut rendement. Tous ces redresseurs 
combinent un temps de commutation court (80 ns et 
moins) avec des possibilités de courants élevés. Ils ont 
été conçus pour être utilisés comme redresseurs ou 
comme diodes de protection dans les convertisseurs de 
puissance dans la gamme de 1 à 20 KW.

Avec un courant direct de 100 A maximum par diode 
et un temps de commutation maximum de 80 ns, le 
BYV 225 V existe dans des valeurs de tension inverse de 
50 à 200 V. Dans les versions à deux dispositifs de 60 A, 
on compte le BYT 261 PIV-400 (tension inverse de 400 V, 
temps de commutation maximum de 50 ns seulement), 
le BYT 261 PIV-800 (800 V, 65 ns) et le BYT 261 PIV-1000 
(1000 V, 70 ns). Un autre produit à temps de 70 ns, le 
BYT 230 PIV-1200, offre un courant direct de deux fois 
30 A et une tension maximum de 1200 V.

Les applications de base comprennent les convertis
seurs asymétriques en demi pont, dans lesquels un 
boîtier unique réuni deux diodes de démagnitisation 
indépendantes, les convertisseurs en pont pour alimen
tation à découpage, commande de moteurs ou alimenta
tion de secours. Les deux diodes peuvent être connec

tées en montage à cathode commune pour les applica
tions de convertisseurs directs ou en montage parallèle 
pour répondre aux besoins de fort courant.

Le boîtier ISOTOP donne des rapports puissance/ 
encombrement et poids/encombrement particulièrement 
attractifs; son volume n’est que de 7 cm3, son poids de 
25 g, et ce, pour une très faible résistance thermique 
(0,25 °C/W pour le BYV 255 et 0,4 °C/W pour le 
BYT 261 PIV). De plus, la faible inductance parasite (seu
lement 5 nH) permet d’obtenir de bonnes performances 
en fonctionnement à fréquences élevées.
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CA MARCHE !
• —— un . ?  . ' 

Vous pouvez 
réaliser tous 

ces montages 
vous-même !

Alarme auto 
Amplificateur 

Commande à distance 
par téléphone 

Alimentation 
stabilisée 

Convertisseur de tension 
DBM mètre 

Générateur de son 
Haut-parleurs 

Interface pour minitel 
Millivoltmètre 

Minuteries 
Récepteur radio 

Répondeurs 
téléphoniques

Stroboscope

fer><
. 0

A renvoyer, avec votre règlement, sous enveloppe sans timbrer à : 
Ut Editions WEKA Libre Réponse n" 5, 75941 PARIS CEDEX 19

------------EXTRAIT DU SOMMAIRE
1 344 pages • 45 circuits sur mylars ♦ 2 volumes 21 x 29.7 cm
• Lexique des termes techniques et symboles • Lexique technique français-anglais

• Notions essentielles composants électroniques, acoustique • Modèles de montages
musique électronique, radio. micro-informatique. électronique auto, haut-parleurs..

• Dépannage télévision, audio/hi-fi. diodes, transistors thyristors et tnacs. circuits intégrés

• Tableaux de caractéristiques • Réglementation : perturbations radio-électriques 
et systèmes d'antiparasitage • Nouveautés techniques équipement de l'atelier.

informatique . • Adresses utiles.

RESTEZ “BRANCHE” EN PERMANENCE.
L’électronique évolue très rapidement. Voilà pourquoi votre ouvrage sera 
régulièrement complété et enrichi. Grâce à des compléments/mises à jour envoyés tous 
les deux mois en principe, de 150 pages environ (prix franco 245 F TTC) vous découvri
rez les nouvelles techniques, les nouveaux matériels et surtout de nouveaux montages 
à réaliser. Un simple geste suffit pour les insérer dans votre classeur à feuillets mobiles. 
Vous pouvez annuler ce service sur simple demande.
Pour profiter rapidement de cette véritable encyclopédie des applications élec
troniques modernes, demandez votre exemplaire dès aujourd’hui, renvoyez 
le bon ci-dessous !

Editions WEKA, 82, rue Curial -

75019 PARIS - SARL au

VOTRE CADEAU G
1 CIRCUIGRAPH 

COMPLET

"K

UIT

jw,

Si vous commandez cet ouvrage, 
vous recevrez un 'CIRCUIGRAPH' 
complet plus 1 bobine de rechange 
+ 1 perforateur décàbleur.

I

Ce cadeau vous restera acquis même si tous déci
dez de renvoyer l'ouvrage après examen OFFRE 

VALABLE JUSQU’AU 30/09/89

BON C

6 224 617 - Tel. : (1) 40.37.01.00

□ OUI, envoyez-moi aujourd’hui même “Comment réaliser et réparer tous les 
montages électroniques” Réf. 5200 (2 volumes, 1344 pages, 21 x 29,7 cm) au 
prix de 535 F TTC port compris (les 2 volumes). Ainsi que mon cadeau gratuit,
1 CIRCUIGRAPH COMPLET. Je vous joins un premier versement de 190 F TTC 
par □ chèque bancaire □ C.C.P. à l'ordre des Editions WEKA.
Je vous réglerai le solde soit 345 F TTC à réception de facture.
J'ai bien noté que cet ouvrage à feuillets mobiles sera actualisé et enrichi en prin
cipe tous les deux mois par des compléments et mises à jour de 150 pages environ 
au prix franco de 245 F TTC, port cor.ipris. Je pourrais bien sûr interrompre ce 
service à tout moment par simple demande.
□ Envoi par avion 110 F par ouvrage.
Nom :Prénom :

N° et Rue : _

Code postal :

Pays______

Date :_____

_________Ville :_____

Tél. :______________

__________Signature :

“Comment réaliser et réparer 
tous les montages électroniques”. Un prodigieux ensemble d’informations et de conseils pratiques réunis pour la première fois ! Il vous permet de vous attaquer en toute sécurité aux montages et aux réparations les plus variés.
De l’interface qui transforme votre Minitel en modem 
à la réalisation d’une alarme de voiture, vous trouverez 
une centaine de montages insolites, astucieux, passionnants... 

et 100 % efficaces (ils sont tous testés 1).
Quant aux réparations (radio. TV. Hi-Fi...), elles 

n’auront bientôt plus de secrets pour vous, grâce 
aux nombreux conseils et trucs pratiques. De 

solides classeurs à feuillets mobiles font de 
cet ouvrage un outil de travail quotidien 

facile à consulter et à utiliser.

Pas moins de 45 circuits sur mylars vous 
permettent de réaliser très facilement 
les circuits imprimés les plus 
simples comme les 
plus compliqués.

8

LA GARANTIE WEKA : 
SATISFAIT OU REMBOURSÉ

• 1 Ceî ouvrage bénéficie de la garantie 
WEKA : ‘’satisfait ou remboursé".
Si au vu de l’ouvrage que vous comman
dez. vous estimez qu’il ne correspond pas 
complètement à votre attente, vous con
serverez la possibilité de le retourner aux 
Editions WEKA et d’être alors intégrale
ment remboursé. Cette possibilité vous est 
garantie pour un délai de 15 jours à partir 
de la réception de votre ouvrage.

• 2 La même garantie vous est consen
tie pour les envois de compléments et 
mises à jour. Vous pouvez les interrompre 
à tous moments, sur simple demande ou 
retourner toute mise à jour ou complément 
qui ne vous satisferait pas dans un délai 
de 15 jours après réception.



CHOLET 
COMPOSANTS 

ELECTRONIQUES
ÉMETTEUR TV 1GH3 (RP 499) dispo :
MC 145 151 P______  ______ _____ __  _ _ 95 F
U 664 B 28 F 
NE 592 N8 15 F
BB 225  5 F
OF 643_________________ _____ ______ _ _  4,50 F
NEOSID 00-5920-00 ___  25 F
CMS 1 NF - GR 40. les 10 10 F

SPÉCIALISTE PRODUITS HF
bobines, tores. Cl spéciaux, transistors émission

CMS en stock : condensateurs, résistances, 
diodes, transistors.

NOUVEAU CATALOGUE ILLUSTRÉ 
contre 20 F en chèques ou timbres

MAGASIN NOUVELLE ADRESSE 
1, rue du Coin - Tél. 41 62 36 70

Vente par correspondance : B.P. 435 * 49304 CHOLET Cedex 
BOUTIQUE : 2, rue Emilio-Castelar - 75012 PARIS 

Métro Ledru-Rollin ou Gare de Lyon - Tél. 43 42 14 34

ENFIN EN FRANCE !
Le « MANUEL UHF - VHF 

à l’attention des radio-amateurs » 
traduction française de « UHF UNTERLAGE » 

de KARL WEINER-DJ9H0
Quatre livres qui traitent des éléments théoriques nécessaires à la compréhension 
du fonctionnement des composants électroniques, décrivent des préamplificateurs, 
des convertisseurs, des amplificateurs et des antennes destinées aux bandes 70 et 
23 cm, des montages destinés au contrôle et au réglage (wobulateur, instruments 
de mesures de puissance, générateur de fréquence fixe pour réglage de RX, 
Dippers UHF et RX panoramiques... etc.)

Le premier livre (deux tomes ■ 416 pages - format 21X29,7) 
disponible dès le mois de juillet !

PRIX EXCEPTIONNEL DE LANCEMENT : 195 F 
(+ 20 F de frais de port)

Parution des livres 2, 3 et 4 prévue en novembre 89

Renseignements :
Centre Culturel Scientifique Technique et Industriel 

Square Jean-Moulin - Bât. J. Brel
57100 THIONVILLE

Tél. : 82.51.13.26

TRANSFORMATEURS
TORIQUES (type HTA)

*- - Une gamme de
transformateurs de \ ' 

15 VA à 500 VA.
- Primaire 220 V - 50 Hz.

- Secondaire 2x6Và2x55V.
- Faible encombrement pour un

excellent rendement.
Facilité d’implantation, améliorent 

la qualité de vos fabrications 
et montages.

- Sur demande, sorties simples 
primaire bitension ou 110 V.

- Puissances de sorties jusqu’à^
1 000 VA.

Documentation
sur demande contre 4 F en timbres

Iskra France
ZAC des Peupliers - 27 rue des Peupliers - BAT A

92000 NANTERRE



UN EMULATEUR
D’EPROM
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I__es EPROMS sont des composants extrêmement
utiles parce que personnalisables par leur utilisateur à 
l’aide d’un matériel qui peut être fort simple (voir nos 
précédents articles).

Leur usage principal est évidemment le stockage 
de programmes pour microprocesseurs, mais en les 
associant à un simple compteur binaire, on peut aussi 
en faire d’excellents séquenceurs (par exemple pour 
des chenillards ’’haut de gamme”).

Leur gros inconvénient est la relative lourdeur de 
leur procédure d’effacement, qu’il faut pourtant 
appliquer intégralement dès que l’on doit changer ne 
serait-ce qu’un seul ”O” en ”1 ”.
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A
U stade de la mise au point, il 
est infiniment plus conforta
ble de travailler sur de la 
mémoire vive (RAM), qu’il 
faut par contre trouver le moyen de 

rendre « nonvolatile ».
Nous allons donc étudier ici l’art 

et la manière de remplacer une 
EPROM par une RAM CMOS « soute
nue » par pile.

■ DES BROCHAGES 
COMPATIBLES

La norme JEDEC, rebaptisée "BY
TE WIDE" par MOSTEK, impose une 
large compatibilité de brochage 
entre la plupart des mémoires stati
ques RAM, ROM, ou EPROM : seules 
quelques broches bien précises dif
fèrent d'un type à l’autre en fonction 
des capacités et des technologies.

Il est par exemple possible d’inter
changer, sur un même support, une 

EPROM 2716 et une RAM CMOS 
6116, abritant toutes deux 2048 
octets. Evidemment, il ne faut pas 
pour autant espérer écrire dans 
l’EPROM en 200 nanosecondes avec 
une alimentation de 5 volts, et il 
serait très malsain d’appliquer du 25 
V à la 6116, mais en lecture les deux 
mémoires sont compatibles.

En phase de mise au point, on 
aimerait que le programme destiné 
à un microprocesseur puisse être 
logé en RAM : en cas de nécessité 
de modification, mineure ou impor
tante, pas besoin d’effacer tout, mais 
simplement de surcharger les octets 
incorrects.

Le problème se pose alors de la 
conservation des données dans la 
RAM lors de ses transports entre la 
carte à microprocesseur et le sys
tème de développement sur lequel 
on met au point le programme (typi
quement un micro-ordinateur).

L’idée de base consiste évidem
ment à maintenir la RAM sous ten
sion pendant ces manipulations, 
puisque c’est lorsque l’alimentation 
est interrompue que son contenu 
disparaît.

De par leur consommation extrê- 
ment faible, les mémoires RAM 
CMOS se prêtent bien à une alimen
tation de longue durée sur piles. 
Cependant, des précautions particu
lières doivent être prises pour éviter 
que des états indésirables n’appa
raissent sur les broches de com

mande pendant les transferts, modi
fiant les données stockées !

■ UNE RAM
"PERMANENTE"

Des solutions toutes faites, et de 
grande qualité, existent pour ce pro
blème qui se pose quotidiennement 
dans l’industrie : divers fabriquants 
ont réussi à intégrer dans un même 
boîtier une RAM CMOS, une ou plu
sieurs piles au lithium (réputées 
pour leur longévité), et des circuits 
plus ou moins complexes de protec
tion des données.

Citons les GR 2716, 2732, et 2764 
de GREENWICH INSTRUMENTS et 
surtout la MK 48Z02 de MOSTEK, 
qui présente l’avantage d'être dispo
nible auprès des revendeurs appro
visionnant nos lecteurs.

La figure 1 donne une vue simpli
fiée (I) de son schéma interne, dans 
lequel on remarquera la présence de 
deux piles au lithium de 3 V, alors 
qu'une seule est théoriquement suf
fisante puisqu’il ne faut guère que 
2 V à une RAM CMOS en "standby" 
pour conserver son contenu.

Associées à un circuit spécial choi
sissant à chaque instant la meilleure 
des deux, ces piles en "redondance” 
permettent d'atteindre une excel
lente fiabilité.

Il est important de noter que les 
signaux de sélection de boîtier et de 
validation d'écriture transitent par
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Power Power Deselect

Figure 2

un circuit de contrôle qui les rend 
inopérants dès que la tension d'ali
mentation est suffisamment basse 
pour justifier un passage sur piles.

La figure 2 reproduit le cycle de 
sauvegarde recommandé par CATA
LYST RESEARCH, fabricant améri
cain de piles au lithium de grande 
réputation : avant même que le 5 V 
n'ait chuté de façon perceptible, 
toute défaillance de l’alimentation 
principale (non régulée) peut être 
détectée et mise à profit pour faire 
exécuter une routine de sauvegarde 
du contexte à l’unité centrale (cela 
est surtout utile en cas de panne 
secteur imprévisible).

Dès que la tension régulée tombe 
à 4,5 V (valeur qui permet encore un 
fonctionnement parfait des mémoi
res), il faut bloquer toute possibilté 
d’accès aux données, surtout en écri
ture : pour ce faire, le plus simple 
est de forcer la broche de sélection
CE barre à un niveau haut.

Enfin, lorsque la tension régulée 
atteint 2,8 V, il est temps de commu
ter la mémoire sur la pile de secours, 
d’une tension nominale de 3 V.

Pour ce faire, le schéma électroni
que de la figure 3, à base de compa
rateurs de précision, est suggéré.

Dans notre cas d’application, la 
sauvegarde n’a pas besoin d’être 
automatique : nous pouvons nous 
permettre de la déclancher manuel
lement avant de retirer la mémoire 
de son support. Bien que la solution 
la plus confortable et la plus sûre 

reste la MK 48Z02, nous pouvons 
réaliser de grosses économies en 
associant par nos propres moyens 
une 6116 (environ quatre fois moins 
chère) à une pile de 3 V.

La solution proposée est détaillée 
à la figure 4 : deux diodes germa
nium (à chute de tension bien plus
faible que des IN 4148, par exem
ple), assurent la commutation entre 
le +5V arrivant par le support, et 
une pile de 3 V à 4,5 V qu'il va s’agir 
de loger à proximité de la mémoire, 
ou éventuellement au bout d’un 
petit câble souple.

Trois résistances assurent le main
tien des entrées de commande à un 
niveau haut lorsque la mémoire est 
déconnectée, mais ne peuvent 
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empêcher l’application d’états indé
finis lors du débrochage ou de l’em- 
brochage, ni même en cas de cou
pure intempestive de l’alimentation 
de l’unité centrale.

Nous avons donc ajouté un inver
seur "RAM-ROM" à commande 
manuelle : tant que cet interrupteur 
est fermé, la ligne de validation 
d’écriture est accessible et il est pos
sible de lire ou d'écrire librement en 
mémoire, comme dans n’importe 
quelle RAM.

Ouvrons l’interrupteur, et la bro
che d’écriture de la mémoire est pla
cée au niveau haut de façon perma
nente : quoi qu'il arrive, l’écriture 
est impossible. Notre mémoire per
manente est devenue une ROM, 
capable "d’émuler" une 2716 dans 
n’importe quel montage utilisateur !

Suite page 60.
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s*»1

émulateur 
d’EPROM

Mne alarme 
sans f il

C’est simple
Il vous suffit de remplir et 
nous retourner le bulletin 
ci-dessous.

C’est pratique
Vous recevez chez vous, 
pendant 1 an, votre revue 
dès sa parution.

C’est économique 
Votre abonnement vous 
coûte moins que le prix de 
11 numéros.

VOUS AVEZ 
D’EXCELLENTES RAISONS 
DE VOUS ABONNER7

| Rcoutei
; supplér 

pour

■ interphone
? secteur

RADIO PLANS 1 an - 12 numéros 
FRANCE : 216 F ETRANGER : 321 F

BULLETIN
Veuillez m’abonner à
RADIO PLANS
pour une durée d’un an (12 numéros)
France : 216 F
Etranger : 321 F
Ci-joint mon règlement à l’ordre de
RADIO PLANS par :
□ chèque bancaire ou postal
□ carte bleue N° __________________

Date d’expiration : ___________
Signature :

Une facture peut vous être adressée sur 
demande expresse de votre part.

D’ABONNEMENT *5°°
Coupon à retourner accompagnée de votre règlement à :
RADIO PLANS (service abonnements), 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 PARIS

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
Nom, prénom

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
Adresse

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
Code postal Ville

Ecrire en CAPITALES
N’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

R, Il «g -gs, g| |*g%  n n g! ,<g| ggr n g§§|
WW lip oil SIH tWW WW WHI S SH niliBIBiFJB iiffUIISISBS Itttt HttLHM

Attention! Pour les changements d'adresse, joignez la dernière étiquette d'envoi, ou à défaut, l'ancienne adresse 
accompagnée de la somme de 2,20 F en timbres-poste et des références complètes de votre nouvelle adresse. Pour tous 
renseignements ou réclamations concernant votre abonnement, joindre la dernière étiquette d'envoi.
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Canal France
International

en
bande C
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I__es lignes qui suivent sont particulièrement destinées
à nos lecteurs français, francophones ou francophiles, 
demeurant sur ie continent africain ainsi qu’au proche 
orient, qui peuvent, enfin, capter directement à leur 
domicile la nouvelle chaîne de télévision « Canal 
France International » ou « CFI » au moyen d’un 
équipement mi-lourd apportant généralement 
satisfaction.
Cet équipement pourra être aisément installé et réglé 
par un lecteur averti qui devra investir environ
1 1 .500 F HT (export) pour l’acquisition d’une station 
se composant d’une parabole fixe de 3,00 m de 
diamètre, d’une tête hyper-fréquence 3,7/4,2 GHz, et 
d’un démodulateur manuel.
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J
USQU'A présent, pour espérer 
recevoir une ou plusieurs chaî
nes de télé émises dans la lan
gue de Molière, il fallait être 
principalement domicilié sur le conti

nent européen et dans le Maghreb 
francophone.

En effet, seuls ces sites sont des
servis par le satellite européen 
EUTELSAT I F 4 distribuant aux 
réseaux câblés, aux antennes collec
tives, aux télédistributions, mais 
aussi aux particuliers, la chaîne fran
cophone « TV 5 Europe ».

Cette chaîne est également 
reprise par des moyens herztiens - 
émetteurs et réémetteurs - au 
Maroc, en Grèce etc...

TV 5 est bien captée sur toute 
l’Europe avec des antennes « légè
res » comme par exemple en France, 
où au moyen d’une parabole de 
1,20 m de 0 nous mesurons un C/N 
de 13 dB, soit une marge de 3 dB 
au-dessus du seuil pratique nominal 
(B : 27 MHz). Outre l’Europe, TV 5 
peut être captée avec des équipe
ments plus lourds, par exemple 

jusqu'à Marrakech voir Agadir, qui 
sont réservés aux collectivités vu le 
coût du réflecteur.

Puis, après une couronne d'ombre 
due au premier zéro de l’antenne 
d’émission d’EUTELSAT I F 4, TV 5 
apparaît de nouveau du côté du 
18ème parallèle en s’appuyant sur le 
premier lobe secondaire. Toutefois, 
l’image n'est pas trop bonne - quel
ques clics - malgré l’emploi d’une 
antenne de 4,00 m de diamètre.

Force est donc de constater que 
dans des conditions normales d’ex-
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ploitation (C/N > 12 dB, ciel clair) 
voir mêmes marginales (bande vidéo 
étroite), la réception de la seule 
chaîne TV en langue française 
n’était pratiquement plus possible, 
au-delà de l'Afrique du Nord, jusqu’à 
ce jour.

Avant de développer le sujet 
consacré à la réception de CFI nous 
ouvrons une parenthèse.

Radio Plans s’est fait l'écho dans 
des numéros parus entre Juillet 88 
et Janvier 89, des possibilités de 
réception de chaînes de télé françai
ses (et européennes), via satellite, 
en Afrique du Nord.

Plusieurs cartes éditées mention
naient le diamètre approximatif pré
conisé par la source indiquée pour 
un démodulateur bien défini (seuil 
statique 6,5 dB C/N à 24 MHz ou —
5,5 à 18 MHz) et cela dans des condi
tions clairement énoncées.

L’auteur ne peut être aucunement 
tenu responsable au cas où la qualité 
d’image captée ne correspond pas à 
l’attente de l’utilisateur, notamment 
lorsque sont employés des démodu
lateurs moins performants (seuil pro
che de 10 dB C/N), des têtes plus 
bruyantes que celles alors conseil
lées.

De plus, sur place, nous avons mal
heureusement constaté que les ins
tallations et réglages n’étaient pas 
toujours réalisés dans les règles de 
l’art ; d’où un signal insuffisant. 
Analysons rapidement les principa
les causes : Sur Télécom I C : angle 
de polarisation mal réglé source 
desaxée. Sur l’ensemble des satelli
tes : paraboles voilées ... ! et dépoin
tées, source mal placée au foyer, 
réglage approximatif des montures 

équatoriales, têtes non protégées 
contre le rayonnement solaire, dis
tance focale non respectée etc...

L’auteur rappelle qu'il avait préco
nisé une parabole de 1,50 m à Alger 
ou à Tunis permettant un C/N d’en
viron 12 dB, bien que 1,20 m apporte 
totale satisfaction à bon nombres 
d'usagers jouissant d'un équipe
ment conseillé parfaitement installé 
et réglé...

A titre d’information, signalons 
que la revue du bricolage et de la 
décoration « SYSTEME D » dévelop
pera au cours du second semestre 
un article pratique « Comment ins
taller et régler son antenne satel
lite ».•

Notons que les causes et effets 
d’un mauvais fonctionnement peu
vent être également appliqués à la 
Bande C et donc à l'objet qui suit.

■ C.F.I. : DES
PARAMETRES DE 
MODULATION 
CONVENTIONNELS

Le programme Canal France est 
transmis par TDF et RFO qui en sont 
les prestataires techniques au sol, et 
de la liaison montante (6,130 GHz). 
En orbite, CFI est diffusé par le satel
lite INTELSAT 232,5°, désignation 
officielle, plus connu sous le nom 
d’INTELSAT VA F 11 positionné à 
27,5° de longitude Ouest. Ce satellite 
qui nous est familier en bande KU, 
est maintenu à poste avec une préci
sion de +/- 100 millidegrés en N/S 
et E/O.

La zone de réception de CFI (sur 
ce satellite, il y a d'autres chaînes

Zones de couverture du satellite 
INTELSAT VA F 11.

avec des couvertures pouvant être 
différentes) est hémisphériques Est. 
Cette zone nous est indiquée par les 
différentes illustrations produites, 
carte et iso-pires.

Le signal de CFI est transmis en 
modulant en fréquence une porteuse 
par le signal vidéo SECAM et une 
sous-porteuse audio. Voici pour les 
généralités.

Voyons maintenant les caractéris
tiques en commençant par la fré
quence vidéo d’émission, qui est à 
3,905 GHz, via le répéteur N° 5-6. 
Les signaux sont en polarisation cir
culaire gauche.

Les autres paramètres sont les sui
vants :
- Préaccentuation : avis CCIR 405 / 
1.
- Modulation de la porteuse : FM à 
pente positive.
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Réception avec une parabole de 2,40 m de 0 PIRE : Réception à Abidjan avec une parabole de 3,00 m 
32 dBW à Strasbourg. de 0. PIRE — 30 dBW.
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- Excursion de la fréquence crête : 
22 MHz c à c pour 1 Volt.
- Bande de Carson : 32 MHz.

Quant aux caractéristiques princi
pales audio, elles sont les suivantes :
- Fréquence de la sous-porteuse :
6,5 MHz.
- Préaccentuation : conforme à 
l’avis CCITT N°J17.

Pour en terminer avec les caracté
ristiques, précisions à titre pratique 
que la fréquence de réglage du 
démodulateur est proche de 
1230 MHz. La norme de diffusion de 
CFI est le SECAM.

■ RECEPTION ET 
TRAITEMENT DE CFI

En se référant à la zone de couver- ' 
ture du faisceau hémisphérique Est 
précisant les iso-pires, on s’aperçoit 
d’emblée que l’ensemble du conti
nent africain est desservi avec une 
pire de 31 dBW, exceptée la partie 
sud de l’Afrique, où au Cap la pire 
approche les 27 dBW.

En Ethiopie et en Somalie, on note 
une relative faiblesse puisque nous 
relevons 30 dBW.

Nous remarquons aussi que l’Eu
rope et le Proche Orient sont parfai
tement desservis, puisque la pire est 
supérieure ou égale à 31 dBW et pré
cisément de 32 dBW en Europe cen
trale.

Pour une pire proche de 30 dBW, 
Bernard-Denis Laroque, directeur 

technique de CFI nous précise que 
dans des conditions normales d’ex
ploitation, il faut utiliser une station 
de réception présentant un facteur 
de mérite d’au moins 25 dB/° K pour 
obtenir un rapport S/B de 48 dB. Ce 
but est réalisable avec une parabole 
de 6,00 m de 0 (G : 45,5 dBi) équipée 
d’une tête hyperfréquence à tempé
rature équivalente de bruit de 75° K. 
Dans les zones où la pire est de 
32 dBW, une parabole de 4,50 m de 
0 permet un rapport porteuse/bruit 
garanti d’au moins 13 dB (B : 
32 MHz).

Ces caractéristiques sont celles 
recommandées pour le pilotage d’un 
émetteur TV ou bien pour la récep
tion communautaire et également 
professionnelle.

En réception domestique (ou indi
viduelle) nous savons qu’un signal 
de 110 dB C/N est suffisant * dans 
les conditions les plus mauvaises 
d’un moment. On s'aperçoit donc 
que dans les sites jusqu’à 31 voire 
30 dBW de pire, une parabole de 
3,00 m de diamètre (G : 40,4 dBi) 
peut apporter encore satisfaction 
lorsqu’est employé un convertisseur 
de 35° K (comme il en existe sur le 
marché) et le démodulateur ESR 
3240 dont le seuil statique est infé
rieur à 7 dB C/N pour une bande 
vidéo de 27 MHz, d’après Rolans 
Schaeffer, directeur technique de la 
société PORTEX.

Avec cet équipement (parabole et 
tête) nous avons mesuré ponctuelle
ment, un C/N proche de 10 dB à 
Abidjan (Côte d'ivoire). Quant au 
rapport S/B il est estimé, par R. 
Schaeffer, à 44 dB ce qui est classifié 
de « bon » (voir photo).

UNE POSSIBILITE : 2,40 m
En France et notamment au siège 

de la société PORTEX à Strasbourg 
(et d’une façon générale sur toutes 
les zones à 32 dBW), une parabole 
de 2,40 m permet encore, mais c’est 
pratiquement sans marge, la récep
tion commerciale de CFI. Le seuil 
pratique est atteint puisque le C/N 
mesuré se situe autour des 10 dB. 
Toutefois, sous un ciel d’orage, nous 
constatons la présence de quelques 
clics.

Cependant, avec l’emploi du 
démodulateur Drake ESR 4240 E 
complété d'un filtre de bande ajusta
ble (voir photos), qui autorise, d’une 
manière artificielle, l'abaissement du 
seuil de près de 3,5 dB (seuil nominal 
< 8 dB C/N à 27 MHz), la réception 
de CFI s'avère toujours exploitable 
pour un particulier.

Avec le démodulateur manuel EST 
3240 E, il est également possible 
d’ajuster la bande passante en agis
sant sur les 2 noyaux repérés sur la 
photo de part et d’autre du tourne
vis. Généralement, agir sur l'ajusta
ble de droite (vert) en vissant, puis

Détails de branchement du filtre 
de bande.
Démodulateur ESR 3240 E.
Réglage de la bande passante.
Démodulateur ESR 4240 et filtre de k 
ajustable.
IMPORTANT : après manipulation d 
ajustable procéder au réajustage 
de la fréquence de CFI.
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gauche (rouge) en dévissant le 
noyau ferrite.

Sur ce démodulateur acceptant 
une douzaine de MHz de bande pas
sante, il était même possible de sui
vre à Strasbourg CFI - sans clics - sur 
une antenne de 1,80 m ! (voir photo).

Il s'agit là, reconnaissons le d'une 
curiosité de labo purement citée à 
titre anecdotique, qui ne peut aucu
nement refléter la réalité pratique.

La société PORTEX, au vu des 
signaux mesurés, tient à préciser 
que si une parabole de 2,40 m peut 
être effectivement installée dans 
certaines régions d'Afrique (32 dBW) 
parfois avec un filtre ou une bande 
un peu plus étroite, il est vivement 
conseillé d'utiliser une antenne de 
3,00 m de 0 dans les zones ou la pire 
est inférieure à 31 dBW comme par 
exemple au Togo, au Bénin, au 
Bourkina etc...

L’auteur quant à lui précise que 
pour obtenir un C/N de 12 dB cons
tant ou à peu près constant et un 
rapport S/B de — 45 dB, il faut au 
minimum 3,00 m à 32 dBW, attei
gnant 4,20 m en bordure de la zone 
nominale de couverture du faisceau 
INTELSAT. (29 dBW).

CFI, JUSQU'OU ?
Contrairement à la Bande KU où 

les moyens adaptés (lourds) définis
sent presque exclusivement la zone 
de couverture possible d’un fais
ceau, en Bande C la limite de récep
tion dépend souvent, et cela est véri
fié dans notre cas, par le phénomène 
de la rotondité de la Terre qui limite 
puis interdit toute réception lorsque 

l’angle d’élévation s’approche du 0°, 
malgré une pire locale qui peut être 
très confortable.

C’est par exemple le cas à Téhéran 
où la pire atteint encore 31 dBW, 
mais où l’angle de site est pratique
ment nul. Nous ne tenons pas 
compte des obstacles naturels ou 
artificiels locaux limitant la visibilité 
immédiate en direction de la position 
orbitale retenue.

En pure théorie, signalons que sur 
l'équateur, le satellite INTELSAT 
232,5° peut être « visible » jusqu’à 
80° de différence de longitude, soit 
ici, à 52° de longitude Est.

La question est posée, jusqu'où, 
vers l’Est CFI pourra être encore 
exploité, au Koweït et à Riyad où 
l’angle d'élévation est encore positif, 
environ 5°, sachant que l’angle d’ou
verture d'une antenne de la Bande C 
est plus élevé que celui de la Bande 
Ku, captant ainsi d'autant mieux que 
l'angle de site est réduit, le bruit du 
sol (293° K).

CFI, et de surcroît l’auteur ne peu
vent répondre à cette question, seul 
un essai sur un site à l'origine bien 
dégagé, permettra d’y répondre.

Il DES ENSEMBLES 
COMPLETS

Pour la réception directe de CFI 
chez l’usager (et bien d'autres chaî
nes et certainement bientôt de « TV 
5 Afrique »), la société PORTEX dis
pose de réflecteur de type ajouré (ou 
perforé) de 2,40 et 3,00 m de diamè
tre mais aussi de plus grandes tailles
4,5 ou 6 m.

Réception avec une parabole de 
1,80 m de 0 à Strasbourg. Le 
démodulateur utilisé est le ESR 
3240 E dont la bande vidéo a été 
ramenée à — 12 MHz.

Les montures sont, à la demande 
du client, fixes, ou de type équato
rial. Dans ce dernier cas, des vérins 
et positionneurs sont proposés et 
adaptés aux nécessités des contrain
tes mécaniques. Portex propose pour 
la réception multi-programmes en 
bande C un polariseur, « Polarotor 
Chaparral ». Pour la petite histoire 
nous rappelons que « Polarotor » est 
une marque déposée au même titre 
que « Walkman » dans le domaine 
des baladeurs. Les convertisseurs 
4 GHz présentent une température 
équivalente de bruit de 60° K maxi, 
ou 40° K maxi, et sous peu 30° K. 
L’auteur déconseille la 60° K.

Le convertisseur choisi est pré
cédé d’une source scalaire 4 GHz. La 
partie guide d’onde de cette dernière 
reçoit la plaquette dialectrique en
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téflon (et non en époxy !) de dimen
sions compatibles, d’une part avec 
la fréquence, et d’autre part, c'est 
évident avec le diamètre de la cham
bre.

Nous rappelons que ce composant 
bi-réfringent est indispensable pour 
le traitement des satellites de l'orga
nisation INTELSAT travaillant entre 
3,7 et 4,2 GHz de même que les 
TELECOM IA et I C et GHORIZONT 
etc...

A propos de TELECOM I A, la 
société ANTENNE 2 nous a signalé 
la diffusion de son programme, via 
ce satellite, en bande C, et cela en 
léger différé (4 heures).

Une parenthèse pour signaler 
notamment à nos lecteurs Maghré
bins qu’ils ont la possibilité de capter 
(ou suivre) sur le satellite TELECOM 
1 C Antenne 2 émise sur le répéteur 
N° 5. Des pourparlers sont en cours 
avec France Télécom pour la retrans
mission de la chaîne musicale EURO
MUSIQUE. Quant à CANAL +, il est 
toujours en attente sur le répéteur 
N°4. La zone de couverture de 
TELECOM 1 C à été précisée dans 
R.P. N° 494 page 61.

Se service serait destiné à l'Améri
que du Sud et une partie de l’Afri

que.
Revenons à la polarisation d’IN- 

TELSAT, qui transmet soit en polari
sation circulaire gauche (majorité) 
soit droite, d'ou la nécessité de 
transformer les signaux en polarisa
tion linéaire.

Lors de l’installation du dialectri- 
que, on veillera à le positionner au 
fond de la source et de manière qu'il 
forme un angle de 45° avec la sonde 
du convertisseur. Se reporter à l’il
lustration.

S’il est fait usage d’un polariseur, 
insérer le diélectrique en amont de 
la sonde rotative. Celle-ci doit pou
voir pivoter de 45° de part et d’autre 
du plan de la plaquette.

L’installation et le réglage d’une 
antenne fixe réceptionnant le satel
lite INTELSAT V A F 11, ne semble 
pas soulever de problèmes majeurs. 
L'assemblage du réflecteur et de la 
monture fixe ne demande qu’environ 
2 heures.

Préalablement, le lecteur aura 
défini un site dégagé dans la direc
tion utile (ou les directions en équa
torial) et érigé un pied, de diamètre 
compatible avec la monture, sur une 
surface adaptée.

Après TV 5 Europe, CFI, voir

Aspect de la plaque dialectrique 
dans le fond du guide d’ondes de 
la source.

EUROMUSIQUE, LA SEPT et bientôt 
TV 5 Afrique, il manque à la France 
et à la francophonie, et cela d’une 
manière indubitable, une chaîne TV 
de l’info, une sorte de RFI ou France

AAAVPlf ^ER f°urr|isseur français de matériel de réception de 
pnirTl I télévision par satellite pour le particulier et le profes- 
I VHIWIsionne|.

RAMiyLe pionnier de l’hyper-fréquence. Nous disposons 
linirTf I d’un programme complet d’équipements de réception 
I VniaAjgs p|us sophistiqués: antennes, supports, récep

teurs, positionneurs, moteurs et accessoires.

AAAfPV^-e sommet de l’innovation. Grâce à notre Service 
linirTr I Recherche et Développement, nous mettons à votre 
I VHI aA disposition un matériel évolutif des plus performants. 

De la tête de réseau à la station individuelle nous sommes présents 
à tous les stades de la réception de signaux transmis par satellite 
pour toujours être à la pointe du progrès.

PORTEXAvec! VnihA , branchez-vous sur le monde. 
L’image parlera d’elle-même.

PORTEX STRASBOURG - 3A, RUE DE CHERBOURG • 67100 STRASBOURG FRANCE - TÉL. 88.79.38.83 - TELEX 870 464 - FAX 88 79 28 64

PORTEX ILE DE FRANCE - 9-11, RUE GUSTAVE EIFFEL - ZA DU REVEIL MATIN 91230 MONTGERON • TÉL. (16-1) 69.40.32.32 - FAX (16-1) 69.40.94.14

PORTEX BRETAGNE ■ LA RETAUDAIS 35137 BEDEE - TÉL. 99.07.13.11

PORTEX PARIS ■ 8. RUE DE LA PAIX 75002 PARIS ■ TÉL. (16-1) 42.61.06.37 • TÉLEX 213 618
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Source scalaire et convertisseur 
40° K maxi.

Info, en somme. Cette chaîne devant 
être transmise en clair via un satel
lite de bande KU pour l’Europe et 
l’Afrique du Nord et bande C pour 
l'Afrique.

Les américains disposent depuis 
belle lurette, de CNN notamment, 
les anglais de SKY NEWS, et les 
espagnols de GALAVISION qui sont 
captés avec des moyens domesti

ques, ici en Europe et au Maghreb.
Dans le paysage audiovisuel inter

national à dominante anglo-saxonne, 
précisemment américaine, il est 
impératif que la France soit présente 
et active, il y va de l’usage du fran
çais comme langue véhiculaire.

Nous remercions CFI et la société 
Portex qui peuvent être contactés : 
SOFIRAD-CFI : 78, Ave. Raymond

Poincaré 75116 PARIS
Tél. : 45.01.95.80
PORTEX : 3 A, rue de Cherbourg 
67100 STRASBOURG
Tél. : 88.79.38.83
8, rue de la Paix 75002 PARIS
Tél. : 42.61.06.37

S. NUEFFER

FAIT PLUS FORT!

599F

REPRISE 60 F

dC' 
c*

LE MULTIMÈTRE Escort EDM 1122

garanti par Beckman Industrial

CENTRALE DE MESURES • 3V2 digits • Afficheur 17 mm
• 11 fonctions • Précision 0,5 %
• Test de continuité (buzzer) • 
Test de transistors et diodes.
- V DC = de 0,1 mV à 1000 V.
- VAC = de0,1 mVà750V.
- I DC = de 0,1 uA à 20 A.
- IAC = de0,1pAà20A.
— R = de 0,1 flà2GQ.
— C = de 1 pF à 20 «F.
- F = de Hz à 200 KHz.
— Sonde logique 5 V.

Le multimètre ESCORT EDM 1122113.2450 ....  .. I— —
En option : Étui rigide de protection 113.2451 . 50F

*******************************************************
OPÉRATION l:ldJ;lkUrfiT3 DE VOTRE ANCIEN

MULTIMÈTRE, quelque soit son type, son âge ou son état. 
(offre valable jusqu’au 15/07/89)

L’ESCORT EDM 1122 113.2450

REPRISE de votre ancien multimètre

PRIX NET*******************************************************

ON NE PEUT RIEN 
CONTRE LE PROGRÈS!

MULTIMÈTRE TOUT TERRAIN HD 153
AVEC LECTURE SONORE DE
Beckman Industrial

• LECTURE SONORE : Emet un son modulé en 
fonction de l’amplitude du signal.

• SÉLECTION AUTOMATIQUE : Changement 
de gammes automatique ultra-rapide.

• COUPURE AUTOMATIQUE.
• PROTECTION CONTRE LES CHOCS.
• PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES.
• ÉTANCHÉITÉ TOTALE : garantie 5 ans.
• VERROUILLAGE DES CALIBRES.

Gammes de mesure :
- VDC = 0,1 mV à 1500V/0,25 %.
- VAC = 0,1 mV à 1000 V/0,75 %.
- IAC/DC = 10 pAà 10 A.
— R = 0,1 Qà20 MQ/0,5 %.
— Test de diodes
— Sonde logique TTL - C-MOS intégrée.

Le HD 153 est livré avec béquille et boucle de suspension 
fusible, pile et cordons de mesure. _ _ —
Le multimètre HD 153 113.8696 ................
En cadeau - Pour l’achat d’un HD 153 Selectronic vous 
offre la sacoche renforcée et capitonnée VC 211 de 
l’appareil d’une valeur de 59F.
Offre valable jusqu'au 30/06/89.

♦ ;; # ’
* ;

599*  
60F 

539*

VU DANS 
| ELECTRONIQUE PRATIQUE 

N° 126

r O HI C BP 513 - 59022 LILLE CEDEX - Tél. : 20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04

TE
C
H
N
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E
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TEL. 78.39.69.69
TELEX : 306 254 BSC LRC - FAX : 78.30.54.83

RaDioPLons

BERIC... BERIC... BERIC 
COMPOSANTS HF - RADIO-PLANS 
43, rue Victor Hugo F 92240 MALAKOFF 
Tel. : 16 (1) 46.57.68.33 (fermé le lundi)

■ DANS LE NUMERO 495 : 
BSF-7 CC-IYH : 890F*

■ Module récepteur-satellite complet de 
l'entrée 950-1750 MHz à la sortie bande 
de base 50 Hz-8,5 MHz. Fl : 479,5 MHz.

■ CATALOGUE participation de 10 F 
en timbre.

■ KIT EMETTEUR TV 1 GHz 
N°499 : 593F
★Frais de port PTT forfait 30 F.

REALISEZ 
VOTRE RECEPTEUR

Description du système 
dans le numéro 490

- Récepteur à synthèse de tension.
- 39 canaux mémorisables.
- Compatible télécommande IR.

Tél. : 42.00.33.05

PROCHAINE
PARUTION

AOUT

VOTRE Chaque mois 
lisez

PUBLICITE
ICI

LYON RADIO COMPOSANTS 
46, QUAI PIERRE-SCIZE 

69009 LYON
VOTRE SPÉCIALISTE POUR TOUTES 

RÉCEPTIONS PAR SATELLITES

EN FRANCE, EN ALGÉRIE 
EN TUNISIE, MAROC...

CETTE FORMULE 
PUBLICITAIRE 

VOUS SEDUIT ! 
CONTACT EZ-NOUS
Tel. : 42.00.33.05



Une formation 
pour un métier

SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE DE LA TECHNIQUE
Pour EDUCATEL, une vraie formation professionnelle est une formation réa
liste qui associe des cours complets aux réalités du monde du travail, à des 
matériels d’application choisis parmi les plus récents. Pour compléter votre for
mation, vous pourrez à la fin de votre étude, effectuer un stage en entreprise. 
Que vous soyez étudiant, ou que vous exerciez un métier à temps plein, EDU
CATEL se charge de vous apprendre par les moyens les plus modernes le 
métier qui vous convient le mieux.

Une seule chose compte pour nous, comme pour vous : que vous soyez effecti
vement capable, au terme de cette formation, d’exercer le métier que vous avez 
choisi.
Cette année, plus de 2.000 entreprises nous ont contactés pour nous confier 
la formation de leurs techniciens.
EDUCATEL est la plus grande Ecole privée d’enseignement par correspon
dance en France : 300 Professeurs contrôlés par l’Education Nationale.

QUELQUES-UNES 
DE NOS FORMATIONS

NIVEAU POUR 
ENTREPRENDRE 
LA FORMATION

DUREE 
DE L’ETUDE

PRIX 
D’UNE MENSUALITE *

ELECTRONIQUE - INFORMATIQUE ( M ATERIEL INCLUS)
Electronicien Accessible à tous 12 mois 502 F x 16 mois = 8.032 F

Technicien électronicien 3e/C.A.P. 12 mois 528 F x 17 mois = 8.976 F

Technicien en micro-processeurs 3e/C.A.P. 3 mois 653 F x 14 mois = 9.142 F

Technicien de maintenance en micro-électronique 3”/C.A.R 18 mois 556 F x 19 mois = 10.564 F

B.T.S. électronique Terminale 32 mois 611 F x 26 mois = 15.886 F

C.A.P. électronicien Accessible à tous 28 mois 512 F x 19 mois = 9.728 F

Initiation à l’électronique Accessible à tous 10 mois 492 F x 9 mois = 4.428 F

Programmeur sur micro-ordinateur 3e/B.E.P.C. 6 mois 540 F x 14 mois = 7.560 F

Analyste programmeur micro Terminale 7 mois 612 F x 17 mois = 10.404 F

RADIO TV HI-FI VIDEO SON - SURVEILLANCE ELECTRONIQUE (MA'FERIEL INCLUS)
Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi Accessible à tous 15 mois 490 F x 17 mois = 8.330 F

Technicien radio TV Hi-Fi 3e/C.A.P. 19 mois 554 F x 19 mois = 10.526 F

Technicien en sonorisation 3e/C.A.P. 13 mois 522 F x 16 mois = 8.352 F

Monteur dépanneur en systèmes d’alarme Accessible à tous 13 mois 667 F x 13 mois = 8.671- F

ROBOTIQUE ■ AUTOMATISMES
B.T.S. informatique industrielle______________

Electronicien automaticien_________________

Technicien des robots_____________________

Technicien maintenance matériel informatique 

B.T.S. mécanique automatismes 

Technicien en automatismes

36 mois

15 mois

38 mois

31 mois

31 mois

25 mois

575 F x 27 mois = 15.525 F 

480 F x 18 mois = 8.640 F 

543 F x 26 mois = 14.118 F 

500 F x 17 mois = 8.500 F 

603 F x 23 mois = 13.869 F 

530 F x 21 mois = 11.130 F

* Prix au 1er mai 1989

Si vous êtes salarié(e), possibilité de suivre votre étude 
dons le cadre de la Formation Professionnelle Continue. Bon pour une DOCUMENTATION GRATUITE ir?

(D

A retourner à EDUCATEL ■ 76025 ROUEN CEDEX

EDUCATEL
76025 ROUENCEDEX

G)E UNIECO FORMATION 
ETABLISSEMENT PRIVE D'ENSEIGNEMENT A DISTANCE 

SOUMIS AU CONTROLf PEDAGOGIQUE DE L’ETAT

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement une documentation complète sur le métier qui m’intéresse. 
(ECRIRE EN MAJUSCULES SVP.) S

□ Mr □ Mme □ Mlle NOM PRENOM <
a

ADRESSE: N= _____ . .... RUE ..............................................................................................................................

CODE POSTALI I I I I I LOCALITE ................................................................................................ TEL..........................................

Pour nous aider à mieux vous orienter, merci de nous donner les renseignements suivants:

AGE . . ... (il faul avoir au moins 16 ans pour s’inscrire) ■ NIVEAU D’ETUDES..................................................... SI VOUS TRAVAILLEZ,

QUELLE EST VOTRE ACTIVITE ACTUELLE? SINON. QUELLE EST VOTRE SITUATION?

□ ETUDIANT(E) □ A LA RECHERCHE D'UN EMPLOI □ MERE AU FOYER □ AUTRES ............................................ ...

MERCI DE NOUS INDIQUER LE

METIER QUI VOUS INTERESSE ______________________________________________________________________________________

fcur Canada Suisse ef Belgique : 142, bd de la Sauveniére, 4000 LIEGE (Belgique], fou r DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

R.P. 07/89



Suite de la page 49.

■ REALISATION 
PRATIQUE

Le circuit imprimé de la figure 5 a 
été dessiné en vue de limiter autant 
que possible l’augmentation des 
dimensions de la mémoire par l'ad
jonction du circuit de sauvegarde : 
le câblage selon la figure 6 deman
dera par conséquent du soin et de la 
patience, ainsi qu'un fer à souder à 
panne très fine et de l’étain de 6/10.

Figure 5

Figure 6

Tous les composants se câbleront 
côté cuivre, à l’exception des deux 
barrettes sécables à 12 picots et de 
la pile. Pour notre maquette, nous 
avons démonté une pile au mercure 
RPX 27 (pour appareil photo, marque 
RAYOVAC), et prélevé deux des élé
ments interconnectés qu’elle conte
nait : ils trouvent tout juste place 
entre les deux barrettes à picots, à 
condition de placer des cales isolan
tes pour éviter tout court-circuit. Les 
languettes de contact solidaires des 
éléments rendent leur soudage faci
le.

Les deux diodes et les trois résis
tances, plus les deux fils de l’inter
rupteur, seront soudés en place, puis 
"coiffés" avec la 6116.

Une amélioration possible consiste 
à monter celle-ci sur deux autres 
barrettes sécables, à contacts "tuli
pe” cette fois : les opérations de sou
dure seront plus faciles et on obtien
dra ainsi un véritable "adaptateur” 
à placer entre la 6116 et son support, 
sans soudure.

Une autre variante consiste à 
câbler tout cela sur un petit morceau 
de plaquette VEROBOARD, qui se 
prête fort bien à cet usage.

broch.
6116

Figure 7

■ MISE EN OEUVRE
La 6116 ainsi équipée (ou la 

MK 48Z02 du commerce) peut pren
dre la place d’une RAM statique de 
2 K-octets dans n'importe quel mon
tage capable d'y écrire, puis celle 
d'une 2716 dans tout montage utili
sateur.

En particulier notre "mini-pro
grammateur d’EPROMS” et le lec
teur qui le complète peuvent être 
utilisés pour la mise au point du 
contenu : la figure 7 montre com
ment configurer les cordons du pro
grammateur comme du lecteur, tan
dis que la figure 8 fournit un logiciel 
de programmation "PRO
GRAM. B AS" pour compatible PC, 
destiné à remplacer "PRO- 
GROM.BAS” qui, destiné à des 
EPROMS, gère la tension Vpp et la 
temporisation de 50 ms inutiles ici.

Pour notre part, nous avons utilisé 
cette mémoire pour transférer des 
données de notre vieux ZX 81 à 
notre PC tout neuf : la 6116 à pile 
installée dans le "plan mémoire” du 
ZX peut-être écrite et lue à loisir, 
puis après mise de son interrupteur 
sur "ROM", transportée sur le lec
teur d'EPROM connecté au PC, pour
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10 REM--- PROGRAM-----
20 CLS:OUT 888,0
30 PRINT”COUPER LES ALIMENTATIONS"
40 PRINT"nom du fichier à écrire en RAM à pile ?”
50 INPUT FÆ:F$=F$+”.ROM"
60 OPEN"i”,#1,F$
70 DIM MC4096)
80 PRINT:PRINT”---  LECTURE FICHIER EN COURS ——"
90 F=0
100 IF EOF(1> THEN 140
110 INPUT#1,M(F>
120 F=F+1
130 GOTO 100
140 CLOSE#1:CLS
150 PRINT”connecter une RAM à pile"
160 PRINT”d’au moins ”;F;" octets"
170 PRINT”puis presser ENTER”
180 INPUT Z$
190 PRINT”appliquer le +5V, puis presser ENTER"
200 INPUT Z$
210 FOR G=0 TO F-l
220 PRINT G, :D=M<G>: PRINT D
230 OUT 888, D
240 OUT 890, 1
250 OUT 890,0
260 NEXT G
270 PRINT: PRINT:PRINT:BEEP
280 PRINT”COUPER LE +5V puis presser ENTER”
290'INPUT ZÆ
300 CLS:PRINT”RETIRER LA RAM A PILE": END
310 REM(c)1989 Patrick GUEULLE
Figure 8

mesurer sa valeur !) et peut donc 
"vivre” sur ses deux petites piles 
pendant des mois s’il le faut. Pour la 
MK 48Z02, on parle même d’une 
dizaine d’années grâce à sa double 
pile au lithium ... Dans les deux cas, 
c’est très suffisant pour d’innombra
bles usages !
Patrick GUEULLE

__Nom en clature
Résistances
Ri : : 8,2 kQ
R2 : : 8,2 kQ
R3 : : 8,2 kQ
Circuits intégrés
Ch : : 6116 ou TC 5517
ou u PD 446
Autres semi-conducteurs
Di : : AA 143
D2: : AA 143
ou autre diodes germanium
Divers
barrette sécable mâle-mâle (2 x 12 
picots)
pile 3 V à 4,5 V
interrupteur unipolaire subminiature

transfert de son contenu sur dis
quette ...

Terminons avec la figure 9, qui fait 
apparaître les différences entre la 
6116 et la MK48Z02 : tant que la 
tension d’alimentation est supé
rieure à 4,5 V il n’y en a pas. Par 
contre, la 48Z02 se met d’elle-même 
en sauvegarde en dessous de 4,5 V 
tandis que la 6116, normalement, 
perd ses données. Notre montage 
est heureusement là pour y remé
dier : il suffit de basculer l’interrup
teur sur "ROM” puis de couper sans 
arrière-pensée l’alimentation princi
pale. En état de "repos", la 6116 
consomme extrêmement peu de cou
rant (nous n’avons même pas pu

((■
IN

FO
R
M
A
TI
Q
U
E

Figure 9

Md 18 (CS) 20 (OE) 21 (WE) Etat

1 X X repos
,n 0 0 1 lecture
en 0 1 0 écriture

0 0 0 écriture

> 1 X X repos
(fl 0 X 0 écriture Q

0 0 1 lecture
2[A 9

‘fr >|

X X X sauvegarde
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Suite de la page 26.
l’autre transmission ne sont pas 
imposés par le bus mais proviennent 
de l’architecture du programme 
assembleur.

PHOTO N« 3 :
Lecture + ACK + 1° bit de la 2ème 
lecture.

■ LOGICIEL
D’INTERFACE I2 C

MODULE BASIC DE DIALOGUE 
A VEC LES MÉMOIRES I2 C

Ce petit module de logiciel va vous 
permettre d’écrire un octet à une 
certaine adresse de la RAM PCF 
8570 et de l’EEPROM PCF 8582 A’
PROGRAMME D'ÉCRITURE DE LA 
ROM PCF 8582 A

Ce petit programme va vous per
mettre de préparer celui de lecture, 
car pour l'instant notre composant 
est tout ce qu’il y a de plus vierge.

Nous allons charger en BASIC, par 
le SFO (XBY(te), les adresses nom
mées dans l'article précédent avec 
les octets nécessaires au réveil de 
l’EEPROM. Mais tout d'abord, rappe
lons quelques mots sur l’adressage 
de ce composant. Grâce aux trois 
broches AO, Al, A2, nous pouvons 
adresser jusqu'à huit EEPROM soit 

avoir une capacité mémoire totale 
de 2048 x 8 bits. Pour commencer, 
nous n’utiliserons qu’un seul compo
sant et nous câblerons les trois bro
ches au 0 volt. Nous obtenons donc 
le petit nom de notre EEPROM AOH, 
dont le détail est donné en figure 6.

Figure 6

1 0 1 0 0 0 0 R/W

Pour l'instant, nous sommes en 
écriture, le bit de poids faible est 
donc à zéro.

Pour écrire dans la PCF 8582 A, 
nous avons des valeurs à connaître :
- l’adresse du composant,
- le nombre de valeur à transmettre,
- l’adresse de début d’écriture dans 
le composant,
- le ou les deux octets à écrire.

Les adresses de RAM principales 
dépendant du |i controleur sont alors 
chargées avec leurs valeurs respecti
ves :
- XBY (3000H) = AOH représente 
l’adresse du composant,
- XBY (3001H) = 04H représente le 
nombre d’octets à transmettre,
- XBY (3002H) = 80H représente 
l'adresse de la E2 PROM à partir de 
laquelle vous voulez écrire,
- XBY (3003H) = 20H représente la 
première valeur à écrire,
- XBY (3004H) = 12H représente la 
deuxième valeur à écrire.

Bien sûr l'adresse de début d'écri
ture et les octets à écrire ne repré
sentent ici qu’un simple choix de 
notre part.

Ce composant a une particularité : 
il n'accepte que deux écritures entre 
un START et UN STOP, dans le mode 
« raffraichissement/écriture », avec 

entre deux séries une attente de 
30 ms pour une écriture (et 60 ms 
pour deux !). Nous allons donc créer 
un test d’attente de libération de 
l’EEPROM en utilisant l’adresse 
3FFEH qui contient la valeur de l'ac
quittement (provenant de la retenue 
C de l'accumulateur A), après une 
procédure de STOP. En effet, n’ou
blions pas qu’il y a toujours acquitte
ment positif de la part de l’esclave 
lors d’une écriture, bien sûr si tout 
se passe bien, alors qu’en lecture le 
dernier acquittement avant le STOP 
est négatif. D’où l’intérêt de ce test 
que nous allons maintenant vous 
détailler.

Les lignes 140 à 190 permettent 
d’effectuer ce test. La variable TEST 
et le contenu de l’adresse 3FFEH 
sont mises à zéro avant chaque écri
ture et TEST reçoit le contenu de 
3FFEH après dès la procédure d’écri
ture finie. Tant que TEST est mise à 
un, on sait que le composant n'est 
pas d’accord pour travailler à nou
veau. Il n’y a donc plus qu'à cons
truire ce test dans une boucle DO 
WHILE et l’affaire est jouée. Dès 
que le programme sortira de cette 
boucle, vous saurez non seulement 
que le composant était prêt mais 
aussi que l’écriture précédente s’est 
bien passée. Si votre programme ne 
sort jamais de cette boucle, posez- 
vous des questions sur la santé du 
8582 et appuyez sur le bouton de 
RESET !

Voici le plus important à dire sur 
ce programme. Pour plus de détail, il 
vaut mieux regarder le listing et l’or
ganigramme en figure 7, avant de 
vous mettre devant votre clavier 

Figure 7

10 REM ECRITURE DE 2 OCTETS
20 MTOP = 2 F F F W
30 ADRCOMP = 3000 H ; APTEST=3FFEH
40 ADRNBR = 3001 H
50 ADRDEB = 3002 H
60 REM CHARGEMENT DES VALEURS D’INIT.
70 XBY (ADRCOMP) = 0A0 H
80 XBY (ADRNBR) = 04 H
90 XBY (ADRDEB) = 80 H

100 REM STOCKAGE DES VALEURS A ENVOYER
110 XBY (ADRDEB + 1) = 20 H
120 XBY (ADREB + 2) = 12 H
130 REM ENVOI VERS LE 8582 ; DANS MODULE DE TEST

SUR LA LIBERTE DE LA ROM
140 DO
150 TEST =0
160 XBY (AD TEST) = 0
170 CALL BD00H
180 TEST = XBY (ADTEST)
190 WHILE TEST = 1
200 END
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pour adapter cet exemple à votre 
propre réalisation (si toutefois, elle 
utilise ce type de mémoire !)
PROGRAMME DE LECTURE DE
L 'E2PR0M PCF 8582 A

Maintenant que nous avons écrit 
des octets dans la PCF 8582 A, nous 
allons les faire relire par le 8052 AH 
BASIC, afin de tester le programme 
de lecture entré sous forme de codes 
en machine, et pour vérifier qu’il ne 
lit pas n'importe quoi, nous en affi
cherons la valeur sur un écran.

Tout d’abord, il faut remarquer 
que l’EEPROM 8582 est très intelli
gente car elle permet deux types de 
lectures :
- le premier vous permet de lire un 
certain nombre d’octets à partir 
d’une certaine adresse que vous 
choisissez. Pour cela, il faut d’abord 
configurer une procédure d'écriture 
dans laquelle sont envoyés l’adresse 
du composant en mode lecture, 
avant de passer aux lectures en 
elles-mêmes. Le protocole I2 C de ce 
type de lecture est représenté en 
figure 8.
- le second vous permet de lire 
toute la mémoire en une seule fois. 
La lecture commence à l'adresse 
zéro avec incrémentation automati
que de l'adresse. Le protocole cor
respondant est représenté en figu
re 9.

C’est le mode de lecture le plus 
simple aussi nous préférons utiliser 
le premier ! Nous vous laissons libre 
pour étudier le second et pourquoi 
ne pas en profiter pour faire un 
DUMP (un' vidage quoi I) de la 
mémoire totale de ce composant ?

Pour commencer l’étude de ce pro
gramme, nous allons nommer les dif
férentes « cases » mémoire de la 
RAM externe du 8052 AH BASIC, 
utilisées en lecture :
- ADADC = 3200H contient
l'adresse du composant,
- ADNBR = 3201H contient le nom
bre d'octets à écrire (s’ils existent) 
ou à lire.
- ADADR = 3202H contient le pre
mier octet à écrire ou à lire.

A partir de 3203H, on stocke les 
octets lus, ou bien, dans le cas d’une 
combinaison écriture-lecture, on a 
les octets à écrire puis le nombre 
d’octets à lire qui seront bien sûr 
stockés dans les adresses suivantes. 
Ce qui conduit dans notre cas aux 
instructions suivantes :
POUR LA PARTIE ÉCRITURE
- XBY (3200H) = AOH représente 
l’adresse du composant,

- XBY (3201H) = 01H représente le 
nombre d’octets à transmettre,
- XBY (3202H) = 80H représente 
l’adresse de la ROM à partir de 
laquelle vous voulez lire.

POUR LA PARTIE LECTURE
- XBY (3203H) = 02H représente 

le nombre d'octets à lire.
A partir de 3204H, nous obtien

drons les octets provenant du PCF 
8582 A.

L’appel au sous programme 
assembleur de lecture se fait par un 
CALL BE00H. Le tableau 1 vous 
donne le résumé de tous les sous- 
programmes assembleurs que nous 
venons de découvrir avec leur 
adresse de début de code.
Sous-programme Adresse de début Adresse de fin
ECRITURE BD00H BD2FH
START-MTDAT BD30H BD6FH
STOP BD70H BD8FH
LECTURE BEOOH BE53H
READ BE60H BE72H
ACK BE80H BE8CH
NACK BE90H BE9BH

Enfin l’affichage de l'octet lu se
fait par la commande BASIC PHO qui 
écrit la valeur en hexadécimal. Rien 
de plus simple !

L’organigramme et le listing sont 
représentés en figure 10.
PROGRAMME D’ÉCRITURE DE LA 
RAM PCF 8570

La RAM PCF 8570 n'est pas plus 
sophistiquée que l’EEPROM que 
nous venons d'étudier. Nous pou
vons encore aligner facilement 
jusqu'à 8 RAM grâce aux bits AO, 
Al, A2 « programmables ».

Attention cependant : la partie fixe 
de son adresse est la même que 
celle de l’EEPROM : AxH ou x repré
sente la valeur « programmée ».
Aussi, si nous installons ces deux 
composants ensembles, il ne faut 
pas câbler les bits programmables 
de la même façon. Nous choisirons 
pour la RAM l'adresse A2H (détaillée 
en figure 11), ce qui entraine A2 et 
Al au 0 Volt et AO au + 5 volts.

Figure 11

1 0 1 0 0 0 1 R/W

La RAM PCF 8570 est un compo
sant qui accepte autant d’écritures à 
la fois que vous ne le désirez. Aussi, 
il ne sera pas nécessaire de réaliser 
un test d’attente entre deux séries 
d’écritures. Une fois l’adresse de tra
vail fournie, il y a auto-incrémenta
tion jusqu’à la dernière écriture.

PROGRAMME DE LECTURE DE LA 
RAM 8570

En lecture, elle se comporte exac
tement comme l’EEPROM, avec la 
présence des deux différents modes.

Aussi, il nous semble bien inutile 
de présenter un module BASIC pour 
ce composant, car il serait identique 
au précédent en écriture (une fois la 
partie test enlevée) et en lecture.

Aussi, avant de conclure pour 
aujourd’hui, nous préférons nous 
attarder un peu sur les différents
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Figure 10
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modes d’interruption accessibles par 
le 8052 AH BASIC qui permettront 
dans un prochain article de créer le 
module d’animation du PCF 8574. 
En effet, s’il ressemble en de nom
breux point (en lecture et écriture) 
aux composants précédemment étu
diés, il a cependant une particularité 
que nous n’avons pas encore regar
dé : il possède une broche (INT) très 
intéressante qui engendre une inter
ruption logique. Par logiciel, nous 
pouvons donc ne lire ce composant 
que s’il a quelque chose à nous faire 
lire, plutôt que de suivre la tradition
nelle méthode de « polling » !

Pour l’instant, nous n'avons pas 
d’exemple « intelligent » avec ce 
composant et ceux déjà étudiés 
aussi nous nous bornerons à parler 
des interruptions côté 8052.

Nous allons donc reparler mainte
nant du 8052 AH BASIC et de ses 
possibilités d’interruptions. Car, il ne 
faut tout de même pas l'oublier, c’est 
lui qui pilote tout ce petit monde !

REM LECTURE DE 2 OCTETS
MTOP = 2 F F F H
ADADC = 3200 H
ADNBR = 3201 H
ADADR = 3202 H
REM CHARGEMENT DES VALEURS D'INIT 
XBY (ADADC) = 0A0 H
XBY (ADNBR) = 01 H
XBY (ADADR) = 80 H
XBY (ADADR + 1) = 02 H
REM APPEL A LA ROUTINE DE LECTURE 
CALL BE 00 HX
REM AFFICHAGE DES RESULTATS
PRINT “PREMIERE VALEUR" 
PHO. XBY (ADADR + 2) 
PRINT “DEUXIEME VALEUR" 
PHO. XBY (ADADR + 3) 
END

Port série un drapeau est activé 
après une transmission,
TIMER 2 Le OU logique de EXF2 et 
TF 2 génère des interruptions qui 
peuvent être annulées par logiciel.

La figure 12 donne le schéma du 
système d’interruptions, ainsi que 
les différents niveaux auxquels elles 
peuvent accéder.

Ces interruptions peuvent se pro
grammer en langage machine, mais 
nous, nous allons nous intéresser à 
leur programmation en BASIC et 
faire la connaissance des comman
des qui y accèdent.

INTERRUPTIONS « SOFT »
Les interruptions peuvent être 

traitées par MCS BASIC-52 de deux 
façons différentes :
- la première permet à des comman
des BASIC d'accéder aux sous-pro
grammes d’interruptions,
- la seconde passe par le biais de 
l’assembleur. Cette méthode donne 
des temps de réponse beaucoup plus 

rapides que la première mais, pour 
vos applications, nous nous penche
rons, bien évidemment sur la pre
mière méthode !

ACCÈS AU TIMER 0
L’instruction CLOCK 1 programme 

le TIMER 0 en horloge temps réel 
pouvant générer une interruption 
toutes les 5 ms. L’état du TIMER est 
disponible dans la variable spéciale 
TIME qui varie de 0 à 65535,995 
secondes avant de repasser à 0.

L’instruction CLOCK 0 inhibe 
l’horloge temps réel. La variable 
TIME n’évolue plus mais n’est pas 
remise à zéro.

L'instruction ONTIME (ONTIME 
expression, n° de ligne) permet de 
générer une interruption dès que 
TIME devient supérieure ou égale à, 
la valeur de l’expression. Le pro
gramme poursuit alors son exécution 
au numéro de ligne précisé. Le sous- 
programme ainsi appelé doit se finir1 
par RETI (RETour d’interruption).

ACCÈS A J'INTERRUPTION INT 1
L’instruction ONEX 1 (ONEX 1 

numéro de ligne) fait poursuivre 
l’exécution du programme au 
numéro de ligne fourni dans l’ex
pression à la condition que l’entrée 
d’interruption INT 1 du 8052 AH 
BASIC soit mis à l’état bas.

Voici en quelques phrases un 
aperçu de ce qu'il vous attend plus 
tard : un système à interruption. 
Mais n’en disons pas plus et conti
nuons dans le droit chemin !

Voici maintenant le dernier pro
gramme utilitaire que nous vous pro
posons. Il permet d’imprimer un 
espace de la mémoire I2 C.

INTERRUPTIONS « HARD »
La famille du 8051 comprend cinq 

sources d’interruptions pouvant être 
programmées à un niveau de priorité 
élevé ou faible. Le 8052 possède une 
sixième source : le TIMER 2.

Ces différentes sources sont les 
suivantes :
INT 0 demande externe venue de la 
broche p3.2,
TIMER 0 un overflow du TIMER 
active un drapeau de demande d'in
terruption TF 0,
INT 1 demande externe venue de la 
broche p3.3,
TIMER 1 un overflow du TIMER 
active un drapeau de demande d’in
terruption TF 1,

Figure 12
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•10 RÈM DUMP DE LA MEMOIRE I2C
20 MT0P-2FFFH
30 DIM A<16)
40 DIM C(16)
SO BAUD 4800
60 A0ADC=3200H
70 ADN8R-3a01H
80 ADADD-3Î02H
90 ADH=3203H
95 ADRNBD=3âO4H
100 PRINT #"DUMP DE LA MEMOIRE"
110 PRINT
120 INPUT "ADRESSE DE L'EEPROM-".ADRE
130 XBY(ADAOC)=ADRE
140 INPUT "ADRESSE DE DEPART-".ADRD
ISO XBY<ADNBR)-01
160 XBY(ADADD)=ADRD
170 INPUT "NOMBRE D'OCTETS A LIRE-",NBR
180 XBYCADHÎ-NBR
190 CALL H
200 PHO. «"DUMP DE ",ADRD," A ".ADRD+NBR
270 DO
230 PHO. #AORD+I.
290 FOR J-0 TO 7
300 C<J)=XBY<ADRNBD+I+J)
30S IF C(J)<10 PRINT #" ".CCJ).
310 IF C< J) ?>10. AND . C( J)< 100 PRINT #" ".CCI).
315 IF CCJ)>100.AND.C(J)<255 PRINT #C(J),
320 NEXT J
330 PRINT »
340 1=1+8
3S0 WHILE KNBR
360 END

Figure 13

DUMP DE OOH A 48H
OOH 24 0 9 1 0 15 1 a
oaw 17 1 0 23 1 □ 53 1
10H □ 150 1 0 168 1 1 72
18H 1 0 2 2 0 3 2 □
20H 4 2 0 5 2 0 12 2
28H 0 14 2 0 27 z 0 32
30H 2 0 33 2 3 30 3 3
38H 62 3 3 63 3 3 64 3
40H 3 65 3 0 0 1 0 a

PROGRAMME DE « DUMP » DE LA 
MEMOIRE I2C

Il permet de lister les données 
stockées dans TEEPROM I2 C. Les 
octets à lister sont récupérés dans la 
mémoire RAM DU 8052 par la procé
dure de lecture que nous venons 
d’étudier. Ils sont en suite stockés 
dans le tableau C par le SFO XBY. Il 
faut présenter ce tableau de la façon 
la plus lisible de façon à lire le plus 
facilement possible ce DUMP.

Les octets lus sont présentés par 
8 sur chaque ligne, la première 
colonne représentant les cases de 
stockage des premier octets. La pré
sentation se fait suivant trois cas, 
afin d’aligner correctement les 
octets dans des colonnes :
- si C(J) < 10 il y a 2 espaces avant 
C(J),
- si 10 < C(J) < 100 il y a 1 espace 
avant C(J),
- si 100 < C(J) < 255 il y a 0 espace 

avant C(J(.
Nous reconnaissons le CALL au 

programme assembleur de lecture 
après initialisation des octets néces
saires à la lecture.

L’organigramme et le listing de ce 
programme sont représentés en 
figure 13.
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A PROPOS DE
L’EMETTEUR TV
1 GHz 

par exemple, les deux faces (masse) 
tout le long de la ligne.
- Sur le schéma de principe R4 et Rs 
ont été inversés ainsin qu’en nomen
clature : R4 et Rs bien placées sur 
leur implantation font respective
ment 1,2 k et 6,8 kQ.

- La valeur de L2 est de 68 uH (self 
surmoulée).
- La BB 225 Philips (CMS) n’est plus 
fabriquée, on peut sans inconvénient 
la remplacer par une BB 215 ou 
BB 219.
- Sur le schéma Cas est inversé.

Notre émetteur TV de faible puis
sance à apparemment rencontré un 
certain succès auprès des amateurs 
de vidéo et les connaisseurs ont 
apprécié la qualité de l’image trans
mise. Ce résultat a été obtenu après 
quelques compléments d’informa
tions et de précisions quant à la 
nomenclature des composants et à 
l’implantation dans lesquelles des 
erreurs ou omission sont a relever :

- Les trous métallisés ne sont pas 
obligatoires mais, il est impératif de 
relier, par des queues de résistances
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Les composants a La carte
97

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE
Tél. : (590) 82.91.01 ■ Télex 919.907

Distribue Mt El - divers - Kits ■ Composants électroni
ques - Dép artement librairie.

69
LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Seize
69009 LYON - Tél. : 78 39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS 
CHOIX - QUALITÉ - PRIX

W&HIFI DIFFUSION-
J E A M C O

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE 
KITS - SONO ■ MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE

12 et 19, rue Tonduti de l’Escarène 06000 NICE 
Tél. 93 80 50 50 - 93 85 83 75 

Fax : 93 85 83 89

69
51, Cours de la Liberté - 69003 LYON 
Tél. 78 62 94 34 — Fax 78 71 76 00 

Composants électroniques - Mesure - Sono - Outillage 
Librairie - Circuits imprimés

PROMO SUR LES RÉGULATEURS 7812 et 7805 : 
25 F LES 10

zX IMPRELEC f **
BP N° 5
74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Spécialiste du circuit imprimé au service des 
professisonnels et amateurs. Métallisation par 
œillets. Réduction et agrandissement schémas. 

Services rapides. Remises par quantités.

06
COMPTOIR CANNOIS DE 

L’ELECTRONIQUE
6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES 

Tél. : 93.38.36.56
Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumière - Kits - Outillage 

Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries)

97
KANTELEC DISTRIBUTION 

27 bis, rue du Général Galliéni 
97200 FORT de FRANCE ■ MARTINIQUE 

Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue Jctt- Composants électroniques - Kits - 
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

ELEtfROiilC SERVICE 45
3, rue Adolphe CRESPIN

45000 ORLEANS - Tél. : 38.53.36.38
L’électronique au service de l’amateur
Vente par correspondance
Mini-catalogue disponible contre 10 F en timbres

FERMÉ LE LUNDI

4 X 69
A G ELECTRONIQUE

51, cours de la Liberté - 69003 LYON
Tél. : 78.62.94.34. - Fax : 78.71.76.00

Au service des collèges, lycées et industries 
PRIX SPÉCIAUX, nous consulter

GAGNEZ DU TEMPS ! Commandes rapides par Fax 
et préparation de celles-ci sur demande

33
illitl

il O E
l r llllli ill'll! Ill 'M! W 'Im

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
MICRO INFORMATIQUE

Ouvert du lundi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h

11, rue de Gulenne ■ 33000 BORDEAUX
Tél. 56 44 93 44

Micro-informatiqueComposants 
électronique

B J. REBOUL

34, rue d’Arène - 25000 BESANÇON 
Tél. 81 81 02 19 et 81 81 20 22 • Telex 361711 
Magasin Induatrte : 72, rue de Trépillot, BESANÇON

Tél. 81 50 14 85 -Télécopie 81 53 28 00 0 4
DIJON : 23 bis, rue Henri Bazin, 21300 CHENOVE dm 1

Tél. 80 52 06 10 • Télex 351 328

25 Radio-Relais
L’EXPÉRIENCE 

LA SÉCURITÉ 
LE SAVOIR

75
Tél. : 43.44.44.50

SUR LE MINITEL 
consultez l'Annuaire Electronique

—' — ; Nom :

— £ Z Loc : PARIS
= — — Dépt : 75
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Interphone
secteur en modulation

de fréquence

Dans le numéro 493 de votre revue, nous avons 
présenté un système de transmission audio sur les fils 
du secteur, bâti autour du LM1 893 de National- 
Semiconductor. Oe mois-ci, nous vous proposons un 
jeu d’interphones économiques qui met en œuvre un 
protocole de communication original...

C
omme chacun le sait, pour 
véhiculer des informations 
numériques ou analogiques 
grâce aux conducteurs du 
réseau, il faut élaborer une porteuse 

haute ou basse fréquence (applica
tions de l'EDF) et la superposer au 
220 volts. En modulant la fréquence 
ou bien l’amplitude de notre por
teuse (carrier), injectée grâce à un 
émetteur, on recueille apès une 
démodulation effectuée dans le dis
positif de réception, les signaux que 
l’on a transmis. Selon le type de 
modulation utilisé, la qualité de 
transmission varie. En fait, le pro

blème majeur réside dans la diffi
culté d’éliminer les parasites pré
sents sur le secteur. Ce n'est pas 
une chose simple avec l’AM, car tout 
parasite ou atténuation intervenant 
sur l'amplitude de la porteuse se 
trouve démodulé comme information 
supplémentaire à celle transmise. 
On voit donc que la modulation de 
fréquence correspond à la meilleure 
solution si l’on recherche une trans- 
mision aisée sur un support perturbé 
tel le secteur.

Diverses solutions existent afin de 
communiquer entre les deux postes. 
Citons le classique bouton poussoir

que l'on actionne si l’on désire parler 
et que l’on relâche afin d’entendre 
son interlocuteur s'exprimer. Il 
existe la commutation automatique 
parole/écoute mais nous l'avons lais
sée volontairement de côté car peu 
pratique en milieu bruyant. Enfin, le 
système duplex représente le meil
leur principe pour une communica
tion agréable. Malheureusement, les 
nombreux essais que nous avons 
effectués ont démontré sa difficulté 
de mise en œuvre avec un démodula
teur à PLL : Le fait d'injecter deux 
fréquences sur le réseau revient à 
mélanger ces dernières et produire 
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en conséquence des fréquences 
somme et différences délicates à fil
trer de manière simple et accessible 
à tous. Peut-être y reviendrons-nous 
plus tard...

Le procédé retenu consiste à libé
rer les mains de votre correspondant 
pour la réponse. Cela signifie qu’à la 
fin de votre transmission, le poste 
appelé se commute en émetteur, 
durant un temps moyen de cinq à 
dix secondes, afin que la réponse 
vous parvienne. Ceci s'effectue de 
manière automatique sans aucune 
intervention de la personne contac
tée. On augmente ainsi considéra
blement le confort de communica
tion et nous espérons que vous 
apprécierez. Pour obtenir une sensi
bilité de modulation optimale, nous 
avons associé au classique micro 
électret un contrôle automatique de 
gain qui permettra de transmettre 
les sons les plus faibles car éloignés 
du poste. Enfin, nous donnons la 
possibilité au lecteur de transformer 
ses interphones en système mini
mum (sans compresseur et sans 
réponse automatique) ou encore de 
leur adjoindre un dispositif de com
mutation sensible à la parole. Il 
serait néanmoins dommage de se 
priver des divers perfectionnements 
proposés, compte tenu du faible prix 
des circuits utilisés.

■ LE RESEAU EDF
A la figure 1, nous avons repré

senté un schéma simplifié du réseau 
de distribution. On y remarque 
l'unité de production, suivie d’un 
poste de transformation chargé de 
délivrer une tension stable, et ce 
sous une impédance quasi nulle. 
Puis apparaissent les câbles desti
nés à véhiculer l’énergie aux abon
nés. Ces câbles, de par leur lon
gueur, peuvent être assimilés à un 
filtre à constantes réparties Les élé
ments réactifs n'étant pas localisés 
précisemment sur toute la ligne, 
mais répartis sur toute sa longueur, 
on parle de lignes à constantes 
réparties, équivalente à une infinité 
de filtres passe-bas connectés en 
cascade (voir RPEL N 453, P. 15).

Si le 50 Hz franchit aisément ces 
filtres, ce n’est pas le cas d’une por
teuse de fréquence assez élevée. De 
plus, le compteur, schématisé par 
des bobines de forte valeur, consti
tue un obstacle supplémentaire. Le 
transformateur étant, lui, parfaite
ment infranchissable.

Si les éléments de distribution 
sont des lignes à constantes répar
ties, il existe dans une installation 
domestique des constantes dites 
localisées qui s’ajoutent aux précé
dentes. Ce sont principalement les 
résistances (ampoules, chauffages), 
les condensateurs (éclairages fluo
rescents) et les selfs (moteurs) qui 
vont absorber la HF injectée. Il faut 
ainsi prévoir une puissance d’émis
sion (de l’ordre de la centaine de 
milliwatts) suffisamment importante 
pour escompter couvrir l’ensemble 
d’une maison. Attention, car il ne 
faut en aucun cas créer d’interféren
ces indésirables, susceptibles de 
gêner des appareils reliés au même 
moment sur le réseau. Une norme a 
été rédigée à cet égard indiquant la 
nécessité de limiter le champ électri
que engendré par les lignes à la 
fréquence fo, à une valeur de 15 liV 
pour une distance de 47 500/fo(kHz) 
mètres. Ceci concerne également les 
harmoniques, raison pour laquelle 
l’onde porteuse doit être parfaite
ment sinusoïdale.

Le secteur est également parasité. 
Des mesures ont montré l’existence 
de transitoires d’amplitude nette
ment supérieure au kilovolt, qui se 
superposent au 220 volts. Ils pro
viennent de gros moteurs, de 
hacheurs ou plus naturellement 
d’orages...

L'impédance de ligne vue d’une 
prise de courant varie en fonction du 
nombre d’appareils connectés au 
réseau ; il va falloir s’y adapter pour 
obtenir une injection correcte de la 
porteuse. En bref, autant de problè
mes que l’on peut résumer par les 
impératifs suivants :

Utiliser une fréquence suffisam
ment faible pour ne pas subir d’atté
nuation exagérée mais assez élevée 

pour permettre une bande passante 
moyenne à la modulation et filtrer 
correctement le 50 Hz.

L’onde délivrée lors de l’émission 
doit être pure, quelle que soit l'impé
dance de charge, et de fréquence 
stable.

Le récepteur devra disposer d’une 
grande sensibilité, sans toutefois 
accepter les parasites. De même, il 
devra supporter des transitoires de 
forte valeur sans dommage.

IMPÉDANCE D'UN RÉSEA U
Afin d'injecter une porteuse dans 

de bonnes conditions, il est néces
saire de connaître ou bien d’estimer 
la valeur de l'impédance du réseau. 
Durant les essais de fonctionnement 
du LM 1893, les ingénieurs de chez 
National-Semiconductor ont échan
tillonné une valeur d’impédance 
caractérisant une ligne de puissance 
utilisée en résidence ou bien en local 
commercial (aux USA). Cette infor
mation fût extraite des travaux 
menés par deux ingénieurs améri
cains (Nicholson et Malack) et des
quels on tira les courbes proposées 
à la figure 2. Toutes les impédances 
mesurées sont représentées hâchu- 
rées sur le plan complexe 
(ZL = RL + jXL). Ce sont des valeurs 
de 3.5, 7.0 et 14 ohms, avec un 
déphasage de 45 degrés,qui seront 
utilisées pour mener les calculs 
concernant le couplage du système 
avec le secteur.

Si l’on veut éviter de polluer le 
secteur ou bien de court-circuiter la 
porteuse par des impédances trop 
faibles, on pourra installer sur les 
appareils incriminés, un filtre tel 
celui proposé à la figure 2. Les 
valeurs sont données pour une por
teuse à 125 kHz.
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|Xt (0) jXl (O) JXi(O)

■ ARCHITECTURE 
DE L’EMETTEUR/ 
RECEPTEUR

Le synoptique de l’ensemble se 
trouve dessiné en figure 3. On 
trouve diverses sections que nous 
allons analyser une par une. De 
manière générale, le LM1893 consti
tue le cœur de notre montage et 
nous lui avons adjoint un dispositif 
détecteur de porteuse reçue. Ce der
nier pilotera un système évitant le 
souffle au repos dans le haut- 
parleur. La section émission contient 
le bouton poussoir suivi d’un classi
que circuit anti-rebond puis la mise 
en forme de l'information « présence 
porteuse », destinée à commuter en 
émetteur durant un certain temps 
lorsque celle-ci disparait. Enfin, la 
section modulation comprend un 
micro, complété par un circuit com
presseur très efficace.
LE LM1893

Ce circuit intégré performant de 
National-Semiconductor a fait l'objet 
d'une description détaillée dans 
Radio-Plans N° 442. A cette époque, 
il était employé dans un système de 
transmission de données numéri
ques sans fil, mais la transmission 
d'information audio ne nécessite que 
peu de modifications du schéma ori
ginal.

Afin de ne pas pénaliser les lec
teurs qui ne possèdent pas le 
numéro de la revue précité, nous 
allons effectuer un rapide survol de 
ce composant à la circuiterie élabo
rée.

Il se présente sous la forme d’un 
boitier classique à 18 broches renfer
mant l'architecture proposée à la 
figure 4. Le circuit travaillant en FSK 
(Frequency Shift Keying), modula
tion par saut de fréquence, il est 
nécessaire de disposer d’un oscilla
teur commandé en tension (ou cou
rant) ainsi que d'une PLL (Phase 
Locked Loop), boucle à verrouillage 
de phase. Dans notre cas, c'est un 
ICO (Intensity Controlled Oscillator), 
oscillateur contrôlé par courant, qui 
est utilisé pour des critères de stabi

Figure 4

lité mais aussi de simplicité. En effet, 
on élabore premièrement une onde 
triangulaire puis grâce à un confor- 
mateur, on obtient une sinusoïde.

Lorsque l’on applique un potentiel 
haut en pin(5), le 1893 se commute 
en mode Tx (Transmitter). Durant ce 
temps, les informations injectées en 
pin(17) pilotent un modulateur qui 
va produire une alternance du cou
rant de charge sur la capacité d’oscil
lation CO (0,9781/1,0221) destinée à 
créer une déviation de l'ICO (typi
quement égale à 2,2 %). La triangu
laire traverse un atténuateur diffé
rentiel ainsi que le conformateur de 
signal (sine shaper). La tension sinu
soïdale obtenue arrive dans un cir

cuit à contrôle automatique de 
niveau (ALC) et termine dans un 
amplificateur de courant possédant 
un gain de 20Q. Ainsi, le potentiel de 
sortie, introduit sur le réseau par un 
transformateur associé à une capa
cité de couplage (Ce), se trouve 
maintenu à une valeur constante 
quelle que soit la variation d’impé
dance du secteur. Le courant est 
limité à un valeur maximale de 
60 mA. Pas d'écrêtage possible, 
donc peu d’interférences radio. La 
distorsion typique, avec un circuit 
oscillant de facteur Q égal à dix, 
vaut 0,6 %. De même, la stabilité de 
l’amplificateur de sortie est assurée 
pour toute valeur de charge et de 

Radio Plans 500 69



déphasage. Au cas où la puissance 
émise s'avérerait insuffisante pour 
permettre une transmission correc
te, le constructeur a prévu l’adjonc
tion d’un module amplificateur qui 
multiplie par 10 la puissance déli
vrée.

Pour un niveau logique bas appli
qué sur la pin(5), le circuit intégré 
passe en mode Rx (Receiver), ne vali
dant plus la section émission. La 
porteuse ainsi que tous les bruits 
parasites (transitoires, composantes 
du réseau...) se heurtent au filtre 
passe-haut réalisé par l’association 
de Ti et Ce. La porteuse produit une 
excursion de signal aux bornes de 
Cq qui sera amenée à l'entrée du 
récepteur proprement dit. L'amplifi
cateur limiteur, à entrées Norton, 
supprime les offset’s continus, atté
nue la fréquence du réseau, joue le 
rôle d'un filtre passe-bande, et limite 
le signal afin de piloter symétrique
ment la PLL dans de bonnes condi
tions. Le signal démodulé disponible 
en sortie du comparateur de phase 
contient des composantes continues 
et alternatives ainsi qu'une compo
sante de fréquence égale à deux fois 
la fréquence de la porteuse. Ce 
signal traverse un filtre RC passe- 
bas composé de trois étages avant 
d’attaquer symétriquement le circuit 
d’annulation d'offset. L’information 
finale est disponible après passage 
dans un filtre destiné à éliminer les 
impulsions de trop courte durée. A 
présent, passons en revue quelques 
composants spécifiques à notre 
application.

LE TRANSFORMATEUR DE 
COUPLAGE

Il assure l’isolation galvanique du 
circuit imprimé vis-à-vis de la phase 
du réseau. C’est le composant le plus 
critique à déterminer. En effet, il faut 
un circuit couplé dont l’accord est 
insensible aux modifications de l’im
pédance de charge. Le couplage doit 
être suffisamment élevé pour per
mettre la transmission de la por
teuse modulée mais assez lâche afin 
d'atténuer au maximum les transitoi
res au spectre presque aussi étalé 
que celui d'une impulsion de Dirac. 
Ce compromis délicat pourrait être 
supprimé si l’on séparait l'entrée de 
la sortie : C’est ce qui se trouve mis 
en œuvre sur le LM2893. Dans notre 
cas, le cœfficient de qualité retenu 
vaut entre 10 et 15 au maximum 
pour éviter toute variation d’ampli
tude due à la modulation de fréquen
ce. Le constructeur précise une self

primaire de 49|iH et 0,98ptH pour le 
secondaire avec prise intermédiaire 
dans le cas d’impédances de ligne 
inférieures à 10 ohms. Les lecteurs 
désireux de connaître les calculs 
relatifs à la détermination du trans
formateur, se reporteront à la notice 
du fabricant.

National préconise des transfor
mateurs Toko dont le brochage vous 
est donné en figure 5. Il n’y a pas de 
difficulté pour se les procurer mais 
nous vous expliquerons plus loin 
dans le texte comment les réaliser si 
le cœur vous en dit.

CHOIX DE LA FRÉQUENCE 
PORTEUSE

Pour le choix de ce paramètre 
important, il faut tenir compte de 
divers facteurs :
— Faible atténuation due aux cons
tantes réparties et localisées.
— Bonne réjection du 50 Hz par le 
circuit couplé côté 1893.
— Faible rayonnement perturbateur 
pour un récepteur radio.
— Bande passante de l’ordre de 
10 kHz.

C’est une valeur de 125 kHz qui a 
été retenue par National lors de ses 
essais. Rien ne vous empêche de la 
modifier selon vos besoins, puisque 
le circuit travaille de 50 à 300 KHz. 
On veillera simplement à recalculer 
les éléments du transformateur et 
choisir en conséquence les autres 
valeurs des composants de l’oscilla
teur. Sachez pour information que 
certaines fréquences « traversent les 
murs » (Garou-Garou... ?) et peuvent 
donc se retrouver chez votre voisin !
AMPLIFICA TEUR A VANT 
INJECTION

Le 1893 possède son propre ampli
ficateur, comme nous l’avons dit pré
cédemment. Il convient dans la 
majorité des cas de transmission sur 
réseau. Néanmoins, si la liaison 
entre postes se révèlent trop longue 
lors d’essais (réception de faible 
amplitude), on peut adjoindre un 
étage de puissance tel celui décrit 
ci-après. Si l’on ne désire pas cette 

modification, on strappera les pin 8 
et 9 d'ICi et surtout, on omettra 
RG (R44) qui viendrait en parallèle 
sur la résistance interne de contre- 
réaction et augmenterait la dissipa
tion du circuit jusqu’à sa destruction.

Notez que la puissance de du 
transformateur (Trz) d’alimentation 
convient pour une version de 
maquette n'incluant pas l’étage tam
pon. Avec QB (T?), l’ondulation sur 
la capacité de filtrage de tête 
augmente et l’alimentation générale 
régule mal, entraînant un mauvais 
fonctionnement de l’ensemble.

L'ÉTAGE DE PUISSANCE 
FACULTATIF

Il s’articule autour de QB dont le 
choix nous a, ici aussi, posé quelques 
problèmes. Ce transistoir doit possé
der un fort gain en courant (|3 = 100), 
une fréquence de transition élevée 
(fT > = 50 MHz) et supporter à la 
fois une puissance comprise entre 1 
et 2 watts, avec également des ten
sions supérieures à 60 V.

Le seul composant disponible qui 
ait le profil requis est le BD 137, 
classe 16 de préférence. On utilisera 
ce transistor à l'exclusion de tout 
autre type. Cela ne signifie pas 
qu’un BD 135 ou autre ne donnerait 
aucun résultat, mais la baisse d'am
plitude enregistrée compromettrait 
les performances de votre maquette. 
RB permet de bloquer QB rapide
ment. Sa rapidité de blocage consti
tue un paramètre important puisque 
le slew-rate atteint 200 V/jiS. Une 
valeur de RB inférieur à 24 ohms 
conduirait un courant excessif et sur
chargerait l'amplificateur. RG vient 
en parallèle sur la 10 ohms interne 
et porte le courant maximum de sor
tie à 400 mA au lieu de 60.
PROTECTION DU CIRCUIT

Il peut arriver quelques fois que 
des potentiels de niveau important 
traversent le transformateur de cou
plage et détruisent la puce du cir
cuit. Pour son auto-protection, le 
1893 intègre une zéner de 44 V en 
série avec une résistance de 20 ohms.
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Ainsi une diode suppresseuse de 
surtension, montée en parallèle avec 
la précédente, conduirait « la part 
du lion » de tout courant imposé par 
un potentiel élevé en entrée du chip. 
ZT doit être utilisée à moins que des 
précautions soient prises pour proté
ger le circuit des transitoire du 
réseau ou ceux causés par la 
décharge de Ce lors de la connection 
du cordon secteur. Le cas le plus 
défavorable se trouve lorsque Ce 
décharge la tension crête-crête du 
réseau dans le circuit accordé. On 
peut se passer de ZT en employant 
un autre circuit de couplage, en 
matériau magnétique saturable, 
placé sur le chemin du signal (un 
tore par exemple). Evidemment, 
cette solution coûte plus cher qu'une 
diode Transil.

La seconde diode DT protège le 
circuit contre une éventuelle large 
excursion négative du circuit 
accordé (deux fois la tension d’ali
mentation). Ce composant n’a pas 
lieu d’exister dans notre montage.

MODULATION ET
DÉMODULA TION A UDIO

Il est possible grâce au 1893 de 
transmettre un signal audio. Ce der
nier, injecté en pin(18) via une résis
tance de forte valeur, contrôle la fré
quence centrale au rythme de la 
modulation. Il s'avère primordial de 
limiter l’amplitude du signal audio à 
une valeur telle que le circuit ne soit 
pas saturé. La démodulation s’effec
tue de manière linéaire grâce au PLL 
du récepteur. Comme la circuiterie 
placée après le comparateur de 
phase ne traite que des signaux digi
taux, il faut adjoindre un filtre ainsi 
qu’un amplificateur externes. Nous 
verrons cela plus loin.

C’est avec ce paragraphe que nous 
achevons la description rapide du 
circuit de National. Ce dernier abri
tant une électronique assez com
plexe, nous ne pouvons ici le décrire 
complètement. On se reportera à la 
bibliographie donnée en fin d’article 
pour obtenir davantage d’informa
tions à son sujet.

Enfin, la place nous manque un 
peu, ce mois-ci, pour entamer la des
cription du schéma retenu propre
ment dit. Nous développerons cette 
partie, dans notre prochain numéro.

A bientôt.

SGS-THOMSON DOUBLE 
LA PUISSANCE DE SORTIE 

DES ÉMETTEURS TV
SGS-THOMSON offre désormais un transistor de puissance linéaire RF pour toutes les 

applications relatives aux émetteurs TV délivrant une puissance de 150 W à 860 MHz, 
soit presque deux fois la puissance de tout autre composant de ce type actuellement 
disponible sur le marché. Conçu pour les bandes de télévision IV et V (470-860 MHz), le 
SD 1492 comprend une métallisation or et un ballast diffusé permettant d'accroître sa 
linéarité et sa robustesse. Les autres points forts de ce transistor sont un réseau 
d'adaptation d'impédance d’entrée intégrée permettant d'optimiser les performances 
en bande large et un câblage automatique permettant d'assurer un niveau élevé 
d'uniformité entre composants.

Le SD 1492 est conçu pour être utilisé dans une configuration à émetteur commun de 
classe AB, et fonctionne avec une alimentation 28 V. Les modules émetteurs ont été 
conçus en reliant en parallèle des dispositifs multiples jusqu’à ce que la puissance de 
sortie requise soit obtenue. La puissance de sortie (150 W) qu’autorise le SD 1492 
permet de limiter le nombre de composants nécessaires pour obtenir une puissance de 
sortie donnée, réduisant ainsi très sensiblement le coût du module émetteur.

Le SD 1492 a été conçu en faisant appel à des techniques de traitement et d’assem
blage développées au titre de contrats militaires, pour la production de composants 
utilisés dans le cadre d’émetteurs radar à l’état solides, dans les bandes UHF et L. Les 
progrès technologiques découlant de ces développements ont permis de produire des 
composants parfaitement adaptés aux émetteurs TV, aux brouilleurs militaires et 
autres applications nécessitant des puissances de sortie élevées, dans la gamme de
fréquence 470-860 MHz. 
L’utilisation de compo
sants à l'état solide 
dans ces applications 
permet d’éliminer l’in
contournable temps de 
réchauffement des 
tubes d'émission et 
évite d’avoir à faire 
appel à des tensions 
élevées et à un refroidis
sement par liquide. Une 
fiabilité élevée est assu
rée, grâce à ce type de 
transistors à métallisa
tion or.

RESTRUCTURATION
La société éditrice de Radio Plans procède actuellement à une restructuration 

de ses rédactions.
Dans la réorganisation de cette société, le poste de rédacteur en chef de 

Radio Plans, entre autres, disparaît, et ce numéro de juillet 89, le 500e, est donc 
le dernier auquel je participe.

Je voudrais remercier ici les lecteurs qui, au cours des 11 années durant 
lesquelles j’ai occupé cette fonction, ont témoigné à l'équipe rédactionnelle leur 
confiance et apprécié les sujets développés dans la revue.

Je salue en particulier les auteurs qui ont, pendant toutes ces années, 
apporté leur précieux concours à l’élaboration du journal. Je salue aussi les 
professionnels de l’édition, (journalistes, imprimeurs, photocomposeurs...) et de 
l’industrie électronique avec qui les échanges furent professionnels et amicaux.

Mes vœux de réussite accompagnent ceux qui désormais auront la charge de 
poursuivre la parution de ce titre.

Christian DUCHEMIN
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Rech, électroniciens niv. BTS ou équiv. conn, téléinfo 
appréciée autodidiok si complet. Pour empl. R.P. Tél. p. 
rdv (1)64.97.23.61 (CHANTAL).

Vds compat. Tandon AT 286, 8 MHz, disque dur 20 Mo 
drive 1,2 Mo Monit. 14 p. ambre clav. 102 t. MS DOS 
3-2 GW Basic Windows. Parfait état : 10 000 F. Tél. 
86.63.42.20.

Vds ou éch. pour réception satellite module Sharp 7 
dB : 800 F. Modules Astec + carte Vidéo-Son : 750 F. 
Tél. 20.26.04.42. apres 18 h 00.

La rubrique petites annonces de 
Radio Plans est ouverte à tous nos 

lecteurs pour toute offre d’achat, de 
vente, d’échange de matériel ou 

demande de renseignements inter
lecteurs. Ce service est offert 

gratuitement une fois par an à tous 
nos abonnés (joindre la dernière 

étiquette-adresse de la revue). Les 
annonces doivent être rédigées sur la 

grille-annonce insérée dans cette 
rubrique. Le texte doit nous parvenir 

avant le 30 du mois précédant la 
parution, accompagné du paiement

par CCP ou chèque bancaire.

Echange modem ou imprimante ctre logiciel Synea 
pour PCW ou Packet radio. M. GERMAGNAN, La 
Richardie, 24330 Blis et Born. Tél. 53.54.42.33.

Vds tab. mix. polykit (RIM), 7 ent., très complète 1 500 F. 
Tél. 43.73.47.73.

Vds Canon X07 16 K + inter cassette + nb program
mes + doc. 1 000 F. M. ESNEAULT Christophe, La 
Croix Danzay, Beaumont en Véron, 37420 Avoine. Tél. 
47.58.92.27 (le week-end).

Vds radiotéléph. PYE 80 MCS pour récup. ou modif. 
état marche tx lampes 10 W HF, 6 canaux + schéma 
350 F + port. 50 revues CPC et 50 revues AM-MAG 
depuis le nc 1 chaque lot 480 F + port. Franceiver 
144-146 MCS Ycasu FT 480 R très bon état + notice 
3 500 F + port. Ampli linéaire 150 W. Tono MR 150 
préampli TOS, wattmètre incorp. 2 000 F + port. FC1 
AHB. Tél. 54.35.85.21.

Lot de pts matériels 300 F ou à la pièce, liste c/e env. 
timbrée. Revues Elektor / Radio-Plans, moitié prix, 
depuis fin 86. Vends petite boîte rigolote de EP + HP 
de compression P = 5 W environ super pour manif. 
(poule, rire, etc.) 500 F. Vds cause double emploi ampli 
tél. main-libre très bon état 250 F. Appeler DANIEL tél. 
78.90.46.80.

Cherche tous travaux sous traitance câblage sur région 
parisienne. M. SIMON. Tél. 23.82.86.91.

Urgent vends multimètre Métrix MX 522B 2 000 points 
affichage numérique LCD 3 1 /2 digits, 24 calibres ohm 
- amp. - volt + test jonction, état impeccable. Prix 500 F 
port compris. Tél. 86.88.21.98 (Yonne), après 19 h 
demander PATRICK.

Echange (Ouest) TV couleur état de marche contre 
ordinateur Apple II E + drive même en panne. Offre le 
soir de 19 à 20 h 30 au 49.81.44.72

Vends répon.-enr. téléphone 300 F + 70 tubes télé 
500 F + 60 télécommandes infrarouge 16/40 canaux 
sans boîtier 150 F + Condo pro 40 000 MF/40 V 200 F 
+ alim. +/- 5 V, +/- 12 V, 5/20 A régulée 800 F. Tél. 
99.64.58.19. Prix à débattre.

Pour mise au point de matériel SAT grand marché de 
1992. A céder analyseur de spectre neuf sous gar. 
Tektronix, tiroir + bâti + oscilloscope pour travailler en 
HF émission-réception 100 KCS à 1,8 GHz, 18 GHz + 
Helwett Packard 100 KS/ 18 GHz. Tél. après 18 h au 
48.54.13.99.

BREVETEZ VOUS-MEME VOS INVENTIONS grâce à 
notre Guide complet. Demandez la notice 125 contre 2 
timbres. ROPA - BP 41 - 62101 Calais.

A VENDRE FONDS DE COMMERCE DE COMPO
SANTS ELECTRONIQUES.
(HP.. CB. KIT. LIBRAIRIE. OUTILLAGE. MESURE...)
• Installe depuis 6 ans
• Région Centre
• Ville de 70 000 habitants
• Bail : reste 5 ans
• Prix du fonds : 280 000 F + stock éventuel.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS :
54.22.46.92-54.27.69.18

A louer local industriel 650 m2 grande hauteur - Accès 
tous tonnages - sur 3 000 m2 terrain clos - Pavillon sur 
s/sol total 120 m2 + rez de chaus. 120 m2 + 1er étage 
120 m2 divisé en deux appart. indépendants ou 
bureaux. Tout confort. Construction neuve. 5 km 
Meaux. 1 500 m RN3. Tél. 64.27.05.14, heures bureau.

LA MAISON DE LA BATTERIE 
TOUTES PILES 

TOUTES BATTERIES 
disponible - Aux meilleurs prix 

SAFE
11, rue Crozatier

75012 Paris - Tél. 43.40.17.50 
ouvert du lundi au vendredi

Avec LE C.N.E.D. de GRENOBLE 
Préparez

les B.E.P., B.P. électronique 
le B. P. électrotechnicien 
les Baccalauréats de technicien F2 - F3 
les B T S électronique 

informatique industrielle 
électrotechnique 
microtechniques 
contrôle-régulation (C.I.R.A.)

Enseignement accessible aux adultes isolés et aux salariés 
d'entreprises (Formation continue)

C.N.E.D. - B.P 3 X - 38040 Grenoble cedex
à partir du 1 /O9/89 

tél. standard : 76 46 65 02 76 51 27 27
tél. formation continue : 76 46 63 62 76 51 72 16

BON A DECOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A., S.A.P., 
70, rue Compans, 75019 PARIS 
Tél. 42 00 33 05

Texte de l’annonce que je désire insérer dans RADIO PLANS.
Ecrire lisiblement en capitale et en laissant une case blanche entre chaque mot. 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte.
TARIF : 40 F TTC, la ligne de 31 signes ou espaces.

NOM ........................................................................

Prénom.............................................. .....................

Adresse ..................................................................
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SPECIAL SURVEILLANCE

EMETTEURS A RECEPTEURS à QUARTZ 
LA solution à tous problèmes de réception 
FIABILITE : Pas de dérive en fréquence 
SECURITE : Fréquence spéciale 
SIMPLICITE D’UTIUSATION : Aucun réglage 
DISPONIBLE EN VERSION CODEE ou SECTEUR 220 V 
MICRO ESPION QUARTZ ambiant.............  1200 F
MICRO ESPION QUARTZ téléphonique...... 1200 F
RECEPTEUR QUARTZ 10 canaux.............. 2 400 F
Enregistrement automatique A simultané possible

MATERIEL 
PROFESSIONNEL
GARANTI 2 ANS

Nous fournissons 
services officiels 

gardiennages 
détectives 

services de sécurité 
FRANCE-ETRANGER

RADIOCASSETTE Automatique d'enregistrement à 
distance des conversations téléphoniques ou ambian
tes. 3 heures d’enregistrement par face de cassettes. 
Frequence de 100 à 120 Mhz__________  1 700 F
Capsuleemettnce_________________  520F
Emetteur téléphonique subminiature........ . 520 F

Documentation 
sur simple 
demande

RELAIS téléphonique miniature pour enregistrement 
automatique des conversations.................... 560 F
INFINITY TRANSMETTEUR permet de surveiller un 
local par téléphone à des milliers de km......  1400F

DE250Fa950F

MICRO ESPION F.M.
Une gamme complète d'émetteurs ambiants ou télé
phoniques. Du modèle miniature au longue portée. 
Réglable en fréquence de 100 à 120 Mhz.
EXISTE EN VERSION CODEE.

Détecteurs de micros A 
espions............1450F

Détecteur d’écoutes 
téléphoniques...... 750 F
Détecteur de 
magnétophone...... N/C
Exterminator..... 1200 F
Eliminator............. N/C
Décodeur numérotation 
téléphonique..... 1650 F
Simulateur d'occupation 
téléphonique..........N/C

Ensemble Mini Micro Magnéto d'enregistrement : Mul
tiples utilisations possible. Permet d’enregistrer les 
conversations dans un rayon de 10 mètres. 4 heures 
d'enregistrement micro-cassettes C 90.

1 950F

voir, entendre, se défendre
6, rue des Jeûneurs - 75002 PARIS
Tél. : 45.08.87.77
Fax : 42.33.06.96

15 bonnes raisons de réserver le 

catalogue 89/90

1 ) Toute la librairie technique pour étudier et réussir vos monta
ges.

2) Tous les appareils de mesure nécessaires à leur mise au point
3) Tous les composants actifs pour les réaliser.
4) Et l'optoélectronique adaptée.
5) Ainsi que tous les composants passifs.
6) Les connecteurs et le câble dont vous avez besoin.
7) Les commutateurs et les relais pour la commande et l'interfa- 

çage.
8) Les accessoires pour le câblage et les dissipateurs.
9) Les transformateurs, piles et accus pour vos alimentations

10) Tout pour vos circuits imprimés et leur traitement chimique.
11) Pour habiller vos montages, boutons et coffrets à la mode.
12) Tout l'outillage pour percer, visser, souder, couper, gravers, 

wrapper...
13) Des kits et modules "prêts à bondir7'.
14) Des alarmes pour vous protéger et des télécommandes.
15) Du matériel audio pour vous exprimer et du matériel vidéo 
pour surveiller par exemple.

Tout cela détaillé dans les 15 chapitres du nouveau catalogue 
SELECTRONIC dans un format très pratique (195 x 200 mm). 
260 pages de renseignements indispensables qui seront à vous 
pour 22,00 F seulement, soit moins de 10 centimes la page !

Réservez le dès aujourd'hui ! en envoyant 10 x timbres à 
2,20 F ou 22,00 F par chèque ou mandat accompagnés du coupon 
ci-joint.
(Parution prévue : Sept. 89).

SELECTRONIC BP 513 59022 LILLE

SATELLITES TV
ANTENNES BALAY

51, bd de la Liberté, 13001 MARSEILLE
INFORMATIONS : de 8 à 22 heures

Tél. 33-91 50 71 20 - 33-91 50 70 18 
Téléfax: 33-91.08.38.24

TELECOM ou ASTRA
1 antenne 80 cm
1 récepteur manuel
1 LNB 12 GHz + Feed_____4 OOO F

LNB 10.95-11,7 GHz
2db______________ ,
1,6 EchoStar ______
4 GHz 50 k _ ________
10,95-12,5 Unlden
1,3 Satron__________

_700 F 
.1 200 F 
.1 050 F 
.2 000 F 
.1 300 F

Indinomètre à aiguille 150 F
Connecteur F cable 11 mm____ 8 F
Connecteur F mâle ■_______ 2 F
Pince standard pr conn F_____90 F
Répartiteur 4 dir passif 150 F
Répartiteur 2 dir passif 100 F
Rép. drake 4 dir actif 416 F
Ampli ligne 20 DB__________ 250 F
Peau de chat, le rouleau 50 F
Graisse silicone, le tube 75 F

RECEPTEURS DEMODULATEURS
Galaxy seuil < 6 Db______ 2 200 F
ASR 7000 Ashin stéréo____5 500 F
EchoStar SR4500 5 000 F
Echostar SR5500 stéréo 7 990 F

ACCESSOIRES
Racal magnétique 
EchoStar 11 Ghz 
Chap. 4 GHz feed _ 
Diélectrique________
Relai coaxial________
Cables C 6 3 B, mètre. 
Plat 2 RG6 + mot + pol 
Commutateur de têtes

.1 000 F 
_700 F 
_350 F 
—100 F 
-330 F 
____ 6F 
___25 F 
___50 F

ANTENNES
0,8 Offset 1 OOO F
1,2 m offset avec monture
équatoriale_______________2 500 F
1,8 m monture équatoriale _4 744 F
Moteur 18 pouces______ 800 F
Positionneur
à télécommande 1 600 F
Extension de télécommande _800 F 
TV Pal-Secam-NTSC stéréo, teletext
70 cm__ ________________ 7 490 F
63 cm____________________ 6 990 F
Télécom 2,1 1 000 F

1,6 1 542 F
1,3 1 950 F

Règlement min. 20 % à la commande, le reste contre remboursement 

ANTENNES BALAY ■ 51, bd de la Liberté -13001 MARSEILLE 
Prix au 01 -05-89 - Doc. 10 F timbres pour frais 

Franco à partir de 5 000 F HT si paiement à la commande 
ou 1 500 F envoi par poste
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VENTE AU DÉTAIL 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 
118, rue de Paris 93100 MONTREUIL

80FAlimentation 12 V pour 1,11, III

FLOPPY
- Floppy 51/4 DF/DD pour AMSTRAD et compatible PC 
............................... 390* (port 50 F)

20*

230F

Logiciels divers enregistrés sur K7 (livrées neuves 
sous boîtier plastique). A effacer pour enregistrer 
vos propres programmes à moindres coût.
Les 50 pièces ...................................................... 100 F
Par 100 pièces............................................... 170 F

du lundi au samedi de9hà12hetde14hà19h 
Accès périphérique : Porte de MONTREUIL à 800 m 

Métro : ROBESPIERRE

AUCUNE COMMANDE INFERIEURE à 200’

, POUR ENREGISTRER

CANAL +
sans passer par votre téléviseur

• Platine R + Tuner VHF 
livrés avec modules pré
câblé et schéma (port 35*)

POUR RECEVOIR LES CHAINES TV
Il (son 4- image)

Sur moniteur vidéo, magnétoscope 
portable chaîne HiFi etc...

Platine Fl + Tuner UHF 
livrés en modules pré- OOAF
câblés et schéma (port 35*)  fcVV

m Idem 2e avec clavier 44AF
8 touches, (port 501 www"

— Ensemble complet— 
de démodulation

Permet la réception des chaînes TV et l’enregis
trement de Canal + sur magnétoscope, moni
teur vidéo, chaîne hifi, etc.
Comprenant : platine Fi + tuners VHF et UHF + 
clavier 8 touches. >R gS E

Prix: (port dû)
(Matériel vendu en modules montés à assem
bler, fournis complets avec schémas)._________

- Cordon alimentation
- Alimentation pour Floppy ou ordinateur + 5, +12,
- 12,15 A sous boîtier.......  .250  (port 50 F)*
- Câbles de liaison + connecteurs pour
AMSTRAD 664,6128, ............................................... 75J
- Boîtier métal pour floppy.......................................20*

DISQUETTES
Disquettes 51/4 DF/DD par 10. < 100: 2,80’
<1000: 2,70’, >1000: 2,50’ l’unité

Nos disquettes sont livrées par boite de 10 
avec pochettes et etiquettes.

---------ORDINATEURS MATRA

Ensembles en promotion

® MATRA 32 Ko + 1 magnéto K7 « Spécial informatique » 
1 guide d’instructions. 1 guide d’initiation + 4 K7 (de pro
gramme ou de jeux) + câble PERITEL + cordons
de liaison................. ................. -............ 350*
@ MATRA 56 Ko + magnéto K7 + guide instruction + 
guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + eaa» 
cordons---- ---------------  ................................. 590*
Ç) MATRA 32 Ko + magnéto K7 + guide instruction + 
guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + cordons de 
liaison + livre astuces + «aaf
moniteur......................   900*
0 MATRA 56 Ko + magnéto K7 + guide instruction + 
guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel + cordons
+ livre astuces + moniteur........... ......................1100'

PÉRIPHÉRIQUES MATRA
Extension 16 Ko mémoire....... .................150’ (port 350
Extension poignée de jeux ........................100’ (portai
Adaptateur antenne (permet l'utilisation de votre micro-ordinateur 

sur TV non munie de prise Péritel)......  130’ (port 350
Papier imprimante (les 6 rouleaux)  ...... 90’ (port 350 
Livre les astuces d’Alice.............. . .......... 50’ (port 350
Magnéto K7 informatique.......... ............  200» (port 350

Moniteur composite vert

Philips

Prix : 59 (H (port dû)
Logiciels Matra :
80F pièce (port 20 F)-
Les 5:350^ (port 35 F)

1990’

OUVERT tout rété
Magnétoscopes RADIOLA 

VHS prise Péritel Canal +
Touches sensitives.
Prix à l’unité: .........
retour d'expos 2e main

ALARMES
(grandes marques)

- Central d’alarme 3 zones à synthèse vocale 
et à transmetteur téléphonique intégré

3 lignes de détection (2 
instantanées, 1 tempori- 
sée), 1 ligne d’auto surveil- (—
lance. Clavier de corn- ro
mande avec touche anti- ' I 
panique. Affichage par 
bargraphe. Contrôle audi- ftta I 
tif. Alimentation secteur à W, •- 

découpage. Batterie 12 V — 
(non fournie). Transmet
teur téléphonique intégré 
à la centrale. 3 n05 d’ap- , 
pels programmables au 
clavier. messages 
d’alarme par synthèse 
vocale.

S

w

Prix: 40007

1490 F
(poridO)

- CP 0305 centrale d’alarme 3 zones
Traitement des informa
tions par micro-proces
seur. Commandes par cla
vier avec code secret. 2 
lignes de détection péri- 
métrique. 2 lignes de 
détection volumétrique 
commutables. Mémorisa
tion d’alarme. Autoprotec
tion et bouton anti-agres
sion. Module sirène intégré 
(110 dB à 1 mètre). Sortie 
sirène supplémentaire. Ali
mentation 12V/220V. 
Dim. 206 x 283x130.
Fourni avec détecteur 
infra-rouge.

Prix:350O

1190F
(port dû)

SIRENES
Sirène intérieure auto-alimentée, auto-protégée, supé- 

rieurs à 105 dB, 12 V________ Xtf.... 100 F
Sirène extérieure auto-alimentée, auto-protégée, supé

rieure à 120 dB, 12 V................. ..................... 190 F
Sirène extérieure auto-alimentée, auto-protégée, avec 
flash (1 éclat par seconde) supérieure à 

120 dB.... ........................................... 330 F
En option : 
détecteur infra-rouge

Batterie "Général Electric” rechargeable 12 V - 2,5 A.

PRIX................................... 80 F (port 30 F)

LIQUIDATION

500F

s 
LU

LAYO1® :
Log. FCAO 

Circuits Imprimés 
PC professionnel 

Autorouteur
Drivers

Gerber ® 
Glaser ® 

etc.
Version française

Tapez

A partir 
de 1 700 F TTC 

changez 
votre carte mère 

PC ou XT 
pour carte XT286 

Vitesse 395 % 
Made USA 

100 % comp. 
2 ans garantie

Tapez

Comment obtenir 
gratuitement 
une version 

LAYO 16 couches 
Autorouter 
Netliste + 
Chevelu, 

etc.

Tapez

Comment

Micro-ordinateur 32 K : 70 F pièce, à réviser
Ies5............................................................250 F
56 K à réviser : 150 F pièce,
Ies5............................................................ 000F
Imprimantes......................................100 F pièce
Adaptateur Peritel SINCLAIR neuf..............25 F
Claviers d'ordinateur neufs 
Moniteur ESPON vert
compatible PC : à réviser--------------- ------- 300 F
Modems neufs, la paire :___________ __ 290 F
Walkman, les 4 à réviser —............... ...... 100 F
Lecteurs de cartes magnétiques neufs 
(permet la lecture de toutes cartes magnétiques).
Type carte bancaire. 5 volts/50 milli ampères 250 F 
Logiciels neufs haute qualité pour micro-ordinateurs 
THOMSON (T07, T08, T09, M05, M06) AMSTRAD 
(464,664,6128), COMMODORE 64, MSX.
Le lot de 5 pièces (même console)............ 145 F
Le lot de 10 pièces (même console) 250 F 
Alimentation 110/220 V,
9 V1A Sinclair neuve 
Les 5.........................
Transfo MATRA 220 V, 12 V ~ 1 A neuf...... 10 F
Les5.............................................................40 F

Moniteur couleur CGA 36 cm IBM

IMF

210 F

1790*
Emetteur/récepteur professionnel 10 W 12 volts (occa
sion) pour récupération de platine émission/réception 
amplificateur de grande qualité.

Prix 390*  pièce

S

s 
LU

Tapez

gagner 
de nombreuses 

cartes mères 
XT 286, AT 286, 

386 SX, 
386 (Dyn ram 

& Sta ram 
Promotion 

ouvert à tous

Logiciel version française 
Emulateur, Table traçante 

Toutes Lasers et matricielles : 
800 F TTC

ou 700 F TTC par 3614 
Non protégé
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Las Vegas
le NAB
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Q~Te Convention du NAB - National Association of 
Broadcasters - cette année encore à Las Vegas (l’an 
prochain, cette manifestation se déroulera dans le 
« Deep South » à Atlanta). Une fois encore, tous les 
records de participation ont été battus avec plus de 
49 OOO visiteurs, chiffre en augmentation de 3 OOO 
par rapport à l’année précédente, et plus de 700 
exposants répartis sur les quelque 40 OOO m2 du 
Convention Center, des salons de l’hôtel Hilton et 
ceux - spécialisés dans laTVHD - de l’hôtel Tropicana. 
Bref, plus que jamais, le NAB constitue un événement 
à l’échelle du gigantisme des USA avec, en exergue, 
les techniques et technologies audio, radio, TV et 
vidéo de demain.
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Ü
Placé sous le thème de « On the 

air. Proud tradition. Dynamic futu
re » *,  ce 67e NAB assorti des 43e 
conférences de l’engénierie de la 
radiodiffusion a mis une fois de plus 
l’accent sur l’évolution de la TV et 
de la vidéo, tant en ce qui concerne 
les moyens de production en studio 
que ’s’agissant de l’utilisation des 
satellites pour retransmettre les 
émissions que des améliorations du 
NTSC ou du passage, progressif, à la 
TVHD.

** Les chiffres entre parenthèses renvoient aux 

références bibliographiques citées en fin d'article.

2, 3 et 4 - Tous les types de 
paraboloïdes étaient représentés 
à Las Vegas.

Pour la TVHD, qui n'est pas encore 
pour demain mais qui devrait faire 
son apparition à plus court terme 
pour la production dans les studios, 
les japonais font le forcing. D’abord 
parce qu'ils possèdent une certaine 
avance dans le domaine et aussi 
parce que le NHK (Radio-télévision 
d'Etat du Japon) diffusera, dès la fin 
de cette année, une heure de pro
grammes par jour via son satellite 
RDS BS-2 ; un an plus tard, cette fois 
via le satellite BS-3, ce service 
devrait être accru de façon substan
tielle en nombre d’heures journaliè
res. Estimation première du coût 
d’un récepteur : 8000 US $ ce qui ne 
semble pas effrayer le NHK qui 
pense qu’il existe déjà un marché 
non négligeable à ce prix (de l'ordre 
de 50 000 FF). Il est vrai que les japo

nais ne manquent pas de moyens 
financiers (d'autant que par la suite 
ce prix devrait diminuer de moitié) 
et que le développement du marché 
intérieur devrait servir de base de 
lancement à la conquête des mar
chés extérieurs. Mais les Améri
cains, tout comme les Européens, ne 
l’entendent pas de cette oreille et, 
en ce qui concerne l’image TV, ont 
une autre vision des choses. N’ou
blions pas que si l’industrie TV amé
ricaine, celle qui a trait aux récep
teurs, n’existe plus qu'au travers de 
quelques firmes dont la principale 
reste Zenith (qui n’emploie pas plus 
de 2000 personnes), des sociétés de 
notre vieille Eurpe, telles Philips et 
Thomson, ont pris le relais et comp
tent bien endiguer le déferlement 
des produits nippons sur le conti
nent nord-américain.

Leur stratégie, qui fait preuve du 
bon sens le plus élémentaire et qui 
ménage les intérêts des consomma
teurs, consiste à proposer un pas
sage progressif à la TVHD, tout en 
conservant une compatibilité avec le 
NTSC existant. Ce qui permettrait 
au parc de récepteurs TV actuel 
d’être conservé au lieu d’aller 
encombrer les poubelles, accessoires 
dont les USA ne sont pas dépourvus. 

Donc, au lieu d'une transition brutale 
qu’impliquerait un passage immé
diat à la TVHD, une amélioration de 
l'image répartie sur plusieurs étapes 
dans le temps. C’est une démarche 
sensiblement identique à celle choi
sie par les Européens dans le cadre 
du programme Eureka 95 qui doit 
mener au HD-MAC avec le D2 MAC 
Paquets comme système intermé
diaire.

Avec, toutefois aussi, une nuance 
importante puisque la situation se 
révèle moins claire aux USA quant 
au système intermédiaire : en effet, 
ce n'est pas un seul système qui est 
proposé mais plusieurs dizaines. 
Nous avons déjà évoqué cette 
pléthore de solutions dans un précé
dent numéro de « Radio Plans » à 
propos du NAB 88 (1)**  ; depuis la 
situation ne s’est pas éclaircie et il 
est difficile d’y voir clair. C’est ainsi 
que l'on peut distinguer :

A - Des systèmes à un seul canal, 
compatibles NTSC (ce qui signifie 
qu’ils ne nécessitent pas de modifi
cation des émetteurs et qu’ils fonc
tionnent avec les récepteurs exis
tants). Au nombre de ceux-ci, le 
Super NTSC des Laboratoires 
Faroudja.

* Sur les ondes. Fier de la tradition. 

Dynamique du futur.

1 - Hitachi : Image TVHD sur 
écran au format 16/9.

5 - Egalement présent au NAB 
Thomson, ici sur le stand 
Thomson Video Equipement 
(écran TVHD)...

1 
4

2 
5

3 
6

6 - ...et là avec Thomson LGT.
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B - Des systèmes fonctionnant 
avec les récepteurs actuels et dans 
la largeur de bande allouée au NTSC 
mais nécessitant une transformation 
des émetteurs. Ce qui est le cas de 
l’ACTV-1 (Advanced Compatible TV) 
de RCA, des Laboratoires David Sar- 
noff et de la chaîne NBC.

C - Systèmes nécessitant une 
augmentation des canaux (un demi 
canal ou un canal en plus) mais fonc
tionnant avec les récepteurs 
actuels : ACTV-II, Vista, HDS de Phi
lips North América, MUSE 9...

D - Systèmes nécessitant une 
transmission simultanée : un émet
teur transmet un signal non compati
ble alors qu'un second transmet le 
signal converti aux normes NTSC. 
Tel est le cas du Narrow MUSE.

E - Systèmes pour transmission 
par satellite : MUSE E et T, HD 
MAC 60 de Philips, HDB MAC de 
Scientific Atlanta...

Dans la catégorie A se retrouvent 
des systèmes tels que l’EDTV (ex
tended Definition TV) développé par 
la Broadcast Technology Association 
(japonaise) et qui consiste au dou
blement du nombre de lignes, un 
traitement du signal et du filtrage 
élaborés et un circuit d'élimination 
des images fantômes ou encore 
l’IDTV (Improved Definition TV) pro
che du précédent mais sans élimina
tion des images fantômes. Les récep
teurs EDTV seront commercialisés 
par Sony, Panasonic et NEC dans le 
courant de l'année alors que Philips 
a commencé à distribuer des récep
teurs IDTV et devrait être suivi par 
Hitachi.

Le Président de Thomson 
Consumer Electronics (RCA, 
General Electric) et un récepteur 
ACTV avec écran au format 16/9.

Une précision s’impose ici à propos 
du qualificatif « compatible ».

En effet, ce n’est pas parce qu'une 
image est reçue sur un récepteur 
actuel qu’elle sera de qualité et de 
formats équivalents à ce qu’il est 
possible d’obtenir avec des récep
teurs spécialement étudiés pour 
recevoir les émissions B, C ou autres. 
Les récepteurs actuels recevront une 
image NTSC sans pour autant y 
gagner en définition ou en largeur 
d'image puisque ne disposant pas 
d’un tube cathodique de format 
avant approprié.

D’autre part, exceptés les récep
teurs EDTV et IDTV existant en fai
ble quantité, tous les systèmes ci- 
dessus demeurent expérimentaux et 
la plupart d'entre eux sont actuelle
ment à l’essai à l’« Advanced TV 
Test Center », un groupe de labora
toires créé par le NAB et les grandes 
chaînes TV. Des démonstrations, 
certes, ont lieu et cette année encore 
toute une surface - plus importante 
que l’an dernier - était occupée par 
les différents systèmes proposés (ou 
tout au moins par les principaux 
d'entre eux : ils sont tellement nom
breux !...). Nous avons même pu voir 
et entendre sur le stand Dolby un 
récepteur Super NTSC d'Yves 
Faroudja en fonctionnement - du 29 
avril au 2 mai, la station KBLR de 
Las Vegas émettait avec un son 
numérique stéréo suivant un pro
cédé Dolby - et indéniablement tant 
en ce qui concerne l’image - Les 
astuces d’Yves Faroudja sont pleines 
de ressources quant à une exploita
tion optimale du NTSC (2), (3) - que 
le son. Pour ce dernier, le système 
numérique Dolby est basé sur la 
modulation delta : les informations 
numériques sont ajoutées au signal 
TV sous forme d’une porteuse QPSK 
(« Quaternary Phase Shift Keying ») 
modulée à 512000 bits/seconde. 
Cette porteuse QPSK est positionnée 
4,85 MHz au dessus de la porteuse 
vidéo et son niveau de - 20 dB par 
rapport à cette dernière. Il n’existe 
aucune interférence tant à l’émission 
qu’à la réception avec la porteuse 
son FM conventionnelle ce qui fait 
qu’un signal transmis par ce procédé 
peut coexister avec ceux qui accom
pagnent actuellement le NTSC 
conventionnel (4) (5).

Dans le cadre de cet article, il n’est 
pas pensable de développer tous les 
systèmes ATV : cela prendrait une 
place énorme. Cependant ceux qui

Sur le stand Dolby, 
démonstration du Super NTSC 
d'Yves Faroudja avec son 
numérique stéréo.

sont intéressés par ces évolutions 
du NTSC - évolutions constituant 
d'excellents exercices de style - 
pourront se reporter, outre aux réfé
rences déjà citées, à des publications 
plus générales qui n’abordent pas 
pour autant l’ensemble des systè
mes existants (6), (7), (8). nous don
nerons toutefois quelques détails sur 
l’ACTV proposé par RCA (mainte
nant Thomson of America), le réseau 
TV NBC et le centre de recherche 
David Sarnoff. Son principe, en ce 
qui concerne l’ACTV 1, fait l’objet 
de la figure 1. Une version plus éla
borée mais qui nécessite un canal en 
plus, l’ACTV 2, conduit à une image
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Dans le ciel de Las Vegas, un 
ballon au sigle de la chaîne TV 
NBC au dessus des paraboloïdes 
de réception (ou d’émission) 
RDS.
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Figure 1 - Synoptique du principe de l’ACTV I d’après (9) et (7).

qui peut être tout à fait qualifiée de 
TVHD de par sa définition (1) : ce 
canal supplémentaire ajoute les 
informations correspondant à la dif
férence entre le signal décodé en 
TVHD et le signal d’origine.

Bref, comme on le voit, si la norme 
TVHD 1125/60 semble acceptée pour 
la production en studio, pour ce qui 
est de la diffusion, c’est la bouteille 
à l’encre et il ne semble pas qu’une 
norme de diffusion puisse se déga
ger dans l'immédiat.

S'agissant de la RDS - Radiotélédif- 
fusion Directe par Satellite - on 
reparle du TVHD à propos du sys
tème HDS-NA de Philips. Les émis
sions pourraient débuter au début 
des années 90 et consisteraient 
essentiellement à relayer les pro
grammes pour les stations locales ; 
le signal NTSC serait facilement 
extrait du signal TVHD. Philips et 
Hughes Communications qui sont 
sur ce projet ont investi 2,5 millions 
de US $ en matériel pour tester cette 
possibilité et les résultats obtenus 
seraient on ne peut plus encoura
geants.

Antenne TWO - IN - ONE.

Andrew, autre grand de la TV par 
satellite, présentait toute sa gamme 
de paraboloïdes d’émission et/ou de 
réception. Notons que la gamme des 
nouveaux HMD sera utilisée par 
l’« Advanced Television Test Cen
ter » dont il a été question plus haut 
pour mener des expériences de pro
pagation autour de 2,5 GHz dans le 
cadre de l’étude sur la transmission 
de la TVHD. Ces essais comporte
ront des mesures à 2,5 GHz et à 
12,45 GHz afin de voir si d’autres 
régions du spectre hertzien pour
raient également convenir à ce type 
de transmission. A retenir aussi chez 

Andrew - mais ceci intéressera sur
tout les professionnels - l'apparition 
d’une antenne de 7,3 mètres de dia
mètre la « Two-in-one » capable à la 
fois d’émettre dans la bande Ku et 
de recevoir les bandes C et Ku.

Pour la duplication vidéo, Otari 
présentait son duplicateur thermo
magnétique à grande vitesse (copie 
des bandes de cassette à 135 fois la 
vitesse pour le NTSC SP et 192 fois 
pour le PAL).

Côté circuits, Motorola annonçait 
la disponibilité d’un CAN 16 bits (Dy
namique 96 dB, rapport signal/bruit 
90 dB, alimentation par une seule 
source de 5 V) sur un « chip » uni
que. Le 56 ADC - tel est son nom - 
devrait accélérer le passage au 
récepteur radio tout numérique, au 
disque compact enregistrable et 
radicalement transformer la concep
tion de tous les traitements du signal 
sonore en radiodiffusion. D’après 
Motorola, combiné avec le chip 
56001 24 bits de traitement numéri
que du signal, le 56 ADC devrait 
donner de nouvelles perspectives 
aux concepteurs de circuits. Par
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Figure 2 - Principe de la 
duplication vidéo à grande 
vitesse mise en œuvre dans le 
T 700 H d’Otari, à partir d’un 
procédé du à Du Pont. Celui-ci 
fait appel aux propriétés du 
dioxyde de chrome CrOz et en 
particulier à la température de 
Curie relativement basse de ce 
composé (la température de 
Curie est celle à partir de 
laquelle un produit aimanté perd 
cette propriété.)La bande 
magnétique esclave (qui sera la 
copie) est mise au contact étroit 
d’une bande master « miroir » 
comportant l’information à 
dupliquer et celles-ci passent 
ensemble dans une zone 
chauffée par un laser. A la sortie 
de cette zone, les particules 
magnétiques de la bande esclave 
se refroidissent tout en 
s’orientant exactement, comme 
vues dans un miroir, suivant 
celles de la bande master.

exemple, ce « chip » devrait permet
tre de prendre le signal analogique 
de l’antenne et en un espace réduit, 
avec très peu de puissance, donner 
en sortie un signal numérique à 
dynamique élevée. Les fonctions 
habituelles d'un auto-radio - accord, 
volume, timbre - seront préprogram
mées dans la ROM du « chip », les 
seuls circuits périphériques étant les 
boutons et contacteurs permettant 
la commande de ces fonctions. Tou
jours d’après Motorola, une autre 
caractéristique des équipements 
développés à partir du 56 ADC est 
que ces derniers pourront être 
conçus par des ingénieurs n'ayant 
aucune expérience particulière dans 
les circuits analogiques.

Toujours à propos de Motorola, 
signalons que son système d’émis
sion réception stéréo en AM du nom 
de C-QUAM continue de progresser 
et que, lancé en 1983 - à une époque 
où plusieurs autres systèmes étaient 
en lice ce qui ne facilitait guère la

Image ACTV reçue en NTSC conventionnel sur écran 16/9...

...et la même image sur un récepteur adapté aux normes ACTV 
(Photos du Centre de Recherches David Sarnoff).
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conception des récepteurs auto
radios - il équipe désormais plus de 
500 stations aux USA et 700 au total 
dans le monde (12 pays ont choisi ce 
procédé qui est à l'essai au Japon, 
en Chine Populaire et au Mexique).

Puisqu’il est question d’autora
dios, signalons la polémique qui 
oppose les concepteurs du systè- 
meFMX (10) au Dr Amar Bose, bien 
que le système FMX ait été amélioré 
depuis qu’il a été proposé (11). En 
quoi consiste le FMX ? Comme nous 
l'avions présenté à l'occasion du 
NAB 87, il s’agit d’un système de 
compression à l’émission et d’expan
sion à la réception qui permet, à 

égalité de puissance d’émission et 
de rapport signal/bruit, d’augmenter 
la surface couverte par un émetteur 
FM tout en minimisant les inconvé
nients des trajets « multipaths des 
ondes hertziennes. Plus de 50 émet
teurs US sont à présent équipés pour 
un tel procédé qui semblait donner 
toute satisfaction sur un plan prati
que ; or ne voilà-t-il pas que le Dr 
Amar Bose conteste les résultats 
obtenus en disant que, d’après ses 
propres mesures, le FMX donnerait, 
s’agissant des « multipaths », des 
résultats moins bons que la FM 
conventionnelle. Ce à quoi Broadcast 
Technology Partners qui diffuse le
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1®
Duplicateur T 700 II d’Otari pour 
copie vidéo à grande vitesse par 
procédé thermo-magnétique.

Générateurs TEKTRONIX TVHD.

procédé et Emil Torick, son Prési
dent à l'origine du FMX, rétorquent 
que le Dr Bose n’a pas disposé des 
circuits appropriés pour faire des 
mesures dans des conditions pou
vant être considérées comme vala
bles. Le débat reste ouvert.

Enfin, s'agissant de la métrologie, 
Tektronix est déjà sur les rangs en 
ce qui concerne la TVHD et ne pré
sentait pas moins de 3 générateurs 
différents (formats 1050/59,94 ; 
1125/60 et 1250/50) tandis que Lea
der, plus traditionnel, faisait état 
d’un oscilloscope 100 MHz (3 canaux 
avec commutation électronique) et 
affichage des données sur l’écran.

Ch. PANNEL
Oscilloscope Leader 1OO MHz (3 canaux et commutation 
électronique).
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PUCES INFORMATIQUES 
58, rue de Rome - 75008 PARIS - M°St Lazare 

Téléphone: 42.93.24.67 - Télécopie: 42.93.24.85

5” 1/4

360 Ko

5” 1/4

2,60 F
2,50 F
2,30 F
2,20 F

1,2 Mo

8,90 F
8,80 F
8,70 F
8,60 F

8,90 F
8,80 F
8,70 F
8,30 F

29,00 F 
27,00 F 
26,00 F 
25,00 F

Pour 10,00 F...
Sauvez votre lecteur
DISQUETTE

DE
NETTOYAGE

NOUVEAU 
EN 

AZERTY

(Expédition gratuite par quantité de 10 et +)

Clavier 102 touches compact à contacts or

600 F
(Expédition toute la France sans frais)

Par
10
20
50

100

Cartouches Streamer
ST 1000
40,00 F
30,00 F
20,00 F

A CE PRIX STOCKEZ VITE

5
10
20

ST 2000
240,00 F 
220,00 F 
200,00 F

LA VIE EN COULEUR 

ÇA CHANGE 

VOTRE ORDINATEUR!!

SOURIS...EZ!

IMPRIMANTES

Kit EGA complet

Kit VGA complet = 6490F1
SHARP

9 aiguilles
120 cps

Prix de lancement 
FILE CARD 40 Mo 

3 990 F

1 490 F

4 490 F

C’EST GENIAL! CARTE
340 F
290 F

60 F
50 F

1690 F

Souris GENIUS
Par 4
Logiciel évolué de dessin 
avec outils 
Par 2
Scanner à main GENIUS

CHEZ PUCES INFORMATIQUES C’EST GENIUS

DISQUE DUR 20 Mo

JLÛW’Tr

Pour PC XT, AT, AMSTRAD...

Vous pouvez définitivement acquérir 
un disque dur pour remplacer votre 
2eme lecteur ou pour sécuriser votre 
2eme disque dur.

L’ORDINATEUR 
MULTIFONCTIONS 

DE POCHE

EXTENSION MEMOIRE
XT, AT, PS2 

Autoconfigurable

1 490,00 F

COMPOSANTS
RAM DYNAMIQUES:

256 Ko - 120 Ns
256 Ko-100 Ns

1 Mo -100 Ns
1 Mo - 80 Ns............

MODULES:

256 Ko-100 Ns

1 Mo-100 Ns 2190,00 F
1 Mo - 80 Ns Nous consulter

76,00 F
79,00 F

220,00 F
240,00 F

690,00 F

COPROCESSEURS:

8087-1
8087-8

10 MHZ
8 MHZ ..........................

1 890 F
1 390 F

80287-8 8 MHZ 2490 F
80287-10 10 MHZ ......................... . 2 990 F
80387-16 16 MHZ 3 850 F
80387-20 20 MHZ 4 950 F
80387-25 25 MHZ . ................. 6 690 F

^80387-SX 16 MHZ ............ 4 290 F

L’ARME DISCRÈTE 
DE L’HOMME 

MODERNE

Calendrier de 1901 
à 2099, Agenda, 
Répertoire télépho
nique, Calculatrice, 
Horloge, mot de

passe, extension par cartes, Affichage à 
cristaux liquides 8 lignes de 16 caractères, 
Mémoire vive de 32 Ko (standard), Interface 
pour imprimante et ordinateur personnel.

1 890,00 F

2 490 F 
4 990 F 
6 990 F

Extensible à 8 MO

Carte 0 MO
Carte 1 MO
Carte 2 MO

à

Clubs, collèges, associations, laboratoires... Des 
centaines de pièces en stock ! Si vous ne trouvez 

On

VENEZ, FOUILLEZ ET TROUVEZ!
Particuliers! Professionnels! Ingénieurs! Tech
niciens! Etudiants!... Matériel déclassé avec ou
sans pannes mineures, ne nécessitant souvent 
qu’un réglage ou changement de composant.

pas votre bonheur, 
cherchera...

Carte Vidéo................

demandez-nous! i

80 F et +Claviers 83 touches................. 60 F Prix fou
Claviers 102 touches ,,s 80 F Prix fou Carte Contrôleur 90F et +
Lecteurs de disquettes 360 Ko 90 F Prix fou Moniteurs Mono 390 F et +
Disques Durs 490 F et + Moniteurs Couleur 990 F et +
Carte Mère XT......................... 240 F et + Imprimantes................ 690 F et +
Carîe Mere AT..... .................... 590 F et 4- Terminaux VT100 990 F et +

LOTS provenant de Saisies ou Liquidations
PC/XT EPSON....................... 3900 F
Portables XT EPSON 4990 F
Terminaux VT 100 ................ 990 F
Moniteurs PHILIPS Mono 390 F
Beaucoup d'autres produits de marque en stock...
Scanners à plat 300x300
lumière blanche Format A4 7 490 F
Imprimantes à bulle d’encre... 6 990 F
Imprimantes CITIZEN Interface
Apple II ou Commodore 1 690 F

et + 
et + 
et + 
et +

Imprimantes CITIZEN
Interface Minitel...............
Imprimantes Laser
Streamer 40 Mo Interne
Streamer 60 Mo Interne
Streamer Externe
Onduleur 300 VA ..........
Onduleur 400 VA
Onduleur 500 VA

(Matériel neuf et garanti)

1 890 F 
12980 F
2690 F 
2990 F 

(disponible) 
2790 F
2 890 F 
2990 F

Tous nos prix sont TTC (TVA 18,60% incluse).



BP 513 59022 LILLE Tél. : 20.52.98.52
LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS
- 4 solutions pour couvrir tous les besoins :
- Mise en œuvre immédiate,
- Economique, (Décrit dans EP n° 118et 119)
MODULE HYBRIDE MS 02
Système de détection miniature, (33 x 33 x 11,5 mm).
- Détecte, sans lentille, un individu à 2 m.
- Muni d’une lentille de FRESNEL, il détecte des 
êtres vivants en déplacement dans la zone surveillée, 
jusqu’à 30 m.
- Température d’utilisation : - 10 à + 50°C
- Alimentation 2,6 à 5,5 V
- Consommation : - Veille : 30 pA,

- Détection : 1 à 2,5 mA.
- Courant de sortie : 300 mA max. (collecteur ouvert).

Le module MS 02 113.8464 ......

Le lot de 4 x MS 02 113.8549

PRIX EN 
baisse

26
CE 24

LENTILLE CE
Barrière invisible.
- Ouverture : 100°, Visée : 6°. - Portée :12 m.

La lentille CE 26 113.8021.................32,00 F
’ Pour ces deux lentilles ci dessus, il est nécessaire d'utiliser le 
coffret GIL-BOX qui permet le montage et la courbure idéale 
de la lentille par rapport au MS 02.

- Dimensions : 72 x 52 x 60 mm.
Le coffret GIL-BOX _
113.8465 30,00 F

LENTILLE CE 24
Détection volumétrique.

- Ouverture : 90°, Visée : 30°.
- Portée :12 m min. -
La lentille CE 24 113.9892 .... oZzvU F

PORTEE 12 m

LENTILLE CE 01
Lentille ronde pour détection à 
longue portée (couloir, etc).
- Angle de visée : 4° - Portée : 30 m.

GIL-BOX
l

°

a

La lentille CE 01113.781318,00 F

FILTRE SPECIAL Infra-rouge
Se place devant la lentille de FRESNEL pour la 
présentation du montage.
- Aspect : blanc translucide.
- Dimensions : 6 x 10 cm. . A -
Le filtre 113.9893 .................... IU,UU F

LENTILLE CE 12
Mini-lentille de FRESNEL.

Pour système de détection miniature, destiné 
à la surveillance de volumes réduits.
- Ouverture : 89°, Visée : 20°.
- Portée :7 m. ■ # 4141 r
La lentille CE 12 113.8022 .... IOZUU F

' EN AVANT-PREMIÈRE "
SYSTEME D’ALARME 

SANS FIL 
SELECTRONIC

Grâce à notre 
nouveau systè
me, mettre son 
habitation sous 
alarme devient 
un jeu d’enfant ! 
En effet, les cap
teurs sont reliés 
à la centrale par 
liaison H.F. en 
émission codée. 
Notre système est 
compatible avec 
toute centrale d'alarme équipée d’une sortie 12 V DC (alimentation du récepteur). 
MODULES PRÉVUS :
— Émetteur à détecteur I.R. : Basé sur notre célèbre MS 02 (voir ci-dessus) et 
entièrement intégré dans notre boîtier GIL-BOX, (y compris la pile I), il peut être 
installé n’importe où, dans un rayon d’environ 50 m de la centrale (suivant configura
tion). Sécurité par codage numérique.
— Émetteur à détection d'ouverture : déclenche à distance l’alarme lors de l’ouver
ture de la porte ou de la fenêtre équipée. Même technologie.’
— Récepteur miniature : à intégrer si possible dans la centrale d’alarme.

POUR EN SAVOIR PLUS, DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GRATUITE

LE D2 MAC EN KIT CHEZ SELECTRONIC
(Vu dans RADIO-PLANS)

CARTE DÉCODEUR D2 MAC : (Décrite dans RADIO-PLANS N°496).
Le kit complet avec circuits spéciaux ITT, connecteurs et supports spéciaux, circuit 
imprimé à trous métallisés,... 113.8689 ................................ 1565 F
CARTE 8052 AH BASIC / D2 MAC : 
(Décrite dans RADIO-PLANS N°497). 
Le kit complet avec mémoire pro
grammée et circuits à trous métallisés. 
113.8691 .......................... 1045 F
DERNIÈRES NOUVEAUTÉS
TEA 5114 113.7421 27,50 F
BFG65 113.7419 15,00 F
Fil de câblage LEONISCHE extra-souple 2,5 mm2 

le mètre NOIR 113.8697 ..... 15,00 F
ROUGE 113.8699 ................................................. 15,00 F
JAUNE 113.8701 .................................................. 15,00 F
VERT 113.8703 ..................................................... 15,00 F

llBLEU 113.8705.....................................................  15,00 F
LES CIRCUITS dPX SONT ARRIVÉS ! CONSULTEZ-NOUS...

REPERTOIRE DES 
ANNONCEURS

A
A D S ..................................... IIe Couv.
AG ELECTRONIQUE .................... 66
ANTENNES BALAY ...................... 73
B
BERIC............................................  58
BLOUDEX...................................... 12
C
CCSTI............................................ 46
CHOLET COMPOSANTS...............46
CIBOTRONIC .................... IVe Couv.
COMPTOIR CANNOIS DE
L’ELECTRONIQUE ........................ 66
CRELEC ........................................  73
E
EDITIONS WEKA .................... 45
ELECTRONIC DIFFUSION
SERVICE.................................... 66
ELECTRONIQUE
DISTRIBUTION ........................ 66
ELS .............................................. 82
H
HIFI DIFFUSION ............................ 66
I
IMPRELEC..................................... 66
ISKRA............................................  46
K
KANTELEC .................................... 66

L
LA PUCE 33................................... 66
LAYO FRANCE.............................  74
LIBRAIRIE PARISIENNE
DE LA RADIO................................. 06
LYON RADIO COMPOSANTS .. 58-66

M
MAGNETIC FRANCE...............20-21

P
PORTEX ........................................ 56
PUCES INFORMATIQUES ........... 81

R
RADIO MJ...................................... 03
RADIO RELAIS .............................  66
REBOUL........................................ 66
ROCHE.......................................... 22

S
SELECTRONIC... IIIe Couv. 57-73-82
SIDENA............................................ 44
SIDER............................................  20

U
UNIECO/EDUCATEL.................... 59

YAKECEM ..................................... 74

GAGNEZ DU TEMPS !

Il y a ceux qui passent encore leur temps à utiliser les ins
truments traditionnels de dessin. Ceux pour qui la conception 
d’un circuit imprimé ou d’un schéma est une horreur, sa réa
lisation un cauchemar et toute modification un enfer.
Ceux qui passent leur temps non pas à profiter de leurs mon
tages mais à gommer, à gratter, à transférer des pastilles . ..

Il y a ceux qui ont compris que le dessin assisté par ordina
teur n’était plus réservé à quelques initiés fortunés et qui 
utilisent un moyen simple, rapide (quelques minutes pour im
primer un C.l.) et précis.

Découvrez vous aussi le dessin assisté par ordinateur :

GRAPH-SET, c’est la solution économique pour la réalisation 
de tous vos plans, schémas, circuits imprimés ...

Logiciel pour AMSTRAD CPC 6128:375 F
C.l. ASSISTANT (nouvelle version encore plus puissante) c’est 
le spécialiste du dessin de circuits imprimés (AMSTRAD CPC 
6128, bientôt sur IBM PC et compatibles) avec des caractéris
tiques toujours inégalées sur ce type d’ordinateur.

__________ Logiciel pour AMSTRAD CPC 6128:80QJ^  
Demande de documentation sur tous nos logiciels °( joindre 2 
timbres à 2.20) r.p. 07/89

NOM PRENOM
ADRESSE_________________________________________________

ELS 8 Rte de BORDEAUX 24430 MARSAC / 53 0412 58



113.9695

bpm
dessoudeur PORTABLE

LE PISTOLET

Adresse Postale : BP 513 " 59022 LILLE C6d6X 
86, rue de Cambrai - LILLE 

TARIF AU 1.5.89
Au magasin :

20.52.98.52
CHEZ

font l’outil idéal
Sa techniqueets^teb'Me en^ slte.
pourratelie^tomu, ,on œ

D0C Simple demande

1535,00 F

AUTONOME ! A GAZ
. Pour souder: 90 autonom ^40QoC ,
. Thermoretracter.airchau Ieau jusqu a 
. Chauffer, braser. micro 

12?ouoer couteau chauffant ete -
' Documentation detainee

sur simple demande f

LePORTASOLMK.il 113-8559 25,00 F
, a RECHARGE DE GAZ 113.8558 ..■«r'»

SCALP » 8052 AH BASIC

LE MICROCONTRÔLEUR QUI DECOIFFE !
Le SCALP (Système de Conception Assisté par un Langage Populaire) est 
un remarquable outil de développement progammable en BASIC et conçu 
spécialement comme outil de saisie de données, de test d’instrumentation et 
de commande de processus. Avec, en plus, de très puissantes fonctions 
d’entrées-sorties.
Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre, supports spéciaux, etc...

113.7875 ............................... 1150 F
Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,

CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL
Le kit avec circuit imprimé boîtier Heiland HE 222, accessoires, etc.

113.7960 ......................................................................................................150 F

INDUCTANCEMETRE 
DE PRECISION

A affichage digital LCD 2000 points. 
Cet appareil de poche se révélera 
vite indispensable à tous ceux qui 
utilisent ou bobinent des selfs fré
quemment. Idéal pour mesurer tou
tes les inductances utilisées en B.F.
- Gammes de mesure : 1 uH à 2 H 
en 4 gammes.
- Précision : 1 %
- Alimentation : 2 piles
9 V standard.
Le kit complet avec boîtier, fenêtre 
pour afficheur, face avant percée et 
sérigraphiée, vissene et accessoires. 

113.8380...._ 495,00 F

LUXMETRE 
DE PRECISION 

A PHOTOPILE

THERMOMETRE

XT, et Cl

1235 f
113.7985

Indispensable pour tous ceux qui veulent 
mesurer des éclairements
- 2 calibres de base : - 0 à 2000 Lux - 0 à
20000 Lux (avec loupe x 10)
- Affichage LCD 2000 points
- Alimentation : pile 9 V (non fournie)
Le kit complet avec boîtier HEILAND, cellule
SOLEMS, accessoires, etc. .

113.7917 .......................................330 F
Version montée en ordre de marche (sans pile)

113.7919 ______________ ____  500 FDécrit dans RADIO-PLANS 
n° 493 de décembre 88

PHOTOPILE

(87188/E 114)
A partir d’un prototype original issu du 
laboratoire SELECTRONIC, nous vous 
proposons ce thermomètre de précision 
qui fera date, puisqu’il fonctionne sans 
pile ! La précision est de 0,1° C.
Le kit complet avec boîtier H El LAND, 
cellule SOLEMS, accessoires, etc : 

113.7900 ......... ........................330 F
Version montée en ordre de marche 

113.7903 530 F
- 2 kits vous permetront de construire un inter
phone bi-directionnel ou de sonoriser une pièce 
éloignée de la chaine HI-FI, par exemple...
- Plusieurs récepteurs peuvent être connectés sur 
le réseau.
- Le kit complet émetteur/récepteur (sans boîtier).

113.8499 . 230 F
CARTE

très sophistiqua rcompc polaritè)
Cette carte-------- • ...
- SeX mXlexeur8vo.es.

-ŒsseurN/A12Ms

_ 4 ports 8 MHz de 8 &S
---qrammables 8 MHz compteur binaire

TULIPE, PAL programmée,
— 3 timers progr

(6 modes + compteur 
Le kit complet avec supports 

connecteurs, etc.

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU 
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE
Une exclusivité SELECTRONIC ! (Décrit dans EPn° 121)
Mini-fréquencemètre en kit, de hautes performances - Entrée : signaux logiques 
prévu pour s’intégrer facilement dans un appareil - 5 gammes 2 k Hz - 20 k Hz - 200 k Hz - 2 MHz - 20 MHz 
existant ou dans un boîtier de petites dimensions. - changement de gammes automatique

- base de temps pilotée par quartz
- 31/2 digits hauteur 13 mm
- indication : k Hz et MHz
- encombrement : 97 x 38 x 40
- alimentation à prévoir : 5 V/170 mA.

Le kit complet avec enjoliveur pour face avant, circuits 
imprimés à trous métallisés, etc... (sans tôlerie).

............................. 450,00 F113.8230

TOUS LES KITS SONT EN STOCK CHEZ SELECTRONIC!

CATALOGUE 
GÉNÉRAL

Nouveaux points 
de vente des kits 
Sélectronic chez

RAM
à Paris et 
Orléans !

NOUVEAU

CONDITIONS GENERALES DE VENTE
Règlement à la commande : Commande inférieure à 
700 F : ajouter 28,00 F forfartare pour frais de port et 
emballage.

Commande supérieure à 700 F : port et emballage 
gratuits.

- Règlement en contre-remboursement: joindre 
environ 20 % d'acompte à la commande.
Frais en sus selon taxes en vigueur.

- Colis hors normes PTT : expédition en port dû par 
messageries. _________
Les prix indiqués sont TTC.

SELECTRONIC 
distribue les kits

Pour faciliter 
le traitement de
vos commandes, 

veuillez mentionner 
la REFERENCE COMPLETE 

des articles commandés

Expédition FRANCO 
contre 15 F en 
timbres-poste SELECTRONIC

TEL. : 20.52.98.52

86 rue de Cambrai BP 513 - 59022 Lille Cedex

LA DOMOTIQUE : jjp
Les composants pour BUS FC sont chez SELECTRONIC

Cf. RADIO-PLANS n° 494 et suivants) Exemples
Microcontrôleur 80 C 652 -113.7408 ................ 89 F Horloge/Calendrier PCF 8583-113.7411
Mémoire RAM PCF 8570 - 113.7409 ..................52 F Interface parallèle PCF 8574 -113.7412 ...
Commande d’afficheurs PCF 8577 ■ 113.7410 62 F Convertisseur AD/DA PCF 8591 -113.7414 
Ultra low-offset OP.AMP LM 607 CN ■ 113.7413................................................................................................

(Kits de la CENTRALE DOMOTIQUE FC en préparation) à suivre.

.... ..............76r
Interface parallèle PCF 8574 -113.7412............44 F

------------------------ (.....59 f 

17F

INFOS et NOUVEAUTÉS
8052 AH BASIC V1.1 INTEL -113.7136 
MC 68705 P3. La pièce : 113.4000 .......
MM 53200. La pièce : 113.7269 ...............

................................................................ J35 F
95 F Le lot de 10:113.7415...........Z 860 F

39F Lelotde 10:113.7416 ................. 345 F

LES BONNES AFFAIRES DU MOIS
MOTEUR PAS A PAS :
Bi-phasé 200 pas par tour
Alimentation : 9,2 V typ.,

0,24 A typ. (38 Q par phase) 
Couple de blocage : = 100 m N/m 
Dimensions hors-tout : 42 x 42 x 46 mm 
Poids : 233 g 
Circuit de commande : MC 3479 P 
Notice technique et schéma d'application fournis 
Le moteur pas à pas, 113.8534.............. 195 F
Le MC 3479 P, 113.7267........................72 F

CORDON VIDEO 75 Q :
Cordon RG 59 professionnel, BNC-BNC, Longueur 15 m, le cordon : 113.2326...................... 90 F

FORET CARBURE 1,0 mm :
Foret professionnel pour perçage de l'EPOXY. (Vitesse de rotation minimum conseillée : 15000 t/mn) 
Le lot de 3:113.8494 .................................................................................................................................................. 45 f

CAPACITÉS DE SAUVEGARDE :
Pour les cartes mémoires, etc. Très forte capacité sous volume très réduit.
(Documentation technique sur demande)
SUPER-CAPA 47000 11F, 5 V, 0 x h : 14,5 x 15 mm -113.8568 ...................................................... 30 F
SUPER-CAPA 100000 (iF, 10 V, 0 x h : 28,5 x 25,5 mm -113.8569 ............................................ 60 F

(Prix par quantité: nous consulter)

LePORTASOLMK.il
mXlexeur8vo.es


ne L’EUROPE

AVEC

5337*™

39.96

2965*™

3901FTTC

NOUVEAU
Bon de commande ou de documentation

R.P. 07/89

Prénom

Ville

cq cm 
ai cm

MX 547. 4000 points autoranging. 
LCD 20 mm. V-l. Q test diodes. 
Mémorisation de la mesure (Peak-old). 
Valeur efficace RMS AC/AC+DC. 
Mesure de température avec couple 
K-20°+ 400°C.
Alimentation secteur. Batterie option.

0X 722.
Calibre 1 mV à 50 V/div. 
4 périodes 
sur l’écran à 20 MHz. 
Déclenchement 
crete à crete 
de grande stabilité. 
Déclenchement 
vertical simultanément 
sur les 2 canaux. 
Hold off variable.

OX 725. Calibre 1 mV à 50 v/div. A
4 périodes sur l’écran à 20 MHz. / \

Déclenchement crete à crete de grande stabilité. < X
Déclenchement vertical sumultanément sur les 2 canaux.
Analyse de la courbe point par point grâce au retard de balayage. oiflF TTC 
Hold off variable. Indication Led d’un décalibrage 4269*m

1er labo 
de poche
SERIE 50
Demandez la documentation

0X 711. L’oscilloscope qui àllie 
la performance et la sécurité. 

Entrées isolées compatibles BNC. 
2X15 MHz. 

Sensibilité 5 mV/div. 
Ecran 8 x 10 cm. 

Alimentation secteur double isolement.

je désire recevoir
□ DOCUMENTATION (joindre 15 F en timbres ou chèque)
□ COM MANDE (chèque joint - Port en sus)
Références ................................................................................

MX 200* Autoranging. 
100 mA à 200 A/RMS. 
Tensions puissance COS <p fréquence. 
Sortie analogique sur enregistreur 
et oscilloscope.

4151*™

MX 545.
4000 points autoranging. 
LCD 20 mm.
V-l. Q test diodes.
Mémorisation de la mesure 
(Peak-old).
Alimentation secteur. 
Batterie option.

2182*™

NOM ..........
Adresse .....
Code postal


