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Kits PC/AT en 6809-68000 :
Achetez I'original, pas la copie...

P ourquoi de nombreuses académies choisissent les kits DATA RD
plutét que ceux de la concurrence pour équiper les lycées techni-
ques ? La raisons, la voici : c’est DATA RD qui a inventé le kit PC/AT et
tout le monde sait que I'original est toujours mieux que la copie.

E n fait, le probléme est simple : les copies ou clénes n’apparaissent
que 1, 2 ou 3 ans apres I'original. C’est cette avance technologique
de 1 a 3 ans qui permet a DATA RD de proposer une gamme cohérente
de kits trées pédagogiques et performants : autonomes ou compatibles
PC/AT, avec ou sans interfaces industrielles (relais, Darlingtons, CDA/
CAD, opto coupleurs...), en 6809 ou 68000.

débogueur, un désassembleur... Examinez les deux photos d’écran :
elles sont superbes et trées pédagogiques, comme le reste du logiciel.

I | 'y a 18 ans, nous inventions I'analyseur logique (*). Depuis, nous
n’avons cessé d’innover et les lycées qui sont nos clients depuis plus

de 10 ans le savent bien. DATA RD, c’est la sécurité d’'un matériel a la

pointe du progres, trés convivial et diffusé depuis plusieurs années.

E nfin, si vous ne connaissez pas notre gamme de kits K32-PC/AT ou
si vous ne voulez pas prendre le moindre risque, sachez que nous
pouvons vous préter (**) gracieusement et sans obligation d’achat un kit
pour 15 jours, juste le temps de le comparer avec la concurrence.
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L es kits autonomes ont en REPROM un
éditeur, assembleur 2 passes et débo-
gueur. Les versions scolaires peuvent, en
plus, se transformer en kit PC/AT, ce qui en
fait ainsi un matériel polyvalent.

es kits PC/AT sont des cartes vendues

avec un logiciel PC (sur disquette) du
genre “turbo”, tres facile a utiliser : menus
déroulants, aide en ligne, écran EGA, dis-
que dur... Cet environnement intégré PC/
AT, dont la source ne fait pas moins de
34000 lignes, comprend une gestion de
fichiers, un éditeur, un assembleur, un

DATA R.D.

14, rue Gaspard Monge
Z.A. de ’Armailler
26500, BOURG-Lés-VALENCE
(France) Tél. 75-42-27-25

(*) Brevet d'invention DATA RD déposé le 24-1-73 sous le N°73-02416.
(**) Selon disponibilité, sur demande écrite du Chef des Travaux ou
assimilé. Publicité non contractuelle.

TURBO est une marque générique de BORLAND.

1 Certaines innovations K32 - kits PC/AT ont été brevetées par DATA RD.



NUMERO 529 - DECEMBRE 1991 - ISSN 1144-5742

SOMMAIRE

ETUDE ET CONCEPTION

23 Un luminaire solaire autonome

[+4]

5 Un émetteur TV synthétisé

P 21,3 GHz
MONTAGES

ELECTRONIQUE APPLICATIONS 59 ZAC 80 : Clavunit

CIRCUITS D’APPLICATIONS
MENSUEL édité par la Société Parisienne d’Edition
g%«g:’t:;?;nvme au capital de 1950 000 F 39 Les filtres actifs avec le logiciel
BURR-BROWN

Direction-Rédaction-Administration-Ventes :

2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

Télex: PGV 220409F - Télécopie: 42.41.89.40 MESURE ET INSTRUMENTATION
Président-Directeur Général, g .

Directeur de la Publication : 19 Le générateur de fonctions
J.-P. VENTILLARD AMREL FG 506

Directeur ée la Rédaction :

Bernard FIGHIERA

Rédacteur en chef : TECHN|QUE

Claude DUCROS ; ;
Publicité : Société Auxiliaire de Publicité 11 Trucs et astuces pour I’emploi

70, rue de Compans, 75019 Paris des 8051
Tél. : 42.00.33.05 - C.C.P. 37-93-60 Paris

Directeur commercial : J.-P. REITER 50 Les solvants & usage sélectif ou
Chef de publicité : Francine FIGHIERA général pour I’électronique
Assistée de : Laurence BRESNU

l'\,ﬂrn‘:zlggﬁlr;\l:(onF?iété Aucxiliaire de Publicité COMPOSANTS ET TECHNOLOG'E

Marketing : Jean-Louis PARBOT
Directeur des ventes : Joél PETAUTON 46 Les flux de soudure

mffﬂﬁgﬁgfﬁ\?‘éﬁ\"e“tes 0GR PROMEVENTE 69  Eclairages et systémes solaires
24-26, bd Poissonniére, 75009 Paris. autonomes

Tél. : 45.23.25.60 - Fax. 42.46.98.11

Abonnements : Odette LESAUVAGE |NFOS

Service des abonnements :

2 a12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

Voir notre tarif

« spécial abonnement ».

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande

accompagnée de 2,50 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro de compte

pour les paiements par chéque postal. Smart Power ST de commande de moteur

Electronique Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions

formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs auteurs. Les

manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

:jLa loi du 11 mars 1957 n'autorisadnt aux termes des alinéas 2 etSdle Iarticle 41, Optocoupleurs pour commande de
'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé g f

du cop%ste g non de%tinées a ﬁne utilisation collective » et, d'autre pan,gqug les MOSFET's Toshiba

78 Amplis vidéo différentiels LT 1193 et 94
Evolution de la mire 2671 Perifelec

8

Le bobinage sur mesure : ASB

[o+]

2 Guide de conception Cl linéaires TI

analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et d'illustration, « toute ANnaA ¢ A
representation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement 84 Gengrateur de mlre§ pour le controle de
de I'auteur ou de ses ayants-droit ou ayants-cause, est illicite » (alinéa premier moniteurs Blanc méca

de I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procedé que - -

ce soit, constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et Un analyseur logique 8/16 voies miniature
suivants du Code Pénal ».

Ce numéro a été tiré I i

4 48 800 exemplaires Ont participé a ce numéro : .

Dépot légal décembre 91 - Editeur 1668 - J. Alary, C. Basso, F. et G. de Dieuleveult,
Mensuel paraissant en fin de mois. A. Garrigou, P. Gueulle, C. Lefébvre, D. Paret,
Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. R. Schnebelen.

Photocomposition COMPOGRAPHIA - 75011 PARIS - 3 i
Imprimerie SIEP Bois-le-Roi et REG Lagny. Ce numéro comporte un encart broché
Photo de couverture : E. Malemanche. Hewlett-Packard folioté 51 a 54.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 529 3



FRANCE/USA

3615 TEASER

Liste rapide de
logiciels FREEWARE
SHAREWARE que
trouverez sur le serveur :

quelques
et/ou
vous

- Wampum : base de données,

- Scan : anti-virus Mc Afee,

- Virgule : traitement de texte,

- List : utilitaire V. Buerg,

- 4Dos : boostez votre Dos,

- GraphicWorkshop : visu img,

- 1+1=3 : clone de Dbase,

- Instacalc : tableur superbe,

- Concept : compo videotex,

- MultiM : serveur multivoies,

- Geoclock : horloge mondiale,

- Bourbaki : graph/maths,

- Improcess : prg de dessin GIF

- The draw : dessin ansi/txt,

- PrintPartner : clone printshop,

- Vpic : visualiseur d'irnages,

- Dtp256 : dessin en 256
couleurs,

- Keen: jeu darcade EGA/VGA,

- Jumpman : jeu d'échelles,

- Tetris : jeu de réflexion,

- MilleBornes : jeu EGA/VGA,

- CapComic : jeu d'arcade super,

- Vampyr : jeu d'aventures,

- Tblast : fichiers MOD sur SB,

- Ctutor : apprendre le C,

- DesmetC : compilateur C,

- Vmix : systeme multitache,

- Asic : compilateur basic,

- Qedit : éditeur programmes,

- Vgacp : copie de disquettes,

- HyperDisk : cache pour DD,

- Hdtest : réparation de DD,

- Vshield : préservatif anti-virus,

- Pkzip : compresseur ZIP

- Shez : shell de compression,

- Mgold : menu type Windows,

- Back&forth : switcher
d'applications,

Etc.. Au total, quelgues 12.000
programmes qui sont a votre
disposition.

Et pour WINDOWS 3.0 :

- lconDraw : dessin d'icones,

- CP70 : gestion de fichiers,

- Metztools : boite a outils W3,
- Taipei : jeu de Mah Jong,

- Pshop : logiciel de dessin,

- WinCli : shell dos sous W3,

- Winpost : note type Post-it,

- DesktopManager : menu DD,
- Wincheck : gestion compte,
- WinFree : mémoire libre,

Etc.. Plus de 500 programmes
Windows 3.0.

Telechargez

Sur notre serveur les der-
nieres versions des meil-
leurs programmes PC
provenance FRANCE et
USA. Tous nos fichiers
sont GARANTIS SANS
VIRUS connus et sont
compactés pour économi-
ser votre temps de trans-
fert.

98 centimes !

C'est ce que vous coute-
ra la minute de connexion
sur notre serveur alors
que nos confréres sont
presque tous a 1,25
francs.

analyseur d'énergie

ANALYST 2000 P

TROIS AFFICHAGES

— Analogique : pour détecter les
i variations rapides d’un signal.

— Numeérique : pour une lecture
précise et aisée (4 digits).

- Graphique : pour une
visualisation en temps réel (mode
oscilloscope).

FONCTIONS

- mesure | et V (AC-DC-RMS
vrai), appel de courant,
puissances active et apparente,
cos ¢, fréquence, résistance,
continuité, diode.

FRANCAISE D'INSTRUMENTATION

5, rue du Bois des Joncs Marins - 94120 FONTENAY-sous-BOIS
Tél. : (1) 43.94.22.01 - Fax : (1) 43.94.28.37 - Télex : 842 921

12.000
Fichiers

C'est le nombre total de
ce que nous vous offrons
en acces libre sur le
3615 TEASER'

Recevez
sous 48 H.

Le logiciel BBT pour
télécharger a partir de
votre PC. Il suffit den-
voyer 15 francs en
timbres et une disquette
vierge avec votre nom et
adresse a:

France-Teaser
22 Grande Rue

92310 SEVRES

"Teaser, the best
download you could
find in France”

E lub m egaland

Megaland Pullishins (1) 69.85.3491
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CIRCUITS

IMPRIMES

MEMOIRES A PRIX KIALI INGENIERIE
EXCEPTIONNELS KIALI INGENIERIE

® C.I. (étamé percé) 55 F/dm? en SF, 75 F en DF d’apres mylars.
® Réalisation de mylars a partir de schémas de revues : 60 F/dm?2.
Cheque a la commande. Port : 25 F.

KIALI INGENIERIE 3, rue de I’Abbé Carton 75014 Paris
Délais rapides, qualité professionnelle.

® Tirage de vos films d’apres fichiers format Gerber et HP-GL.
Disquettes a fournir : tous formats

® CAO et routage d’apres schémas de principe
® Devis sur demande
SERVICES INFORMATIQUES

PROMOTION SUR : MEMOIRES - MODULES - CO-PROCESSEURS - EPROMS
RAM DYNAMIQUES
BIA . covisopssisevsmssisasimnnisivess IBF 44104 Moxil w.cinnccsscsmisinises 240 F
41464 64 Kox4 ..ooovveiiicnn. 18F 44001 Mox4 ...occovvveennnnnn. 240 F
EPROMS MEMOIRES
2732 ... 21F  27C256 . 22F SPECIFIQUES
27C64 ... 30 F 27C512 . 46 F Pour ordinateur et imprimantes toutes
27C128 . 32F 27C010 140F marques.
® Génie logiciel intelligence artificielle selon cahier des charges.

286 - VGA COUICHT .. 55 ssumvssnvsiassugvesinsisssviunssios sovssssmosssssninmnssn

386 SX - 16 MHz - VGA couleur .

486 - VGA COUIRUT ...ttt
Pour d’autres configurations : nous consulter

® Kit réalisation mylars .........coeeeeviiiimmiiniiiiiiiiniiiiiniiiiee, 200 F
2 plaques époxy DF positives 200 x 300 mm : 100 F
Port et emballage : 35 F

Vente de tous films photosensibles. Tél. : 40.44.46.94 - Fax : 40.44.45.23




SERIE|cctroniue

Les systemes 68 HC 11
qui simplifient
le développement 22330

| LOGICIEL

— Assembleur fichier multipasses
— Désassembleur symbolique
— Editeur pleine page
— Débugger symbolique
® fenétrage interactif
® dump mémoire
® assemblage ligne a ligne

MATERIEL

MC 11 COLIBRI
. o SYSTEME PROCESSEUR  PERIPHERIQUES
Systeme de développement MC 11 68 HC 11 PRU 68 HC 25
pour microcontroleur 68 HC 11 MC 1000 63000 MFP 68901 PIT 68230
PIA 6821 DUART 68681

PIA6821 ACIA 6850
VIA 6522 TIMER 6840

Comme nous, vous pensez qu’un systéeme de développe-
ment doit étre fiable, performant et convivial. MC 09-B 6809

C’est parce que nous pensons comme VOus, que nos . o
systémes sont trés largement diffusés et appréciés dansles | Liaison série com1 ou com2 sur P.C.

métiers de la formation et du développement.
EXTENSIONS

Convertisseurs AD DA en 8 et 12 bits.
Asservissement de moteur pas a pas...

EQUIPEMENT DE
LABORATOIRES

— Interfaces PC

— Analyseur logique

— Programmateur de PALS EPROMS

MC 09-B - Générateur de fonctions, fréquencemeétre,
multimétres...

' 9, rue Saint Lambert - 75015 PARIS
eC rOnl ue Tél. : (1) 45.54.00.04 - 45.57.82.21
Fax : (1) 45.54.03.61
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|
|| 7415166 ... 00
’ ‘ 7415174 00
TOUTE L’ELECTRONIQUE® | TiLsre 0
7415192 00
MONTPELLIER
7415221 00
| CD401T ... 2,00 7418241 00
CD 4069 .1,00 7415243 00
12 RUE CASTILHON CD 4070 .. 200 7415244 00
7415273 00
ACCURE 1,2V o 10,00 .
34000 MONTPELLIER BARRETTE TULIPE e 0
‘ 20 BR.SECABLE y
1 TEL : 67586894 - FAX : 67582762 3 B8 1056 gl o
| BOITIER TELECO 732 ... Tl B
| DETECTEUR DE LUMIERE . 27512F1 ® e 5
A A 27C1001-20 . , Ly 0
FENETRE POURAFFICHEUR .. 5,00  6116-12 1500 7,33 %
FILTRE ROUGE . .3.00 gggg;a 8,00 ,
MAR ......... 10,00
DEMANDEZ VOTRE NOUVEAU MINI FM CMS 6809P 9,00
MODULATEUR UHF 6850P .. 1000  OFFRE SPECIALE POUR
COULELR ..o | 93C46 .. 600 OUVERTURE DE NOTRE
MODULATEUR UHFN-B. ....... 5, ADC 0804LCN 3000  DEPOT-VENTE
‘ PORTE FUSIBLE CHASSIS ..... 300 EF 7910 MODEM 50,00 %
A MULHOUSE-ILLZACH
| PORTE FUSIBLECI .... Z80CPU .. 6, 39, AVENUE DE BELGIQUE
RELAIS CARTE 2RT 12 Z80CTC .. h
Un Catalogue qui vous permet de trouver tous les RELAISDIL5V 1T . Z80PIO B-'P~N°287c p—
i+ 4 TRIAC 3400V ..... 280SI0 ... 68316 ILLZACH
composants de qualité COND. %4 OY BRGE.
que vous recherchez. PANACHES LA POCHETTE
DE 100 . 60,00 CONDITION DE
78M05 . .1,00 VENTE :
ICL 7106CPL 29,00 MINIMUM DE
ICL7107CPL 2900 SL5501 ... COMMANDE : 200 F
FORFAIT PORT
‘ QUARTZ2 MHz RECOMMANDE
‘ . . . QUARTZ 35795 Mtz - COLISSIMO : 40 F
‘ joindre 11 francs pour frais en timbres TEL. : 89.66.07.61
FAX. : 89.66.52.33
ERP 12/91
-NOM ON 6081 ...
COMPOSANTS
-ADRESSE PROFESSIONNELS ET
INDUSTRIELS
SGSP 230 MOSFET ..
SGSP 239 MOSFET SPECIALISTE
-CODE POSTAL : TEL ‘ TIP 147 DES COMPOSANTS CMS,
———————— ; OBSOLETFS ET RARES
‘ 748112 ...
L= | 7415136
7415153 AUTRES REFERENCES :
74LS160 ... NOUS CONSULTER

DU UMD AU B
BE OmO0 4 12E08
1SEOD 4 10E0S

PORTABLE NOTEBOOK 386SX20
ECRAN VGA MONO 640x480 LCD RETRO-ECLAIRE CCFT
RAM 2M DISQUE DUR 40M 15MS

Livre avec sacoche et chargeur Batterie
Adaptateur secteur

PRIX NOEL DE 19830.00 TTC

IMPRIMANTE LASER CANON:

LPB IV+ 4P/M 300 DPI 512K ext a 2M 5

5 Familles de police dont 3 vectoriels

PRIX DE LANCEMENT.......8530.00 TTC

LPBS III+ 8P/M 300 DPI 1.5M ext a 4M §

BAC 200 FEUILLES 5 Familles ,3 vectoriels

15995.00 TTC

CONFIGURATION AT286

Comprenant:
Carte Mere 286 Landmark16
Boitier Mini Tower avec Alim 200 WATT
Clavier 102 Touches avec curseur et pave NUM
Lecteur 1M2 ou 1M44 de Grande Marque
Ecran SVGA Couleur 1024x768 Pitch 0.28
Carte SVGA Couleur 1024x768 Autoswitch
Carte Controleur IDE 2 FlLoppy 2 Hard disk
Carte I/0 2 Series,1 Parallele

1M RAM

L'ensemble monte teste au prix de ..6450.00 TTC

CONDITIONS DE VENTE:

Vente par correspondance

Minimum de commande 500.00 TTC
Expeditions en recommand colissimo
Chronopost sur demande

Frais de port jusqu'a 5Kg

Paiement a la commande 65.00 TTC
Paiement en contre-rembour 75.00 TTC
Franco de port au dessus de 1000.00 TTC
Offre valable dans la limite de nos stock
Prix ttc pouvant varier suivant le cours

TEL 92.52.47.47
FAX 92.53.45.77

ONDULEURS :

Onduleur MC 250 VA OFF LINE

pour 1 ensemble

PRIX G.T.I.ccceccccnncnns 2990.00 TTC
Onduleur MC 500 VA OFF LINE

Pour 1 ensemble + imprimante

PRIX 6, T.L.scvuevomansmns 5123.00 TTC
Onduleur MCR 1500 VA OFF LINE

1 Serveur +4 ensembles +2 imprimantes
PRIX G.Teleeevcnecncanens 16331.00 TTC

. T

PROMOTION DU MOIS:
MODULES:

256K x9 100NS SIMM ..

1 M x9 B8ONS SIMM .

1 M x9 B8ONS SIPP

RAM:

41256 100NS DIP

44256  8ONS DIP ..

41000 8ONS DIP

COMPOSANTS :
68705 P3S

I FRANCE

CONFIGURATION AT386 SX25
Comprenant:
Carte mere 386 SX25 16M RAM equipable
Boitier Mini Tower avec Alim 200 WATT
Clavier 102 Touches avec curseurs et Pave NUM
Lecteur M2 ou TM44 de Grande Marque
Disque Dur 40M IDE Faible Hauteur
Ecran SVGA Couleur 1024x768 Pitch 0.28
Carte SVGA Couleur 1024x768 Autoswitch
Carte Controleur IDE 2 floppy 2 Hard disk
Carte 1/0 2 series, 1 Parallele
2M RAM
L'ensemble Monte et teste au prix de ...9925.00 TTC

DISQUES DUR:

Technologie IDE

3"1/2 45M 25MS....1795.00 TTC
3"1/2 85M 19MS....2978.00 TTC
3"1/2 125 19MS....3954.00 TTC
3"1/2 210M 19MS....6990.00 TTC

Quartz 3.2768 Mhz .
Fiche peritel male.......
Fiche peritel socle......
Perchlo sachet 11

Mini bombe net ecran ...39.70 TTC

CARTES EXT MEMOIRES:

Carte ext mem XT 576K
Avec

(Pour vos cadeaux de fin d' anneew
nous vVous proposons:
Beeper Téléphonique
Teéléphone sans fil portée 200M 495.00 TTC
Répondeur enregisteur cde a distance..... 695.00 TTC
FAX G3 copieur et Téléphone incorporé...3900.00 TTC

Binphrod
S88888
cEEEEE

135.00 TTC
DISQUETTES :
Vendues par boite de 10
La disquette:

1.2 M 5"/4

720K 3"1/2

1.48M 3"1/2

TIC
trc | Centrale alarme complete sans fil

avec télecommande,capteur infra-rouge
Tic \et contact radio . Prix G.T.I ....3995.00 TTC )

TC

IMPRIMANTE JET D'ENCRE
80 Colonnes Format A4

Fonctionnant sur secteur

ou sur accus(en options)

1'0util indispensable de

TTC  votre ordinateur Portable

TIC  Prix de Lancement 3295.00 TTC
Tous nos produils sont de grandes marques el de premieres qualiés
Ariicles neuls el garamlies.
Pour loules aulres confjgurations informaliques nous comlacter.
Nous lhivrons a /export en facluration delaxée
Revendeur, industrie, école administralion nous consulter.

G T VOUS SOUHAITE D JOYEUSES FETES DE FIN DANNEE!

CARTOUCHES LASER:
LBP8 II + Equivalent 772.00 TTC
LBP8 IV + Equivalent ..... 745.00 TTC
Nous vous fournissons la majorite des
rubans d'imprimante et cartouches
LASER Renseignez vous ...

des monnaies.

G. 1.1 FRANCE

BP 528 05008 GAP CEDEX

OK RAM ..
Avec 2M RAM ..
Avec 4M RAM .
Carte ext mem AT 8M
Avec 0K RAM ..

TTC
T7C
T7C

eee..1245,

TC
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COUPON REPONSE

ERP 12/91

- bibliothéque extensible de composants, donf CMS...
A Boardmaker 2

Complet et simple dutilisation, permet d'obtenir des
documents de haute qualité sur fous types de périphériques
(imprimantes, tables fragantes, fichiers GERBER...)

Envoyez-moi tout de suite la disquette de démo avec documentation

P X0 (1= TR TP T TP

Boardrouter + Boardmaker 2 _] 150F TIC
[N Te 10 TP

)
¥ O :
© 5 :
e
« 2EO )
Yy ‘ , . ~CPBFE =2
Boardmaker 2 sadapte aux multiples besoins : 13891 4
i s o :
5 s [} H D C' :
TSRS yersion "professionnell 0 W 5 : 5
e el P & 299 eN T X
e avec quforouteur 5950 2 2eee &
« @ -4 =
version Boardmaker 1 990 3555 o
Boardmaker 2 fonctionne sur microordinateurs PC XT, AT et compatibles, écrans CGA, g ‘g- g %
MCGA ou EGA/VGA, mono ou couleurs (640k et D.D. sont nécessaires pour la version avec autorouteur). ol =] &)

——}(—————————————-——‘-’-‘-ﬁ—i‘-

ultipower Multipower

Pour toute information contactez nous au: (1) 69 30 13 79 J 22rue Emile BAUDOT 91120 PALAISEAU - FRANCE

3616 MCOM : La passion informatique

O Télécharger les meilleurs logiciels du domaine public

0 Obtenir une réponse rapide a vos problemes de programmation

0 Partager vos connaissances informatiques avec d'autres développeurs

O Télécharger en 3614 en vous abonnant a l'acces 3614 MCOM

3 Auteurs de logiciels "domaine public", connectez vous afin de connaitre les
avantages dont vous pouvez bénéficier sur MCOM

3616 code MCOM : ACCes 40 colonnes
3616 code MCOM*SOMACC : Acces 80 colonnes
3614 code MCOM : Acces abonnés
2080 76 020 367

(20 car.) Moteebasse — - —— (10 car.)
0 Je désire recevoir la derniére version du logiciel de téléchargement TRANSITY :
Date signature :

0 Je désire une facture avec la T.V.A. (des parents si mineur)
3 Je verse un cheque de 270 Frs pour 6 mois

0 Je verse un chéque de 500 Frs pour 1 an

A renvoyer a MEDIATEL 25, rue du Vieux Palais - 76000 Rouen - Tél.: 35.71.98.84 - Fax : 35.88.15.47

16/2} 443
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Contre Remboursement COLISSIMO : Forfait 65 FRS

grélxme! caractéristiques_donnés a titre indicatif pouvant etre modifiés sans préavis
MONTPARNASSE R R

OFFREZ UN COPROCESSEUR A VOTRE ORDINATEUR !!! INDISPENSABLE

VOUS POSSEDEZ UN AT286 DE 4 a 20 MEGA. . COPROCESSEUR A .. 890 FRS CARTE MEMOIRE AT286
VOUS POSSEDEZ UN 5X386 DE 16 MEGA COPROCESSEUR A . ..1350 FRS AVEC 2 MEGA DE RAMS
VOUS POSSEDEZ UN DX386 DE 16 a 33 MEGA . COPROCESSEUR A . .2190 FRS PRIX EN FETE

CE COPROCESSEUR SUPER RAPIDE EST LIVRE AVEC UNE DISQUETTE DE 1990 FRS
TEST DANS UN EMBALLAGE INDIVIDUEL ANTISTATIQUE

AL : Métro Montparnasse ou Edgar Quinet
TEL: 43 21 56 94 A Ouvert du mardi au samedi
FAX: 43 21 97 75 Lr—II de 10h a 13h et de 14h a 15h

%@I Service expédition rapide COLISSIMO : Forfait port 35 FRS

PROMOTION SUR LES COMPOSANTS PROG{MM}'IIQI{(I;IERR&Q;IEPROM ENFIN DISPONIBLE

YERUY PAR. BABELITAS TR BRCKAMIATON AL LRGP e v TRANSEO DE TIGNE
FRS LES PIECES MS DOS. POSS]BILII‘FF D‘ADAPT ON SLR N’IMPORTE PARFAIT POUR VOS
FRS LES 25 PIECES 12 PROGRAMMABLE | h&&i"fﬁ?’fﬁ&éﬁé’“'* s 232 APPLICATIONS EN
FRS LES PIECES MODELE 1 TELEPHONIE, MODEM, etc.
) gﬁg k%g g%gggg DE LA 2716 A LA 27512, . . .. ........ 1300FRS 50 FRS
. 60 LES PIECES MODELE 2 PROFESSIONNEL
... 40 PIECES DE LA 2716 A LA 27C4001 1750FRS
.'55 PIECES

PIECES - . = - CODEUR + DECODEUR
PIECES LOGICIEL MULTIPLAN D.T.M.F

PIECES VERSION 1.25 EN FRANCAIS MK 5089 + SSI 202P
PIECES POSSIBILITEE DE MISE EN COULEUR.QUANTITE LIMITE LA PAIRE

PIECES PRIX A.D.S 500 FRS 99 FRS

, ‘
CARTECQ&EFR% 'X?z}éRz ggygegww ATXT IMPRIMANTE MINITEL

CARTE MMB (Carte mémoire 128k a 1M pour AT)sans rams .400 FRS s
CARTE CGP (video couleur ou N/B + pal‘")allele + light pen) ..400 FRS MEMORISE ET IMPRIME JUSQU’A
CARTE MU440 (Carte 4 ports serie équipés) .500 FRS 44 PAGES ECRAN

CARTE PARALLELE............J88<=%5. . .70.00FRS PRIX A.D.S T88£TS 850 FRS

Autres cartes disponible, nous consulter.

TG sac B 8000 ¥ TS0 RS |
A SAISIR | 68705 P3S 61 FRS A L’OCCASION DE

S —
- iy MINI DIN MALE L’OUVERTURE DE SON
45V VTV ¢ 18V & 25y |l || ¢ OV 8 BROCHES DEUXIEME MAGASIN POUR

PRIX PROMO

FILTREE _ET STAZBQLl}é'éPAR 4 REGULATEURS LA PERIODE DES FETES

5 7812 7818 7912 SUR REFROIDISSEUR 10 FRS

" PROMOTION 73 FRS fha A.D.S VOUS ANNONCE DES

— — RAMS STATIQUE PROMOTIONS
R LES FETES SgLl6 2K 8 BITS | INCROYABLES.....

SIMM 1 MEGA x 9 80 NS LES 4 PIECES
50 FRS

6264 8K 8 BITS V
BARETTE DE 13 PIECES 68705 P3S
RP LH5164-1 T 10
SRS bicrs PROMOTION 328-£ES 780 FRS
100 FRS ‘ — :
o4-20 Les § Pleces 1. 1250 FRS == ~ CARTES MEMOIRE POUR PC/XT

prr i) ik e T Poussez enfin votre XT a 640 k pour un prix exceptionnel
QUARTZ Carte mémoire équipée de ﬂ 2k 550 FRS
— 32768 MHZ |l Gaxts.ansmeirs, sauinse, g, 250K, 380 FRS
...30 FRS LES g ou garte mémoire équipée de l’8k 500 FRS
...50 FRS LES PIEC arte mémoire équipée de
ver 28 TS Lie <E 4.000 MHZ garte memmredsans ra;ns e dci, 200 FR
100 FRS LES 4 P 35 es cartes possedent en plus un port parallele déja équipé
10 FRS LES 100 PIECES 35 FRS LES 10

_ Tse-ERS
PRIX A.D.S 360 FRS

EPROM 2743 10! 5 T ’ —
EPROM 27256 . S LES 2 PIEGER SDA 2201 EXCEPTIONNEL ~ RAM STATIQUE CMS

Composant Miniature de Surface

' ' s 5 el 43256-12 ou 15 32k x 8 LES 3 PIECES
MODI{(I)J\A'[;I%I(JB UHF ENTREF 10 Mv 100 FRS
\Ll\""\'l:tlll)\ 9 \("!TQ 10 FRS n o e
PERMET D’ENVOYER LE SON ET L’'IMAGE SUR
s R | ][, CONDENSATEURS CHIOUE
 Eoanmy: tmiin dp preampis rrarouce R47 MF 25V ou 63V RADIAL LES 20 PIECES 16 FRS
5 FHS 100 MICRO 25V RADIAL LES 20 PIECES 18 FRS

13300 MICRO 16V AXIAL LES 10 PIECES 30 FRS

Livré avec shéma Inverseur vIdeo pour adapter un signal

PRIX EXCEPTIONNEL 80 FRS
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Universel

Programmateur & Testeur
ALLO3

Ce programmateur est devenu le systeme le
plus universel et le plus accepté par les utilisa-
teurs, il est hologué par les grands fabricants.

Le systeme fonctionne par l'intemédiaire d"une
petite carte d’interface PC 8 bits (connectable
aussi sur un 286, 386 ou 486) qui lie le boitier de
programmation via un cable de 25 broches.

Le boitier de programmation contient un sup-
port universel de 40 broches qui est commandé
par le systéme qui contient 40 entrées/sorties
TTL programmables, 3 groupes de tensions
D/A programmables, 2 groupes d’oscillateurs
programmables. Le PC commande le systéme
par moyen de son interface qui a été développé
spécifiquement par HILO pour assurer une
transmission en paralléle en haute vitesse.

La gamme de composants programmables
comprend les EPROMs (jusqu’a 16Mb),
BPROMS, PALs, GALs, EPLDs, MPUs. 1l teste
également les TTLs et les RAMs. Quasiment
I'ensemble des composants existants sur le
marché aujourd’hui sont programmables.

Les fonctions comprennent - programmation,
vérification, auto-programmation, chargement
et sauvegarde de fichier, éffacement des
GAL'’s, protection des PLDs , editeur pleine
page des fichiers binaires.

Protection du support contre les surcharges et
les court-circuits

Livré avec des utilitaires de conversion de fi-
chier: HEX vers binaire pour Intel, Motorola,
Tektronics, un programme pour éclater les fi-
chiers binaires en 2 ou 4 voies, et un desassem-
bleur CPU 8751.

Prix de vente de 'ensemble complet 3.700ht

(Existe également un tarif spécial pour paye-
ment comptant)

Programmateurs d’EPROMs haute vi-
tesse 16K a 8Mb:-
SEP81 Pour 1 EPROM + original 1.600ht

SEP84  Pour 4 EPROMs + original 2.200ht
SEP88 Pour 8 EPROMS + original 3.100ht
Programmateurs d'EPROM haute vi-

tesse 16K a 2Mb
EPPO1 Pour 1 EPROM + original 1.050ht

EPP04 Pour 4 EPROMSs + original 1.450ht
EPP08 Pour 8 EPROMs + original 2.400ht
Contréleur Autonome pour SEP88 4.150ht

Emulateur In-Circuit V'Nice-51

Transferts directement en paralléle via le bus PC. Mémoire de 64K de code
et 64K de données externes. Possibilité de transcrire directement des blocks
de mémoire du PC vers I'émulateur.

Vitesse jusqua 12MHz. Emulation de 8031/C31, 8344, 80C51FA, 8032,
8051/C51.

L’unité support 'assembleur 2500A.D. & Avocet, avec débugger symboli-
que. Assembleur & désassembleur. Menus déroulants acev editeur pleine

page.
Documentation compléte sur demande. Prix de vente 3.800ht

En option: V'Nice Writer: Programmation de 8751H, 8751, 8752H &
EPROMs 2716 a 27512 850ht

V’Nice Tracer: Enregitreur des tracés en temps réel. 3.300ht

s =
==

Emulateur d’Eproms de HILO

=

Spécifications:

Utilisable comme deux émulateurs 8 bits ou comme un émulateur 16 bits.
DOS shell pour accéder I'émulateur pendant les essais

Temps d"accés 120ns

Emulations ROM: 2764, 27128, 27256, 27512 (aussi en CMOS)

RAM: 6264, 62256

Editeur pleine page HEX & ASCII

Livré avec interface pour PC 8 bits (connactable aussi sur 289 jusqu’a 486)
et cable de liaison PC et deux cables plats avec connecteurs 28 broches en
"tulip“

Logiciel de gestion qui comprend:

Convertisseur Hexadecimal a binaire (fichier d’entrée en format Intel, Mo-
torola, Tektronix, TI, Digital Research)

Découpeur de fichier en 4 ou 2 voies
Prix de vente 1.950ht
Logiciels de désassembleur en option:

pour 8748, 8751, 68HC11, 68H09, 8085 et Z80 a 240ht I'unité
e e e e e —— |

T ———

Handy Testeur:
Testeur du style calculatrice pour TTL série 45, CMOS série 40 & 45 et mé-
moires 4164, 41256, 44256, et 41000. Affichage LCD 16 caractéres. Fonc-
toinne avec pile de 9V. 750ht

EML-ROM512 Emulateur d’EPROMS - jusqu’a 2 EPROMS de 512kb
1.950ht

AT201 Effaceur d’EPROMS modéle professionnel avec temporisa-
teur, tiroir pour 16 EPROMs, interrupteur de sécurité 640ht

Kits d’expérimentation/Apprentissage livrés avec manuel
d’apprentissage, assembleur, expériences documentées, circuit im-
primé composantas en place avec LEDs/afficheur numérique,
supports, sériegraphie etc. Ces kits permettent aux débutants qui
possédent une bonne connaissance de l'éléctronique d’arriver rapi-
dement & réaliser des projets sophistiqués. Environ 4 projets déja
mises en place sur les cartes.

Tarifs spécials enseignement:

Kit d’expérimentation PLD 320ht

Kit d’expérimentation PEEL 320ht

Kit d’expérimentation GAL 320ht

Kit d’expérimentation 87C51 680ht

B
FTC, 71 rue Vasco de Gama, 75015
Paris. Tél 45 33 52 30 et 45 33 52 51
FAX 45 33 50 55. Mardi a vendredi de
9h30 & 13h et de 14h a 18h.




B Tout ce qu’on ne
vous a jamais dit...
sur le 8051

Nous avons décidé de terminer
I'année en vous offrant des petits
cadeaux techniques autour du
micro 80 C 51 et ses dérivés.

Ce n’est pas tellement leur taille
qui, nous 'espérons, vous fera
plaisir mais leur contenu. En
effet les sujets que nous allons
évoquer sont généralement
considérés comme “pénibles”,
bourrés de mystéres rarement
évoqués dans la presse (ou juste
effleurés, le terrain étant jugé trés
mouvant)... mais utilisés
quotidiennement. Alors en guise
de cadeau nous vous offrons tous
ces mystéres. (Pour étre trés franc
il faut aussi vous dire que de
nombreuses questions concernant
ces domaines nous ont été trés
souvent posées et maintenant, par
petite ]gemme, au lieu de répéter
maintes fois les réponses, nous
avons décidé de les écrire une fois
pour toutes) !

A propros peut étre désirez-vous
connaitre ces fameuses ques-
tions qui nous ont été si souvent
posées ?

Q11 : Je n’ai pas le quartz indiqué
sous la main, est-ce que je peux
mettre une autre valeur ?

Q2 : Corrolaire de Q1: Et com-
ment fais-je pour calculer les
valeurs de UART pour avoir le
bon débit sur la RS 232 ?

Qs : J’'ai branché des LEDs (ou
des relais) sur les ports du 80
“C” 51 ou de I'un de ces fréres et
¢a ne marche pas !

Q4: Je ne comprend rien au
code Intel Hexa que vous publiez
et comment le rentrer dans les
mémoires.

Qs : etc, etc, etc.

Vous disposez les Q1, Qz, Qs, ...
a la place des boules, quelques
guirlandes (non, nous ne vous
avons pas encore demandé
“d’enguirlander” 'auteur) et avec
¢a : Joyeux Noél'!

LA VALEUR DU QUARTZ ET
SES CONSEQUENCES

Il faudra bien qu’un jour nous
nous décidions a tout vous dire

——

e Rmmsm mm s

TR Sy

= -

sur les particularités de “I’horlo-
ge” du 80 C 51 (quartz, résonna-
teur céramique, etc.) mais
aujourd’hui restons simplement
sur la valeur du quartz.

Celui-ci doit avoir des valeurs
comprises entre 500 kHz et ...
MHz.

Il était une fois les “...” a 12 MHz.
Nous vous l'avions signalé,
I’horloge étant divisée par 12
c’était bien pratique, mais main-
tenant celle-ci peut monter
jusqu’a 20, 24, 30 MHz.

Pour des raisons quasi-histori-
ques (parution du premier data
book décrivant le 51) et quand
méme un peu technique, la
valeur la plus employée fut celle
de 11,0592 MHz (pas trop loin
de la valeur max. de I’époque)
car comme nous allons vous le
montrer un peu plus loin cela
arrangeait bien les choses aussi
du c6té des calculs du débit de
I'UART.

Evidemment a flemmard, flem-
mard et demi et tout le monde a
demandé, puis fabriqué ce
fameux quartz 11,0592 MHz.
Parallélement les tiroirs se rem-
plissaient de quartz de 4,43 (ou
8,86) pour les amateurs de télévi-
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sion PAL puis PAL/SECAM et
par la suite (on devrait dire aupa-
ravant) de quartz “téléphonie” de
3,59 qui ne sont que ceux
employés depuis des lustres
pour la télévision NTSC.

A nous les joies des quartz pas
chers et/ou des faibles consom-
mations.

Bref, des valeurs toujours en
dessous des fatidiques 12 MHz.
Les mémoires EPROMs et RAMs
pouvaient continuer de dormir
tranquilles avec leur temps d’ac-
cés disons “standard” de 250 ns.
Ca baigne...

Or voici qu’arrivent les possibili-
tés d’horloge plus élevées.
Catastrophe !! Tout le monde
change la valeur du quartz et
oublie les temps d’accées des
mémoires qui se font un plaisir
de vous rappeler leur présence
en plantant joyeusement le pro-
gramme ! Il ne restait plus pour
rendre le sourire a vos adorables
mémoires que de respecter leurs
spécifications.

Pour ce faire examinons le pro-
bléme plus en détail.

Les temps d’accés
a la “mémoire programme”

Le probléme consiste a résoudre
I’adéquation entre le temps d’ac-
ces a la mémoire programme
EPROM (en lecture évidem-
ment !) et la vitesse du microcon-
tréleur (c’est-a-dire ses temps de
cycle et dérivés).

Examinons donc les différents
belligérants de ce combat sans
merci.

Les mémoires programme de
type EPROMs possedent deux
parameétres de commande et/ou
de contréle qui assurent leur bon
fonctionnement.

Ce sont les CS/(ou CE/) et les
OE/(“Chip Select” ou “Chip Ena-
ble” et “Output Enable” pour les
intimes). Par ailleurs, pour inter-
facer un 80 C 51 ou dérivé avec
ses mémoires de travail, deux
méthodes sont généralement
employées (voir figures 1 et 2).

a) 1re méthode

La broche CS/ est connectée soit
a la masse, soit a la sortie du
décodeur d’adresse (ou a de
I’adresse de ligne). Dans ce cas
la broche OE/ est connectée a la
broche PSEN/ du micro (Pro-
gram Store ENable).

b) 2¢ méthode

Dans ce cas les broches CS/(ou
CE/) et OE/ de la mémoire sont
connectées ensemble au PSEN/.

PSEN/ OF/
DU DECODEUR
D’ADRESSE OU CS/
A LA MASSE

Figure 1

PSEN/ Q] OF/

—O cS/
Figure 2

Les caractétistiques des micro-
contréleurs  fournissent deux
parametres en relation directe
avec I'acces aux mémoires pro-
gramme lors de leurs cycles de
lecture qui sont :

a) Le TAVIV — C’est le laps de
temps maximal a partir duquel,
'’adresse  étant  considérée
comme stable sur le bus, la don-
née devient réellement exploita-
ble (stable) sur le bus — (T
Address Valid Instruction Valid).
b) Le TPLIV — C’est le laps de
temps maximal au bout duquel,
lorsque PSEN/ est passé a I’état
bas, les données provenant de
FEPROM sont considérées
comme valables et prises en
considération — (T Psen Low
Instruction Valid).

Pour la plupart des EPROMs les
temps d’accés sont définis en
prenant pour origine des temps
le moment ou la broche CS/ est
mise a I’état bas.

Pour les “mal lisants” nous vous
conseillons de regarder les chro-
nogrammes des figures3 qui
valent mieux que de plus longues
explications.

Dans le cas de la premiére
méthode, le temps d’acces est
la valeur de TAVIV (hors valeur
du temps de propagation du
démultiplexeur d’adresses
conventionnel). Dans ce cas le
temps d’accés de ’'EPROM choi-
sie doit avoir un retard de sortie
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de ses informations en accord
au TPLIV.

Dans la deuxieme hypothése, le
temps d’accés requis pour
’EPROM est celui égal a TPLIV.
On peut par ailleurs remarquer
que cette méthode d’interfagage
est moins consommatrice
d’énergie pour I'EPROM au
dépend d’un temps d’accés plus
court de facon significative.

Le tableau de la figure 4 donne
un exemple de valeurs spécifiées
des TAVIV et des TPLIV pour les
différentes versions de “vitesse”
de microcontréleurs ainsi que les
valeurs requises des temps d’ac-
cés d’EPROMs standards du
marché de type 27Cxxx selon
les deux méthodes d’interfacage
employées et en tenant compte
pour le premier cas d’un retard
de 14 ns pour le démultiplexeur
d’adresses/données 74 (HCT)
373 ou 573 bien connu.

Les débits de 'TUART

Ca y est. Vous étes fier de vous
et vos mémoires sont en accord
avec la fréquence de I’horloge.
Ouf on I’'a échappé belle !

Nous voici confrontés mainte-
nant au probléeme du débit de
I'UART.

Adieu le “repompage” direct des
tendres valeurs indiquées dans
les “User Manuals” ! Voir le beau
corrolaire de la premiére ques-
tion.



PSEN \
[
PORT 0 :>—< A0-A7 INSTR IN >%>( A0-A7 >—C
[ Ly — >
PORT2 ></ AG-A15 >< AS-A15
Figure 3 a N
XX Y] ViH
womse ) K
K VALID
.'..J vl
A\
= /
....J vl
ViH
3 \__;_ Zf
.'..J vu-
tacc
p 0000 vm
Figure 3b ouTeuT et /77777 - > Wz
m- 0000 vl

Il est vrai que cela oblige a com-
pulser la documentation, de se
casser un peu la téte, et d’effec-
tuer certains petits calculs. Mais
revenons a nos moutons.

L’UART (Universal Asynchronous

Receiver Transceiver) est en fait
un compteur ré-organisé (in
English: a TIMER, certes but
very very special !)

Or le jeu dans le 80 C 51 réside a
utiliser I'un des Timers résidants
du microcontrdleur (To ou Ti)
pour le faire travailler comme un
générateur d’horloge de 'UART.
De plus les ressources internes
du micro permettent différentes
options d’utilisation de ces
timers a l'aide d’une foule de
registres spéciaux (faisant partie
des “SFR”), ce qui jette encore
plus la zizanie a bord.

Nous poserons comme
hypothése que pour le fonction-
nement en UART le Timer 1 sera
utilisé (en fait réquisitionné d’offi-
ce) en générateur de BAUD
RATE et que parmi tous les
modes de fonctionnement qu’il
est apte a supporter, ce sera le
“mode 2” qui sera choisi, c’est-
a-dire en Compteur 8 bits a
Auto-Rechargement (voir figu-
re 5).

Vitesse requise pour ’'EPROM (ns)
Vitesse de I'unité
centrale (MHz) ||max. TAVIV (nS) | max. TPLIV (nS) OsEé/i?éi/ g%%ncﬁé
MCU SPEED (MH2) P .

12 312 145 250 120

16 207 82 150 55

20 145 45 90 none

24 103 20 none none

24 103 45 90 none

30 86 40 55 none

Figure 4
Osc. +12
cT=0 ,o/l (.TBL,:,, -
Ch=1 ;
_4} 8
T1 Pin
TR1 Reload
Gate
TH1
(8 Bits)
INTG Pin
Figure 5
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En plus de cela, dans les regis-
tres de commande de ces Timers
(TCON) il est possible de choisir
un ccefficient de prédivision de
I’lhorloge interne a I'aide d’un bit
particulier de PCON dit “SMOD”
(pour les 80Cxxx).

L’équation liant la valeur de
rechargement au baud rate a ins-
crire dans le registre est :

=

Exemple :

Avec le Timer 1 utilisé en “mode
2”, le bit SMOD positionné a “0”,
un quartz de 11,0592 MHz, pour
obtenir un débit de 9 600 bauds
la valeur de rechargement du
compteur sera :

11,0592/384
256 - ——— =
9 600

256 — 3 = 253 ou encore FD en
Hexa

Oh miracle, ¢a c’est fort, c’est
exactement la valeur indiquée
dans tous les bons bouquins !

Si vous n’avez pas encore com-
pris que les facteurs 256 et 384
(ou 192) sont liés a I'architecture
interne  du  microcontrdleur,

réveillez-vous, ou bien allez vite
vous coucher.

Evidemment vous pouvez tou-
jours prendre I’équation dans
I’autre sens ce qui donne :

Quelques remarques

*) La valeur minimum de TH1
n‘est pas zéro comme vous
pourriez le croire car mettre une
valeur de rechargement nulle
revient a dire que le compteur ne
tourne pas! Donc le minimum
de TH1 est “01” ce qui entraine la
valeur la plus lente du baud rate
pour une valeur de quartz déter-
minée.

*) Lorsque TH1 est égal a FF en
Hexa, le dénominateur est alors
minimum et égal a 1, donc le
plus grand débit de 'UART peut
alors étre obtenu.

*) Toujours dans la méme confi-
guration (Timer 1, mode 2) mais
avec le bit SMOD = 1 (au lieu de
“0”) on peut faiblement consom-
mer a 3,6864 MHz tout en ayant
une UART a 19 200 bauds... , ce
qui est I'une des plus grandes
diagonales des possibilités offer-
tes dans ce cas de figure.

(Entre parenthéses, pour les
myopes 3 X 3,6864 = ?)

Le tableau de la figure 6 vous

débits ont toujours un air de

donne le résultat des calculs des
valeurs de rechargement du
registre TH1 qui ont le bon go(t
de donner les VALEURS EXAC-
TES des débits standards nor-
malisés.

Comme vous pourrez le remar-
quer, les valeurs nécessaires des
quartz permettant d’obtenir ces

famille (multiples ou sous-multi-
ples du (trés/trop ?) fameux
11,0592 MHz).

Bien ! Vous allez nous rétorquer
que tout cela est bien gentil mais
que vous avez sous la main un
quartz 4 MHz ou encore un 10
un 12 ou un 16.

Franchement vous avez un dréle
de manque de savoir vivre !
C’est Noél, soyons sympathi-
ques et continuons.

C’est vrai que 9,2160 et 11,0592
ne sont pas si loin de 10
(— 8,5 %, + 11 %).

C’est vrai aussi que 3,6864 est
proche de 3,59 (env. 3 %).

Etc., etc.

Si nous étions trés vilains nous
vous renverrions directement
aux pages (non elles ne sont pas
jaunies) de I'avis V24 des énor-
mes tomes du CCITT qui don-
nent avec précision les toléran-
ces admissibles des débits binai-

pour dire quelle serait I'erreur de

res de communications séries...
que personne ne respecte
(£ 0,02 %) (pour votre gouverne
on ne dit pas : “v” 24 car en fait il
s’agit de la partie (chapitre) “V”
— grand 5 en chiffre romain —
paragraphe 24 des tomes).

Malheureusement en pratique il
n’y a pas de limites bien définies

fréquence tolérable. Cela
dépend des types de systemes
qui communiquent entre eux,
des valeurs de débits, de I'age
du capitaine... et de la phase de
la lune. La compilation de tous
ces savants résultats nous ferait
estimer qu’une tolérance de 5 %
fonctionne encore a peu prées
correctement, sauf cas particu-
liers | Par exemple les codes 10
bits (start + 8 + stop) sont bien
résistants si l'on prévoit une
petite pause entre deux caracte-
res émis (re-synchronisation de
I’UART). En guise de vceux de
nouvel an tous vos commentai-
res a ce sujet seront les bienve-
nues.

Alors que faire de votre stock de
quartz ? En faire des pin’s ? Non.

Prenons un dernier exemple trés
caractéristique de vos malheurs :
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Vitesse de Valeur a charger

Quartz (MHz) transmission dans TH1 en Hex
en bauds TH1
1,8432 9 600 FF
3,6864 19 200 FD
5,5296 9 600 FD
7,3728 38 400 FF
9,2160 9 600 FD
11,0592 19 200 FD
12,9024 9600 F9
14,7456 76 800 (2 x 38 400) FF
16,5888 9 600 F7
18,4320 19 200 FB
20,2752 9 600 F5
22,1184 38 400 FD
23,9616 9 600 F3
25,8048 19 200 F9
27,6480 9 600 F1
29,4912 153 600 (4 x 38 400) FF
31,3344 9600 EF
33,1776 19 200 F7
35,0208 9 600 ED
36,8640 38 400 FB

Figure 6




Exemple :

Vous possédez un quartz
12 MHz et vous désirez travailler
a 4 800 bauds.

1re hypothése : SMOD = 0

12 000 000/384
4 800

TH1 = 256 —

TH1 ne peut étre qu’une valeur
entiere soit 256 — 6 = 250 ou FA
hexa

soit 256 — 7 = 249 ou F9 hexa

Les deux débits les plus proches
seront alors :

12 000 000/384
= 5208 bauds
256 — 250
et
12 000 000/384
= 4 464 bauds
256 — 249
soit 4800 bauds (+ 8,5 %,

— 7,5 %) ce qui n'est pas tres
formidable.

2e hypothése : SMOD = 1

Par contre si vous aviez décidé
d’utiliser SMOD = 1 (uniquement
disponible dans les versions “C”
MQOS), donc de remplacer dans
les équations précédentes 384
par 192 vous auriez obtenu :

au lieu de 6,51 : 13,02

puis au lieu de 256 — (6 ou 7):
256 — 13 = 243 ou F3 hexa

et un débit de 4 807,6 bauds !

ADDR/DATA

READ CONTROL

LATCH

= -

N’est-ce pas mieux ? Avec un
quartz “standard” de 12 MHz !

Maintenant que nous vous avons
assez aidé, a vos calculs et finis-
sez vos stocks de vieux clous et

=256 — 6,51 = 17!

passons a un autre sujet tout
aussi sympathique : les ports du
80 C 51 et leurs mysteres !

LES PORTS DU 80 C 51

Que de malheurs avec ces
ports! Que de cris, que de
pleurs !

Il faut dire aussi qu’ils sont un
tantinet vicieux et qu’il faut lire
attentivement la spécification du
produit pour espérer compren-
dre leur fonctionnement surtout
quand on a branché des LEDs
ou relais sur les ports du 80 “C”
51 ou de I'un de ces freres et
que ¢a ne marche pas !
Commencons  exceptionnelle-
ment par le début !

Structure interne du (des) port(s)
de la famille 80 C 51

Déja ils sont tous différents. Ca
commence bien !

Le port Po

Le port Po (zéro) présente des
particularités que beaucoup de

READ

Vce LATCH

INT. BUS
INT. BUS - a WRITE
10 po.x 1= TO
WRITE ——
bl JATCH | Tl LATCH
LATCH
READ
READ PIN
PIN
A. Port 0 Bit
ADDR
CONTROL vee e
READ INTERNAL kATEH
LATCH PULL-UP #
INT. BUS
INT.
BUS D P2XQ 1vy(l;ni
WRITE LATCH E
e e’ r'- LATCH
LATCH
READ AN
PIN
C. Port 2 Bit
Figure 7

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 529

monde oublie. En principe tout le
monde sachant lire lit la docu-
mentation et voit de ses yeux
que “le port Po est un port bidi-

”

rectionnel monté “open drain””.

Et vas-y que je te mette un
réseau de résistances de “pull
up” au + 5V pour attaquer le
démultiplexeur d’Adresses/Don-
nées 74 (...) 373 ou 573.

Si votre curiosité est un peu plus
élevée, vous continuerez la
phrase pour vous rendre compte
qu’en cas de mémoire pro-
gramme externe (le fameux
moment ou I’'on dispose ces 373
ou 573) c’est-a-dire lors de 'em-
ploi de ce port en Adressage/
Données les “pull up” sont inter-
nes et le réseau externe n’est
plus nécessaire.

Le port P1 et P3

Leurs structures sont données
figures 7 et 8.

Elles different selon les technolo-
gies employées et, en raison de
la décroissance du NMOS, inté-
ressons-nous plus particuliere-
ment au cas CMOS, figure 9.

Ce montage est étrange et c’est
bien lui qui vous pose problémes
dans vos applications.

Comment cela fonctionne-t-il ?

Vee

INTERNAL
PULL-UP#

B. Port 1 Bit

ALTERNATE
OUTPUT
FUNCTION

Vec

INTERNAL
PULL-UP #

ALTERNATE
INPUT
FUNCTION

D. Port 3 Bit
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Dans le 8X C xxx CMOS, les
résistances de “pull up” de cha-
cun des bits des ports P+, P3 (par
exemple P1.4) sont réalisées a
I’aide de trois transistors de type
PFET alors que le transistor de
commande est un NFET qui n’est
actif (conducteur) que lorsqu’il y
a un “1” appliqué sur sa gate et
bloqué en présence d’un “0”.
C’est I'inverse qui se produit sur
les transistors PFET.

Jusque la tout va bien et c’est
maintenant que ¢a va commen-
cer a se compliquer.

Lorsqu’une transition de “0” vers
“1” se produit dans le latch affé-
rant a ce bit de ce port, PFET1
de la figure 9 n’est activé que
pendant deux périodes de
I’horloge principale (soit 1/6 du
temps de cycle) et fournit trés
brievement un fort courant
(usqu’a quelques dizaines de
mA !). Ceci n’est réalisé que pour
accélérer la transition de “0” a
H1”-

Grace a cela, I'information bouge
sur le port de sortie ce qui, par
I'intermédiaire d’un inverseur
judicieusement disposé de fagon
interne sur la méme broche du
microcontréleur, permet de ren-
dre actif le transistor PFET3 de
fagon permanente.

L’inverseur et PFET3 montés de
cette facon forment ainsi une
bascule bistable qui sert a main-
tenir en sortie un niveau “1” apte
a fournir un certain courant...
Lequel ! Lequel | Lequel !

Minute, on y arrive.

Les spécifications standards ne
donnent jamais la valeur de cou-
rants max. de sortie aux états
Haut et Bas pour la bonne raison
qu’elles donnent un “fan out”
(une sortance en bon frangais)
de “x” charges TTL LS équiva-
Ientes et, ce qui intéresse les
portes susnommées est le fait
qu’on leur garantisse de bonnes
valeurs de niveaux électriques
haut et bas.

D’ou la fourniture pour “tel” cou-
rant d’'un min. et d’'un max. de
tension et non pour “telle” ten-
sion un courant a extraire maxi-
mal. Vue, la nuance !

Pour rester dans le concret nous
vous donnons un exemple :

VOL (V output low) garanti:
0,45 V max. pour IOL = 1,6 mA
et VOH (V output High) garanti :
2,4V min. pour IOH = 60 pA:
Cette derniére valeur de courant
que l'on peut extraire a [I'état
Haut est vraiment “riquiqui”, de
quoi vous encourager a disposer
quelques transistors (ou darling-
tons) a I'extérieur pour comman-
der vos LEDs ou relais... et c’est
la a nouveau que tout se re-com-
plique !!

2 OSC. PERIODS

Vec

ENHANCEMENT MODE FET

DEPLETION MODE FET

PORT
PIN

-

aD—

Figure 8

2 0SC. PERIODS

PORT
PIN

o o—
FROM PORT
LATCH
INPUT
DATA
Figure 9
READ
PORT PIN

Notez quand méme au passage
que nous vous avions prévenu,
donc.

Comme vous venez de le décou-
vrir lors de la transistion de “0”
vers “1” la broche de sortie se
relit et boucle sur elle-méme
pour maintenir le “1” qu’on dési-
rait lui voir afficher.

Rien de trés nouveau, sauf que
vous étiez convaincu que cette
broche était une sortie mais
maintenant vous venez de vous
rendre compte qu’elle était une
entrée méme pendant sa phase
de sortie, c’est-a-dire capable du
pire...

Examinons
connus

deux cas bien

Cas 1: des parasites

Supposons que le port soit a “1”
depuis longtemps et qu’un para-
site de sexe négatif (un “glitch”
quoi, n’est-ce pas) se présente
sur la broche de ce port. Tres fier
de lui, linverseur interne, tou-
jours en éveil, sera ravi d’en aver-
tir la gate de PFET3 qui se fera
un tout autre plaisir de cesser
d’étre conducteur et adieu I’état
“1”, bonjour I'état “flottant”.

PFET2, n’étant pas uniquement
la pour la décoration, est capable
de délivrer un microcourant qui
permet, si personne ne l'en
empéche, de restaurer le fameux
“1” perdu momentanément a
cause de cet affreux glitch néga-
tif.
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Cas 2 : pour les vicieux

Non seulement il y a un glitch
mais en plus on empéche PFET2
de faire son boulot ! Un comble !
(en clin d’ceil, parfois on trouve
pas ca gai!) Regardez la figu-
re 10. Rien de moins convention-
nel.

m—— RELAIS

Figure 10

P1

uP

Un glitch sournois arrive (parasite
d’alimentation, que sais-je). |l
arréte PFET3.

PFET2, qui n’attendait que cela,
part a la rescousse et tente
désespérément, mais en vain, de
restaurer le niveau “1”. Pour-
quoi ?

Simple !

PFET2 délivre un courant hyper-
riquiqui, tant et si bien que la
tension qui se développe aux
bornes de I’ensemble constituant
la charge du port (résistance plus
la somme des Vbe) n’atteint
méme pas le seuil interne de
basculement de 'inverseur (envi-



ron 1,2V) qui permettrait de
repasser le port a “17, et le tout
reste a “0” !

Vous restez plantés. Charmant
n’est-ce pas !

Comment résoudre ce proble-
me ?

Deux méthodes peuvent étre
appliguées selon les cas ; il suffit
soit de fagon “hardware” d’insé-
rer une résistance supplémen-
taire en série avec la charge (qq
kQ) afin d’augmenter artificielle-
ment la ddp et surpasser le seuil
de déclenchement ou bien, soit
de facon “software” d’aller systé-
matiquement re-écrire un “0” une
fraction de microseconde (si le
montage le tolére) sur ce port
afin de forcer le mécanisme de
surcourant de PFET1 pendant la
nouvelle transition de “0” a “1”
et rétablir ainsi le latch dans sa
position de travail tant souhaité.
Passons a la derniére question si
souvent posée.

COMMENT RENTRER
LES CODES (HEXA) PUBLIES
DANS LES MEMOIRES

Nous vous invitons a revoir au
besoin [I'article décrivant la
chaine logicielle du 80 C 51 ERP
525 du mois d’aodt).

Cela parait fort simple et il est
vrai que pour beaucoup d’entre
vous qui ne sont pas totalement
de la partie cela peut poser des
problémes selon I'approche que
I’on fait de la chose. Expliquons-
nous.

L’approche professionnelle

Vous disposez d’un assembleur
(ou mieux encore d’un compila-
teur PL/M 51 ou C ou...) et, aprés
“assemblage” et “linkage”, qui,
comme tout le monde le sait,
sont les deux mamelles des sof-
teux, vous obtenez un fichier,
“xxx. obj”. Vous appellez le pro-
gramme de conversion de code
adéquat (par exemple le “OH.
exe” de INTEL) et vous obtenez
le fichier tant espéré “xxx . hex”
écrit en code dit “INTEL hexa”.
99,9 % des programmateurs de
mémoires (EPROMS...) du mar-
ché acceptent sans crier ces
types de fichiers et les digérent
tres bien de sorte que votre
mémoire, si elle avait bien été
effacée auparavant, est désor-
mais préte a fonctionner.

C’était le cas le plus simple.

L’approche amateur initié

Vous disposez d’un assembleur
(pas de linkeur and Ce...) simple
et de bonne qualité (un exemple :

“I'assembleur de J.-L. Seigne”
que Patrick Gueulle vous a pré-
senté récemment dans la revue
ERP).

Celui-ci, sans autre forme de
proces vous délivre directement
le fameux fichier “xxx. hex” et
donc re-belotte pour le program-
mateur.

Pour les amateurs

Rien de péjoratif dans ce titre et
c’est tout a votre honneur que
d’étre parfois pantois devant cer-
taines situations.

La plupart du temps, pour des
raisons évidentes de simplicité,
vous avez choisi de travailler en
Basic a l'aide du 8052 AH
BASIC. Normal !

Ce microcontréleur sait interpré-
ter les instructions Basic, les
convertir de fagon interne en
hexa et il est capable de graver
le résultat obtenu dans une
EPROM a I'aide d’un programme
maintes fois décrit. Parfait !

Par contre lorsque nous vous
donnons les codes en hexa (ou
les codes en INTEL Hexa), vous
étes un tantinet perdu. Ca peut
se comprendre.

C’est pourtant simple.

... Mais quelles valeurs recopier
de ces fichus fichiers objets don-
nés en format “INTEL Hex” dont
un exemple est représenté figu-
re 11.

1) Dans ce qui suit chaque lettre
correspond a un “digit hexadéci-
mal” (de 0 a F).

2) La trame

: BCAAAATT
HHHHHHHHHHHH. ...
HHHHHHHHHHHHHHHHCC

: BCAAAATT
HHHHHHHHHHHH...
HHHHHHHHHHHHHHHHCC

3) Définitions

: — C’est le caractére de début
de I'enregistrement.

BC — L’ensemble BC représente
le nombre d’octets (exprimé en
HEXA) c’est-a-dire de “00 a FF”
compris dans I'enregistrement
ex : BC = 10 donc présence de
16 octets.

r
IS 3
o9 S 16 octets
o I /-_w_\
o o
m !l o
10 | 0100|00|C2 FO E5 30 30 E7 04 F4 04 D2 FO 85 31 FO 30 F7|86
:10 | 0110/00|07 63 FO FF 05 FO B2 FO A4 30 FO OA 63 FO FF F4/DB
:0C [ 0120]|00|24 01 50 02 05 FO 85 FO 32 F5 33 22 76
00 | 0000(01|FF

Figure 11

AAAA — Représente I'adresse
(écrite en Hexa ou doit étre char-
gée le premier octet de cet enre-
gistrement.

TT — Indique le type d’enregis-
trement

00 = des données

01 = fin de la session

HH — Est la valeur d’un octet,
en Hexa bien sdr.

CC — C’est le “cheksum” de
I’enregistrement considéré.

C’est le complément a 2 de la
somme de tous les octets de
I’enregistrement a partir de BC
jusqu’au dernier octet de don-
née. Comme on peut le voir,
cette somme est volontairement
tronquée pour ne donner qu’un
seul octet significatif “CC”.

Vous voila renseignés.

A vous donc de découper en
savantes rondelles les listings
donnnés en INTEL HEX mais
n’oubliez surtout pas que le 8052
AH BASIC est trés susceptible et
qu’il n’aime que les valeurs hexa
commencant par un zéro (surtout
lorsque la valeur hexadécimale
commence par une lettre !) donc,
ne le brimez pas. Rentrez vos
valeurs au “kilometre” calme-
ment par exemple: 045, 08F,
OFF, OA4, ... et il sera tout
content.

Voila vous savez presque tout
pour cette année 1991. En vous
souhaitant de bonnes fétes de
fin d’année nous vous donnons
rendez-vous dés le mois de jan-
vier pour vous entrainer, avec
I’aide de quelques amis vers de
nouvelles réalisations inédites de
systemes microcontrélés a I'aide
de dérivés puissants du 80 C 51
fonctionnant hors Basic mais
aussi sous Basic (Ha ?, Ah !).
Aussi, pour féter la nouvelle
année, fidéles a nos traditions
nous ne dirons pas “un 51..
sinon rien” mais “un C51... sinon
un C552 11”

Rendez-vous en 1992.

Dominique PARET
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CARTES MERES

AT286-16MHz- Ram 0->4Mo 90
AT386SX-20MHz- Ram 0->8Mo 2750
AT386-33 MHz Cache 64Ko 4500
AT386-33 MHz Cache 128Ko 6390
AT486-25 Mhz Cache 128Ko 10050
AT486-33 Mhz Cache 256Ko 11470
LesCartes Méressont livrées sans mémoire.
CARTES 1/0

XTMulti[/O+FD360/1,2/720/1,44 390
XT/AT Série parallele XT/AT 120

CONTROLEURS DISQUES

| FD/HD - MFM 550
FD/HD - RLL 550
FD/HD - BUS AT 210
MULTILO+FD+IDE controller290
controleur ESDI 1425
controller SCSI 310
CONTROLEUR SCSI + FD 450

EXTENSIONS Mémoires

ST157A BUS AT 40Mo
|ST1 102A BUS AT8Mo  19ms= 2420
|ST1144 A BUS AT 124Mo  19msX 3350
ST1162A BUS AT 143Mo  15ms 5290
ST1239A BUS AT 211Mo  1Sms= 5050
ST2383A BUS AT383Mo 16ms 9710
ST2383N SCSI  380Mo 15ms 10440
disquesscsi capacité jusqu’a 1650 Mo

28ms X 1490

AT286-12MHz- Ram 0->4Mo 750

XT Multi I/O +FD control. + horloge 250 |

Cartes Mémoires et Mémoires :
nous consulter

:

DISQUES DUR 525 et autres ca- |

MICRAUDEL
TOUTES LES PIECES
DETACHEES
pour votre PC
TEL: 8883 75 76

FAX: 88 8132 93

93 rue ADELSHOFFEN
67300 SCHILTIGHEIM

11770 £ ht

pacités : Nous consulter
Lecteurs de disqueties
| Mitsumi ~ 3'S Mitsumi 25
720Ko 450 I 360 Ko 450
144Mo 450 1,2Mo 450

[ CARTES INDUSTRIELLES

DMP5 CAD 8bitx8 - CDA 16Bitsx3 2650

| |DMP7  16sorties relais reed 1950
| | DMP23 32sorties relais reed 3330
] |DMP8 16 entrée opto 1Kb/s 1580
| | DMP43 16 entrée opto 1Mb/s 1880
DMP22 32entrées opto 1Kb:s 210
DMP11ACAD 12bits 20us x8 4050

Clavier, etc ... nous consulter.
cartes MODEM 2400 Bauds 690

COFFRET bureau, grande tours mini tours,

DMP12 CAD12bits diff. 20mA x8 2050
DMP13 CAD12bitsdifférentiellex32 2050
DMP14 Ampli thermocouple 12b. AD 3300
PCL755A prolongat. de slots XT/AT 450

Frais de port : au colitant PTT ou
Transporteur selon poids et volume. Les
prix indiqués sont donnés hors taxes (Tva
18,6%), etsontrévisables sans préavis.
Réglements par chéque a la commande ou
Contre Remboursement - Photographle

| |DMP 17Bext 3 slot + prolonguateur 990
i DMP19B 16sorties Opto 1680
| |DMP44 16sorties Opto 1Mbit:s 1830
| | DMP26 multi fonction 3560
CDA 12bits20 us +cad 12bits 10ms x8 +
8xIOTTL + 8 inputs + 8 outputs reed

NE MANQUEZ PAS
NOTRE PROCHAIN NUMERO,

PARUTION DES LE 27 DECEMBRE

AU SOMMAIRE DE CE
NUMERO DE JANVIER :

o UN ADAPTATEUR MINITEL/PC
(TTL/RS 232) ENTIEREMENT

RADIO **
Pl_ANS o UN TESTEUR DE COMPOSANTS
el MICROCONTROLE
o LES COMPOSANTS DURCIS
AUX RADIATIONS

® EMETTEURTV 1,3 GHz : LA CARTE
VIDEO + SON

o UN REPRODUCTEUR DE SON
AVEC 'UM 5100

® LES DMA’s SUR DIFFERENTES
BASES PC®

o LE LOGICIEL BOARDMAKER 2
AL'ESSAI

.. ETNOS RUBRIQUES HABITUELLES.

non contractuelle.

BWSé CAD 16bits300ms -16 voies 3980

ALL 03
Programme EPROM - E EPROM
PAL - GAL - PLD - PROM ................

PRO-32.64K : Emule 8031 ‘
8032 /8051 / B0B2.....csssurvisissnsiasisivns 6490 f h.t. }

Modele 80C 552 .. 6290 f h.t.
Modeéle 80 C 552. . 6290 f.h.t.
Modele 68 HCII . 6490f.h.t.

EW 701
Programme (E) EPROM
2716 227010 .o

32 voies 200 Mhz
buffer 2k Word ........cccoveeieiiiiciiecine

OUTILS DIVERS

i 2

..;,."

Cross Assembleur

Cross Assembleur Universel .............. 1990 f.h.t.

Cross Assembleur ciblé Easy PC, Shema ou circuits imprimés 2390 f. h.t.
Avec bibliothéque 3000 composants 2790 f. h.t.
EZ Route routage

.................................................... 4590 f. h.t.

Emulateur d'EPROM
OPTOROM, Temps réel ...........c..ceuee

690 f. h.t.
.640 f. h.t.
.690f. h.t.
. 1890f. h t.

Simulateur .....
Desassembleur ...
I'ensemble complet

Compilateur C (Z280,8051,68 HC11...)
pour un mlcroprcesseur au choix ....... 5900 f. h t.

i

SOF‘,I‘WARE FRANCE 23 avenue du 8 mai 1945 95200 SARCELLES TEL. : 39.92.40.51 &

18 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 529




B Le générateur de
fonctions AMREL

AMREL (AMerican RELiance)
est un producteur américain de
matériel de mesure qui nous ne

connaissions pas.

Les produits congus en Californie
sont pour partie assemblés et
testés a Taiwan comme c’est de
nos jours le cas trés fréquemment.
Le FG 506, que les établissements
Sélectronic ont décidé d’importer

en France, ne déroge pas a cette

regle.

De prime abord ce dernier offre
une esthétique réussie et de
nombreuses fonctions, alors
voyons plus avant si ces prémisses
encourageantes aboutissent a une
conclusion non moins heureuse.

FG 506

AMREL /AMERICAN RELIANCE INC. 13 MHz  Swi

Mode/func  Fieq /Per

eep/Function Generafor Model FG-513

Range/An Sub Func

Les FG 506 et 513 d’AMREL sont
des générateurs de fonctions
classiques d’usage général déli-
vrant les formes d’ondes couran-
tes : sinus, carrés, triangles, ram-
pes, impulsions et continu, mais
dotés de quelques innovations
tant sur le plan de I'ergonomie
d’exploitation que sur celui des
possibilités offertes.

Ceci tient au fait que ces appa-
reils sont entierement gérés par
un microcontroleur, fait rarissime
dans leur gamme de prix.

Par exemple le fréquencemeétre-
périodemetre - sur 62 chiffres-
incorporé (0-100 MHz) peut-étre
soit utilisé pour mesurer la fré-
quence des signaux délivrés par
I’appareil, mais aussi pour des
signaux externes sans pour
autant inhiber la fonction généra-
teur.

Comme sur tous les appareils de
bon niveau, on retrouve les pos-
sibilités de déclenchement sur
impulsion externe (Trig.ext), de
porte (gate) pour la génération
de salves sur toutes les formes
d’ondes, et la production de
rampes de balayage entre 5 s et
10 ms en linéaire ou logarithmi-
que afin de commander le VCO
d’un autre générateur ou pour la
mise au point de VCO’s ou de
filtres, en cours de test.

L’offset continu peut étre ou non
ajouté au signal fourni et ce
jusqu’aux limites de I’excursion.
Les FG 506, 513 couvre la plage
fréquentielle 2 Hz - 6 MHz ou

2 Hz - 13 MHz comme leur déno-
mination I'indique et délivre les
singaux sous une impédance de
50 Q + 2 %.

L’excursion max de £ 10V en
circuit ouvert sera donc ramenée
sur la charge nominale (50 Q) a
+ 5V (DC + onde).

Toutes les commandes et
entrées/sorties de signaux sont
regroupées en face avant ce qui
s’avere trés pratique au niveau
de I'utilisation. Certaines touches
permettent d’entrée dans des
menus directs avec une action
circulaire. Par exemple, en
appuyant sur mode/fonctions on
balaye successivement les for-
mes d’ondes: sinus, carrés,
triangles, continu pour revenir
sur sinus en fin de cycle. Cette
procédure se retrouve a tous les
niveaux pour ce qui concerne les
touches engendrant un choix :

— “mode/fonctions”,

— “fréquence/période” qui déter-
mine le choix de I'affichage en
fréquence ou en période,

— “SUB FUNC” qui permet d’in-
fluer sur la symétrie, soit changer
le rapport cyclique en carré ou
en triangle.

® de sélectionner I'entrée VCGin
pour contréler par un signal
externe le VCO,

® d’actionner ou non
continu,

® de produire des rampes de
balayage pour un VCO externe
(SWEEP) et inverser les impul-
sions disponibles en sortie TTL,

I’offset

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 529 19



— latouche “ext freq” valide I’en-
trée BNC “Ext freq in” pour éva-
luer la fréquence d’un signal
externe avec les restrictions
mentionnées a la figure 1 qui
rappelle les caractéristiques
générales de I'appareil.

— “Range/atténuation”  sélec-
tionne soit les gammes de fré-
quences soit les gammes d’atté-
nuation.

Une fois le choix opéré, on fixe la
gamme de fréquence on bien
d’atténuation a I'aide des tou-
ches de défilement (scrolling) 4 »
qui permettent dans n’importe
quel “menu” de scruter toutes
les possibilités par permutation
circulaire.

Rappelons qu’en cours d’opéra-
tion tout apparait sur I'afficheur
a cristaux liquides avec une trés
bonne lisibilité. Il s’agit d’un
alphanumérique organisé en 2
lignes de 16 caractéres.

Le FG 506 balaie la bande 2 Hz -
100 MHz en sept gammes dont
les six premieres sont des déca-
des: 2-20Hz, 20-200 Hz, ...,
200 kHz-2 MHz, seule la derniére
est limitée a 2 MHz-6 MHz. En
fait pour une meilleure exploita-
tion, lorsqu’on se trouve en limite
d’'une gamme, un assez large
dépassement est autorisé (50 %
environ) de telle sorte que sur la
gamme 20 kHz - 200 kHz par
exemple, on peut facilement aller
jusqu’a 300kHz grace au
réglage “fréquency”.

Il en est de méme pour les “me-
nus” Sweep, Width et rate (recur-
rence des rampes ou période).
L’action de Width permet d’ajus-
ter, en production de rampes
pour commander un VCO exter-
ne, la profondeur de vobulation
(jusqu’a 100 : 1) ; le choix linéaire
ou logarithmique ayant précé-
demment été établi grace au
menu “Sub Func” appelé par la
touche du méme nom.

UTILISATION

Le FG 506 est trées complet et
ergonomique, ceci est di a la
présentation de la fagade en trois
bandeaux horizontaux: affi-
chage et fonctions accessibles
par touches, réglages par poten-
tiometres, et enfin connecteurs
BNC d’entrées-sorties. Nous
avons apprécié le frequenceme-
tre 100 MHz qui peut s’utiliser
indépendamment du générateur
proprement dit. De plus, ce der-
nier est du type réciproque (pé-
riodemetre) ce qui assure dans
les basses fréquences une tres
bonne précision.

Au plan générateur, tout y est:
sortie synchro TTL qui peut mon-
ter a 12 MHz et autorise donc
des tests sur des cartes de logi-

Formes d’ondes figure 1 :
Gammes de fréquence :
Atténuation :

Résolution :

Impédance de sortie :
Amplitude :

Précision sur la fréquence :
Signaux carrés :

Linéarité triangle :
Distorsion en sinus :

Sync. out (impulsion TTL) :

Symétrie/rapport cylique :
Offset continu :

Sortie balayage (sweep) :

VCO:

Entrée déclenchement
(impulsion TTL) :

Gammes :

Résolution :

Base de temps :

Atténuation :

Sensibilité :
Figure 1

GENERATEUR DE FONCTIONS

FREQUENCEMETRE - PERIODEMETRE

sinus, carré, triangle, rampe,
impulsion TTL, continu

2 Hz a 6 MHz en sept gammes.
(décades).

0dB, - 20dB, — 40dB
continiment variable sur 20 dB
dans chaque gamme.

Quatre chiffres.

50 ohms £2 %

— 10 Vc a + 10 Ve un circuit ouvert
—5Vca+ 5Vesur50Q

+ 0,01 % jusqu’a 100 kHz

- temps de montée et descente

< 25 ns a plein amplitude sous 50 Q
- aberrations < 10 % de la tension
créte a créte (mémes conditions).
<1 % jusqu’a 100 kHz.

<1 % jusqu’a 100 kHz, < 30 dB
f> 100 kHz

Impédance de sourcce : 50 Q £ 2 %
fréquence entre 2 Hz et 12 MHz.
10290 % jusqu'a 1 MHz

—10a + 10V en circuit ouvert,

- 5a+5Vsur50 Q.

lin ou log jusqu’au rapport 100 : 1
recurrence 0,2 Hz a 100 Hz
(5 sa10 msec).

Impédance d’entrée : 10kQ £ 5 %
0a 10 V provoque une déviation
dans le rapport 1 2 100.

50 ns minimum jusqu’a 5 MHz max.

fréquence de 5 Hz a 100 MHz
période de 0,2 sa 10 ns.

6, 5 chiffres.
10 MHz = 10 ppm (de 0° & 50° C).
X1, X20

50 mVRMS jusqu’a 50 MHz,
100 mVRMS au dessus.

BGNE BGND
7 |1 |s

N
BGND
-15v
IBGND
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que rapides aussi bien que la
production de signaux d’horloge
provisoires en cours d’essai et
les six formes d’ondes si I'on
compte le continu, bien pratique
comme source de tension varia-
ble pour ajuster des points de
référence par exemple.

La possibilité de travailler en sal-
ves avec un signal externe de
porte ou en vobulation, associé
au fait que les recouvrements de
gammes sont importants, permet
d’effectuer tous les tests de
réponses indicielles aussi bien
qu’harmoniques.

Notons qu’en effet la gamme
2 MHz-6 MHz autorise des tra-
vaux au-dela de 10 MHz. Si les
ondes (principalement le carré)
sont déformés a cause de la
bande passante de I'ampli de
sortie (c’est normal pour un
6 MHz) il est tout de méme pos-
sible en sinus, au prix d’une atté-
nuation parfaitement quantifia-
ble, de travailler sur les circuits
radiofréquences notamment les
Fl a 10,7 MHz. Le fréquenceme-
tre avec son atténuateur et son
filtre passe-bas commutable
seconde trés bien le générateur
et confere a cet appareil une cer-
taine universalité d’utilisation. Le
FG 506 avec un scopemeter Phi-
lips par exemple constituera un
ensemble homogene : labo com-
plet pour une somme modique
eu égard aux performances.
Signalons encore qu’en cas de
fausses manipulations ou lors-
qu’on est “perdu”, la touche “re-
set” réinitialise I'appareil sur le
mode continu en sinus, mode
par défaut. En fait, il est fort
improbable de faire des réglages
erronés ou de se perdre dans les
“menus” de trés faibles profon-
deurs, tant cet appareil est sim-
ple d’utilisation.

CONSTRUCTION

L’ensemble de [I’électronique
tient principalement sur deux
cartes qui occupent presque
toute la surface interne de I'ap-
pareil comme en témoignent les

photographies d’accompagne-
ment. Celles-ci, du type double
face trous métallisés, sont pla-
cées dos a dos et viennent s’en-
ficher dans deux connecteurs qui
d’une part assurent les liaisons
électriques inter-cartes, et d’au-
tre part pourvoient a la distribu-
tion des sources de tension d’ali-
mentation.

La réalisation est irréprochable
pour un appareil de cette classe,
seules deux petites ombres au
tableau général :

— Il nous semble que I'alimenta-
tion est dimensionnée au plus
juste et le transformateur fait
connaitre sa souffrance.

— L’amplificateur de sortie dont
le schéma est rappelé en figu-
re 2 est lui aussi un peu juste (en
réponse) et pas tout a fait a la
hauteur du reste des circuits.

Il s’agit certes d’une structure
classique et éprouvée : double
cascode symétrique attaquant
un ampli de courant en push-pull
et relayé en continu par un AOP.
Un circuit RC passe-haut attaque
le double cascode, un RC passe-
bas I'AOP. Ce dernier com-
mande les émetteurs des casco-
des de fagon a coupler 'ensem-
ble en continu et conserver la
relation de phase (180°) entre les
deux circuits.

Le probléme réside a notre avis
dans le fait qu’il n’y a pas de
drivers-tampons intermédiaires

entre les collecteurs des casco-
des et le push-pull final d’ou une
réponse plus limitée et surtout
moins d’immunité aux “charges

= s i

complexes”. Il sera donc impéra-
tif de veiller en HF a charger le
FG 506 sans I'impédance nomi-
nale 50 Q et d’éviter de ramener
une capacité trop importante.
Ceci étant il faut admettre que
ces précautions sont toujours
nécessaires si l'on souhaite
obtenir des réponses irréprocha-
bles sur signaux impulsionnels.
Le constructeur indique des
temps de montée et de descente
de 25ns, ce qui est respecté
moyennant les précautions évo-
quées plus haut lorsqu’on fait la
correction avec le temps de
montée du scope servant a la
mesure : :
tmt =V Tm2gene + tM2scope

mais qui nous semble malgré
tout un peu juste.

CONCLUSION

Malgré les petites restrictions
évoquées plus haut, qui ne sont
en rien redhibitoires, nous consi-
dérons que le FG 506 est un
excellent appareil, simple d’em-
ploi, dotés de nombreuses pos-
sibilités de production de
signaux. |l ne manque rien. Le
véritable fréquencemetre incor-
poré qui peut servir sur signaux
externes (Il ne s’agit pas ici d’une
conversion tension-fréquence au
niveau du VCO) augmente
encore l'intérét de cet appareil
qui est commercialisé a un prix
vraiment trés concurrentiel -
3900 F TTC environ - eu égard a
ces caractéristiques.

Les établissements Sélectronic
ont eu raison d’importer les
appareils de marque AMREL en
France.

Souhaitons que cette premiére
réussie donnera lieu a une colla-
boration qui ameénera dans
I’hexagone d’autres appareils de
la méme veine.
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NAPS France

Tél. : 48.85.13.33 - Fax : 48.85.22.21

Nouvelle adresse a partir du 1.1.92

3, place Gustave Eiffel

Immeuble Le Florence - Silic 302
94588 RUNGIS Cedex

Tél. : 46.87.22.27 - Fax : 46.87.09.97

MODULES NAPS France

Au Silicium Amorphe : de 0,25 a 11 Wc.
Au Silicium Cristallin : de 17 a 63 Wc.

PRODUITS ET SYSTEMES
NAPS France

Congus pour répondre économiquement a tous les
besoins de base de I'utilisateur : éclairage, domesti-
que, lampadaire solaire, pompage, télévision, ventila-
tion, réfrigération, stations météo...

Unité de Production

LES KITS ‘ ® .
NAPS France ‘

ENERGY KIT
POMPE ESPOIR
LAMPE PORTABLE
VENTILATEUR
FONTAINE DE JARDIN

RUNGIS
Services Commerciaux

\
Q

ENERGY KIT

@ - DIFECO @ -ecosoL
Monsieur BARGUIRDJIAN Monsieur GOUTTES
72, avenue St Michel 7, avenue Marcel André
35404 ST MALO Cedex 04300 FORCALQUIER

Tél. : 16 99.40.11.76
Fax : 16 99.81.87.50

Tél. : 16 92.75.26.60
Fax:16 92.75.26.62

KIT DOMESTVGNE

@ - RISE-BIO
Monsieur WINKLESS
Chemin de Picouty
82130 LA FRANGCAISE
Tél. : 16 63.65.91.87
Fax : 16 63.65.94.52

@ - sBILLE
Monsieur SIBILLE
16/18, rue S. Apollinaire
Tél.: 16 78.83.31.73
Fax:16 78.83.12.50

© - TRAMONTANA
Rue Emile Levassor
Z.l. Croix du Sud
11100 NARBONNE
Tél. : 16 68.41.32.27
Fax : 16 68.42.49.80

©® - MISSIVE
Monsieur OUCHEIK
4, rue Georges Boiseau
92110 CLICHY
Tél. : 16-1 42.70.70.94
Fax : 16-1 42.70.59.31

NAPS France UNE SOCIETE DU GROUPE

PORTALUX

NESTE



Apreés la sentinelle solaire publiée
dans le numéro de mars qui
exploitait une photopile
SOLEMS, voici la description
d’un éclairage fluorescent
utilisant un panneau au silicium
amorphe, fabriqué par NAPS
France. Un équipement
métallique solidarise les divers
éléments ensemble, permettant de
placer ce véritable lampadaire a
Uendroit désiré.

Le systéme que nous présentons
s’articule autour de plusieurs
sous-ensembles dont nous
allons détailler le contenu au
cours des lignes qui suivent.
L’éclairage proprement dit met
en ceuvre une électronique que
nous avons associée a un tube
Osram délivrant un éclairement
proche de celui d’'une ampoule
incandescente de 60 watts.
Comme indiqué précédemment,
un panneau solaire NAPS CSB13
délivrant 11 watts crétes se
charge de la production d’éner-
gie. Un pack accumulateur SAFT
de 10 ampeéres-heure stocke
cette derniére et assure, a pleine
charge, une autonomie supé-
rieure a dix heures. Enfin, un bati
métallique maintient le panneau
et supporte élégamment une
boule transparente qui abrite
notre tube fluorescent. L’allu-
mage de celui-ci s’effectue sim-
plement via un interrupteur a
bascule. Une option interrupteur
crépusculaire reste cependant
possible a intégrer plus tard.

Le tube fluorescent

Nous utilisons une lampe com-
pacte Osram type Dulux, qui
délivre un éclairement de 600
lumens. Les caractéristiques
techniques de ce tube apparais-

B Un luminaire solaire
autonome

sent en figure 1. Il s’agit d’'un
verre coude, dont la base plasti-
que regoit quatre électrodes.
Parmi ces broches, celles du
milieu autorisent la mise en série
des deux filaments internes et
permettent alors de préchauffer
le tube. Cette technique jugule
tout clignotement intempestif
lors de 'amorcage de la lampe.
Puisque peu de documents
accessibles existent sur les
tubes fluorescents, vous trouve-
rez dans le précédent numéro,
un rapide survol de ces disposi-
tifs afin de mieux comprendre
leur fonctionnement.

Les lampes Dulux

Il existe de nombreux modéles
de tubes compacts fabriqués par
Osram. Parmi ceux-ci, nous utili-
serons uniguement des tubes
tolérant une alimentation haute
fréquence. C’est le cas des S/E
et D/E dont les puissances
s’échelonnent de 5 a 26 watts.
Le constructeur propose deux
températures de couleur, sélec-
tionnées par les options /21 ou
/41. La premiére caractérise une
lumiére froide type Blanc De
Luxe (4 000°K), tandis que la
seconde concerne un rayonne-
ment chaud (2 7000 K) proche de
celui d’'une lampe a incandes-
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Ratrnce Toe uor 1100 Tome' e preva. [ P po L0 0"
| conv. graduation : max. max.
Watt A Volt Volt lumen K BRa mm mm
50-81 Im/W, 8 000 h
S/E 5/21 267 0180 34 31 8 250 4 000 85 85 34
S/E 5/41 2G7 0,180 34 31 8 250 2700 85 B85 34
S/E 7/21 2G7 0,175 47 41 8 400 4 000 85 115 34
S/E 7/41 2G7 0,175 47 41 8 400 2700 85 115 34
S/E 9/21 2G7 0,170 60 58 8 600 4 000 85 145 34
S/E 9/41 2G7 0170 60 53 8 600 2700 85 145 34
S/E /2l 267 0,160 92 80 8 900 4 000 85 215 34
S/E 11/41. 2G7 0,160 92 80 8 900 2700 85 215 34

cence. Les deux références pré-
sentent des comportements
électriques similaires.

Ces tubes acceptent de fonc-
tionner sur une large gamme de
fréquence s’étalant de 50 Hz a
plusieurs dizaines de kilo-hertz.
Nous choisirons 30 kHz afin de
se situer au-dessus des fréquen-
ces audibles et limiter les pertes
en commutation du transistor de
puissance.

L’intensité lumineuse de la lampe
varie fortement avec la tempéra-
ture ambiante. Au voisinage de
zéro, le régime permanent n’est
atteint qu’aprés un temps de plu-
sieurs minutes, durant lequel la
lampe délivre un faible éclaire-
ment. L’amorcage devient égale-
ment problématique voire impos-
sible puisque la pression dans le
tube présente une valeur basse
lors des tentatives d’allumage et
géne lionisation du mélange
gazeux. Le préchauffage des
électrodes favorise alors la
remontée de pression d’élec-
trons, ce qui facilite I'allumage
de la lampe.

L’alimentation électronique
des tubes fluorescents

Pour supplanter le couple star-
ter-ballast largement diffusé, dif-
férentes possibilités s’offrent au
concepteur :

— Le convertisseur de type Fly-
Back.

— Le circuit a résonance sur une
source de courant.

— Le circuit a résonance sur une
source de tension.

Pour notre application basse ten-
sion (alimentation 12V) nous
nous limiterons a I'étude du sys-
téme Fly-Back, les contraintes
sur linterrupteur de puissance
restant a I'intérieur de limites rai-
sonnables. Cet avantage dispa-
rait en découpage direct du
réseau et le convertisseur Fly-
Back cede la place aux deux
configurations suivantes. A titre
d’information, la figure 2 repré-
sente un schéma industriel
MOTOROLA (au filtre d’entrée
prés) fonctionnant avec un circuit
résonnant sur une source de ten-

sion. Le lecteur intéressé par des
données complémentaires se
reportera a la bibliographie don-
née en fin d’article.

LE CIRCUIT FLY-BACK

La figure 3 a représente un cir-
cuit Fly-Back destiné a la pro-
duction d’une tension continue.
Le principe consiste a stocker
de Iénergie (1/2 LI?) dans la
bobine primaire Li pendant la
conduction du transistor T. Le
sens de I’enroulement secon-
daire empéche la polarisation
directe de D. A I'ouverture de T,
le couplage magnétique force
alors la diode a conduire et char-
ger la capacité C. Lors de la
fermeture de [I’interrupteur, le
condensateur C fournit a la
charge la tension qu’il a stockée.
Les formes des tension et cou-
rant en mode continu, se trou-
vent en figure 3 b. Ce type de
convertisseur a accumulation
d’énergie réclame la présence
d’un entrefer, appelé gap en

vee
§ 310V DC
1 1
R1 BUL4S cs
B —
470k 100nF
H j D3 /—\ 630V
R oy MUR150
RESEAU D1 /—/
220V AC D}
Bo———— 1N4007 °
Cl mm — C6
DR1 15nF T T 100nF
MDAS20A7 1000V 630V
D&
MUR150
3 10nF
LA 1000V
POWER : NEON Figure 2
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S=ton/T

Figure 3 a
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T N2I2
N1

-+

Figure 3 b

anglais. Pour de plus amples
informations, le lecteur se repor-
tera a la bibliographie en fin d’ar-
ticle.

Nécessité d’un entrefer

La figure 4 a reproduit la courbe

= f(H) d’une ferrite quelcon-
que dépourvue d’entrefer. Le
convertisseur Fly-Back décrit ci-
dessus force le matériau utilisé
par le transformateur, a travailler
de facon unipolaire, puisque le
champ et l'induction associée,
demeurent toujours positifs. En
régime de fonctionnement nor-
mal, la mise en conduction du
transistor de puissance provo-
que au sein du matériau la crois-
sance de I'induction a une valeur
créte inférieure a celle de satura-
tion Bsat. A I'ouverture du tran-
sistor, le champ H diminue et
entraine une chute de I'induction
a un certain niveau B’r. B’r différe
de 'induction rémanente Br don-
née par le constructeur. En effet,
cette derniére concerne la valeur
a laquelle I'induction tombe pour
H = 0, uniquement en retour de
saturation. En conséquence, I'in-
duction de notre ferrite évoluera
entre B’r et Beréte. La figure 4 b
illustre cette théorie. On remar-
que immédiatement la faible
dynamique offerte par ces deux
points qui vont limiter la capacité
de stockage inductif.

L’augmentation de I’excursion A
B passe par la création d’'un
entrefer dans le matériau magné-
tique. Cet entrefer va ménager
sur le trajet de I'induction, une
portion d’air a magnétiser dont
la perméabilité (4 - & - 107) pos-
sede une valeur bien inférieure a
celle du matériau (1500 par
exemple). On augmente alors
localement la reluctance du cir-
cuit, dont le champ démagnéti-
sant qui en découle s’oppose au
champ principal. Ce phénomeéne
va diminuer l'induction réma-
nente a une valeur proche de
zéro et par conséguence cou-
cher la caractéristique B = f (H)
puisque les points de séquence
+ et — Hc (champ cecercitif)
conservent leurs valeurs initiales.
La nouvelle excursion prend I'al-
lure de la figure 4 c, le but est
atteint.

Un rapide calcul montre que
I’énergie magnétisante a fournir
(en J/m3) au total pour obtenir
I'induction requise  s’écrit:
Wtot = Wair + Wmatériau, soit
Wtot = B2/u0 + B2/uOur. Comme
u0 posséde une valeur trés infé-
rieure a celle de ur, pratiquement
toute I'énergie accumulée se
trouve dans I'entrefer. On tire
également de cette formule un
autre enseignement : magnétiser
de l'air demande un nombre
important d’amperes-tour.

Bmax

Bz

Bmﬁ

Br

i B

Without Gap
Figure 4 b

_—u‘———r-———u———l

Figure 4 a

With Gap

Figure 4 ¢
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Choix d’un pot

Aprés consultation de divers
data-books consacrés aux ferri-
tes, nous avons retenu le cons-
tructeur francais LCC qui nous a
gracieusement fourni quelques
échantillons. Le manuel que
nous avons compulsé date de
1988 et se nomme Ferrites doux
“FERRINOX”.

Sachant que I'on désire trans-
mettre une puissance d’une
dizaine de watts, notre choix se
porte sur un pot normalisé de
type RM8 en ferrite B52, suivant
le tableau de la figure 5. Toutes
les caractéristiques de ce com-
posant LCC se trouvent en figu-
re6a.

Parmi les autres fabricants de
matériaux magnétiques, on peut
citer MAGNETICS, représenté
sur Paris par BFI Electronique,
qui commercialise ses compo-
sants MPP, Molypermalloy
Powder Core. Les principaux
avantages de ces poudres s’ex-
pliquent par leur cycle d’hystéré-
sis tres étroit ainsi que leur résis-
tivité élevée. Les pertes engen-
drées sont alors réduites au
maximum. MAGNETICS édite de
nombreux bulletins techniques
dont certaines références figu-
rent en bibliographie.

La société SAPHYR, sise a Paris
également, développe et vend
ses composants réalisés en pou-
dre de fer Carbonyl. Cette tech-
nologie autorise des inductions
trés élevées associées a une
courbe B/H extrémement linéai-
re. Une fois de plus, les cycles
d’hystérésis étroits, permettent
de grandes excursions d’induc-
tion sans occasionner de pertes
prohibitives. Enfin n’oublions pas
que Philips Composants et Sie-
mens proposent aussi une large
gamme de pots ferrite.

Utiliser les abaques
du constructeur

Puisque notre convertisseur va
accumuler LI2Zmax., il s’agit a pré-
sent de définir la géométrie de
ferrite acceptant cette contrainte.
A cet effet, les constructeurs pro-
posent l'inductance spécifique
Al, exprimée en nH. Cette induc-
tance spécifique fait intervenir la
valeur d’inductance calculée (L),
la perméabilité (uOur) ainsi que la
section effective du matériau
étudié (Ae) et enfin, la longueur
effective du trajet magnétique
(le). On peut écrire, apres quel-
ques manipulations simples :
L = uOur - N2 - Ae/le. Sil’on pose
Al = u-c, avec c le facteur de
noyau égal a Ae/le, on définit
alors simplement L par L=

PUISSANCE TRANSMISSIBLE Fréquence

Induction

: FERRINOX 850 ou 851 (pour pots RM seulement
:25kHz
:200mT

FLYBACK
t

Série
ef PUSH-PULL
FORWARD ETD

Série
EC

Série
GUP

Série

Série
GER RM + PM

4
6
10

13
15
20

30

40

13x7x3
13 x 6 x 3,6
19x8x5
(E187)
19x8x7
20x10x 6
25x95x6,4
(E 24/25)
25x13x7
30x15x7
30x13x8

RM 5
RM6

RM8
RM 10

Al - N2. Puisque cette inductance
spécifique combine essentielle-
ment les longueur et section
effectives du matériau, sa valeur
conditionnera les possibilités de
stockage du pot ferrite. L’abaque
de la figure 6 b illustre la relation
graphique liant LI2 avec Al pour
les pots RM et PM. Il suffit de
tracer une droite horizontale au
point LI2 choisi, puis de vérifier la
présence d’une intersection avec
la courbe du pot sélectionné.
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Figure 5

L’abscisse du point de séquen-
ce, nous donne la valeur de I'in-
ductance spécifique nécessaire
au respect de la contrainte impo-
sée plus haut. Le matériau déli-
vré par le constructeur affiche
une certaine valeur d’inductance
spécifique pour un entrefer nul.

L’adaptation a une Al normalisée
s’effectue en usinant la jambe
centrale du pot afin de creer ce
fameux entrefer. On détermine
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mm = 25°C ==} Ampére
T 100°C —J1 tours
-
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FERRINOX & B52

Figure 6 ¢

sa valeur en millimétres, via le
réseau de courbes de la figu-
re 6 c. Celui-ci indique égale-
ment, grace au tracé Nimax, le
nombre maximum de sprires uti-
lisables avant saturation, pour
une inductance spécifique don-
née. On notera que I'entrefer
parasite naissant du contact des
deux coupelles reste inférieur a
5 um.

A | 1925:0¢5 mm Facteur de
7‘5:;‘70’5 " perméance ¢ 23 nH
Sl 1 2 mm 6 -
oJ“’:g\i‘f ":; =5 Constante du_ 055 mm
c | 33 mex ) circuit E; 140 in '
| 112404 mm ;’/
D 4412016 in 4 Longueur W mE
g | ZRGE T effective & 1457 in
Pl e P Secton 67 ot
| 842015 mm effective Ae 103 in?
G £ 006 =
3“7.03’,0,?5 n,:‘ Section minimale 55 mm?
ool earson A mini 085 iz
Volume 2450 mm?
effectif Ve 148 in?
Poids approx 13 9
(2 noyaux) 458 oz
[ ] g]“;iRCAUCIIE(?znglE)S()ELECTROMAGNETIQUES POUR UN MATERIAUX FERRINOX *
T8 B51 852
g
Inductance spécifique A nH | Sans enne!er. 25°C 3400:25% 3100125%
Perméabilté effective Mg Approx 25°C 1480 1350
T . > 1600
Perméahilité d'amplitude pg lnduchonaging 100°C > 1500
. 25°C < .65 < 55
25 kHz/200 mT 100°C <3 < 38
Pertes totales (en watts) 50 kHz/200 mT 1%3:2 ' h 12
25°C < .70
100 kHz/100 mT 100°C 2 s
Figure 6 a

Résultats théoriques

Apres avoir expliqué la méthode
a utiliser, voici les calculs per-
mettant de déterminer la valeur
des éléments inductifs primaire
et secondaire. Rassemblons
auparavant toutes les données
en notre possession :

Fréquence F = 30 kHz, rapport
cycligue dmax. = 0,4, Valim =
12V, Ip intensité créte au primai-
re= 1,5A, rapport secondaire
sur primaire Ns/Np = 6 et enfin
induction créte tolérée (conseil-
lée par le constructeur pour le
B52) : B # 150 mT.

La valeur de la self primaire s’ob-
tient par la formule classique :
Lp = Valim x dmax./lp X F, soit
Lp = 106 uH. Le nombre de spi-
res au primaire découle de I'ex-
pression suivante :

Np = Valim x dmax./B x Ae x F
= 16 tours. Le rapport Ns/Np
nécessaire entraine un secon-
daire de 96 tours. On détermine
I’inductance spécifique du maté-
riau gréce a 'abaque de la figu-
re 6 b, ou plus simplement par la
définition méme d’Al: Lp/Np?
d’ou 414 nH, la valeur normalisée
par LCC vaut 400 nH. L’abaque
en figure 6 ¢ nous donne un
entrefer nécessaire € de 0,1 mm.
Sur la méme figure, la courbe
Nimax. = f(Al) pour le RMS8
demande de ne pas dépasser a
100°C 40 ampéres.tour pour
Al = 400 nH. Dans notre cas, le
produit Np - Ip atteint 24 A -t,
valeur inférieure a la limite maxi-
male imposée par la courbe.

Les valeurs pratiques

Afin d’obtenir I'entrefer désire, on
usine en général la jambe cen-
trale par électroérosion ou par
meulage au diamant. Pour éviter
cette contrainte a I'utilisateur, le
constructeur propose des pots
ferrite a I'inductance spécifique
normalisée. Comme nous I’avons
évoqué précédemment, seul un
bobinage soigneux garantit un
couplage  primaire-secondaire
optimal et par conséquent une
self de fuite négligeable. Pour
permettre au lecteur d’accéder a
la réalisation d’un module perfor-
mant, nous avons confié le bobi-
nage du transformateur a la
société A.S.B. sise en région gre-
nobloise (voir réalisation prati-
que). Rien ne vous empéche
cependant d’approvisionner
vous-méme le pot RM8 en spéci-
fiant une Al de 400 nH.

LE CIRCUIT ELECTRIQUE

Les circuits commerciaux a faible
colt exploitent les caractéristi-
ques d’un montage auto-oscil-
lant de type “blocking”, batit
autour d’un faible nombre de
composants. La figure 7 repré-
sente une version commerciale
d’un tel convertisseur Fly-Back.
Le lecteur intéressé par les
détails de fonctionnement d’une
telle configuration se reportera a
I’article consacré aux éclairages
solaires, publié dans ce méme
numéro. Malheureusement, le

peu de soin apporté au pilotage
du transistor entraine des pertes
en commutation importantes. Le
rendement moyen de ce type
d’électronique ne convient pas
pour une utilisation solaire.
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Le schéma retenu utilise un tran-
sistor MOS-FET, comme l’illustre
la figure 8 a. Il s’agit bien d’un
montage Fly-Back et non
Forward, puisque quel que soit
le sens de I’enroulement secon-
daire, la tension aux bornes de
L2 présente durant la conduction
du MOS, laisse le tube en haute
impédance. Par contre a I'ouver-
ture, la tension aux bornes de la
bobine s’inverse et entraine
grace au couplage des selfs et
au rapport de transformation,
I’ionisation du tube.

En pratique, le couplage inter-
bobine n’est jamais parfait et il
apparait une inductance dite de
fuite que 'on peut ramener au
primaire sous forme d’une self
parasite. Cela signifie que toute
I’énergie stockée lors de la
conduction n’est pas intégrale-
ment transmise a [I'ouverture.
Cette bobine parasite crée alors
une surtension AV dont 'ampli-
tude peut détruire le transistor.
La tension supportée a I'ouver-
ture par le transistor prend I'al-
lure de l'oscillogramme de la
figure 8 b.

Les pertes de ce type de mon-
tage trouvent leurs origines
essentiellement dans deux phé-
nomenes : lorsque le transistor
conduit, il subit une croissance
de courant exponentielle asso-
ciée a une tension de déchet. A
I’ouverture, il supporte la surten-
sion générée par I'inductance de
fuite, combinée a la décrois-
sance de son courant drain. La
figure 9 représente les chrono-
grammes courant-tension issus
d’'une étude MOTOROLA. La
puissance totale dissipée s’ex-
prime alors par la somme des
pertes a I'état passant avec les
pertes a I'ouverture.

Choix d’un transistor et puissance
admissible

Les montages commerciaux,
dont nous avons recu des échan-
tillons, exploitent un transistor
haute tension, genre BUV27. Le
pilotage peu performant de ce
composant entraine des pertes
importantes lors des commuta-
tions. Si nous désirons pallier cet
inconvénient, il s’agit d’étudier
un driver adéquat pour ce tran-
sistor bipolaire, genre circuit
anti-saturation ou Baker-Clamp.
Afin de s’affranchir de cette con-
trainte, nous utiliserons un clas-
sique MOS-FET IRF530 qui pré-
sente une tension BVbss de 100V,
associée a une résistance Ros
(on) de 0,12 Q. Il convient néan-
moins d’assurer avec rapidité la
charge et décharge de sa capa-
cité d’entrée dans le but de limi-

av j_P— E+Vs/m
on

b)

ter ici aussi, les pertes en com-
mutation. Un circuit intégré
CD40106 incluant six inverseurs
de Schmitt qui piloteront la grille
du MOS, conviendra pour ce
montage a faible codt.

Dans notre application, il
convient de limiter les pertes au
maximum, afin de pouvoir fonc-
tionner sur une large gamme de
températures malgré I'absence
de dissipateur sur le transistor.

Connaissant la température de
jonction maximum admissible
par la puce de I'IRF530 (Ty=
175 °C) et la valeur de sa résis-
tance thermique (R6ua = 80 °C/
W), on déduit pour une tempéra-
ture ambiante de 50 °C, la puis-
sance moyenne maximale que le
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transistor peut supporter sans
radiateur :
Pmax. = (Tjmax. — Tamb)/R6ua,
soit 1,56 W. Si I’'on se place dans
le cas défavorable de la figure 9,
on trouve les valeurs suivantes
en utilisant les formules simpli-
fiees :
Pcom = (30 x 2,56 x 150E-=® x
30000)/2 =2 =0,17 W.
Psat = (0,2 x 2,5x 10E*® x
30 000)/2 = 0,075 W, soit Ptot =
0,24 W et une température de
jonction a 69 °C, largement en
gfssous du maximum admissi-
e.
Nous considérons ce cas
comme défavorable puisque
notre montage comprend un
snubber dont le réle consiste a
freiner la croissance de VDS lors



de I’extinction du courant drain
(figure 10). Les chronogrammes
proposés a la figure 11 a, rele-
vés sur la maquette a I’aide d’un
oscilloscope numérique associé
a une sonde de courant Tektro-
nix P6021, montrent bien le
retard de montée sur la tension
VDS qui limite en conséquence
les pertes a I'ouverture. La figu-
re 11 b illustre les pertes subies
a la fermeture par le semi-
conducteur. L’étroite surface de
croisement témoigne du bon
pilotage du transistor. La figu-
re 11 c représente une période
compléte de fonctionnement.

Le cahier des charges
et les configurations possibles

Nous I’'avons vu précédemment,
le montage doit délivrer une
haute tension, nécessaire a la
correcte alimentation du tube. De
plus la température influant forte-
ment le comportement de la
lampe fluo, une régulation de
courant ou tension de sortie
s’avere indispensable : un multi-
vibrateur astable pilotant un tran-
sistor ne suffit pas pour un mon-
tage de qualité.

Pour simplifier le schéma au
maximum, nous avions pensé a
utiliser 'un des nombreux cir-
cuits intégrés spécialisés dispo-
nibles sur le marché. On trouve
chez Linear Technology, par
exemple, les LT1070, 71 et 72
qui accueillent sur une méme
puce |'électronique de contrdle
ainsi que le transistor de puis-
sance. On retrouve ce type de
composants au catalogue
MOTOROLA comme le
MC34063 ou encore le fameux
uwA78S40. Malheureusement, la
tension de claquage présentée
par le transistor découpeur
atteint rarement 60 volts, excep-
tés les modeéles haute-tension,
dont le prix et la disponibilité
auraient rendu I’approvisionne-
ment délicat. Ces composants
fonctionnent presque tous selon
I’application proposée en figu-
re 12. Ce schéma provient d’'un
recueil MOTOROLA, intitulé
TMOS Power FET Design Ideas,
que nous recommandons vive-
ment a nos lecteurs. Bien que le
montage n’utilise pas de trans-
formateur, il s’agit d’un systéme
Fly-Back. L’horloge 100 kHz
s’articule classiquement autour
d’U1A, dont la sortie a collecteur
ouvert pilote le MOS-FET. On
s’étonnera a juste titre de la
valeur plutét élevée de Rs qui
doit, en principe, assurer la
charge rapide de la capacité
d’entrée du MOS.
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De méme, la décharge de la grille
passe par le transistor de sortie
du LM393 qui n’absorbe que
6 mA maximum. Rappelons que
le MTP3N60 présente une capa-
cité Ciss de 1 nF... La boucle de
régulation exploitant U1B repré-
sente l'originalité du circuit. En

effet, ce comparateur de tension
(et non un classique amplifica-
teur linéaire) compare en perma-
nence la tension de sortie a une
référence interne, procurée par
le couple Rz, D2. Au cas ou Vs
dépasse la valeur nominale, U1B
bascule a zéro et grace aux sor-
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ties collecteur ouvert cablées en
parallele (ET céblé), le MOS se
bloque le temps que la tension
de sortie revienne a sa valeur
nominale. Le rapport cyclique de
I’horloge correspond a une sortie
chargée a sa valeur maximale,
de telle sorte que le montage
puisse également réguler lors de
baisses de Vs.

LE MONTAGE FINAL

Son schéma se trouve en figu-
re 13. Il exploite les caractéristi-
ques d’un LM393 architecturé
selon un mode un peu particulier.
En effet, plutdét que de I'utiliser
en multivibrateur astable comme
sur la figure 12, nous avons
trouvé une configuration auto-
oscillante qui libere I'une des
entrées et autorise ainsi la liaison
directe a une tension d’erreur.
Le fonctionnement du circuit est
relativement simple. A la mise
sous tension, le potentiel de la
broche + impose (V(—) = 0) une
sortie haute a U2A. Cet état de
fait entraine la conduction de T2
qui provoque une croissance de
courant dans Tri. Converti en
tension par le shunt Rs, ce poten-
tiel augmente jusqu’a atteindre
la valeur de consigne imposée
par R7 et Rs. A cet instant, la
sortie d’'U2A passe a zéro et
I’hystérésis dynamique créée par
Cs conforte cet état bas. Cs se
recharge ensuite par le généra-
teur de Thévenin constitué de Rs
et Rz, pour imposer en pin + un
potentiel supérieur a celui pré-
sent aux bornes de Ce.

R23 A3 <
> 100k 2
lo
T 75 DF
. fouF
ook 100k L
D2 )
1N751A _R8
. 1 MEG ;
Figure 12

Celui-ci s’est d’aillleurs légeére-
ment déchargé pendant le blo-
cage de T2 puisque le courant
primaire chute. La sortie du com-
parateur rebascule alors vers
Vcc, Cs transmettant cette varia-
tion de tension sur I'entrée +, et
le montage démarre un nouveau
cycle. La tension appliquée en
pin — d’U2A module le rapport
cyclique et la fréquence du mon-
tage, procurant une régulation du
courant circulant dans la charge.
La résistance ajustable Rz offre
la possibilité de régler I'intensité
lumineuse émise par le tube a la
valeur désirée.

Le filtre articulé autour de L2, Cs
et Cs évite toute pollution des
lignes d’alimentation. Le cablage
des masses en étoile est indis-
pensable, le routage des pistes
en tient compte.

La simulation sous PSpice

Grace au logiciel PSpice dont
nous vous entretenons depuis
plusieurs numéros, nous pou-
vons simuler le circuit électrique
de la figure 14 a et nous assurer
du bon fonctionnement de notre
étude. Ce schéma simplifié d’'un
convertisseur step-up, repré-
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sente le LM393 associé aux
composants décrits ci-dessus.
Les formes d’ondes représentati-
ves des divers états du circuit
(.cir en figure 14 b), se trouvent
en figures 15 a et b. Nous avons
volontairement borné I'axe du
temps afin de représenter le
régime permanent uniquement.

Le courant circulant dans la
bobine i(L1) ne s’annule jamais,
témoin d’un régime de fonction-
nement dit continu, par opposi-
tion au mode discontinu. La
commande de grille sous impé-
dance de sortie élevée (du moins
pour la mise en conduction),
occasionne de fortes pertes en
commutation. On déceéle celles-
ci par I'affichage du produit Vd x
Id qui montre de forts pics ins-
tantanés. La puissance moyenne
s’obtient par la fonction avg du
résultat précédent. PSpice tient
compte de la variation de capa-
cité grille-source Ciss en affi-
chant un plateau lors du tracé de
Vg (M1). Ce plateau illustre I'ac-
tion de la capacité grille-drain,
qui intervient lorsque le MOS
passe de I'état bloqué a celui de
conducteur et vice-versa. On
remarque que la puissance
moyenne (figure 15 b) dépasse
largement les calculs que nous
avons menés plus haut. La pré-
sence d’un interface autorisant
une charge et décharge rapides
de la capacité d’entrée du tran-
sistor raménera ces pertes par
commutation a des valeurs plus
basses. La mise en place du
snubber oceuvrera également
dans ce sens.

Pour ne pas occasionner de
simulations trop longues, Li
représente une simple self bobi-
née sur air et non sur matériau
Ferrite. L’étude de ce dernier cas
passe par [lutilisation d’un
modéle du B52, aimablement
envoyé par Microsim des USA.

En effet, la librairie Magentic.lib
ne comporte que des pots RM
en matériau 3C8. La création
d’un nouveau modele tel celui
du B52 demande quelque temps
puisqu’il faut affiner les parame-
tres du modele de base pour
obtenir la courbe désirée sous
PROBE. Le .cir proposé en figu-
re 16 a permet I’étude du cycle
d’hystérésis de notre matériau et
de le modeler a souhait.

La valeur de I'induction en axe
vertical s’obtient par la fonction
B(K1). Pour présenter un cycle
d’hystérésis, il convient de repré-
senter sur 'axe. horizontal non
plus le temps (variable par
défaut) mais le champ H. On réa-
lise ceci sous Probe en entrant
dans X axis suivi de X variable
puis en tapant H(K1). Une fois

iSPICE
i.option ITLS5=0
i.tran 1u 200u 0

i
1%3k
c2
1,2nF
J. 1R7
®
3
. %,
X1
gl LM193
& | >

4

4 R9
c1 &,1 -_—C3 47

2,2uF TOUF

L ' Figure 14 a

=i

W
= id(M1)%V(6,0)
Figure 15 b
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achevé, le résultat prend I'allure
de la courbe en figure 16 b. On
remarque avec intérét la possibi-
lit¢ de déterminer les valeurs
d’induction rémanentes pour des
excursions bien inférieures a
Bsat, grace aux nombreux sous-
cycles que le tracé procure. Les
manipulations sur les ordonnée
et abscisse donnent des résul-
tats directement en Tesla et en
Ampére par metre au lieu des
Gauss et Oersted utilisés par le
logiciel. PSpice prouve une fois
de plus sa puissance, puisqu’il
nous permet, via le .cir de la
figure 17 a, de découvrir la posi-
tion du sous-cycle décrit lors du
fonctionnement de notre alimen-
tation (figure 17 b). Le réseau R,
C, D céblé en paralléle sur la
bobine autorise la démagnétisa-
tion du matériau lors de I'ouver-
ture du transistor et évite la satu-
ration aprés quelques périodes
de fonctionnement. On remarque
alors, malgré I'absence d’entre-
fer (GAP = 0), une excursion
d’induction assez importante.

On peut méme déterminer gra-
phiquement les pertes par hysté-
résis, en calculant la surface de
I’aire décrite. Une méthode sim-
plifiée consiste a assimiler notre
ellipse a quatre portions de droi-
te, et définir ainsi quatre trapézes
verticaux dont les bases se trou-
vent sur I'axe horizontal. On cal-
cule les aires des trapézes infé-
rieurs et supérieurs, puis par
soustraction et addition, on
obtient la surface de [ellipse.

Des manipulations  simples
conduisent a un résultat en watt.
A titre d’information, la figu-
re 17 ¢ illustre I'action d’un
entrefer placé dans le circuit
magnétique (GAP = 1/100¢ de
millimetre) :  l'induction réma-
nente tombe pratiquement a
zéro, l'excursion utile B est
considérablement augmentée.

Précisons que certains des .cir
présentés ne peuvent fonction-
ner qu’avec la version compléte
PSpice et non la limitée.

Le chauffage du tube fluorescent

Celui-ci s’effectue par la circula-
tion d’'un courant de 150 mA
dans les électrodes de la lampe
Osram fermée sur une résistance
de 22 Q. Ce court-circuit s’ob-
tient par la mise en ceuvre d’un
relais miniature, piloté par le tran-
sistor T1. La temporisation joue
sur la montée en pression du
tube et améliore 'amorgage aux
basses températures. Certains
montages bon marché font abs-
traction de ce perfectionnement
qui nous semble indispensable
afin d’éviter tout désagrément a

Date/Time run: 10/19/91

10:29:53

Temperature: 27.0

-300
s B(K1)/1E4

-200

H(K1) %1000/ (4%3.14159)

100 200 300 400

Figure 16 b

* simulation du point de fonctionnement du pot RM8_B52 a entrefer nul
.option ITL5=0 -
.tran 1u 300u 0
.1lib DIODE.LIB
.1ib PWRMOS.LIB
0

[
2
3
4
5
1
1

K1l L1
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Figure 17 b



la mise sous tension. Le temps
de chauffe atteint une seconde
avec les valeurs données. On
pourra, dans le but de I’accroitre,
placer une diode en série avec la
base de T1. La tension de déclen-
chement passera alors a 1,2V
au lieu du 0,6 V classique.

Le transformateur

Il existe plusieurs solutions pour
le réaliser, la seconde est celle
que nous vous recommandons.
Votre revendeur pourra se procu-
rer la carcasse avec une induc-
tance spécifique de 400 nH plus
les clips (réf.: CAR 8012 + CLI
8102) auprés d’un distributeur
THOMSON, dont les établisse-
ments COREL a Gentilly par
exemple. Il suffit alors de bobiner
16 tours au primaire (en fil de
cuivre émaillé de 0,5 mm) puis
96 tours (0,2 mm) au secondaire.
Il convient d’effectuer ce travail
avec soin afin de minimiser I'in-
ductance de fuite. Si celle-ci pré-
sente une valeur élevée, le tran-
sistor s’échauffera fortement lors
des commutations. En fait, la
meilleure solution consiste a
approvisionner ces transforma-
teurs préts a I'’emploi (réf. : RM8-
10 W), a I’Atelier Spécial de Bobi-
nage situé a Echirolles, en Isére.
Les équipements professionnels
que cette société utilise, permet-
tent d’obtenir un produit final de
haute qualité, dont le couplage
secondaire/primaire présente
des caractéristiques optimales.
Les coordonnées completes de
cette maison figurent a la fin de
'INFO publiée dans ce méme
numéro. Pour faciliter I'approvi-
sionnement des lecteurs, la
société Sélectronic de Lille pro-
pose dés a présent ces transfor-
mateurs LCC bobinés par A.S.B.
Leur sortie sur picot simplifie
grandement les opérations de
cablage. La photo représente
une carcasse de GER 19 x 8 X
5 noyau E accompagnée d’un
prototype que nous avons égale-
ment expérimenté avec succes.

REALISATION PRATIQUE
DE LA CARTE

L’électronique prend place sur
un circuit imprimé aux dimen-
sions modestes, dont le tracé et
I'implantation se trouvent en
figures 18 a et b. Nous avons
réalisé le shunt directement sur
cuivre imprimé afin de réduire
I’encombrement. Attention, le
routage des pistes obéit a cer-
tains impératifs; nous vous
conseillons de ne pas le modifier,
sinon le bon fonctionnement du

Date/Time run: 10/18/91 16:39:19

8
3

el

=

0 0o 2 40 60
= B(K1)/1E4

Temperature: 27.0
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H(K1) %1000/ (4%3 14159)

Figure 17 ¢

Figure 18 a

Figure 18 b

module risque d’en pétir. Les
plots a vis simplifient la
connexion au tube ainsi qu’a I'ali-
mentation. On repére le sens de
montage du transformateur
grace au diametre des fils arri-
vant sur les picots : les deux plus
gros conducteurs correspondent
au primaire (self de 100 uH).
N’oubliez pas de pulvériser une
couche de vernis tropicalisant
sur la face cuivrée du circuit
imprimé.

Mise sous tension

Avant de passer aux essais, on
positionnera le curseur de R7 a
un quart de sa course vers U1.
Aprés avoir relié un tube Osram
Dulux S/E ou D/E, on appliquera
une tension de 12 volts. En prin-
cipe, le relais doit coller une
seconde puis s’ouvrir ensuite : le
tube s’éclaire. On ajustera le
courant consommé dans la ligne
+ 12V (par R7), a 750 mA envi-
ron, selon l'intensité lumineuse
désirée. On peut régler celle-ci a
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une valeur plus basse, cepen-
dant ’'amorgage par basse tem-
pérature risque de devenir pro-
blématique.

Le pack accumulateur

Le choix de ce dernier condi-
tionne les performances en auto-
nomie de notre lampadaire.
Toute liberté vous est donnée
pour retenir telle ou telle techno-
logie. Pour notre prototype, nous
avons sélectionné un pack Cad-
mium-Nickel de 10 amperes-
heure, fabriqué par SAFT. Il porte
la référence 120223 et ses carac-
téristiques apparaissent a la
figure 19. |l supporte de nom-
breux cycles de charge-
décharge et accepte de travailler
sur une large gamme de tempé-
ratures. La charge normale
consiste en un courant d’un
ampeére, alors que le régime de
charge permanente doit rester en
dessous de 500 mA. Ce dernier
parametre influe fortement sur la
durée de vie de la batterie.
Comme notre panneau peut déli-
vrer plus d’'un ampere lors de
forts ensoleillements, bien que la
batterie se trouve chargée, nous
avons développé une petite carte
destinée a réguler le courant tra-
versant I'accumulateur.

La régulation de charge

Il existe de nombreuses solutions
pour parvenir a contréler le cou-
rant issu d’un panneau solaire.
Pour de faibles puissances, on
adopte en principe la régulation
shunt qui consiste a moduler la
valeur d’une charge reésistive (un
transistor de puissance plus ou
moins polarisé) branchée en
paralléle sur le panneau en fonc-

tion du potentiel batterie. La .

220k AJ.

A2
3

R4

380mA

R1

Panneau solaire

R9

——{T50K—
D4

IN4148

Vi

vo

constant Cl1 LM317H l R2
01
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solution que nous avons retenue
s’articule autour d’un générateur
de courant constant qui limite
Iintensité délivrée par le pan-
neau a un régime d’entretien de
380 mA. Lorsque la tension bat-
terie reste au dessus de 12,5V,
le montage considére I'accumu-
lateur chargé et laisse le régula-
teur série injecter son courant. Si
a présent durant la nuit la tension
tombe en dessous de 12,5V, dés
I’apparition des premiers rayons,
un relais miniature vient court-
circuiter le générateur de courant
constant et autorise une charge
a intensité maximum jusqu’a ce
que le potentiel batterie repasse
au-dessus de 13,9 V. Ensuite,
apres ouverture du contact, le
régime d’entretien parfait la char-
ge. Le schéma de ce module se
trouve en figure 20 a. Une fois
de plus, PSpice simule le circuit
de la figure 20 b pour représen-
ter I’hystérésis du comparateur.
La commande .probe suivie des
numéros de nceuds impose au
logiciel de ne calculer que les
potentiels relatifs a ces référen-
ces : le gain de temps est appré-
ciable. En résumé, la circuiterie
de détection fonctionne directe-
ment par la tension batterie alors
que le relais est alimenté par le
panneau solaire. La consomma-
tion en veille atteint 900 uA a
pleine charge. Le potentiométre
ajustable R4 permet de régler
finement les seuils de bascule-
ment a 12,5 et 13,9 V. Pour ce
faire, on remplacera le pack A1l
par une alimentation variable et
on observera la sortie du LM393
sur un oscilloscope ou méme un
volt-métre. Le relais colle pour
une sortie basse. La diode utili-
sée sera un modele si possible
au germanium ou sinon une
schottky de puissance genre
MURS821 conviendra parfaite-
ment. Eviter le silicium dont la
forte tension de déchet briderait
les performances de charge de
I’'accumulateur. On utilisera le
métal du coffret batterie pour
évacuer la dissipation thermique
du régulateur trois broches afin
de ne pas le verrouiller pour de
fortes chutes de tension a ses
bornes.

Le panneau solaire

Il s’agit du modele CSB13, aima-
blement fourni par la société
NAPS France. Utilisant la tech-
nologie du silicium amorphe, ce
module délivre une puissance
créte de onze watts sous 16 volts
lors de puissants ensoleille-
ments. La figure 21 résume ses
caractéristiques électrique et

ISPICE
l.option It15=0 abstol=1u
wtran 1m 2m O

R3 R1
2,2k 120k

2 Blnrss »——{;zl—— b

D1IN&4148
R2
u 100k

Ré [] RS
0,1 1
+ Figure 20 ¢
20 O

PWL(O OV 1m 15V 2m OV)

* Simulation du moniteur de charge pour accumulateur

.1ib LINEAR.LIB

.1ib DIODE.LIB

.option it15=0 abstol=1u
.tran 1m 2m 0

bl
w
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»
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V2
.probe V(4) V(8)
.end

VUE ARRIERE
- u

534

194

295

Cotes de fixation
recommandées
(axe des boulons M6)

mécanique. Son encapsulation
sous verre associée a une solide
armature en métal autorisent son
utilisation en plein air sans pro-
tection  supplémentaire. Un
connecteur situé sous la surface
active, permet un raccordement
électrique aisé. Son approvision-
nement ne posera pas de problé-

1 0 4 LM19
PWL(0 OV 1ms 19V 2m

Figure 20 b

s 0V)

VUE AVANT

922

|

H

 Se—

Cotes en mm
Tolérance : +/- 1 mm
Masse : 4,7 kg

Figure 21 a

me, puisque le CBS13 se trouve
a un prix intéressant aupres de
la société NAPS France a Join-
ville-le-Pont.
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LA REALISATION FINALE

Il convient a présent de fabriquer
un béti métallique qui assurera le
solide maintient des divers sous-
ensembles. Afin de proposer un
systéme fonctionnel, nous avons
confié I'étude et la réalisation de
ce dispositif a un micro-mécani-
cien. Les plans saisis sous Auto-
CAD apparaissent en figu-
res22a et b. Le bati consiste
essentiellement en une corniére
rectangulaire vissée sur un pieux
profondément planté dans la ter-
re. Le bas de la corniére, recoit
au ras du sol, le coffret du pack
batterie réalisé en aluminium. La
batterie prend place a l'interieur
de ce boitier sans fixation parti-
culiére. Un chapeau d’aluminium

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Ampere Watt

- Isc
= Wp
0

05

0 10 20 Vot 0 10 Vp 20 Voit

Courbes typiques a 25° C pour 1000, 750, 500, 250 W/m

coiffe I'ensemble et le protége Valeurs typiques NOCT : 46° C
des intempéries. La boule plasti- (+/- 10 %) : Coofficients: de
que et son support se trouvent SN ‘
facilement en grande surface de p?L,'rIT,'O”C“O? =26 ITemp.eratlureO 99 9%/° C
bricolage. Il suffit de coler le sup- Elcclairemen ension : - 0.29 %/
port de la lampe Dulux S/E sous 1000 Wm AM 1.5 Courant : + 0,08 %/° C
la boule transparente (voir photo) Voc:22V
puis de tirer deux paires de fils Isc :09A Spécifications sujettes
colorées dans la partie la plus Vp 116V a modification sans
large du support. Cet espace Wp i 11 W oréavis
vide accueille notre carte électro-
nique dont le plus de I'alimenta- Figure 21 b
tion transite via un interrupteur a
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echelle 1:1

1-pivot no 1 (voir vue suivant A)

2—panneau solaire

3—profile Adx 40x20x2 1=1024

4-globe optique standard

5-boite accumulateur tole ep.imm dim 120x120x270 ext
6-pied Adx 25x25x3 |=800

7-pylone Adx 35x35x2.5 =2000

8—pivot no 2 acier rond $25 =150 soude au pylone
9-—axe acier rond 940 i=110 perce#25.5 sur 100mm
10—support Adx 40x5x220

11-corniere Adx 20x20x3 1=290

12—corniere alu 20x20x3 1=2700

13-plaque support du globe Adx ep=5mm soude au pylone
14—axe qcier rond $20 {=40

NOTES
La ligison 11-12 est realisee avec des rivets pops #3.2 inox
implantes tous les 50mm

LES PIVOTS
Pivot No 1
Partie fixe: (1)lie par 2 vis M5 au support (10) .
Partie mobile:la corniere (11),solidaire du panneau solaire,est
soude a I'axe(14)
L'arret en rotation est assure par 2 vis M6 sur (1)

Pivot No 2 ; ,
Partie fixe:I'axe (8) est soude au pylone(7)
Pu(rtn)e mobile:le tube(9),solidaire du panneau solaire,est soude
a(3)
L'arret en rotation est assure par 3 vis M6 sur (9)

Figure 22 b
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bascule. On prendra soin de pla-
cer cet élément sous le boitier
afin de le protéger de la pluie
(comme nous ne l'avons pas
fait...). Les deux fils d’alimenta-
tion (scindex secteur) passent a
Iintérieur de la corniére pour arri-
ver sur I'accumulateur. lls transi-
tent en compagnie d’une paire
de fils amenant I’énergie délivrée
par le systéme photovoltaique
(bon courage pour les mettre en
place...). lls aboutissent sur le
moniteur de charge ou directe-
ment sur I'accumulateur via une
diode, si le principe vous
convient. Le panneau solaire
prend place sur un systéme pivo-
tant qui permet sa correcte
orientation. La nomenclature
détaillée ainsi que les photogra-
phies devraient vous faciliter la
réalisation du montage.

Mise en place du lampadaire
et performances

On choisira de préférence un
endroit dégagé de toutes
ombres. Les divers pivots per-
mettront d’orienter, puis d’immo-
biliser, le panneau plein Sud avec
une inclinaison verticale de 450.
Cette inclinaison dépend évi-
demment de votre situation géo-
graphique et peut varier dans de
grandes proportions. En princi-
pe, elle restera supérieure a 5o,
pour faciliter I'autonettoyage du
module. La fixation du batit
passe par la mise en place du
pieux biseauté enfoncé au
moyen d’une massette. Une pro-
fondeur de 80 cm garantira une
résistance de I’ensemble malgré
les vents violents. On pourra
éventuellement sceller le pieux a
’aide de ciment. La corniére
épousera le pieux et lui vouera
une fidélité sans faille a I'aide de
deux boulons! On effectuera la
charge compléte de la batterie
avant de l'installer dans son cof-
fret. La mise en route de lampe
s’effectue simplement a 'aide de
I’interrupteur. Attention a ne pas
décharger trop profondément la
batterie lors d’une utilisation pro-
longée.

Malgré de faibles températures
extérieures, nous n’avons pu
mettre en défaut le systéme.
L’autonomie procurée par |'ac-
cumulateur, permet un éclairage
confortable malgré des journées
peu ensoleillées. Le moniteur de
charge accroitra la durée de vie
de la batterie en lui évitant toute
surcharge accidentelle.

Améliorations possibles

La maquette publiée ici repré-
sente une version de base. On
peut lui adjoindre quelques per-
fectionnements qui  ouvriront
alors la voie vers d’autres appli-
cations. Citons par exemple I'al-
lumage automatique temporisé
et régi par luminosité extérieure,
la détection de présence par
infra-rouge, l'inhibition de fonc-
tionnement en présence d’une
tension de batterie faible.
L’auteur tient a remercier les per-
sonnes suivantes pour ['aide
qu’elles ont apportée a la publi-
cation de cet article : messieurs
PARANTI et DUVAL de NAPS
France, M. BAIRANZADE du
laboratoire d’applications
MOTOROLA Toulouse, mes-
sieurs GAUDRY , PUTIGNY et
REFOUNI du laboratoire d’appli-
cation ferrite LCC BEAUNE, M.
RAKOTO de la société A.S.B.,
M. WALTER d’OSRAM et enfin
M. BERNARD pour le développe-
ment et la réalisaton de la méca-
nique.

Christophe BASSO
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Nomenclature
Carte électronique

Résistances 1/4 W5 %

Ri:22Q12W

Re: 470 Q

Rs: 18kQ

Re:47kQ

Rs: 18 kQ

Rs:1,2kQ

Ry : 100 Q ajustable petit modéle vertical
Re: 100 Q

Rs: shunt imprimé ou0,1 Q 1 W

Condensateurs
C1:220 uF 10 V radial
C2:4,7nF

Cs: 220 uF 16 Vradial
Ca: 220 uF 16 V radial
Cs:15nF

Cs:2,2 uF 6,3 Vtantale

Semiconducteurs
Ui : CD40106

Uz : LM393

D1 : 1N 4001

D2 : 1N 4001

T:: BC238B

T2: IRF530

Composants inductifs

TRi : transformateur RM8-10W (voir
texte)

L2: self 10 uH 1 ampere

Divers

Li : lampe Osram Dulux S/E 9 W/41 +
support 2G7

Rels : relais 12 V Fujitsu FBR211 (Veros-
peed)

Nomenclature
Carte moniteur de charge

Résistances
Ri:47Q
R::12Q
Rs:2,2kQ
R: : potentiométre ajustable multi-tours
220 kQ

Rs : 100 kQ
Rs : 100 kQ
Ry : 560 kQ
Rs: 33 kQ

Re : 150 kQ

Semiconducteurs

D1 : MR852, MOTOROLA

D2 : 1N 4001

Ds : zéner 5,1V, 400 mW exclusivement
Ds: 1N 4148

Us : LM317H

Uz : LM393

T+ : BC308B

Divers

Panneau solaire NAPS France CSB13.
Pack accumulateur Saft 12/10AH réfé-
rence VR10SF023.

Relais 12 V Fujitsu FBR211 (Verospeed).



0 64k mémoire d'émulation (mapping 4k)

1| 0 64k points d'arrét temps réel qualifiables

1 0 Assembleur / Désassembleur ligne symbolique
¢ Liaison RS232C & 115,2kBds

0 Compatible nbx formats objets / symboles
0 Simulateur de périphériqgues temps réel

¢ Programmation de I'EEPROM
PUISSANT ET CONDIDVIAL

6990 FHT

Outils PROFESSIONNELS incluant :
Macro—assembleur relogeable
¢ Editeur de liens, gestionnaire de bibliothéque
¢ Simulateur / débogueur multifenétres
¢ Compilateur langage C

1 ¢ Compatible avec de nombreux émulateurs
| ¢ Livré avec biblothéque

DISPONIBLE POUR Nbx pP BRIl

E

0 COMPILATEUR C MC6805 (code romable) 10450 FHT
1 compatible norme ANSI / Macro Assembleur

-1 0 COMPILATEUR BASIC 8051 (coderomable)... B IlIN 211
1 100% compatible MCS BASIC INTEL

;| ¢ MACRO ASSEMBLEUR UNIVERSEL (32 uP) 2400 FHT
4 plloté par tables (éditables / modifiables)

O ASSEMBLEUR + SIMULATEUR ECONOMIQUE.... SR EITIN A1
disponible pour plus de 20 uP (8 / 16 bits)

1 0 64k mémoire d'émulation (ROM et RAM)

1 0 64k points d'arrét temps réel

1| 0 2k frace temps réel sur 48 bits (7 lignes ext.)

1 0 Assembleur / Désassembleur ligne symbolique
1 ¢ Compatible nbx formats objets / symboles

4 0 8 bifs: 1x 128k ou 2 x 64k / 16 bits: 1 x 64k

1 0 ROM: 2764 —> 27010/ 27210/ 271024 (120ns)
| 0 RAM: 6264 —> 62256 (120ns)

| 0 Editlon / modification plein écran

] 0 Split / concat. fichier binaire 8 / 16 / 32 bits
| 0 Signal de reset et halt pour pP cible

| 0 Désassemblage nbx pP 8 bits (& choisir)
UNIQUE EN SON GENRE

3500 FHT

0 Aide en ligne / guide des écrans
¢ Signal de sortle synchro disponible

QUALITE / PRIH INEGALE

T LB, oBHC L1 B0BG/8. BO180, 218U, 68000
 OUTILS DE DEVELOPPEMENT |sis-reios anoosisnso

€000 0060000000000 COCSOIBOIGCOOCOROSEOOIOOGEOETDTS

Sarl ISIT - Toulouse - Tél: 61.85.57.67 - Fax: 61.85.19.14

| Conditions commerciales:
Nous consulter: - :

FM Rob : spécial robotique, 12 V (sans son|
FMPRO : 4WHF, 980 MHz, 12 V [au-dessus fréquence radiotéléphone)
FM 5-12 : 5 W réel a 980 MHz, alimentation 12 V voiture

EMETTEUR TV/K'/BG/SURVEILLANCE

Modulation de fréquence couleur Pal-Secam son + image (fourni avec son récepteur)

RADIO LOCALE

Pont 1 GHz 2 GHz - 8 GHz

| Documentation couleur : 80 F |

FM 20 K' : émetteur seul pour télédiffusion Outremer, 20 W, 800 MHz
FM 10: 10 W réel de 980 MHz & 1,3 GHz synthé, 12 V confinu

FM 20 : 2 WHF réel, 980 MHz synthé

FM 10 K' : émetteur seul pour télédiffusion outremer, 1I0W, 500MHz

FM 1: 1 WHF réel a 1,3 GHz synthé (autorisé service amateur)

FM 40 : 50 WHF réel 3 980 MHz synthé

FM 2,4:0,5W a 2,4 GHz (fréquence légale)

FM large : bande 800 ¢ 1,2 GHz, 220 V, 1 WHF

FM 100 K' : émetteur seul pour télédiffusion outremer, I00W,200MHz

OPTIONS

Préampli réception a Asga 0,8 dB de bruit
pour 20 dB de gain avec filire
Son 2 ou 3 voies ou télécommande
Antenne direcfive 23 éléments
Antenne 3 éléments 200 MHz____

Antenne pour mobile magnéfique__

ABORCAS

sensibilité 0,05 lux.

eserrEn T B PR
wee amo T i
«- W 2

Caméra N/B 450 lignes,

Antenne étanche 1/4 ).0u 9/4 )

Rue des Ecoles - 31570 LANTA
Tél. 61 8380 03 - Fax 61 83 36 44

CONDITIONS DE VENTE : Facture de 300 F minimum © Port : 30 F ® Port + CRT : 85 F @ Prix indexé $ a 5,90

@

FM PR
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M Les logiciels
Burr-Brown pour
le calcul des filtres

Bien que d’une importance
capitale pour I'électronique
moderne, les filtres actifs
comptent parmi les circuits les
plus fastidieux a calculer, surtout
si 'on doit les équiper de
composants appartenant aux
séries courantes de valeurs
normalisées.

Bien entendu, la conception
assistée par ordinateur peut
apporter une aide efficace, mais a
quel prix ?

En fait, les logiciels spécialisés
peuvent tout aussi bien étre
vendus plusieurs milliers de
francs, qu’offerts gracieusement
par certains fabricants de
composants ! Cela mérite
évidemment que I'on y regarde de
plus preés, d’autant que
I’expérience montre que les
performances n’ont pas forcément
un rapport trés net avec le prix...

$.612k 9612k 1Mk

@) it

@2 Pet  (F3) Print

Logiciels payants du gratuits ?

Fixer le prix de vente d’un logiciel
est une tache redoutablement
délicate : un bon programme
représente une  importante
masse de savoir-faire et beau-
coup d’heures de travail (on parle
couramment d’années-hom-
me !), qu’il faut évidemment ren-
tabiliser.

Si le bénéfice attendu doit uni-
quement provenir des ventes du
logiciel, il faut en principe calcu-
ler son prix a partir du nombre
de copies que I'on peut raison-
nablement espérer vendre sur la
durée de vie prévisible du pro-
duit.

Mais I’'obsolescence peut appa-
raitre plus vite que prévu, tandis
qu’il faut compter avec un taux
de piratage qui peut étre élevé.
Si une protection contre la copie
est prévue (au risque d’indispo-
ser le client), il faut incorporer
son prix dans celui du produit
(un bon “dongle” revient entre
500 et 1 000 F a I’éditeur !).

Si la distribution se fait par un
circuit commercial classique, il
faut évidemment compter avec
les marges des intermédiaires,
qui peuvent étre assez nombreux
a se partager le “gateau”.

En fait, la difficulté est telle que
les prix de bon nombre de logi-
ciels sont tout simplement déter-

M0 WS

minés “a la téte du client”, c’est-
a-dire en estimant ce que celui-ci
semble prét a payer pour le pro-
duit. Sinon, comment expliquer
que des prix soi-disant calculés
“au plus juste” varient parfois
d’'un facteur dix en quelques
mois ?

Ces pratiques pas vraiment sai-
nes font que I'on n’est jamais
assuré de rentabiliser un logiciel,
méme de grande qualité. Alors,
pourquoi ne pas en faire cadeau
et en autoriser expressément la
duplication, si cette manceuvre
peut induire des effets bénéfi-
ques sur, par exemple, des ven-
tes de composants ?

Il est courant que les fabricants
de réseaux logiques programma-
bles offrent des compilateurs qui
pourraient se vendre quelques
milliers de francs, tandis que de
plus en plus de marques de com-
posants distribuent gratuitement
des “bases de données” sur dis-
quettes qui, il est vrai, coltent
considérablement moins cher a
produire et a poster que les gros
“data-books” qu’elles rempla-
cent.

D’une fagon générale, les logi-
ciels gratuits dirigent plus ou
moins ouvertement leur utilisa-
teur vers 'achat des produits du
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généreux donateur, tandis que
ceux qui aident a choisir entre
plusieurs marques codtent cher.
En matiére de filtres, nous avons
déja présenté a nos lecteurs les
programmes offerts par MAXIM
pour le calcul des filtres utilisant
les composants spécialisés de la
marque : pas question de s’en
servir avec de simples 741 !

La démarche de Burr-Brown est
fort différente : ses logiciels “du
domaine public” peuvent aussi
bien exploiter le filtre actif univer-
sel UAF42 de la marque, que
des amplificateurs opérationnels
ordinaires.

Mais en fait, Burr-Brown étant
particulierement bien placé en
matiére d’amplis opérationnels
de haute qualité, on emploiera
bien souvent des composants de
la marque lorsqu’il s’agira de réa-
liser un filtre performant !

Bien évidemment, la disquette ne
sera probablement remise gra-
tuitement qu’aux professionnels
capables d’induire un chiffre
d’affaires suffisant, et notam-
ment aux clients habituels de
Burr-Brown.

Cependant, les copies étant
expressement autorisées, rien
n‘empéche les revendeurs de
réaliser quelques doubles pour
leurs meilleurs clients amateurs :
ils n’en vendront que davantage
d’amplis opérationnels !

LES PROGRAMMES DE
LA DISQUETTE

La disquette “haute densité” qui
nous a été remise contient trois
logiciels distincts, et plusieurs
utilitaires fort intéressants dont
un “driver” graphique pour écran
Hercules et deux programmes de
recopie d’écran EGA ou VGA sur
imprimante.

FILTER42.EXE est spécifique-
ment destiné au calcul de filtres
de toute nature utilisant le com-
posant spécialisé UAF42 de Burr-
Brown.

FILTER2.EXE, utilisable avec
n’importe quel ampli opération-
nel suffisamment performant
pour le travail a accomplir, per-
met de calculer des filtres passe-
bas soit a contre-réaction multi-
ple,” soit du type “Sallen and

ey”.
FILTER1.EXE est une version
simplifiée du programme précé-
dent, réservée au calcul de filtres
passe-bas a gain unité, de type
“Sallen and Key” exclusivement.
A vrai dire, FILTER2.EXE est le
programme le plus riche d’appli-
cations pour I'utilisation d’amplis
opérationnels ordinaires, ou pour
I’enseignement.
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Il tourne sur pratiquement n’im-
porte quelle configuration si on
se contente de consulter les
résultats sous forme de tableaux,
mais exige un écran EGA, VGA,
ou Hercules pour tracer des gra-
phiques.

Ce logiciel fonctionne un peu
comme un tableur: tout est
recalculé (valeurs de compo-
sants et performances) a chaque
fois que I’'on change quoi que ce
soit.

L’opération étant trés rapide, on
peut optimiser un filtre en quel-
ques minutes en fonction des
composants disponibles, et des
concessions que 'on est ou non
prét a faire sur telle ou telle
caractéristique.

On peut choisir entre les structu-
res classiques Butterworth, Che-
byshev, et Bessel, avec leurs
avantages et inconvénients res-
pectifs.

DOUBLE

BUFFER OPTIONNEL

Une fonction particulierement
intéressante du programme est
la possibilité de se limiter ou non
aux valeurs normalisées de résis-
tances, avec indication de la sen-
sibilité des caractéristiques aux
tolérances sur les différents

composants.
Pour ce qui est des condensa-
teurs, on peut imposer des

valeurs directement mesurées
sur des pieces disponibles, ce
qui évite souvent d’avoir a se
procurer des condensateurs de
précision rares et chers.

Les schémas supportés

Les valeurs de composants cal-
culées par FILTER2.EXE sont
bien slr étroitement liées a un
choix limitatif de schémas.

La figure 1 représente le cas le
plus simple, celui d'un filtre
passe-bas a un seul pdle réel, de
type Butterworth du premier
ordre.

L’étage suiveur placé en téte est
facultatif, mais particulierement
recommandable si le signal a fil-
trer n’est pas disponible sous
une tres faible impédance.

SECTION A POLE REEL

Le circuit de la figure 2 offre une
pente de filtrage plus raide,
puisgu’il comporte deux poéles
complexes. L’élément filtrant
peut étre réalisé de trois fagcons
différentes : avec contre-réaction
multiple (figure 3), ou selon la
structure “Sallen and Key” (figu-
re 4 et 5).

Notons que le schéma de la figu-
re 4 présente un gain unité dans
la bande passante, tandis que

g ;E.’:"&E‘ﬁ.ﬁ

LIFG, I-Pole Lov-Fass Butts
Section I Gain ] [
A 1.8 WU

) it

@D Piet  (F3) Print

Figure 9
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celui de la figure 3 s’établit a
— R2/R1 et celui de la figure 5 a
1 + R4/Rs.

Le schéma de la figure 6, a trois
pdles, associe un étage a un pole
réel a un étage a deux polles
complexes (figures 3 a 5).
Au-dela, on utilisera la configura-
tion de la figure 7 pour les filtres
a nombre de pdles pairs, et celle
de la figure 8 pour ceux a nom-
bre de péles impairs.

hhu-)

Pugrth, 1. 868 el Utor |

@ .00 ik
B8 %>

Total: -2H @ -1%5
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Petit banc d’essai

Il ne faut que quelques minutes
pour prendre en main le pro-
gramme, tant son utilisation est i voreee S 12 Gonter)
simple : la figure 9 montre I'al- e

lure de I'écran de travail, sur
Ier?ue| on entre ou modifie les i R

choix imposés en se déplacant a 7 .

aide des touches fléchées du e bpe b
clavier.

Les valeurs des composants per-
mettant de satisfaire ces choix @it COPk ¢ Print
s’affichent constamment en bas.
Un rapport plus détaillé peut étre
imprimé sur demande, dont la

figure 10 reproduit un échantil-  Figure 10 La i?r,eléVe etSt dﬁ?jc faite.ldg la
lon. qualité de cet outil de travail dont
Reste évidemment a vérifier les  sfigure 12 il serait impardonnable de se
résultats obtenus lors de la réali-  ;Listing sous Pseice passer lorsque I'on dispose d’un
sation du filtre avec des amplifi- ~ -wIbTh ovr-eo PC!
s D Ebior tne macucte, 18 78 B8 duststme ¢ TP Patrick GUEULLE
’ VCC 3 0 +15V
nous avons préféré exécuter une  JEE 4 9 15V
Isnmlu!altlon SPICE a Iald;et d'un B2 sesez Burr-Brown
ogiciel sans aucun rapport avec g‘I % g éoggggg 18, avenue Dutartre
celui servant a calculer le filtre. 63 &0 33E-00 B.P. 90
Compte tenu de la fréquence de  *I, 42 5.5,3 7745 4 5 78152 Le Chesnay Cédex
travail tres modeste, nous avons €l 11 12 4.664E-12 Tél - (1) 39.54.35.58
£ . c2 6 7 20.00E-12 e() IF.OJ.
choisi un simple 741, dont le dc 553 dx Fax. : (1) 39.54.87.03
> $ dc A ax. : (1) 39.54.87.
modeéle SPICE nous a aimable- aip 90 o3 dx
ment été fourni par Texas Instru-  gl» 92 99 ax
ments. 959 99 0 polv(2) (3,9) (4.0).0..5 o5 6 0E6 10E6 10E6 -10E6
La figure 11 reproduit le schéma &2 ¢ °8 5o¥8%157 00 VP VP "G1E6 “10EG 108 )
utilisé, avec la numérotation des 957 .9 § &2 33 Fealet
nceuds et les tensions d’alimen- HIIS 90 ¢ fhie X
tation.’ o . gz 1z 113 §§
Il en découle le listing de la figu- icé S i1 5oyeuEs
i A 3 7.957E
re 12, qui demande la prepara- e 431 e

tion d’un graphique PROBE rez 14 10 2.740E3
montrant la réponse en fré- rol 0

8 5 150
quence de 1 Hz a 1 MHz, pour T 3 T TaniEs
un signal d’entrée sinusoidal de vbj © 9 0ide g
10 mV. ve 54 4 dc 2.600
Le résultat obtenu est reproduit V1" o] § & 3s

a la figure 13, parfaitement — vin 992 9c 2% ce-1e)

conforme a ce que I'on pouvait .model gx NPN(Is=800.0E-18 Bf=62.50)
attendre. Tout au plus peut-on &

noter une légére déviation de la
courbe au-dela de 100 kHz, pro-
bablement imputable au seul

741.

Figure 12

Figure 11

Date/Time run: 10/21/91 11:15:14 Temperature: 27 .0
40+t - e ettt —+
: N\
: \
¢ it : \ :
-60+ \ +
B : \ |
\
\
\
H N\ :
: \ i
-80+ +
! \ '
' N
i \
' \
-100+ \ +
\
3 Reponse en frequence du circuit de la fig. 11 \\\ !
-120+ \ +
i \ '
' N\ i
! pour une tension d'entree de 10mV entre O et 1MHz ¢
' \
B e e prsEvasnees +
1.0h 10h 100h 1.0kh 10Kh 100Kh 1.0Mh
e vdb(5)
Frequency .
Figure 13
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“ UN SIMPLE COUP DE FIL ET
VOTRE BECKMAN LIVRE
DEMAIN CHEZ VOUS*

* Frais de CHRONOPOST ou
supplément EXPRESS en sus.

s f‘“"’:f‘W?“*’

Beckman Industrial

9020 E

2 x 20 MHz avec ligne a retard. Livré
avec 2 sondes combinées.

Garanti 1 an.

13.8417 3749,00 F

9012 E
2 x 20 MHz Version économique du

9020 E. Livré avec 2 sondes combi-
nées. Garanti 1 an.

113.0914 3289,00 F

9202 : 2 x 20 MHz. Double base de
temps. Affichage digital (V, t, F)
Curseurs

113.8909 6195,00 F

9204 : 2 x 40 MHz. Double base de
temps. Affichage digital (V, t, F).

* Curseurs

113.8912 7750,00 F

9102 E : 2 x 20 MHz. Double base de femps

n3.8907 4449,00 F
9104 E : 2 x 40 MHz. Double base de temps.
ligne & refard,  113.8908 6429,00 F
9106 E : 3 x 60 MHz. Double base de temps.
113.8913 7989,00 F

Ligne & retard

Fostrial 3302 =
ORAGE OSCILLOSCOPE =

9302 E
2 x 20 MHz & mémoire numérique. Livré avec 2 sondes combinées. Garanti 3 ans.

113.0936 6790,00 F

L'oscilloscope

Chez Sélectronic, les oscilloscopes Beckman sont fournis avec 2 sondes
combinées, livrés chez vous Franco de port et emballage, et sont garantis
3 ans...

LES MULTIMETRES :5:\

DM 27 XL : LE BEST SELLER A TOUT
FAIRE : Multimétre, capacimétre, fré-
quencemétre, etc... Livré avec étui.

n3.8409 799,00 F

DM 25 XL : Comme DM 27 XL sans la
fonction Fréquencemétre.

1n3.8393 719,00 F

DM 93 : (Fourni avec gaine anti-chocs).

n3.9242 878,00 F

DM 95 : (Fourni avec gaine anti-chocs).

1n3.9243 1094,00 F

DM 97 : TOUJOURS PLUS |
Multimétre & changement de gamme
automatique et bargraphe analogique,
capacimétre, fréquencemétre. (Fourni
avec gaine anti-chocs).

13.9244 1279,00 F

LES 20.000 POINTS :
DM 800 : Multimétre + Fréquence-

metre 113.8394 1395,00 F

DM 850 : Idem + RMS vrai.
13.8395 1695,00 F

Pour faciliter le troitement de vos commandes,
veuillez mentionner la REFERENCE COMPLETE
des articles commandsés.

CATALOGUE COMPLET BECKMAN INDUSTRIAL (en francais) :

La série ’DE POCHE
DM20L: 113. 8392 '539,00 F

pM10: m3.0908 359,00 F

DM 71 : Multimétre - sonde automati-
que & un super prix.
113.8390 419,00 F

DM 78 : Multimétre automatique type

“calcufette”_113.8391 249,00 F

MULTIMETRE DE TABLE :
360 B : 2000 points - RMS vrai.

113.09M1 3775,0Q F

GENERATEURS : = =
FG 2 AE: Generu?eur de fonctions
2MHz 1138397 1775,00 F
FG 3 AE : Générateur de fonctions
wobulé. 2 MHz avec fréquencemétre.

13.9256 2700,00 F

COMPTEURS :
UC 10 AE : Universel 100 MHz.

n3.8492 3195,00 F
FC 130 AE : Universel a microproces-

seur 1,3 GHz.
13.0905 4898,00 F

INSTRUMENTATION

PINCES AMPERMETRIQUES NUMERIQUES 2000 PTS :

avec étui cuir)

AC 20 : 200 A AC 13.8415 869,00 F
13.8416 989,00 F

(Livrées

AC 30 : 300 A AC. 500 V AC

CDM 600 : 600 A AC et DC. 1000 V DC.
750 V AC. Data Hold 1n3.0902 1815,00 F

CAPACIMETRE :
CM 20 A : 0,1 pF & 20.000 4F

PONT RLC DE PRECISION
LM 22 A : 0,01 2 & 20 MO
0,1 pF & 2000 4F

0,1 uH & 200 H

=T

113.8406 829,00 F

113.0906 1922,00 F
SONDES LOGIQUES :

LP 25 113.7964 445,00 F
PR 41 : Générateur d'impulsion 400 Hz 113.8422 510,00 F
TESTEUR DE LIAISON : B.O.B. 725 :

RS 232/V24 113.8468 673,00 F

MULTIMETRE ANALOGIQUE AM 12. Tout confort.
13.0899 449,00 F

PINCE CT 200. Accessoire pince ampéremétrique adaptable sur tout mul-
timétre. Astucieuse. 200 A AC. Sortie : 1 V = 100 A.

113.0913 410, 00 F

CONDITIONS GENERALES DE VENTE :
* Reglement a la commande : port et emballage : 28,00 F. =
FRANCO 4 partir de 700 F. * Contre-remboursement : frais en sus selon faxe en vigueur.

BECKMAN, C’EST AUSSI LES COMPOSANTS PROFESSIONNELS :
- Trimmers multitours. Réseaux de résistances et de diodes. Potentio-
metres bobinés multitours. Etc...

A DECOUVRIR DANS LE CATALOGUE GENERAL SELECTRONIC

ENVOI FRANCO CONTRE 11,50 F EN TIMBRE POSTE.

[ VENTE PAR CORRESPONDANCE BP 513 - 59022 LILLE CEDEX |

sHlM Tr % :rm

TEL : 20 52 98 52 - FAX : 20 52 12 04




L'Université de CAMBRIDGE I'a concu...
C.LF I'a traduit et le distribue ! C'est le
plus abordable deslogiciels CAQ de qualité
professionnelle, pour PC ou compatlbles.

ILSE CONTENTE DES CONFIGURATIONS LES PLUS SIMPLES :

w  écran . CGA, EGA, VGA
w imprimantes
matricielles : 9 ou 24 aiguilles
laser . HP LaserJet ou compatibles HP DeskJet
m traceurs . format HPGL, DMP
o format . GERBER pour phototragage

EXCELLON/ASCI pour NC DRILL
DXF vers AUTOCAD

IL ASSURE LES PLUS PERFORMANTES DES FONCTIONS :

placement sur les 2 faces de composants classiques et CMS
fonction "miroir" avec maintien des connexions

pistes circulaires

importation des netlists ORCAD, MENTOR, RACAL REDAC, PROTEL,
VUTRAC, etc.

Pour en avoir la preuve demandez immédiatement la disquette de
démonstration et son manuel en francais développant toute la puissance
et les fonctions de BOARDMAKER 11 (bibliothéque réduite et sauvegarde
impossible). Elle seradéduite, lors de votre achat, du prix de BOARDMAKER I1.

Disquette de démonstration: & 5'1/4 QO 31/2
(a déduire du prix du logiciel complet) .......cccoceveiiiieriiienee. 125 e
BORDMAKER |1 avec manuel en frangais...............c......... 3 290 AT

. T
BOARDMAKER Il + autorouteur + manuel en francais....... 6 280 ¥
Prix au 30/09/7991 chez les 400 distributeurs C.I.F

11, rue Charles-Michels
92220 BAGNEUX
Service R.P.

Télex : 631 446 F
Fax:16(1)45471614
Tél.: 16 (1) 45474800

t achat,
Pot to:“ PIN’S vous est offert

LES FERS
(X fe)
UN TABAC
AUX U.S.A.!#
DEMANDEZ
POURQUOI
A VOTRE

—

. (@

>
Q
g
76, rue de Silly
\Yd FRANCE 92100 BOULOGNE-SUR-SEINE
Tél. : 46.04.38.06 - Télex : 633385F

Télécopie (1) 46.04.76.32

AFRIGQUE DU NoORD
ET REGIONS FRANCAISES NON DESSERVIES PAR
UN EMETTEUR TV

Recevez, chez vous, les chaines de télévision

FRANCAISE.

SATELLITE

LRC

LYON RADIO COMPOSANTS

ALLEMAND, AMERICAIN, ANGLAIS, ITALIEN,
FRANCOPHONE... ... + DE 45 CHAINES CHEZ VOUS.

Pour tous renseignements téléphonez au:

78 39 69 69 - FAX 78 30 54 83

ou ecrivez no RC
46 quai pierre scize - 6900 ON - FRANCE




EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE
PHOTOCELLULES L.R.

Pour usages industriels, a lumiére infrarouge modulée.
RJ -1 photacellule de barrigre
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA

\\“\‘:
m\\s

LES KITS, «
C'EST FAIT
POUR GEUX

QUI ONT

DU TEMPS

Temporisateurs retardateurs sortie relais - 12V
|- 33: de 1 seconde a 3 minutes
| - 34 de 2 secondes a 15 minutes

Alimentation recommandge : FE - 2. 12 V. - 50 mA

re-décl bles sortie
relais - 12 V.
|- 30: de 1 seconde a 3 minutes
| - 31: de 2 minutes a 45 minutes
Alimentation recommandée : FE - 2. 12'V. - 50 mA
Temporisateurs séquenciel sortie relais - 12 V.
| - 27 : de 2 temps ajustables de 1 seconde a 3 minutes
| - 28 : de 2 temps ajustables de 2 a 45 minutes
Alimentation recommandge : FE - 2. 12 V. - 50 mA

CONTROLES INDUSTRIELS

| -4 : détecteur de lumiére
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA

Tempori

RJ - 2 : photocellule de rainure
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA

RJ - 3 : photocellule de réflexion
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA

COMPTEURS

CD -1 : compteur monoplaque jusqu'a 999
Visualisation avec 3 displays de 1/2 pouces (13,5 mm)
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA

CD - 2 : compteur monoplaque jusqu'a 999 999

Visualisation avec 6 displays de 1/2 pouce (13,5 mm)
Alimentation recommandeée : FE - 2. 12 V. - 50 mA.

ALIMENTATIONS

| -41 : photocellule pour éclairage
Alimentation 125 - 220 V. CA. Sortie par triac

| - 6 : détecteur de niveau de liquides conducteurs

Alimentations stabilisées 300 mA Alimentation recommandeée : FE - 2.12 V. - 50 mA
FE-1.......de5volts FE-2 ....de 12 volts Détecteurs de température
o FE-16 ...0e 24 volts 1-8: de-10°260°
Alimentations stahilisées 1 Amp. |-81:d60°2150° -
FE-3..... de5volts FE-4 de 12 volts Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
EE? - gs ;i 58{2 FE-8 e18 solts |- 9: bascule électronique (FLIP-FLOP)
T Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
Alimentations stabilisées 2 Amp.
FE-10.........de 5volts  FE-11 ....de 12 volts [= 5. ..Commande séquencielle 4 sorties
FE- 14 ...de 24 volts Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
Alimentations stabilisées 5 Amp.
FE-12 .de5volts FE-13 ....de 12 volts
FE-15 ..de 24 volts Résulat daclai 125 ou 220V
Alimentations stabilisées 10 Amp. 13 son adeI;rSSO evf alrlag:4 o R 500' '
_ o - ..de watts = e watts
FE-17......det2volts FE-18.....de24volls | 45" 4e5000 watls |- 16......de 2000 wals
Alimentations stabilisées 20 Amp. 1-17. de 4000 watts
. FE-19........de12volts FE-20 de 24 volts o . ) .
. i L Circuit diac-triac a bas niveau d'histerisis et excellente
Alimentations symétrique 1 + 1 Amp. réqulation. 125 ou 220 V.
FE-21...de 12+12volts FE-22...de 24 + 24 volts < .
e tois stabilisbas roAlERIGE on thiian Régulateur de vitesse pour moteurs C.A./220 V.

R - 8 : pour moteurs de 1/2 cheval (375 watts)

R-9: pour moteurs de 1 cheval (750 watts)

R - 10 : pour moteurs de 2 chevaux (1500 watts)
Régulation de la vitesse des moteurs a courant alternatif
monofasé de type universel

FE-23:de3218V.-1Amp
FE-24:de32a24V.-2 Amp

I 0 U R c E ux TEMPORISATEURS
Temporisateurs sortie relais - 12 V.

U I 0 N D E |-1:de 1 seconde a 3 minutes

| -2 de 2 minutes & 45 minutes

I 1-3:de30 [rmutesé{heu‘ref

Temps ajusté par potentiométre.
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
Temporisateur sortie triac - 220 V.
|-18: de 1 seconde a 3 minutes g s .
1-19: de 2 minutes & 45 minutes LISTE DE NOS DEPOSITAIRES
Temps de travail ajusté par potentiometre. Alimentation AUGE - 97 bis, boulevard de Suisse
220V.CA 31200 TOULOUSE - T61. 61220828
Temporisateurs cycliques sortie relais - 12 V. BHV SERVICE N°1 - 11, rue des Archives
|-10: de 0,3 seconde & 1 minute 75004 PARIS - T6. 42749682
|- 11 : de 50 secondes a 30 minutes
2 COMALEC - 19, rue Félix Chwtemps
| - 12 : de 20 minutes a 2,5 heures
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA 73200 ALBERTVILLE - Tel.703202 18
DELGADO - 52, boulevard Frédéric Mistral
11100 NARB(}NNE Tél. 683253 18
E.E.C - 373, rue de Beauvais
60200 MARGNY LES GOMP%EGNE -
Té. 44831910
 ELBO-46,ruedela Répubﬁtsue -
01000 BOURG EN BRESSE - Tél. 74 21 50 41
ELECTRONIQUE 33 - 91, quai de Baca!aﬁ
33300 BORDEAUX - Tél. 56 39 62 "
ELECTRONIQUE LOISIRS -
11-13, rue Beaurepaire
49100 ANGERS - Tel. 41 87 66 02
FLOTEC - 44, rue Grande
36000 CHATEAUROUX Tél 54276918
MAGNETIC FRANCE - 11, piace de fa Natlon
75011 PARIS - Tél. 43 ?939
P.EI- 11, rue Le Gobien
35400 SAINT MALO - Té1.99 40 15 00
RADIQ ELECTRONIQUE - 62, av. de Chabeuil
26000 VALENCE - Tél.75 55 09 97 -
'RADIO PRIM - 5, rue de |'Aqueduc
75010 PARIS CEDEX - Tél.46 07 05 15

Régulateur de vitesse pour moteurs a C.C.
R -1: pour moteurs de 62 16 volts - 1,5 A
R -2 : pour moteurs de 18 224 volts - 1,5 A.
R -3 : pour moteurs de 6a 16 volts - 3 A
R - 4 : pour moteurs de 18 & 24 volts - 3A
Régulation de la vitesse des moteurs & courant continu.

L'ARGENT
A GAGNER.

Temporisateurs cycligues sortie triac - 220 V.
1-21:de 0,3 seconde & 1 minute
| - 22 : de 50 secondes & 30 minutes
ion 220 V. C.A

Pour le prix d'un Kit, vous offre un module
testé, en ordre de marche, et GARANTI 2 ANS !
Vous avez le choix parmi 100 références et
huit types de modules :
détecteur de lumiére, alimentations stabilisees,
amplis, pré-amplis, vu-metre, temporisateurs.

Alimentat

—e 2Kk

[
SLECTRONIC CIRCUITS
CIRCUTD P8

Complétez ce bon a
découper, vous recevrez
notre catalogue complet

et la liste des
dépositaires.

,C'est| lution RADIO TELEC - Passage Guérin
‘ C est' a. SO' s = 30000 NIMES - Tél. 66 67 67 05
de simplicite ! SEILLIER ELECTRONIQUE -

- 10, rue de Folkestone - .
- 62200 BOULGGHE SfMER Tel 21316192

-------X

ERP 12/91
NOM ettt ettt
ADRESSE ...ttt
LE DEPOT ELECTRONIQUE | oo
BP 5- 84470 CHATEAUNEUF-DaEq%nligli?}él\ﬁl : rTaeTgf 431614 F-Tél.-90222240 | U TR CODE POSTAL 111111



¥ Les flux de soudure

Méme si l’électronicien qui ne
soude qu’au fer peut presque
ignorer leur existence, les flux
sont aussi mdzspensables que
I’étain pour la réussite de bonnes
soudures.

L’avénement de techniques
comme les CMS rend nécessaire
une meilleure connaissance de
ces produits, de leurs modes
d’utilisation, et de leur
élimination.

Par ailleurs, le souci croissant de
protection de I'environnement
conduit a adapter toutes les
techniques de soudage en vue de
Uutilisation de produits moins
nocifs, pour les opérateurs aussi

d’ailleurs...

LES BASES DE LA SOUDURE
A LETAIN

La soudure a I'étain, forme “ten-
dre” de la brasure utilisée dans
de nombreux secteurs indus-
triels, met en ceuvre un alliage
étain-plomb en fusion comme
agent d’assemblage devant
assurer des liaisons a la fois
mécaniques, électriques, et ther-
miques.

Le flux est un produit chimique
annexe, chargé de décaper les
surfaces a souder pour assurer
la qualité des joints.

Le soudage a I'étain est un pro-
cédé simple et trés fiable, dont la
technologie est bien maitrisée.
Des résultats de haute qualité
peuvent étre obtenus en veillant
a respecter un petit nombre de
regles simples.

L’essentiel est que la soudure
forme un joint métallurgiquement
satisfaisant et non un simple col-
lage.

Un préalable indispensable est
une parfaite propreté des pieces
a souder, et surtout une totale
absence d’oxydation.

Ensuite, les piéces a assembler
doivent étre chauffées en totalité
a une température nettement
supérieure au point de fusion ou
“liquidus” de I'alliage utilisé (en
général a 60 % d’étain et 40 %
de plomb et donc proche de I'eu-
tectique, mais comportant par-
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fois une petite proportion d’ar-
gent ou de cuivre).

La soudure en fusion doit alors
se disperser par capillarité entre
les surfaces a souder: on dit
qu’elle doit les “mouiller”.

Enfin, le joint doit rester a I'abri
de toute perturbation jusqu’a ce
que la température de la soudure
soit retombée en dessous de son
point de solidification ou “soli-
dus”. La vitesse de refroidisse-
ment doit normalement rester
inférieure a 2 °C par seconde.

Le probléme du mouillage

Le mouillage correct des piéces
a assembler par la soudure en
fusion est capital pour le succes
de [I'opération: n’appelle-t-on
pas “soudure séche” une sou-
dure ratée, mécaniquement peu
résistante et électriquement peu
conductrice ?

On sait empiriquement qu’une
surface grasse, par exemple, a
tendance a repousser I'eau : au
lieu de s’étaler uniformément,
celle-ci demeurera concentrée
en gouttes indépendantes.

De la méme fagon, la soudure en
fusion ne pourra mouiller correc-
tement que des surfaces parfai-
tement propres.



Si le mouillage est convenable,
une fine couche “intermétallique”
se forme par intéraction chimi-
que entre les pieces a souder et
la soudure fondue. C’est dans
cette couche que réside la soli-
dité mécanique de la soudure et
sa conductibilité électrique.

Mais le développement de cette
couche intermétallique géne a
son tour les progrés du mouilla-
ge, lequel doit donc étre aidé par
son agent extérieur.
Physiquement, il s’agit d’un pro-
bleme de “tension de surface” :
'un des rbéles du flux est de
réduire la tension de surface de
la soudure en fusion, un peu
comme I’adjonction d’un peu de
détergent ou “tension-actif” a de
’eau augmente son pouvoir
mouillant.

Pourtant, un “démouillage” peut
encore intervenir : la soudure se
rétracte alors en globules peu
adhérents : il y a bel et bien “sou-
dure séche”.

Ce phénomene intervient lorsque
les surfaces a souder sont conta-
minées, notamment par une cou-
che d’oxyde.

ROLES ET COMPOSITION
DES FLUX

En dehors de son action tensio-
active, le flux est avant tout un
agent de décapage, et notam-
ment de désoxydation : il décolle
les oxydes et les transporte a
I’écart de la zone du joint.
Parallélement, le flux joue aussi
un réle de véhicule de chaleur,
aidant au chauffage uniforme
des piéces a souder.

Un flux efficace est donc une
formulation chimique plus ou
moins complexe, réunissant des
agents actifs de base, éventuel-
lement des activateurs, et des
solvants s’il s’agit d’un flux liqui-
de, non incorporé au fil de sou-
dure.

L’agent actif peut étre une résine
naturelle (colophane), générale-
ment obtenue par distillation de
séve de pin et composée essen-
tiellement d’isomeéres de I'acide
abiétique. Ses solvants usuels
sont les alcools. Mais on emploie
aussi des résines de synthése,
comme le Xersin de Multicore,
dont les caractéristiques peuvent
étre nettement meilleures et trés
reproductibles.

Il existe également des flux a
base organique soluble ou non
dans I’eau, ou de nature minérale
(sels, acides, ou bases).

Certains flux renferment des acti-
vateurs : les flux résineux, peu
actifs a I'état pur, sont souvent
additionnés d’halogénures (chlo-

rures ou bromures), ou d’acides
organiques faibles.

Les mémes activateurs sont
aussi utilisés avec certains flux
organiques.

Les flux inorganiques, enfin, peu-
vent notamment étre activés au
chlorure d’ammonium, a I'acide
phosphorique, ou avec des ami-
nes et/ou de 'ammoniaque.
Différentes normes régissent le
degré d’activité des flux (MIL-F-
14256) ou leur composition (ISO),
mais leur emploi n’est pas
encore vraiment généralisé.

En France, on peut se référer a la
norme NF C 90-550 de 1985.

Les résidus de flux et
leur élimination

Selon leur composition, les flux
utilisés en électronique peuvent
laisser plus ou moins de résidus
une fois leur mission remplie.

Les flux résineux non activés
(dits R), ou peu activés (dits
RMA) ne laissent que des résidus
inertes, trés peu corrosifs a tem-
pérature ambiante, qui peuvent
souvent étre laissés en place.
Les flux résineux activés (dits RA)
laissent des résidus assez corro-
sifs et peu isolants, surtout en
milieu humide. Il est d’usage de
les éliminer sur les cartes profes-
sionnelles, mais on les laisse
presque toujours sur les cartes
destinées a du matériel grand
public, sans incidence notable
au niveau de la fiabilité et de la
longévité.

Certains flux dits “sans résidus”
tels que le Rl de RADIEL, les X32
et X33 de MULTICORE, ou le
FLUXJELT de JELT-CM, ne lais-
sent pratiquement pas de dépét
aprés soudage et ne nécessitent
donc normalement pas de net-
toyage.

Dans le cas général, toutefois,
une élimination des résidus de
flux est exécuté, méme si son
utilité technique peut étre mise
en doute, et parfois seulement
pour des raisons d’aspect des
cartes ou de force de I’habitude.
A la limite, I’élimination de flux
peu corrosifs mais aux bonnes
caractéristiques isolantes peut
méme réduire la fiabilité d’une
carte !

Les flux inorganiques ou organi-
ques solubles dans ’eau doivent

par contre impérativement étre
éliminés par lavage en raison de
leur caractere trés corrosif.
Plusieurs procédés de nettoyage
peuvent étre envisagés, en fonc-
tion du type de flux a élimer :

Les flux a base de résine et les
flux synthétiques sont souvent
éliminés par rincage des cartes
au CFC 113 (disponible sous de
nombreuses marques telles que
Fréon 113, Flugéne 113, F 113,
etc.).

Le protocole de Montréal visant
a éliminer I’emploi des CFC (no-
cifs pour la couche d’ozone)
condamne cependant a terme ce
produit tres efficace et sans dan-
ger pour les composants.

Des produits de substitution
existent toutefois : AXAREL 38
de Du Pont de Nemours, 1.1.1.
Trichloréthane (susceptible d’at-
taquer certains plastiques), ou
alcools.

Le mélange d’alcools et de gly-
cols SOUDURE NET de JELT-
CM représente pour sa part une
alternative particuliérement effi-
cace et totalement sans danger
pour la couche d’ozone. Ce pro-
duit qui s’évapore sensiblement
moins vite que le F 113 est parti-
culiérement recommandable
pour un usage manuel (atomiseur
a brosse incorporée).

Notons gu’il existe une version
“spéciale CMS” a séchage plus
rapide.

Il est également possible d’élimi-
ner la plupart des flux par des
moyens aqueux, moyennant
I’addition de produits appropriés
(saponifiants, détergents, et neu-
tralisateurs d’acidite) et I’'applica-
tion d’une pression suffisante ou
d’un brossage, voire de vibra-
tions ultrasoniques.

Enfin, un procédé trés original
nous arrive des Etats-Unis: le
SNO-GUN de Va-Tran est un pis-
tolet qui, alimenté en C02 léqui-
fié, produit un jet de neige carbo-
nique extrément fine.

Un tel nettoyage est trés doux,
et ne produit pas d’effluent autre
que du gaz carbonique, identi-
que a celui expiré par les étres
vivants ou dégagé par les plan-
tes, et capable d’entrainer les
contaminants loin de la carte.

Patrick GUEULLE
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EXCEPTIONNEL

Expotronic : une invitation gratuite.
Panorama des multimetres.
Initiation: 25 montages.
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UT“.S E DEVELOPPEMENT OK TOOLS
CHOISI CIF

i POUR DISTRIBUER EN EXCLUSIVITE AUPRES DES
= compilateur C REVENDEURS DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES,
intégré dans I'éditeur EMA-51 SA GAMMED'OUTILLAGE MONDIALEMENT CONNUE.

-

s éditeur de liens

= simulateur intégral

= mini émulateur

Soudage / Dessoudage
Fers et station a souder et a
dessouder.

Fer a air chaud.
Accessoires et fournitures...

= émulateur hautes
performances

= carte de développement

= interface utilisateur

commune

CMS

Systeme "Pick and Place".
Applicateurs de colle
manuels ou automatiques...

BiraeruB 1879

Wrapping
Outillage manuel ou
électrique.
Fils et accessoires...

|@aa ET UNE PILES

6 POINTS DE VENTE EN FRANCE

GRENOBLE LYON PARIS ouest PARIS nd ouest MARSEILLE ~ TOULOUSE
6,r.destrosbourg 34, Csdelaliberté 8, av. StMallarmé 155, r; Fg St-Denis 75, 1. delaPalud 10 pl. Dupuy
38000 GRENOBLE 69003 LYON 75017 PARIS 75010 PARIS 13006 MARSEILLE 31000 TOULOUSE

Antistatique
Postes de travail, kits de
maintenance, gants, mous-
se, sachets...

TEL 76475937 TEL 78627624 TEL.43803392 TEL 40351926 TEL 91549857 TEL 61627997 Outillage
= | par20p. Outils de cablage, dénudage.
1piece | unité Outils d'insertion et d'ex-

ACCU ET CHARGEUR SANYO izaction. Linces
type R6  capacité 600 MAH | 12,50 F‘ 1MF =
type RB  capacité 700 MAH | 17,50 FIl 15 F
type R3  capacité 200 MAH 17,50 FIl 15F
AVEC COSSES A SOUDER, RAJOUTER 2 F
chargeur universel rapide (1 heure) 215 F
chargeur universel standard 89 F
chargeur compact accéléré (5 heures) 60 F

PACK 12V 5AH NICD + CHARGEUR, .750 F L b e

. . il el o 92220 BAGNEUX
branchement fiche allume cigare - pour vidéo, éclairage : C I : Service R.P
%}F mlm ' Télex : 631 446 F

Toutes les batteries pour camescope, :
téléphone sans fils, ordinateur, montages CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS 'T'g)l(%g((%?lg% lg 88

spéciaux sur demande. Tres large gamme - .
de piles au lithium, interrogez-nous. Distributeurs et professionnels, demandez nos catalogues

ECLAIRAGE PORTATIF

U Soudage - Dessoudage ' Wrapping

1 1
1 1
1 1
| o
] M . . . DI
LAMPE RECHARGEABLE PHILIPS 250 F ! L cMms ‘ - OImIIfzge et antistatique z :
halogéne, antonomie 3 h, corps abs. support de table ou 1 Veuillez me faire parvenir les catalogues ci-dessus 3!
muirah Chasgedr Kiclu I O T
STYLO LAMPE PHILIPS 25 F(par 6,20 Fit) | | S0ciét¢ .o i
FRAIS DE PORT - FRANCO & parti de 500 25 pour com. < & 500F V AGYESSE ovosiissssosimsmssssssissonsmsesssvesinstorssosssssssssons somantsnsassvesans i
Wmmﬁm%m i |/ . Code postal |__[__|_[_[__[ x
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NETTOYANT DE SECURITE

Résines plastique, élastomeéres,
colles mono ou bicomposant,
vernis isolants ou conducteurs,
encres de sérigraphie : quelques
exemples seulement de produits
chimiques de haute technicité de
plus en plus couramment utilisés
en électronique.

Généralement faciles a appliquer,
ces produits sont souvent
beaucoup plus délicats a éliminer,
notamment lorsque leur support
doit étre scrupuleusement
respecté.

Et pourtant, ce genre d’opération
n’a rien d’exceptionnel : a
I'occasion de réparations, bien
sar, mais aussi lorsque I'on
souhaite étudier de pres la
technologie d’un produit protégé
par un enrobage...

Et méme en phase de fabrication,
il faut nettoyer des supports ou
éliminer des flux de soudure,
tandis qu’en maintenance des
nettoyages de précision sont
souvent nécessaires.

1l existe heureusement
d’innombrables solvants, a usage
général ou trés spécialisés, parmi
lesquels il s’agit de choisir avec
discernement.

DECAP’RONT
solvant de décapage =
des matieres plastiques

Nettoyage
des chemins
de bandes

NETTOYANT |
flux de soudure‘,

produit de securité

4 usage industriel

M Les solvants

en électronique

LES SOLVANTS USUELS

De nombreux solvants de base,
couramment employés dans I'in-
dustrie ou pour des usages
ménagers, peuvent se révéler
d’une certaine utilité en électroni-
que :

L’alcool dénaturé (alcool a
briler) est un bon décapant des
flux de soudure (résines), prati-
quement inoffensif pour les
matériaux et composants cou-
rants.

L’essence “C”, chere aux horlo-
gers, est un bon nettoyant micro-
mécanique qui élimine cepen-
dant les huiles et graisses fines.
on [lutilise généralement par
trempage prolongé ou dans un
bac a ultrasons, mais il faut pro-
céder ensuite a une lubrification
en regle. Elle décolle aussi trés
bien les étiquettes adhésives
(EPROM, etc.).

L’essence “F”, pour sa part,
convient bien au nettoyage des
encres de toutes sortes, et
notamment de certaines piéces
d’imprimantes.
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Le trichloréthyléne, qui pré-
sente le gros avantage de ne pas
étre inflammable, est un ftres
puissant dégraissant qui attaque
cependant de nombreux plasti-
ques, certains plus par ramollis-
sement (PVC) que par dissolu-
tion.

On I’utilise couramment,
mélangé a 50 % avec du white-
spirit, pour les nettoyages éner-
giques en mécanique aéronauti-
que.

Mélangé a parts égales avec
cette fois de I'alcool a brdler, il
attaque certains vernis qui résis-
tent aux deux produits pris sépa-
rément (attention, vapeurs trés
nocives).

L’acétone est un dissolvant par-
ticulierement efficace sur beau-
coup de vernis, de cires, et de
matiéres plastiques, mais trés
inflammable. On s’en sert sou-
vent pour éliminer les résines
photosensibles aprés gravure
des circuits imprimés, et pour



décaper certains
sérigraphiques.
Un bain prolongé dans de I'acé-
tone permet de dissoudre com-
pletement des piéces en PVC,
par exemple, et donc de récupé-
rer des parties métalliques mou-
|ées dans ce genre de matiere.
Plus difficile a obtenir puisque
c’est un puissant anesthésique,
le chloroforme est un excellent
solvant des matiéres plastiques,
couramment utilisé pour certains
collages par dissolution locale.
Dans le méme ordre d’idées,
I’éther pharmaceutique attaque
également de nombreux plasti-
ques.

Tres volatils, ces produits ne
peuvent guere étre employés par
trempage que dans des reci-
pients métalliques fermés, solu-
tion a recommander également
pour I’acétone.

En cas d’utilisation a la brosse
ou au tampon, une excellente
ventilation est indispensable et il
convient d’opérer a I’écart de
toute source d’ignition.

Les décapants pour peinture au
chlorure de méthyléne sont
généralement présentés en gel,
ou en atomiseurs (JELT-CM). lIs
attaquent toutes sortes de colles
et de vernis, et méme certains
élastomeres mais sont souvent
trop énergiques pour ['usage
“électronique”.

Tous ces produits, qui présen-
tent l'avantage d’étre plus ou
moins facilement disponibles
dans le commerce courant, peu-
vent rendre d’appréciables servi-
ces. Pour l'usage électronique
qui nous intéresse, on pourra
cependant leur reprocher une
pureté parfois insuffisante, et
surtout une faible sélectivité.

Il faut entendre par “sélectivité”
I’aptitude d’un solvant a attaquer
certaines matiéres mais a res-
pecter  scrupuleusement les
autres.

On peut trés bien souhaiter
décaper un vernis tout en res-
pectant une encre de sérigra-
phie, éliminer un élastomeére sans
attaquer les résines époxy (ou
I’inverse !), ou détruire un collage
sans affecter les piéces collées.
Par ailleurs, certaines matiéres
comme les résines synthétiques
polymérisées sont particuliere-
ment réfractaires aux attaques
des solvants usuels...

Des produits trés spécifiques ont
donc été développes pour de tels
usages.

marquages

LES SOLVANTS DE DEPOTAGE

Par “dépotage”, on entend géné-
ralement I'élimination des matié-
res plastiques utilisées pour I'en-

robage des circuits électroni-
ques, a des fins de protection
soit contre les agressions de
I’environnement, soit contre la
curiosité des concurrents.

Que ce soit pour une réparation
Ou pour une inspection, voire
pour la récupération d’éléments
colteux, il est impératif que
I’opération de dépotage respecte
les matériaux enrobés.

Trois méthodes sont couram-
ment appliquées : thermique,
mécanique, et chimique.

La premiere, qui fait appel a des
outils a air chaud ou a des lames
chauffantes, nécessite beaucoup
de doigté et de temps, tout en
faisant courir de gros risques aux
composants ainsi dégages.

La seconde est tres brutale, et
souvent inapplicable lorsque la
résine d’enrobage est chargée
de sable (pratique courante pour
réduire la consommation de rési-
ne, colteuse, et pour détruire
par abrasion les outils de dépo-
tage !).

L’attaque chimique sélective ne
peut pour sa part étre confiée a
des solvants usuels : des pro-
duits trés spécifiques sont indis-
pensables, savants mélanges de
plusieurs solvants et méme de
certaines acides.

ELOSOL, représenté en France
par ELECO, propose sous la

marque PANASOLVE une
gamme fort compléte de tels sol-
vants sélectifs, particuli€rement
efficaces par immersion sur les
polyuréthanes, les silicones, et
les époxy, matiéres les plus cou-
ramment employées en enroba-
ge.

Pour des besoins plus spéciaux,
ils existent également en gel
(comme les décapants pour
peinture).

Il faut toutefois distinguer plu-
sieurs variantes dans chaque
famille de matériaux d’enroba-
ge: polyuréthane de type
polyester ou de type polyesther,
époxy a durcisseur amine ou
anhydre, etc.

Un solvant efficace sur I'une le
sera couramment beaucoup
moins ou pas du tout sur I'autre
et vice versa !

Bien souvent, cependant, on
ignore tout ou a peu pres tout de
la nature chimique de la matiere
a attaquer : tout au plus peut-on
facilement identifier les élasto-
meres silicones, en raison de leur
consistance caoutchouteuse et
de leur toucher “savonneux”.
D’'une fagcon générale, il est
nécessaire de procéder a des
essais, en commengant par les
solvants les moins agressifs et
notamment par ceux agissant a
froid.

Pour les élastoméres silicone
(genre “RTV”), on peut utiliser
PANASOLVE 210 ou 215 a tem-
pérature ambiante, et PANA-
SOLVE PLUS (ou PLUS SG, de
qualité  “semiconducteur”), a
100 °C.

Pour atteindre cette température,
on peut utiliser une plaque chauf-
fante de laboratoire, ou plus sim-
plement un bain-marie dans de
I’eau en ébullition.

La dissolution est assez rapide
(moins de deux heures pour une
épaisseur d’un millimeétre), tandis
que le produit n'est pas trop
volatil.

Ce méme produit peut attaquer
a température ambiante et tout
aussi rapidement, les résines
époxy a durcisseur anhydre et,
moins vite (3 a 8 heures pour
1 mm) les polyuréthanes de type
polyester a durcisseur aminé.

A raison de plus de 24 heures
pour 1 mm, PANASOLVE PLUS
peut aussi attaquer a froid les
polyuréthanes de type polyether.
A 100 °C, leur attaque est plus
rapide : 3 a 8 heures pour 1 mm.
PANASOLVE 160 est un solvant
beaucoup plus agressif, qu’il ne
faut l'utiliser qu’a température
ambiante. Mélange de solvants
chlorés et d’acides (acétique et
formique notamment), il degage



des vapeurs particulierement irri-
tantes et narcotiques.

En revanche, il attaque rapide-
ment la plupart des résines
époxy durcies, a Iexceptlon de
celles dites “de transfert” qui
nécessitent I'utilisation de
PANASOLVE DECAP a 150 °C.
Contrairement a PANASOLVE
PLUS, PANASOLVE 160 provo-
que un ramollissement avec gon-
flement, plus qu’une dissolution
a proprement parler : cela signi-
fie que le solvant ne se mélange
pas aux résidus et peut étre
récupéré par filtrage, mais que
des contraintes meécaniques
peuvent étre exercées en cours
d’attaque sur les fines liaisons
filaires reliant par exemple une
puce semiconductrice a ses
contacts.

Dans ces conditions, on peut
recommander de faire opérer
PANASOLVE 160 en plusieurs
passes d’une trentaine de minu-
tes chacune, séparées par des

rincages a Il'eau permettant
d’évacuer les particules déja
détachées.

Trés volatil, PANASOLVE 160

doit étre utilisé dans des réci-
pients fermés, ou au moins cou-
verts, de préférence en verre.

Bien que ces produits permet-
tent déja de résoudre une majo-
rité de problémes de dépotage,
la gamme PANASOLVE est riche
de plusieurs autres références
encore plus spécifiques: en
effet, il est au moins aussi impor-
tant, dans certaines situations,
de s’intéresser aussi aux matie-
res que le solvant n’attaque pas !

PANASOLVE 160, par exemple,
attaque les résines époxy mais
aussi le nylon et les colles phé-
noliques. PANASOLVE HF, pour
sa part, attaque également les
époxy a durcisseur anhydre a
une vitesse comparable, mais ni
le nylon, ni les colles phénoli-
ques.

Sans action sur les époxy, les
silicones, le mylar, le néopréene,
PANASOLVE 100 attaque par
contre les colles au cyanoacryla-
te, et les plastiques “nobles” que
sont les métacrylates, I’ABS, le
PVC, et aussi le polyester.

Pour cette application particulie-
rement intéressante du décol-
lage des pieces assemblées
avec des adhésifs cyanoacryla-
tes (colles “instantanées” extré-
mement puissantes), on peut
aussi utiliser le produit DECA-
PLOC 55 de LOCTITE (distribué
en France par FRAMET).

Egalement actif sur de nombreux
autres adhésifs et sur beaucoup
de polyméres (polyamides,
polystyrénes, acétate de cellulo-
se), ce produit est a la fois solu-

Deux puces de cartes a mémoire décapées avec PANASOLVE 160 avec une

non décapée au centre.

ble dans I'eau, I’'acetone, le ben-
zéne, le tétrachlorure de carbo-
ne, ou le méthanol, et provoque
un durcissement superficiel de la
peau.

Nettement acide (Ph de 4,5 en
solution aqueuse a 10 %), il est
aussi |égérement - inflammable
(point éclair de 98 °C).

Il peut étre utilisé par trempage
ou par infiltration dans les colla-
ges a ramollir, qui sont en géné-
ral désagrégés en une dizaine de
minutes a température ambiante.
Les collages les plus rebelles
capitulent le plus souvent au plus
tard a la troisieme tentative.
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On peut accélérer le processus
par chauffage jusqu’a 60 °C au
maximum, dans un récipient
couvert pour retarder I’évapora-
tion.

Il est important de veiller a net-
toyer soigneusement les piéces
apres décapage par des solvants
sélectifs : aprés passage dans
les PANASOLVE, on conseille un
abondant ringage a I’eau ce qui
n’empéche pas d’utiliser ensuite
un nettoyant plus typiquement
“électronique”.

Le DECAP'RONT 1365C de
Siceront KF, disponible en ato-
miseur avec propulseur fluoro-
carboné sera utile dans les
industries électroniques, électri-
ques et des matiéres plastiques
a chaque fois qu’il est nécessaire
de décaper vernis, laques, pein-
tures ou d’éliminer des résidus
plastiques. Ce mélange de sol-
vants autorise la dissolution des
colles et adhésifs a base de rési-
nes synthétiques.

LES SOLVANTS DE NETTOYAGE

“L’électronique exige une scru-
puleuse propreté” : tel fut pen-
dant un temps le slogan d’ATO-
CHEM (groupe ELF) pour ses
solvants de nettoyage commer-
cialisés sous la marque “FLUGE-
NE”.

Ce type de solvant se retrouve
dans les gammes de Siceront
KF et JELT-CM sous les déno-
minations Flugene 113-1014 H
(KF) et TRIJELT F113.

Solvants fluorés concurrents
entre autres des “FREON” de DU
PONT DE NEMOURS, ces pro-
duits peuvent étre qualifiés de
solvants “de sécurité” en ce sens
qu’ils sont parfaitement inoffen-
sifs pour I'immense majorité des
materiaux utilisés en électroni-
que, a I’exception notamment de
certains vernis.
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Vous ne pouvez pas tirer le
meilleur parti d'un outil tres
performant si vous ne vous
sentez pas bien aux commandes




Présentation de la
nouvelle série HP 54600A

Tout ce que peut vous offrir
un oscilloscope numérique
de maintenance, sans
devoir abandonner les
habitudes acquises sur un
oscilloscope analogique.

Vous pouvez acheter de la puissance
supplémentaire. Mais jamais vous n'arriverez a
tirer pleinement parti de performances accrues si vous ne vous
sentez pas a l'aise aux commandes.

Surtout dans votre travail. Réfléchissez un instant. Pour vos
produits de plus en plus complexes, vous avez besoin d'un
oscilloscope de maintenance plus performant. Mais pour
l'utiliser a sa pleine puissance, vous préférez une interface
familiere. Et, comme dans le cas d'une voiture, des commandes
confortables vous permettront de mieux profiter de
performances améliorées.

Voyez la série HP 54600A d'oscilloscopes numériques
100 MHz a balayage retardé. Avec ces modeles 2 ou 4 voies, vous
avez un oscilloscope identique par son aspect et son
fonctionnement a votre oscilloscope analogique. Mais vous
bénéficiez d'une puissance supplémentaire pour la recherche des
pannes dans les circuits numériques.

Conservezles avantages d'un oscilloscope analogique

Nous avons veillé a ce que toutes les fonctions de
commande primaires (position et sensibilité verticale,
Toutes les fonctions de commande base de temps, réglage horizontal du retard, niveau de
déclenchement et temps mort) se reglent au moyen de
boutons dédiés, comme sur votre oscilloscope analogique.
l'aide de boutons dédiés, comme sur un Mais si vous pensez que l'affichage des oscilloscopes
numériques est lent a réagir aux changements de signal
ou aux commandes, les appareils HP 54600A auront de
quoi vous étonner : leur écran réagit instantanément a
toutes les modifications. La encore, comme les
oscilloscopes analogiques.

primaires du HP 54600A sont réglables a

oscilloscope analogique.
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d’événements monocoup en temps négatif.

Bien entendu, les deux types d'oscilloscope ne sont pas
absolument identiques. L'affichage des signaux sur le
HP 54600A est lumineux et stable, méme si la vitesse de
balayage ou la vitesse des signaux sont lentes, sans le
scintillement typique des oscilloscopes analogiques.

Utilisez l'oscilloscope numérique selon vos besoins

Le personnel de maintenance sera surpris d'apprendre que le
HP 54600A offre toute la puissance dun oscilloscope numérique,
les fonctions et la précision indispensables, a un prix tres
compétitif par rapport aux oscilloscopes analogiques.

L'installation d'une interface HP-IB ou RS-232 vous permet
d'obtenir une sortie des données sur imprimante ou sur traceur.
Elle vous fournit des fonctions completes de télécommande, a
partir d'un PC par l'intermédiaire du logiciel HP ScopeLink. Les
oscilloscopes de la série HP 54600A peuvent aussi étre équipés
d'une interface parallele plus économique.

Avec le HP 54600A, vous avez acces a des mesures de
fréquence, de temps et de tension, d'une précision toute
numérique.

Outre toutes ces fonctions, chaque oscilloscope de la série
HP 54600A offre les caractéristiques suivantes :

* bande passante de 100 MHz

* sensibilité comprise entre 2 mV et 5 V/div

* balayage retardé

¢ vitesses de balayage comprises entre 5 s et 2 ns/div



‘@ Comment vous procurer
rapidement les appareils de
mesure d'usage général et
leurs accessoires

Si vous avez besoin

rapidement de cet outil de
maintenance sophistiqué, il
vous suffit de nous téléphoner. |
Pour plus de renseignements

ou pour commander, merci

de téléphoner a: |
Richard LOEFFEL au:

(1) 60.77.31.08

HP DIRECT

B.P.174

91006 Evry Cedex

Tél : (1) 60.77.31.08
1)69.91.86.79

HP DIRECT
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Pour en savoir plus sur cette technologie
révolutionnaire.

Les oscilloscopes de la série HP 54600A présentent bien des
avantages, mais pour vous en convaincre, il suffit de nous
téléphoner. Nous vous ferons parvenir des informations
détaillées sur la puissance, les fonctions et les caractéristiques de
la série HP 54600A, a ce jour la technologie la plus
révolutionnaire du domaine.

La série HP 54600A a tout ce qu'un oscilloscope numérique
peut vous apporter. Et tout ce que vous appréciez sur les
oscilloscopes analogiques.

Références de commande

Numéro Description Prix
de modele
HP 54600A 2 voies, 100 MHz; avec deux sondes 10:1, 17.620

cordon 1,5 metres (10071A), manuel
d'utilisation et de maintenance, cordon
d'alimentation.

HP 54601A 4 voies, 100 MHz; avec deux sondes 10:1, 21.330
cordon 1,5 metres (10071A), manuel
d'utilisation et de maintenance, cordon
d'alimentation.

HP 10098A Pochette pour accessoires et capot de protection 370
face avant.
HP 54654A Kit de formation de l'opérateur; avec carte de 1.450

génération de signaux et manuel de travaux
pratiques. A l'issue de ces travaux pratiques,
l'opérateur doit savoir faire des mesures et
utiliser 1'oscilloscope sans formation
complémentaire.

HP 54650A Module d'interface HP-IB; pour fonctions 3.520
completes de télécommande et de sortie sur
support papier. Rend les mémoires de pixels
des traces non volatiles. Programmation selon
IEEE 488.2. Ce module est livré avec manuel
d'utilisation et de programmation.

HP 54651A Module d'interface RS-232; pour fonctions 3.520
completes de télécommande et de sortie sur
support papier. Rend les mémoires de pixels
des traces non volatiles. Ce module est livré
avec manuel d'utilisation et de programmation.

HP 54652A Module parallele; pour fonction de sortie des 2.040
traces sur support papier. Rend les mémoires
de pixels de signaux non volatiles. Livré avec
notice d'utilisation.

HP 54653A Logiciel ScopeLink; logiciel sous MS-DOS ® 1.480
servant d'interface entre 1'oscilloscope (en cas
d'installation du module HP-IB ou RS-232) et
un PC pour analyser les données stockées ou
intégrer facilement les informations du signal
aux logiciels de PAO les plus courants.

*Ces prix s'entendent hors taxes et sont sujets 2 modification.

(ﬁ HEWLETT
PACKARD




SOLVANT DE NETTOYAGE
SEC SPECIAL OPTIQUES

ELECTRONIC SOLVENT

"TIOVAGE SEc pE TOUS CONTACTS
ETMATERIELS ELECTROMIGUES

Au catalogue KF on trouve une
version de Fréon Dupont appelée
FREON TF 1010 H conditionné
en atomiseur.

lls bénéficient en outre d’un
degré de pureté trés élevé : hau-
tement volatils, ils ne laissent
donc aucun résidu aprés action
par trempage ou ruissellement.
On leur reproche par contre une
toxicité modérée mais non nulle
et, bien qu’aucune preuve for-
melle n’existe encore, une possi-
ble nocivité pour la fameuse
“couche d’ozone”.

Disponibles seulement en condi-
tionnements “industriels” pour
les produits DUPONT et ATO-
CHEM ; ils ne sont gueére utilisés
directement qu’en usine. On les
retrouve cependant, pratique-
ment purs ou mélangés a d’au-
tres agents chimiques, dans la
formule de trés nombreux aéro-
sols  “techniques” : solvants
secs, nettoyants pour contacts,
véhicules pour des poudres inso-
lubles telles que révélateurs
magnétiques ou lubrifiants a sec
(PTFE), diluants pour des grais-
ses épaisses, etc.

Malgré quelques réticences d’or-
dre écologique qui poussent cer-
tains utilisateurs a se tourner vers
des produits de substitution qui,
comme les carburants sans
plomb, se révéleront peut-étre un
jour bien pires, on ne peut nier
que ce sont d’excellents pro-

duits, tres efficaces et s(rs, inin-
flammables de surcroit.

Parmi les innombrables solvants
disponibles dans le commerce,
qu’ils contiennent ou non des
dérivés fluorés, nous avons
expérimenté différentes référen-
ces des gammes JELT-CM et
Siceront KF.

Nous devons avouer que nous
partions avec un certain scepti-
cisme quant a la variété des for-
mules : un seul et méme solvant
plus ou moins universel aurait
trés bien pu servir aussi bien a
éliminer les flux de soudure, net-
toyer des contacts ou des opti-
ques, ou encore entretenir les
imprimantes et les photoco-
pieurs.

En réalité, force est de constater
que, comme les solvants sélec-
tifs, ces produits nettoyants sont
bel et bien optimisés chacun
pour un usage trés précis, appor-
tant donc un maximum de per-
formances.

Sans méme parler des net-
toyants moussants, qui occupent
une place a part, on constate de
grosses différences de densité
et méme d’odeur d’un produit a
I’autre.

Sur le terrain, on se rend compte
que certains solvants décollent
les étiquettes adhésives et d’au-
tres pas, que d’autres éliminent
les encres de sérigraphie mais
pas les vernis et vice versa.

Les TRIJELT F113 et F35, par
exemple, permettent de décaper
le vernis silicone V991, pourtant
particulierement solide, mais pas
le TROPICOAT !

KF 360 est un solvant de net-
toyage et décapage destiné a la
préparation des surfaces a rever-
nir. Il est particulierement effi-
cace sur les métaux mais atta-
que certaines matieres plasti-
ques.

NET’RONT (KF) produit solvant
antistatique et hydrophobe est
recommandé en électricité (gé-

DECOLLAGE _
DES ETIQUETTES
REMOVING
LABELS

nératrices, moteurs) mais pas en
électronique.

STAT’RONT est un solvant de
nettoyage antistatique pour tétes
d’enregistrement/lecture, dis-
que, bandes magnétiques, ordi-
nateurs qui pourra étre remplacé
par Ordinet dans le dernier
domaine évoqué.

Le SOLVATON (Jelt CM), destiné
au nettoyage des photocopieurs,
et I'IMPRIMNET, destiné aux
imprimantes, attaquent vite et
bien de nombreuses encres de
sérigraphie (effacement du mar-
quage de certains composants).
DECOLNET (Jelt CM) décolle

= =
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facilement et proprement les éti-
quettes adhésives sur les
EPROM, cartes de circuit impri-
mé, matériels sous garantie, tout
comme le fameux détachant
“Eau Ecarlate” dont I'odeur est
d’ailleurs extrément voisine. Ces
deux produits respectent par
contre la plupart des plastiques
et des peintures ou vernis.

CONCLUSION

La legon a tirer de tout cela est
double : d’abord, avant toute uti-
lisation d’un quelconque solvant
pour un nouvel usage, un essai
s’impose sur un échantillon de
matiére, ou a un endroit sans
importance.

Ensuite, des propriétés fort diffé-
rentes sont monnaie courante
entre des solvants qui pourraient
sembler trés similaires au pre-
mier abord : seule une “boite a
outils” aussi compléte que possi-
ble contenant toutes sortes de
solvants peut donc apporter la
réponse a un maximum de pro-
blemes.

Les solvants sélectifs PANA-
SOLVE sont ainsi couramment
vendus sous la forme de “kits”,

CIRCUITS
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68HC11D3
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68HCI11E]
68HC11E2
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mais il est a conseiller de se
doter aussi d’un échantillonnage
de solvants de nettoyage en ato-
miseurs et, ne les oublions tout
de méme pas, de quelques sol-
vants usuels tels qu’alcool,
essence minérale, acétone, et tri-
chloréthyléne.

Patrick GUEULLE




La réalisation proposée cette fois
compléte harmonieusement
Iaffichage hexa sur 6 digits décrit
le mois dernier. Sa construction
avec l'affichage — et bien entendu
totalement compatible avec
I'affichage — va ouvrir des portes
qui jusqu’a présent étaient
lourdes a pousser. En effet, pour
générer une adresse sur 16 bits et
une donnée sur 8, on avait
jusqu’a présent le choix entre un
ordinateur, des roues codeuses
hexa (trés cheres) ou des dips !
Clavunit conjugue désormais le
confort de 'ordinateur avec un
faible prix de revient.

ZAC 80:

CLAVUNIT (2)

Zac807?

Petit-a-petit ce systeme mysté-
rieux dévoile une partie de ses
charmes. La zone dénudée cette
fois n'est pas sans intérét car
elle comporte quelques “trucs”
amusants que nous découvrirons
ensemble (tant électroniques que
mécaniques d’ailleurs) et s’avere
fort didactique.

Le bloc CLAVUNIT + affichage
permet pour un colt abordable
de composer des mots distincts
de 16 et 8 bits, de les “voir”, et
ce avec des composants cou-
rants. C’est bien! Mais si cer-
tains d’entre vous ont déja
'usage de ce type de matériel,
d’autres se demandent peut-étre
'é quoi vont bien servir ces modu-
es.

Le projet ZAC 80 cherche a faire
en sorte de combler le manque
qui existe entre un systéme de
développement et un ordinateur
immobilisé pour I'occasion et
complété de cartes ou exten-
sions diverses indispensables au
dialogue avec [I’extérieur. On
pourrait donc penser a un sys-
téeme de développement sophis-
tiqué (c’est en partie le cas), mais
figé, et ¢a il n’en est pas ques-
tion !

Si on désire créer des “machi-
nes” ayant des fonctions trés

précises comme traitements
audio, commandes de perceuse,
etc., il est nécessaire que le sys-
téme de développement (a notre
échelle) soit suffisamment souple
et le plus simple possible pour
accéder tres rapidement a une
carte autonome.

Prenons un exemple. Imaginons
que l'on veuille construire un
copieur d’Eprom. Deux aspects
sont a considérer : soit on pense
en avoir un usage intensif et dans
ce cas une machine dédiée est
conseillée, soit on projette d’en
user de temps a autre et l'inves-
tissement doit étre minime sans
toutefois déboucher sur un
assemblage inconfortable ou fra-
gile.

Le créneau a vrai dire est large,
et le systtme ZAC 80 va tenter
de s’y implanter en douceur.
Pour notre exemple, il devra per-
mettre de construire a la fois
rapidement une machine dédiée
mais offrir également des servi-
ces intermittents aussi divers
que variés.

Le copieur d’Eprom est un des
cas ou de multiples accessoires
s’averent indispensables,
comme tensions de programma-
tion diverses, soft adéquat, etc.
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Figure 1
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Il est aisé de dire “alimentez en
+ 5V, + 21V’ mais le probleme
reste entier : il faudra bien a un
moment ou a un autre fabriquer
ces tensions.

ZAC 80 va donc réunir en un
seul et méme boitier un clavier
hexa + affichage, un clavier de
fonctions, un rack demi 19 pou-
ces Euronorm 2 avec toutes les
alims utiles a la micro-informati-
que, une carte CPU a Z80 avec
32 k de Ram (extensible a 64 k),
8 a 32 k d’Eprom, une interface
RS232, 2 slots disponibles pour
le développement (plus un troi-
siéme trés spécifique), ainsi que
48 lignes  d’entrées-sorties

accessibles par 2 SUB-D 25
points.

Le tout pourra prendre place
dans un coffret VISION de
Transrack, qui ressemble comme
delﬂx gouttes d’eau a un MINI-
TEL...

Tout I'intérét d’un tel projet (outre
ses performances) tient dans sa
construction modulaire facile a
faire évoluer dans les deux sens :
réduction (trés intéressante pour
construire  rapidement  une
machine dédiée a une fonction
particuliere dés que I’ensemble
est mis au point), mais également
extension sans limite.

Pour cette fois, nous allons faire
avancer le systéme en ajoutant a
I’affichage décrit le mois dernier
la carte CLAVUNIT.

CLAVUNIT

Son schéma est donné figure 1.
Pour composer les 6 mots de 4
bits, nous allons disposer d’un
clavier hexadécimal. Chaque
touche est un poussoir qu’il va
falloir  exploiter simplement.
Nous avons repris le principe
adopté pour Eproman, et qui
donne entiére satisfaction: 4
portes NAND a 8 entrées (IC1 a
IC4) se répartissent I’état des 4
bits. Comme au repos toutes les
entrées sont a 1, les sorties de
IC1 a 4 sont a 0. Dés qu’une

touche est appuyée, les entrées
sélectionnées passent a 0, fai-
sant changer en complément les
sorties. Si on appuie sur la tou-
che “3” par exemple, IC1 et 2
sortent 1, ICs et 4 restent a 0.
CQFD'!

Mais encore faut-il stocker ce
mot fugitif (le temps d’un appui
sur une touche): Pour cela, il est
nécessaire d’associer au résultat
fourni par IC1 a 4 une impulsion
de détection de touche.

Cette derniere est produite
(comme pour Eproman) par I'en-
semble constitué de D1, D2, T1...
ICs. Q (broches 13 de ICe) offre
une impulsion calibrée d’environ
300 ns qui servira a dire : “OK, le
mot présent aux sorties de IC1 a
4 est a prendre en compte”.

Si c’est la touche 0 qui a été
appuyee, il est inutile de coder
puisque par défaut on sort 0000,
par contre il faut préciser que ce
mot est a stocker. C’est le role
de la détection de touche. A ce
stade, il faut affecter le mot au
digit voulu.

Comment conserver et diriger ce
mot de 4 bits vers 1 des 6 affi-
cheurs ?

La solution retenue est simple
mais mérite un peu d’attention
pour bien en comprendre le
meécanisme. Le but de I'opéra-
tion est de répartir les 6 mots de
4 bits vers le bus de sortie que
'on surveille grace aux 6 affi-
cheurs Hexa. La nécessité d’un
compteur pour distribuer ces
mots de maniéere séquentielle est
évidente. IC7 va remplir cette
fonction d’une fagon un peu par-
ticuliere car “I’horloge” (la détec-
tion de touche ou dt) va servir de
bit de poids faible : il est indispen-
sable de récupérer cette détec-
tion de touche comme UNITE
pour la séquence. Les 2 sorties
divisées respectivement par 2 et
4 (QA et QB de IC?) sont en fait
“B” et “C” du comptage, “A”
étant la détection de touche.
Grace a IC7 (7493) on va disposer
de 8 combinaisons qui se rebou-
clent sans précaution particulie-
re. Seule la ligne dite RAZ poin-
teur permettra de remettre le
compteur a 0. Bien entendu, “A”
ne fait pas partie de IC7. Elle ne
sera donc pas remise a 0 par la
RAZ, mais ce n’est pas un pro-
bléme puisqu’elle est par défaut
a 0 et ne passe a 1 que pendant
quelques ns.

A ces 3 bits, nous allons ajouter
un 4e : la commande shift.

Rappelez-vous : nous avons 4
digits d’adresses et 2 de don-
nées. Par défaut on écrit des
données mais en appuyant sur

la touche que nous avons appe-
|ée shift, on pourra écrire dans la
zone d’adresses. |l va donc falloir
fabriquer des mots de 8 ou 16
bits suivant le cas, et gérer la
position du pointeur (point déci-
mal placé en haut a gauche du
digit qui VA étre écrit). De ce fait,
suivant que shift sera appuyé ou
non, il faudra également com-
mander le bon pointeur dans le
bon groupe.

On voit que le probléme n’est
pas aussi simple qu’on pouvait
le croire au départ car la
séquence est curieuse et peu
facile a établir simplement en
logique cablée. C’est dans ces
cas particuliers que Il'usage
d’'une Eprom s’avere fort utile,
méme si ce n’est que pour une
quinzaine de conditions.

ICs est cette Eprom dont les
adresses Ao, A1, A2 sont pilotées
par “A, B, C” et As par shift.

Le plus simple est d’observer la
figure 2 pour comprendre le
fonctionnement exact. En fait il
faut se souvenir que nous avions
appelé les digits (de gauche a
droite) : 1-2-3-4 et A-B. Nous
garderons ce code. Les com-
mandes a fournir sont au nombre
de 8 : 4 appelées load se charge-
ront de la mémorisation des
mots pour les digits d’adresses,
2 appelées latch A et B feront la
méme chose pour les données.

Restent 2 commandes particulie-
res. La premiére est appelée PG/
D (pointeur gauche/droite). A
zéro, le pointeur est a gauche
d’une des 3 paires de digits,
c’est-a-dire qu’il peut activer 1,
3 ou A. Si PG/D passe a 1, ce
sont les pointeurs 2, 4 ou B qui
pourront étre sélectionnés.

La seconde commande nommée
Pgroupe va permettre de pointer
soit les paires 1-2, A-B, ou
encore 3-4. Ainsi au repos de
ces 2 commandes par exemple,
la 1% choisissant 1-3-A, la

seconde ne retient que 1 et A.
Pour enfin n’en garder qu’un,
c’est shift qui fera la différence :
1 si ce sont les adresses, A si ce
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poids falbles

polds forts

RAPPEL

OUT eprom Qo Q Q2 Q3

Qb Qs Qé Q7

fonction load1 load2 load3

A ) pG/0 DGROUPE dump

0 0 0 0 OF

1 0 0 0 1F

les adresses sont commandees par :
AO: dt
Al: QA IC7
A2: QB IC7

A3: SHIFT

0 0 1 0 4F

les sortles LOAD 1 2 &
sont actives par 0

les LATCHES et pointeurs
sont actives 2

10/A 1 1 1 1

1/8 1 (] 1 1

12/¢ 1 1 1 1

13/0 1 1 0 1

1/E 1 1 1 1

15/F 1 1 1 0

sont les données. Le petit
tableau suivant va répertorier les
6 cas possibles:

Pointeur digit| 1 |2 |3 |4 |A|B
PG/D 0|1]0(1|0]1
Pgroupe |00 (1(1]0]0
Shift 1(1]1]1]0]|0

En fait c’est plus simple a com-
prendre qu’a expliquer, mais ce
n’est pas terminé ! Pour l'instant
nous admettrons que les com-
mandes load et latch ont des
actions identiques malgré des
lois différentes : load sont actifs
par des O et latch par des 1.
Maintenant on peut détailler la
figure 2. Attention : les poids fai-
bles sont placés a gauche du
tableau.

A l'adresse 0 (c’est-a-dire les 3
bits du compteur d’impulsion et
shift au repos), on voit que tous
les Load sont a 1 et A, B, PG/D,
Pgroupe a 0. Ce semblant d’ab-
sence de commande conduit
toutefois a allumer le pointeur a
gauche du digit A.

Appuyons maintenant sur une
touche : un code apparait sur
IC1 a 4, et une impulsion de
détection de touche fait transiter
pendant 300 ns par l'adresse
ne 1 :les “Load” ne changent pas
et c’est normal (on est c6té “don-
nées”, Shift au repos). D’ailleurs
pour simplifier, les commandes
Shift et Pgroupe ne vont pas

changer pendant les 8 premiéres
adresses (0 a 7). Il va suffire de
s’intéresser aux sorties Q4, Qs et
Qe.

Donc, pendant 300 ns, I'adresse
1 est active et Q4 passe a 1 pour
mémoriser le digit A. Au retour a
0 de Pimpulsion, le compteur
incrémente pour redescendre a
0 le bit de poids faible et c’est
donc I'adresse 2 qui est recom-
mandée. Q4 est repassée a 0,
conservant précieusement la
donnée du digit A, et PG/D passé
a 1, ameéne le pointeur sur le digit
D

Pendant les quelques nano-
secondes correspondant a un
autre appui de touche, I’adresse
3 produit le Latch B (Qs), PG/D
ne bouge pas, mais au retour
(adresse 4), Qs a verrouillé et
PG/D retournant a 0 renvoie le
pointeur sur A.

Ici, il faut faire un petit break.
Logiquement on pourrait admet-
tre que le cycle est terminé pour
les données : on a stocké 2 mots
de 4 bits et le pointeur est revenu
a sur A. On est donc prét a écrire
un autre mot de 8 bits.

C’est vrai, mais en théorie seule-
ment car I'erreur est humaine et
qui n’a pas appuyé rapidement
deux fois sur une méme touche,
inscrivant de ce fait un troisieme
caractere ? Les fidéles qui ont
construit (ou simplement Iu)
Eproman connaissent déja le
phénomeéne, mais tout le monde
peut penser a une simple calcu-
lette : si au lieu de “12” vous
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Figure 2

avez tapé “122” il faut faire un
Clear et retaper 12. Sur Epro-
man, il n’y avait pas de Clear et
comme le systéme rebouclait sur
lui-méme, une telle erreur
conduisait a afficher 22 : le “2”
des unités du 122 tapé venant
remplacer le 1.

Pour réécrire 12, il fallait appuyer
sur une touche quelconque afin
de faire avancer le compteur

'

z
4
8

i
d
a
sm

3

d’un point car si on retapait
immédiatement 12, le résultat
obtenu était alors 21!

A I’époque, nous avions décidé
de laisser dans I’état en justifiant
ce choix par le fait que pour faire
un Clear il fallait appuyer sur une
touche, et sans Clear c’était
pareil : un appui quelconque sur
une touche du clavier remplis-
sant la méme fonction.

L’expérience aidant, il nous a
semblé indispensable de dispo-
ser au moins d’un curseur, ne
serait-ce que pour savoir ou on



en est, car dans le cas de 22
(voulu) tapé 222, on y voit que du
feu et la validation est correcte.
Toutefois si on tape ensuite 45,
on obtient 54.

Un curseur (pointeur) est donc
trés pratique — et suffisant —
pour 2 digits. Mais cette fois on
va en traiter 4 pour les adresses.
Un Clear s’avere donc indispen-
sable. Nous verrons a ce sujet le
mois prochain quelques astuces
supplémentaires...

On admettra que si on fait une
erreur de frappe, une touche
Clear commandera la RAZ poin-
teur — donc la RAZ de IC7 —
soit un retour a I'adresse 0 de la
figure 2.

Des a présent, il faut savoir que
sur ZAC 80 la touche de valida-
tion d’'un mot assurera égale-
ment une RAZ pointeur. Ceci doit
faire bondir le lecteur attentif, car
logiquement le contenu des
adresses 5, 6 et 7 ne servirait a
rien puisque si tout se passe
bien on n’y accéde pas. C’est
justement pour traiter I'erreur
que ces trois adresses reprodui-
sent un deuxiéme cycle, identi-
que au précédent.

En effet si on a tapé 222 au lieu
de 22, il faut bien faire quelque
chose pour ce troisieme “2”.
L’affichage va alors produire 2.2,
le curseur indiquant qu’on est
prét a s’adresser au digit de droi-
te. Mais comme le mot de 8 bits
“22” est correct, un appui sur
validation prendra bien en
compte la valeur voulue et sera
suivi d’'une RAZ automatique du
pointeur conduisant a I’affichage
“.22”. Ce traitement de I'erreur
peut étre sympathique: si la
donnée suivante est par exemple
F2, un simple appui sur F puis
validation sera suffisant.

Donc les données de I'Eprom
aux adresses 5et1,6et2,7et3
sont des couples identiques.
L’adresse 7 correspond a I'appui
sur une quatrieme touche, le
retour étant a I’adresse 0 si Shift
n’est pas appuyé puisque le qua-
trieme bit d’adresse n’a pas bou-
gé. Seules les huits premiéres
données sont dans ce cas pré-
cis, sélectionnables.

Appuyons maintenant Shift pour
construire un mot d’adresse sur
16 bits. Le bit A3 de I’'Eprom est
alors porté a 1 et cette fois ce
sont les adresses 8 a F qui sont
en jeu. Le tableau de la figure 2
n‘est que le futur dump de
I’Eprom, mal écrit il est vrai (puis-
que les poids faibles sont en pre-
mier), mais néanmoins tres réel
et pratique.

Shift actif, I’adresse 8 est la pre-
miére a étre sélectionnée. A prio-
ri, rien ne la distingue de

I’adresse 0, mais il ne faut pas
oublier que la commande Shift
est entrée en jeu et programme
directement le déplacement du
pointeur de A vers 1 (se reporter
au petit tableau de gestion poin-
teur : c’est la condition la plus a
gauche).

En appuyant cette fois sur une
touche, on passe brievement a
I’adresse 9. Qo (Load 1) devient
actif en passant a 0, puis on
charge le mot du digit 1 et au
retour de I'impulsion (dt), Load
verrouille, PG/D passe a 1 et le
pointeur se décale d’1 digit vers
la droite, soit “2”: c’est le
contenu a 'adresse 10 (A). Une
autre touche appuyée conduit
brievement a I'adresse 11 (B):
Load 2, pointeur toujours sur 2.

Au retour (adresse 12/C) Load 2
est verrouillée et le pointeur
passé a 3 (Pgroupe a 1). Il y
restera jusqu’a la fin puisqu’on
traite désormais les digits 3 et 4.
Un troisieme appui commande
Load 3. Au repos, PG/D passe a
1 pour pointer sur 4 (adr 14/E).
Le quatrieme et dernier appui
utile positionne Load 4 puis on
revient a adr 8 si Shift est activé,
adr 0 dans le cas contraire.

Pour info, sur ces 4 digits une
erreur de saisie ne pourra étre
corrigée par une remise a 0 du
pointeur par Clear ! Nous verrons
le mois prochain que le fait de
relacher Shift commandera de
maniere élégante et fort pratique
la RAZ de IC7 pour recaler le
pointeur sur 1.

Nous avons fourni des comman-
des de mémorisation, il faut cette
fois les exploiter. Si on a bien
suivi le déroulement des séquen-
ces, on a di comprendre que les
cycles allaient par paires “repos
+ mémorisation”. On observera
également que les 4 bits du mot
fourni par le clavier sont distri-
bués systématiquement aux ICse
a 14. 9 et 10 vont sevir a latcher
les données.

Ce sont de classiques 7475 dont
les commandes de verrouillage
proviennent de Qs et Qs et de
ICo. Pour charger un mot, il faut
que ces commandes passent a
1. Les condensateurs C13 et C14
ont pour fonction d’éviter des
chargements intempestifs, pos-
sibles par de brefs états transitoi-
res. IC1s pour sa part permet soit
de lier le mot de donnée au bus
de sortie, soit d’isoler ce dernier.
Nous verrons pourquoi ultérieu-
rement, mais on n’oubliera pas
pour les essais de mettre un petit
fil provisoire entre la broche G
de IC1s5 et la masse.

Le mot de donnée est chargé
difféeremment. En fait, on utilise
la possibilité qu’offrent les comp-

teurs décompteurs binaires
74193, d’étre prépositionnables.
Ainsi en portant a 0 les 4 entrées
Load les unes aprés les autres,
on positionne les compteurs/
décompteurs a I’adresse voulue.

Les horloges séparées Up et
Down permettront d’incrémenter
cette adresse automatiquement
aprés une validation, ou de la
décrémenter a 'aide d’une tou-
che “moins”.

Voila, vous savez tout ou pres-
que sur le CLAVUNIT. Il reste
toutefois a apporter une petite
précision: sur Eproman, le
condensateur Cs était de 470 nF
et il est ici descendu a 27 pF!
Cela est dU essentiellement a la
qualité des touches employées.

Sur Eproman nous avions adopté
un clavier de récupération — un
peu vieillot certes — mais de
bonne qualité. Malgré tout, des
essais trés satisfaisants avaient
été faits avec un autre petit cla-
vier de calculatrice fort ordinaire
et bricolé, puisque les contacts
avaient été fabriqués par nos
soins avec des pattes de résis-
tances couchées sur le circuit
imprimé !

Afin que chacun puisse repro-
duire notre systeme, il fallait utili-
ser cette fois des touches faciles
a se procurer et si possible peu
colteuses. La décision fut vite
prise car des prix prohibitifs
interdisaient certains choix. Le
clavier de ZAC 80 comportant
33 touches en tout, il était hors
de question d’accorder 20 F ou
plus par unité. Nous sommes
donc revenus aux touches De
carrées + cabochons pour un
total global d’environ 180 F. En
toute franchise, ce ne sont pas
des merveilles ! Nous en reparle-
rons en temps voulu mais tou-
jours est-il qu’il a fallu réduire
considérablement la largeur de
I'impulsion de détection de tou-
che pour obtenir un fonctionne-
ment correct. |l est vrai que le
schéma montre qu’il faut assurer
“manuellement” une synchro
entre le mot produit aux sorties
de IC1 a 4 et les impulsions de
chargement. Si la touche est trop
vite relachée (frappe tres rapide),
le mécanisme de détection de
touche fonctionne mais I'impul-
sion ne charge que 0000 puisque
c’estla valeur de IC1 a 4 au repos.

Une solution hard consisterait a
ce que la détection de touche
enclenche également 4 monos-
tables placés sur les sorties du
mot afin d’assurer a ce dernier
un temps de présence suffisant
pour que I'impulsion dt rencontre
une valeur reconnue correcte. En
fait 'usage de touches de meil-
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Figure 5

Figure 6 a

Figure 6 b

leure qualité serait encore préfé-
rable.

Quoigu’il en soit, ¢ca fonctionne
correctement si on prend soin
de taper bien au centre des tou-
ches Ds, car on peut avoir I'im-
pression d’un enfoncement cor-
rect alors que la touche s’est
inclinée sans avoir produit ni
mot, ni détection.

La construction du clavier pro-
prement dite permettra a ceux
qui le souhaiteraient de mettre
les touches de leur choix, notam-
Irnent pour la partie hexadécima-
e.

REALISATION PRATIQUE

La construction de CLAVUNIT
est des plus simples si on y
accorde un minimum de soin. La
figure 3 propose la face supé-
rieure, la figure 4 le coté cuivre
et enfin, figure 5, le c6té compo-
sants. Trois connecteurs permet-
tent I'accés a la carte. Le 41612
qui porte les 24 bits est préts a
s’engager dans le minibus que
nous donnerons pour terminer,
et qui permettra — entre autre —
de raccorder en souplesse la
carte d’affichage décrite le mois
dernier.

Le second connecteur de 17
points attend le clavier hexa. Le
troisitme ne comporte que 6
points : alim 5V, 0V, Up, Down,
Shift et RAZ pointeur. Il est
soudé coété cuivre, c’est-a-dire
sous la carte. On notera que ces
deux derniers connecteurs sont
constitués de barrettes au pas
de 2,54 dont I'intérét est évident :
on gére le nombre exact de
points dont on a besoin, et c’est
le seul “connecteur” a notre
connaissance dont un approvi-
sionnement unique permet de
disposer a convenance du male
et de la femelle !

Minibus

Pour vous permettre de relier
rapidement CLAVUNIT et I'affi-
cheur, il est nécessaire de vous
fournir les minibus de raccorde-
ment.

Nous ne parlerons pas ici des
buffers placés sur une de ces
cartes : nous en verrons I'utilité
le mois prochain et il sera alors
temps de les implanter. Ce qui
est utile, voir indispensable cette
fois, c’est de créer un lien entre
les deux 41612. Pour cela, nous
avons opté pour deux cartes
liées par des pattes de résistan-
ces ?! Chacun fera selon son gré,
mais cette astuce permet tres
simplement d’offrir une solution
parfaite si I'afficheur est Iégére-
ment incliné (environ 10°) comme
c’est le cas sur le pupitre VISION.

Le mois prochain, c’est promis,
nous vous ferons réver avec une
belle photo de ZAC 80 tres avan-
cé. Pour I'instant les figures 6 et
7 et les photographies doivent
vous permettre de connecter
I’ensemble CLAVUNIT + afficha-
ge, et de le faire fonctionner.
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Figure 7 a
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La fabrication d'une puce est

un procédé complexe.

Pour répondre a une forte

demande de 1'industrie et de Le mois prochain nous ajoute-
rons le clavier de fonctions, quel-

'éducation, Texas Instruments ques LED “moniteur” commman-
£ 1 s 14 . dées par un 8255, deux ou trois
edltet She e v1d/eo’ Q- clés utiles, et le dialogue avec un
explique tout le procédé, depuis microprocesseur Z80 sera alors

Figure 7 b
CONCLUSION

: .1 . ermis.
|'obtention du silicum jusqu'au B’ici 5 bon travail !
conditionnement des puces. Jean ALARY
Durée : 40 minutes
Standard : VHS Secam
Prix : 150 F TTC franco

par correspondance, paiement
par chéque 2 la commande a :

Librairie technique
Texas Instruments
B.P.5
06271 Villeneuve Loubet cedex

{i’ TEXAS
INSTRUMENTS

NOM PRENOM
ADRESSE
CODE POSTAL LOCALITE
-
SIGNATURE
DATE g_
a
o O oui - &
Facture jointe [ oui [l non
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SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV . SAT-TV . SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV . SAT-TV

SAT-TV « SAT-TV « SAT-TV . SAT-TV . SAT-TV . SAT-TV . SAT-TV . SAT-TV - SAT-TV

SAARPARABOL

SAT MODULE peEMODULATEUR E 600

FORMAT EUROCARD 160 x 100 FREQUENCE: 950 -1750 MHZ
UTILISATION: CAMPING - INSTALLATEUR - DEMODULATEUR ATV
AUDIO PROGRAMMABLE: 5-8,5 MHZ 13,8 VOLT DC 200mA

i

INFORMATION CONTRE 3 TIMBRES A 2,30 F

L.S.C. SARL 46 RUE DE LA MONTAGNE
F-57520 GROSBLIEDERSTROFF - Tel.: 87 09 08 67 « Fax: 87 09 08 76
SAT-TV « SAT-TV . SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV . SAT-TV . SAT-TV . SAT-TV - SAT-TV

I |

NOUVEAU

Coffrets “T1/ABS”
boitier ABS
Dim.: 47 x32 x 16

Dim.:50 x 34 x 14

Coffrets “T1/PP” boitier polypro

avec emplacement commande bouton et logement pile 12 V

«C1»

- Dimensions : une ferm
84 x 58 x 26. par vis.

SERIE «PUPICOFFRE»
20 A ouM, ouP ...
30A, ouM,ouP
Face A (alu) - M (métalli
que).

220 PP ou PM/PG
avec poignée

110 PP ou PM Lo

avec logement de pile

115 PP ou PM Lo
avec logement de pile

Tél

- Coffret clipsé.
- Possibilite d"assurer

- 160 x 100 x 68

173 LSA sans logement face alu ......... 110x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast ...... 110 x 70 x 32
SERIE «PP PM» 110 PPouPM ........ 115x 70x 64
i i 7. S —— ..106 x 116 x 44

115 . 115x140x 64

116 . 115x 140 x 84

117 115x 140 x 110

210. 220 x 140 x 44

220 .. 220 x140x 64

221 220x140x 84

222 . 220x140x 114

Z.A. des Grands Godets - 799, rue Marcel Paul - 94500 Champigny-s/Marne

eture mécanique

. 85x 60x40
110x 75x55

sée) - P (plasti-

SERIE « L » 1
173 LPA avec logement pile face alu .. 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plast. 110 x 70 x 32

Faces plastiques PP ou
métalisées PM

.1 47.06.95.70 - Fax : 47.06.04.01

SAT-TV + SAT-TV - SAT-TV . SAT-TV « SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV . SAT-TV . SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV . SAT-TV - SAT-TV - SAT-TV

LOGICIELS
de
DEVELOPPEMENT

Pour le développement sur Votre PC/AT/
PS2 sous MS/DOS pour les microproces-
seurs tels que : Z80-8085-8051-6809-
8751-68000-6800-6804-68HC05-6805-
68HC11 et bien d'autres...

* CROSS ASSEMBLEURS/MACRO ASSEMBLEURS
Les «macro assembleurs AVMAC» sont puis-
sants. ils comportent tous les outils du lan-
gage assembleur dont vous avez besoin :
* Editeurs de liens,

* Gestionnaires des bibliothéques
* Gestionnaire des références croisées

SIMULATEURS - DEBUGGERS

lls permettent d'exécuter un programme
“CONGU pour un autre microprocesseur sur
votre systéme. lIls simulent les particularités
Software d'un CPU. Les codes générés
peuvent étre lus et exécutés interactivement
avant le transfert sur EPROM.

*

ID160 : 4
ID161 : 4
ID320 : 4

PROGRAMMATEURS SUR PC

Modéle EW 701 + E EPROM + EPROM

Modéle EW 704 - multicopieur pa 4
Modéle SEP 81 - E EPROM - EPROM

Modeéle SEP 84 - multicopieur par 4
Modéle SEP 88 - multicopieur par 8
Modeéle MC-PM3 - pour monochip

Modéle ALL 03 - Universel pour tous les

ANALYSEURS LOGIQUES 100/200 Mhz

BT

=
jusqu'a 1 Mo

jusqu'a 4 Mo

motorola

composants du marché
a 16 voies 50 MHz

a 16 voies 100 MHz
a 32 voies 200 MHz

programme en C ou Pascal sous éditeur de

* CROSS COMPILATEURS C et PASCAL —
Ces compilateurs permettent d'écrire un A partir de 7.900 F HT

texte MS/DOS. A la compilation, ils créent le
fichier assembleur, le fichier .HEX et le fi
chier objet ROMamble directement.

Ces analyseurs logiques'se présentent sous la forme de carte
pour PC/AT et sont livrés avec les sondes et le programme. A
I'écran du PC se configurent le nombre de voies, la vitesse
d'horloge, les paramétrages, etc...

¢ conseil .

études & conseil s
§ 23,av. du 8 Mai 1945 e
3

95200 - SARCELLES

TEL.: 3 (1) 39.92.55.49
Télécopie 3 (1) 39.92.21.13

STATIONS de DEVELOPPEMENT
COMPLETES

pour le developpement sur votre
PC / AT / PS2 sous MS DOS

our les microprocesseurs tels que :
780 - 8085 - 8031 - 6800 - 6809 - 68000
68HCOS - 68705 - 68HC11 - 8096 - 8086
8088 - 80188 - et bien d'autres ...
—————— Comprenant :
v/LE CROSS ASSEMBLEUR
MACRO ASSEMBLEUR
V'LE SIMULATEUR DEBUGGER OBJET
v/LE COMPILATEUR C OU PASCAL CROISE
v/ L'EDITEUR ET UTILITAIRES
v/ L'EMULATEUR TEMPS REEL
V/LE SOURCE LEVEL DEBUG POUR C
VLA CARTE ANALYSEUR LOGIQUE

études & conseil

Vous propose

® Des outils de qualité

® Des prix raisonnables

® Une gamme complete

® Des garanties importantes
® Une "Hot Line" gratuite

® Une expérience confirmée

1RE TYPON 39.92.25.00




¥ Eclairages
et systemes
solaires autonomes

Le lampadaire solaire, que nous
vous présentons ailleurs dans ce
méme numéro, utilise ’énergie
électrique qu’un panneau au
silicium amorphe lui délivre dans
la journée. Ce principe, mis en
cuvre par certaines SoCiétés, voit
le jour sous la forme de produits
de qualité dont nous vous
proposons la description au
cours des lignes qui suivent.

PANNEAU _ UTILISATION AU
SOLAIRE > FIL DU SOLEIL
BATTERIE
FAIBLE 7
CHARGEUR
REGULAT. oo
BATTERIE
MANUELLE
- iy MISE EN ROUTE
{7 oe preseN
2 DETECT.
INFI- CREPUSC:

UTILISATION

Figure 1: Synoptique d’un systeme
solaire autonome.

Un systeme solaire autonome
peut se scinder en plusieurs par-
ties, comme en témoigne la figu-

rei. Le panneau solaire, de
technologie quelconque, fournit,
via un dispositif de régulation, un
courant de charge a un accumu-
lateur. Ce dernier assurera la
production d’électricité au sous-
ensemble que I’on souhaite acti-
ver, lors de la disparition du
soleil.

Certaines applications réclament
cependant une exploitation
immédiate de I’énergie photovol-
taique, comme le pompage au fil
du soleil par exemple. Dans ce
cas, une pompe permet la distri-
bution d’eau durant la période
diurne et un accumulateur relaie
ensuite le panneau afin d’assurer
la continuité du service. Lors
d’éclairages autonomes, on peut
greffer au systéme certaines
fonctions comme l'arrét de la
lampe en cas de batterie trop
faible, la mise en route automati-
que lorsque le jour faiblit, ou
encore la détection de présence.

L’ECLAIRAGE

Le développement de systemes
solaires privilégie la conception
d’appareils peu gourmands en
électricité. C’est I'une des rai-
sons qui conduit le constructeur
a utiliser des tubes fluorescents.
Cependant, dans des applica-
tions nécessitant une forte inten-
sité lumineuse, on exploite des

lampes au sodium basse pres-
sion. Dans notre cas, seule la
premiére solution nous intéresse
puisqu’elle met en jeu des puis-
sances relativement faibles.

Les lampes fluorescentes

Selon les applications, on peut
choisir entre différents modeéles
de lampes. La classique réglette
fluo aux dimensions imposantes,
céde petit a petit la place aux
lampes compactes. Ces dernie-
res acceptent une alimentation
haute fréquence et autorise la
gradation de lumiére. L’état de
charge de la batterie peut par
exemple moduler I’intensité lumi-
neuse de la lampe. Le lecteur
intéressé par la technologie de
ces lampes, pourra se reporter a
I’article qui leur est consacré
dans le précédent numéro.

Dans cette gamme de disposi-
tifs, OSRAM propose deux types
de lampes parfaitement adap-
tées a notre utilisation. Il s’agit
des modéles DULUX S/E et D/E.
La figure 2 vous propose les
caraceéristiques techniques de la
premiere référence. Ces tubes
n’integrent aucun élément péri-
phérique (starter, ballast). On
remarquera I’excellent rende-
ment lumineux, associé a I'ex-
tréme compacité des dimen-
sions. Ce dernier critére facilite
la tache du concepteur lorsqu’il
s’agit d’insérer la lampe dans un
boitier aux dimensions réduites.
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narerce Tee cuor Mt lampe We prechat. (v TR o L0 1"
conv. graduation max. max.
Watt A Volt Volt lumen K Ra mm mm
50-81 Im/W, 8 000 h
S/E 5/21 2G7 0,180 34 31 8 250 4 000 85 85 34
S/E 5/41 2G7 0,180 34 31 8 250 2700 85 85 34
S/E 7/21 2G7 0,175 47 41 8 400 4000 85 115 34
S/E 7/41 2G7 0,175 47 41 8 400 2700 85 115 34
S/E 9/21 2G7 0,170 60 53 8 600 4 000 85 145 34
S/E 9/41 2G7 0,170 60 53 8 600 2700 85 145 34
S/E 1121 2G7 0,160 92 80 8 900 4 000 85 215 34
S/E 11/41 2G7 0,160 92 80 8 900 2700 85 215 34
Principe des alimentations Les systémes commercialisés o — 25W
La lampe Dulux peut fonctionner OSRAM propose une version 7W =40W
sur une large gamme de fréquen-  améliorée du montage en com- 9w =60W Q
ces. Afin de réduire les dimen- mercialisant I’Accutronic. Celui- 1w =75W

sions de la carte alimentation, on
préfere travailler aux alentours
d’une trentaine de kHz. La pro-
duction de haute tension passe
généralement par I'emploi d’un
systeme auto-oscillant a trans-
formateur, au colt de revient fai-
ble.

Il s’agit d’'une version améliorée
de loscillateur bloqué (encore
appelé “blocking”), mis en ceuvre
dans les premiers balayages des
téléviseurs. La figure 3 nous rap-
pelle sa configuration. A la mise
sous tension, le transistor subit
la polarisation imposée par RB
et assure la circulation d’un cou-
rant croissant dans Li. Cette
variation d’intensité induit une
tension positive sur L2 (nLdi/dt),
qui conforte la conduction du
transistor. Arrivé a saturation,
son courant collecteur ne peut
plus croitre et n’implique plus de
force électromotrice aux bornes
de L2 (di/dt faible dans L1) : T se
bloque, entrainant la chute du
courant circulant dans L1. Cette
nouvelle variation d’intensité pro-
voque une tension négative aux
bornes de L2, qui accélere le blo-
cage du transistor. Au blocage
complet, plus rien ne s’oppose
au courant délivré par RB et le
transistor conduit a nouveau : un
cycle redémarre.

L’'inconvénient majeur de ce
montage, réside dans le peu de
soin apporté a la commande du
transistor. Il en résulte des pertes
importantes en commutation,
impliquant I’adjonction d’un dis-
sipateur thermique: le rende-
ment est moyen.

ci se présente sur une tension
d’alimentation variant de 10,5 a
14,5 volts. Il convient au pilotage
des lampes Dulux S/E 7 et 9
watts ainsi qu’a la D/E 10 watts.
OSRAM garantit le fonctionne-
ment de son module pour des
températures s’étalant de — 15
a + 50 degrés Celsius.

Au-dela de cette limite haute,
une CTP intégrée protege le
module contre tout emballement
destructif. Afin d’autoriser I'allu-
mage du tube quelle que soit la
température ambiante, I’Accutro-
nic comprend un relais miniature
qui assure la mise en pression a
la mise sous tension. Citons éga-
lement la protection par fusible
contre les inversions de polarité.
Malgré quelques tests en situa-
tion difficile (froid, chaud, humidi-
té...), nous n’avons pu mettre en
défaut le module. Cette robus-
tesse autorise I'emploi du dispo-
sitif dans des camping-cars ou
des caravanes.

SIBILLE Electronique a Lyon,
développe et met en vente des
dispositifs d’alimentation pour
lampes fluorescentes, spéciale-
ment étudiés pour fonctionner
sur énergie solaire. Tout comme
le modéle précédemment décrit,
ils autorisent le pilotage des
tubes Dulux S/E et D/E. lIs per-
mettent cependant d’ajuster I'in-
tensité lumineuse et proposent
en plus la fonction interrupteur
crépusculaire. Les éclairages
SIBILLE intégrent une détection
de batterie faible, qui coupe la
lampe afin de ne pas endomma-
ger [laccumulateur par une
décharge profonde. Ces électro-
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niques prennent place sur une
carte aux dimensions modestes,
comme l'illustre la photo 2. Deux
borniers a vis pemettent le rac-
cordement a la tension d’alimen-
tation continue ainsi qu’aux élec-
trodes du tubes. Les platines
SIBILLE exploitent le principe du
convertisseur Fly-Back auto-
oscillant que nous avons décrit
plus haut.

LES PRODUITS COMPLETS

Il s’agit de dispositifs compre-
nant toute la circuiterie néces-
saire au pompage ou a la pro-
duction de lumiere, de facon
autonome. Parmi ces modeéles,
on distingue les luminaires de
jardin a declenchement automa-
tique des éclairages portables.

La Luminuit

Fabriqué par J.V.D. a Rezé prés
de Nantes, cet éclairage automa-
tique tire profit d’un panneau
photovoltaique NAPS France. I
s’installe simplement sur un
piquet et se plante a I’endroit
voulu. La production de lumiére
fait appel a un tube fluorescent
de 4 watts qui assure, selon
I’éclairement du jour, une auto-
nomie confortable. En gros, le
constructeur annonce un fonc-
tionnement d’une durée égale a
60 % du temps d’ensoleillement,
soit 6 heures de lumiére apres
10 heures d’exposition, par
exemple. Une ouverture ména-
gée sur le coté du boitier polarise
une photodiode qui autorise ou
non la mise en marche du fluo.
La Luminuit posséde un test de
batterie qui coupe [|'éclairage
lorsque la charge de I'accumula-
teur chute a 50 % de sa valeur
initiale. On préserve ainsi la
durée de vie de la batteire 6V,
3A en évitant une décharge
importante.

Installée dans votre jardin, la
Luminuit contribuera a sa per-
sonnalisation tout en sécurisant
I’accés qui y meéne. La photo 3
représente une Luminuit installée
dans le jardin de 'auteur.

Le Portalux

Il s’agit, cette fois-ci, d’une véri-
table lampe autonome, que I'on
peut emporter n’importe ou.
Fabriqué par NAPS France, le kit
Portalux comprend un systéme
d’éclairage, accompagné d’un
panneau de 11 watts créte qui
charge une batterie étanche de
6,5 Ah contenue dans le socle
du boitier (photo 4). La Portalux
propose deux régimes lumineux
grace a un interrupteur qui com-
mute sur une intensité lumineuse

de 300 ou 600 lumens (I’équiva-
lent d’une ampoule incandes-
cente de 60 watts). A pleine char-
ge, I'autonomie a petite et forte
puissance, atteint respective-
ment 4 et 8 heures. Disponible
aupres de la CAMIF (catalogue
Energies et habitat 91/92), le kit
Portalux convient parfaitement
aux habitués du camping. Les
gens travaillant sur stand, lors
de foires ou marchés, apprécie-
ront également son efficacité
associée a sa mise en oceuvre
aisée.

Pompe solaire pour jardin
d’agrément

Nous changeons de domaine
d’applications puisqu’il s’agit
d’une véritable fontaine autono-
me, destinée a la projection
d’eau sous forme de jet décora-
tif. Lorsque I'on souhaite animer
un plan d’eau par la mise en
place d’'une pompe, la dissimula-
tion des cébles électriques asso-
ciée a la sécurité de I'utilisateur,
pose un probléme a I'installateur.
Le kit fabriqué par NAPS France
résoud élégamment cette diffi-
culté en proposant un ensemble
de pompage alimenté par un
panneau photovoltaique. L’ex-
tréme sensibilité de celui-ci

assure le fonctionnement optimal
de I'ensemble, malgré la pré-
sence des nuages dans le ciel.
La mise en route, ainsi que I'arrét
de I’ensemble, s’effectuent auto-
matiquement par détection du
niveau d’éclairement. La pompe,
d’une puissance de 4,8 watts,
assure la projection d’eau sur
une hauteur d’un métre maxi-
mum. Le débit peut atteindre 340
litres par heure.
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Cette fontaine originale, repré-
sentée en photo 5, trouvera un
utilisation auprés des piscicultu-
res éloignées d’un réseau électri-
que ainsi que dans la décoration
de bassins d’agrément et espa-
ces de loisirs.

Signalisation solaire

L’autonomie compléte, conférée
par I'’emploi de panneaux photo-
voltaiques, autorise la mise en
place d’enseignes lumineuses
aux endroits que le réseau ne
dessert pas. Eviter de casser un
sol ou un revétement existant
pour tirer des fils, peut égale-
ment conduire au choix d’une
telle solution. SIBILLE Electroni-
que commercialise une gamme
d’enseignes solaires, dont la
photo 6 illustre une application.

Selon la période de fonctionne-
ment, diurne ou nocturne, le type
d’émission lumineuse varie en
fonction du besoin. En effet,
dans la journée, il convient plutdt
d’attirer I'attention de I’éventuel
client. On utilise alors des lampes
a éclats, telles celles utilisées
dans les flashes et strobosco-
pes. Par contre, la nuit, une solu-
tion fluorescente offrira un éclai-
rage confortable, caractérisé par
une faible consommation.

Les kits proposés par ce cons-
tructeur Lyonnais, comprennent
les lampes (fluo ou a éclats) ainsi
que leur coffret de commande,
les capteurs dont le nombre varie
en fonction du besoin énergéti-
que et enfin une batterie de type
SOLAR, assurant une longue
autonomie en 'absence prolon-
gée de soleil.

L’Energy Kit

Par le biais de I'Energy Kit, la
société NAPS France propose
aux professionnels et particu-
liers, les moyens de produire de
I’électricité de maniére autono-
me. Ce type de produit convient
parfaitement a I’électrification de
maisons ou locaux dépourvus
d’'un raccordement au réseau
EDF (photo 7). Le point fort de
ce kit réside dans sa modularité
qui autorise I'extension du sys-
teme photovoltaique en liaison
avec les besoins énergétiques de
I'utilisateur. La version de base
comprend deux modules CSB13
qui prennent place sur un sup-
port métallique fourni. Elle inclut
également un chargeur-régula-
teur acceptant jusqu’a six cou-

ples de panneaux solaires. Enfin,
le céble batterie équipé de pinces
crocodiles et fusible, permet le
raccordement a une batterie dont
I’'approvisionnement incombe a
I'utilisateur. La figure 4 présente
les résultats obtenus selon la
configuration en place et le lieu
d’utilisation. La puissance utilisa-
ble autorise la connexion d’ac-
cessoires disponibles auprés des
distributeurs NAPS. On trouve
notamment une gamme de lumi-
naires d’intérieur, un convertis-
seur 12/220, des réglettes fluo-
rescentes et enfin une pompe
submersible pour I'extraction
d’eau Comme la Portalux,
I’Energy Kit se trouve dans le
catalogue Energies et Habitat 91/
92 de la Camif.

CONCLUSION

L’énergie photovoltaique souffre
aupres du grand public de
I'image qu’elle offrait plusieurs
années en arriére. En effet, la
cellule solaire s’est longtemps
prétée a des expérimentations
débouchant sur des projets plus
ou moins sérieux. Nous espérons
que les réalisations présentées
au long de cet article contribue-
ront a renforcer I'image profes-
sionnelle de ce type de produits
auprés d’éventuels utilisateurs.

Chritophe BASSO

OSRAM
zone industrielle
67120 Molsheim

NAPS France S.A.
immeuble Vancouver

3, allée Edmé-Lheureux
94340 Joinville-le-Pont

J.V.D. SAA.

3, rue des Bréches
C.P. 2104

44406 Reze cédex

SIBILLE Electronique
16/18, avenue Sidoine Apollinaire
69009 Lyon Vaise

ACCUTRONIC
AT 7-9/12
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logiciel de

CALCULS TECHNI QUES

“VERSION 2.0
Utilisé par I'éducation nationale, le logiciel ISI permet
de répondre facilement aux questions suivantes :

2 Ce transistor ne résiste pas a 400° F, pourrez-|
vous le souder & la vague ?

si x est exprimé en fraction de pi ?
Tangente ? Cosinus ? 1/sin ? ...

2 Bétement, sin (x) lorsque x esten |
grade ? Ou en radian ? Pire encore, |

21 Quelles dimensions donnerez-vous a un octogone inscrit
dans un cercle de rayon inconnu pour que son poids soit
égal & un kilo et que vous désirez employer une tle d'acier
de 1 mm ? Et pour 2,758 kilos ? Et pour de I'epoxy ?

1 Quelles fonctions logiques employerez-vous pour obtenir
un résultat vrai avec seize bits et que seuls le troisieme
et le dixiéme bits sont modifiables ?

132 Combien va peser une etagere de
20 cm x 1m faite en aggloméré de
20 mm ? Quelle sera sa longueur

2 Quelle est la capacité d'un condensateur de
filtrage devant délivrer 12 volts sous 1 ampeére ?

pour qu'elle pése 3 kilos ? Et si elle |

était faite en pin ?

Quelle sera la tension en sortie du transformateur ?

e 2 Quelle résistance pouvez-vous employer dans un
O’( monostable utilisant un NE 555, d'une durée de 50 ms,
\)6)5., (\\e‘% si vous ne disposez que d'un condensateur de 100 nf ?
Q\ "E}S{\ 21 Quelle valeur BCD ou binaire utiliserez-vous pour
Q\;Qg coder la lettre «<A» ? et en hexa ? et le «.» ?

ISI version 2 nécessite un compatible tournant sous
MS DOS™ 2.01 mini avec 512 ko de RAM, une carte
vidéo CGA mini et un disque dur.

b b

Enfin disponible le

KIT DE lEVELOPPEMENT

Pour micro-contréleur ST 62

SGS-THOMSON
MICROBELECTRONICS

Manuel de référence du ST 62
Manuel d'utilisation des softs
Manuel d'utilisation du kit

Platine de développement avec
« liaison par port parallele

« alimentation 220 V

« support a insertion nulle

+ 2x ST62E15F1 version UV
« 2x ST62E10F1 version UV

Documenttion ef Data Sheet
Sl simple demande

3 disquettes 5"1/4 contenant
« un assembleur

« un éditeur de liens

« un simulateur

« des programmes utilitaires
+ des exemples d'application

logiciel de gestion de

NOMENCLATURES

ORIMEN .

Des caractéristiques complétes pour
un prix incroyable !

ARTICLES

+ Création, Modification et Edition

+ Gestion par famille et référence

+ Prix des composants par quantité

+ Etat des articles en stock

+ Gestion des entrées/sorties de marchandises

+ Etat des livraisons regues

+ Sortie automatique des composants
NOMENCLATURES
Création, Modification et Duplication
Edition des nomenclatures
Imbrication illimitée de nomenclatures
Optimisation des composants
Création en ligne des articles

+ Mise-a-jour d'aprés nouveaux prix d'achat
PRODUITS FINIS

+ Calcul des prix de revient

+ Simulation des colts de fabrication

+ Calcul des besoins kg
BONS DE LIVRAISON

+ Gestion des tiers (clients/fournisseurs)

+ Edition des clients et fournisseurs

+ Edition des bons de livraison

+ Etat des BL en portefeuille

+ Sortie automatique du stock d'apres BL
SERVICES

+ Paramétrage société, imprimante ...

+ Sauvegarde et restauration

+ Indexation et réorganisation

* & & o o

LORIMEN est un soft d'IB TECHNIC livré avec son
manuel complet. Il nécessite MS DOS™ 2.01 mini,
640 ko de RAM et un disque dur.

D b
Ce kit de développement nége_ssite un compatible :“; JE COMMANDE : T TTTTTTTTo k
PC AT, MS DOS ™ 3.01 mini, 640 ko de RAM, i O Lorimen au prix de 420 Frs TTC franco 15"1/4 13"'1/2 |
un lecteur 5"1/4 et un disque dur. ! 1 ISl au prix de 189 Frs TTC franco as"1/4 Q3"1/2 |
b | O Le kit de développement ST 62 & 1490 Frs TTC |
: = ENVOYEZ-MOI GRATUITEMENT : I
. - : 1 une documentation sur le kit de développement :
: Q le data sheet ST 62 A;l
Logiciels I.B. TECH NC Electronique ! 1 le catalogue général IB TECHNIC ;
Progiciels . Terminaux |' Réglement par chéque a joindre avec votre commande. 2
Code-barres de saisie | Une facture est adressée avec chaque envoi. o
@
Gestion des temps Gestion de production | NOM o
| ADRESSE :
! I

|

IBTECHNICsa 1191, RN§4 01120 LA BOISSE 78.06.4490.
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ELECTRONIC'S

LA PROTECTION DES PERSONNES
ET DES BIENS

&
ALARME

CENTRALES D’ALARME

Réf. 1006 UNE PETITE CENTRALE pour appar-
tement. 3 ENTREES (temporisée, immédiate et
autoprotection),
chargeur 400 MA .......... (Port 45 F) 590F
(Dans la limite des stocks disponibles)
Réf. 1001. Pour appartement ou petit pavillon.
3 boucles N/F, 3 boucles N/O. 1 200F )
Chargeur incorporé .. (Port 45 F)
Réf. 1007. Idéal pour appartement ou pavillon. 4
20nes ¢ et sélectionnables 95 F
amémoire par zone ... (Port 45 F)
S e i
zones sélection
dont 3 zones mixtes. . (Port 45 F) 2250
LC 31 CENTRALE 3 zones. 5 voyants de con-
trole. Chargeur 1 A. Possib. de mise en service
a distance. Report de signalisation. Coffret en

cpsid 046"

MC 42 CENTRALE 4 zones. Sélectionnables (2
immédiates - 1 temporisée). 1 autoprotection
24 h/24 h. 6 voyants de controle. Coffret métal %
autoprotégé. Dim. : 320 x 40 x 100. E <
Sortie pour transmetteur d’ alarme
udare1210

to non contractuelle.

Phot

SIRENES D’ALARME

Sirene d’alarme intérieure-extérieure homolo-

gttlgcekﬁme‘zv (Port 45 F) 150F

Réf. 1501. Siréne électronique d'intérieur en

coffret métallique A 2 1 °F

autoprotégee ..............
Réf. 1505. Siréne autoalimentée et
autoprotégée. Alim. 12 V. (Port 25 F) 28°F
Réf. 1512. Siréne autoalimentée, autoprotégée
de forte puissance, agrée pour intérieur et exté-
rieur. Coffret acier autoprotégé a I'ouverture et

supenpromo ... ponzsr) DIOF

Réf. 1504, S|r2er\1/e 01035 dB de forte puissance.
Alimentation 12 V. Consommation 3 40':

1,8 Amp. . . (Port25F)
DETECTEUR VOLUMETRIQUE

INFRAROUGE, HYPER FREQUENCE
et BARRIERE

Réf. 1108. Exceptionnel, détecteur |.R. a comp-
teur d'impulsion. Réglage et sensibilité et de
champ de détection 4 a 17 m. 24 faisceaux sur |
3 plans 140° ouverture horiz. 50° verticale. Ali- L

ment. 12 V. Existe en version rideau 6 8 oF

(pour les animaux) (Port 35 F)

Nouveau modele Eage teur infrarouge
plafonnier. Couverture totale sur 360-. Alim. 12V

24 faisceaux (Por3< 7 98°F

Réf. 1105. RADAR HYPER FREQUENCE.
Portée 3 & 20 m. Reglable.
(Port 35 F) 980F

Réf. 1107. DETECTEUR double technologie.
Infrarouge + Détecteur bris de glace. Idéal pour

pavillon et locaux Pot 35 1 1 5°F

COMMErCiaux. .........
INFRAROUGE PASSIF
Portée 12 m ROMO 45°F
CLE ELECTRONIQUE
CLAVIER ET BOITIER
DE COMMANDE POUR ALARME

s cLR I R

ef. ar ou 390

IMPUISION .........covseeeee. (POTE 45 F) s
(Dans la limite des stocks disponibles) T

Réf. CLAVIER avec changement de he i
code sur la face avant ~ (Port 45 F) 625F
Réf. 2608 CLAVIER étanche pour extérieur.

3codes possxble ecla:rage et £

buzzer ... 45F) 89°F g

R&f. 2401 Cle e{emmmque pour extérieur ou % A
intérieur. Complet avec lecteur et Kit F >
d'encastrement ............. (Port45F) 580

TRANSMETTEUR
TELEPHONIQUE

EXCEPTIONNEL

NOUVEAU Transmetteur téléphonique 4 numé-
ros d'appel, a synthése de parole.
ADAIHr 08 .ooveseerssssssseenee (Port 65 F) 980':
Réf. 1311. 4 voies d'entrée : 1 voie intrusion,
1 voie Techique, 1 voie Incendie, 1 voie d'Ur-
gence. Enregistrement d'un message personna-
lisé et reproduction fidéle de la voix
en synthese vocale ..... (Port 65 F) 2 450F

Nombreux autres modéles en stock.
NOUS CONSULTER

OC GE

Valable dv 15/11/91
av 15/01/92
sur matériel agréé

Dandy DY 101 « loupe d’orme »
295F

245F

Prix spécial

Répondeur enregistreur couleur antracite ou blanc

MP 9009 RP
590F

I80-F Prix spécial

Téléphone sans fil « Clipper »

Prix spécial 1 390F

Réveil-téléphone 2020 RT
. 299F

199F

prix spécial

Téléphone FERRARI MP 6101 MF

@" il
N Téléphone MERCEDES
¥ sasF prixspécial 275F

Frais de port en Sus.

POUR TOUT ACHAT D’UN TELEPHONE,
BLOUDEX VOUS OFFRE GRATUITEMENT
UN RASOIR OU DEUX MINI-ENCEINTES
PENDANT TOUTE LA DUREE DU SALON

EXPOTRONIC

COMMANDE AUTOMATIQUE

D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Déclenchement auto et sans bruit de I'enregistre-
ment de la communication dés que le téléphone

290F

prix spécial

Non homologué

est décroché.

e (Port 45 F) 490F
Enregistreur non fourni.
COMMANDE A DISTANCE

Applications : porte de garage, éclaira-
ge, bouton panique. Télécommande
par EMETTEUR 1 canal. Portée 40 a
80 m en champ libre.

Ref. 3014 DECODEUR 3 états.

Codage personnalisé 290F

(13 000 codes) (Port 45 F)

Reéf. 3015 RECEPTEUR 1 canal. Ali-
ment. 12 & 15 V. Sortie relais.

Qualité professnt();:slldes, 5 42°F :
& 10 Wl
N
> NOUVEAY
—_
UNE GAMME COMPLETE DE PORTAILS AUTOMATIQUES

(VILLAS, USINES...
DISPONIBLES SUR STOCK 3 6 o OF H.T
Documentation sur demande.

A partir de :

@ SECURITE

LA SOLUTION POUR
LES PERSONNES AGEES

L'ensemble permet d'appeler par téléphone e.
automatiquement quatre personnes différentes
(voisin, parent, ami, gardien..). Un message
pré-enregistré personnalisé annoncera a vos
proches ou amis votre nom et adresse en cas

de besoin.
Formule location 26°F / mois
Acquisition 4590F

PUSSINGE s WATTS Zvuotes_ ALARME SANS FIL

Alerte par un signal radio. Silencieux
percu par le porteur du récepteur). Nombreuses
applications : HABITATION : pour prévenir dis-
cretement le voisin. PERSONNES AGEES en
complément avec notre récepteur D 67 et émet-
teur D22 A ou ET 1 (en option).

890F

ALARME VEHICULE OU MOTO
Modéle 1 DIAPASON ... (Port 45 F)

Modéle 2 DIAPASONS (Port 45 F) J &ﬁ?"‘ ¢
RECEPTEUR PORTABLE SUPPLEMENTARE 390
Homologué PTT ss n° 4259 PP

GAMME COMPLETE DE COFFRES-FORTS

Exncashahhsouascellerpourrabm.

emple:
Modsle MK2 dim. ext. : h 210 x 1270 x P 200 mm

porizor) 1250F TTC

Modéle MK3 dim. ext. : h 210 x 1 340 x P 200 mm

potion 145QF TTC
EMETTEUR RECEPTEUR

PORTABLE VHF 144 a 146 Mhz. 800 canaux. 2
niveaux de puissance de sortie. Controle de
Irequence par synthétiseur. Tension alimenta-
tFr%? OC é 12 VElli’uxssance sortie 1,50u 0,15 Wen
MPLET avec accu 12V
et chargeur (Port 80 F) 269°F
OPTION : berceau mobule pour véhicule avec
amplificateur 25 W. Prix : 1080 F

Vente exclusive aux professionnels
sous licence.
Matériel destiné a I'exportation.

SURVEILLANCE

PORTIER VIDEO INFRAROUGE

SUPER
Installation simple et facile utilisant 2 fils non
polarisés pour ['al mememabon la voix et I'image. PROM‘:
Combinaison son/image : systéme d'interphone
un monaggur 4" intégré et une 3950
caméra exterieure séparée
(Port 140 F)

*
SURVEILLANCE VIDEO ‘ -

Facile & installer. Simple & utiliser comprenant :
- Ecran de contrdle 23 cm.
~ Caméra avec objetif de 16 mm (éclairage
8 lux minimum).
— Support caméra +30 m de cable liaison.
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BLOUDEX
ELECTRONIC’S

25, avenue Parmentier - 75011 PARIS
Tél. : 48.05.12.12 - Télex 240 072

Métro : VOLTAIRE ou SAINT-AMBOISE

QUVERT TOUS LES JOURSDE9h 30a13h
et de 14 h 30 a 19 h sauf SAMEDI
APRES-MIDI et DIMANCHE
CONSULTER NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h/24 :
36.15 - Tapez ACTO mot dé BLOUDEX
AUCUNE EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT.
Raglement  la commande par chéque ou mandat
REPRESENTE AU CANADA :
1453, rue Notre-Dame - Trois Riviéres
(QUEBEC) G9A 4 X 4 CANADA
Tél. : (819) 370 3202



( ALIMENTATION 0-30 V/2,5 A A

& -

GENERATEUR 2 MH GENERATEUR 2 MH
81 ’ VOTRE avec fréquencemétre 100Msz
1ABO | |
JUSQUA | ~

+ o 2 +
MULTIMETRE HC 32 |40 0U 45 % |MULTIMETRE HC 779
2 000 points Gammes auto- —
AC/DC |matiques - 2000 pts

MOINS

Ohmmeétre AC/DC-10A-
Contnoie - e Tty
m%?noire m— CHE R/ tormetre mémoire
PLAQUE DE C'EST PLAQUE DE
CONNEXIONS GL12 CONNEXIONS GL24
] ‘. 1680 points ;
s L __ €]
LE LABO COMPLET N° 1 LE LABO COMPLET Ne° 2
5 032FTTC 6 998FTTC
- 40 % —45%
=3019,20QF T7C = 3848,90F TTC
+ port : 50F + port : 50F

FRANCAISE D'INSTRUMENTATION - 1, rue Eugéne-Piat - 10000 TROYES
Tél. : (16) 25.78.15.55 - Fax : (16) 25.74.11.88 - Télex : 842 921

&Facilite’s de paiement - Documentation détaillée sur demande J

vous offre
un rasoir électrique™
pour I’achat
d’un télephone

EEXPOTRONICE

PENDANT LA DUREE DU SALON

LES 6 - 7 - 8 DECEMBRE
A PARIS ESPACE CHAMPERRET

METRO PORTE CHAMPERRET DE 9 H A 18 HEURES

* Les lots sont a retirer sur le stand BLOUDEX du 6 au 8 décembre 1991
EXPOTRONIC PTE Champerret.

3619 TEASER

Recevez GRATUITEMENT I|e Iogiciel
BBT pour télécharger avec votre machine
(PC XT/AT - ATARI ST - AmiGA - MAc)
et venez prendre nos logiciels du domaine
public !

3615 TEASER

Plus de 10.000 Ilogiciels tries et
sélectionnés a votre disposition. Faites
votre choix parmi eux. lls seront chez vous
en quelques minutes préts a I'emploi !

3615 TEASER

Notre protocole BBT est un des plus
rapides (90 cps) et des plus fiables du
marché sous Transpac et nos logiciels
sont les meilleurs et les plus récents.

3619 TEASER

En quelques minutes chez vous les
derniers softs pour PC XT/AT, ATARI ST,
AMIGA et MAc : tableurs, traitements de
textes, langages, graphisme, musique,
section adultes et des jeux par milliers.

Pour recevoir votre BBT, adressez a:

FRANCE-TEASER
22, Grande Rue 92310 SEVRES

une disquette vierge avec votre nom,
prénom, adresse et type dordinateur.
Joignez 15 francs en timbres pour frais
d’expédition. Vous le recevrez sous 48 h.

Création - Club Megaland - 3615 MEGALAND

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 529 75



UN ANALYSEUR

DE SPECTRE VHF MANUEL UHF - VHF

POUR LE PRIX a lintention des radio-amateurs

D’UN SCOP ?

L’analyseur vOs 107 ) . ) . o
convertit un oscilloscope Quatre livres qui traitent des éléments théoriques
de bande passante nécessaires a la compréhension du fonctionnement des
> 1 MHz en un VRAI composants électroniques, décrivent des préamplificateurs,
analyseur de spectre des convertisseurs, des amplificateurs et des antennes
100 MHz. destinées aux bandes 70 et 23 cm, des montages destinés

au contréle et au réglage (wobulateur, instruments de
VOUS POUVEZ OBSERVER VOS SIGNAUX A 100 MHz mesure de puissance, générateur de fréquence fixe pour
AVEC UN OSCILLOSCOPE DE 1 MHz !!! réglage de RX, dippers UHF et RX panoramiques, ...).
NOMBREUSES APPLICATIONS : Mise au point et dépannage. Le manuel UHF-VHF sera présenté
Toutes mesures de signaux entre 1 et 100 MHz. Brouillages, émis- 4 EXPOTRONIC .
sions parasites, pureté spectrale, réglage d’antennes, réglages “Journées de I'électronique de loisirs”
d’oscillateurs, mélangeurs, mesures de gains sur les récepteurs... stand de la Librairie Parisienne de la Radio
Toutes les mesures sont faites en haute impédance. PARIS - Espace Champerret -
Sensibilité 100 uV, dynamique 70 dB. Protégé en continu du 6 au 8 décembre 1991

jusqu’a 1 KV. Livré avec adaptateur coaxial, pince de masse, livret
de mise en route.

i ; Livre 1: 195 Frs / Livre 2: 170 Frs / Livre 3: 150 Frs / Livre 4: 190 Frs
?,;'p(?":f;ft i’;f:pg iCOMZ€€’Z Isggrriei‘(l);g IZhT (5 9809 F Ajovt:teer au prix de chaque livre 25 Frs plour frais d'e::woi pour la France,
1.0, , CONLTt u , chez de nom- et 21,60 Frs pour les pays de la CEE .
breux revendeurs et auprés du réseau G.E.S.
—Benseignements :
Tel. 97.56.13.14 - Fax : 97.56.13.43 Centre Culturel Scientifique Technique
et Industriel
DICOMTECH Prix au 1.3.1991. Remboursement total Square Jean Moulln - Batiment J. Brel
56400 AURRY pendant une période de 7 jours aprés date 57100 - Thionville - Tel 82 51 13 26
de réception si I’équipement est retourné
intact.

CHIP [TbL T e S
SERVICE TEL:(1) 43 44 55 71 / 78yente par correspondance: Frais de port -

FAX:(1) 43 44 54 88 [ #77-25F (Francosi» 1000F) Transporteur:a Ia charge du clientselonle poids

PROMOTION BARRETTES MEMOIRES DIVERS BOITIERS
ALIM 3-4,5-6-7,5-9-12V : D30  Plastique:
BARRETTE 1Mo BARRETTE 4 Mo |505ma 29,00 F| (170 X 120 X 40)...cevvverermrssseresssannnns 30,00 F
2 Z!! nS : CordonSecteurNoir: -..5,00F | 115 PM Plastique :
Péritel male........... «.3,00 F| (140 X 117 X 64).euuurvvurrererrnenrrrnnnne 30,40 F
3 SIMM 3 e gé":ei f_emell}e cabl Jz.ggg 210 PM Plastique :
9 Pav : ; éntel femelle pour | -4, 220 X 140 X 44)..ouurvvvrenrerrrreerrennns 43,90 F
-Convient pour com atibles IBM SIMM 9 Pavés CMS Cable péﬂ 5 C blindés............. 8,00 F ( )
286, 386 Sx, 386-20, 386-25 etc) - Convient pour compatibles | Support tulipe.......... oint | REGULATEURS] AJUSTABLES
- = IBM 386 acceptant jusqu' & | EPoxy prés 100 X 160 10:3%1}’: 7805 CSP......2,50 F | Carbone 3/4 tour: vertical
32 Mo sur la carte mére. PONT 1 Arnoerm s 7808 CSP .....4,50 F | ov borizoatal toutes valeurs
PRIC s osssunrsiassss 2,00 Fl 7612 CSP..... 2’50 F |Prrmmermesssnns 20F
8 Pa ( )80nS: - Convient pour toute la IN 4148 025F| 2105 " y Multitours:  Toutes valeurs
-Convient oqu:glﬁlog;; et famille MACINTOSH II sauf | OF 643 ... oooocommmmeeececeeeeem 300 F ;gkgg ---------- g'gg g e S oop
tout t s wme T KT T awran a4 QLU eeesseanens . TP |
Ous type €€ Fx. LIGNE A RETARD 78L12...cccne 3,50 F |Hori -
— e ; LM 317 T....7,00 F
__________ | B > _ DL 470 (470 nS) ...........10,00 F | LM 337 T...15,00 F
LINEAIRES ROGR E :
& e DUPLIQUEZ VOS 2716 (2732.....EPROM 2 Mb) !
AL T s o] |PROGRAMMATEUR |, goer ry - CLK6100A
- 4464 -80nS: ....... DE 68705 P3S By gl paot
- 4164 -120 NS ..ceeeenenenene (Livré avec le support : 53 -CL —
RAM STATI . a force d'insertion nullei;‘ e oronrammation  LIvrée avec 4 supports TEXTOOL
83256-10momemreeereresenmeee 46,00 F u. et pas & pas et cople Jusqu' & 2 Mb. _QQ.DE__I 1 E
8K x 8  120nS (Low power): 0,70 F &
6264-12 25,00 F 80F
2 70F KIT RP 521
PROMO ! L%HNEF 9(()%)% (sans télécommande ni
e | MC 48 OO F [ SG IR e BIOF | B 135, el il s
EEPROM : ;%O,EF S 510,00 F
TDA 2004 Lo =308 'EELECOMMANDE 121525 %%01:; i
LY — 12,00 F 6307 | RECEPTEUR wiécommande PHILIPS -
':3':758 g P S eocsasssonsiasiomnasisanssens 200,00 F
-L&F | |KIT RP 521 COMPLET ....cvcoe 920,00 F)
iof[ QUARTZ  QUARTZ
~600F [3,2768 Mhz
27C1001-12...... - 10,50 F|4 000 Mhz .
27C1001-20 cvvveveerernees 40,00 F F|10,24 Mhz..




HORAIRES : Lundi : de14Ha 18 H 30
Mardi au samediinclus: de10Ha18H 30

CHIP |14RueABEL- 5012 PARS f arosu samect mcis : o 101318

SERVIC E TEL:(1) 43445571 /78 ente par correspondance: Frais de port :

7 FAX:(1) 43 44 54 88 [oTr:25F(Francosi># 1000 F) Transporteur:4 1a charge duclientselonle poids
~INFORMATIQUE - INFORMATIQUE - INFORMATIGUE

- DESKPRO 3 emplacements 2 Séries + 1 Parallele: ......... 165,00 F [Clavier 102 T étendu (avec mécanique
51/4 +31/2 avec alim 200 W 2 Séries + 1 Parallkle + Jeu : ALPS Japon) XT-AT : ..........350,00 F
195,00 F [Souris compatible PC et MS mouse

2 POrts JEUX : cveereeereorunnnens 85,00 F (3 poussoirs) : ...cccoeeeeencecscnnsens 150,00 F
Souris compatible PC et MS mouse

- taplis, logiciels, accessoires ..270,00 F
Joystick PC ¢ ..uuevvececrnsanecsenees 103,00 F
Alimentation 150 W : ............ 340,00 F
Alimentation 200 W cube: .. 400,00 F
Alimentation 200 W plate : .. 430,00 F

—CARTES MERES ]

AT 80286 - 12 MhZ : ..ccceeueccvcenenee 850,00 F
AT 80 386 SX 16 Mhz : 1550,00 F
AT 80 386 SX 20 Mhz: .... ... 1895,00 F
AT 80386 DX 25 MhzZ: ..uceeeeuane 2650,00 F
AT 80 386 DX 33 Mhz avec 64 Ko cache :
RAM extensible 2 32 Mo 3800,00 F
AT 80 386 DX 40 Mhz avec 64 Ko cache:
RAM extensible 2 32 Mo

AT 80 486 DX 33 Mhz avec 256 Ko cache :
7100,00 F

CARTES VIDEO

Hercules 720x 348 : ..... ...175,00 F
Hercules + CGA : ....ccccceereene. ...210,00 F
VGA 16 Bits Paradise 256 Ko : ..... 680,00 F
VGA 16 Bits TSENG LAB 512 Ko

1024 x 768 extensiblea1 Mo : ...... 950,00 F
VGA TSENG LAB 1 Mo : ........... 1134,00 F
ORCHID TECHNOLOGY Pro Designer II
1 Mo RAM (32768 Couleurs: w.cueeernees.2050,00 F

CARTES CTRL

- MINI TOWER avec alim

200 W: oecceirccncnnsannes 710,00 F
- MEDIUM TOWER avec alim
230 W + 2 ventilateurs + aff
digital : .eceevencereerennnne 1090,00 F
- Coffret externe pour disque
dur SCSI avec alim 42 W:
(Idéal pour MACINTOSH) ....710,00 F

INCROYABLE !
80C287-10 Mhz

Livré avec doc et disquette test
Pour AT 286 12Mhz ou 16Mhz

[690,00 F TTC |

COPRO INTEL

80387SX16 Mhz: ......1200,00 F
80387 SX 20 Mhz : .....1300,00 F

Pour compatible IBM ou MACINTOSH

Permet la lecture de cartouches (Plateaux de disques durs) 44 Mo 19 mS
amovibles. (Peut &tre utilisé a la fois comme un disque dur ou un streamer)
L' interface est au standard SCSI.

- Mécanique seule avec documentation :
- Carte SCSI avec logiciel driver SYQUEST : 350,00 F
- Cartouche 44 Mo 19 mS : 600,00 F
- Coffret externe avec alim 42 W (Logiclel fournl) Idéal pour MAC.: seeeeees 710,00 F

- Cable liaison MAC - Coffret SCSI : 95,00 F

MONITEURS

2950,00 F

80387 DX 25 Mhz: ...1900,00 F
80 387 DX 33 Mhz : ..§1900,00 F
Matériel neuf en emballage INTEL
GARANTIE1 AN
FLOPPY
DISQUE DUR

LECTEURS:
51/4 360 Ko: .cueeueeneee 435,00 F
31/2 720 Ko (Nu):..... 435,00 F
51/4 1,2Mo: .uvereernene 450,00 F

Controleur floppies + disque dur MFM

16 Bits interleave 1/1: ..........cce00eve...470,00 F
Controleur IDE 2 FDD + 2HDD ......200,00 F
Controleur HDD MFM XT:.........350,00 F
Controleur SCSI Future Domain 2 FDD +
7HDD :
Controleur SCSI 16 Bits haut de gamme
avec processeur et 128 Ko cache : 1100,00 F
controle tout disque dur SCSI + 2 floppies

HITACHI :

SVGA couleur 1024 x 768 Pitch 0,28 Tube

2500,00 F

640 x 480 :

VGA couleur SONY Trinitron Pitch 0,25

550,00 F

3200,00 F

VGA couleur SONY Trinitron Bi-fréquence
Pitch 0,25 1024 X 768 : ....ccceecceercecuencees 4200,00 F

VGA couleur SONY MULTISYNCHRO
(IBM, MACINTOSH etc..) Pitch 0,25 1024 x 768

5340,00 F

NEC 5D Multisynchro 19" PRO : .....16300,00 F

31/2 1,44 Mo (SONY nu) : ...... 450,00 F
31/2 1,44 Mo (avec Berceau) : ..475,00 F

CONFIGURATIONS
CLASSIQUES

CONFIGURATIONS

HAUT DE GAMME

40 Mo MFM 28 mS : .covvcverenenenens 1170,00 F

COMPATIBLE 386 DX 25 Mhz

COMPATIBLE 386 DX 40 Mhz

COMPATIBLE 486 DX 33 Mhz

40 Mo IDE (AT BUS) 28 mS ....1600,00 F
86 Mo IDE (AT BUS) 17 mS .....2500,00 F
105 Mo IDE (AT BUS) 15mS : ...2850,00 F
170 Mo ESDI 15 mS: ......cccvee0eeee 3100,00 F
210 Mo SCSI 18 mS : ...ccecvucencene .3700,00 F
210 Mo IDE (AT BUS) 18 mS: 3700,00 F
670 Mo SCSIMAXTOR 14mS:.7900,00 F
Berceau 5 1/4 pour HD 3 1/2: 00

IP’IR@M@'II‘H@N DECEMBRIE
ENEES Disque dur ESDI
170 Mo 15 mS

avec carte controleur

i ESDI
2 floppies + 2 d.durs

Disque dur SCSI 210 Mo
18 mS avec carte controleur
Future Domain 2 floppies + 7

d.durs 3950,00 F

ARTE D

Soundblaster 2.0 :.....ccceeeeenee

Soundblaster PRO (permet
de digitaliser votre volx sur le disque
dur. Fournle avec séquenceur MIDL)

2080,00 F

Carte 80386 DX 25 Mhz (32 bits
réels).

4 Mo de mémoire vive ext 8 Mo
1 lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo

1 disque dur 40 Mo IDE 3 12

1 Carte CTRL 2FDD + 2 HDD
1 Carte 2 Série 1 paralléle.
1Carte VGAPARADISE 256Ko
extensible 4 512 Ko (1024 x 768)
1 Moniteur VGA couleur (1024
x 768) Pitch 0,28 tube HITACHI
1 Clavier 102 touches ALPS.

1 Boitier + alim 200 W

[10 500,00 F TTC]

Carte 80386 DX 40 Mhz avec

64 Ko mémoire cache rapide.

4 Mo de mémoire vive ext 2 32 Mo
1 lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo

1 Disque dur IDE 105 Mo 16 mS
1 Carte CTRL 2 FDD + 2 HDD

1 Carte 2 Séries 1 parallele

1 Carte VGA TSENG LAB

512 Ko extensible 4 1 Mo

1 Moniteur SONY Bifréquence
(1024 x 768) Trinitron Pitch 0,25
1 Clavier 102 touches ALPS

1 Boitier + alim 200 W

1DOS 5.0 MICROSOFT + Docs
1 WORKS MICROSOFT.

DROMNECSCSI +Cartefuturedomain
et Drivers PC: ....coevnenccnnnce. 3500,00 F

Méme configuration avec carte
386 DX 33 Mhz + 64 Ko cache

[11280,00 F TTC |

[15250,00 F TTC]

PROMO NOVEMBRE!

Carte mére 80486 DX 33 Mhz

avec 256 Ko mémoire cache !

8 Mo de mémoire vive ext 232 Mo

1 lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo

1 Carte controleur ESDI

1 Disque dur MAXTOR 380 Mo
Certifié NOVELL

1 Carte 2 Séries 1 parallele

1 Carte VGA ORCHID Techno-
logy avec 1 Mo RAM.

1 Moniteur SONY Multisynchro
Pitch 0,25.

1 Clavier 102 touches ALPS.

1 Boitier Medium Tower avec
2 ventilateurs, affichage digital
et alim 230 W.

1 DOS 5.0 MICROSOFT + Docs

1 Souris compatible Microsoft

24 260,00 F TTC

RESEAU NOVELL

RAM BARRETTES:
-1Mo 70 nS: .....340,00 F

Les tarifs peuvent étre révisés en fonction

Toutes nos configurations sont garanties 1 an

-4 Mo 70 nS: ...1490,00 F

des cours du marché.

pléces et main d' oeuvre (retour en nos locaux.)

-ELS 2,2 Spostes: .... 7790,00 F

- Carte NOVELL Ethernet NE
20002 ...ocommisssssussosenss 1920,00 F

- Carte DAYNA Ethernet pour
famille MACII : ........3350,00 F

Pour toute installation de Réseau
NOVELL, nous consulter.




Nouveaux

amplificateurs vidéo

différentiels LT

Recovered Signal from Common Mode Noise

Linear Technology introduit un
nouveau type d’amplificateurs
vidéo. Les LT 1193 et LT 1194
sont des amplificateurs rapides,
couplés en continu présentant
une entrée différentielle et une
sortie simple.

Grace a une nouvelle architectu-
re, Linear Technology a déve-
loppé un amplificateur vidéo
avec des entrées (inverseuses et
non inverseuses) haute impédan-
ce, indépendantes de la valeur
des résistances de contre-réac-
tion définissant le gain. Ces
entrées présentent un excellent
rapport de réjection, méme aux
hautes fréquences (50dB a
100 MHz). Les deux amplifica-
teurs offrent une vitesse de
balayage de 450 V/us, des ban-
des passantes supérieures a
35 MHz et des courants de sortie
de 50mA. Ces amplificateurs
remplacent des solutions faisant
appel a des amplificateurs et ne
nécessitant aucun ajustage de
résistance. lls sont spécifiés pour
étre chargés par des résistances

Le générateur de mire

multistandard
multinorme 2 671
évolue

Le modeéle 2671 A vient complé-
ter le modele 2671 dont la des-
cription a été publiée dans notre
numéro 517.

de 100 Q avec une alimentation
simple 5V ou des alimentations
bipolairesde +/—5Va+/—8 V.

Les performances en continu
sont exceptionnelles : faibles
tension de décalage d’entrée
(2 uwV) et courant de polarisation
d’entrée (500 nA).

Une haute impédance d’entrée
de 100 kQ élimine un ajustage
dans la plupart des systémes. Le
gain de I'amplificateur vidéo dif-
férentiel LT 1193 est défini a par-
tir de deux résistances externes
alors que celuidu LT 1194 (10 V,
20 dB) est défini sur la pastille
par des résistances couche min-
ce.

Le LT 1193 est optimisé pour
des gains de deux ou plus. Avec
un gain en boucle fermée de
deux, la bande passante (petits
signaux) est de 90 MHz et le
temps d’établissement présente
une précision 8 bits (1/2 LSB en
moins de 60 ns pour un échelon
de 2 volts). Une broche de mise
en veille fournit un état haute
impédance en sortie et réduit la
consommation en puissance a
15 mW. Le LT 1193 est parfait
pour la réception de signaux
vidéo transités par cable parce
que son excellent rapport de
géjection permet d’éliminer le
ruit.

Le LT 1194 a un gain fixe de 10
et une bande passante de
35 MHz. Parce qu’aucune résis-
tance externe pour définir le gain
n'est requise, le LT 1194 est
I’amplificateur vidéo le plus sim-
ple a utiliser. L’entrée limite les
crétes de 300 mV et le bruit en
entrée n’est seulement que de
15 nV/\/Hz. Le niveau de limita-
tion en entrée peut étre réduit
avec un potentiometre externe.

L’étage d’entrée n’entre pas en
surcharge pendant la limitation
et le temps de recouvrement

La 2 671 A conserve, bien sir,
toutes les performances techni-
ques de la 2 671, mais PERIFE-
LEC a ajouté de nombreuses
possibilités supplémentaires :

* Deux nouvelles images :

— Mire de barres couleur avec
un blanc a 100 % et un damier,
— Mire test aux signaux carrés
composeée de :

® barres noires et blanches a
250 kHz

® une fenétre blanche sur fond
noir

® barre noire et blanche hori-
zontale

* Une modification des images
superposables. La croix et le cer-
cle peuvent s’ajouter pour vérifier
la géométrie et le cadrage.

n’est que de quelques ns.

Dans les applications de trans-
mission sur cables de signaux
vidéo composite NTSC, les diffé-
rentiels de gain et de phase ne
sont seulement que de 0,05 %
et 0,30.

Les LT1193 et LT1194 utilisent
de nouvelles techniques faisant
’objet de brevets pour obtenir
des performances en vitesse
sans employer un procédé tech-
nologique complémentaire col-
teux.

Dans de nombreuses applica-
tions, le LT1193 peut remplacer
un ou plusieurs amplificateurs
transimpédances onéreux.

Non seulement le LT1193 sera
plus économique et réduira I'en-
combrement du circuit imprimé
mais il améliorera les performan-
ces en continu de I'application.
Le tableau ci-joint recapitule les
principaux parameétres des deux
amplificateurs.

Les LT1193 et LT1194 ont été
congus pour répondre aux
besoins techniques des équipe-
ments de studio vidéo profes-
sionnel et aux contraintes écono-
miques des systemes de sécurité
monochrome.

Ces amplificateurs trouveront
application dans la conduite ou
la réception de cébles dans les
cartes graphiques pour PC, sys-
témes RGB, multiplexeurs vidéo,
“scanners” d’images et en instru-
mentation.

Les LT1193 et LT1194 sont dis-
ponibles en boitier 8 broches
plastique DIP ou céramique et
en boitier 8 broches pour le mon-
tage de surface. lls sont disponi-
bles en gamme de température
militaire, industrielle et commer-
ciale.

LINEAR TECHNOLOGY est
représenté en France par les
sociétés SCIENTECH-REA et
TEKELEC.

* Une sortie Y/C sur la prise
PERITEL, pour le SVHS.

* Une commutation pour le stan-
dard en option, donc la possibi-
lité d’avoir 4 standards.

* La mise en mémoire du plan
CCETT a 12 MHz.

* La possibilité de modulation
extérieure avec |’adaptateur
2 671 ext. en image et son mono,
stéréo ou dual.

Le set cordon comportera 2 cor-
dons supplémentaires pour I'uti-
lisation Y/C.

PERIFELEC S.A.

Lompraz - 74330 La Balme-de-
Sillingy

Tél. : 50.68.80.17



ROCHE

MAGASIN OUVERT DU MARDI AU SAMEDI
de9h30a12h30et14ha 19 h. LELUNDI'de14ha19h

200, av. d'Argenteuil
92600 ASNIERES
47.99.35.25 et 47.98.94.13

(Fermé le lundi pend

+ de 220 KITS

KITS JEUX DE LUMIERE
Gradateur de fumiére 1200 watts..

KITS MESURE DE LA TEMPERATURE

PL43  Thermométre digital de 0 & 99°, lecture sur 2 afficheurs ... 180,00
OK 84 Thermométre digital de 02 39.9°, lecture sur 3 afficheurs . 193,00
PL20  Thermostat régiable de 0 2 09° sortie/relais 600 W
PL45  Themostat Digital réglable 0 399°, sortie/relais 750
CH5 0299,9°, 4 mémoires/2 circus .

Thermostat Digital
KITS EMISSION ET RECEPTION

0K 61  Mini-emetteur FM 0,2 W Réglabie 88-108 MHz. Aim.9V.. 58,00
PL35  Emefteur FM 3 W. Régiable de 88 2 108 MHz Alim. 9/13V 140,00
CH4  Emetteur FM 5 W. Réglable de 90 2 104 MHz. Alim. 12V.. 250,00
OK 108 Mini récepteur FM. De 88 a 108 MHz. avec écouteur. 62,00
PL50 ReoeptemFMdeBGaiGﬁMHzavecampﬁetﬂau&-paﬂwr 150,00
PL79  Tuner FM stéréo. De883108Hz Sensipifité : 2 uV...... 2“,
OK 15§ Récepteur bande MARINE. De 135 4 170 MHz. Aves coffret 258,00
0K168 Récepteur AM AVIATION. De 110 2 130 MHz. Avec coffret 258,00

65 Récepteur AM CHALUTIER. De 1,6 42,8 MHz. Avec coffret 258,00
0!(111 Récepteur FM POLICE. De 66 2 88 MHz. Avec coffret 258,00
0K 178 Récepteur ONDES COURTES. De 1 & 20 MHz. Avec
PL63  Ampi d'antenne TV. De 12 1000 MHz. Gain: 20 dB
KITS MESURE ET ATELIER

PL 08  Aimentation régiable de 3 & 12 V. 0,3 A. avec transfo.
OK 148 Alim. rég. de 32 24 V. 2 Amp. Avec coffret f voltméire

OK 147 Aiim. rég. de 3230 V. 3 Amp. Avec coffret et VU-métres.. 564,00
PLE6 Aim. &gtaierégde()aZAVZAmp Avec ransfo.. 280,
OK 123 Générateur BF. De 1 Hz 2 400 kHz. 3 signaux, 3 sorties .. 276,00

PL61 Capaumetredigtaldempt’amﬁensgam .. 220,00
PL56  Votmetre digital de 12993V en 4 gammes. 3 afficheurs.. 180,00
KITS TELECOMMANDE

PL22  Télécommande secteur (émeft + récept.). Sortie/rel PC3 A 170,00
PL25  Télécom. lumineuse {émet. + récept). Sortie/rel. PC3A .. 10000
PL 67  Télécom. 27 MHz codée, portée 100 m (émett. + récept.)..

PL72  Télécommande ULTRASONS {émet. + récept). Portée : 6 m !60 00
PL85  Télécom. INFRAROUGES [émet. + récept.). Portée 18 m... zoo,
0K 43 Detec!mrdeclencheurpho!me%q ue. Sortie/rel. PC3A 94,00
PL 30 Ciap interrupteur avec micro. Sortie/rel. Alim. 12

OK 62 Vox-Control. Sortie sur relais. Alm. 12V

CH3  Clap téécommande avec micro. Sortie/relais.
PLB4  Programmateur 8 jours, 4 sorties sur relais. T50Wx4... . 500,00
KITS AMPLI-PREAMPLI

OK 121 Préampli micro dynamique 300 02 1 kHz : 26 6B. AL 9/30V 40,00
PreamphmncrodynaquueﬂméiKHz 20dB. AL QfHOV 4000
19720V, Ma 50,00
104,00
633,00
150,00
422,00
mA100,
Préampli oorrec'leurde tonaité stéréo. 4en9 Al 15/30\/ 197,00
Correcteur de
NT!thU!TAREBOWeﬂ 8Q.AL.2x40V.C 12Amp....
KITS JEUX ET TRAINS

0K 16 421 électronique a 3 afficheurs. Alim. 45V
OK 52 Sifflet automatique pour train électrique. Alim.
0K 53  Sifflet & vapeur pour locomotive. Aim. 84 12V,
OK 77  Bloc systéme électronique pour trains. Alim.12 V..
OK 155 Variateur de vitesse automatique et progressif, Al 12 V.
KITS AUTO ET MOTO

tonalité mono. Al 92 30 V. BP 20 Hz 2 25 kHz 62,00
366,00

Interphone pour moto ou auto. Communicat. sans
PL92  Stroboscope de réglage auto-moto {avec tube}. Al 12V

Laradio et TV 7 Mals c'est trés simple. AISBERG
Pratique de la consiruction éiectronique. BESSO!
Comprendre I'électr. des semi-conducteurs en 15 legons.,
Emploi rationel des circuits intégrés. OECHMICHEN 160,
L'électronique ? Rien de plus simple. OECHMICHEN

dre i

Initiation 2 'Slectricité et 2 I'électronique. Hi
Les c:rcu‘gs imprimés. Gonception et réalisation.

SSON
Cours fondamentalde TV. Emet. JRécept. BESSON

Réglages/Dépannages

TV a transistors. Réglages et dépannages.

Le dépannage TV ? Rien de pius simple. S

Les pannes TV, 405 cas et remédes. SOROKINE.
Les magnétoscopes a casseites. DARTEVELLE

LIBRAIRI de 120 titres

t les
EXPOSES et GARANTIS 1AN

notre sélection des plus vendus

KITS MUSIQUE ET TRUCAGES
PL 1 Su-‘:m‘. 17 rythmes.

PL59  Truqueur e voix régiable {voix et fimbre}

PL68  Table de mixage steréo a 6 entrées

OK 118 P ¢ & 12 leds,
nométre Slectronk ue Alimentation 12

KITS D‘ALARME ANTIVOL

Arm\foldemanson Entrée/sortie temporisées
CHE Ragiabi

'a10m.....

Centrale d'slarme. rODIoCesSeur 5 zones.
KITS UTILITAIRES ET CONFORT
0K 23 Ant-moustigues elecm)mque Portée:8m 88,00
0K 84 interphone 2 postes a fil avec HP .. 94,00
OK 115 Ampifficateur téléphonique avec HP
PL90  Minuterie d'sclairage. 30’52 30 mn. W150,00
PL Convertisseur 12/220V, 40 watts 100,00
PL75 Variateur de vitesse pour perceuse. 100,00
LES NOUVEAUTES
CH 11 Cheniliard & leds 8 voies. Vit. rég. Al 12V. C; 50 my

CH 12 lonisateur éectronique. Eff. pour 30 m" AL 220V. C. 220,00
CH 13  Stroboscope 150 joules. Vit. Rég {54 200 &cl/mn} 160,00
CH 14  Détartreur lectronique. Modifie la struct. du caicai 190,00
CH15  Emefteur téiéphonique. Calé entre 88 et 108 MH; . 150,00
CH 16  Télécomm. infrarouges codée 1 canal {4094 comb.) P. C3A 300,00
CH 17  Ampli comecteur vidéo. Améiore copie ou eneq. vidéo .. 190,00
CH 18  Commande d'enregistrement téiéphonique. Aim. du T&.... 150,00
CH19 Simulateurde pannes pour auto. Simule 9 pannes. Al 12V 160,00
CH20 Magnétophone numérique {synthése vocale). Afim. 512V 350,00
CH21  Automate programmable. 4 ent. et 4 sort/relais. Alim. 12V 300,00
CH22 Transm. son & infrarouges. Alim. émett. 9 V. Récep. 12V.. 200,00
CH23 Compteur-décompteur-temporisateur digital. Aim. 12V... 270,00
CH24 Cnien de gerde électronique {synthése vocale). AL 12V... 280,00
CH25  Siréne parlante. Reproduit ia voix humaine. Alim. 12V ...... 290,00
CH26 Téiécom, infrarouges 4 canaux. Portée 82 10 m. AL 12V. 380,00
CH27  Alarme 2 infrarouges. Volumétrique. 3 temporisations ...... 350,00
CH 28  Jackpot dlectronique 3 afficheurs. AL 9V. C.400 mA...... 240,00
CH29 Alarme ainfrasons. Volumétrique. 3 temp. rég/ Al 1, . 350,00
CH Horloge digitale muraie & leds. Chiff. 4,5 cm. Alm/ 220V.. 500,00
CH31  Trugueur de voix. Effets sonores spectaculaires. Al 220 V 220.00
CH32 Horloge analogique a leds. Alim. 12 ou 220 V. 450,
CH33 E:mleprogﬁmmeeamieds 204856quenoes z

Chenilla!d 16 voies. Vit. rég. puiss. 1000 W/vole.
de dressage pour chiens. Ultrasons, 9 V/250 mA..... 150,00
Cmea?ﬁenné%pourrmcmAl«ndesawvcmm 220,00
Détect. de passage a infrarouge. P.C. 3 A250V. 121220V 22000
RT4  Programmat.-copieur pour 2716, 2732 2784, 27128, 27256 850,00
RT5  Programmateur de chenillard 10 voies. 1000 Wivoie. 220V 700, 00
RT 6 Programmateur d'éprom pour micro (2716/32/64/126/256) 700,00
Laser rouge vif puis. 3/5 mW. 2 moteurs + coffret + afim... 1800,00

LES DERNIERES NOUVEAUTES

Carte d'acquisition pour micro/PC.
Thermomeétre de salon 0 & 36°C. 36 feds..
Carte & 8 sorties sur relais pour
Thermomeétre mural digital deo 290°
Booster 2 x 45 watls, s : 48 0 -AL 12V,

e!ephoneicanaux
Simulateur d

CH48 Message parianta yn!hese
Modu!meur 3 voles a micro en BT/12 V-3x

. 220,00

CH49

CH50

CH51 SponmwxéiOOieds AUZV
CH52 digital avs

CH54 MweTV 625 hgneeavec nndmmu
CHB5 Teélécommande Hi oodéepourvo

100 pannes TV. Noir/blancs et couleurs. DURANTON.
Le dépannage des TV. Noir/blancs et couleurs. RAF]
Equivalences des transistors (50 000). FELETOU
Equivalences des circuits intégrés (45 000} ..
Les circeuits TV et VIDEO. Tome 1. SCHREIB!
Les circuits TV et VIDEQ. Tome 2. SCHREIBER
Les circuits TV et VIDEO. Tome 3. SCHREIBER
Répertoire mondial des transistors (30 000). LIL!
Equivalences des diodes st zeners (45 000). FELET!
Equwdenos thynistors, triacs, opto (28 000). FELETOU.

00 montages électroniques simples. SOROKINE ..
400 schémas audio, BF, Hi-Fi, Sono. SOROKINE
350 schémas et montages Hi-Fi. SCHREIBE
1500 schémas et circuits. BOURGERON.
Electronique, jeux et gadgets: FIGHIERA.

i tection et alarmes.

Electronique, iaboratoire et mesures; H%I\E'RA

Mini-espions 4 réaliser sol-méme. WAHL
Les jeux de lumire + Effets sonores quitare
ues. GUEULLE.

LV 417

Recherche méthodique des pannes radios.

ROCHE C'EST AUSSI -

Les composants..
L'outillage, les fers, les circuits imp

VENTES AUX PARTICULIERS, C!

...+ de 2 700 Réf.

+ de 450 Réf.
+ de 500 Réf.

La Connectique
rimés, la mesure

CA GUE GEN
“NOUVELLE EDITION 91

OUTILLAGE - MESURE - Etc..
- GRATUIT EN MAGASIN -

COMPOSANTS - KITS - LIBRAIRIE - COFFRETS -

Franco chez vous contre 6 timbres a 2, 50 F

FRAIS de PORT
a ajouter a la commande
JUSQU'A 2 KG :
PTT ORDINAIRE..
PTT COLISSIMO.....
PTT RECOMMANDE........
Contre remboursement.. 52F

LN° 8

/92”
CONNECTEURS

(Joint gr t 3 votre

(uniquement en France)

INDUSTRIE
SAV

ADMINISTRATIONS

PARTICULIERS

Pour :
93340 LE RAINCY

Tél : (1) 43.01.95.40
Fax : 43.81.22.04
Serveur : 43.02.83.67

TENIP ELECTRONIQUE A

— actifs (ex. séries 74 et S4LS..., 54 HC..., 4F..)
— passifs (Cond, Céra, Plast, CTS 13, Rési. couche métal S %, 1 %, puissance)
COMPOSANTS OBSOLETES
Recherche France et Etranger
de tous composants rares, spéciaux ou obsoletes.

0/

— fers a souder, a dessouder - outillage

— multimetres, oscilloscopes, alimentations
— coffrets, transformateurs, visserie inox
— générateurs - fréquence metres

— matériels CMS, produits pour CI

— Approvisionnement sur nomenclature
tous matériels, ensembles complets

— Passage en test - tri

— Déverminage de tous composants.

BRANCHEZ
vous !

Vente par correspondance - Consulter notre catalogue
grand public sur serveur Minitel au : 16(1) 43 02 83 67

32 ter, allée Valére-Lefevre

NE OREILLE PARTOUT :

AVEC LE SUPER MICRO-ESPION TX 2007

Vous souhaitez entendre ou enregistrer secrétement tout ce qui se dit
ou fait dans un endroit précis, magasin, bureau, dépét, maison,
caravane, voiture, appartement, etc, etc. ? Vous voulez surveiller un
bébé qui dort, une personne malade, une Voiture Ou Un garage, un
commerce ou une maison, une situation ambigtie, nuit et jour ?
C'est désormais possible avec le TX 2007. Lorsque vous
recevez ce formidable petit appareil électronique,
branchez une simple pile de 9 volts et installez-le [a ot vous
voulez tout surveiller. ll est trés facile a cacher.Dés lors, le TX
2007 émet sur la bande FM et vous pouvez repartir Iécouter sur
votre poste de radio, comme une émission normale, jusqu'a 500
métres de distance en ville et 5 kms enplaine.

Trés sensible : entend un chuchotement a 10 métres. Collé contre un mur,
vous fait entendre les bruits & travers la cloison. Fréquence réglable (85-115
MHz). L'appareil est pré-réglé sur 107 FM a la livraison). Garanti 3 ans. TRES SIMPLE
D'EMPLOI : BRANCHEZ UNE SIMPLE PILE 9 VOLTS ET C'EST TOUT : VOUS

ENTENDREZ TOUT SUR VOTRE RADIO FM, WALKMAN, CHAINE HI-FI, AUTO-RADIO, etc, et vous serez
étonné & votre tour comme 140 000 acheteurs & ce jour | Essayez-vite (sans risque pendant 15 jours*) cette
petite merveille, véritable petite radio-libre miniature qui peut porter a 20 kms si 'on ajoute piles et antenne !
Vous pouvez avoir confiance car : spécialistes et fabricants, nous fournissons depuis 7 ans les
administrations, détectives, ambassades, professionnels de la sécurité, etc, etc.

VOTRE GARANTIE : sidans les 8 jours qui suivent s
Itvraison chez vous, pour une raison quelcongue, vous
n'étiez pas satistait de votre TX 2007, vous seriez
intégralement rembourse par le Directeur Genéral M. A
FRANCOIS, Sans discussion.

SUR PILE
ALCALINE
9VOLTS

GRATUIT : En commandant dans les 8 jours, vous
recevrez en plus : fe GUIDE DE L'ESPIONNAGE avec
{riucs, secrets, révélations, scandales, et fe
passionnant CATALOG(E DES PRODUITS TRES

Vous pouvez commander par téléphone : 9134 34 94 - par fax: 9149 1191- par Minitel 3615 PRAGMA
Vous pouvez vous procurer I'appareil en magasin a notre adresse ci-dessous a Paris, (et aussi a
Marseille: PRAGMA 276, bd Chave. 13005 - Tél. 9134 34 94)

BON DE COMMANDE RAPIDE (48 H) A DECOUPER ET ENVOYER A

“"CIA-KGB"™ 95, bd Diderot. 75012 PARIS
(métro Reuilly-Diderot) - Téléphone (1) 40 09 88 33
O Oui, envoyez-moi TX 2007 auprixde  Adresse

270F + 25F de Colissimo recommandé. ~ Code Postal Ville
Ole désire piles alcalines 9 volts au prix Réglement par: O Chéque ci-joint
de 30 F l'une. ©) tlettre
NOM Prénom @] m Carte Bleue (N° et date de validité svp)

O Je réglerai au facteur en contre-rembours. (+35 F)

16/21 443
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Du bobinage de
qualité en Isére

L’Atelier Spécial de Bobinage,
situé sans I'agglomération Gre-
nobloise, propose ses services
lorsqu’il s’agit d’étudier, réaliser
puis fabriquer des bobinages aux
caractéristiques sur mesure. Les
prix pratiqués par la société
autorisent alors le développe-
ment de prototypes a moindre
codt.

Sollicité par de nombreuses
entreprises, telles Merlin-Gerin
ou encore le CEA, A.S.B. dispose
d’un équipement performant, lui
permettant d’offrir ses compé-
tences lorsqu’il s’agit de travailler
sur tous les produits hors stan-

Circuit de puissance

intelligente
pour commande
de moteur ST

Congu pour la commande de
moteurs continus sans balai tri-
phasés 12V, le circuit de puis-
sance intelligente L6232 de
SGS-THOMSON integre toutes
les fonctions de commande et
de contrble nécessaires. De plus,
ce dispositif fonctionne a la fois
avec des capteurs a effet Hall et
dans les applications ou les

signaux de phase sont fournis
par un microcontrdleur.

dard. Son activité englobe le
bobinage sur pot ferrite ou
encore sur tore, récemment
adopté pour son excellent com-
portement vis a vis des perturba-
tions magnétiques. La maison
peut également bobiner des selfs
sur air, tubulaires et utiliser du fil
multibrins, tout comme du fil de
Litz. L’activité tressage de cuivre,
confere a A.S.B. une position
confortable lorsqu’il s’agit de
répondre rapidement a une
demande et ce, pour un investis-
sement réduit.

Créé en 1972, I'établissement
emploie quatre personnes, diri-
gées par M. RAKOTO, qui assu-
rera I'assistance technique lors
de vos futures études de projets.

Atelier Spécial de Bobinage
125, Cours Jean-Jaures
38130 ECHIROLLES

Tél.: 762302 24

Fax:76 226489

Le L6232 est réalisé en technolo-
gie Multipower-BCD brevetée
par SGS-THOMSON ; cette
fiiere mixte bipolaire-CMOS-
DMOS assure un rendement
énergétique tres élevé et une fai-
ble perte par dissipation de puis-
sance. Grace a la faible dissipa-
tion de I’étage de puissance du
L6232, ce circuit est disponible
en boitiers PLCC pour montage
en surface.

L’étage de puissance comporte
trois circuits de commande en
demi-pont, se composant cha-
cun de transistors de puissance
DMOS assurant une résistance
série typique a I’état passant de
0,42 ohms a 25°C. Une résis-
tance externe de mesure assure
le renvoi du courant de charge
vers le circuit de contréle de cou-
rant interne. Le circuit de con-
tréle de courant fonctionne en
mode MLI (h&cheur) et linéaire
afin de combiner un excellent

80 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 529

ASBC

ATELIER SPECIAL
DE BOBINAGE

coefficient de forme et un faible
niveau de bruit.

Ce mode est utilisé dans les cir-
cuits de contrdle de disques
durs, en particulier pour amener
la vitesse de rotation du disque a
la valeur désirée aprés indexa-
tion du point de lecture/écriture,
tout en restant en mode linéaire
faible bruit, évitant ainsi tout ris-
que d’interférence avec les cir-
cuits de lecture/écriture.

Cette puce dispose également
d’une protection thermique et
d’un dispositif de freinage des-
tiné aux applications de disque
dur utilisant I’énergie stockée
dans le disque rotatif pour retirer
la téte en cas de coupure de
courant.

Ce dispositif existe en deux
modeles : le L6232A se présente
en boitier PLCC-44 assurant une
résistance thermique jonction-
ambiante de 310 C/W et délivrant
un courant continu pouvant
atteindre 2 A ; le modéle L6232B
est disponible en boitier PLCC-
28 offrant une résistance thermi-
que de 500 C/W et délivrant un
courant continu jusqu’a 1,5 A.
Un kit d’évaluation, permettant
de minimiser le temps de déve-
loppement de cette application,
est disponible. Ce kit se com-
pose d’échantillons, d’un circuit
imprimé et d’un logiciel fonction-
nant sur PC permettant le con-
tr6le en temps réel du circuit
intégré et la simulation du com-
portement thermique de I'appli-
cation réelle.

SGS Thomson Microelectronics
7, avenue Galliéni

94253 GENTILLY Cedex

Tél. : (1) 47.40.75.21

Fax : (1) 47.40.79.24
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Circuits linéaires et
d’interface. Guide de

conception Ti

Cet ouvrage, consacré aux cir-
cuits linéaires et d’interface, a
deux objectifs : d’'une part expli-
citer les avantages et inconvé-
nients de [I'utilisation de diffé-
rents composants dans diverses
technologies, et d’autre part
mettre en évidence, par quel-
ques exemples d’application, les
précautions  particulieres  si
importantes a prendre pour
assurer un bon fonctionnement
des systémes.

Sur 500 pages, ce guide de

Optocoupleurs
Toshiba pour
la commande
de MOSFET’s

Pin Configuration (Top View)

1]

(Tr1) ]
4
}3£ 1:NC
je 2: Anode
3: Cathode
4: NC
5: GND
]5 6: Vo (Output)
(m2) 7: Vo
8: Vee

s

conception traite des amplifica-
teurs opérationnels, des circuits
de transmission de ligne et des
nouveaux circuits de puissance
intelligente.

Les auteurs, tous employés dans
les laboratoires d’application de
Texas Instruments, se sont effor-
cés d’éviter les longues analyses
mathématiques de fagon a met-
tre clairement I'accent sur les
points critiques pour en faire un
véritable guide d’applications.

Le nouvel optocoupleur TLP250
a été spécialement développé
pour la commande grille de
MOSFET’s ou IGBT (Insulated
Gate Bipolar Transistor) grace a
sa grande plage de tension d’ali-
mentation allant jusqu'a 35V.
Ses temps de commutation typi-
ques de 150 ns et le courant
créte de sortie de 0,5 A permet-
tent la commande directe de la
grille via une résistance série.
Pour des IGBT’s de trés forte
puissance, une interface a deux
transistors externes complémen-
taires est cependant nécessaire
sans autres composants péri-
phériques.

Le TLP250 est composé d’une
LED GaAlAs, d’un photodétec-
teur avec ampli et d’un étage de
sortie totem-pdle.

Caractéristiques :

Courant de seuil d’entrée : 5 mA
(max.)
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Cet ouvrage est disponible dés a
présent dans les librairies techni-
ques et universitaires et par cor-
respondance aupres :

des Editions Radio-Dunod,

11, rue Gossin

92543 Montrouge Cedex

Tél. : (1) 46 56 52 66

et d’A2M

6, avenue du Général de Gaulle
78156 Le Chesnay

Prix public : 195 F TTC
ISBN 2-86886-047-8

Courant d’alimentation (Vcc):
15 mA (max.)

Tension d’alimentation Vcc: 10
a35V.

Courant de sortie créte : = 0,5 A.
Temps de commutation (TpLH/
TpHL) : 0,5 us (max.)

Tension d’isolement : 2 500 Vrms
(min.).

Pour les commandes de MOS-
FET’s a faible vitesse, comman-
des d’états, Toshiba propose les
TLP 590 et 591 constitués d’une
LED IR et d’un réseau de photo-
diodes (photo-piles). Cette confi-
guration dispense d’une alimen-
tation cé6té commande de grille
du MOSFET tout en assurant le
méme isolement de 2 500 V. Le
réseau de photopiles assure une
f.e.m. suffisante pour commuter
le MOSFET avec des temps de
réponse de 0,5 ns typiques.

Le 591 intégre une résistance de
décharge de la capacité de grille
alors que pour le 590, celle-ci
devra étre ajoutée en externe.
Une commande de la LED sous
les niveaux TTL dispense un
éclairement suffisant pour que le
réseau de photopiles génére une
tension supérieure a 5V sous
quelques pA.

TOSHIBA Electronics France
Imm. Robert-Schumann

3, rue de Rome

93561 Rosny-sous-bois

Tél. : (1) 48.94.20.20
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Le testeur de
moniteurs Black Star
BS 1410

Black Star, société britannique
dont les appareils sont importés
en France par Blanc Méca Elec-
tronique, propose un générateur
de mires vidéo, le modéle BS-
1410 dédié au test et contrdle
des moniteurs vidéo d’informati-
que.

L’appareil pourra malgré tout
rendre les mémes services en
analogique pour des moniteurs
ou des projecteurs vidéo.
Contr6lé par microprocesseur et
disposant d’'une mémoire pro-
gramme et tests, il est configuré
en usine pour s’adapter a la
génération des signaux sous les
standards les plus courants:
monochrome MDA, couleur
CGA, EGA, PGA, XGA, VGA et
SVGA. Les assignations de
signaux sur les connecteurs de
sorties 9 broches (TTL et analogi-
que) et 15 broches (analogique)
sont automatiquement effec-
tuées dés lors que I'on a choisi

Analyseurs logiques
PA 825 et 1625

NFO

Blanc Meca introduit deux analy-
seurs logiques d’une conception
identiques sur 8 et 16 bits, les
modeéles PA 825 et 1625 qui se

un mode. Il y a en tout quatorze
programmes incorporés et on
peut en introduire des spéciaux
sur demande. Il est toujours pos-
sible aussi de reconfigurer le port
de sortie.

L’utilisateur, par menu, a par ail-
leurs le choix entre neuf mires
(Pattern) qui permettent de con-
tréler, d’aligner le moniteur ou
encore de mettre en évidence un
type de panne.

Il est tout aussi possible de chan-
ger les niveaux vidéo en analogi-
que (1 V ou 0,7 V) sur les primai-
res R, V, B, d’inverser la synchro,
de mixer ou d’obtenir sépare-
ment les tops de synchro hori-
zontale et verticale.

Pour des ensembles vidéo non
informatiques, les signaux R, V,
B composite synchro et synchro
trame sont aussi disponibles sur
des embases BNC. Le sélecteur
DIP du panneau arriére, normale-
ment tous contacts off pour les
moniteurs standards, autorise la
reconfiguration des signaux de
synchro et la suppression des
primaires R, V, B. Enfin, il est
possible sur les mires de lignes
ou quadrillage de faire varier la
largeur des lignes (entre 30 et
150 ns) par potentiométre et
d’ajuster la fréquence de la mire
de focus (concentration) entre 4
et 20 MHz.

connectent sur n’importe quel
PC ou compatible par I'intermé-
diaire d’un port parallele. Ces
appareils entierement réalisés en
technologie CMS, avec alimenta-
tion par boitier transformateur-
redresseur externe, sont extré-
mement compacts (115 x 67 x
26 mm) et livrés avec le logiciel
de gestion fonctionnant sous
DOS 3.2 ou supérieur.
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Un appareil complet dédié a la
maintenance et a la mise au point
pour moins de 6500 F HT.

Blanc Meca Electronique
Z.1.BP 1

36220 FONTGOMBAULT
Tél. : (16) 54.37.09.80

Dotés d’une profondeur mémoire
de 3 k mots, ils peuvent étre syn-
chronisés sur horloge interne ou
externe (entrée appropriée) et
acceptent des signaux de
déclenchement externe. Les
niveaux acceptés sont ceux des
logiques TTL et CMOS sous 5 V.
L'impédancce d’entrée est de
50 kQ avec une protection en
tension de = 50 V.

La fréquence maximale de fonc-
tionnement de 25 MHz autorise
le test sur les ensembles logi-
ques les plus courants avec une
possibilité de pré et post déclen-
chement (jusqu’a 3072 mots 8
ou 16 bits).

Un mode loupe (expansion) par
8 ou 64 est assuré pour visualiser
des détails. Le déclenchement
peut se réaliser sur n’importe
quelle voie (des 8 ou 16) ou sur
un signal externe.

De plus le curseur peut étre posi-
tionné sur une adresse préala-
blement entrée et les données
peuvent étre affichées en déci-
mal, octal, hexadécimal, binaire,
ou ASCII. Le logiciel de traite-
ment permet les travaux sur
fichiers et I'impression des don-
nées acquises.

Ces appareils sont proposés aux
prix de respectivement 5760 F et
6540 F H.T. pour le 8 et 16 voies.



¥ Emetteur TV 1,3 GHz

1l y a plusieurs mois nous vous
avons présenté un émetteur TV
1,024 GHz de faible puissance,
100 mW. Cette realisation a
suscité quelques réactions et
commentaires qui ont été pris en
compte pour la réalisation de cet
émetteur.

On constatera que la
miniaturisation n’est pas
d’actualité dans ce numéro, par
contre la puissance est
sérieusement augmentée : 10 W
minimum.

Etant donné I'ampleur du sujet
cet article vous est proposé en
deux parties et la seconde sera
publiée dans notre prochain
numéro avec une numérotation
des figures a suivre.

PLL ( OL) FILTRAGE |
FILTRE

DE BOUCLE
" >

PREACCENT.
AUDIO. N ET FILTRAGE [

PREACCENT.

(MIDECIEINS ET FILTRAGE

CONVERTISSEUR
RECTANGLE
TRIANGLE

DETECTION
DE SYNCHRO [~ |

Le schéma synoptique de I’émet-
teur 1,3 GHz est, dans I'ensem-
ble, le méme que celui de I’émet-
teur 1 024 MHz. Ce synoptique
est présenté a la figure 1.

Il s’agit d’'une chaine d’émission
traditionnelle. Un PLL asservit un
VCO modulé par un multiplex fré-
quentiel audio + vidéo.

La sous-porteuse audio est
asservie en phase et en fré-
quence par un PLL. Le VCO est
modulé par le signal audio.

PROGRAMMATION

CONTROLEUR

FILTRE
DE BOUCLE

CARTE OSCILLATEUR

Pour compléter ’ensemble nous
disposons d’un générateur de
mires local totalement paramé-
trable.

Au cours des lignes qui suivent
nous décrirons en détail chacun
des sous-ensembles en ponc-
tuant cette description de simu-
lations analogiques sous PSPICE
a chaque fois que cela sera pos-
sible et présentera un véritable
intérét.

OSCILLATEUR CONTROLE
EN TENSION ET FILTRAGE

Le VCO est un sous-ensemble
trés important dans I’émetteur,
c’est évident. Pour cette raison
nous allons nous attarder quel-
que peu sur sa description et sur
les impératifs de réalisation prati-
que.

CARTE AMPLI DE PUISSANCE

DIVISEUR

GENERATEUR DE MIRE
AUTONOME
8 BITS PAR PIXEL

CODEUR PAL VIDEO OUT

Figure 1

POUT = 10W MINI

Pour le VCO nous avons opté
pour une configuration trés sim-
ple, donnant néanmoins des
résultats honorables précisés
ultérieurement. Le transistor
retenu pour cette fonction est un
transistor Mini-Circuits MAR 8.
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Figure 2

(a) (b)

Figure 3
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Les deux schémas de la figure 2
représentent deux configurations
ayant toutes deux été testées.

Dans le premier cas, une seule
diode a capacité variable, le VCO
a une pente assez faible de I'or-
dre du MHz par volt. Ceci se
traduit par une variation d’une
centaine de MHz au voisinage
de 1 300 MHz. Dans le deuxiéme
cas, on utilise deux diodes a
capacité variable et avec un peu
de soin il est assez aisé d’obtenir
une pente importante se tradui-
sant par la couverture d’une
octave — de 1000 a 2 000 MHz
par exemple.

Les fréquences centrales et pen-
tes ne sont données qu’a titre
indicatif, & condition de modifier
les valeurs de L et C le MAR 8
peut osciller jusqu’a des fréquen-
ces inférieures a 100 MHz.

Pour la limite supérieure il sem-
ble qu’il soit possible d’atteindre
10 GHz mais nous avons testé
cet oscillateur jusqu’a 3 GHz
seulement.

Dans les deux configurations de
la figure 2, la puissance de sortie
est voisine de + 10dBm
— 10 mW. Sans étre exception-
nel, le bruit de phase mesuré sur
notre prototype atteint — 90 dBc
a 100 kHz de la porteuse. La
plus mauvaise des caractéristi-
ques est la pureté spectrale, le
niveau des premiers harmoni-
ques étant rejeté a environ
— 20 dB.

Pour la réalisation pratique nous
souhaitions vous présenter un
VCO ne nécessitant qu’un mini-
mum de mesure et de mise au
point en faisant appel a des
structures comme celles de la
figure 3.

Les deux schémas de la figure 3
montrent de maniére qualitative
deux solutions pour réaliser un
circuit LC série et LC parallele a
I’aide de lignes.

Hélas, pour ne pas augmenter le
retard, habituel, que nous avions
pris sur la réalisation de cet
émetteur TV, nous avons aban-
donné cette idée qui aurait
nécessité la realisation de plu-
sieurs prototypes.

En conséquence les composants
L et C de l'oscillateur de la figu-
re 2 seront simplement des com-
posants traditionnels, self bobi-
née et condensateur CMS.

Dans notre systéme, la sortie
oscillateur doit étre envoyée vers
le PLL et vers I'utilisation finale :
antenne ou ampli de puissance.
L’oscillateur étant riche en har-
moniques, il est souhaitable d’in-
tercaler un filtre passe-bas limi-
tant au mieux les fréquences
indésirables.
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Comme pour les composants LC
du VCO il était possible de calcu-
ler un filtre de type Cauer ou
Tchebycheff passe-bas a
1 400 MHz et de réaliser ce filtre
avec selfs bobinées et conden-
sateurs CMS.

Une réalisation de ce type
entraine nécessairement une
phase de mise au point et d’ajus-
tement de chaque composant.
Pour faciliter la réalisation prati-
que nous avons donc opté pour
des filtres a lignes. En principe
les critéres adoptés pour ces fil-
tres sont tels qu’il n'est pas
nécessaire de prévoir d’ajuste-
ment.

En cas de doute il est toujours
possible, voire impératif, a I'aide
du simulateur analogique PSPICE
d’effectuer une statistique avec
des composants a 5 ou 10 %
pres.

Nous profitons de cette réalisa-
tion, pour donner sans entrer
dans le détail approfondi de la
théorie des lignes qui nous
entrainerait trop loin, les résultats
essentiels permettant de mener
a bien la réalisation d’un tel filtre.

Filtre a lignes

Un filtre a lignes aura par exem-
ple l'allure du filtre représenté a
la figure 4. Cette figure regroupe
le schéma électrique équivalent
du filtre et le tracé du circuit
imprimé concrétisant ce filtre
avec plan de masse sur l'autre
couche et non a I'échelle.

A la figure 4 on constate qu’une
ligne étroite est équivalente a une
self et une ligne large a un
condensateur.

Nous reviendrons dans quelques
instants sur les qualificatifs
étroite et large qui méritent quel-
ques précisions supplémentai-
res.

Ces précisions ne peuvent étre
données qu’apres un bref rappel
sur les lignes de transmission.
Nous ne considérons que le cas
du microstrip de la figure 5 qui
est certainement le cas le plus
répandu. A la figure 5 nous avons
un conducteur de largeur W,
d’épaisseur t distant d’un plan
de masse d’une hauteur h.

Le matériau séparant le conduc-
teur et le plan de masse a une
permitivité relative er.
L’'impédance caractéristique de
cette ligne de transmission est
donnée par la relation rappelée

en figure 6.
Il existe de nombreuses formules
mathématiques approximant

'impédance caractéristique d’un
microstrip. En général toutes ces
relations ont un air de famille,
pour notre part nous utilisons la
relation donnée par Ralph S. Lar-



Strip conductor

son dans son ouvrage : High Fre-
quency Amplifier.

La diversité des relations mathé-
matiques s’explique par une
recherche de précision. La préci-
sion obtenue avec la formule
précédente est bien suffisante
pour la réalisation de lignes ou
I'imprécision du tracé couvre lar-
gement celle des calculs.

Munis de la relation permettant
d’obtenir 'impédance caractéris-
tique de la ligne, nous pouvons
avancer dans la définition du fil-
tre.

On suppose que le filtre s’inté-
grera dans un systéme 50 Ohms.

Ground plane

Figure 5

Dans ces conditions, une ligne,
d’impédance caractéristique éle-
vée, environ 200 Ohms, sera
équivalente a une self ayant pour
valeur :

Zol
-—0
v

Cette impédance caractéristique
de 200 Ohms est obtenue avec
une largeur de piste dépendant
de er et par exemple pour de
I’époxy G10 courant, on aura W
valant environ 0,1 mm.

A Tlinverse une ligne d’impé-
dance caractéristique faible : 10
a 20 Ohms, sera équivalente a

un condensateur ayant une
valeur :

|
C= @

v Zo

Dans les_relations précédentes :
v = ¢/Ver ol v est la vitesse de
propagation de I'onde dans le
milieu.

En combinant les deux relations
précédentes (3) et (4) et les deux
relations donnant I'impédance
caractéristique (1) et (2) on
obtient directement des valeurs
de L et de C en fonction des
dimensions du ou des motifs.

Les calculs essentiels sont
regroupés dans le tableau de la
figure 6. Dans le prochain para-
graphe nous donnerons un
exemple de mise en oeuvre de
ces résultats.

Il est évident que ces relations
ne sont pas d’'un emploi facile.

— Calculer les longeurs de lignes
pour les condensateurs.

Calcul pratique d’un filtre

a ligne

Que le filtre soit un filtre LC a
ligne ou LC localisé ne change

Figure 6
Zol 'Iigne en cdurt—circuit
ke _inductance d’une ligne de
¥ longueur |
Zélevée
1 ligne ouverte
C= _capacité d’une ligne de longueur |
vZo Z faible
c
v=
Ver
a7 . h 1
in- . (1)
14 1,785 £r00724 (W/h)-083%

2h

t
 Wet=W+—(n—+1) (2

o t

SiA =1 + 1,1735 &0.0724(W/h)-0.836

377 -h
R
Weti-A-C

€r-Weff * A
= ]

c-377-h

Avant d’envisager une réalisation
pratique, I’élaboration d’un pro-
gramme de calcul est quasi-obli-
gatoire.

Ce programme devra successi-
vement :

— Calculer I'impédance caracté-
ristique en fonction des parame-
tres dimensionnels et en fonction
du matériau.

— Calculer les longueurs de
lignes pour les selfs.

en rien la procédure habituelle.
Cette procédure se décompose
en étapes :

— Détermination de I'ordre et du
type de filtre.

— Recherche des ccefficients
dans les tables ad-hoc.

— Dénormalisation des cceffi-
cients donnant les valeurs fina-
les.

— Approximation des selfs et
condensateurs en lignes en
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court-circuit ou lignes ouvertes.
Le filtre de la figure 4 se préte
parfaitement a une application
pratique d’un filtre de Cauer d’or-
dre 6. Pour ce filtre nous pou-
vons avoir les ccefficients :

It = 1,036
l2 = 10,2515
I3 =1,398
l4+ = 0,4401
Is = 1,244
c2 = 1,227
cs=1,196
ce = 1,256

Si I'on destine ce filtre a un sys-
téeme 50 Ohms et une fréquence
de coupure de 900 MHz, nous
aurons :

R
|=—=28,84nH
)

etc =1/Rw = 3,538 pF

Les deux fréquences de réjection
infinie se situeront a :

w2 = 1620 MHz et

w4 = 1240 MHz

Les valeurs de self sont obtenues
en multipliant les ccefficients li
par | et pour les condensateurs
on multiplie les ccefficients ci par

c.
L1 =9,15nH
Lz = 2,22 nH
C2 = 4,33 pF etc

Cette technique est applicable
de quelques centaines de MHz
jusqu'a plusieurs GHz. Les
valeurs de self et condensateur
étant directement proportionnel-
les a la longueur de la ligne il est
clair que plus la fréquence est
élevée plus le filtre est miniature.
Il faut noter que pour la self la
constante diélectrique intervient
assez peu et I’'on obtient un ceef-
ficient assez voisin de 1 nH/mm
— 1 nanohenry par millimétre —.

Au contraire pour le condensa-
teur la constante diélectrique er
intervient directement. Sur un
substrat alumine d’épaisseur
0,8 mm pour une ligne de 10 mm
de largeur, la capacité linéique
vaut environ 1,25 pF/mm, pour
le substrat classique époxy Gio
épaisseur 1,6 mm et avec la
méme largeur que précédem-
ment la capacité linéique vaut
0,37 pF/mm. Si I'on cherche a
réduire ’encombrement du filtre,
on utilisera un substrat en alu-
mine ou duroid de faible épais-
seur, 0,8 mm, ayant un er voisin
de 10.

Cette miniaturisation se paie
nécessairement par un contrdle
du dessin et de la gravure, les
erreurs ne devant pas dépasser
quelques dizaines de microns.

L’emploi de ces matériaux rares
et chers ne se justifie pas dans le

FILTRE A LIGNE

cadre de I’émetteur TV 1300MHz
et le dessin des filtres a lignes a
été optimisé pour un substrat
classique : époxy Gio, er = 4,9
environ — épaisseur 16/10 —.
Est-il besoin de préciser que le
motif des filtres ne supporte pas
la transposition sur un autre
matériau ou sur un méme maté-
riau d’épaisseur différente ?

VCO-Filtre

Le schéma complet du sous-
ensemble VCO et filtre est donné
a la figure7. Il n’'y a aucune
surprise, les divers éléments
ayant été décrits précédemment.
La sortie de I'oscillateur attaque
simultanément deux atténua-
teurs asymétriques — impé-
dance d’entrée 150 Ohms, impé-
dance de sortie 75 Ohms. Une
voie est dédiée a la sortie utilisa-
tion et l'autre au PLL. Les deux
filtres a lignes s’intercalent natu-
rellement dans la voie pilotant
les amplificateurs de sortie.

En sortie du second filtre a lignes
le niveau est légérement inférieur
a 10dBm — typiquement
+ 8 dBm —. Les harmoniques 2
et 3 sont a moins de 50 dB en
dessous de la porteuse principa-
le.

Il est certain qu’une telle réjec-
tion est, dans le cas présent, un
peu luxueuse car les amplifica-

FILTRE A LIGNE
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Figure 7
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teurs de sortie fonctionnent en
classe C.

L’amplificateur T3 et les compo-
sants annexes destinés a sa
polarisation en continu sont
optionnels. En fait ils ne dépen-
dent que de la sensibilité du
prescaler a qui est fourni ce
signal.

Nous utiliserons le PLL Fujitsu
MB 1507 (figure 8) et n’avons
noté aucune différence dans le
comportement du systéme avec
ou sans I'amplificateur Ta.

Pour les VCO nous avons opté
pour une structure donnant une
faible pente — environ 1 MHz/
volt — avec une seule diode a
capacité variable. La self L1 fait
office de réglage pour la fré-
quence centrale. Cette self com-
porte un tour de fil de 3/10 mm
sur un mandrin de 1,5 mm plus
les longueurs destinées aux
connexions.

La valeur de la résistance R tient
compte de la largeur de bande
du signal modulant le VCO. Le
signal modulant est un multiplex
fréquentiel regroupant un signal
vidéo composite en bande de
base et une sous-porteuse a
6,5 MHz modulée en fréquence
par un signal audio.

En conséquence la résistance R
et les capacités associées du
VCO doivent constituer un filtre
passe-bas a une fréquence
supérieure a la fréquence maxi-
male du multiplex.

La valeur adoptée a été optimi-
sée en visualisant directement la
sortie d’'un démodulateur, sans
préaccentuation ni désaccentua-
tion. Avec une valeur voisine de
2 000 Ohms la fréquence de cou-

pure haute a — 3 dB se situe a
plus de 10 MHz.

Cette valeur garantit un temps
de propagation de groupe régu-
lier dans la bande 0 a 4,8 MHz.

REALISATION PRATIQUE CARTE
OSCILLATEUR

Pour cette carte le tracé des pis-
tes est donné a la figure9 et
I'implantation des composants a
la figure 10.

Cette carte est une carte double
face a trous métallisés, la face
inférieure est totalement cuivrée
et les plans de masse recto et
verso sont reliés en de multiples
points.

Tous les composants sont sou-
dés sur la face supérieure, la
carte est montée dans un boitier
en tble étamée compartimenté.
Pour le compartiment VCO, on
procédera avec soin.

La self du VCO est une self bobi-
née et il est normal que le VCO
soit sensible aux vibrations. Cer-
tains utilisent le terme micropho-
nique qui a notre avis ne signifie
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rien, sauf si I'on parle devant la
self. Dans ce cas consulter un
spécialiste si les troubles persis-
tent.

Les chocs et les vibrations modi-
fient Iégérement la forme et la
position de la self par rapport
aux autres éléments du circuit et
tout se passe comme si le VCO
était modulé en fréquence.

Ce probléme est bien connu et il
existe un remeéde largement utili-
sé:

immobiliser les composants sen-
sibles.

On utilise une résine ou autre
matériau se solidifiant a froid ou
a chaud. Cette solution est par
exemple utilisée par Murata dans
les VCO entre 900 et 100 MHz.
Le principal inconvénient de ce
traitement est la difficulté d’inter-
venir sur les composants apres
immobilisation de ceux-ci dans
la résine. Dans la pratique il faut
effectuer quelques essais pour
caractériser l'influence de la
résine sur le fonctionnement du
VCO : variation de la fréquence
centrale, variation du niveau de
sortie etc. ‘

Sur notre prototype ngus avons
testé un produit grand public
destiné a I'origine a effectuer des
joints. Ce mastic n’est certaine-
ment pas la meilleure solution
technique mais c’est un produit
courant, bon marché, que cha-
cun pourra se procurer.

Tous les composants du VCO
ont été completement enrobés.
L’enrobage n’a eu que trés peu
d’influence sur le niveau de sor-
tie ; par contre la fréquence cen-
trale du VCO diminue d’environ
10 % de la fréquence initiale.
Avant enrobage, on devra donc
tenir compte de cette variation
de 10 %, pour un VCO devant
travailler au voisinage de la fré-
quence f, on calera le VCO a la
fréquence 1,1 f environ avant
enrobage.

Lorsque la résine ou matériau a
atteint son état stable final le
VCO est insensible aux chocs et
vibrations.

Si on le souhaite ou pourra
employer des résines “silicone”
polymérisables a chaud ou a
froid — Dow Corming par exem-
ple — ITT Multicomposant — ou
adopter une résine spéciale UHF.

SYNTHETISEUR DE FREQUENCE

A lorigine nous avions sélec-
tionné un PLL intégré de hautes
performances le SP 8853 Ples-
sey. Il s’est avéré que le prix du
composant était a la hauteur des
performances, un peu plus pré-
tendent certains.

Nous avons donc été vivement
incités a remplacer le synthéti-

seur Plessey SP 8853 par un
synthétiseur Fujitsu MB 1507. La
demande étant accompagnée de
I’échantillon ad-hoc, nous ne
nous sommes pas fait prier.
Avec tout composant nouveau,
le premier travail consiste a
debugger la notice du construc-
teur, ou en d’autres termes
essuyer les platres.

Si vous possédez la notice V 1,0
du MB 1507, nous vous conseil-
lons vivement de la faire dispa-
raitre et de la remplacer par une
version plus récente.

Si cela ne vous est pas possible,
la lecture attentive des lignes sui-
vantes est impérative.

Le schéma synoptique du MB
1507 est donné a la figure 8.

La structure de ce PLL est voi-
sine du PLL Fuji MB 1504 (ERP
ne 508) et d’autres PLL du méme
fabricant.

Les différences entre les circuits
de cette gamme résident princi-
palement dans les performances
en fréquence maximale.

Le circuit MB 1507 est capable
de fonctionner jusqu’a environ
2 GHz, il est donc particuliere-
ment bien adapté a notre appli-
cation.

Les caractéristiques principales
de ce circuit sont les suivantes :
— prédiviseur interne 128/129 ou
256/257

— diviseur de référence 14 bits

— diviseur programmable 11 bits
— programmation série par bus
synchrone : clock, data, enable
— deux comparateurs de phase
— boitier CMS 16 broches

Dans ce chapitre nous ne nous
intéresserons uniquement au cir-
cuit PLL sans aborder le filtre de
boucle. Signalons simplement
que les sorties du comparateur
de phase OR et OP ne suivent
pas les mémes regles que les
sorties OR et OV des synthéti-
seurs Motorola MC 145152 par
exemple.

En conséquence le filtre, actif,
de boucle traditionnellement
employé avec le circuit MC
145152 ne peut pas étre trans-
posé directement.
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Figure 9

Pour cette raison nous avons
préféré I’emploi de la sortie com-
parateur de phase Do.

Programmation série

Le circuit PLL MB 1507, comme
le SP 8853 et de nombreux
autres, fait partie de la famille
PLL a programmation série. Les
PLL a programmation paralléle
étant en voie de disparition.

Pour les PLL a programmation
série, les données sont introdui-
tes en série suivant un protocole
propre a chaque constructeur et
bien souvent a chaque circuit.

Si la programmation série preé-
sente I'avantage de réduire le
nombre de broches du circuit,
donc son codt, elle a au moins
trois inconvénients :

— Le premier de ces inconvé-
nients, déja cité, est la multitude
des protocoles d’introduction
des données.

Le circuit Plessey posséde lui
aussi un bus clock, data, enable
mais la définition de ces signaux
est différente de la définition
adoptée par Fujitsu.

On devra donc écrire autant de
programmes que de circuits a
programmer.

Un standard ! N’y pensons pas,
les standards ont obligatoire-
ment leurs exceptions équivalen-
tes a la situation actuelle.

Cette situation a au moins I'avan-
tage de fournir un peu de travail
aux programmeurs.

— Méme si la surface occupée
par le PLL diminue, la surface
totale occupée par la fonction
synthése ne diminue pas néces-
sairement, il faut concevoir une
circuiterie dédiée a I'introduction
des parameétres.

Si un microcontréleur est déja
présent dans [I'application, on
peut toujours énoncer : “il pourra
faire ¢a en plus”.

Aprés une analyse sérieuse on
arrive nécessairement a la con-
clusion suivante.

Une circuiterie spécifique est au
moins aussi encombrante et
onéreuse qu’un controleur et



Figure 10

aura par définition moins de sou-
plesse.

On concoit donc le systeme avec
un microcontréleur et I’on revient
au test précédent : si un micro-
contréleur etc. que I'on modifie
|égérement : puisqu’un micro-
controleur est présent, essayons
de lui coller une charge de travail
maximale, ils sont la pour ¢a,
non ?

La présence obligatoire du
microcontréleur permettra au
moins de gérer intelligemment le
PLL, en surveillant par exemple
la détection de verrouillage ce
qui est un minimum.

— Le troisieme et le dernier
inconvénient n’en est pas le
moindre.

Le bus spécifique Clock, Data,
Enable pollue le signal de sortie.
Cette pollution se traduit par une
modulation résiduelle de la por-
teuse.

Cet inconvénient peut étre éli-
miné assez facilement par le
contréleur qui aura finalement
une tache un peu plus “intelligen-
te” que ce que l'on aurait pu
prévoir de prime abord.

En effet pour limiter I’activité pol-
luante du bus Clock, Data, Ena-
ble, le programme du microcon-
tréleur devra suivre les consi-
gnes suivantes :

— lire le message utilisateur -fré-
quence a synthetiser

— décider s’il y a lieu d’envoyer
les parameétres via Clock, Data,
Enable

— envoyer les parameétres de
programmation via C, D, E

CONTROL

— surveiller la détection du ver-
rouillage

— stopper I'envoi des parame-
tres, ce qui revient a supprimer
toute activité surle bus C, D, E

— boucler sur la lecture du mes-
sage utilisateur.

Paramétres et format
des paramétres

Lorsque le systéme : VCO, divi-
seur comparateur et filtre est
bouclé, la fréquence du VCO
vaut exactement :

f(VCO) = [128 (2 — PS) N + A]
f(XTAL)/R

La fréquence f(XTAL) est la fré-
quence du quartz de référence
définie au moment du concept.
Le contrdleur doit donc envoyer
au circuit les parameétres PS, N,
AetR.

Il est rare que dans un design il
soit nécessaire de modifier et
donc de reprogrammer les deux
parameétres PS et R.A contrario il
est fréquent que la fréquence du
VCO soit changée donc repro-
grammée. Tel est le cas dans
tout émetteur ou récepteur.

On comprend désormais la
structure et la décomposition
adoptées par la majorité des
fabricants de PLL : on introduit
séparément les données PS et R
et les données A et N.

A la mise sous tension le contro-
leur envoit successivement les
quatre paramétres PS, R, A et N.
Par la suite un changement de
fréquence nécessite seulement
la reprogrammation de N et A.

I
[T[ RO[R1| R2I R3| RAI RS] R6] R7| RBI R9|R10|R11JR12|R13| PS]

I
R
CONTROL

PS =1 128/129
PS = 0 256/257
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N N\ v
T

Figure 11 2

T
N

Le format d’introduction des
données adopté par Fujitsu pour
le MB 1507 suit les regles préce-
dentes et est présenté a la figu-
re 11.

La configuration du PLL MB
1507 est compléte apres I'intro-
duction des deux messages
série de 16 et 20 bits.

Le premier message regroupe R
et PS et le second message
regroupe A et N.

Il est évident que si PS= 1,
A7 = 0 quelles que soient les
valeurs de A et N.

Pour chaque trame la valeur du
dernier bit permet la séparation
ﬁes messages : R et PS ou A et

Le diagramme des temps des
trois signaux cadengant I'intro-
duction des données, Clock,
Data, Enable est donné a la figu-
re 12.

DATA MSB | |

| Lse [ conTROL BIT

caock [T I N

ENABLE

Figure 12

Il faut remarquer que le bus
Clock, Data, Enable n’a pour
vocation que I'écriture des don-
nées, ce qui constitue déja une
restriction.

Il est, a priori, improbable qu’une
erreur de transmission inter-
vienne au sein d’'un appareil
comportant un bus de quelques
dizaines de centimeétres de lon-
gueur, mais nul n’est a I'abri de
parasites.

En cas de mauvais fonctionne-
ment du PLL, la relecture des
données  programmées  est
impossible. En cas de doute il
n'y a qu’'une seule et unique
solution : renvoyer le méme mes-
sage jusqu’a I’obtention du résul-
tat.

Nantis de ces quelques
réflexions, nous pouvons passer
a la description de la carte con-
troleur dédiée au paramétrage du
circuit Fujitsu MB 1507.

CARTE DE PROGRAMMATION
DU CONTROLEUR

Le schéma de la carte contrdleur
est donné a la figure 13.

Le microcontréleur doit, comme
nous l'avons écrit précédem-
ment, lire le point de consigne
défini par I'utilisateur, calculer les
valeurs A et N, organiser le mes-
sage au sens du bus Clock, Data,
Enable CDE et I’envoyer au syn-
thétiseur.
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; RCY

; RC2 ; RC4

— Le point de consigne est cons-
titué par six roues codeuses qui,
dans notre application représen-
tent la fréquence en MHz de la
maniére suivante: ABCD, EF
MHz.

La derniere et sixieme roue
codeuse n’est pas interprétée.
Sa présence n’est justifiee que
pour donner un caractére pres-
que universel au systeme.

On pourra, dans une autre appli-
cation, adopter la configuration
suivante ABC, DEF MHz.

Pour les six roues codeuses du
systeme, nous sacrifions trois
ports du microcontréleur : les
portes 1, 2 et 3.

Le port 0, qui nécessite des
résistances de tirage externes,
est dédié a trois fonctions diffé-
rentes :

— liaison avec le PLL: C, D, E et
détection de verrouillage

— affichage de la détection de
verrouillage

— lecture d’une information de
configuration interne du pro-
gramme.

Les deux premiers points se pas-
sent de commentaire mais nous
nous attarderons sur les trois bits
de configuration.

Le premier de ces bits est
réservé au style d’envoi des
informations au PLL : envoi répé-
titif ou envoi monocoup. L’envoi
répétitif est pratique pour la mise
au point, le contrble et éventuel-
lement le dépannage. Nous
avons vu que la pureté du signal
souffrait de ce mode de fonction-
nement. Dans le mode d’utilisa-

tion normal les données sont
envoyées 1, 2 ou 3 fois et le bus
repasse a un état inactif pour
conserver une porteuse non brui-
tée.

Dans notre application le bit P0.5
est réservé a cette fonction
avec :

P0.5 = 0 pin 34, mode continu
P0.5 = 1 pin 34, mode mono-
coup

Deux bits supplémentaires res-
tent utilisables .Dans notre sys-
téme ces deux bits NE SONT
PAS exploités mais on peut ima-
giner facilement leur destination :
— Programmation d’'un autre
synthétiseur en mode série:
Plessey, Motorola etc.
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— Configuration de la fréquence
de comparaison, action sur le
parameétre R.

Arrivés au terme de la descrip-
tion de la carte de programma-
tion on constate, avec horreur,
que I'on a épuisé toutes les res-
sources du microcontrdleur.
Comme le précise notre ami
Dominique Paret, ce sont les ter-
mes que I'on utilise pour passer
pour un fin connaisseur.

Dans la réalité on use d’une for-
mule plus terre a terre du genre :
il N’y a plus une ficelle de libre.
Les deux formulations aboutis-
sent de toute fagcon au méme
état de fait. Dans le cadre de
I’émetteur TV ceci n’a aucune
importance car, méme en cher-
chant bien, le microcontréleur
est inutile et nous nous en som-
mes tenus au schéma de la figu-
re 13.

Pour d’autres applications, le
schéma de la figure 14 libére en
totalité le port 3 et 4 bits du port
1

Cet allegement est obtenu en
multiplexant les six digits définis-
sant le point de consigne.

Les six premiers bits du port 2
P2.0 a P2.5 sont des sorties nor-
malement a I’état haut.

A la lecture du point de consigne
ces six bits passent tour a tour
au niveau logique zéro et la lec-
ture s’effectue sur le port 1, P1.0
aP1.3.

Réalisation pratique

Tous les composants de la figu-
re 13 sont implantés sur une
carte double face dont le tracé
des pistes c6té cuivre est donné
a la figure 15, c6té composants
a la figure 16 et I'implantation
correspondante a la figure 17.
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Cette carte est destinée a étre
montée directement contre la
face avant. En conséquence les
six roues codeuses sont situées
sur le cb6té opposé des autres
composants.

La carte est paralléle a la face
avant, distante de 4 mm gréace a
4 colonnettes et maintenue par
vis et écrous aux 4 coins.

Les deux solutions, figures 13
et 14, sont trés voisines ; dans le
cas du multiplexage on ajoute
six diodes, le tracé du circuit
imprimé est légérement plus sim-
ple et le programme d’acquisi-
tion est a peine plus compliqué.
On suppose maintenant que le
VCO est calé en fréquence par le
PLL lui-méme correctement
paramétré. On dispose d’environ
10 mW — + 10 dBm — a la sor-
tie du module VCO.

Si cette puissance est suffisante
pour quelques essais, elle ne
I’est pas vraiment pour établir
une liaison.

Nous passons donc a la descrip-
tion des étages de puissance.

ETAGES DE PUISSANCE

Pour la puissance de sortie nous
fixons deux objectifs : 1 W puis
10 W. Nous reviendrons en fin
de cette présentation sur les
bilans de liaisons dans les diffé-
rents cas.

Les deux cas fixés sont facile-
ment atteint grace a deux modu-
les intégrés Mitsubitshi.

Figure 15

\
Figure 16 | _

Figure 17
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Module 1 WM 67715
Le schéma synoptique du

module de puissance M 67715
est représenté a la figure 18.

Le gain de ce module est légére-
ment supérieur a 20 dB et varie
quelque peu dans la plage de
fréquence d’utilisation 1240 —
1300 MHz. On peut admettre
que le gain vaut 21,5dB *+1,5dB.
Lorsque la puissance d’entrée

H-=- output

FINAL STAGE
DC SUPPLY
4

HIH

BASE BIAS

—=

L
i

Figure 19

vaut + 10 dBm, ceci signifie que
la puissance de sortie est com-
prise entre +30dBm et
+ 33dBm, le niveau de sortie
1 W est donc garanti.

Pour obtenir ce gain global on
fait appel a quatre étages amplifi-
cateurs. Les broches d’alimenta-
tion 2, 3 et 4 sont en fonctionne-
ment normal reliées a un poten-
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et HH

tiel + 8 V. La consommation glo-
bale atteint environ 1 A pour la
puissance maximale de 1 W.

En agissant sur la tension d’ali-
mentation du premier étage, de
1 a8V, il est possible d’atténuer
la puissance de sortie entre
80mW et 2W environ. Cette
caractéristique n’est pas utilisée
dans notre application.



L’amplificateur fonctionne en
classe C, et ’harmonique 2 est
au mieux a — 30 dB au-dessous
du fondamental, I’harmonique 3
est lui mieux rejeté a — 55 dB.

Module 10 W M 57762

Le schéma synoptique du
module de puissance M 57762
est représenté a la figure 19.

Le gain minimum garanti de ce
module est de 13 dB. Ce module
est spécialement prévu pour étre
piloté par le module M 67715
1TW.

Avec une puissance d’entrée de
1W +30dBm et le gain de
13 dB on obtient une puissance
de sortie de 43 dBm — 20 W —.
Ces caractéristiques sont obte-
nues lorsque les broches d’ali-
mentation 2 et 4 sonta + 12,5V
et la broche de polarisation de
base de I'étage intermédiaire
reliée au + 9 V. Dans ces condi-
tions le courant total consommé
atteint 5 A.

Comme pour le module précé-
dent la puissance de sortie peut
étre ajustée en agissant sur la
tension du premier étage.

Lorsque cette tension évolue
entre 2 et 12V la puissance de
sortie variede 1 220 W.

Le schéma de principe regrou-
pant les deux modules de puis-
sance en cascade est donné a la
figure 20. |l suffit simplement
d’appliquer aux modules les ten-
sions ad-hoc via les éléments de
filtrage traditionnels.

Pour éviter la multiplication des
tensions d’alimentation, on uti-
lise la tension + 9V nécessaire
au module final pour alimenter le
premier module via une diode
1N 4007.

Réalisation pratique

Les deux modules M 57762 et M
67715 sont fixés sur un radiateur.
Un circuit imprimé double face
trous métallisés assure la liai-
son : sortie du premier module
vers I’entrée du second, et le
maintien de tous les composants
de découplage.

Pour ce circuit imprimé le tracé
du c6té composants est donné a
la figure 21 et I'implantation cor-
respondante a la figure 22. La
face inférieure du circuit est tota-
lement cuivrée et reliece a la
masse. Les composants sont
implantés sur la face supérieure.
Nous avons désormais une por-
teuse, il suffit de moduler celle-ci
par un multiplex audio-vidéo
pour effectuer une liaison point a
point.

.
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Figure 20

Cit

Figure 21

ci2

ELABORATION DU MULTIPLEX
A-V

Le multiplex fréquentiel audio +
vidéo resulte de I'addition du
signal vidéo en bande de base et
d’une sous-porteuse modulée en
fréquence par le signal audio. Le
signal vidéo occupe une bande
comprise entre 0 et 5,5 MHz et
la sous-porteuse se situe entre 6
et 7 MHz.

Le multiplex modulera en fré-
quence la porteuse HF a
1 300 MHz.

Figure 22

Traitement vidéo

Le signal vidéo d’entrée est un
signal normalisé. Il a donc une
amplitude de 1V c-c sur une
charge de 75 Ohms. L'impé-
dance de sortie de la source est
supposeée étre de 75 Ohms.

Le signal vidéocomposite ne
peut étre utilisé directement :
addition immédiate de la sous-
porteuse audio. A toute modula-
tion de fréquence est associee
une préaccentuation. Dans le cas
d’un signal vidéocomposite on
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adopte la préaccentuation CCIR
405-1, pour laquelle la courbe
amplitude-fréquence est donnée
a la figure 23.

Cette figure regroupe la courbe
A que I'on doit suivre pour les
systtmes a 525 lignes et la
courbe B pour les systéemes a
625 lignes.

Pour se conformer a la courbe B,
il faut concevoir un filtre de
préaccentuation. Nous optons
pour une cellule en T shunté,
adaptée sur 75 Ohms.

Il est par ailleurs impératif de
limiter 'amplitude des fréquen-
ces élevées du signal vidéo, au-
dela de 5 MHz. Au circuit de
préaccentuation on associe donc
un filtre passe-bas de type Bes-
sel.

Nous arrivons, avec la figure 24,
au premier fichier de simulation
regroupant le filtre de préaccen-
tuation et le filtre passe-bas d’or-
dre 5. On peut remarquer que le
filtre passe-bas de Bessel d’or-
dre 5 pourrait étre avantageuse-
ment remplacé par un filtre d’or-
dre 9 de maniere a obtenir un
temps de propagation de groupe
quasiment constant jusqu’a
10 MHz environ pour une fré-
quence de coupure de 6 MHz.

Le schéma des filtres correspon-
dant au fichier de la figure 24
est donné a la figure 25.

Avec ce fichier la premiére ana-
lyse concerne bien entendu la
réponse amplitude/fréquence.
On constatera que les valeurs
prévues permettent de suivre la
loi de préaccentuation a +0,5dB.
Dans un deuxieme temps on
pourra s’intéresser au temps de
propagation de groupe et finale-
ment, si on le peut, effectuer une
analyse statistique destinée a
fixer la précision pour chaque
composant.

Finalement si I'on souhaite com-
penser le temps de propagation
de groupe du filtre passe-bas
seul, on pourra employer une
structure additionnelle passe-
tout du type de celle de la figu-
re 26.

L1

eo

Figure 26

Le filtre vidéo étant adapté 75
Ohms entrée — 75 Ohms sortie il
est clair, que dans la bande, le
signal vidéo sera atténué de 6dB.
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Pour relever le niveau nous fai-
sons appel a un amplificateur a
transistors dont le schéma est
représenté a la figure 27.

Il s’agit d’'un amplificateur diffé-
rentiel archi-classique, une source
de courant est placée dans les
émetteurs. Le gain de cet étage
est réglable par le biais d’un
potentiomeétre connecté entre les
deux émetteurs de la paire diffé-
rentielle.

Pour cet ampli nous vous livrons
le deuxiéme fichier de simulation,
figure 28. La particularité de ce
nouveau fichier est le travail en
mode paramétrique. Le résultat
est un faisceau de courbes
amplitude-fréquence en fonction
de la valeur du potentiométre.

Avec des transistors courants,
type 2N 2222, la largeur de
bande a — 3dB vaut environ
30 MHz. La simulation peut étre
relancée en remplancant les
transistors 2N 2222 par des tran-
sistors Plessey en réseau, SL
3227 par exemple.

Nous obtenons, avec ces tran-
sistors plus performants, une lar-
geur de bande a —3dB de
100 MHz environ.

Ces estimations ont été confir-
mées a moins de 10 % par des
mesures effectuées sur des pro-
totypes équipés d’une part de
MPQ 2222 et d’autre par de SL
3227. Ces mesures confirment
la précision des deux modéles et
I’utilité du simulateur analogique
PSPICE.

Le seul regret que l'on puisse
avoir, est un reproche concer-
nant les librairies. Les parameé-
tres du SL 3227 ont été obtenus
directement aupres du fabricant.
On est en droit de se poser la
question : qui doit diffuser les
paramétres de tel ou tel compo-
sant ?

Il est clair que le fabricant est le
mieux placé pour diffuser les
caractéristiques — parametres
Spice — de ses composants
mais hélas ils sont a ce jour trés
peu nombreux a bien vouloir le
faire.

Il est, dans ce domaine, impératif
que les bibliothéques de compo-
sants évoluent a la méme
cadence que les catalogues
constructeurs.

Cette évolution signifie bien évi-
demment remise a jour des librai-
ries. La remise a jour ne se limite
pas a I’adjonction des compo-
sants récents, elle doit englober
aussi la suppression des compo-
sants frappés d’obsolescence.
Revenons a notre simulation.
Pour cet amplificateur il sera
possible de faire une seconde
analyse en régime transitoire.

470

Figure 27
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Le signal d’entrée est un signal
triangulaire  symétrique.  On
visualisera le signal de sortie VS,
pour s’intéresser par exemple a
la linéarité différentielle en obser-
vant d(VS)/dt.

On remarquera que dans les
deux cas la linéarité différentielle

Frequency

Figure 28 b

est excellente, cette structure
pourra, dans le cas de récep-
teurs satellite par exemple, rem-
placer avantageusement les
classiques NE 592 ou pA 733.

Les deux schémas des figu-
res 25 et 27 sont les deux pieces
maitresses du schéma général
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Figure 29

de traitement vidéo donné a la
figure 29.

Gréace a I'inverseur connecté sur
JP3 le signal vidéo est soit un
signal vidéo externe — caméra,
magnétoscope etc. — soit un
signal génére localement — mire
VGA —.

Dans un prochain paragraphe
(prochain numéro) nous revien-
drons sur la définition de la mire
VGA.

On reconnait I'association des
deux circuits présentés dans le
paragraphe précédent : filtre et
ampli.

Si on le souhaite, il est possible
d’associer ces deux circuits et
obtenir un seul fichier de simula-
tion. Ce fichier général pourra
tenir compte des étages suiveurs
TsA et T4B.

Un inverseur connecté sur JP4
permet la sélection d’une vidéo
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positive ou une vidéo négative.
L’amplificateur différentiel T3A et
T3B recoit d’une part le signal
vidéocomposite et d’autre part
un signal triangulaire — signal
de dispersion d’énergie.

Ce signal triangulaire est a la
fréquence trame et en synchro-
nisme.

Pour élaborer ce signal on pro-
cede en trois étapes :

— Extraction du signal de syn-



s chro-trame grace a un circuit

TDA 2595.

— Division par deux de la fré-
quence du signal de synchro-
Trame.

— Conversion rectangle, triangle
grace a la charge-décharge d’'un
condensateur a courant cons-
tant. .

La troisitme étape nous donne
’occasion de présenter une troi-
siéime simulation. Pour cette
simulation Spice le schéma
retenu est donné a la figure 30.
Contrairement aux autres simu-
lations les résultats obtenus sont
assez éloignés des résultats pra-
tiques. ’

En théorie, le condensateur
chargé et déchargé a courant
constant avait une valeur de
1uF. Dans la pratique cette
valeur a du étre réduite a 470 nF.

Les différences proviennent en
partie des modeles BC 547 et
BC 567 indisponibles et rempla-
cés par des 2N 3904 et 2N 3906.
Ce remplacement étant pour le
moins assez osé car les gains en
courant sont trés différents. Il est
toutefois possible, grace au
sous-programme “PARTS” de
modéliser les transitors d’aprés
les données constructeur et se
créer ses propres librairies.

Nous I'avons fait avec une modé-
lisation de BC 550C et BC 560C.
Les résultats obtenus corrobo-
rent ce que nous disions précé-
demment, figure 30 d.

Figure 30 a

Figure 30 ¢ Figure 30 d

Date/Time run: 11/04/91 17:36:30 Temperature: 27.0 Date/Time run: 11/05/91 10:09:52 Temperature: 27.0
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Circuits Linéaires

et d'Interface

Guide de conception

WNERRES
= “\\\\\\\\K\

Destiné aux techniciens, enseignants
et étudiants en électronique, ce guide
de 500 pages a deux objectifs :

expliciter les avantages et
inconvénients des composants
selon les technologies
expliquer les précautions

de conception a prendre pour
assurer un bon fonctionnement
des systemes.

Au sommaire :

amplificateurs opérationnels
transmission de lignes
puissance intelligente.

Disponible dans les librairies
techniques et universitaires,
et par correspondance aupres des

Editions Radio-Dunod,

15, rue Gossin, 92543 Montrouge,

et d'A2M,
6, avenue du Général de Gaulle,

78152 Le Chesnay.

Prix : 195 F TTC

ISBN 2-86886-047-8

{if
TEXAS
INSTRUMENTS

Aprés le calcul du circuit on
observera la sortie de I’'amplifica-
teur opérationnel Us. Les valeurs
des résistances fixant les cou-
rants de charge R109 ou décharge
du condensateur pourront étre
modifiées pour améliorer la linéa-
rité du signal triangulaire.

Pour avoir une bonne idée de la
linéarité du signal on observe sa
dérivée. Dans le cas idéal, la
pente du signal triangulaire étant
constante, la dérivée est une
droite horizontale. La dérivée du
signal de sortie devrait donc
donner une signal parfaitement
rectangulaire.

A la sortie de I"'amplificateur dif-
férentiel TsA, TsB on dispose
donc d’un signal vidéo préac-
centué filtré auquel on ajoute un
signal de dispersion d’énergie
dosé par Rsi.

A ce signal il suffit d’ajouter la
sous porteuse-audio, ce que
nous vous présenterons dans
notre prochain numeéro avec le
reste de cette étude.

F. et G. de Dieuleveult
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Nomenclature

Carte microcontréleur,
pilotage synthétiseur

Résistances
Ri:8,2kQ

R2:330 Q

Rs: réseau SIL 4,7 kQ

Condensateurs
Cs1,Cs: 15 pF

Ce, Cs,Cs: 10 uF/16 V
Cs: 100 nF

Semiconducteurs et circuits intégrés
T1:BCH547B

Di:LED

IC1: 80 C 51

IC2: 7805

.
RC1a RCs : roues codeuses
S1 : switch DIP-3

Xi : quartz 12 MHz

Carte VCO

Résistances
Ri:2,2kQ
Re, Rs: 120 Q
Rs, R7: 100 Q
R, Rs:18 Q
Rs,Re:75Q
Ri0:470 Q

Condensateurs

C1:33pF

Co, C3, C7, Cs,C13, C14: 10 nF
C4, Cs, C11, C12,C15: 1 nF

Semiconducteurs
Ty, T2 : MAR8 (minicircuits)
Ts : MARG (minicircuits)

Divers

Di:BB215

Li: 1 tour

Lo, Ls, Ly, Ls, L1s, L1s : choc

Carte amplificateur de puis’sance

Condensateurs

Ct, Co, C10: 220 uF/16 V
Csa Ceset C11: 10 nF

Circuits intégrés
IC+ : M67715 (Mitsubitshi)
IC2 : M57762 (Mitsubitshi)

Divers

D1: 1N 4007

Lia Ls : self de choc

Ji : embase N d’entrée



Applications et Logiciels pour PC-AT-XT
ST — ELECTROME S A e
4.rue Pasteur 64000 Pau

59-30-05-23 Tél; 5652 1418
Ne laissez plus |

Les Kits du
Dossier PC et Robotique votre PC dormir
a la maison !

Carte Interface
Aldez le & découvrir le monde exterleur

Référence ORD1 PlAPC
qrace & 20 applications:

- 24 Entrées
Dossier

osroneLE s PA RIS
ELECTROME - COMPOKIT

ga‘ﬁa\ 221.bid. Raspail 75014 Paris
Fax (1)43:21-38:32

(1)43-3541-41 _

Donnez lui aussi
la parole

- 24 Sortles
Conf Igurables
L* Interface

IndIspensable
permettant de connecter les klts du
Dossler PC et Robotique
Programmable tous langages
P.U.TTC en KIT 220,~F
P.U.TIC Montee 35Q,-F,

Carte 4 entrées / 4 sorties
OPTOCOUPLEES

Réference ORD2
Chaque Entrée et sortle OPTOCOUPLEES
Niveau de déclenchement des entrées

réglable , Sortlies sur relais 10 A ET SA DOISQUETTE
Visuallisation des entrées et sorties * DE LOGICIEL
par LEDs , Alimentation 220 V .
LIVRE AVEC DISQUTTE LOGICIEL |-€§\|j\l\5 20 réalisations
Alarme Intélllgente Timer sur la semaine 3 décrItes pas & pas
st EXEVPLESOe PROGRAMMAT 10V Dossier PC | le. it p n Mp' | I EF%
P.U.TTC en Kit 350-F ; %0 supies. o
\P.U.TIC wontss aso-e / @ Carte Chemllard 8 canaux G SIEL en BasIG, CARD
Fobotique ~ " TURBO BASIC (Boiland) Vo
Commande de moteur pas & Eree + ASSEWIELR ¢ ik
se Wiltiprogranmes - Al Inentation en 220 V - 6t ASSEMBLELR : COMPUTER CARD Permet d’enregistrer et de restltuer
Reféranco O3 . p%s connectent | Tous les effets programbles - Sauvegarde 1 Ui INTERFACE 8/soFtles ® S met dans rassages parlés & partir de votre orginat
Aveg moteur. %5.pts = Inft1atlon.d 12 ds vos aAlmatlons - Sortles (PTOCOPLEES un slot du PC Messages sauvegardés sous forme de flchlers
programmat Teur - Allmentation 12V sur TTE LOGICIEL dani- 2 Une CARTE 24  entrées/sortles o
L i LIVRE AVES DISQETIELOGIGIE. o4 ® Est alinentée pouvant 4tre rappelés par vos programmes
LIVRE AVEC DISQUETTE LOGICIEL T'INTERFACE | 7t ions iumineuses, Sauvegarde ce vos 3 Une commande de RELAIS par le micro e el g
tlon & la programmation du moteur PIAPC effets sous forme de flchlers 4 Une commands de LEDs rar Ie micro Al m;‘ ee a;eE : “Ff»-
i on KIT : 170,-F P.U.TTC en kit : 320 .-F 5 Une commande d’AFF ICHEURS 7 ségments o Entree NESSAGE LOGE PARLANT
P.U.TTC montée : 220,-F * P.U.TTC Montée : 4s50.-F ) par le mlcro par MICROPHONE

Convertisseur A/D

Carte Voltmétre AC/DC

Commande | Triac

Référence ORDS SbltST

Temps de conversion 200 us

(Référence ORD?
Temps de conversion A/D: 200 ps

LIVRE A

Référence ORD10

EC DISQUETTE LOGICIEL _

6 Une commande de TRIAC par le micro
7 Une ANIMATION LUMINEUSE & 8 LED

LED:

8 .Un CLAVIER 10 touches + Correction

enregistrement)
@ Sa sortle BF

8 Une CARTE 4 entrées / 4 sorties &

Alimentation par |‘ordinataur 3 gammes: S de PROGRAMMAT ION

Ganme 0 2 2 Voit 0a2v 0420V 02200V 5 55 ~F relais avec nlveau de déclenchement
LIVRE AVEC DISQUETTE LOGICIEL |Jou 1V ou 10V ou 100V (Ip "U.TTC Montés : 75~-F des entrées réglables

de prise de connées, d'aff chage | | LIVRE AVEC DISQUETTE LOGICIEL 10 Un ARROSAGE Inté||igent

- d’Oscl!loscope & mémolre avec

sauvegarde de trace sous forme Commande 2 Afficheurs

de fichlers Référence ORD11
- Voltmétre LIVRE AVEC DISQUETTE LOGICIEL
- EXEWPLES de PROGRAWNATION

de courbes & |‘écran et EXIMPLES
de PROGRAMMAT ION
P.U.TTC en KIT :

P.U.TTC Montée :

Un TIMER programmable sur un mols
avec 4 sorties sur relals
2 Une commande de MOTEUR pas &
13 Un CHENILLARD 8 canaux mult
4 Une VISUALISATION de tatt

message Du's enr

225,-F
350,-F

6t EXEWPLES de PROGAWAT [0V

Carte 2 Convertisseurs |rutcenwir: aso-F|[pumcemur.  as-F : n
Retarence ORDS T\ P.U.TIC Nontée :  B50.=F J|P.UTIC kontee - 125.—F ~ cardiaque Faltes parler ‘
|dent Ique & ORDS mals avec deux L & . e S
convert Isssurs, dont un (970 ogiciel Clavier numerique IIt. | § = 4 - l- t- . \
i saettarecoronss | Vojimelre PARLANT _ (wrecs 567 ‘ Vos realisations : GAF*D J
§2ns: #A53 CoNMUNG - Touches de 0 & 8 avec C m . el
Alimentation 220V Référence ORDS O\ \‘ (Correction) a d'une durée de 7 ou seconde
LIVRE AVEC DISQUETTE LOGICIEL LIVRE AVEC DISQUETTE LOGICIEL . e La consommat on au repos est
PUTICenKIT: Q90.=F | |io5iciEL DE VOLTM L ot EXEMPLES de PROGRAMMAT ION TEUR de PRESENCE e - eAmllf r
P.U.TIC Montée :  B50.=F | |4 |"2ide ¢'wne d PUTTCenKIT: 150.—F (N o' ALARME ° 38 messages

permet de falre D a tenslon .U.TTC Montée : 220,-F - lj_‘”‘ ‘_: N Y AR "
Programmateur d’Epl'Om aux cartes ORDS, ou 0RD7 Wi N —/ 2. Un PROGRAMMATEUR de REPROM - jS: e
pour EPROS types 2764 4 27512 W e 1se en mug e |ivr t se2 emiol 295.—F orate & 1'emiol 355 ~F
e oo & ‘?9 clel z1BO-E a,“t",‘?‘ alique de o La VO\ CARD avec votre message personnel
- Test de virginite, Recop e UTER CARD 595 ~F l ordinateur par , r ous

Mod|f icat lon, Sauvegarde en
flchler, Vérification, efc.

Référence ORD13 Teléphoneﬁ

sion 14 s. avec
LIVRE AVEC DISQUETTE LOGICIEL . Carte autonome - ne necéssite — T s
s = Carte Transfert o DIl prete 3065 e
PUTTCenKIT : B50.-F g3 P nKIT: 250,~F —
PUTTC Wontés : 1050.~E (le “Chlers P.UTIC Wontée :  BSO~F

Référence ORD14
( : ( FTaRE
Permet de récuperer des fichlers de données (articles,clients, |ignes comptables) ]
d‘un ordinateur PC ou autre (APPLE, ) sur votre PC.
Se connecte sur la prise IMPRIMANT premier ordinateur.
DISQUETTE LOGICIEL COMPLET (Recuperation et
on de toutes les données & transférer

ors au

Sonnette a message PARLANTE

verme: :

+
etc.

110x45x120mm
s: 250 grammes
Allmentation g a12v
FAIBLE CONSOMMAT |ON
permettant une al |-
mentation éventuel le

en cas d’absence, de dire (st de redire) la personng qu sonne

i *agzs n

un MICROPHONE

position des données au clavier

cmém?ifent d :r“ inate par pile 9 VoIt
E G eh KIT - aso,-F FAIBLE ENCOMBREMENT
s P U.TTC Montée : 680,—F / permettant un trans-
Documentation détaillée sur I'apolication de votre choix: 2 1050+ F )
— Joindre S timbres & 2.50F
Désire recevoir CATALOGUE GENERAL ELECTROME JOINDRE 8 TIMBRES a 2,50 F CACHET ETABLISSEMENT / SOCIETE .
MONS [EUR PROFESSEUR DF | COMMANDES PAR CORRESPONDANCE
I MONE o ‘;CHNOLOGIE « Joignez a votre commande ')
T 0 PHYSIQUE un cheégue du montant total r
I £ O ecoLe des articles en ajoutant E
D COLLEGE « 50,-F de FRAIS DE PORT Q
l O LYCEE . adresse a ELECTROME 0
O INDUSTRIE 17, rue Fondaudége ]
oo o JVILLE O PARTICULIER 33000 BORDEAUX / FRANCE ©
H-; L

A DECOUPER ET A RENVOYER A : ELECTROME - 17. RUE FONDAUDEGE - 33000 BORDEAUX



PETITES ANNONCES — OFFRES D’EMPLOIS

La rubrique petites annonces de Radio plans est ouvarfe a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de

Vends station de développement sur 6809,
exorciser - exordisk 3, sonde d’émulation
6809, écran, clavier, documentation, dis-
quettes 1500 F.

Tél. : 60.82.06.21

rgent a vendre au plus offrant recepteur de
afic Drake R7 0 a 30 MHz. AM CW SSB
RTTY avec documentation et schémas. Faire
offre au : 75.27.62.64
G. Lecomte - 26110 ST-MAURICE

Vds micro-ordinateur HP 86B + 2DD
HP 9821 D + moniteur, HP 82913 2500 F le
tout ou séparé. Plusieurs micros Commodo-
re: U.C. (@ revoir) 250 F DD 5”4 350 F
imprimante 450 F ou par lot.

Tél. : 74.54.63.91 le soir

ELECTRONICIEN BAC + 4
(BTS en électronique) Recherche
Fonction de technicien en électronique
disponible immédiatement.
Gilles DACHERT Tél. : 46 02 24 36

Gratuit, renseignements sur décodeurs
de TV par satellite disponibles en
Grande-Bretagne, écrire a :
SORWIN R, P.O. Box 120,
Londres SE20 8HN - ANGLETERRE

vente, d’échange de matériel ou de de de r

interlecteurs. Ce service est offert gratuite-

ment une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue). Les annonces
doivent étre rédigées sur la grille annonce insérée dans cette Iubnque Le texte doit nous parvenir avant le

30 du mois précédant la parution, é du p

par CCP ou chéque bancaire.

pag

TARIF : 55 F TTC la ligne de 31 signes ou espaces, encadrement : 65 F TTC

Recherchons pour notre magasin de
vente électronique Paris 17¢, vendeur
technicien age 20/30 ans, bonne re-
sentations dégagé O.M., niveau
électronique, connaissances élemen-
taires en électricité et électronique,
apte a souder et cabler. GolGt du
contact humain et de ['approche
public. Bon avenir si motivé et capable.
Adresser votre C.V. avec photo a :
1000 ET UNE PILES
Services Administratifs
3, rue Marbeuf - 38100 Grenoble

Préparez chez vous votre
LICENCE RADIOAMATEUR !
Doc 9rat Cours P. GEORGES

5 - 21073 Dijon Cedex

Brgvetez vous-méme vos inventions
grace a notre guide complet. Deman-

dez la notice 125 contre 2 timbres.

ROPA - BP 41
62101 Calais

DE MESURES LAYO
ELECTRONIQUES Téléchargement de logiciels de FCAQ.
D’OCCASION - De vgrsions limitées disponibles dans le
Achat et Vente - Bglr;ta?}es pour I'électronique,
- Banque det données des
S rares,
H.F.C. R
AUDIOVISUEL 3614 code
Tourde L Europe Comlr-naAndeYrvomreI::r::oAnyes(siiFAYO
68100 MULHOUSE bas di 100t% opéra:icgmellel.t
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Branchez-vous vite 3614 LAYO FRANCE
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COMM’net

UN MICRO-CONTROLEUR VRAIMENT TRES, TRES INTELLIGENT... !
DOMOTIQUE COMMUNICATION ASSERVISSEMENTS REGULATION LOISIRS

Pour ceux qui ont toujours révé d'un micro-ordinateur monocarte vraiment performam et qui ne soit pas un “‘gadget’, nous pro-

posons désormais un véritable micro-contréleur pre i I, pre le, patibl

BUS I2C, d'une puissance et d'une

PIVg

souplesse d'emploi inconnues a ce jour : le COMM'net.
Son incroyable facilité¢ d'emploi vous permettra de laisser libre cours & votre imagination :
son champ d’applications est quasiment illimité.

Le minimum requis pour démarrer sur COMM'net :

- Causer le BASIC
- Un MINITEL bi-standard

Bien entendu, il est aussi compatible avec tout PC, portable ou PS 2
(Logiciel de communication fourni).

Résumons les principaux atouts de COMM'net :

- Micro-contrdleur 8 bits C-MOS 12 MHz

- Langage : BASIC étendu

- BUS I2C intégré (commandes en BASIC)

- Convertisseur A/N a 8 entrées. Conversion 50 us sur 10 bits
- 1 port 8 E/S logiques (extensible a I'infini par le BUS I2C)
- 1 port RS 232 C - 1200 (MINITEL) & 9600 bauds

- 2 ports PWM

- 1 entrée d'interruption ext.

L'ensemble COMM'net est livré en mallette avec bloc alim. secteur, un cordon MINITEL, le BASIC intégré,
un manuel d'utilisation extrémement complet (180 pages) en francais et un logiciel de communication (35")
+ exemples de programmes.

- Chien de garde intégré soft et hard (compatible BASIC)

- Horloge-calendrier intégrée sauvegardée (poss. interruption)
- 256 octets de mémoir non volatile

- Moniteur BASIC intégré de 16 K

- 32 K de RAM systeme

- 32 K EEPROM pour sauvegarde

- Présenté en boitier métallique 150 x 175 x 35 mm

- Efei:

Ceci n'est qu'un apercu de ses immenses possibilités !

S| VOUS DESIREZ EN SAVOIR PLUS :

- Nous pouvons vous adresser sur simple demande une fiche technique détaillée.

- Nous pouvons aussi vous fournir le manuel de I'utilisateur fourni avec COMM'net pour la somme de 250,00 F
récupérable en cas d'acquisition. E

Un Club des Utilisateurs du COMM net ainsi qu'un forum d’échanges d'informations sous forme de centre
serveur MINITEL est en cours de création.

Le livre COMM’net
Le COMM’net complet

013.8100 250,00 F
013.8105 3880,00 F TTC

- Interface bi-directionnelle RS-232 C/BUS I2C
- Interface BUS 12C/CENTRONICS

- Interface RC-5/BUS [2C

- Interface lecteur codes-barre/BUS 12C

- Interface encodeur numérique/BUS 12.C

- Module d'affichage LCD 16/32 caractéres

LES PERIPHERIQUES DE COMM’ net

Déja en cours de réalisation :

- Module de conversion A/D-D/A 8 bits

- Module DTMF

- Module de synthése de parole

- Module de détection pyro-électrique

- Module thermométre/thermostat intelligent 12C
- Module de commande de moteur pas a pas.

Et ce n’est pas fini...

LE SYSTEME DE TELECOMMANDE UNIVERSELLE PAR INFRA ROUGES DE SELECTRONlC

KIT RECEPTEUR 8 CANAUX
Récepteur RC-5 programmable géré
micro-contrdieur

par

MC 68705 P35,

- Sorties sur 8 relais 10 A programmables
indépendamment 3

- Alimentation directe 220 V.

— Prévu pour boitier “secteur” TC-5 (en option)

o206 190,00 F 013.0970 198,00 F
onnserr 30,00 F oz 74,70 F

par Infra-Rouges dont les caracténistiques principales sont les suivantes : Norme RC-5 - Qualité

elle - Rapport p - systéme évolutif - Compatibilité BUS 12C

G KIT GRADATEUR 600 W 5
3\'» \k/ N mel::tvmwmwmnm“ﬂ":n)m
)&ﬂ o gradateur (i) avec

4

Pmuwm«RETEXRG-lMOﬁM)

o30es3 596,00 F

PROGRAMMATEURS D’EPROM & TRT
NEW !

Ces programmateurs de hautes performances permettent la programmation de toutes
les EPROM’s et EEPROM's courantes. lls fonctionnent sans carte d'extension
additionnelle.

Lalimentation est intégrée. Boitier solide et compact en aluminium anodisé.

lls connectent sur tout ordinateur équipé d'un port RS-232. Emulation de n'importe
quel terminal par I'intermédiaire d'instructions ASCII. Logiciel 8 commande par menu
pour IBM-PC et compatibles. Convertisseur de format FFC et base de données pou-
vant étre réactualisée. Manuel en francais.

L'EPP-2 est prévu pour programmer des mémoires de 8 Mbits.

DOCUMENTATION DETAILLEE SUR SIMPLE DEMANDE

EPP-1
05 Mbits
1200 bds
Paire
RTSICTS
INTEL, FPC
ZIF-28
220 V /45 VA
062 kg

EPP-2
4 Mbits (8 Mbits)
75 & 9600 bds
Sans, impaire, paire
Sans, RTS/CTS, Xon/Xoff
MOTOROLA, sif, s2f et s3f
ZIF-32
220 V /8 VA
0,78 kg
176 x 103 x 65 mm

013.1579  1080,00 F
013.1582  1750,00 F

Mémoires
Transmission
| Parité
Acquittement
Format data
' Support
Alimentation
Poids
Dimensions

Le programmateur EPP-1
Le programmateur EPP-2

LAFFAIRE DE
LA RENTREE !
885,00 F
SEULEMENT

MIC 4060 D (LCR 3500)
Pont de mesure R-L-C numérique

Le grand classique des RLC-metres !
Fourni avec cordons spéciaux

013.7763 885,00 F

CONNECTEUR POUR CARTE

NEW ! KIT
A PUCE ITT-CANNON

CARTE D’EXTENSION
“SIMCAD”’

(Décrit dans ELEKTOR n° 162).
Le kit complet avec afficheur 1x16 LCD,
connecteurs, etc...

013.2130 495,00 F

Dispo et pas cher chez
SELECTRONIC

. 0139292 75,00 F

Caractéristiques principales :

- Signaux : Sinus, carré, triangle, rampe, impulsions

-F:de2Hz a6 MHz
- Atténuateur : de 0 a 40 dB
- Z sortie : 50 Q

|
GENERATEUR DE FONCTIONS
AMREL FG-506 e
S ie ot s ir de oo MoBIE S FhAs
numérique de la fréquence et des différents para-—
meétres sur afficheur LCD 2 x 16 caracteres. Le fré-
quencemeétre peut étre utilisé indépendamment.

- Amplitude : + 10V / + 5V sur 50 Q
- Taux distorsion en sinus : < 1 %
- Temps de montée : < 25 ns
- Balayage de fréquence : Lin. et Log. — 100 : 1
- Fréquencemetre : 100 MHz / 6 1/2 digits
I - Dimensions : 220 x 86 x 300 mm
- Poids : 35 kg

”

LE GENERATEUR FG-506 ...013.1424 3928,00 F

SCLITE m
‘Lnl!,'l{!!"

CATALOGUE GENERAL

Envoi FRANCO contre 2500 F en timbres-poste.
Le catalogue 91-92

013.1630 25,00 F RP

CONDITIONS GENERALES DE VENTE : Réglement & la commande : Commande inférieure & 700 F : ajouter 28 F forfaitaire pour frais de port et d'emballage. Commande supérieure & 700 F : port et emballage gratuits.

— COLISSIMO : Supplément 20,00 F — Réglement en contre-remboursement : joindre environ 20% d'acompte & la commande. Frais en sus selon taxes en vigueur.

Les prix indiqués sont TTC.

— Colis hors normes PTT : expédition en port dii par messageries.

Pour faciliter le traitement de vos commandes, veuillez mentionner la REFERENCE COMPLETE des articles commandés.




On the road again...

T3

Nouveautés...

¢ OrCAD EXISTE AUSSI
SUR STATION DE TRAVAIL !

* ROUTEUR DE
CIRCUITS IMPRIMES
OrCAD/PCB RELEASE IV

La CAO Electronique la plus utilisée
au monde existe maintenant

sur Station de travail, avec le méme
confort d'utilisation, une compatibilité
complete avec le monde PC...

et 2 un co(t raisonnable !

OrCAD est distribué en exclusivité
par ALS-Design, au sein d'une gamme
compléte et homogene.

Les meilleurs produits,
avec le meilleur Support, c'est le défi
permanent d'ALS-Design.
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Des atouts décisifs :

®ccseccccccsscscsssene

e Puissance

e Simplicité d'emploi
e Convivialité

* Modularité

e Universalité

e Evolutivité

e Quverture

e Support Technique

e Saisie de Schémas

* Routage

e Synthése Logique

e Simulation Digitale

] e Simulation Analogique
- (MicroSim PSpice)

. ITT e Synthese de Filtres
Mare Designe/ffttn Mope Desigrens « Vérification de Timings

. : ; * Analyse de Lignes de transmissions
ﬁ MicroSim Corporation . 8

¢ Phototragage (CAM-Bridge)
Le Savoir et le Savoir-faire

ERP 12/91
[[] Je désire recevoir

votre documentation
sur vos produits.
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Advanced Logic System DESIGN
38, rue Fessart 92100 boulogne
Tél. : (1) 46 04 30 47
Fax : (1) 48 25 93 60

[] Je souhaite avoir de plus
amples informations sur
la gamme "Station de travail".
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