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COMM'net

CONTROLEUR I2C
PROGRAMMABLE EN BASIC

o T— ASSEHVISSEMEN IS - HEGWULA TIUN
DOMOTIQUE....

- AUCUN OUTIL DE DEVEL E NECESSAIRE
- PROGRAMMATION TRES SIMPLE ETENDU
- EXTENSION FACILE DU NOMBRE GRACE AU BUS I2C

- Micro-contréleur 8 bits C-MOS

~%%%1Mammmn&zaoumwuw

- Conv. A/D 10 bits, 8 entrées

- 2 sorties PWM

- Horloge-calendrier sauvegardée par pile lithium.

- Timer avec wal

- Ir la sauve

-EEPROMdo:!zpr pour la sa Padespmgrammes

- 2 interfaces BUS-FC dont une m)
(Technoloaie CMS)

B

- Programmation trés simple en BASIC INTEL® étendu gérant directement tous les
périphériques, le protocole 12C, la programmation de 'EEPROM et I'accés aux programmes
qui y sont contenus.

-Développement du programme SANS AUCUN OUTIL DE DEVELOPPEMENT
SPECIALISE. (Un MINITEL® ou n'importe quel compatible PC® suffit)

LES PERIPHERIQUES DE COMM'net : Pour compléter COMM'net, il existe déja une
panoplie de modules 1C regroupés dans notre Catalogue des Peripheriques et

Accessoires, qui vous sera adressé sur simple demande.

S| VOUS DESIREZ EN SAVOIR PLUS :

- Nous pouvons vous adresser sur simple demande un dossier technique détaillé.

- Nous pouvons aussi vous fournir le Manuel de I'Utilisateur livré avec COMM'net pour la
somme de 250,00F récupérables en cas d'acquisition du COMM'net.

Le Manuel COMM'net 113.8100 250,00 F
Le COMM'net version OUTIL DE DEVELOPPEMENT,

livré avec mallette 113.8105 3880,00 F

MODULE 2000 POINTS LCD
2POUR LE PRIXD'UN !

Prét & l'emploi

Vin :200 mV

Alim - Dila O/

Dim. : 68 x 50 x 15 mm

LES 2 MODULES. 113.3707 175,00 F

LOGIC LAB EXPLOR

Logiciel de simulation logique & la portée de tous. A

({Déuiit Jans CLEKTON 1o7)

- Puissant (Analyseur 16 voies)
- Rapide

i ’ W ":‘.“/
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PROGRAMMATEUR UNIVERSEL SUR PC

Ly —— o i, a4

a partir de 1850 frs H.T.

T e AT R A R AR AFS
| | Simples dutilisatio
| ADAPTATEURS POUR ALL 03 S ISR E N
| acceptent toutes les fonctions standard
Utilisent une cartes pour PC ou le port série

Modeéle EW 701 copie par 1 jusqu'a 1 Mo
Modéle EW 704 copie par 4 jusqu'a 1 Mo
Moddle CW 700 copic par 0 juequ'a 1Mo

Modéle SEP 81 copie par 1 jusqu'a 4 Mo
Modeéle SEP 84 copie par 4 jusqu'a 4 Mo
Modeéle SEP 88 copie par 8 jusqu'a 8 Mo
Modele EPP1 - RS232 par port serie

ADAPTATEURS UNIVERSELS

AL3 51F

il

Quelque soit votre programmateur
d'EPROM ces adﬁtateurs vous permettront |
programmation de MONOCHIFS. (DIF, PLC,PG
93800 EPIN ou EPROM 1 a 8 Mo sans modification de vot

TELEPHONE (1) : t y systéme.

DILEC seruce.-

a Montparnasce au 27 rue de la Gaité

PARIS 14°
Tél. : ‘1;43.27.75.84
Fax : (1) 43.27.75.30

SW C.I. minuzte !

Réalisation instantanée de votre circuit imprimé.

[ J
S W de conception et réalisation

en CAO.

[ J
s W de réalisation de circuits

imprimés a partir de revues, mylars ou disquettes.

[ 4
s CUACCE traceur 2 votre disposition

(norme HPGL).

Sernvice o
diiplication d‘EPﬁﬁ& %
et GAL. COND

rammation et |
icrocontroleurs. de PAL
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B Les périphériques
programmables
PSD3XX de WSI

Qutre l'unité centrale, les cartes a

microprocesseur rassemblent

traditionnellement de multiples

circuits périphériques et des
mémoires.

Les microcontréleurs intégrent
en principe tout cela dans un seul

et méme boitier, mais leurs
ressources peuvent se révéler
insuffisantes pour bien des

projets d’une certaine ampleur :

il faut alors leur ajouter de la
mémoire ou méme des

périphériques, ce qui raméne au

cas précédent !

L’innovation majeure introduite

par WSI avec sa famille de

“périphériques programmables”

est de réunir dans un unique
boitier, des périphériques

d’entrée-sortie et une généreuse

quantité de mémaoive RAM of

EPROM.

La logique interne de configura-
tion et d’adressage étant pro-
grammable tout comme un sim-
ple PLD, quelques références

cufficont pour aceuror la compa
tibilité avec pratiquement n’im-
porte quel microprocesseur ou
microcontréleur.

Des solutions a deux boitiers
seulement sont donc envisagea-

bles, méme pour des applica-
tions d’un hait degré da ~om-
plexité.

TOUT SAUF L’UNITE CENTRALE

L’architecture typique d'un sys-
téme microprogrammé est bien
conniie © 1ine unitd contrale, do
la mémoire ROM et RAM, et dif-
férents périphériques. Le tout
relié par des bus de données,
d’adresse et de contréle munis
de circuits de décodage ou de
sélection.

Si I'unité centrale est 1in simple
microprocesseur, il est habituel
de lui associer au moins deux
boitiers de mémoire, un ou deux
boitiers d’entrée-sortie, et soit un
ou deux PAL de décodage, soit
cing ou six composants CMOS

ou Il ' )

L’utilisation de microcontréleurs
permet de concentrer pratique-
ment tout cela dans un unique
boitier, du moins tant que I'on
n’a pas besoin de trop de capa-
cité mémoire ou d’un trop grand

nombre de lignes d’entrée-sortie.
Si I'un Yol ajouter ae 1la memoire

externe, il faut la relier au micro-
contréleur par des bus qui mono-
polisent alors une bonne partie
des lignes d’entrée-sortie dispo-
nibles.

Leur éventuelle reconstitution
néooooilec aluis> plusicurs LUT-

tiers, auxquels il faut ajouter le
démultiplexeur  habituellement
utilisé pour interfacer la mémoire
(voir I'exemple de la figure 1).

A vrai dire, la solution strictement
“monochip” ne concerne qu’une
minorie a-appicatons relative-
ment simples.

Or, il devient de plus en plus
souvent nécessaire de dévelop-
per des systémes complexes
mais miniaturisés et a faible
consommation, et ce dans des

Jlais uujuurs plus CUUILS . Ues

f
n
R
K
2]
B
1
L)

0d [t1p
hits T
| (Pover-Down/Chip Engble) or A1Y |
Polrlt:z (Active Low: LO, Active High: HI)
fctive Lou: L0, Retive High: HI)
) or WH and £ (RNE)?

Lakched by ALE (Trans: T, Latched: L)

For If Address and Data buses are not multiplexed, press SPACERRR.

exemples typiques sont les
radiotéléphones cellulaires, les
contréleurs de disques durs, les
modems, ['instrumentation, les

périphériques d’ordinateurs, et
a'une Tagon generale beaucoup
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de systemes industriels, automo-
biles, médicaux ou militaires.

Les riphériques programma-
Lies 83 &ot gvvaterpac%le inte-

gration) permettent de concilier
tous ces impératifs, et représen-
tent donc une innovation impor-
tante pour le développeur de
systémes de moyenne ou grande

complexité.
Leo composants do la famnile

PSD 3XX rassemblent en effet
dans un seul boitier (céramique
a fenétre ou OTP) tout ce qu'il
faut pour ajouter des ports d’en-
trée-sortie, 256 a 1024 k-bits
d’EPROM, et 16 k-bits de RAM

statinuie 4 1N misroprococccour
ou microcontrdleur pratiquement
quelconque : 6805, 68HC11,
68000/10/20, 8031/8051, 8096/
8098, 80186/88, 80196/98, Z80,
Z8, etc. ou méme a un DSP.

Certaines références offrent par

ailleurs une possihilité d’extan-
sion de [I'espace adressable

d’origine d'un microcontréleur
par une technique de pagina-
tion: jusqu'a 16 pages d'un
mégabit !

Mais comment six modéles seu-
lement peuvent-ils offrir une telle
souplesse ?

Tout simplement parce que la
logique interne des PSD 3XX est
batie autour de réseaux logiques
programmables comparables a
des PAL : un logiciel spécial per-
met a l'utilisateiir de déerrira can

ADO-AD?

systéme a I'aide du premier PC
venu, puis un programmateur

approprid porconnalico lo com
posant en conséquence.

Un atout majeur de cette démar-
che est que les PSD 3XX dispo-
sent d'un “bit de sécurité”
comme n'importe quel PAL : une

fois programmé, il interdit toute
relectiire dee dnnndae Ao canfi_

guration et donc toute tentative
de “reverse engineering”.

Méme le contenu de 'EPROM,
pourtant accessible librement
par I'unité centrale, peut étre
considéré comme protégé : en

effet. comme la carte de Ia
mémoire et des entrées-sorties

ne peut étre consultée, il n'est
pratiquement pas possible de
savoir a quoi correspondent les
octets que I'on pourrait arriver a
lire par un moyen ou par un
autre...

Le PSD 301

La famille PSD 3XX se compose
actuellement de six références,
qui ne difféerent pas trés profon-
dément les unes des autres :
clles sorit en Trait cnacune plus

ou moins optimisées pour certai-
nes catégories de processeurs,
et incorporent éventuellement
des perfectionnements supplé-
mentaires.

A16-A18
PROG
CSIOPORT woaiciw | 55T
A1
[1]] PCO-
© PADB pORT | PC2
o L
WR 27T ng;
EPROM
256K BIT
PROG.
oo
cso-| EXP.
cs7
32K BIT — P8o-
P87
BLOCK PoT
08-D15 I
T 3 ]
CSIOPORT
PROG.
16K BIT PORT
TRACKMODE | EXP.
SELECTS N
— renT SAr
CONFIGURATION
PROG. X8, X16
CONTROL MUX or NON-MUX BUSSES
SIGNALS SECURITY MODE
Figure 2
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Le PSD 301 est le premier en
date de ces composants mais

reste assez représentatif de I'en-
semble de la gamme, qui com-

prend les références suivantes :
PSD 301, PSD 311, PSD 302,
PSD 312, PSD 303 et PSD 313.
Le PSD 301, dont la figure 2
reproduit le schéma synoptique,
offre 19 lignes d’entrée-sortie
conngurables individuellement,
et pouvant donc étre utilisées
indifféremment comme :

— extension des entrées-sorties
du microcontréleur héte,

— entrées-sorties du décodeur

d’adresses programmable,
— sorues a'adresses verroull-

lées,

- lignes a drain ouvert ou
CMOS.

Deux réseaux logiques program-
mables dits “Programmable
Address Decoders” (PAD A et

FPAD D) ouffrent urn @ ae 4u
termes de produits et jusqu’a 16
entrées et 24 sorties. lls rempla-
cent la totalité de la logique d’ap-
point habituelle, et offrent une
capacité de décodage d’adres-
ses d’'un mégabit.

Doo wverrouo ocont prévus pour la
gestion de bus de données et
d’adresses multiplexés, mais le
circuit reste évidemment compa-
tible avec les bus non multi-
plexés.

Dans les deux cas, les bus a 8
ou 16 bite cont cupportdo.

La polarité des signaux ALE et
RESET est librement program-
mable, tandis que le bus de con-
tréle peut étre du type RD barre/
WR barre ou R/W barre/E.

Une broche BHE est prévue pour

le mnda 1R hite, aineci Au’uns
broche PSEN pour les utilisa-
teurs de 8051.

256 k-bits d’EPROM effagable
aux UV (sauf boitiers OTP) sont
disponibles, sous la forme 32 k x
8ou16kx 16.

Le tout est divisé en huit blocs
pouvant étre repartis librement

dans I'espace adressable : cela
accroit la souplesse du systéme
et contribue a la protection du
contenu de 'EPROM contre les
tentatives de lecture ou de copie.

€’y ajoutont 1C k-bito Jdo RAM
statique 120 ns, organisée en 2 k
x8ou1kx16.

Enfin, des facilités sont prévues
pour le partage de ressources
entre plusieurs microcontréleurs

Ou avec un processeur hote.
Lo cocour du PED 801 cot Svidoim—

ment son réseau logique pro-
grammable, dont la figure 3
dévoile  I'organisation.  On
retrouve I'architecture classique
des PAL (réseau programmable

de portes ET suivi d’'un réseau
five do portoe OU).

ALE or AS o— ESO
—&. Est
== il
A e = ES1 ¢ AREROMS
Eﬁ PAD A
WR or RIW & ——— SRAM Block Select
IO Base Address
T
A19 2 Control Signals Y
csoPeo {\
A18 DQ
cs1/PB1
A17 [ g
e csz/pB2
o @— csarBa
‘3:[_))— CSa/PBa
A
=1 PAD B
Css/pBs
A13
@— csePes
A12 Eg
y S s - rer
ATt [9 o
Q—DO— csa/pco
csi
= - *O—DO—— csarpct
RESET
; D—Do-—- Csiopc2 !
Figure 3
ADy-AD,y 7] M’ Ag-Ayg "o Ag::a‘,
AD,-AD, A je—T ADy-AD, " fe—
— -
ALE ALE _—
S p——— —
BHE/PSEN L VO or T§,-CS, BHE/PSEN 1/0 OR C§,-C§,
RAW OR WAy RWORWANG, | [P [T
RD/E el RO/E e
OR -CS.
A/CSI po |t C5,-CS, AWCSi X Ay-Ayy OR T§,-C8,
RESET RESET

PSD301 configured for multiplexed
16-bit address/data hus

Ag-Asg
0q-D;

I

AL

I

PA
Ug~-Uys
RAW OR WAV, .
R
RD/E -
A/CSI

RESET

Ays-Ays OR C§,-CS,,

roooo1 wunfiguiod o nun-

multiplexed 16-bit address/data bus.

Par rapport a un PAL courant
comme le 16L8, par exemple, la

matrice programmable est plus
potite, mais Javainilayc upltinii-

sée: il en résulte un nombre
d’entrées et de sorties supérieur,
réparti d'ailleurs en deux grou-
pes distincts (PAD A et PAD B)
dont chacun remplace pratique-
ment I'équivalent d’un PAL clas-

ciquomeont sous-cmploys.

PSD301 configured for multiplexed

2 bit addrocoldata buo.

Ag-Asg
Ag-A; PA Nl
———
ALE
e ——— I
e rsEN 10 or T5,-CS,
R/W OR WR/V,, e
———
RD/E —
—_—
A,/CSI & Ass-Ayy OR C5,-CS,
RESET

PSD301 configured for non-
multiplexed 8-bit address/data bus.

Figure 4

C’est par simple programmation
de ce réseau logique que I'on

peut adapter trés exactement
I'arcniiecture au FSL 3U1 a celle

du systeme final, et notamment
aux caractéristiques de ses bus
comme le montre le figure 4 : 8
ou 16 bits, multiplexés ou non.

Cela suppose une structure

assez complexe des ports d'en-
uge-suille, direciement places

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 536 13
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sous le contréle du réseau pro- | READ PIN
grammable : la figure 5 décrit .
I'agencement du port A, la figu- E
Te O Celul au port B, et |a tigure 7 o NEAUCATA
celui du port C. A cmosop®
Quarante quatre broches sont L e
nécessaires pour assurer la liai- A | VETEDATALG our PORT A PIN
son du PSD 301 avec le “monde D , OFF =
extérieur”, processeur compris. = A .
. ays . . A - M e v e NABLE
Plusieurs boitiers sont disponi- L g = soon ol wux
DIes, avec ou sans tenetre pour ity = i
I'effacement aux UV: un LCC T o
céramique ou plastique a 44 bro- A 7
ches (figures 8 et 9), un QFP 8 Aovor_
u
s READDIR 3
e ol
5 ]
d b= A WRITE DIR D;: CONTROL
ol S e Y § a4
m: o 37 ADVIAYY
”oe M ADVZAY
" P - Byl .
e = s ReseT Figure 5
AlEoras 1 3 Apoare
LLURERY [ 32 ADS AY
PAS 18 P » l::l'
o % aovas
READ PIN
I I
N N
FI T : 3 READ DATA
ik EQ E CMOS/I00
: : = (NOTE 13)
AR AR WRTEDATA[= our PORT B Pin
a & : DFF
ity ki i g ft ENABLE
= joate 1 sl mux
oo 1 P 3 aorian B
mend £ e of ¢ L
o e s - e
Ly — " 5. READ DIR A
s :5 RARRG 2 : .
Fipigeivaie .
$999558  Fgure 9 g B 5
f°" | wareom |, T coHTHOL
plastique a 52 broches (figu- R

re 10) et un PGA céramiaue a 44 e rigure 6
broches (figure 11).

vy

s S10 T LINE FROMEPAD
LOCAL '

: CONF.

Figure 11 Sing rigure

14 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 536

(NOTE 17)
A16 (INPUT LINE) | ADDRESS | A16-IN
F2N e 10 PAD CADDHLT
L e PR i - SrayEaT
i g-CSE(OUTPUT LINE) FROM PAD TRANSPARENT
i CONTROL
LOCAL
CONF.
BITO
ALE 1 ‘
—J A1/ (INFUI LINE AEE;%E:S M’TO PAD
PC1 /
¢ S8 (OUTPUT LINE) FROM PAD
LOCAL
CONF.
BIT1
yoala i e )
“ DD
[ [cXoYoYoYoYoYoYo)
: (o1°] ©0 A18 (INPUT LINE) T Al
% el
3 i
e
L




Le tableau de la figure 12
résume les brochages de ces dif-

férentes exécutions, qui sont
J'ailleurs suin allbles aveu ceux
des autres réferences PSD 3XX.

EXEMPLES D’APPLICATIONS

La souplesse d’adaptation de
LoD Lullipusaiils eal lelle (par

définition !) que chaque applica-
tion est un cas particulier. Pas
vraiment au niveau matériel, ou il
suffit pratiquement d'intercon-
necter le processeur, son péri-
phérique programmable, et le
“mondc oxtéricur”, mais coscn-
tiellement au niveau de la pro-
grammation du PSD 3XX.

Les exemples de schémas qui
vont suivre illustrent donc surtout
les fagons de relier les PSD 3XX
a différentes unités centrales, et

pourront done dtro communo a
de multiples applications.

A vrai dire, on pourra compléte-
ment transformer un systeme par

Commengons donc par deux
exemples particulierement typi-

ques d’adaptation des PSD 3XX
sur aes microcontroleurs tres

populaires : le 80C31 a la figu-
re:3, et le 68HC11 a la figu-
re 14.

Dans un cas comme dans I'autre,
les deux ports d’entrée-sortie
servant a la commiuinicatinn aver
le PSD 3XX sont reconstitués,
tandis que ce périphérique pro-
grammable apporte ses vastes
ressources en mémoire RAM et
EPROM (protégeée).

Tout cela moyennant un mon-

tago gudro pluo compliqué ou
encombrant que s'il s'agissait
d’ajouter une simple EPROM !

Passons maintenant aux micro-

simple reprogrammation de processeurs, dépourvus par défi-
I’'EPROM et du réseau program- nition de tout port d’entrée-sor-
mable de son PSD 3XX ! tie. Les PSD 3XX s'interfacent
1 oRg g
18pF |
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. alors sur les bus d’adresses et
Zo0a 8 Bis Momeciar S
its (figure 15), d’'un
(i ADO/AQ 68000 a 16 bits (figure 16), ou
Ry o ~ ADans de toute autre référence.
2d o a ADa/Ad Le cas du 68000 est un peu
m e Ao Aderas moins favorable aue les précé-
s s ) = iy dents, puisque tous les ports du
R R = oo PSD 3XX sont utilisés pour la
echn i ADTUAYY re2 liaison avec I'unité centrale, ce
M Fco A13 AD1vA13 Pes qui ne permet pas de créer de
Fcz Als o _ | lignes d’entrée-sortie.
5q 8c A7 -3 40_DYATK On peut résoudre le probléme en
1
m - Als e Ai%se associant deux Pes?73)gr(t pf%mgnei
ARd = ~eEs inaique a ia rigure 17, artifice qu
Az i " est d'ailleurs aussi applicable
Do PSD3XX c avec des microcontrbl?furs. La
02 figure 18 montre en effet que
04 I'on peut ainsi augmenter massi-
e vement le nombre de ports d’en-
ba trée-sortie offerts par un 80C31,
290 tuul e Jduublant les ressources
o EDS(a10 A18) INPUTS E(CS9) ouTPUT mémoire mises a sa disposition.
o4 3 Terminons avec le schéma de la
015 y e figure 19, qui traite de I'associa-
tion d’un PSD 3XX et d’un 6809,
et surtout par le cas de la figu-
PADLO0KR (RED.TO CREATE € Bl o0 O | IEEEIERINY I'adaptation du
Figure 16 PED 3MX our un misropruucsseur
Veo . a bus multiplexé, en I'occurence
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Figure 17


























































































































































































































































