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lES DERNIERS PROGR!S DE U 
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DE 
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,omsuperla 
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REVUE MENSUELLE 
DE TECHNIQUE 

EXPIJQUtE ET APPUQUtE 

DIRECTEUR : 
E. AISBE RG 

( 14 ' ANNÉE ) 

PRIX DU NIJloUlO •••. 50 Fr. 

U0N N EM ENT D' UN AN 

■ fRANCf .. ..... .... 5 25 fr. 

■ fTRANGER .. . ...... 600 Fr. ~.r..i, _ __ ,. 

• --NOTRE -- • 
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ll'UUICIT# Ull'"I' 
•• , ... "-TU-.....U-1'411~r 
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"Anti-Laïus" 
Q N Ml_,.,;..,+ ptut-ih-edu ditpositif 

inv1t11" •111 Et•hc.Unis,. il y• pu 
mel d"•nn,ft d, jà, parfeuleprof111wur 
Kenriel • f qui •v•it pour objet d• , ,. 
duireun rKepl• urou •ilencedtiquela 
perole ven•it wcddlt' à la mui.iquo. Le 
fonctionnement "•if bo1' wr ln inter
t11ptioM de la modulation qui ont Geu 
d•mlesinterv•l esenh-e~mof!,. 

Il est ai1' d'•n ;,,.,.gin&r la ~u.,,., 
S.n• doute, •'•git-~ d"un• sort• d, r, gu
lateur antif1din9 •mplifii llf inva,.. e11 -
q11elest•Pl't'Vie11ne clampe d• •ilenu1 
fondionn1ntperto11! 011 ri, n. Un•con .. 
lente de tempt ,11ffiwnt1 est inlrod11it1 
d•m un des c:rc11ihpo11r n'en déc.Joncher 
rection q.,. lon que l'•bn nce d• mod11-
lation d11re plus que cela n'Kt hebavel 
dan111ne•11dition m1niule. 

Le num,rod1t1ptembr.d1 notr1con, 
fràre trenwttentiq111 e Elech-onics • 
nou,apprandq11'11ntechniciend1 Johan
nesbur9 • invent, un ditpotilif iembl•
ble•vec. foutefoi, , ce r•ffin1ment qu'au 
r.eude rendr1 le rkepteurmuetd'1 q ... 
celui-ci Ml met à düii♦&r du laiut, ~ en 
dlenge l'•ccord ju1q11'e11 moment CM} il 
tombe 1ur une dation ...,eltent de la 
~que. 

Encora q11'eucund'1•il technique ne 
lOit donn, •11 511jet de l'invention 511d
efriceine, le d, piche de Reute, qui en 
apporte le r,ouvelle peut fort bien ne pu 
i tra un• cen1rd a. On peut, l n effet, 
concevoir un 1yitàme d'•ccord •irfomo. 
tiq,.,. à moteu., compli té d'un COrrK
t1W eulo,,.,.tiq11e d'ecc;ord et .Ud&nch4 
per l'•nlifeding inv&r1' qua novt a.-on1 
en..,jwg, plus he11t. Le récepteur eiMi 
équipé prend les. afure, d'une peiite 
usirte, mais le but 11♦ 1tteint,H 

O r, il,'aqit là d'un birtque le1e11di
teunfr•nç1i1,voq11entbiensouv1nt1vK 
flrvt'ur. Loin de mol l'idée da médire des 
speeken, confirenci1r1, reporten, inler
..;• w= , prélenteleun, annonc: ... n , <;<111• 
ieun, pepot• 11n et •utres porleun qlli 
communiquent lrs vibratior,s de leun 
cordes vocales •11• membranes d• nœ 
haut-parl1tuo.l ls. onttou1 be111ucoupde 
talent, les pen1,11 q11'il1 Hpriment ton! 
pleines d'esprit llf k1 eMeignemenh 
q11'il1 prodiguent 1ont heu1-enl pré
cieuL Leu, sei,l tort ett ,fifre 1, gion, 
d'noârtrop de c'-.esànous dire et à 
les dire trop longuement. 

He11r•it ' t, wrtt doute posMblede li
miler le1 d6gih en coordonn.1nl intem
gemment les programmes des divers 

,mette...,, de manià-re à offrir •wt aud;. 
teurs, à tout mom■nt de la journh, un 
choi• raisonn•ble 1ntre la mus.iq uo el la 
parole. Hi ! .. 1 ri en n1,embleilre tent, 
en ce iern.. Combien d1 fois conri•ton1-
nous •.,&e q11el bel ,lan de .O:idui" les 
trois émetteurs de Paris diffusent s.imul
teni ment de le perole. 

Et qu'on n•viennoiurtout pes me dire 
q11e, pourrhli•er11ne t1U.coordin.1tion 
de,. progr•mmes, nœ MrVices de la r•
diodiffooion m•nquent de personnel l 

( ~~?~~ i::i::i;: e~:o;:.♦~on7"'!': 
tubes à plusi• un "&eh-ode .. 11,.,ff,t de 
formuler cl•irement un problffn.e peur 
q111,e1111rtôt,l'Elech-oniq,.,.en•pporte 
le solution. P.raplv•wnt N1polion, on 
dir• e impoHible n'e1t pe1 .iec♦ron;. 
quel a . 

Le mom1nt est, croyon1-nou1, vfflu d1 
tenter11ne vute1ynthtiedes diver1 pro. 
" d61 i lectronique1 en dre.sant leur 
!Morie générale. une torfe de méftiodo
logie de l',1ectroniq11• . 

ll ne suffotpe1,eneffet, d'ensei9ner 
a11 firfur in9, nie11r le fe~on pertic.uli•• 
dont ont é" nar.MS vin,rou h-ent1 dis
positih ,q11ipél de1 tubes à vid1. L''lève 
1er1 elon. d•n• la mima oitualion 
q11'eprètevoirl11IN in9, ni1t111e, solirtion1 
des cinq111nle pramiir01 éq11alion1 indé
fini111 de Diophe11te : cela n1 l11ie11repe1 
appris à n soudre la cinqu•n+e...+-uni• 
• • 1 

Tou1 les. probllmK d'"-cir0niqitaSOM 
résolus ~ Ion le mime proceuus général 
Lematiàre our4,n~i1 oulapropti'1é 
donnh,celle q11i doilih-emes11r6e ou 
contrôlée ou compth ou bien q11i doit 
déclencher une action dit&rminée, 1er1, 
•.,•ntlo11t.traduit1rn11ncour1nto11 
une ten1ion.iectriq11e.Lolumiàrele ser• 
à l'aide da cellul01 photo-électriqun, le 
son a r•ide d'un microphone. la prK
sion à l'aide d '11n quorh pino-électri
qve, 11 tempér•ture à r.id , d"un couple, 
etc ... 

Une fois en présence d'un courant 
électrique, no111 en f•i1on1 ce que nou• 
voulons I Et, en fin de compte, nou, I• 
ratraduilOM en lOn, en imag•. en mou.,.._ 
mont. etc:... à 1'1id1 des di1posit,fs. que 
l'on conn.1it. 

Td1t e1t la 1"'orie g, nér•le. M1~ il 
yeauui cequej'eppellerei1 ecourt-cir• 
cuildH idff11.Nou1 enreperieroni
autre foi1. - E.A. 



~n promêne une impédance. 
~lllWMS-1'0\II da111 la t:Cu:-e l. le 

«l'lfma c!~q1111 d'\in tube amp:mc,,
teur avff: lmpé.:lanoe de charp R dan. 
la draUanodlq,... 1 

Notre deuln ,•tcarte de1a man'.ffl 
c)ulq11cdettpr&.entac.Jo11. ll,.Jlre,eri 
l'ff&.nche.l'avan~m mon:Nr<:lalfe• 
rrimt lea drelllU d'tlll.rN et de ,ortle. 
A'"fllle:,r.qu'llat&IIAllall4, d')tn, 1c:om
ment1a te"'1ond't11!rie11at11pp:JqUK 
entn!!a1111ee11&,,...hodequede111l• 
ne Le <.'OW11nt a.nodlq111 don t l,.. ~:t<:
tl'O:"lll fflnl de \a calhode • t·111oc1e. tn• 
•rrxntl'.mpfdu1« d1charre R (nou. 
••·0111 dcainf une 1f1Utanu; ma!t ce:a 
pnit kre ~a:ement une tnductar.ce O\l 
1111 c!rclllt accordtl et 11 .ouree c:e h.111-
t.• mWc,n B (leachtmarcprt,ente11ne 
battu!e, mal.a ctla peut <!tre 1U111 b:<n 
unee!lmentaUon p&rlea«-!eurl po11r 
..-l'ellrà:acaUaodt. 

i..1-e11,k1nsampllf1"1q~1aroinpo-
unte a:uraau .... du co1m•nt anodique 
dheloppe dl.ni J1mpfdance R. 10111 pri
~""'- au po!nt M pour ttre appllqu~• 
l Ja ,r1.:1 du tube 1111 ,,:ur: , 

L , ,a·n en uns:on prœu~ par If' tube, 
a'at-à-dln'.etepPOrtde\a te,u,:O:Ual· 
ttrnaUwe 1mpllf.te (que l'on 1Nuve en 
M) l la i.enslon e • :entf'ff, 1111 : 

A= ,x:R 
o(I lt Olt Je coeft!dmt d"ampllllcaUca 
du tube et o• nbi.tanœ lnt<rne. 

Juiqu'lcl. rien de nounau. Le nppd 
d?I not.ons b.en COIUIIIN pour.a K m 
b:er fu\ld'.11:1 l quelqUl!IIIDI de ROii 
kcteur1. 1L e:stc~111111111equaodon 
lfCU'I; alrr p"'9res.inment d11 connu 
«nl'lnconnu.. 

Pn1menonamal11~1DO're1mpf&.n.. 
c, R le lo!IS du c lrnltl1l0dlqœdont 
t:Uef&ilparllt.Elletta:t,da.nJl,r .... re 
1. en amont de :a batterie B p ·açœh 
là m&!rr".<nant en anl cr.,. 21. Le rait 
d'a'fOlr lnlt1'1'(r:i les po.:ICOI\I de '.1mpf
dl11Ce de chu11e et dJ la .ou..,,, H T. ne 
chan;er:t:n1111c0!\d!Uon11de loru:t!on 
ntment du dl ·po.,ltlt ttprbf!nt~. du 
mo.,.enceq11lconc-lnlelav1k11rdC1 
trnalo111al:ernt1lvta.L!tubeprocure:a 
le m~e pin qu ~ d,na le cai de 1a 
! 'sure 1. M111 Je 1111tmtltl co:r:!m, d11 
p(l[llt M 81te lei bftuCO\rp P'UI bu. 
0.!'.an·aaucunelmPOrlaDCe,d·~ 
pu-..;ue1epo!n1Mstrare:1•• ,a,1::e 
du tube ruh·ant • tr:i.•: u un cond.n.. 
.. :.tur de Ua\a:in qui ,ne lat.e puser 
que !ea tem!o111 a:1em1u .. u. 

NOlOlll, co,p:nd,nt. que le lalt du 
1»-1nee1re:aUHm entb1Jdupglnt M 
d1111le11>0.11:111edelaf111re2p11Ur. 
n..t donner \!eu• Il lft.!1111Uon d'un 
amp:!fkalc;;r à J.:11.bon dl,..c:e, :W 
fa.nt t:nnch! l :a 1111:e du tube auJ. 
nnt an , 11nlt1'1116dlal" d'\111 eo!lden• 
11.teu~ On obUendra:-t 1·n11 un amp:1-
l!ca~ur • l COllnDI ccmt!1111 , capa. 
ble d·ampl!flrr de tra 1,nu.a .,u:aUor&1 
de tfnl:on, pfrtod!quH ou apûlod!qua. 

2"4 

L'lnoooff!llentdu IIIOD\&pda 14 rie,,,. .. 
n 2 Nt de "'-litt ll.lle-fTe lodL
ridue!Je de h.alllt tml!Oll par 6laftt. 

N'ayant pu d'!nl6~ dana ou,·que 
f1brtq111 d etnlllto:mat..ura d'IIJJ>lo, 
t&l,OIIOUdlpilee.n01111111pr6<:<Jlllltron. 
pu le montqe de La f,1ure 2. qlll. • 
1':t.l dire, l'IOIU &un IIIIIQIIHIM1lt tenl 
de tnllll tllm pow- aboutir l Ol'llll de 111,.,.,,..,. 

~Yl.lltapn)men&dtle)Ollldu 
c!tt11U anodique. r1.111pfdance de chars• 
s·en a:core npProc!M.t de ra ... thocle 
li11!nte111ffi,elltaetro,....,c1,a.,.,;a 
,-.,11- C01111>1•11• del c:i-culu ,t·e,.tr6e 
etdea::.r:ie.Et.dtc1ta1t,leooaa"°1tt
ment du mont,,1e deYle111 radkaltment 
dllt6re11tdecelulqueno1111YON anal1• 
••P::u.h.lut. 

Qu'y a-t-il de change? 
Ol!J.t, \Pl P"Un!~ et np!d& namen 

du IChtma de la llsllre 2 monlre qu·n, 
dtplt de_,, ■pparmte a:mploltf. ce 
c1rclllt • dll.rae catbod.que t .t d'\in 
lonc:lo:mement eornplne. 

11, 11 IS IIIU, lor,qlC'U erllllt le 
Ur,,., cathod)'11e -• dt."'1Jn- tu 
p·ndtn <11>1pll/lcalnv1 Il ,:A<1,,e ,:o .. 
tAodlqlU'. IIOITe Dlroctn, illllt '°"" 
d'e11prntOlrkl/MtllNa,,<1•rioio. se 
p,114111 Dd111inlble,,,nl <111,1: lngntt:a 
Hoirud•lllttth•lq1<ed-.",tH11lrt• 
qu11.eu,.U1l1>1jttUl!oludlklllttU.. 
i,&11o!1,lt,cot1t0dpe.11co111111,d11,.,111 
lt.1 M1tl/l'û, du appllcllllolla P<1ri.!u 
dGUd11Wfflbrn.zdllpc,.II/J1"ttlro. 
11lq11a,,ll,J>OrhlUle"°'11 11Nf/OII 
d1 ca:hod1 tolio.er. l:I t:'-.1 mcore 
t011rce""11lq11'Ue1le,at,ol" de 
/olrchl~'ed•dolllaludel"a
pll/k>IIUOII a,. 

L'llUe d-dtua'I.J Il pov obla d'itll 
■ "41.....- daJ,e,,u,q le /011et'c>1111e-
111t•1 ~ d 'p upo= ptlq•t1 applJ. 
e<1llo1U pnlliq•U plll CC'lllllllll. 

(Nou., l'appelions •cathodync> lune 
tpoqueo..:tlatermlnalaonen•dyne> 
c:msUtualt l" lettrea de nob:u:e de 
unialtsmontar.s: 1ujourd1'u!,!f-11tm 
QUI conru~--:'llt. fond :ts Pf\'ldlt:CIIIU 
,_,.,,,.dufran""11,l'appellenl•ca
Uaodetol:ower• .. ). 

1::1em·:qumdo:,,appl!Q11ell'tntfte 
une tmùoo alternat :.,, ,. la ccm~o. 
1ante atematl'ft du courant ■ 11od!que 
dhelopp,d,111l1111~d:lnce R une ten
don amp'.lllk qu! est, en cfrle ure e, 
app:Jq "fe e ntre la srll!e et la ca·, hoc!e 
du tuln. A11\nmentd!t,lot,i, la ttlU!CII 
de ,ortie t.11 app/lqute Il rn. ir4 d11 
lubt / A la l,ço:i dont Il e,t de!.l!IW,, 
notre achtma l"!.":ld parflitemen1 compte 
dt c, phfnomtne. 

Cttte ,.bc:lon 100 010 nt elle pœm .. 
fe ou ntpUn t A11 t,..men1 dit.. la 
to!,n,I~ desort1eY!ml-el:e1'aXll,iter l 
latcnalond'enlffeou1·enretn.nche-

LA L 1 
CHARC. 

t-el'.e t Dam '9 premier CU fffact!«I 
pœ1Un),d·ampl!l:ca1111rlet11becte-,vn. 
ci... oecu:a1111r. En revaoche, ,1 1a ro!ac. 
lion ttl n fl:•U•e, DOUi IOl!lmel en pl"& 
œnce d '\ine eonttt.f'O!■c:!oo111 t.1u1tde 
1001)J0,8'1Jtntalli~Ollpnitprtyoir 
quo le. d:atora!ona hannon!qu,s 1°'11 
rfdulteo •11 nftllt, mali que le pin doit 
eu pltlr 6b1e\l.,urienL 

li ffl laclle detr1.11eber la q-.Jon. 
S uppoa;,n. qu'à un lntlant donn.4: la 
te11~!on e app.lqu,e • la arille 11t1, al!.t:t
nu,ce i,wlU'ft. Le courant anodique 
aua;mmte IO<I& !'accon du potenUe! 
.,,.,,.. de la 111Je; la ehut.e d e ttn.lon 
dan. l':ml)ll!dance R augm~Dte en ren
dant Je po:nt N, donc la 1r1:1e. p :u 
œ11,Uf. L'&c:Uo:11 de la Un&lon Ot ror
Ue1'oppos,eàcel:ede la len!lon d'tn.. 
trtt.No,q-,msdoneblenenpri
ienced'\i11eto111n.r1oc11o11 ~ . 

Que devient le gain ? 
Cctt.e eontre .ttacuon eat te!kmen t 

• tota:t • qu"on ae d•mande non ,.,_ 
•D&Ot ·aeoeque,danstoutee:a,dt:Ylmt 
le p!n du tube. NOUI 1a•o111 df.lfr, 
qu'lme cont re•n!ac:Uca porUdk cc·e■t• 
à-dire o..:t, teue, une fhe!JOll del& un. 
don de --ile eat nlnJtctfe dam ren.. 
lro!elro!du1tph11oumoir11Jep..'1:I. 

On dm>Ont.., fad!tinm t que d 111M 
fnctloo • de la 1emlon de ,ortie ut 
appUou6e•rentn!e.lep!nA'dtrrlmt: 

A' "' 1 +A• II 

A lt.ant le 1&:n li.Ill lOIIU"e-:'taetlon. 

Q11and.eonuned1n1iecude:, 1:111re 
J . toute la tenda, de 1orUe W. ,pp:i
qu6e à l'entri,e. le ta\lll de conlre-NK~::' e:, ci;e'flmt fpJ l 1. et le p!n oble• 

A 
A' = m 

C : tte ... :eur nt touJoun lllf!neure • 
l'\1111~ <on d!Y'.le A par un nom'>NI qui 
lui e.st rul)ll!rleur). Av~ment d :t, loin 
d'amp:11:er.llOlretllbef>OIISdtllTNlune 
1UWi:m 111.ttr:ewe • oelle qu'on 1111 a 
app!qufe. 

Pulq111lmat1lntl.alkllls-no11pour. 
suiffe Dll&N itude 1 Un tube ampli!lca.• 
uur qui 11-.mp11r1e mtm~ pu mf111 .. 
t..1: 11u·on 1111 C:OIIMCll! dnantaa• Ot 
temp.,etdeaurtaoe? 

WWW.RETRONIK.FR



AISON PAR 
E CATHODIQUE 

Ce qui se passe en vérité. 
Qwmd on aorl d11 u. pocl), une for. 

mule, .:on mble qu'e:Je est •u~ b!en 
eonnue que celle du pin en pitaenœ 
de l& rfaetton. on: • touJoun ! air de 
faire un tour de paae.paue. Au,al, en 
-de dom>l:'runelmaeenettedufooc
t!o:mement du cllTIUt ttu~. eaœyona 
d 'anl.l.Jatt dirf,ctement comnxnt •'7 rf.. 
putla!mtleltenalon.lt.!ternatlvn 

A prefll:tte vue, l'entnpr:.e ~ ~rli
"6e d e d :ftlcultN.14 te"'1otl de iortle 
Gfpmd du courant a nodique; celu.l-c:t 
d~d de!& tension entn vl:le et 
calh:ide; et celle-cl n 'est rien ll'111tre 
quo 1a dlfftrence enttt la tmatoo d'en
~e et :a tewon de aort.111. N011$ acmma 
enple!ndaluun œn:le'!':Clewc. 

Pour en urtlr, li alltm de pttndN 
pourpo:nt dedlpart non l)&Slatenalcn 
d'entré, e, ~ la tmllon entre vn:e 
~cathode. Admettons qu'à une altrr• 
llltnc,e donn6e 1a 11Tllle .oit â + 1 vol': 
par nppon à la cathode ma. 4J. (ln • 
&ltonaenoon.1urlefl.ltqu"U 011!tdta 

PRINCIPES 
ET APPLICATIONS DU 
"CATHODE FOLLOWER" 

comp,:ran t.es altenn.UTl!I eeule:s : ftl fait 
la 11:rllle peut e:n aufflaammem. po!an. 
"6lpourd:nmutttouJo,,,nnffl"-IITepa!" 
rapport-à la uthock). 

81 le p.:n en i.,nnor, du tube en mon
tage oormal, c'nt-Ulre avtc la charlfe 
dam l'anode {comme IUllli la t i,ure 1) 
est A. la tcns!on &Mana,lff qui •PPIL
ra,1; sur ia charre R e t A f.,,:, p:ua 
<!:e-r6e que :a tcn.s!on ifil!e-catbol:~. Or. 
lefaltd'avotrdti:,\aetlachsrre Rdarui 
un•utreelldro'.tduclrcull•nodlqce 
one change tient. l'afra!«1. 0'e11t tcu,ouni 
une -tiendon A tola 1up!r~ure t. oel c 
qui est1pp:1q..+emlrela1tlUeet.l• 
ca thodequel'on- 1pp1.raltreaW1 
-0.R 

Dllnlnotrecu,lalffil!onp-U'.e-eaUlo-

da.._ de l TO!t. Alml. la llffla!œ 11111: 
bontes de R aera-t.-e::e ~ale t. : 

l X A = Afll!ta 
Comme nou1 ..,_ eholll una alta-

nance rendant :a srt!le poelUve i,ar nip.. 
port t. la ca.Ji:>ch, le cou.rani a<>o<Lqu, 
• auam•n~. n en mu:te que ~ po:nt 
1( est devenu pœ!W par rappon au 
POlnt N. 

Nous .omm~, malnlellll'lll m p:"NeDOI 
de deu.s; teD$IOD.1 m!eN en .t:le: la 
tt:m1ond , AYO:tsentre ll!S PO'.Dts N cl 
Met la tm"km de 1 vot entre Met 
li rrllle. Be:On Jeun polarltês, ell• 
,·addltl«lnmltndonn1.n1 :1eut.un, 
tenalon de CA + 11 volte dhelopptt m
tre Je p:>'.nt N ~ 11 ,r:.t:e. Or. la~ 
entreces de1aPOlnts1,!~ pr6cedem... 
ment cMl!1Me par •· O'elt la UD!lon 
d'mUW. Poece fl0\11 eK ~ dfl oon-
C:ure quie : 

c = A + 1 
Noua non. donc trou"' Q'.Je. pour 

faire appara!:re t. :a ~ort!e 1:ur R) une 
tmslon A. Il r..ut 1pp1:qllfr t. l'mLrM 
UDO tmston d'un volt supht,eutt. c'ea 
t...dtre (A + 11. 

Le p.':I riel du tl:be A', toit le nip
POrl de la'leœlon de llOrUet.la lel:ILOn 
d"entrief:f.tdooc: 

A 
A' = A"°+t 

aplU$!onqu,nouaavona<M!t, dN!ulta 
pushlutml)ll"tantdQcon:ldllnUOilll 
sm la eontre-r<!1.et:on. 

NolOll.s mcore que !el: tc.nsloœ de -
Ce 110nl d~ noir, P>O:itsre. n pAClM 
lffl: 1- tena:'.ODI d"entric. EII etfc-t, 
l'al:cmanc, pour !aqucl:e la ar1:1e el\ 
rendu,J)OS'.UvcdonneUeu.aupolnt 

H Û)I • cr)I · R ~ H 
e - e 

_ · ."" . • , ~;; 
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M,t.uneRIWOllde.xt.ie-.alanimt ....... 
Puo:intn,,dllnllemontaeeclall1Que 

1n..u.1&-- de 80ftw-en oppo.. 
.Ulo!I ..., ,,,._ •- 1a W!naloo d'm
trie: une p1.Jle P:11t pc11Lt1T<1 domie lleu 
t.un lMICrdNementdu oourantanoâlque 
q\11 . rmd le poà,t K plUI J1'&a\H. Cel 
obMnalJolla -t uWement ~ 
lonqu,e noua tratwoo. dl l'llt!!il&Uar, 
du mœw,ce en wn que~-
~ t. la~ di:, pm. 

OeluL,d - m ri&11"6, UR aft.tJblae
-t. Elt-U 11'&~ t 

l'Nlnonllee&1d"Uneu1ode~ec& 
doat lel oara.cûr11t1411Heont : 

IUld&l.&nee lnleme : (> = 10.000 ohmo:. 
CIOl!ffldtn t d 'ampUncatlon : K = 30. 
8I IIOIUpttnOMIDMl~de 

charp R de l U IOO ohm,s,lep,lndan1 
un~cuUlqueUII. U~: 

Ka 30 X IUIOO 
A • --;-+1r "' 10.000 + IS.OOO = 1~ 

Et dam le mont:a,e t. dw..-cecalho
d!®e ll tambera t. : 

A " ,.. =TTT = n 
Aut.rement dit, la ttrwltn de aort1.e Olt 

d~trel&lffllltlnf~ret.latenalon 
d'mtrie. En prmant une T&leur pl\111 
4'1"6e de R:. œ au,nwnteralt A. ..,. 
qu'Upu1- MlllltfollatlelndreX>. Or, 
IMIDe &Ne oetle nôeW' ntftme de A 
(quel'œobUent s-rRlnflnll , leptn 
A' dumœitacet.dl&rlecatbodlqoene 
.nait q,- de :ll>/21. C'.i clln, qu'il 
demeure t.oujoma un~ lnf~rielu t. 
l'llnl~tt qut W. nrl&~ dr la charp 
!~t tur lul qu'UntWble lr.tlllffl-

On peut donner de A' une autreu
pn:,ulon en 111.bltlluant dam aa formu
le la nlflirdeAfflfOPCtlon deKttdt , . 

A ' :--KR __ 
, + cx+ uR --

1:n d l'l'lant lei deWI: lennei dt • 1a 
rr.ct.1onpa:r,, nou.U"0111'0DI : 

K-;-
R 

l + (K + U Q 

oeue ~ dOllD& 1e p.]n "" fODC• 
tioa de Rio- Let -.ubef de la ticun, 
t bl.llrad~oei.te l'9l&Uarisraphl
qutment m . El.lea -arment qu'au
delà d'Une œrt&lne Yùeur du rapport 
R/o-lep.lnnt"'llntCIIMUiilfalblftnll!l1t. 

Kl1 dlN&nl le -1natew et le df
nomlnaleln' de ]'Upreulœ du p1n pv 
CK + ll,on trwff : 

.... 

K 
lt+Î R 

A' =----

KIT+ R 

01t1eui:ir-m-tre q1,111d&n.le • tn,. YOlt t. l 'a:ltrie dollnml, daDI le 
mon ...... t. eh&rae catbodlqlletout • pnmltrCU.0.0IV etd&mle~ 
..... C<IIDDl9 11. le -rtldentd'ampll.. O.ot V, A1D11. unenri&UOllde 100 f (U 
fkalloaeti.~lnlenledu tube daDll,mp6danoe d'vtlllaUco ne doa• 
4ilalen t ndutta (X + Il fok. ne llell qu'l une nrlaUoa de a folli 

danala klnllon de ~. 

lmpêdance de sortie 
et distorsiom. 
Dlltaltqu.ta~lnlftne dU 

tutie .. troim, &lDII. coa.SCWnOJemt1u 
ndul\41, -lm~dt~
trk fatie. ~ r6lliatame • charS"' 
peutdaactt>-e. -tn«m, 6nlfflt, dlat
- de lalble \'&leur. Habltullllffllent, R 
•tcomJ)l1aenlft D et&.OOO ot'.m11. 

81 aa nlew- conf~ &Il l ubfl une 
p01arlaallan ezoeul", onpeutfur.er le 
polenlkleontlnudelapillet.l'aide 
d'lme])l'lae Jucüc::ll'IMIDffltitalllle111.r 
ot*~et.t.laqudle la p'llle 
- COllD«tét pu l'lnttnn6dlaln d"Une 
,...__deluiteJt.denlelartle
"" IO,l l O.I m!sohm> oomme le moo
tre la tl&ure &. Rnffianl t. ua snphla
mepl11&«1badœe,DOU1pouYGMJ'CIPff
Mnter le mememœ~prat.lque par 
le~delart,ure f . 

81 R a une ,ùeur tria 61.efte, on 
nique d"aTOfr la cathode .t. un potm
Ot.l pOll\H VOp ilt1'11 pu rapport au 
fllamatt. Or, l~ t. chaud mtre 
e&tbodeeltllamente«kltn d 'f'.npu
talt. 0- courant& de f'll:lle ~ 
JftDdr'enalA&,-qul-elrSdulront par 
delcrK,bemeai.ouunel«le in.t&tlWII. 
lllpt.l'dlrilqu,e.....,_t, UMtpttftra.bJede 
lll'traù' w,, «ll"OU!emeat dt chauff.,, 
lndttidlltlJ)OWJetubet.~ulb,.. 
dlque. Le l)Olnt mtlleududlt mroule 
mtnt aeraakn rtl.li l la cathode de 
oetubl. 

L 'lmp6danctd'UllllaaUari Z pe,.rtftre 
~..,imllecudl~lt. 
talllac-edeRoublt:nfflp&ra.lWeanc 
R dlncttment ou t. tral'UI un «llldm
•teur de uai-i. C (fic. I l. 

Laftkw'deZpeut&tre noo ~ 
mmt faible, mai. fflCONI peut .. r1er 
tDU'ede~LlmlU.an.quepour 
au1&nt le plnaubllledetvar1at1o1111 
appriciabk9. C"«t.lol unedet prop,U1"' 
~bl,e de !.'amplil'k:&lelll' t. char• 
,eeathodlque. 

Nouaa1'0Dle\l.eD.1'tfet. roccaalonde 
œmtater plll,I haut que te pin A' ,a. 
rlalt rda~peumfonctlOl'lde 
R.AdmeUomqueltmootacel-...e par
Ue d'un amp!lflcMe\lr B7. et que Z 
&llllt, par Pftlll)lt, une lndud&Dœ ou. 
m qul re'rient au in.eme, i. p.'11nalre 
d\111 U'MIIIŒ'lllllteur, En fonct.lon d e 1a 
1?'6qu,i,nee, Z variera par o,emple 1'ntre 
•etzs.OOO ohma. 

A,eciunetulat&noedecba,p R = 
11.000ohml,1a?édatance lotaled&n. 
la cathode ftl1ent. dooc entre : 

: : : ,. HIOet 

: :: : !!.: = uœ o 

A._k,f.rriemNYaleu4 ul.ll1'6eadul& 
le mootap daulque de la nsu,. i , la 
tcn.klade-Ue aen.ttd&DI Jt pre. 
mlercu.de 0,41 VÂd&Dllle-.id, 
de1U V. ~unacc:roll8e!œntcalN
t:ophlque de ,0 foil ! 

On YOl.t que l'ampllncalellr t. tb.arp 
catbOdlqllt priamte 1111e ll'&ndeatabWti 
dtlaleM!ondetortleetque,damle 
eu d'wi. elw'p riacthoe. la dtlilonlota 
d3/~Ul t~ fei0l•. 

Que dire &kn dN dla:ICQSom non 
lln6&1N1ouhumonl,q11e1?D 1umtdt 
aerappa1«que1K11111-et:.Pf'f
-d"undlllJ)œltifcltcœ~üon 
tolale -pour oompn,ndre que. .., 1a11, 
la teMIOll dl -ue r,eprodllit IW!e
=t otlle appllqUM .t. l'm'.rie. 

lmpêdonce d' @ntr@e. 
Eu.mlnooa malnlell&nt q\11'llt i.mpt

danoe otfr9 notre mootaee t. la. ttn11on 
altem&ll\'e Q.ulcatappl!Qllftt.-en
trft. NOIM ~ 00Dl&dtrabk
lD1'DI DOC.ni ralloantmmt ~ adoptant 
:i.. ripartltlon de& ten11ons telle qu•ene 
" J)f'Mfflte ûm 1a fl&lml 4, c'est-.,_ 
dlrem<ll!IIIIMrantque!.ateœlOl:lm-
1«la arllle 1't le poinl. N {~d'ffl
trftl est. de + <A + 1) YO!tll et la 
ttnllon 1'ntrf la cathode et le J:(llnt N 
M de + A toO! i.o Oe pl11&Ul&, 1) dal-

::»:u:a: %~V:-:1affl~II= 
de flllle et.de la ralatanoe d'bO'ftDfflt). 

La rial.lU,nce d'mtrie R. peut tin 
conl!,Mriecommc,leq\lO!ientdelatm
.s1ond'""u'H!A + lpa,l,,OOUJ'&QI.I 
qu'1'lle cWtffmlntdanlledffultu-ad 
mtra.lt paadan.; la ftpr,e 1 : 

A + f 
R. •-,-

Or, 1'11 c<middtrant 1a pOrÙOll D, du 
cln:ult, ond,tennlne radl1'mmt la.,._ 
leur du oourant 1. En effet, 1a dlfff
renoe de potentiel aw: bomtll de otite 
r&11tance e.tde<A + 1) - A = l 
YOlt. LeeDW'&Dtett.donc : 

I "' 1/A , 
En aum111uant - ft1tlD' duit ra. 

pres.londeR.,IKIUlltnlu.- : 
R.. = {A + 1) R;, 

Autrement dl\. la r6'1ltaœe d~l>H 
•t (,\ + 1) fol.laup6neuret.1a~• 
tance (rllle-tat.hodt', NO.. poun1onl 
donG trlomphaltment proc:amer que 
Z'lmp,Ma....,. d 'ntrH de IJIOtr , lllbol ut 
trù~al,. 

Puellltafflml&UonlltnJtC1'Pffldant 
pmn&turie. N'oubllolDI pu, m dffl, 
quel'lmp6danoed01"Dllie. Hplus deaa 
compmani.e obmlque. toftlllO"le w,,e 
oompouu,11 o,apacftlw, Que detimW!le• 
danacemoataae, 



PWrrfponclr9• cetie~
fOW de ph,. ~ le montap 
o'.aalqu,elfll'. l)aum(N:l.lapt,~ 
c.atho;Uquelfla_l).1-~ 
H palnill6 ~Wllt les ~ 
lll~.ltctnldee, y camprta oeUea del 
oonnnlonoi : 0.. S lacapadt,f l!CIW. 
l•ptllit4'l~ce.tbodeetC,..._oalle 
qllieMfonme~1-srtllettl•o:a-, .. 

A ~ TIN, li aemb"llfttt ([\M, 

leUle. la ~ de - n.paclt.611 dol.YI ,tre OClnllcNl'N comme • cal)KIW, d'm• 
t.rM •· En-eu.ri !:= que l'examen 
u.pidedenœach'1naall:lffenffidence 
11.nan6oeulte,rdeQ\&lloomment&!Na. 

Dlnl le montqe cl&alquedl la ri.un 
l. la tffillOn d'ffltriee, que pow- atmpU. 
ftu-..l)ftDdronlflp:et. 1 Wllt,l&lt 
apparaltn ! l'O!t awi: annatUNII de o ... 
MalalWC,.ai,pa.n!t, -1-.ctlande 
14 m.fme tenllon a.tt.emaUff, ur,e lffllion 
l)'.11&knportant1. 

l!D effet, l"wmalurt 00llmdêe t. 
l°aoodell.ttouYet.-AYOlta..ar.q\>e 
,:,ellemlo6ellaarll"1eMà + 11'0li., 
Latm&loDau~deC.,eattlOncde 

1- (-Al = l + AYOII.I 
llenrilu.ltequepo!,lfcli&raffO.,U 

faut.ai l)l"ÙfflOe d'Une tem!on a: tema. 
Uve t. l'nilrlit,, (A + IJ fol& pluad"tlec. 
tnclW qu'en rai.- de atp,al. En d'au• 
Lrtll wr-, du tan du foncl.ionnanmt 
du tube, la capa,el" C., .e COIDl)Cll"tl :::me Il elle a1'1lt llipnerlti (A + li 

Alon qu,e o,. ttl.lt •• Cll)ldt.f • ,tau. 
que•-~dutuhl. lel)l'Odlllt 
<A + UO,.pmeJencmdeo:ipodr4 
dpo:111ipe pulaqu'd:e n"appualt qu'm 
~duloactiomlm>eatdutube. Cet 
~ de la cal)ldti Nt o:innu 
-u le ncm d'l//lt Jl'UlfT et at un dt$ 
pontaauxlnCldanatell-deni• 
dloO). 

La capactt6 d'ffltrie totale, da.na le 
,noni..,e de I& l!cllre a eomJ)0111 enoon 
c,, qui n'Ntl)U &ocn>edu f&lt qu"elle 
tlltcha,aMà ! YO:t. N-l'MUl!Wlladonc 
rnkrln.nt : 

C, = O,. +<A + llO,, 
Qut,111 pwt ttft 11ml)orta.nce Of eetla 

Clll)ad"tDansur,etrioœdulffln!de 
•• 80&. on lnlln"lrl appta:lma.t.!-. 
C,. "" lpPet. C,. = 10 pP'.O"eKn61:ll
,eable, dlJ'&-t.-on. Votre 1 

Dine lei -,dlU- d'aml)lltleaUoo 
pncédmunent ffamlMel" qu1 procll• 
ffllt un p.ln A = 12. noua aurom 

O. :. e +, {12 + 1) 10 - l»pP. 
Vot:.1. une cal)ldl6 que l'on 'Ile •ur&1t 

JJ.'uill'IIJtlrdequanUt'Mlllaea~II.D!,. 
Jà IIUI f riqumc. m\lllcalet ~ elle 
HmanlfeMeœt~.Alnll..t.I0.000 
p/ -. elle n'Of1'n, p :ue qu'lml capaclia.ix. 
de IIUOO ohma en•lron. O"M d lnt 
qu'UneNIIIIMICedetultede O,$,nll• 
eot,ma,,ecunep&mllecape,d!Aenpa. 
ra?l6'tMtro\lftl"lr6duil.eplua~qua. 
ttelol&Malaau.b,ypaf~III 

., 
• b • 

•·b• .. 
• 

&kuatk!a.1"'8la~.Alnll. 
pourU.Cll4-deS~(hiqumce 
10" p /&), la capadtaDCI d'mezw n._ 
plue~d'lme~ d 'olunl,.autant 

dini \111 ~· 
bamlnanl matntenult la attuatlan dll 

~àcllarpce.tbodiq\,llfll',t). 
Lt. moore, li.OUI appUqlllO.l!.t UDII ~ 
&lterm.U..edetfllllà .J'ffltrie.8urla 
Clpac!MO,.e:le.e trou"appl1qu,6edl. 
rectemmi.. Au.l ne «IIMtal«'Onl--ncNS 
&IICU.l!.aecrolllemenl,~tdewtte 
capacll6. 

Quant li c,., IOll umature c6W p1Ue 
fllltt. + 1..olt et.do-'calbodet. 

A ; (A+J) l'OII.. 
l.adiff~del)Otffltlelat4-

A > 
1-A+J "" A+I 

Pourcbaf'lfl'C_..Jaten&Jand'mt:rk 
dotldonel)?'OCll>fflA + ll fole_,.., 
d'~ect&idtiqu11n'mft.usen:...._ 
du~N-ffld6dulJonaqueJl.e&-
.-e{l6 ~ catbode--crtl :e • t 
tA+UmoinefOffllquelami-c!"".&
t.!queO..,A11 10t&l,1-<:t.pacll6d'ffltrM 

""""" ' C'. = A+z o,. + o., 
Oet.te foll-cl,oontn.lmneot..\oe QIU 

• llev du>I le m,or,iq. elalllque, Ja ca. 
Jl&Cll6 d'tnlnt. .u..111 .. m fonctlonne
menl.. C'wt dire q11111 la Cl.l)ldi.- (ri. 
&illalll'.:II IIPPMt. pa:r .a capaelù), flilit, 
eatlris•!effe. 

Reprenon.leCNde1-0CI.Lace.pa• 
ctl6d 'mt.l'Meera: . 
O',:: 12+ 10 = l0,411 pP mYlroa. 

A 10.000p/1 Ja Clll)adt&nCI tir. de 1.1 
mlcohm mnron. Et pow- lei andea de 
311U!tz-e-.no,,,.auroneencon 1UOM» 
tll Qui. IU:< hype~ D'flll 1)1,1 
W<>Pri;atn. 

OnYok,enCOPd\llk.Q,que tantll 
umpœantl ahnllq11111 que la œ,npoa.n.te 
l'NCtl" de :rlmpManoa d'ffltr61 a.it 
1rb'1~dt.nluntubeà~ea
Ulodlque. 

Les applicatioru possibles. 
An.nt d'Ht.mtner ka CU- appllca.. 

Uona du catbod,.,e modtn>e, ar
W1 tab:eau N!lum&nt - dh-en. -
16i1etlqueateJliNquePOUl1'fflGNdelel 
......-,-, AUi:r.•~
, fa1:auo '8alemmt fll,D'ft oe!IN d 'lm 
monllleecl&slque. 

Lefall quel'tmp6danced'mtriet.llt 
4::e .... et ,;,elle de -ue, par oonU'e. tria 
fi.Ibie, ft.k du tube à chu'l'I cathocUque 
un bOll'.lmt t .-ou,-1•r <1-m,,. 
d4111Ca. 8am llllnldu1nl del dlatonklm 
ht.rmoruq-.as&urantàtouW.Wllll'r'· 
quencmunetrt.n..'mluionàpe,.a prill 
fpk,Upcrnn,et d ._aimtlaUaillO.I!. 
ffltz'e\llll-.œ d'lmp6dt.nce,lff'N~ 
UD drcult d 'll.tl:ilt.Uon de lalbla ~ 
~- oorta1- lf$nlll, pa:r 
...... Auc:un tnwformaSolUJ' IDdueW 
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..-------,------,-------, ~ aoêlH1œae1. '•pl111onnn-d11catbo
JIOST.t.o• Cl,.t,8II QUII au.aoa C.t.TllOOI~ 

l't.a.MIINleAalona l ..... "- •~ •1.1.-

œ •un.lt 11ecom1f~ ceu.e roactho dam 
d-.lllJ boM8I cœdltiom. 

Pu allleura,ene:,r-e qu,ephiaf&lb:t-ltllt 
oele app:.lqllft à l 'ffltrff, ,.. tm·al 4-
..-tie dtrdoppff .ur - lmpfda
r~ at capable d'effectver un tnni : 
no.ntubelc~c:athodkaiwpeut 
dODc ltre 11W.Jd oœnme tllbe dt pula. 
-. OP peut lll.l (kmuidl.t, ,,. pu. 
(lau!K'r. de Mff.'.r d'ftap de IOrtle 
d'Un rioepteur en ln&uant le tn11,1-
tonnatru.r du h aut-pa;r:eur l 111 p:
de la cbup eatbod'.que (l). i. r1.1b:e 
ta1p,edanœde.ort:ccontrlbue t,l'amor
~fflt d11 b 1.11t-~ et procutt 
une amflmte courbe de ~•. 
H- •- do!Jluot6 p'.uaha\U que, 

srke t. l"!mp6dance d'mlrN f .nie <'"
alr\Out P'°' à 1a fON fflevr de ra 
ea.-cttance>, te. INQllffleQ f'.e-,N ae 
su.b!acntpule trtue lOrt que leur 
r6terYe Je tube à moai..«e c:udqu.e o<t, 
prallq-t. la !orte eal)lldW ffll&
mlque d 'enlmcourt-cfrclllœ leoi ten
~' •PPiqu6fa. 

Oettt 11:IIIHllle prop~W du dl"C'llit 
à cba.rs,e calhodlq!M! ra fa!. r.doplff 
d&DI tOtll - mont.aa:es 00. la trawmla. 
alon dettriquencutrts baute.dolt ••et. 
l«tuer.-&!U atc.!nualon notable. E!I 
PNmlff' lieu. ttidemment, 0D l'en Rn 
pourleaondea~et~trt-

•-J.t.&i.iell friQllfflCl!llwbf~•P
~t ~tmmt dam dl!II eoi;raw 
dont la lriQIICllce f~m:mtA:e ut 
ffiaU•:-ment fa!b~. mail dont :a renne 
s'brte notab'.emtnt de :.. ,llnlllOlde. 
C'e.t...,..quo,i..~endmtll 
de .el9 t-ci.:kma de reluatkm) , ~ 
11en&w:rectan,-ulalreletleurtormep
trf:me, l•lmpull'°'11,p0Uritnoorttc:te
ment tr &n1111!a, ~lent le pa-,e de 
tttquenel'!II •1ev6e-. On ni,nore pas, en 
d fet, quetwtetenelonpfrlodlq\M!d'une 
forme que:cooque peut 6tre dl!compo
• en .tlie de tma!om 1IDU111t. 
dalft de l'liqumi:e1 multlp:e1 lhanno-
11\q11ff) , Qulllld !a ttmlom oeinportent 
del "'.uiatiom e:idrtmt'IMDt np!dQ -
tt e'a:, fe eu d21 tmpu.'.1lonl notam
mmt - leaCQIDJlœlllteade frfq-

..!,Il-= r.:-,::._e,. -- - -. 

...... .. _ 

~ •ie.... mu c1ea amp111_._ rei.u
inenl !lnJ)Ortant119r tt lnu- bonne u
m1"1oa aat -.-U.:.:. p(IW" a a un
p.l'dt, de la forme orl&1na!e dS ~. 

Vol!l qui Up:lq\le cl0lnlll la m '.ttlp M 
app.lcatlonld.11 cca.hode tol.owrr• 
dll..lUI;.,. f.cl&ra OÙ Il 1':mpoN Wlt dllll 
C• d •CU:tt .t.hyperlr6q\M!noeaqu.adana 
c,ew: .t. LmP\lWOnl.. z:t " l'On .once q11e 
kla • ios, , • de ,,-neluon!at!on IKlnt. 
en ti11:n1Jion, de Tk!tab:e1 lmpu:a!onl, 
on,,eaera~tt:onno1c1eretrouftl" 
le t~ .t. ehJ.rse cathodklue ®111 œ 
dom&lnede(&~'-"-

Le dépha..seu.r calhod.yne. 
Au ooun de oette tt114~ 00\l,I •-

1111 ~ :1r que, ~ un montqe .t. 
ehusecatbodique,,.teDUOnlde-· 
Ue _, n pil4le, t.ftle œ !::211 d'tnlrk. 
P,.r CUIIN, dt.nt le montqe e!t.11:que, 
-tena!onl.ocrtno,,,posU5ottde~ 

En oomblnant lM de\lK m ,"111.ll'8fS 
(fic. 10) , on peut doue -11,uer im 
exœllent d~ pOUr pwh-pi;U.IM 
te1nlonsd1anr, le e. et• tga:. cha--• A 

A+l e 
!en aappost,Dt b~ enlcndu que R. : R,,) 
10Dlenoppœl.Uond1 pht.M .i pe11tt11t 
an appllquHs -..a. crt1• dH tubell 
f ..... t pU!III d'un •taae putb,pull 
c -..1 il l'une dei t.pP:!et.U- '6, P:IY 

-· L& ~ totale dll clm:altf'..ant 28 
(DOlapaaonl R = Jl,, ::: ft.), ,fpbl 
tot&ldauun~e:.u&:qiie...it : 

""' v + 2R 
o, qui donmnlt 1a mo1u, ,ur ebaeur» ... ...,._ 

"" A : CP + 2 R 

Dt.na le montaae .t. charJ$ cat.bodl• 
que.le,a!n. 

•• e, A Jal 
A'=, - • - A + l "" o+ Œ +21 R 

Lar.bl.!:tanoeetlt.,:a.pt,di.t.nQl d'"'· 
tffllaupnmlmt<A + Ufola,801tni 
l'OCl':\IITl\'Dœ: 

o +o~:;i a toi. 

N~que .e t altd.'afOU un p.lnlo.. 
ttrieur.t.J'UD1ttn•-.p1.1untNt,apn
l'l .... , d11~w- eatbodyn,e. ToU1, 
Il l dlphueW"I .t. rfll~tancN -t et.nO
tff;.& par 1t. mbne pNJp!Ut♦• a lee 
d♦l)llt.aelll" e&thodyœ I'"' d1't1n&llt 
al'&ll"~usem?tlt par IOn notllffli. 
C011rbe cleriponre m fonction del• 
f~IU'nff,par'.etaw:prt.U(IIHIDl;Dtnul 
dell~humonlqueaetparlf
mnarqllt.b!e filulllbre del knllcN dt· -Dépha..seu.r a gain éleve. 

O't.lllems, WI p.111 tr-op ft.11>19 pelK 
~ toujoun cui.ent.bltmmt OOfflJ)ffll4, 
par WI tt.ce d'UlplUtaat!on .. li.ID 
•~~ m.11 "' amœt du dfpb.laeur. Lt. 
t i.un, 11~te 11nte:en:anb:e. 

t... p,,nthodi! V, tert dt pri&mp!lflca, 
tr1,:,eau otphU<IW"ealh~• v .. oa 
rrmuquua en p&e:t.nt qi.>e. dt.ni œ 
montaaetal)c:l•r'..ut.!on cSe V, 11t-..
rh non pu pa:r 11ne frac:tlon cle R., 
mt.ù paruner&i·t.nee rqlll ne fait 
pu partle d! lach&r1ect.thod:quepu!t.. 
q11"e:.JeeM.d~EepHunOCJl1Ckna. 
tew-. Nous ldmettrona, d'.U:ew,.. dam 
la au!tequeto11alel00Pdt n·•ww-auu. 
fi.61-tden.lew-aufflaant,pe,ur 
n'Offrtrqu'llnecapt.c:tancen41lscable 



Mllteow&Dl&&llttlllrWadatrfqllffl08I 
mi.esm,eu. 

Quel!c, elt le pin du tube V, t NOUI 
,...._ qu'll.ffl: 

A, = :.•~ R , 

o<i K, et "' IIOnt -~U\lfll\ent J,e 
coeffk:lent d'amp lf'n.tlon et ln. riàa
canoa Interne du tube v, . 

Adm~tOIU qu1l .-~ de ta pen
t.bocle IJ"I' qu1 • s: :: tao et e = 
1.500000 abm1. En prtnant pour R , 
la"aiew'uauelle delOOOOOoluM,DOU.1 
c:a:ll;l.'.m;ma akbnmt d'llprils Ill for
mW. d-da,ia qua le sa!n Nt de 114 
ro!a. Ce n'est pu ma· __ 

Mai. comb:m « -Il mleus Il R , 
pOUYait ~ ~l à 1 &50.000 ohml! {On 
••rra p·u.101.n pOUrqu,ol nou, aYODII 
Ml.op~ e, nombrel. Le 1•ln ten.l t da.na 
oa es.a de aeo rœ. 1 

Htla,. comment mettn 1.15 mfcobm 
da.na l'anode de v , , La chute de ( ffl

slon da.na une s-,rfUA r f.lr.aa.ee ae
n.lt p:'Gblbit!M et ne llll.!aenlt ~ 
l'anoOe qu'Llnetenalonoœitinu,epar 
l1'0p lnluffi •ante. 

c-9'tlàqu"o:nN80U'nl'ndradela 
.,.·e,,a r tr-b t'.nfe de 11ml)td,noe d 'en
trff du tube t. ch1rae cathodl'lue. UU
lll;fe comnn lmpklanc1 d1 charae pour 
le tube prbmpUllcateur, e:Je 1-ennet.
U'Slt d"obtenlr oe • wi,er-11ln • que 
nou1ffn0mderf•"· 

Une lnsfllinlle • .. tuœ • ~ mon
tace • pttmill d'altdndre ce m:u.--: at. 
lnVffl~ IWC Etata-Unh U 1 1 que). 
qua •nn&s. cette • utuœ • a tt4' 
ricemment ana!,a6e pa r un c.onf~ 
ans!ala (1) auquel nou. m ,mpnm
tons ·a dt&cr1 ptton en :·at1.1ptant t. de11 
tubes d!spon!ble11 m Pnm:e. 

On ne p:ut pu, 4'Y\1Hmment, rup.. 
primer Ill dl:lttance R, m brllnchtnl 
laaonlede V,ffl'.'nle. po'.ntaXet 
y m,. Ill , CU l'llnode de v, De Hra 
pt,1 11'.mmtH m terulon poo.!llff. 

1Vmp0100na alors le ~ueur de 
lana,uellparoeluldelana,ue12. 
L,a d '.frfren,ee1dtadeulll ,chfflluaont 
p'11.11pparentes qu.e mn,1. La charge 
c1thlldl1111 ~. QOlllpo,h det deux riala
tar.ceoi 2 R. ,n part,l:4'1e t1t touJoura 
qa:e t. R., La rielrlance de CTll:e R,, 
eat ttmp ac~ par R, el R,, m IWr! ... -
~lon. Rlffl de ch•na• par .u:eura. 

Llpotnl W setrou\lt!.dUpo:ntdevu.e 
dQtenslonaalternatl'""-1upotent:d 
lfro. oonn~tl comme Il est au nqa. 
tif de ta aT. 8! ncnn le conneeto11& 
lu + KT . rien De lera modlflt dana 
:1 ~rtlt.!on du !.ml'.Olll altematl:e":~ ~~ 

1
m!me tanp,, le ))TI)b:tme 

En erret. nou.s 1boutl..,ns :,.Jon au 
monlq,! d e la t !1ure Il o(I l'•node de 
V, e, b~n a:Jment'-11 m H.T. et oQ, 
m mem~ temp,s. 11mp6dance de rh•~ 
de V,e11tcoiutlli.:feparl"!m~ 
d'tnlriedeV .. caku1oollanleurde 
Cld~dernl~. 

(li,,___ __ ... _ 

,.-w-. -., .. 1. 

La Nlllltani:e de ,r\J.e formik pu 
R,etftlen~e11t: 

R, x a. o~ xo& 
R, = ~ = 0~ + 0.S "" 
O,tst MO. 

L'lmp4'd111e, d 0enttftaera,oomme 
lnd.lqutp:u1haut : 

e + (K + 2) R 
R. = ~ ' R,, 

NOUI utlllronl, une e.n mont.N ,m 
Uiode. D;uia cea oond.lU01111, , : 
10.500olims" K = 20; d 'autre part 
R : tOOOO. Nous trollffl'Onl que R. 
aitisal à 10 fo!aen'tiron (pu. a:acle
mn,t 115) R, 10'.t à lt50000 ohma. 

apourwiete:Jeris11tancedechU1t, 
1., sain du p!'fmler ti.:be ~t Cl<! 119D 
fol.li. 

°":uldudfp~aireatdeOI. Del& 
10rte.le1J1ln •ot11derenaemb:edela 
fleure 13 est de 11M. 

No.om que le mDl!.lqe orls!rut.l Utl
l!lo dl!lil t\Jllœ EPa8 Mu lard dt earact6-
r !1t!quea 1Upfrkurea à la $J"I ru1 •qu3 
leur K = 46 avec o = 25 Mil. Ane 
en tubesl.e1a!n ca:Cu~ ilalt t.860et 

~~net1~ii~.!!02:.V~. wie H.T, de 
~l"l'fflpla,:,antla$J"l,parl,eall8J7. 

an pourn.lt uni!~ Jea pe,,formanœ11 
du montqe qui aon dlJt. ttmarq\Llb'.ea. 

IAd6wqull.lbrewtre !il dewcten
•!ons ~ •t Ml;llceab!e. En effet 
e, : e. : o.-. Autant dire qu'tllQ 
IOllt6'a1fia. 

Polu \ff1Dlllff nou, donnom i.,. mcm
u,e pnt!que comp:e t de i'lmp:.itk::awm 
m rempt1,:,ant ln ICTIIII Ffflllil!II d.an,i 
le acb!ma or1slul par dll!ll llA de ca. 
rac::;ll'lltlQl>N t,quln.:aita. On noiera 
11t. pr6.enced'U.rl~tUdeconttt
riac:Uon qu, l'on peut a!Kmmt m:dtr• 
en coun-clreu.ltant la J'fll.lf•- de 10 
ohnn d en 1upprlmant. a'l'e~ «a oon
~. ce:t. de m ohllll (tla:. 14). 

t.pui.9unNobt<'IHleefidelUW 
pOUrune U~on.ttnc.ce d"mtrkde 
250 mV, En 1Upprtmant la oontft.riae
ùOn. on ob!knt • mfme J)lli' UDC'II aMe 
n mv aeu·(m'nt t. l'ffltrie, 

Ancla_,tl"e.-réactlonletawcdedlf-

toralon dcm:11?'1! tnUr!eur t. 050/0d 
L:loourbede ,6ponae Unb!re da.na l'ln
tena:l! de U p/1 t. 30000 p /a. 

E.:I utU:..n1 :m 11A en 14'ln>dll!II (f'l 
non en PHudo-tr.odel eomme rtndique 
le tch!mal. on ptUt attdnd.re une pull. 
&1mcede 3$ W. 

Noiu espfron, que notre itude aun 
p,rm1aauxcec:hnlclenaqulnous:11tnt 
d, eomprend" c1lffment le runctlon
rncmmtdu mont11e t. charae C.:hod!
que. E!le ~ur 111ra, en m~me ttmpa. 
montr4' combien - caractir:aCqllN IOIII 
~ul!~ra tt comb!en as 1pp:kat1oal -·-Et tou.1 C!'.I - nppe:oasJ,e - l'imi 
dece qu'on•promen• l'im~ 
de dwp le Ions du cin:uit anod!qœ. 

L AI&B&IHI. 

289 



os 
Trè, haue, lriquencu 

i.. technique des dltr~en\11 cln:uita 
~I.Dt un œcll\OIOOpe cathodlQue 
1'Mt~he111Ùeàdeif'(lllf'edlfft• 
culluchaque !W.qu,e l'on a voulu H 
8entr G\lll t.el appareil pou.r l'uan>eo 
des phfootnme$ • friQ\lence trta 6\evM 
out.triquenoetràtœ-. 

Lei montace- el&stlqu.,. l :6slltance
capad~, ae montrent dfflclcnta dt.l 
Qu11 1'aclt de ifll utllller fll dehora d'lme 
l&lllllle de triquNices oommmçant t. 
100 Hz et. ae l<!l'minant wi peu au.do:uu& 
de!OOOOOlb.. 

Prourlea•~llficr.te,,m,.lepr0blml.e 
de la tn.Illlmlaalon de. friquenœs trtil 
b&&MJ et celui de l'ami,llllc&tlon Ides 
f~uencHtffllQ~, a6t6tnl16par 
de nombttw< auteun;. i.. pmme utile 
1-pufm16tenduedar1.1Je11de112:een. 
en utm.ant dea dl8pœttits corm:teun; 
~nt, tou. ~ dl8poàttr, ln· 
«odulleot une dlltorllon de plu,IJe, ce 
qul e11tabeolumentin~bledaniun 
•~ d&Un6 t. tt,,idJ,er la formed'Une 
~(Xl~rlodiQl>l', 

Cela Nt.surtout Important pour l'am
pllllcateur. En oe qul ooncerne la bue 
de temp1, U 11eralt61'1dNllD!.entaouhal• 
table qu'elle -,:it parl&ite; toutetoi., .i 
ell11nel'eatpaa.U1111f!raltdeconnalt:re 
la lot aulunt \aqu~le varie la Ylteu1e 
du spot pour ))OUYotr !nterpn!t.ereollve• 
::,11a!q1ll!lcallonde.ilmageo 

L'app&nU que llOUI d~von. ellt dN
t!M t. ftud!er des ten.llonll dont la ln!
queoce eiit eomprtae entre 3 et 10000 Ha. 
Sapnnclpalequaml!ff!l!deldallllapœ.. 
.ittllti& d'l!tendN! la pmme JU!<IU'i une 
ftt!Qumcel.ffllb&aie. 

Pour obtenir cette exwn111on, noua 
avona l!tl! oblle! d"U.tlllller un matulel 
IOUVent coamu. u cW!\lcaL La ml.9e au 
l)()int de l'appareil ~ elle-m&ne dl'ill
c.i.e, &!Qlll noua ne tonlM'!iloli. pa,1 oe 
montqe l oeux qui 1'oe<:11pent de Udl
nlque oourante. Noua uoni donn6 dana 
cettererue{I) ladeecrlptlond"U.nOll(:U. 
lo,oopede ~u= plu. facile l rilllllft 
et; t. mettN au potnt et qui~ deatln6 
aux - COIIJ'Ul.lee m B.P. et H.P. 
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Compwition de l'en,emble 

L'appueU ç0mprm<1 quatN! partie& ; 
1. L'am.plUlealeur l couplas,, dlreet; 
2, Le tube c.thoc!IQ.ue et - dlaJ)OIIUf• 

deHClace; 
3. La beaede te,npi; 
4, ·L'allmentatlon. 
Noua OO!lllelllona le montan IUT un 

meme cl""'1a dea pttml!M'tt partie. et 
l'utlllutlon d'un <:ht.l&ls ~ri pOUr 
l'allmeolat.lon. 

Lq deux d>""1a Kl'Dllt plaeh,. IIM 
dl&tt.nioedel ml"U.ndel'aut.re et
ront connec:tl!:J par œ, dlllel â fil• 
multiplet. 

Amplificateur 

8onachimautdonn6pa,rla fla;ure 1 
:~U:--: clrculta peu cJa,.&lqu1111 le eanc-

- Toutea lealaml)elltontdeatrlodta. 
aaut les l~ fina1f9 QUI IOnt dea pen
thodes avec:#lcra11 riunlll la plaque. 

-Lallalllone1tdlrecteet11"4'1111C011-
~eu.r ne f!clJHdanace lCbêma. 

- L'amplUlcateur e!!t un p111h-pull â 
towilell!i.aœ,aflndepou1'01rattaquer 
leade'la p:aqueis horlaontalea de 1Uvla
tloD du tubeeathodlQ.1.1e, 

- L'\!tace d'enlffe est d"U.n montaae 
nou\li!llu • cathode-foUoweu à coup• 
cathode-eathode. 

Nou.t aUou. l!tlldler 1uoce111tvemeo1 les 
problffl\eaaulvt.nt.: 

al ~nalon n~MIU't!lllaiortte; 
b) Amplifkation de ,:haque l!tqe ~n 

ronctlondelaUnflrltl!pour\lDebande 
llmltl!e l 10000 là; 

e) Oxldltlon, de fonctionnement de 
chaque lampe; 

d) Ponctlonnemfnt de l'l!t.age d'en-

"'" el Caractl!rlaUQ.llfl!~Ml'll!eadel'am-
pllficatt'\Lr, 

Tenflon néceuoire i la aortie 

t. .enllblllUi du tube IX}.H adopU 
m de O.M mm/V Jo..,;iue la tenalon ano
dlque mt de I OOOl'Ol tl. 

Dnoualllfflraoe~120m1n 
.ganad1!5ton!œcequinfceWten. 

120001114 = no Wllta eon:tmu 

OIP>E 
Pou:r uneplaqueUfaudra l!O votts 

oontlma IIOlt 11012 vT volta e! fleaem, 
e·eaLà-dirt, 38 ooi'ù etflcacea. 

Amplification 
du trtN,iême éta,e 

LC!II lampa finales aeront ~ G.Vll 
montfflm.trlodela~dl!flrialstances 
de eha,re R. = 4000 o . La oondlUoDI 
da fonctionnement &Ont IN 411Jvantea ; 
t. = 20mA, v, = l.$1'olta,a. = 42:5 Q 
pour une tenllonplaqu.edeZOflllLI pr.r 
rapport l la cathode. Pour l<!:8 tMQuen
eesl!lewel, l'amplll'lcalloll!ll'n, à dl..s.er 
parlefaeteur\~&l'«: 

u = R. c • .,, 
c. 6' 1nt la ,901rune des c.paet:l!s pa,ra
.gltl!fldes lamp('llletdu elbla,e que noua 
e11Umeror111 • 50 i,µP, no\111 auroru, donc 

u = 4000 .6.10--" .8.IO', 
en ~nant .. = 80.000, ce qui COl'Tell
pond l la Jriq""'DCe lOOOO enw!ron. 

NOUlobteDODI 
u = 12, 10-' 11' <I = J4l . 10-'. 

r.. perte_,,.._.,. 'e nippol't 

,fïii«"= 1,8082,;,equlfllt,tou.tâfatt 
nfellgeable. 

Nou.avooa~uner&i-lance de 
cat.hode Mpar6e pou r chaque lampe. Ce 
montaa,e Il conttt-riaetlon d1ntem!Ui 
ridult la dbltor~loo d'am;plltude à aa 
pl111 llrnple expreaislon. Elle llel'I alnal 
lnt~euret.U0/0. 

L'am.pllllcation de elu,que lampe .en. 
a11xtriq uence11ba.s&e:s: 

N=~& 
Dina notre eu, nowi uons 

R, = R.> = R.• = UIOOQ. 
R,, = "250.t.pe:ntedynamJ.Queet. 

8 litant la pente •tatlque: 

S,. = l +~+!:!, &Y«: 8 = 8,6 . 10-" 

... 
mhotetR, = 30000d'1pN· lmdon
llNl! du fabricant de la lampe. Nou.a 
avonadone: 

S.. = S.S.~ = 2,8 . 10-' mhoa 

1 +"'iooii'" 

A noeeooo IHlz 
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ctN = 1+2;:'.;!.IG-' = 5envlron 

Comme Il faut 38 volui efficace. • la 
aortle, n ,..,. ntic-lre Ide d.._,. de 
7,7vo)uparl.Nnpf,àl'entr~. 

AmplilicCJtion 
du. deu.xième itowe 

Le delWftDl!itage com))Olte deus: !li• 
ll\l'llUltrlodef&ll&ntparlied'une86N'I 
oudeuxtrlodN~l)U6esll05rl(ounu
AOtnenl. 6q\llvalente. Le mon~ Nt 
ldenUque à oelul dU tro\51.fflle ~tqt,; 
U Nt 6P,lement à contre-rbcUon. 

Lca,dcUI~n te fonctlonneronl nec 
250Yoltedetcnslonplaqlll!pa.rrapport. 
àl&c:&thode 111!vantlosdon~d-
1pml, p&rl&llll)C ! 

R., = R,, = R.., = 20000 0, 
l , = 5,5m.A,V, =- 4.V. 

En MCOllll)ta.llt une Cll)IICII<\ p&ras!te 
de 30,.....en p&ralltlesur R,, noua au• 
roMunettduetlonde4.0/0àl&fl'6.. 
quence10000. 

L'amplllicaUoa aw: fffiQUCI\CQ bue<'I 

Ao = l~~•R,, 

avec a,, = i+:.!,R,. 
Nou. ,von,i da113 cette partie du mon

la4re. S "" 2.t , UP mi-, R.. - llO OOO. 
~ î'IOO o, R.,, = 4 000/ 5,5 = 72'1 

Lapcntedynarlllquedel'Vntdone: 

8,, = 
1 
:~: = 0,7.10-' en•lron 

L·arnp!lt\caUon.-era : 

lb = 1°~;,~.'::.;'.~ = 9envlron 

La tena!on de .«t!e n,!œ.,..lre kant 
7,7vol\.lc!llcacu,llnouafaudra 7,1/9 = 
0,86voltenvlronp,u-lampc,àl'en\.rff. 

Amplification du premier itoge 

n nOU& a fll!u uo!.e ilfflleni. trtode:11 
J)Ollrrft101.ulrec:cprobllmedlfflcUe :ob-

tenir un do!phuaie rigoureux tall$ u\l. 
U.,,,r dt3 eoodenaateura ai!p1,rant tin 
l)OlntaportHld .... tcMIOllJldlffmntea. 

La l.lmpe L. fournira t. la Kll'Ùe une 
tensloncnph&eeaw,c~Uelt.l'en\.rff. 

La lampe Li, q1.1l amplifiera un peu 
P4wsquel'ttqeL.,donnerat.l&aor
Ue une tel'IO!lon en oppœmon de phue. 
Par un l'q!lee convenable. Jti, tenalon.l 
conUnuta aux p1aqu.ea de -ue aeront 
1~ mbne:11, oe qui ~t ablloJwno,nt n6cea
ulre da11$ le ar.i de notre mon~. La 
tenllon l a mpllrLe,- con.nec~ lt. l'en
trf.,.eera~parlepotcnuom.ttre P,, 
tandlaqu'1111eJl(ITtledelateN!onap
pl~entrel1crtlJcdeL.etl1maue, 
sera co>nnec:tée enln! li grille de L. et 
111 m li!W!. 1,a ~tlon convenable •t 
~IM!e aw,c te d!'t'beur de tendon R, -... 

Ampli/i.cotion de L 1 

l,eadelll:êlfmenuitrtodeadcl..q\11 
Nt une lliSN1 eu dew: a::&, aont montl!s 
del&manl~ 111\nntc: 

Le pttmlet ilfmcnt Nt à entrN grWe 
ctaortlec:&lhode,J&p!aqueitant~r1-
qw,mmt tttl#ie dlre,;,tement au + ll .T . 
Pra~t,nou,,avon1 lnterca!fW1e 
l'ffl&tanceMde20000OdanalcdrcuU 
plaquc.Lesecondilbnemau.gnlle 
à Jamuae, l'entl'N à lacathodcq\ll fa;t 
rtunle • celle du premier fltmcnt, et la 
.orùell.l&plaque. 

Dana ceg conditions l'ampllflnllon 
<St: A, = IWYIJ'OJl. 

Amplification de L, 

LalampeL.,..raune6J5toncUon.ant ::i....* ml,m@ol donl'IMII que Je,s ili• 

L'lmpllflcauon aera donc de t envi
ron. On pttndra Ro = 900000 0: et 
Ha = ~uuo U;Vlt.Mlble .... fflO)'ffl d'Un 
p,otenUom~tre monté en r"'o,uat, La YI• 
l.eur eucte eerait 100000 o. n aera tou
tetob n6,;,e,sylre de rfe\er d'1me manih<! 
pr6clle l'amplltuôe et c·mt pour cette 
ralaon que nOU& uona fldvu ce rq1a~. 
d'autant pl,... que A, a ~U c:&lcuU ap
proxlmltlvement et que la ,-!a:tance M. 
auradlmln~un peu l'ampllrlc:&llon de 
l'fl\lOfflllleL.. 

Remorque eu.r le montage de L , 

N°""rfp0<>dl_d.,.•aucelr,d.,..ui,.. 
Jectlon. que certalna de nas lecteur-. 
p&rtlcu!Uffment ot.ervateuri ne man-
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~t pu dl tain &Il auJtt d ll bn.D
dlnntDl t;le la p'.aq11e d11 ))t'tmltr fi&
mfflt de Lo qlli ett cœineclN en • ln• 
tnlM!• au pol.11teœi.m11.11deRoet R> 
~lle))IIW"r&ltappo.UrdM))l'rllllblo-

Ex~rtment&lement. rnfu.s non,1 cona
t.attq111l neaepu1erle11; 10111dolalal 
• Pll .. •l)Ollrrontbrancher1111conden
.. 1e11r entre la ))laque et la muae. ~ 
r :quemeot, uo. CDOden&atlllr ,1. n de ft• 
kllr lnf!nle, pral,'..q11tment 32 i,o.P · W V 
lallioo.de8U'1>#.11ittlra. 

A.mpl:licat ion totale 
de l' e no1em6le 

"E:.le Mt cale 'l : 
A :: A.. A. .Al: 9.1.6 = :Ml). 

01qllin11tdlnq1MJl(lllr bloleyer 12 
cm IUf le tube. U t111dn.lt o.t YO\t en
ril'oo l l'ent rff, c:etl4! ttnslon it•nl le 
mu.mum a4mlulble ))Ollr obtenir une 
&em:On de -tl• fini dlatonion. Une 
11mp:itkallon bn\lCO\lp plu.s &T'6e 
pourntlreob&l'n11etnrenonçantlla 
contre.NM:Con d&nl ~ tl&C'l!s J et J. ce 
qlliRniobte1111c11rfun!JM.ntlro1catho
Madc t,o et Lo.d'lllM part, etceJ:eades 
11t111:ii: ,16m!ni. de ü, d'autre ))11.rl. En 
Pl'OœdantaJMl,lestennell +S..R. 
d11p&rutront<koldmominltfllr1clesu.
Pf9Nlon.1 dœnant A. etAl, et, de plua. 
lea))l'nlt11S,,1UCQll!lltel'Orlt~imnL 
n •t parfa!temeot poutb:e d'cbienlt 
:'~~ 111 DIO)'ffl d'\m COIDIIIII• 

Lei ))l'tltes eapactl& pur.lia lotro
dllli.1 pu oe clernler, ne -t pu _.... 
n111LM. 111 ocmtra1 .. , car el:• ont 1111 
effet b t11reux: elle.a fnorberont, da°" 
11nectrtalneme1111re,1·1mplU'lcat1ondes 
f riqu:ncea ,tn6- dan. le CN de la 
contre-.--~ 

Ditff'ffl ination du êlément.. 
du pont R" à R ~1 

~ \oût d .. bOn:I dei.~

l!:n V, et V-. n- •11ron. • Y011.1: 
En V,,11ow11urona2SO+•=~ 

"°:1.1; 
En V•, la tena:011 Hf& de 144 Y0'.1.1: 
AIUleàbodsdeL,, la tenaloolllfrl 

v, + • "" 141 l'Oltol: 
En v-.e!le•ra 141 + 250 ::: 318'f011.1; 
En v-. oow aurooa ,._110 ::: 211 

YOltol; 
K:.,11U1C1thodtsdtl,oetL,,dleatn 

deZClll..5"°'1,1.. 
Poorle1lanlp,sftnalN,l'IOIU11'0III 

c,ompt, sur une terulon de ao vol\,I en
b'e plaque. et ca!hodes. 

NOllllurOll,Jl;I0IIC)Vo = 211$,& +2=io ., 
11,4,115\IOII.I. 

Env .. 110\II lllrGIIOI 128,& Yol\,I que 
oou.am:mdlasoriat.Q,0:.11. 

En V,. en pr.ndpe. on dnralt at'Olr 
lalntrnetell ' i011q11'enV•,t011tefoll,noua 
IVOI\I J)lhu 1111 poUn!Jomàtre P. d
U,. t. modifier ~ •nt Cftte tell-!ion 
111\0llr de la Y.alti.Ir V, de man'.l!re t. 
::r.olread1'erle.-potda111\e~11.1vu-
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Calcul de,1 rûucanr:e, 
d u d iviuur de ten_-on 

N0111lnd'.q11on.lemode dtcalclll qui 
conaUtuera 1111 exen::ce utlle l)OII.I' les 
Jew, r,1 \«h11iclenld.tt11dlanto1qulnou& 
J.ltent. 

LArie1&tr.nceRoo))l'11t.lCUle,6treJ)rbe 
arbllnlrtm!nt NOllolprtndrona : 

Ho> = 2980 0 d'o\). 1,,. c '12 mA. Ali 
point v,, 0011,1 non.a bo = i,. - lo:: 
n-ll ::a UmA,;IOnclloo = (31!4-144)/ 
11 . 10.'. e·•t ..... dJre R.o :: 1800 0 tn
'1.ron. Ali point V• DOUIUODI J,. :: 
l,o+l• :a ll + 11,5 : 71,llftA.llfn 
ré,ultequeR.. = !'4000/ 71.6 = l.'ltOO. 

Ali Jl(Wll V•, 11011,1 evOIUI I>' = ln -
1o • 71.l- 40 - n,s mA n ))11.rflulte 
R,., .._ 110000/37.& = 29'!00. 

Ali point Vo, la Vlk!ur de ,,. «t : 
lo• + i. = 31.5 + 11 = 41, mA et, pu 
conN(luen~ Roo :: 1000 1v .. -v,)J1,o, 

Pourobtm!rle~trapd111pot.nou.a 
complero... 1ur une nrlatlon de = 25 
'f'Ol1o1,e•1-t..-dlreq11'UreuraaoY011.1 
enlrt v,. " v,. tt 2' YO:lol entre 
Vot et V• d'Une i:-n et V, et V,. d'111ttt 
part. Nouaauron..iP1rcona6ca11e11tRoo : 
202000, ....., = 01110. 

Po11real.cu!erR..,RoietP..no11,1&11p. 
p(llll'Ot!l q ue)ec11ne11rdeeepote11\lo
mttre•trou .. ,d~unepor!Uonte!le 
quela~nm«pol.nt..,ltlallmm 
qu'en v ,...,tt 825 ,oi.i.. 

.D11naoesc:ond1Coaa,nou.1u.rona : 
R. ... a.. + Roo 
it; = ·n; = "&.+Ji;" 

etnou.apounonartunlrthh:lnQuemmt 
1,e cnraeur au point v,. En lp))l'lant R, 
et R. lta r61ull,1ntea de Ho. H L. d'une 
part.etRooet R.oi,d'aulrt))llrl,en ))ll
nOOe, now obtenons le scMma de la 
ll.rllA:l. • 

~ 
R,, : fid : li\ : 

1 2'11' 'Z-511'' 

! : : 
00011' 011' MOif 

N0\111 evona i. = 1,. :: 41.J mA el 
R. • ~000/tU = SU o. 

Le COlll'llll l,ellt ~al t, I• + 1, = 
48,& + 40 = 88.5 mA, et. par 1ulte, R, ., 
ZOOD/$$.:i = 232 O. 

IJN111ll1q11!oll n-~Ro, + 
Roi pu R.,, noua •uroaa: 

R.:R. =t¾; +-k 
Pt-(R,+R.) 

ou l/R, = -...-œ.+li:i"" 
Ooll!maR,,. + R. = 516+282 : ffl 

o. n0111obtlrndrona R. en donn1nt1111e 
n.Jeur,ubl\n.lre t.P>, ,&leur 11111n1que 

poutl>Jecourantett~npprocbolntdt 
cel:C de R, . 

NOUS))rtndf'OrllP.= 1 500 Q tf., pal' 

IIWi.: 160079'1 
R., = ~797 = 141110 

Enfin no111 avor..,: 

:: z.:: = :; = 1,13 

d'o(I llto :: 1,1:l.R. et C0lllllU Ho.+ 
R. ::: R. • 1 "'80 o. on 1rou.Ye r:n.ie
men1 R. • 1 4IOl1.D = "30ttRo. • 
1•-m - .010. 

A U:re de v'l!rl flCIUon. cou.a rnn1rq11~ 
ron1q11e1tco11r1.ntl.qule.11de•.lmA 
estblen6P,llla..,mmedtl" = T.lmA 
etd1!11C011rl.Dkdenlhode1d1L.e\L, 
re1peeUYe!Hnl li mA et. 5,5 mA, aoll 
T.1 + 11 + 5.5 : 111,&mA. 

Mise a u poin t d.e l'amplüicoteur 
Lfa l'êl!ol,lnefol dl'l'JOD\ t.tt UICtel l 

1 0,eprèl.Cellaq11ldol.Yentetre•lœ. 
eommeparuempleRoet.RoOIIR.fl 
R... Kl'Ollt com))llriea e1. retou.cbffll de 
manlffeàobtenlrdeanleuraallMlp~ 
ch~que~bledeceUesquel>O\II 
lndlquon&. 

L'enlr6e aera d'abord court-clrcultN. 
On rfe!tre P. de maottre que 11 teDIIOll 
Ill Clll'Hllf IO\t le mtme que v .. 

Ondrlfltr1q11elestfna.011111\lll pla-
que. de Lo nLo IIOl:lt..,lest.ta tenalon 
&Il point V, dll d!l'!Nllr de tenaloo; de 
mlme,on-ttU!eraquepU'lOUtlalyN
tne10ltparlalte. 
hr conl.N, on J)OIIITI lolher dea ~ 

ser,6ear\.ldett!Mloo,del'onlredt 
1 o/0. t. i:nadltlon que lea nle11T1 d• 
pcûrbal!ona ne ~ent pu 1nt,ntlll'ft l 
cet:es que no11,1 HOlll lndlq\W/U ph11 

"'" 1A1r6JU\lnoesatrontd11 ty))l' Cflrbone 
deR.t.R.,,etboblnttldeRoot.R..Lel 
rt.u,1nc,eabobl.r~.erootde•ale1111 
COIIJ'lntea 1111 peu 111~\D"U t. cdl• 
q ueno111lndlq1>0n11rtmlll!lt1 d 'll:ncol
~~etllntdelea~ t.la,aleur 

A11eour,1denQ1euab,nom al'Olla't,u =~~
1

.q11'111C11ndkouplage n'1ttt 

TollWtoll, pour avoir une 8'!c:11rltt 
eomp:,~ de fonctionnement et pour bi
ter un nouve.11 rq:are d: l'amp:lt lca• 
tlon lor,1 du eha~ment d'Unelampe. 
now com,tlllonl deco1111ecterde. con• 
dtnale11T1tleetro:Jtlqllfaclell01.P· :!OCI 
v en puaUtlt sur tt.._ R,t,, H" et Rio. 
De~- ll faudra eonne,;wr un 

cond~-r d~ S2 JJ"-500 V ,ur R.> et 
d eaconde11:11teur, de 50JJ"•50YO:t• 1ur 
a.. .. H,,,, Pour radlittr Il mbe Ill pollll, 
lleatp~lfflbledeconoectffceacon• 
d1nu,te11 .. eton pourra u11111tte en en
lever q11e:q11M•una. Il on comta le que 
~~~.•been,;e n'apporte aucune perturba-

Les nleun t:le lOWI les t:tmeni. o,, 
t1tdonnt•auc:ourudelldeacrtptloa 
decetamp:l!lcaWUT. 

Oomme 0011,1 UOIIII iplemmt lndl • 
qut le courant pauant Pif <:hJICIIII r&o 
lb~ne~. U sen facile au Jeclt11r de dt
iennlner 11 i,,.,1&!..-1ee del e:fmeni.. par 
la fonnu:e w 12 ar uec 1 en am~. 



T.,ff! ctdhodiqa• 

Oe tube de 11 c:m de dlam,ue etta 
allment6 u ecuo•teMlondelOOOYOlt.1 
....!reanôde2et.cathode. • 

Cet.t41 ten.ion .sera obttnue l:le la ma
n!Ue ,;ui•ante: 

ou c6W + e.T .• on .. ceo-tr.de la 
t.ellilon d'allmentalloo de 860 \IOlt.l de 
l'arnplUkateuretdelabli.aedele!:nJ)a, 

On eomplttera du o0:4 nqlltU par 
uneauU'ettD&Londe-"85.0:tliqulaera 
obtenueèo1iünelndlquip1u.s10:n. 

I..-m~•--~ plo.o6eenunpolnt 
lnteno~re du dlvl.seur de tendon ,,_ 
Dttal Ws.J). 

l.1'nl l!IMU. - BU8aer&ril;l4eparle 
pOttu~P>. 
eo-trotlœ. - cene-et een aJwtN 

entt&!antP,. 
A~ da~- horizon!~. -

Cellu-ci •ront accesslb:- en PH, e\ 
PH. pour le branchement dfOI te...:00. 
endeDt~acleptol'UIADtclelaba.,e de -... AltAqU del plaqvu ~U. -Cha
que plaque~ rellN dh'eolemMC IUS 
plaque.dalampe,t..etLoderampU
ncauur • couplap dil'ftt.. 

de~~~-::.!,-;,uce~ 
pot.enttelqueJ.a pl&quedeLo.c'ett-à...Oln! 
à +&46 nilta. oea. sen obunu en n
s:.Ut Pl dont le cu..eur peut~ 
d"ulle tvwon de f45 à une tvwoo de ... .., .. 

C<!lltrafN' d• ljlOt hlffllMIIZ. - La lm
lion d'anode 2 4tant ••!ff, on œntren. 
dal\111e1e,.bc,r:.onta1 ay,e,c P. m1 . u 
a1;ciu.1e ..... "'rt1calnecP.. 

Vcù'au'd$ .. lllGIICelJ!lpotfflfi&l>l<!
tr& - No111 110111 ba1uon1 11.u· un oou::1e!t~ J mA. No11.1 aurons par ooDH-

P. = 10000/ 3 = 10000 Q, L = 
100000/3 = 32000 Q, P, = 32000 [/, pra
\lqutment on ttaliaen. ce ~min atte 
un potmUomttre de ~000 Qen paral
l~le nec une Mlllitall(:e de 100000 O 
COIII!~~ .... e:1~mltès. 

Nou. obttnona maulte : R.o = 
15.50001' = ll!iOOOC,,Roo = 4~000/3 = 
l~OOOpraUquementl~OOOQ. 

Noua prendro_,. ~ = 100000 [/ et 
P. = 200.000 Q, le pnm.:er COll!ommant 
1mA 111111&200 .olt.1, et Il a.econd 1 mA 
<M)U& la mmle tendon. Enfla, R. = 
500013 = 1 ll6CI Q, pratlquemmt 1 500 a. 
La 1'61J&tance Roo aera de 3 KO, M&ne 
Y&l eurpourR.o. 

Le er.Lcul d-deuu. ne Uent pu: compte 
<le la oonaommatlon de. 61ectroctea du 
tube.ee:Je-dtW!.t"'-ll;e&blevla-à-vll 
de3m.A. 

Tl)utq ln l'Ullt&noe• de oette part.le 
oeront du t.TPe 112 watt AUf a,. (1 watO 
~ -R,,, (2 watt.Il. Lea potentlomHra &e
ront du type eraJ)bl lt, Uul P. qui aera 
,bobh1f. 

Dea mo:ltlea robuatea d"rDnt ftre 
dlol!lapourP.etP.quldlulperoatrea
oecunment 0,4 et 0.2 wau .. 

ne, J. - i...-.... , ... --. ...... - --""""• .. ---· 
• . du ~tron. Elle sen ~ ....., \101& 

PD\lr toute.au moyen del'>. 
Delle.et donMra au total une tend• 

da-oortle de300,o'.t.qulaen.conneot._ aux plaque,, horbont&lq PH, et PlL 
du , t1be catllodlque{llc.n. 

'La baie de temps oomponen une pen.. 
thode deeh1rgeL<,unth,ratro11Loel 
unepentbodedepul&llncedfp.bueuse. 

l,eoourantdecharve1era~lfe11n
r!antlatension~nde \apenthodt 

~~~n':'e~t!ni~~~~:J;e ar:-;:. 
rant ,decbJ.~.cettJ!lJlepenntttra 
d'Oblffllrlanrl&tll)llcantlnuedelatrf
quenoetand:.quelapmmeHraobte- . 
nue au mo1r n de r. , ur 1-Une der & po
&ltlo_,. qu'il comporte, La tension de IOl'
Ue , dfpend de la po!artatlon de ,:rme 

c u:alnt ooodenuieu,. ont dn nJeun 
itlnl&a: cela afin de pennettn W,'ob
~~ des tr6queDCN lNI buoel Jwl(ll'à 

Les•aleursdes fl6meni.-t1ff..-u1-
nntea: :· 

P, = liOOOO O. P. = liOOOO Q, V,. = 
t:llDO O. R. = 100000 il U W'I, R!O = 
1000000 (1 Wl, Ro- = 80000. &- : 
50000 Q , R.o = 500 Q U W), .Roo = 150 
Q,'R,, = 500 o. R>o = '111000 Q , R. = 
1 MQ. & , = 500 o. R-. = 1~ o. a .. = 
7000.0~1 W). a,. = &000 Q 05 W), 

o. a: 26 ,.,..P •.. c. = .&00 """'· 0, = 
1 i,,.P, C• à Oo 'l'O!r (1bleau, o, = 1 i,,.P, 
Cto = l i,,.P. o., = C.. = 0.5pP. 
C.. = C .. = S2µ.P.!850Vaen1œ. 
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Volcllespmml:'tlenronctlondescon• 
dmsateun!I C. t. o,: 

U IS l!IO 350 2500 

~ 1~ s!o s~ 1s~ 

Pour obtenir 00:'tl pmml:'tl, li aufflrl 
d'en ~lu une seule, par exemple la M
conde. Le curseur de P, ~tant ~ t. 
tond vera R,,. et L ttant en pœ!Uon 2, 
on ~lera P. de manlh'e que l'on ait 
unereproducUoncorreetet.lOOHa. 

Ave.e 11'autrl:'tl riel.aie11 de P., on aura 
des pmmes d!n~rentn. 

On pourra aynchronlur par la tension 
t. ~tud!er en ~unlaa.M lee poinlil Sy. 
!nt. dea fi&ures I et ~. La aynchrot\Wl
tlon H:lirleure Me bran~ra t. la borne 
• SE>:t•(fi&.4). 

L permettra de pa.Mer de• Sy Int • 
t. • Sy Elt1. ~. Le commutateur 1, met
tra en drc:ult un conde11581teur C. de 500 
!'I.P, enfin le condenaateur variable C, 
pemum.ra de doaer la 1ynchronlisatlon 
po11r IN friquel>C<'ltleWlftl. Le polen\l(I.. 
~re8de50000004ervlraaurtou.t1ux 
IW!quences œMeS et aon curwur aera 
dl!pl11dv-eralolorequ'onaurat.ttu1Uer 
les friquences ~!evk,i. 

Les lampes uUIWff sont : L- = &18. 
L, "' EC50, L, = t!MS. 

Alimentation 
Le,chtma de JaJlgure & montre to111 

lea dl!tl!la de cette partie de mont~. 
Le trandormatem T, 1era tt.ab!J p::,ur 
fournir 550 volu r«lr~ .wu,s 140 m,, 
apri,e rUtnee. Lts bob!nee Bi et Bo au
ront un coemc!ent dt- 11el!-lnduc:Uon de 
20 H chacune et une rat.tance ln"· 
rlellre à 150 o. 

Letuberedrea,eurLoreprml'nteen 
l'NU~deu:,;tutie.,monoplaquell!32. 

n eet ~vklemment Indispensable que 
lea ftlament., dea lamJ>" aolent al!men
~ par 11'1 --,:lai~ ~~ coinme 
lndiq~ aur le ,chana. 

Une exlr~~ de s, aera connecttt au 
polntNdelan,urel. 

Une u.tnmltt de S. aeTa rd!N en P , 
enllnonrellerailacathodedeL.un, 
ulrimlti<JeS.. 

r. ffOOnde aUmentatlon utillle une 
l8'1tSa...J . 

On remarquera le nombre lmpœant 
dec:ondensatan<Je321,1Pete-....u 
n'yenapu<Jell'Op,bienauooolnln!. 
Tennlnonaen !ndlqu1nt l nœlecteun 
que tout chlfliement de r ype ae lampe 
ff!tralnera!t une nouvelle ttude, au..i 
noi.ù; prio,. nlll c«TeSJ)ODdant.l de ne 

'Pa.3 nous de'm&nder dea modlfkaUOn. .,,. ~ - li<-_..,.., •·--. dea IICMmas que l'IOUJ venona d'~udler . 
.,,. 1, - 111-u. ... ,....,._.,--. • • 1< - •• 1.1., " ' .. ,.,. •••••I F. ,JU8TER. 
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L e tube à rillexio,u multiple• La flaure 2 montr,i 1a d!apoelt.lon der O.. alMI. qu"IJ e11t lndlq~ en M de 1a 
f l«trodeisetJA(O\lrbedepo.enUe!dans flguf'e3.LeQ>a~ecom))ffnd d&&ec-

Dana un kl)"l\l'O<l rff19 ordinaire lc,.1 le ~Iron n,flei:. trOdea convenablement~ et por. 
f!ecinlns apr~ al"Olr dldl! de l"fntta;ie Wfll t. dell poUniielt 'dokcmlnk 
une &eule f<M .u dl,amp oocil1an1. 8001 Le Jrly.tron à multiplicateur La Jri&erlae du multlplicate\lr n'a au• 

~~ = t':c::ae:n:~i..~U: qau~ d'électron• ~:'';1/:=e~~~~ !:c~ 
aom ren..orilll dllflll l'esi-,oe de rffk-ldon Dana le ~Iron anli~ t. deui: ea• ae flÙRlnt tnstantananenl, et. n"aWo"• 
11011t mfme nulslbke.. vttél. le fa!atau électronique. J)Ollr ... tant aucun rel.ard nul&lble. 

BI !"on pouvait faire tn.vener • plu. U.falre a u mJew: am: condlU..... lmpo. Le fa!.tceau mulUpll,\ att dl•~ ulale--

=-ron ~~ ~ r=~ ,---------------, :Ur:! !u:e:":1111 .::;:~,= 
i..tron avec la pha,ie 00!\""• le lllllldmum d"~ --~-:ble~:nc~c:p l'f=; = r est recueilli par ra. 

oomplete e1. le ttndement 
bien a mM!od. C"eet ce but Le tu6e à h i lice 
qu·attelntlel<iy3t.ront.r6-
nulons mulUpie.,. Le tube t. h fllce ,i'b:ar~ 

Le aroupement .., fait de l'fsolument dea aul«II ~ 
la~rehabltuelleetpOUr lea de tu.bell pour ondtt 
quelamodullUonende!W~ centlm~que,,, tant par aon 
• conaerve au COUl'll des ILiJXCtquepareonprtnc!pe, 
mulUplee ff!Jnclom, Il ('Olt DIIM les tubell t. modula· 
no!ctesa1re que le,, temp,s lion de vi ~ habltuell, ie 
d'01e:lll1Uon des dllffflnla falaeeau ~trnnlquetnvel"le 
f~ aolent Identique.. d&champ,svarlabludanl 
Or Jee f!fci.rOnll perdent de le temPI!, maJa fli:ea dans 
1·merg1e (de la v!~l • l'ffl)a(.'f!. La COIWQueooe lm· 
chaque~.Letn,Jet modlatentque!'fchange 
pa.n,o,uru diminue donç t. d'fnergle entt-echlmJ)II et 
chaque f ola: l'O!eWatlon at tlectron.s a lieu cbu1111 le. 
en quelque eorte amortie (fig, 1), .wel l niveau dea deui: rhu.mt,,..tn:,,1111, deux .ae1111: quand le champ est~-

Un tel foncllonnement. t. temJM d'œ- est en Qu.e!Q,.... .o.-te •Ju<itl! t. une VI• d•teur, le,, flll!(:trona •m.lldonnent de 
clnMlon ,:(IDJtant. n'œt paa pœs!ble avec leur de oompromil, - condltlona âant J"fllffSle et eont ralenti<!, ma.la quand 
le tlyatron rfflex ordinaire, pa,œ que IOUVffltoon~. Par eumple, Il le champ cet actt!frateur , ]l'fl llectrona 
le clwunp ,el.an!a.lf!Ur l'flt llnfalre. Il a serai~ ~ d'avoir • moduler un empruntent de l'tnergle et aont aot't· 
ra11u Imaginer un S)'ltl~ •p6c!al - f.i.ceau de fall>le lntenai~. pour faclll• ~ n y a dOoc uoe deml· l>frlode tnu-
oep:lble de CZ'ftl' {du molna appr<mma-- ter la mochùatton et ne 'Pfl& •Jtt(ll"tlf ùle et mbne nuWble d.11'1111 chaque (IOICII· 
ùvemenl) le ct.mp par-abol.lQue nkl'fl. ou1re mesure li caY\lé d'ent.Jtt, mals U laUon du champ. 
aire, en lallllant toutef~ une partie du f•Udr•lt •ia.l avoir une ~nde lnten. On poun-alt toul'l1e." la dlfflooM en 
tube 80Umlae au champ ünfalre ln~ allé pour dlqxlstt d'une J)ulssanoe de oombtnant de,, ~ectrona et un cham,p 
p,Mlble au procta1- de groupement. IIOrtJe auffl,ante. qui ee dfplaœralt approitlmaUvement 

Le rendement pratique at-lelnt 50 0/1). Une aoluUon inprueuse 'ftlde dana l la m"'"1e vl-. de manlûe t. 1111· 
ce qui ~ de loin lea pœdbll!tœ du l'emploi d'un mul!lpllcateur flectzonl. ml!nter le temps d'6change d'klergle 
kl~ ....nn. que entre les deuJ: srlll.ee doublet1 o. et utile. Oomrne on .ne petit llall!ltrer les 
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l!e!ŒU'OlllJuaqu'l [aTl!eooedebo Jum!~re. 
Il ai prtl6rable d e ra!enUr Le dll)l8ce
men: du champ; c·eat ce qui • ~U fai t 
tt.11111eu1bet.hft:ce<1elat1Jun•• 

n ae oomoc:,œ du ,:u,on , éectrona 
P-K-W, d e l'M"lce H et d'llne anode 
coll~trtce A. Le tub~ en ,:ws, daf>II : h::~!:~o:e::;r~El 
men: rec ll!pe du ru de l~Uee. 

Un champ mqM !que ula} maln'.lent 
~:'oe:ntrat!on dufa1'ctt.~#!:e,;:tronl.-

Lœeoun.nt.olnd11ll.od&n$l&,souchep1.r 

* 
~ nt cumulatfr et l'~p cNnerpP 
aug,n~tant de p lu.a en plu. (ll'Olalm>t 

~
00

~nl1accilc:1111onq11"', • prir,I 
un«-rtain paccou"'demodu.:auonetde 
111:roupement. lea t:.rctron., travers,mt le 
res'"' de l'M!loe llrol.d~me rielon) en 
abluldoM&nt d e l 'fnergle. Par comé
quent l'ampUflcaU,on devrait augmenter 
uec la ]Ofliueur de l'M'.lœ, 

• C'ed ce qui a lieu en riol:ti 

Y1:-'llo,1'ondevenaltlechamp i:ee
tr:que10USlafonnelndlq\lftd'Uneal· 
n usoTde d'amp:ltude uoi.aante. Le1 ro
nes2, 4 ett conapomtant l . un chamP 
1.oc1Uln. eùr IOnt tnverH e,; u• raplcle
m mt par lea i'.~ro"' ; IN IODU 1, 
S, 1 et 7, oil Jr' champ ellt re:au:ta.eur, 
n.:enttsaentleai!eet.rona.Leraui.u net 
eat qu'l out Instant lesil~.ron1 aont 
))lus nombrellll dt.l:I k~ IOIWJI oQ Ils .:>nt 
n!mt15 C:t •~ntnt de l~nerrtel 
qued&U.~IIOflf! oltlla10ntac:œ~râ. 

L'~,e .,-o1ia1 d 0iD'111ie est fait en 
faw ur du cha mo H va en auamectant 
Jelon&del'hil!ce. 

On remarquera que Je t11be De oom
porle aucunl pa:rtle accordH: l'holliee 
arlt comme une l!e,,e de .ran.ml&lon 
1useeptiblede tr:tmmettre une tr&large 
b&nd-!defréqueneesA.Ql aff lllbl!.a8e
ment. Ln .R11:n llm!tallons daIIII ce1 
·~ · d'kl.i!e$)11tdun aumo:le d'Lntri> 
duc'.lon et d'e:ll.nw:tlon de l'onde par 
IW~ e:10uchu. 

Le tubeavaltitiitudh!l l'«tgtne 
(par Bel! Te:ephone t.bontorles) m 
TUe pric!af;ment de tranamettre une 
bande de fr6qwncft plus Jarre qu'll 
n'rutp,:,Mlb\ea\Oecle&autrestu-J)Our 
oncles oent:IMtrtqun: k_lJl3:,ooa e: 1am. 
Pf!.I t. clbque1 $Cel:i!. 

Le l)l'O(:Mi u:ll!af; (guide et IIOI.K:he) 
pernu:t1:1ne:argeur debandecle900MHI. 

F KW l''I - ' H J'21 A S: ~~i~rf~2;1r,~;~ 
Cri! ~ 

· ~ ment.Au!,! n'a-l-<K11)111 eher,:h6t.per. 
1-, 0ÔÔÔa,· •000000.0000. 00000000000 . • • fecUooner le prooMi emp:oyt. 

_ __ _ Ajou o'na. pour termln~r. qw le 11!n, 

Il I l · · · · · · ·· • I\+ ' •"•"-' •. ·' :t,,.~:~::b1~:t~~~!~u~bf:~ 

le"4nalda"'O..~d~:acent!elon1 
d.u m de l'hiUoe. Or le f.l ut trel&e 
1o~ pluslon,que la 101:rueuru:a:e de 
l'h6lloe.c'eat d!req11e1t~hampuil.lH 
~~~- lrel!le foil mo:n. vite que le cou• 

r... Yl:eaede champ 1:11111 ollenue est 
~tment lnfir!eure l la v!tcase dlll 
t:r.e1rons t. traver1 l'hi:'.Cl?. 

On peut d'al:leun ~ment aJU!tU le. 
œndJUoc.l l J'opl!mum par L'lntermi• 
dil.lrede1tena!Ol'l&app:lquie.autube. 

L'1na:1ae ma htma.t~~. aaea corn. =b.f=~t~= =~:~!ï 
d'enUff et ae propa~nl le lon1 du 
t.u~. Deuz 10nt t1" vue Mnor.le., la 
1ro:a1~mi pri:,,tnte ta eurleuae prllllrW,t., 
d 'avo!r une amp'.ltude cro'.a!ID~uec 11 
'lll&tlnoe. C'Nt ceite ' dernJùe onde qui 
p~uitJ'ampllflcatlOG. ,._., 

Lein6can!ame qu! entraine 1·au1men-
11tlon d'ampll :u!e de l'onde le \ong du 
tube peut6tN aa3!mlli t. l'eHet du ven: 
&Ill' la mer qui produit la format:cn de 
YIIUUd'amputudecrol,aan te: ICI f'.toe· 
tro111Hd6p:acenti>ar,rappo<tau<cham;, 
veraranode dutube' Ceur vll-i:ant 

::1e!~e ~-~:~~\ ~,;;'~u1'te!~\tl; 
a'(c,c uncertalnrelud\ 

On peut , rtpri&ol :nler ,n.phlquemen~ 
dL.eHet. «Ir. SI. Un $,en,1:eur qui 
ae dip:.Cenlt le Ion, dé J'hillce t. la 
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Une autre manlt1e, p.ua ._mp.e, mals 
plu1 a:rœal~re, d'envllaa:er :e fooc.!wme• 
ment du .ube, en !a&I.IJYln.e: Le cou
rant dlt au 1lana.l d'en:rff. et nplde
~ntamorllapd~unco1:r.di mlnda1111 
le f.l de l'ht:lce. cr~ 1ur un e petite 
lon1ueur un ch:im;,,qul mo;lule !e fais
ceau iltoelronlque (premlire ri1·on). 

Lef1Llcr1ul)Ol.lrw!tKnchmlnetle 
a:roup:m !nt te pn!clff (deux!Mie ri· 
lion). 

L•faboeau,rou~en~uet.s!ndult 
dans 11M!llc.e un couunt qui c:'ie un 
champ qui empnm e d e i•,ner1le auz 
i.:e::tronseta1L1Jde1ulte,1tprooe&$lls 

m ~l'.l eura performances des klystrona. 
etqu·onpourrallas&ntac!:ementl'111&· 
mmur de m!me que, 11 nkessa!re. ta 
bande puaante. 

,_ d 0<1>mmto -oc,-o.phlq>I• Ollt ... .,,,,.,,..,.. .... ,., .. _ .. ,,._, __ .. __ t:,. 

"VIENT DE PARAITRE" 
1/<TR O O CCTlOI< MATH l;JfATl qUB A U JI 

T Hr.O l!l r.i!MOll lllll<D<, .. , .11 .. M-. 

Vo1:!:..""'i!.t:~ ~ t, \11 >< :Z). - Ll_,rl• 
L'•-••-1q>1• •• .. ••-• .... •-· 

,_ ... dN _,,_ do <&l<UI dllll,.nUOI ot .. , .. .,.., .. ,.-rt••••lrtiq>l•,.. .. 1111-
...,, N , ..... "" -.ron< do l'U1ualltl .. , .... 
Uflq>lo.L'ltlld• • • •-•doloNloU'1•t. • • 
1apr,,s,qoonu,lf-o1Notdolam-•kluequa,<. 
'"'"" ... ondulatolN nqulm UBG<ltll m&IM
..... ,..uo ""'" do lo DOtkHldo ,...,no• ,n.l• 

~;~":.:::.";;c.do _,,...,. °""'ol""•., 

*!r.2lZ.~· ~L?~1 ~~; 

~;fA?!?t~ 
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0,, rioepl41u ett \Ill ouperM\hodyr,o ~1.1'. ri dk,d lo n. - X. M.P, n'& rlo$11 de 1.800 & UM)O Q enriron, 8! Lo H.P. •t 
compor1.1111 U'OII 1ui.e. muJUpla •t ""' de part!c11:1er. La part!e pe11t11odo do la • almon1 permanent, 8.P. lndlq uon "" 
n :, e, acrt •I uUll.He °""'""" amp:lflcalllcc -!ne de rtllr&ge de :1(1 a $0 henryo do11I 

L& cn,q11la Indique """ d!.ap(lll,\llon <a• mo~nne trfquence UU>dls que l'une d• la ,....._UJIDI oera de 400 D e11,1ron. Dau 
1son110119 ISf!I orsonn. tl!Oelel de la E8Ll •n de dH.,etnct, et .,. C&ll, la B.T. olt.eruau,,. ne dnra plua 

VOld qu tlqum npu ... u.,,,. aur .,.nou,a 1·a,nra <10 rec1.-- pour la co1111nande ,,,. ""' de 2 x SIIO V en'tlrot1 . On 1111-
polni. do d l tall: a111omulqu, de •11t!r.mu (C.A v .1. Toul -,,tut, uec u,.,,. .. , a at ..,. 10 nleur 

la~~: lr--;~:.~iai.°:.!;:. ":::.io: ~"~."~• m:m ~~-Y~:!"".:!rqt.: ~:,~":'.~~\U tleclrOIJUq"9 ,._ M1HM 

~u~~c::. ':"~L~~~:~.::~11
a: -..., frfqlM'na'. - L& telalon P.P. Hl ob=:.kl~:r.:.:. ~~1~~~~ 

eun clUll,lt..,.111 <Ill 1eh~m•. la 1:CH3 par priH au w.uur du po~tlom,tre P et la .... ~. de la EBI.I at porw. a 011 • 

;t!~~::~:~! ~i~Ë~~}~i~i.~~ ~f iltto/J]ltJ!~~~ 
-!n- et pour la ulevr d o ç, Ccn .lllmwl&llon. - Le ,,..narormateur aura En aucun .... LI ne faud:-t. 01111,,.111u 
atnttaJ 100 pP'j T<>Lt lt. n011<,e 1111 fabr!· vn _,,a.ire four11:asan1 a x UO V. al Ir la Tal<lur lndlqu6e (I00.000 Q I ch I• ri-
• ..,., au tl:OC. ha111.-i-r:our pou6cle u11e U C!t.U:011 s.r. J.!&\.u.ee d o grU:e de lt. ,:Bl.l. 
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L'OS CIL LOS CO P 
Avant•pro,xn 

Pour<Wpannerun~ple\11'.tou.les 
ap6cb.Jietes IIOllt d'aQoord pour re,::on. 
naitre q111l est abso'.ument lndllpenu
ble de~: 

- Ulle bOfte de conlr61e pour la me• 
.suredl!ll l~aiom. des lnten&ltés el, deoi -·-- Un /lbth'alcur JI.F. modult pu 
uneoupl\llk!u.raftt(IIH!nce,,Bl".Wun 
voLtm!Lre à lampe ln~ permet ta. 
mesurede l&~lllllonl:le.:irUe. 

81 le ~neur comp!!te 110n outil• 
taee par un OidUosrap~ cathodiQue et 
1Inc111'obulateur •. illulde"1flltix-!
b?e de traralller d'\me faoor,. 1>11,n plws 
rsplde et bien plus emace. . 

LelP1nM11lnteTm!tlfflletet.desdbi
~àpelneperotptlbl"à!°Offllle 
-,ntd«ouvtttel lnfallllblement-.car Je 
• 8ervlcem1111 • wlt ¾e &gnal et Il peut 
lelRll~ntoutau 1o,,.d1111clrcu\ta. 

Le pin d'Un •taee peut !tre appri
ci6 ~ ~nt l'lmap lhl lllgna! sur 
l'llcrananntetap~le tube<>Ollllld~. 
Lerapport~•10nption,sdeJr.dnu. 
MlfdedonneJe1atn. 

LN itagea in.tallèœ ou~ ronfle
mmtaparlnductionOII parmanq1,1ede 
filtng,e ee N!Yilfflt pu une a!i.!ration 
de la forme de la 111.nuaotde il.udiff. 

L'elflcac!i.!destta;i...,.H.P. et M.P,. 
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laqualllillesbobinaga..,~t 
lmmM!a.t.e:mmt. 

A Utre d'v:smple, nou. allons analy
aer un rkepteur claulqw, 4 l.am~ 
plu. nive, phu Indicateur d'a«ord, ali
ment.! par Je aeeteur al.emal.lf. 

Ce achtma eat le plus rfpandu en 
PranoedepuladenombTeulle!anllffl . 

Alimentat ion 
ESSAI N• 1, - (courbe 1), Hai,le le,i

,W,i >IOI< JUl'l'h. 
Brancherl'ampllnet.teur,·<'rllo:alen

tre le polnt 1 du ,ch~ma et la maue. 
i. baie de temps de l"œcUlofraphe at 
"4'.~ pour fournir \Ill balayap de 00 
HL i. courbe l mbnu-e l"upect 'de la 
tenalon~.Onyvoltunealnu-
110TdedefttquenoelOOHs~ 
ment des deux aJteman«,,J), L'~lon,a
Uon de la llnuaoTde ~d: 

- de la valeur et de la quali~ 'du 
J)ffflllerOOlldenaateurdefllta"e; 

1
~- du dHilt haute tmaton du riœp. 

- del'itatdelavalve. 
Augmenter le pin de l'ampllflo:ateur 

ven\calpourqlW!oe"-e&lnuaoldecouvre 
toutel&hauteurd,el'knn. 

ffiBAI N'( 2. - (courbe 2). HaKÙ 
Uvio:>11/IUTte. 

Sans rien toucMI' aUl[ NS'laas 'de 

INSTRIJ 
DEDEPA 

l'œdllographe,lereller aupolnt:ldu 
l!Chbna. L"«T&n doit montrer llneCO\ll'
be ~mment ondu~. Le rapport Offll 
~tona&Uow des alnuaol<Hil dlllll ""'8Ja l 
et2d6nnel'drlcac!lèdufllU'e.On peut 
volr,d le condensateur dellOrtle du ni
tre at en bon fta~ Avec un peu 'd'ha-
bltude, J'opfrateur appr6cle du pra:r,ler 
coup d'œll a1 !e me.rage du ~leur 
at •t.la1'al.9an~ 

ESSAi fi• 3.-(00Urbea3).T~ 
,t., l'O!l/ltmnl, 

Brancher rampllflc&teur vertical en
t:re le ))01.nt 3 et la m.uee. :t. bue de 
tempa at an-6tff et. J'm, re:lfl l'ampll
tleateuT hortmntal au ~teur d"allmen
tat5on (00 llll), 00\u'-drcllitu !"antenne 
duricepteuràlanuua1Jpourivlierque 
les parNIWif ne viennent koublf!r la 
IIHIIIU'e. Le poten Uomkre dl! puluance 
est wun1'f au maximum. 

Dans «.cond!tloN. on recueille au 
POlnt 3 la tendon de bruit 'de fond du 
rbpteur. Cette tenàor, Sndultl! pro. 
vient prlnctpalemen~ 1101.t d u 111eCteur. 
parlnduettondelfUldelfl'!lleparleo 
Olan"" d'alimentation dM: filaments (5(1 
H a), aolt du manque de filtrage de la 
tetllllonred~pVl&n.lveblplaque 
(100 Ha). 

51 Je réœpleur ronfle. la f!IU~ 'de 
LIMajous •Pl)lll'&iaant sur l'kran • l'U• 
pec~ 110!t de la cow1>e 3a. liOlt de la 
court>e 3b. ~ courbe sa lndlqllf! que 
Je r<>nflement pl'OTient d'une lnducUon 
parNlte à 00 Ha (llarllllll d'allmen!&Uon 
des filament.). Plual'elllPMt est ou
verteetaerapprodled'lmeclrwn!~en
ce,pl~linductlonpara&lteeitlmpor
tante. n...i radie d 'en rechercher la 
cau.een~laç&nt1"111a:MSdelflla
meni. au en blln'dant lei~ de 
grille, L'kra.n de 1'011<:lllographe mont.n, 
inllM(ll&tement Pl.l' l'apl•tWlement de 
l'elllpee&llamodiflcatlon•pJ)OM.ffln
~=~IUr Ja tenalon Induite de r,mlle-

i. courbe il> prouve que Je ronfle
ment vient du filtrage del& haute ten
lllon qui e.t lnsurtlu.nt. Le remplace
ment d"un O\I de• de\lll condenae.l.e\ln 
apportewi.eamtlloratlonlmrœcliate. 



PE CATHODIQUE 
UMENT 
"NNAGE 

Ba+ fri qu~nce 

:E 
N• 4.. - (00\llbe 4J. Vl!rlflcG• 

lkMI tr'Cl~/onnalet1r de IOl"tfl!. 

He l'ampllfkate\U' vertical entre le 
potru. 3 et la ,,,_, La bue de tempt 
elt. ftfl;We pour roumlr Wl. balaylllrl!! 
d'en,in;,r, 100 Hl. Ull IJfflttf,t.ew" B.P. 
ou~.11,analdemodU::al.londll~r•
leur ll.P., fournit une t.enalon de qud• 
QUelVOIUlàla~det(IOHL 
Oettatenslon est1ppllquff, au travers 
d"uncon<k,nateurde 0,l ,.P1'ntrela 
pl~ du tube &W et la maue (point 
t). R4tler I& 11nchronbatlon et l'am
ptu:lc:atlon V~ pour que ]tmac,e ::-:•i.e~ l~:1t stab:e el. OOU• 

Toutedilt<lnlonJ71'0dulte,llOltparle 
tnœformateur de ao:r!Je, èo!t Pal' le 
conden&&teurdef1.lltedeplaque,11011t 
par la commande de tonall~. est dke
~ p&r ~ •l~rat.lon d e la alnuaoTde 
apparueSUTl'6cn.n. li e,itbondeM
votr q11'Une faible llbltonlon-, man!· 
featep&r rapl11.tl.Mementdeabouc:k,jde 
l a alnllllOJde. 0k que ce dHaut oom
tnenœ à ~t.re Tl'6ble POOr l'opinteur 
e:iœrtt,letauxdedliston:loneatdel"or-

d~ Îe 
6 si!....iew B.P. ut.lllR fournit 

un .,.....i pou, plusieun f~uencœ. 11 - t~t de~ J'--.1 
pour chacwlf! d'elle. Il de-tient a!nlll 
p<:aledet.racer uneoourbede r ~ 
))Ollie B.P. complite. L'action de la 
oommande de torl&l!IÔ Mt alnal iWdl6e. 
A chaque charcement de fffl!Ufflee, Il 
ne fNJtpu oubllerdemodlfler Je ta. 
~pourQue~l'6c,.nn'api,.ralue 
que peu de lllnl.llOldN. ce qui und leur 
a&menP:1,tSfllCUe. 

E8SAl N ° 6.-(aourbe5).Vtr1/ica-
1mde l'~dapuùMNce. 

SILnsrl~touc:beràl'OIIClllo&npbe,nl 
à 111111 bnnchemen~ reller le ~ B. 
P. à la lri!Le 'du tube 6V8 (poln~ 5). R6-
d uln la tension B.P. appllqUN! pour 
obtenir sur 1'6cran w,e ,11.nuaolde de 
me.ne ampl.lWde. Le rappari ,S,,1 ten
.slOIMI entre l'-1 4 et l'-1 5 donne 

"v:!J~ V~ 
vj vy)Yj 

Y) lo/~ JV,~ JI/V) 
D) {) D) 

f'\ \ n. r.G' r7> //b' J,,}J , ,/ ') " ,;' y .c._,,:Vl) 
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Jan,"eur d11 p.lnde I'~ de 11;11'11e. 
A titre d'1nd!c&Uoa. la !nu:ioil B.P. t. 
400Hst.app.lq\m' wtlasrtne nt 
ettdaO.I V l),)UrllMPU-dtlOC
P;le œ ~ mv. c•m~ Ci! que l'on appelle 
la lfflllb!U~ 1tandard d'Uri tube de 
pu~. 

En ttpri!nant Cet es.uJ p0\11' plusleur• 
tNquencm. on 1'olt Il le t11be B.P. el\ 
debonnequa.'.ü et111 e1t blenmon·•· 
8.llapwN&Deede aor&a en~l.!an-
11.0Uquela aemllllliü•ttopf&!ble. 
u faut aamlnff : 
. -Letabe119-U.; 

- La 1~ d"allmmtai!on ; 
- Le tramtor:otecar de aorue. 
a1e taW1d1 dbton:.mmttn,pt:e-

ff.'.edff•utpranent : 
-8«\delapo:arllaUOn du tube 
~&!- ou ~taœe) ; 

- eo1i d'Une tutte .su ,:,cmdenAteur 
.. llallGD; 

-Ntdu. œn~detomllti. 

~,:~ ~~.,_ ,>. V"'Jb.. 

Toùlllnd&DI Mmfma caadlU-. 
llnncbs le ~ratew' B.P. • traftn 
1111 ~ur da 0l ""' en l.nl le 
potn\ 1 et la maiee. On ffrlfle a1Dli 
'9 ~- de ll&!lon B P . " I& 
cbaql du 1ube pcfamp:lllcatem-. La 
llmtbt tt6 clo!\ rette-r L• m&n.e qu'm 6 
&!ulqaJadiltonjon. 

S8SAJN•T.-lcollrbeU. a.lllto
Ml û r'_ptt,.,.,_ BI. 
ai report.ai,.\ lt smfrateur B.P, au 

pObalT • .-natouchert.l'oedracraptie. 
,·-1-.mp:lflcateu:rB.P.enentki'qul 
111-,t. Lad:.m.tnutlonde l•tenalon 
8.P.&pp:iqlll1.poiuun1mfmebm.(e 
au l'~ permet d t dlW'ta- <• p.ln 
d l r,1-.e p :Ulllp 'UICl,teur. l'Our un 
~ IQ'l'. le pln tstde .,•ytron et 
ja --.bl'.tt, de JO mv, 

DeœpOmt.il•t:6111tredetn.
m- ta eourt1e dll rtpaneeea,a.p:tt.1111 
IUp:lftc:atev B.P. e1. d 'a.ppriclff a , 
dhtontoa. ai. fonction de l& WldoD 
d'attaque. 

; ~ laWI de ~"Ofoootur de -1~ 1~1::~~~=: 

, v • • X -:0-:: V,, pa,·~ er uri ■ wobua .eur, ou ■ modu:&-
Le tawr &dOp\t p:)111' ;e,a meaurea u,urdt f~uenee ■ qu.l1ep"-mtre 

t :ant de JO 0/ 0 la terwon &.P. 1p:à le ••"'·•teur H.P. et. lt point 11. O. 
dt!tecUonentn,lron lt tltr1 de:a un- • w.Jbu 'ate iu• f&!tœdller la fr6Qucnce 

!':::. H.P. modU:M appllquff au dt!tt<:• =~,!~~:• cce~~.tt!i;;"m~ 0:11~!" ~ 
l'Our ob'en:r 1e mtme .isn.i wr .. O<>DCH. En pMr111. l&Tll'J&lloo dl,,._ 

11crari q11't l'e.i.._ u• 1. IKh&nt que ;1, q11tuc1 eu riil:..ble J1111111·t. :t: &O t!b 

:=~~•;-tm!'.::!•~:d: ,. ~ou~~jE~!t~ 
U 1umt 'lie Q'Deh.olll.lel' la bNe de 

d.a:::-.l:n';..;;..~ ,:_i;_ Jtqi.c,t :":!~ 1;: ':-:~..;;~ d~ ]~ "j: 
lecltrll6 l(.P. ' apparat.ee; 1'eble - / 
n !cranPo11r011:a. rel!~ ·aborne•~i 
ehrotn o dnl'01clllo1nphet.labor11t1 
de 1:irUe du • WobulateJ.r•. L&mpllU
C1tlllr ffr~&· r e1toe b.1nd>o! en k . Le 
1Wrateur H P • .,.t r4:t uu· 4'12 kHa. 

:Brancbcrl'llmplU:e&teurffrt.k:al de 
ro«lllognphe emn le pc,int b et 1a 
-.c'1111t-t.-d:r1auxborM1dupo. 
tentlom6tre de plllaunc,. Le .,i;ntra
u-u:r H.P. ns:, sur 412 tH-. mo1111·• à 
400 111, (prafJndeur de moc1u:1tJon 
JOOJOJ.tlllre:it mtre lepolntlbet 
Ja-. Dri CClllld-teu:rlleltiOpP 
m..,..,_ i. clbl■ du ,enfnu-u:r. 
frtte l& mlla en COU:Ct-cbelllt de l& WI· 
llonC0!:'11111111. 

A ce m,oment. !l ~ POll'Lb"e d t ril!er 
:e 81!00nd tranà'onnateu:r lill". Aa:tr 1ur 
te. aJu.:.ii1-.ousurJ•no1auxp:on
,curt;. Jusqu't l'obtent:on d11 l• &111.u
•Jdellph11a:n,nde~be •url'«rln 
de 1•111c1J:oenpbc. l'Our n:tcr la· aur
cha<P ~ tubes ou de li dttecuon, 
op,ira'&fftlatell.llonll.P.la p:1111.i
b:e ~•- L'amp:U'lcatellr wr lc:al l'li 
•~, ■ p:,ur•TCV-cnlll'tlelù!ri 
1'1.11b:e1W'l'6cran. 

La courbella montrelaeourbe de 
~ob:.enue,urunpett~ttw" 
tolll-CO\lnLntl a,ec del tran&l'a1 mateun 
de quallf m :renne. u cou..be n"a 
qu"Wlek>lle. 1•-"":t<:th1tt e.i tbolme ; 
8tu!elem111\c.'.tttm1w:,:fWe. 

t.acourb , 12t1 1ttt ob enueawic oo 
tr1.W1forma teul'I t. qllll' : ■ tqu!pant det 
,i,oepte1111 profmalonnell d~tlnb • :a 
riçeptl~ri ds la tt:t,:raphle : :a et:ectt• 
ri.tattn• !&.1:ecccou·eau • . 

Le,:,ourbe l:kn,pr6aenltlloourbedl 
ttp;n.ad'unrkept.t\U"dehau:e-qu&
llUI. Lea deul~IOf>t •peup:àr:,• 
mftr:qun. u, ar,eurdtbandcpermet 
une bonne m111lca·11~ tnut en CIIIJla'• 

:aael\J N • 10. - (cnurbe 10). Gd" n nri: mie ":ectMt• 111fflsante. La miee 
lllbt 11.T. ' r~~d~ll~•~ ne peut• 

}ferlen modlrterau brandvment. ni 
aW1 r t,:ll1ea de : ·oteWoen,phe. Re:1er 
li lfl:M:&t.e,,rr HP. au po'.ll t 10. p-1:i. 
du lubl KP. Rfduln la tend.in M.P. 
pour obltDlr la mime b:. ... awl'sra.zl. 
Le,apportdmtlmlOCl&ftltrelwa.11 
tt :-..i :o cbnne lt p.111 du tube K.P. 
01n1\lnapper~c:uik1ue. cea:a!n"t 
d"tnriron IO et la .. nstbln, du point 
IO•~d• l'ordre du mllllTO:t. 

La courbe 12d montre un e:cemp:e 
d'ftaz- ma fq:t. PII' taU!es lm autfel 
mt:.bOdllll de rta::aa:e. U e.: t lmpo11.b:e 
ae-::L,omi~ cctwdW:Ymt rleqUlalt6nt 
l& mllllc:1:JU du 1kep eue. Cettoe ..., 
!bodc dt rfc:aae at Ja ,eule permet.
tant d'&lpcr lin amp:Jflcateur MP. t. 
dtWI tllH ou t.ttlectl'rilt nr:.b:c. 

La Nm!bl:Jt6 de 011 J)Otn t ttant lm• m8A.I N• t l. _ {Courbe Ill JU11/a• 

=~e:_l. :.;·;:eud:n :::::c;,;;. ~ d w. ,,,-mit.r trall.l/Ol"IMUl<r 11.T. 

Touie., ce;. eourbn cnt tü deuLMCI 
d'llpl'U un •wobu'atcur• Almp·e tnos 
qui 111ppt1me Le rp~t de retour. A1'f!C un 
•wobu:a:eur • doub:n uace toute- lu 
cour b31aont doub.f e,, r:,..,,,r1q11emcni.. pour qu-U. u'lriuodulNDt pu de row::e- Sans r :111 t.:laeher t. l"oaellloenphn re-=~ par 1Ddlx:UOra dl.lu l'am~ ::"~:~~ ~P':!:': d~~u:.u C:~~= H•ftt• lréqa.,_ 

et l'amp°Ulca!eur • w~ t. ftre de fNIO:uenœl . R,..:er 1e pf'ftll;,.,r !nns• 
....,tab"• 1a -,be • dt!f«me CClaUH foran t.rv --,., de f&ÇOG t. obWdr une E!MI N• l i . - (cou~ !JI V&!n/lm-
U Ill\ br'..Jq\11 MIi' Ja fl&w-e , • · ~. courba l'atre:ment p III çaride que tioR d• cAu,:.,nl ~e Jrlq,Af'Ct:. 

• •ce le obte-nun en 10. toui. eho.1el rs- L'~!"Josnphe eat touJ,un bnnchfl 

Il•~• Ir.,,._. ,· ::i~;f~en~J: =~UO::u ~;. _::c,~:-L~u b::":!10:'~~7 es~ r~':1'.; 

:.zi:~,:~~~ f), . Vir't~ 'f :F.~tz:t~~i?::ufa;; ~; -~. :~~-~e~:~~~l::fa!l ~~; 
Ne pq lauchn • l'œcflop-aphe et. an.nt p:ualeun brlll.l de ooul)N. con- et J• mu.te. IUlle.- J'O--dl a leur J«&I 

appllqlle:r au po;ni a un lianal K.P. de dmutew- ou bolllnap en court•c\rt:1,1[1) !t: lmmtrl et ••rmer :a ~ n•lbU!t•. Le 
ffl 1<111; modu·, t. 400 RI •~e une mt ,ne dke:, pu l1=p,;Jr1'.lt t:t dl • plll du tub~ a;s nt d 'en•Lron 'JO ~• 
profondeur de JO 0/0. trouTe l'optra!eur d'obtnlr un rts""•a-e pen•e d i eonTtl'1'on est de os mA/V 

On aait qu, :a terulo:n B.P. recuelllle pointu et une ernaibWtlJ 1111nu.nte. en'riron. Le 1tlWl:lbl'.t1t H.P. ea' o:,mprtA 
1,prta cWtecCon ell ~ t. la tendon Dl oe p3\i,,t. l._mp·u ·cateur ll.P. • entn XI et IIO 11-V d&n& un boll N«p-
H.P. app:tquh •11 dttceleur mU:Up:!te t:ouve ~n~ en 1011 cn\Jer. teur. 
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R-eDœ? l'euai l\ll' IOO kJh ~ 
ff!C\ff .•ped.11ne-1llatew- ; Lalftll:l
bUili doltae ma!Dt.enlr d11111tme ordre 
de ,rand.nu. R~a alml la t1imma1; 
-. :e.,..~-~dlfQuep.111111 ~. re. 
prendM pluateur. "folt -lm té,:.,- e t 
tcrm:ner touJ0un "),ar,· 1e1 •trlmmffa. 
L"Oldlalew-locl.le:it~." . ,. 

se&IN• 1t.-coeui-iiem~ 
IIIM C:trniC d'Hk!IU: 

E:o ne ~t- t. . rlm "Nf l'olcll.lo-
~ - ffP0'1ff le 1tntratew- HP. ~u 
polntn au.po~t 1s cantenne).R,tcla 
1e ,,,.,mtew- sw- 14«1 kHa e! 1J111te.- 1e 
trlmmerd11 dl"CUlt d"antenne au rn&x1-
11111.11 d·,:o.,..uon de la aln11101de 1ur 
l"6cr&D d1J'oxil:ocraphl.La«n!'lbl:1· 
Ml de cet -1 d:;Jt ftre 111ellleu1e que 
pour l'-1 IJ. C '<Yt·l-dlre que. touta 
c2-6Plel.l'ton,1,1ondel1,ID11-
.tDldedol tftnp:1111111portan le. 

Cela prouYe qlle JN boblnqe. .ODl 
~ca·aa161.q11~laco~••nlq11e• 
bleii rfll,k et qve le eodfldmt d e ,u:r
tenllOn de en dtc11:t1 Nt 1pp:klab'.e. 
t. llffll!bl 11, t. ce pJ.lnt Nt comprlae 
Mtn lOet301<V. 

JW&ltr Ica 1rtmmen d'antenne sur 
tou\.N Ica 1am111ea. pull vtrmer JI ln 
c:!reult.1 • ,ulvento" blen. to11ta11lon,: 
de tout.a ]&J llfflDl'-9- LN 6carts de 
,enllb!Ulim"re le•haut>ttle • bQ • 
cleep~nedolYmtpaattreuopllll
PQrt&Dta. 11 IU! doit pU 1 &YOlr dfll 
·-• da.rqlelp.mm• 

8am rkn cha.nlff 11a branchem91bl. 
.. &1ner Je foncU:iinemeiit de l'anU-fa• 
dln,. Pouroe:aa111111en 'erlateru.lon 
f01,U"nieparle~••te11rHl".etobscr
.,er lea,eete,,,ra lum.lDeW1: de :1nd!e&• 
teur ruuel d 'accord. coan.a1"&nt ln 
cr.1acttri.t:quas d11tubfl la te11.11on 1our. 
nte pt.r le pnt:atew- Hl". etla nr.e
Uon.d''"onpt:o:l d? r :m11e 1ur r«ran, 
Il eat poalble de tnetr la eo,,u-be d e 
rt-pœia de rant!-f&dlnl". De p :111. n en 
rac:1 :ed"ob5erfu :e ..,.._l....-1'6cra.a . 
et de dll~er la molDdre dllklnkm 
cau.8 pu le foncUorulaMDt dl l'anU· ·-· 1!:SBAI n• 1), - (Courbe:! 15) . - Co.r-
1>8 de~ g~e d11 r«f")Nnr. -
Cet a;,aal •t N.!ervt t. ceuz qui pœat. 
lknl 11n • wobulatwr >. 

L'ampl:t lcate11r Yertlcal de l'Olc!\Jo
rra,phe rmle branchf auz bonlrs du po
imuomt!re d • pul.uance <tel. ~ If~ 
rateurHP.eat n1tarentrfed•1 cwo
bu:t.teur >. L& eortle de celui-cl elt 
branch6e t. b bom,e • An tenn , • dll 
réc:IP.euT 03), pu n11.tenn6cUalre d'une 
an:ennetlcUYt.etllaborne•8)"nchr<>
nl#Uon u :tr,e11re • de l'OICllognphe 
pour a !I UIU la .111.b:m~ de ]1m11e ,ur 
l'fflln, 

8-lerle;fnl!nteur H.P . etlertc:ep
teur •11• a tlh rsamm e P.0 .1 po,.1r er
!Ktuer :-.«ord d11 po'.nt Plldd-DI- Lo, 
eoutbe de d'.,,e'. IYL :~1lobt1Leappenll 1u 
cmt.re d t l'é:nn. L'al'\::I:" l un e d!men
alon ooaTmeble par la e:;,mm&llde du 
1t.:n de l'ampl!llclh!Ur lt"rtlcal. A ce 
IQCUMII~ 11111 retoucher :•OIIClCocnPM, 

laform.edelalllllltbed,!,pt11d\lll!que-
m!11t dea rillaaU O. la oornm.andJ un1-,~. 

rn1,1riquaieedube".,....d11•wo. 
bulateurolatd'm"flnln251b.!'lnll-fa
d!D1n'a~i.ttlllllldefODClloncu111 
coura du 11La,a11. ll1e1na.nU~n . t. une 
valeur IDO'J, DDI qui Mpu1d du 11.vuu 
Hl".t.l"e11:r-6ed11réceptinir.n ... 1n11-
tl!ede11.1pprtmer-d'tet. 

Retoucher le rtcJ&se Oldlllteur. par 
paddln1ouoo,eup.OIIP'll',1t11&1"oecu· 
perdur~-... dudrl:llitd 'Ulttnnr.On 
YO.tla OO\ll'tleNdêplKè-b:.,rlloa'.ele• 
m91ten~tpP..anmutrnum.d"•m
pll .ude qui con6lp0rld au bon ttsJ.ase. 

Leaonunetdelaeourbedkr1t.__. 
exaclemen( la courb, dt tt:~çUvltt du 
clrcul1d"eccordd"anttnnelc:ow1lnl5). 

Or!tte m,.hOde de rt,.aee ut trb rapJ
de et i.ril tft.c.ce. 

Pllllef tMU.le I ll!" 1.400 kHa p(lllr t~• 
,:er lta u-.mmm1 des drculU OKIJ:attur 
e: ui:mne. Le b3SI rls:lase e,t ob.uu 
lo:,;que la eourbe est t...., mul1num 
d'ampl.ltudeHqu'tlA!e&tblenrtsu:Un. 
neJtrD111Hepi:,.1b:e d'oblent;r .aoo11r
b: tollt au lona de La PIDlllt pour 1'aa-
111rer q11e leo e.rcu1t1 c 111lvent bten • . 

Rxommenoer CCI opfratl0DI IIU k l 
P:.,.11• 0 .0. et o.c. 

c-c1u-
11 ne f•ut1unout p11crolre que pour 

ch&QII! appareil t. cMpe~ner, Il ao\l M· 
- :re d"df..: . ,irr le. 15 <SUia dkrtU 
~~-111- Or, -"l"alt Ions et IOllffDl ID11-

D.l"tant un rfll:e-p:eur dHec ueia, 1e dt• 
panneur doit loa:~r l"ft&I! 11111\f •11 
moyend1 t.r0:.011qu.etreH1•1I. Enl11lte, 
u , ·1:1ach1p!iupartku16ttmt11ta11clr• 
cuit anonnal en 'I consacrant eneon 
deiP ou 1..0:. t tr.:ala. au 111nlm11m. de 
t1eo11t.fllm11eri.pt«et.nmp:acer. 

Le d•peaQllur De poa,idanl pu dt 
•wobulaWur~ dfec"""'8. Ica__. tu1-
nnu111r t0111 lea r61:f'plf1U1 l 1fpercr : 

- ••NI 11• 1 : Oaln lo .al de J'lmpLfl-
cat.eur BP.: ,-

- • JIG/ 11• Il : 1'lrttlca'.lon de !'am• r~1!:::::ct (l"Qlq~ de dfia nana-

- irua:.. 11• 13 el 14 dfectct , • lmu.l
u,Mment pour rfl\tt l.ll 001Dfflllld.: 11n!
q11e: 

L3 ~llll'!'llr qui poa,kie U:1 • wob\1-
latew" o çhoktt lai euai,s IIIIYf.llla ; 

- &"ual a• 1 : Gain to.al dt l'amplll!, 
cate11rBl".: 

- E.fnl 11• 12 : Vf r'.rte&Uo:i de la 
eourb, M.P. 1rtsl1se de, detul trar11-
tormate11r1,: 

- Euol 11• 15 .- w,:t:cr.tlon de la 
c:ourbl d ~ Mli,eUvltt 1:ob>.b uq:a,e d.e 
la commande 1111'.que): 

NOUI perllonl QUI! C?tte mt bod, dy
lW!llqut et c:ntina .lque, rapide, com
P tte et d[lclee ln fttl.l!era d ! nom• 
breux IMpaiin IIB qui v,.;. uhat IL'1'1!r a 
Je:u, c·1rn·1 d111appal"l'lbrfr:arNd'llne 
façonlfdprochab'.e. 

IIU SUJET DE 
L'IIIIPLIFICATION 1. F. 

C....MIM1t.n.W.-1t 
-IUIJea,ÜNI de 1111.. 0,- •1-
_ ,.,,_ ll1Mrio, ..... :>elr9 

:.=..:f:,.=:,:_~: ,-nadrflr.ltltre __ _ 

r~ .. flellll"•"tMl!ftrd
=De•----JeDI•· 

J'ai h.l, avec lnlo!rk. La kttnl Oll
ffr"te de ... o.-, t. Toumal (Btlsl
Qlle), a11 1ujet de me. dllftrfflta artt• 
clca 11111" i 11DPllllc&Uon B.P. 

Ot. oorrupondant I lat,- d'ftnl IIZl 
lp6dlllate tr!e compflent et ca ampllll 
dohent pwper Wl enaembte de quai!• * ~ Ctpffldant. Je Dt IUie 
pu tout t. lait daocord aur certalna ---Le C&t&lo&ue R .C.A. Indique dellll 

::;~ ~ fonctJonnemmta poUr le 

- unan,cO:CMOdansLaplaq1.II. 
t. ce moment t, : 0--' mA et le pin de 
l"ttaseelltdeUnec I. = 52V: 

- Un 11e00nd awc 0--' MO dena la 
plaque; t,.devllntO.l mA, le pinpa.
l 110 tou.,oun aYeC I , : 52 V. 

D&:Mcelltoondcu.lateDlionplaque 
eatde:~ - (O~MQ X UmA): 
!OOvolta. 

Larlabtancellh"lekranpourXID 
fflltl de -chute• et nn1n,n 0.2 mA de 
~t,.dolt«l'e I MQ. 

Il me aemble que Ion de reuat de 
M. o.-. Il , ·••lt qvelque (hoN 
d "anormal dana ••m montare. hllt.-ftrt 
le tube t.n ll&Vall•LI pu de& Cll'ICU• 
rt.UQ.11e11tandard . l11en.ttboPdefto 
r1111 r lel dtblta. Et pul& je ne IWI pu 
putmn dlNH'fr, dalla Jea flectrodel. 
deariallltan.catn,ptleffa..lal&lbl!:nf montap en a:,ul"lre pntnl&-

Pour~ lea • rra,Yft • eorrect.e-
m<.nt. un condff\llittur de llalaon de 
OM i<P eat ablG!ument lnluftlant. n 
fauldoncpt'flldrel "hr.bltude,mc,ona.-

~:U:., d:. •=== ~ =· 
de 0.1 .. P . Je ala qu·a ce moment la 

~~t',!t!.,•~u:11~ ~t .. ::-
tend. • dana le hr.ut.-pultw-. Mela un 
clbtace lfrt d. propre IJUI 11D d1l11le 
de dlmensl'111& wrn...nttt. n ·nt pU bien 
dlff\dl, t.rallcr. 

l:t pub Je •:h~ du •Dual Tone 
Co:itzol . Indiqué pu M. Orosu OOID• 
porte bien de9 condenuteura de l lal&Jn 
de 0.1 .... _ 

J e connall ce K lw!ma de rnorllente 
marque • ThonilU'lc,rl ~ de!>uJi ltlll, data 
de 1& 1,MJe, et Je l'ai uUlls! tria nu
•nC.. P0\11" lea le::teun que La quaUOn 
ln~,. Je k■ ren-.ole l la pep 40 de 
mon ounqe •SchfnlM d"ampllflc:a
teura Bl". • ( l&' ,k,J E.UU..m kdle!. 
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Le 1100·A 
Principe 

ll-ld\'ll\lque•ce1uld11-:Jaten
Olan .u ...... 11.11,.. ~ par une diode •• 
•L<WU'aM!onn6eenieoalot1C011llnue q u1 .. • 
ioppU,qllff•1agrUled'un•..,,....,pllf1,c• lellr 
<K J>TO"""lll4' Jad6'1allDD d'un m1uoamptr,,,
m•lN.Mall.œn1n1r-ement au '12e.Up,,nMt 
.. ,,_..,..detenaion.COIIW>,...enattaquan• 
la&111Ledutube...,pl!flœtoe1U. 

Schi ma comme nté 

t.f1su,,o J ..-prioentftll!.c.llftM.depl!l1. 
clpodu\'Ollnu!•re.Oo!Wd&oil&.tou•d·al>Qra. 
i...c,ommut.t.1eun l plo.o6od.,,.1apoolllot!A. 
=~)IO\ll"lamau,-edet.....io,..alter-

..,;:~'::,~~i:...;"~(: 
l"ordredequelq"""mnlltmeo..,,1-noqul 
••commu~pourdulQU1•""'""'••<Mlier-

~':~'."ie!,a ~la=:i,1:n~m.,: ~! ~";: 
"""'Utuen1unpon1QUlfi0\<1fMq_u!Ubff1<>n 
a.,1•~- ... "1--de•-
~:?ff~":.~::::~=:: 
u.11-0<st111.iree<la.11&leaDra.11c1>N<1e1•u• 
-<lu pon1 ... ·••..,.,.qu•11a..,..fallu 
PfflD<lzoe a.,__ trâ tlnffa pow Ob· 
\etllr 1·enetde0011Ufl.-tMC\IOn <L•tN.c., qui 

;::.i~ "":-~!! ~= :~:.,~1= ~1!~ 
~-~-;.~~=~:WOy:?fNnmotna, 

l'uleqU1!a,.._taneeentr,ok-oca-.de 
V,et 1-- H.T.-U-.pan<lo par,_ppo<1.• 

• 
.. DEÛJ' ···vol li 

celle du clreu!•deiN,lotau:s4eoon.,..._~ac-

::~-:~=7.::!!,';:-"• dlMnn!nt par 
ou r.it de la œ,u..,.,..,uon, -le chan.,.. 

ment de V, n•atl'«lo J...,all 1'6\alonnage Gel 
pm- 15 V (A Oil C) et au-<LcaolU. mali 
pour1Np.n:unflilnttnew-.11•1n-Lro 
"" w, 'l'frlrlor; une manœu....., i.. ..impie per
met <te 11 _a1.., a·t1 • •~- W cbanremen• 
detoulaututubo.•ulV,.- .. naeffet 
•ur1·t1a.1onnap. 

1:11 V, Ml chN,p. Il faut relalre l'ttalot1nace 
-pmm,,o0.6•1 na Vene1iemat!I . 

t.d-V,aAttdi.po.6,oaflnd•Obtenlr 
unl,qu!llb,..,•lcou"'u~dupo,,t.(Clel.tft•M• 
iu"" • a kf ~. aic:,,a1ona-1e, u r • 
11nedlsalned•ann~ e11Pn.n01. d•nal""pre
m1e..,..:,Jlm4,treafleela'Onlque&..,...l.nllt.ap&r 
le l..-tol,.,Y.lo!<Uo-..\ <ot1,;Uq...._) 

EII01qn1oonoerne 1a __ .,.,.oomma-

1n""ni .. per1tW1•teni(tou1 oommo da.D&le 
'ne).delansJ<,rdeteliefaQCmqll•lln'J'al• 
p-••uouc11.-1e1:,auton• Zl'lBO • loraqu•on 

Touceu: qalontlnl..tll, daru, u11 
labon,tolre d•é tud,_ r-adiol'IIM:lrlqll,_ 
con....i.en t le " ltmttre tllM:uonJ,que 
'7%6- "- de la Ge11enl lladl&. qa.l, bien ::~ :! ~ :~lllll:: ~e:.:.I":~~~ 
ce roi m .w;'"""°· La n am,!rw 4 el S 
de • C:enenl RMUo t:spnim~ntcr • 

Gomme• de me.ure• 
Tèna!""" oonllm•ea: 0.1)1 • l&O V en .i.. 

C:,'a~i!.;-.:1!..-,
8
0~:•1;;~~~!°~ =~ ,0.11-1.a-e- 1a - ao01. 11110 

1
..,~w!~re 2 IJWil\"' 1·upeoC. du ca<lra11 de 

M e,u, c d e• t en•ion. 
non-1inu.oidalea 

1..·t1a1onn-eol'1Wp<>lld .l.doa••leuroefll• 

:.-:-.::-:. ~~=::..i:..~.~r.: :.::: 
!:":.:. =-~ ~.!:îo::" .:::.~ W. 

Courbe d e lriquencc 

... ------------P.--------1 ,:.:.,,,'.i:::.~: ,::~a~~~~~~~:~"'"pa'!~ :::-::~è~u':-!~1 
.. ';'~,:-.~~ 

l mpidance d'ent,H 

AUK r rtquenON "-• 1·1m~n011 a·entri,o 
.. tl,qulul<-ntelune rila!•lancede~ J.IO. 

t,a e&!>""IWI ~fie i,qu!nlente •• de 
3.il)Pk,nquo.1e~""PfOlle-enleM,-'
de•.1 pP'.onq111,1...,.,,.p1aoe (tlc.f/. 

A un<, frilquenoe queloonque. 1•1mp6<Lanoe 
a•ontr6epe-11t f...,krll>ea1u.la torme 

Z., =c A X JB. 

;i$;,i,fna"": Ade~• 1/~';on~1~'::1~~e:t r:: 

A limentation 
IOll.l.12C[Vou210à»IIV.IIOàll0_ .. ___ _ ..;:. __ 1,.,1_;;;aa,:._111, _____ _. ::;:-:~ ponr oompenoer M'a vartat101>a du 
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~TRES u. H.F. 
no111a pporut1tlftdeterlpllons•DC• 
d nctea du I IIM•A. 4-ndant dll'f!d 
du 1M, et du 1•z-A, n,l lm~lre U.11.F ~ 
lt'IUWde,-nh,m. 

Nouallon1done ... ,..-, affCI""" 
11.elque1~if,menta,de~"""de.x 

lô!.da"' n~la~tolra!-nolllblni-

Rialiaation et pri .entation 
i.. ncu,.omo,,trei..currmni.upec1a 

duYO!tDMtre..,,.qui1«>1111\lle<le1aoom
me111er. ,\jouiow, qu'au• US.A. l'-rell :a~ ~ dOll.,., ,ou, ... (!Oun (ltl1clel, 

Le 1802-A 
Principe 

vne _.,,. r.llcrn•U~ .. t appUquh • un 
d~l,ecteur•crllt.alquld~t,,,.alonuneten
olon .,.,..,1nua nlgUJM. oene-1t1 - appaq"" 
lia 1•Ul• d'1n tulM amp1111.,..teur, ce qui 
pro,oqu., la d6Yl&tlOD d-Un ml«ONnpûefnt• 
INpi.c.d.o.na,11•dudrcu!ladecel\lbfl 

Scliima comm~nti 

du~~?~~leu~eet~.n~i': 
ijyl n1n la,....loSDe&ulN:)ldkrild&no;IIIDII· 
mkolOldecToutel&Rfld.lo•.-l(lllil, 

~•ppareUatl.6conçu plqpartlèuJLo!,e
ment pour leo mNUrK &uJI hn><Tfrl!quer><,.,., 
Aoet.ettK.onarempl-Jadlodeutll~ 
hablt.uelloa>eDt. pu ie ~ • crll\al. 

·Le mon,._ d'en""°' ne ..-ie """"'" 
oonwne!Nllre; RetC- -..u1uent{ec!rcult 
• con.tani,, de temi:- cl-1que; O en <1•• 
ùt>4o. eml)khN' le COW1,-,Ctn:ult de R eu CQb. 
~.:!:t:!.lacln:ult•urleq,...,i1•"""11U .. t 

L&\eD11o!l 0011tlnue--llqu6ef1 l• 
Jrillo d'Ul>II IH& monU,. ..... .,.,-., folio
- •. c'__.-d1re .., ,unp1mcai.ur fi <:ha,p 

=-~~~"! -:-,:;i:n:i,~;: ~~ 
B, ..,...,11 ...... 1 1- q ... v. l>n<ICI>•. R., _, 
•&rl•bl.,pou,aJuat.,rleMl'Odel'apparèll. 
~ dlffUCn- ,...,_ ..,nt Ob\en,_ en 
oommutan1ffo, 

.uta..S-noua u o peu •ur ta tf•U.llon 
au~-1 1.a1i,.u,ee,.-w.1a ..... 
eoc,oupe.Noulnon•port&•urle~ 
(fls.'l)-""lff,... l,2,3el.4,~Wllt 
dlff~W polnta du elroult du probe. Noua 
...,..._,....,..1.a~e1e.,......,cbll'• 
,_qulOOrtftPOOdentùon•w;6l-oto 
mflcaolquOL On ?Olt que l• ""l)&elt.6 O Kt 
ooiwtlt"'9 pv le -premier tf\!rwlre lntttleur 2 
etlobOltlerèiln!eur l \mu.)M!pariapar 
uo bol&ot (,n:,e&IH). L& ca-lUi O' •t 
..,...,u"'9, elle, par le ..,..,n.a cyU11dn tn~
rieur 4 e_n,al•N<l,_.,.,,.ei lop-lou 
cyUn.d,. 2 àpa,_ par dU m fe&ln. Le d l.,_ 
que d'""'trie d Nt '1:•lea>ent .... ... ,.,.1u. 
Quaot fi •R elle en ....,..utu6e par un ,.,..,_ 

• tement nt«leur •"' " ,.,,_ du dl.,que d , 
Lo.fi.,ur.lOmoo>tr.,la-cle 

probe.~t.œw,dUl.800-A. 

Gamme• d e m e•ure• 

Me•ure• de ten1ion1 
non-1inu1oïdale1 

L& foncUon~ment Cie ttt appare!1 appro-
clM cle , .... p,_oelul d"Un '9'011-.., de 
tttle. Loroquel• lènalonm•u,..n'NtPM 

sin-..Jt', l'em, ur de lec:tUN CGrTNpond 
.,.nalblemèot • u u,w; d'l>..--.nlq.-. 

Courb"• de fréq uen ce 
AaUI fr'6q_ue-"'"""" l'- œpe,na. ....,.. 

toutct,,po!ntd•_,.n.,.quld<!J><ndlul
m6medu~ utlUN . .Aft<>l•lfflllB,lo. ....:, ... ,, ..... ,11,,..., .. 1 .. 1.e.50.t2.000J,Ota. 
ltlonadjol8 tauprobeledl•IMtlrcle<enolon 
1/10, • ...,_,,.,.. - -""' e.,w. l ,100 
~~~ "f:o ~~ le dl•laeur 1/ 100, enV. 

Pouru""n-&q'"""""Ptnfùl.,.,,efloellede ,_.,.,_P•I& iecture•tlmulllpllerpo.r 
1-(P/P,J•. i...ouur1>ea.•ncu,.1111,,u. 
qu.,1er ... 1eUr deoorrec:tlOtlenJonot10a<1e 
~ .. ~:n~~ tt&nt utllLN-. dl• 

POUrl .. Jrl,qUM ... lnlUleu-l!&Umlte 
nomluale ceni..~onoo MlBl). l&chute•t 
,,_ rap!<le en r&Uion <le la f&!ble ••leur de C 
(pa,UeNIC!l.,,_<Wl,olo.flJul'e ll ). 

Impédance d 'entrée 

l.à capa,:Ua.n"" d'enlff<t - prft<lue .....,. 
pifi.,ment lnCl~ani. du crtst&I emp!o,.. 

J.ooond.uci.noe 4•.,,..,._ClfJ><Od<lel•JN
quenoe.del&\enal...,&Ppllq\Neelducnot,J 
(i. ..,.,,._ «>rrapon<lant<w .. n~ rourn!M 
dana1anot!~ a·emplol1. 

61 1~ probe - UlUIN dlreatement, 011 o.: 

~:}!-:::~j,'l~~duçta11D11 : I.OOO"ml>oa, 

~":".!!,~:"~~~; :%"0:~i.noe,i;,;26µml>oa, 

Oapadtanoe:-Upl'. OoDduc1&11oe,r;;;10~ 
N-....,.,nnn. qu'awtUBA. lep,l:,;de.,.t 

appareil - de l'Jti do!l&ra, -~ au ooura 
off!clel,20.660fr&nc&. 

~ 
~ 
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LES PROTOTYPES DE SUPERHÉTÉRODYNE 
TOUT( LA RADIO tous courants, 5 tubes + valve N°8 



curie ... uu-e pour "" paraar,,.pbe! n 
•mbk b!111, • pow,,,:,,. ""' cc·•1 J'H~" 'l"' """Tl.,,,11, quo 11 Lu•ltN 
u!1k,puuque .. ou..i..-oJQ .... M.\.l, IU 
hl1,qu•1-quol1Ta.lontC.0•1-
. ..... ~ quo Il Pff""Pllo:a •"or!elle 
4-UN mHll•'-Uoa ll!ll~ 4 'ffl..,_i., 
114 •111 ... ...,. IÙlle •- """" qUID4 un-,. 1p,11d'm!lpour11...tr,d1-
quo 1o"'°' •I.....WN• ""PIUIH J1J1II• 
flff el• c,omp,..11.4,.. que par rappott • 
\ID dtkcieurp&rllcu.!!orquo DO\Y1ppo
lo1>1 • ca1l•. Da1>1 ,.....,...,.,. pow-r10!w 
1u at llll1 d1rt q1>1 1&lumlffe •tnamll1>1 • 
11·•1,..,i.. .. 1-quollhunlbe ollll• 
IDIII •· pu?aquo -llllllluecWI. par 
aempl1, p,n~1 .. n 1 - ro.d11uor11 ullr•• 

"':t':it':.1e::1 ~::-1:;:.c!· !"':! 
...U ... • fall porU1 dl I' '-- -- 4 .. 
ncl!otlou .__...,klqUII, tt Oolt llN 
ooml6'ripbJa1ct-•11umt,a1uir. 
qu"ullt-4erad:O ouquedl , n)'O.,.X. 
et1111-,.1u .. 111ucu11par1doae • p11,1,er 
411 Il• IU m ~ ... • Clt Il cb.o.lne pvW,,IIIM, :'ta':i:lle 411 IUbo .. ra- lt <11 110ln 

Olq1W-.1H- dlJt,-ncll1t1-
tleelrom .... lllqUM "'°"" ......,lN qu•.., 
pellllelNpf'liM11llr--11Dpb.lfto.. 
m,111011C1 ullo.\o!,..,171111 &onc 1111o1 fN
qu""e. et""' lollSUtllr d'on<II Cll'IC'U
rtouq .... 81 l>O\ll 1mpk,Jo111 u11<1 d lfto.. 
ml.a.aUoa mualc,al,o, .. u. 4e l'OCIIYe 
(4eus triq"9.,,.. _, efllle6e1 o-u,. oe
la.., qulll4 eU.. .,..1 d1111 lo rappc,r1 1:21. 
IIOIJlpOU.-0111 emi&l<l .... quo lOutN I• 
radl11:ono.,.. .... _.,...,_ .. 1 .. Dalblem1111 
IOoel<I_, ùo,_quo lllumiff9 '11!1:,lent -~...._pu ua ocu ... c-.1 donc 
:.: .... "":' .. p.11 .. parU14e•---

Nal-nce det photon, 
• Pl.IN IOulell IUlllUN• .._UDe 
-~ !OIile flltl. •11tUo11116o por Il 
--- - llltlon.L Milo ~I-OII b.lm 
1 -l•pll~pll,-lquo,iqW~I 
proclu1N11t1o,-n.,.1u......,,,. ..... 
l&mpotRlttlntl!.1,0-..tpou:quolDOU& 
&llo111o.lleru11peu1 ulot1<1 Clffc-._ 

L'hi:.do" d'ano radlt.Uo,,. •un,
~ llecl....,iqUO. Po\or 11 blftl .,..,.... 
pnn4rl.D ..... DOU11.,..0W,,<1ro<Yquolel 
· - . ..... - qu.!_aq,.. _, -
)Ou,_ llOGIU!u61 pv 11'1 DOJ11U ""'l.ral 
• u tour duqueltoumffltlpD4o•!t
u11cor!AlnDOmbNd"tloctron.(l).LOn
quo l'•"- •t '""'->le, 11'•1-<1...uro Ion-

.::!!',""~-:-~ ·~~ -

:i~::I OU_,.ID~~."::.no.~~~== 
l.l'O!llque,,'°"1 l)lrfl l-111 dffl11l-.et 
Ill Oec:lr'D ... _,.I lmp,trlurblbl1mtZII 
•11t.nur<11111oy111. 

Ko11,o DOUI N\I Y!ell<IN>ll1 .leme111qu,o 
Ollll N>lalloll a'elftclUO parce que lot 
c11...-0e1·t1octrontt <111pro1<>11qu1111.1 
-pODd <l•no k IIOf""""'' tpleael 
"'" ai.,.. IDNl'H. - quo i.. , _ Ot'11rt
ru,- mT'fr ......,pt,.• 1-:uiraeuo., üecll'O
eloUquo. &11>0U11pp!lqulon1 l r1-
""' '""""" 1upM111""' " Ntt1 fne'lle C1'6qulllbr1,l'lloclron --.!11C...:.,_.,tt11 
1r1)1c10lredofl111dra111o....,11u.u.;1ulff
,....,, 4 11. 11 quJ111r1h 0011 •-• quJ -
fllll<lrallaloraUDloapoall!f-l. 
0111<1 -'lie •lalmu.m --.i.. l ro:
~ u!:'1 •i.c:tron •·•pptlk pott111i.1 

Mil• Il peut lrio bWII .. l"'-"t q lll 
l'"'"-11 LIIC!Cletlto mit lnl'l!nture .. cettt 
nleur: C-..1 m-. .., ot qui OOD..,_ 
l•klnll .... flllllllt.lee.1i_p11J1pll.mal. 
Q\lo•-Wlllon t 

ftl.p~ •-•quochaqueflectron 
eu l~ l _,,, 1>07au par Ullt otrtalllf h,et. 
P. qui ..,...Ut\>9.,,, 1 1• .. • d 'fflot'J'le, .i 
<10111 J,,. Ylle,u •-_tme eD flecl. .. 11• 

:,r=_--------c,,!I:< w, ------ ~ -
w, 

t,t,t, t 

OeOeru11T-alorol'nlf'll1ID<III• 
e1e111<1.quJ lul•t •ppllqu6opo, 1•111 p)O 
l l'IDIU.tllt..dt<Wllqlle-~ 
clntUque a.....,e,11.t.4o110111N1 mT'h, • 
qulapoutOODAlqutllOl4elef"'-"t .. ::1::.~.:~ • .. 1~.;-:~~;. le~!•- .... 

A Cl-lll. l'al0on1aldl l ~cl tf,OG 
, -..,i,,11o.tkl.a.a1&tWUea11'110.11tt. 
pui.quolelcon<IIIIOlll_t......,.,.ùa 
A 01 -Ill, Il IOl<IUII 4e l'iilqle 111.d• 
4e111<1 ayr,111,uutU1Mtpourl1 <1tpia.... 
mtDI d t l'tllcl.-011. oel\11-cl N UOUN l 
DOUNIUIOIUCltalpllrle"'°JIU,IINIOu.rul 
bnl<lqUl.lll111 wr _,,. lollekll.ll.l Ofblll, c,6 
llNIN>U"l l'IDll&rlt ..... CODdllloll.l 
uonaaloN d'tquillbn. mAb """ appa,"IUOB 
<l'WI plifflomt111 11ou.,..u: pour trtoctuor 
OIDOUNIUdfplaœm ... 1,rtlle'lrOlltour-
11\tU110lrl&11ll1IHll.ts.i l i..dUf ... 
NIIOI d'fllera;l• flllN ~ 11.1-m w, el 
w ~ leq•tl te mant l ftl1 l••,-an .., 1-.,
,_.,,_ <1'111 ra• i..1101 11111 te .,....sn, 
qll"Ull .... l'p\lAOllloOllmoUNlnllllt,lltlN· 
jours-m~td'lllleOllda•-lliil). 
Oelll radlt.lloll II prNelll<I - f orll.M 
<l'unlraln d'1111Clel,d0rlo IYeC 11111,,... 
q ue.,oo dU~Mll.l.D6o, et-flldemme11t 
1oroq ... 1-.io--, .......... ua1&1iilt, 

No!OGllclU11folld-U,,1l•pllrl&DOl-
pll&II. b 7 • llU tra!Uformt.Uoto <l''
p, Par t\lltl, IIOIII CIHOIII .... CIUN q,
ll. <11111 J.t premlerCII, 111>111nlo11,, 
IMl"Jlt 111.el"-llle --► lnora;II eùltllq,._ =.:•:,•TOU' Il ...... 11,U!" C11Da le 

... q1,I cl11klq ... --► ... ..-P. - • 
Dime, 1o l:IID 4• ........ ffllb JIOl'f4e UDI 

t...rillqllllulfltpropn,.<a-ieq,-
1'0 '1 no peut plu• conolMn,r a n e ollff 
;-•■ pbtno111tMP•Nea1t11t lDl-'f• 

L'ob_..lllOII (lp,6> 11 thklr'le !Diu.le 
4"Bobr l1moulrtql>llel....wi.
-J1Vleo•-•oo.-;,o.C111<1rml• 
11• OIII <Seo frtq\WII- IOu,IDIU'e IIHDU
queo t, tU..-m6mu, q1»ll• quo ..,..,., lel 
eoadlltou<111'cll:ph11Doo.o,,, trtq11oe-1 """ prkitN, 11. lt.ur .,...,blt ..,..._ 
UUN "" .,,...u. 6e ralel .. n.c,UrWlq
OII pou1111111 flirl lLllt nr\Uibll • .,.,_,_ 
chlmlquod•-•""'".....iu.11tleun 

~~ 1!:"-~i:..:r=.~ :-.:: 
l!H1,.;Jc,urd'l>uloen.lllllrai.""1111n1 
kû>1114elonp ..... 

D'11UINpatt.le1 Yo.ilurlCl,fl'~ln
C:4eale onmtpUb.l91 ci. s,,o.oquor l'tmlt.
tlo:a d-Ulll radltll0a Ill mll1 pu LD4!11._ 
rlll!a.Sllel111ptuTfllllY<lllr q u"uDeT ... 
teur m\111mum.11•urr.o111, ,. ... ,_..,, 1ur 
Ill UtclrDDt qlM Il. t llH IORt <IN .. 11tl
.iet <l'1 .. q •l•lltf, - d 'll>>ll.t Cl'tlHt-

e:.:i:~t:.:."i:..-"---· -
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~uii-tma ....... . . 
R&lodumercure .. 
R&yo,os:Jt •• 
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Le e poida a delalmnière 
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La tumière cbanse d'état-civil 
i.t1- • J)lloUJm61rique > 4'UnpboM:in 

porieuna1.....-1~:...i111<1o• 
trtqueoœ,e,i-14e-4ner· 
ai-. npeuian-tnr11,11'•".....,..""-· 
\111.f-•-Wlle>CO~llt. 
., 11,U'MI --~ Yltll<MI ··en • ut.
ui.r un ... w, qui •n ,1:am"ur. ic,u. 

Jour.M-. 

1-
ti 

_,....,nleuffcorreapnndeni•...ii.<111 
\n.Tall4e-,do-\eq\le,pOlll
•u--.leNUllo!tde1--· 
uanJ011lW10UMUr.•11fi'lipourqu".U
_,.i.-,œqW......Utue 
l'flftir&~~ 

-.11-n1<1eni qllflw .. i.J>l>(licm 
,,_ --1 pal lieu • UM telle t,nia • 
.ion. n leur faut..--.. m\"1Dluin. 
~tœlleqlll~euin
Tall de -1.!•. 11:D-Geçà, M>C'Ul1 pMnomtDa 
,,.,,.Pf(lduln,.,de~quepour...-quo 
oorpoUJ&..- f .... Hnœttlt.kfw.O..• 
- -.,i. ka Taiw,a auln.n!,e,a 4 ' .... W• 
nlom<>lan.üoi:tnm••<>lt•..._ .,,.~ 

(~•-.·.-i-~ ••• :):, ~~~ :::::: :s :s 
Un ""JOl'"".....,I monoehro,naUque 

f'O\l&e de 11,600 A, par f-ple. -.......ii = ~=--·~J'....-:i=.= 
~~~-ee!lulelaup0ta.o-

Dem6me,Haeatbodeademit.t.wt•in
n.11c1e-u.f~,.......-1'ore\lepla· 
\l!le, - ......,ple (._lhe_,,I 1,90 •I 
tl,30eV) .... pw--i,,.,--..a 
que&1lal)l>OCOl!,omuu,..1œ.,..... 
d"onde..,""""plUJO(Nrte,<l..,.1'11,Uza
~(U~e\UtlOA). 

Le photon photopaphe 
V0\11 •- ..,.. clO\lle l'habllll<le, Mill 

le<,~,dete!Nd,.1&phoio•1&toellot 
-....v-<1out.lf&--..,en.-ii. 
Dolrtoode-•ppanll.que-dt
clenc:lllfla....iiou1...,_.. ♦1eetro
nlqued&ll&i"...,.ui.lon""81ble4ulllm t 
Peui.-ttrepa,o: en. i.c,,,1.,...1ar.,.,,..11o1, 
614,cUonlque Cie l'lmap \aloe:llt.e eol ma!D -i prou__ ' 



l.l'lr• Eloi~ 

.:t~::.:.-_-_-:..~·--

.. ~.,.- - ... -.... ·--·· 
l'I0",1. - L'"'I .. L._ 

q .... - ~ ....... , - -p 
d '...UO...pllolocblmlq,-_,_,1,,__ 

t.ph•-11,.._...U.clalat~ 
clll,ooopb1U..11,..lllllo.LollJ • -Jeo-.c
cumlllll....,_plM)Coclr,lmlq,__IN•CIO\IJ'S 
... ~ ...... &W: ~ u,itnfillffl9, 
lfliriP&r&tlon--.!~D.let ...... =-'"'!:.::,:,.~~(-== ..= 
_p ...... MclomolbloM,d'll~ft 
doobklft,p••<tprDft"llMrlat-ie'" _, .W. IQOMeu)eo .. _ 
-tl.Jdr1qw,),e1<0. 

Co11elu~on 
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LES PROTOTYPES DE SUPER TOUS-COURANTS 
TOIITE lA RADIO 3 lampes + valve N°9 

O. aupe,11,w.,,ci7,.. oo,nptn"te uo!a 1u- p!o.qu• ae r, .. ,mateur <11...,to,mez,i enu-e muap .. n. .. ,.,. pM vne bOIIIDO 8:P. 
- mulllpl n H """ "'" do ,. Ml'!e :a plaqlH et. le + B.T. OU.. ce eu. Oil Ill 10 H enYlroa <tont ,. *lltan .. e11 
U&JUco11UDe11u.:e. D n·nur.o p&t Cie tu• au pprtme O. et a.. le point A en relit CODUnu Hr& auul 11:bla qu. pc:alb'.t. po.r 
be1 du tJpll UDffLca!n pounnt 1,u, tlff au + H.T. au llau ,i. la ma1a, .i le n,m;,lt 200 Q. 81 le haul.-parlcur eat à 
aubaUtule. pntni B i. 11 ploque 01.elUUrloe. nt11&1lon. ot!la-d aun. ""' rillll.Jtan°" de 

::ËI:ot~§.:.g;~l§§ ;f=Œ:lè1~~~fffi~ :~:;~,:,~:;~:~;;~~ 
T-. _ LN tUJ>eo de la ofri. tn, .... !"autre dlolle •t uUlbte pour Il CA.V. ri1U1&11e1 4e &O Q po:r~ la eu-. à 

-~U.le IOl1t o!UU!ln &014 0,1 am- <1!ffu6<1. + J ffllta èt pcm>et a:nsi d'ob'-1:>lr uri 

~•• et la 10mm, des tcnslo,.. a tteint 8- fffquft>ffl. - La premlfre B.!'. retard Ge I Toit.a pou, 11 C.A.V. 

:~:~~~~~~;;~ ~~l~t;~~;~; t~ii~fi~ 
pla .. par Ul>I bol:lllle <l' ..... t. fQUJ111e 16- ~ Q _, 1~ e!lke l' ... lr6ie 411 cou- 0D uUll.tora <Oœ..me J&mpe de cadrai> 
...,..lemtr1t ueo l• t>:oc .,..mataw'. Quel• r•nt aKtcur et la p!Aqu .. Oe 1& CT2. un modolk mlnl•ture ~ 110 ou no ...ii. 
querou, •ual, on moni. la -no Oe Lft K.P . ..,. à r.llllt.D~ permanmt. Lft ool>IMCWo enl.NI 1 .. point. Y el X. 
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L'~t 
Cba,zu, tecbnk:len ecmnait, ou du 

mo(nedoltCOWWlft,lamo!tboded'a:i
lDelmllt dee PDI~ • !"aide d°UII COQ • 

dmateiu llfput. i.. prtnclpe n'en pu 
IIOUftall. RaPOdoni"1'n brihement le. 

""""-Nowi•••ma q ueles:cowtlQdue:reutt 
d~ ddeoe:uldel-.:.eu!aU'lcene 
œn.tnmt l)AI touJou4 l'b,t de tr .. 
quea.oe • :ail la M.P. qui aeraitl'ld4al. 
Celtaaltual.kinn'e.iattelntequ'entro:a 
polntacorinnab:.ementcholaboO.!'ftart 
111t.re !af~uenoe1ocaleetlafr~uerw::, 
lnddellta Qt 4$al l la M.P, La •tatloDI 
alt,.._dl.ne le 'fO:atnap de ce.i troll 
pa:nta aont re,;ua dl.ne leii IIWlleww --Jlaq dtacondltlllnl nonna:es, °"' 
polnta"-ateorivei:eb!emtntehlllall 
('l'Olr Je liffll de Ze:b1tm; """"' pna.. 
ftellf ... Ja _,,. "" pol,,O, l'6car1 en 
friq- entr., 11!1 de,a c:rcu.J:.a ne dlf• 
fffepullNDCOQpdelall.P.dau.sk& 
._-:om du cadran a:tutt:t en1re let 
pointa et permat u ... ~pU011 COl'TeCle. 
8urlucadn.n.ac1uela,cnpolnra110n1 
&raffl, Cl qui permet ou plu14t clnn.lt 
permettre, une l'friflcatlon COllvenabll 
de 1-..U.Omnenl. 

C.V. N P'lri 
Lall,ltuatlonchanreatcuuol&potnta 

-tmaleoo:.!l.r..d:rttrmceentrela 
l'téquer!QI 1-11 et Ja friqumee lncl
llente e'brte &Ion beauo:oup de a n• 
leurlcWa!e.'sa)ellaMP;La~tiom 
dfflent tNrll faible. kll ltlUoDS • ne .i.
tent pu,. 

Un mo,-i •:,can, de l'frtner rem
placemmt de ca tro1.1 po1nu, &111.11 que 
de N "'nd"' compte al la oourbt de 
l"aooord •1ull• celle de l"o&c:!Ual.r'.ce l 
unpolntquelconqueduc:acl.ran,eor,. 
a11ie dana l'emplo:I d°UII eoodeNateur 
nrlablel6pan!. 

NOllldl!conneeton,i lefllallantdUbo
blnllfl:O. Yer& le cort.knaateur v1.rlab!ede 
1"09cli'.atrlce,no,...re:1on1lu.plaoe\lll 
oondenaateur variable •Id boc• muni 
de dew: ru. IIOUp'.11 term'.nq pu dea 
plnoeiieroeodllH. NOUI nch~rchon, , par 
ceconde1111teiu.une1tatlonou11nal• 
snal1tamf:~1&~pUonentOW'• 
nant II c.v. du pn1te.1e oondmtateur 
d"acoord eeul •1ant l>nm:bf C".e C.V. de 
l'o&dliat:nciasu:rl,l)Olleo!:anttnutlllM). 
Apràl aTOlr aUelnt un m.u:hnum d'au• 
clltlon par la ma11œuvre ltll con.:lenaa
teu:r d"accord .ur le poa1e, nous rrill'&ll• 
cbonaleeondenu.teurdel'.11.:e!llatr'.ee. 
Neuf I°" l\lf d 'x, DOUi con.llatolll qu,e 
l"aucl!Uonadllparu. 

aa .. tourner le bouton du condenu.. 
teur nrl1ble, no,... r6r:ona1e paddic1 
oule trlmmerCOITf!lpOndantetameno:,1 
l"audlUon. Nou, HODI aln&I li certitude 
qu'en ee point l"aud!Uon en os,timum 
puJeque le mu::mum de la courbe du 
dTcultdera«ordeonapondaumn:1-
:;:U:. la oourbe du drcult de l'o&-

ta mflbode 4u conden,ateur ~ 
es&, ~1. fl'aDChetnf'.111, tlM l'ln• 
men,emploJ6e. Et~rcalllll!!Sonap-

ALICNEMENT 
avec condensateur séparé 

sans condensateur séparé 
pUcaUon~te.eocnme.,,,nomJ"ln• 
d:Que, l"emploi 1:1.°UII oolldeœalellr .tpa. 
ri.d'oOl'obllptlon dedeoieouder unrn. 
dele~erelWllte,de nnoumerl• ..... 

Toua-lnc:on..tn!entapeuffntleclle-
mente!J'effl :'6. 

NO'llu-ell• m.tliod• 
00natcM:oiu1e.-te_,.. : 

c1eÏ•~l~fllallantft?alalf1!Jt 

-tn:eYonalefllallant.-eralalrllle 
de la de:«:Uke; 

-re111eU«11 Je nl<k• tinilil la 1111,. 
:~aut.ce...wlasrllledeladb· 

D.! telle DUln:tre, ... deux lampa 

l~~1:!.rloea!!/~~~~CI !!~=~ 
d&ni.. (En levon1 aUl!I. par pr<!caution, 
~l:.11:antver1la11'1lledelalampe 

Noua nou, lrouYOIUI e!na\ devint un 
poatelUOls<llJ.ampee:,Ut«trlce,B.P. 
n1,e.r..~c111condtnu.~urnrlab:1 
de l"oa:1'.lalnel toumen. •l Tldu. nr 
oommand&Dt 1)1111 rlffl. 

Cenou,eaupn1tel1Mbla.mpe:1,1an1 
U'te l11111Wb1e, ne IIIIDPOIU pu l le ,.,_ 
1:er.,..-. ~ queico,,q1.>1. ~li 
.eraltpnlLbledl.nelecutlrurtcirp. 
te11r1 lffe ftap H.P. Apttll l'<!llmlna
tlon dee deWI: lampu. C. PD1t• de-

.. -- ' -··---

'1.ennentda l)Olllei H.P. l quat" lam
PQ l\lfn,&mment!ona poureapter une 
~on. 

AppUquona un Aimai de 0.1 V m1n1. 
mum ; manœuvrona le boutw du CD.ri• 
de-teur pour OOtenlr un maximum (h 
eondmaateur d'accon:1 <!tant .ell] actif, . 
L'a!pllle tnd'.quera le mulmum ,;or,u. 
pondant au etrcult d'acoonl. Ritablll
,,oru 11 monia.t normal (perte 151 temp1: 
10 -dea en'1.ron). Sam ,wp:11«r Il 
oondenaateur Tfflabl,. noua m&11œa
ffODl le paddlna 011 !t U1m.mer oornit
pandant POUi' amener l'aadltlon du Jt. 

cnal. Alm.l nQUI aYOna ttUAI. l IPPII • 
quer la IMthClde cle ncialll ii-r -
d:naateur •part am a'fOIT eu l IUblr 
_,noonvtnlenll. 

Concl,uion 
n ~t l -111!ter <1.1.>1 ceue nouw,12 

~bo(h ee ttpl.Dde p0\11' permettre W1 
a!J.anementph111pr6cketp'u,n.p!dede& 
pnlta. Elle ut par .ku.'lffement u U1'1 
4.,..le,;aeo0.Un)'ai,a.9depaddlnl 
Rit le et=i d"aoooni en P.O. et eJI 
0 .0 . 

NOTA - Dac ripoa.re &ntldp,h l 1'I 
Qllfllt'.on trmtudle eu:n.nte : • Com• 
ment ee fait la cM:«tlon loriqu"ayant 
,·1m:n,11 lampe œc:n1t:r1ee et la lamJ)e 
J.UI'., 11!11 p'.aquea de Ja dl.li.de dela d .. 
!:,;.'"le~i.c~':ntpl11111ucuDeten-

P:1111eun ell ae prbentenL Nous a YON 
:!'n'i~ll'UndesJflllldelamJ)flla\B-

ll li.ES, llCI. Sl:18 (cru eQ'Jl, B.P~ nl•e; 
2J ECH3. EBP'l, l!:P'I. BP~ TaJq; 
Il SA'f, SOI, Tl. BP •• nl're : 
0 ECHI. ECPI , EBLI. vah'e; 
oaautnrie,eU&delampe11qll]nedlf-

rfflntd1Cft Quall"1!1YP!IIQ1.>1par1'1\n' 
culot ou pu 1eur un!lion rJammt. 

HIUlfttderepnifflafll\lred-da
aou1 : dam IQ ~ prcmlen cai_ DOUi 
a111W111uned<!leetlonsr:11e.t1cllelff-

rtfler.moona'.a lantquelatenatonpla.. 
que de la l)ffampllfleatrloe (d•tectrlol! 
en\'oec:umnce)111g1nente!orsdel"ar
rlwMld11atrna:.Pourletro'.lifflleeaa.U 
•"llfl:ln.d·uned<!~t.!onp!&queoutWltee
llon lrllleau!nntle montae, de la 71 . 
DaDI le dern.:er eu. enfin, n.11111 auro111 
wu,cM:e.:ttonpardl01:le.Lepo111,1ant 
n!dultlu.p:u1 1lmpl~n:preulon,n-
1urori..,belolnd&n.lee caad°U11 f0<1al
,nal. 1 ,oit enYlron, pour l)Uftlllr l 
efttct\lerle~- • · 

B. OORDON, • 1" 
111,:bi.ur E.R:B'.,. 



Alimentation d'an amplificateur 
1'00!' allmenleT un petit MnPllllcateur 

SW'COUrantalt.ero&tU',OllulllJ.aerfllé
r&lemMt un tnn51'onnateur d'aUmenta• 
tian, une n.lve et une ce:lule det111n,. 

n aumt ..s.'Un court-clrc,,tlt J)Ollr dttë,. 
rlorerlavalve. Par alllew&,$lea'Uae 
U&n rapidement. L'enBemb!e de rall• 
rnentationNtd<itlclourd,eric:ombrantet 
peu6oooomkjue. 

En ezamlnant 1e,1 canict&latl(luN dta 
nouvetowr. redttflle11ra a u .i~tnlum, on 
peut lll! demander all'~etle 
pl'tlllffll ne commandent pu. awr. !na~ 
nletus, dN r«ihen:hes dam cette vote. 

Emploi des r e dreHeura •ec• 
Une allmentaUon du t)'Pe ~ ll.n.aM:ou

rantl ~ Mt facile t. l"61.l!eer avec cea 
~ .. Wc, Il. U11 tel ..:Mma dtll
fffl endro11 I06 \'0lt.1,avant filtrage, lora
qu'il est utl!IIM! 8111' un aeck\lr 115 V 
coat.1.tl11etl'60Yoltaaurun aecteur ll5V 
alc.emaUf. 

L'lntenal" ~ peut atteindre 
D mA en uwtaant Je m~le d e red?N
uur le pl~ Importa.nt. La 1'6:sllltanoe de 
10 Q &fft. à limiter l'lntensl" muimum 
de pointe qui traverae le reclrMlll!ur. 
Ol!tte r6sl.si.nc.. peut ttn, ~entdi
mlnu6e ; iout.et<m, la temp&1ture du 
ndmBl!UrDedoltJamala~PNBU75" C. 
n 1 ardonc lnlb'tt.t. placer Je redna
llelll' hor1>111ntalanmt .U • dWIIS du 
cht.311111 u un endroit btm a6!11. Ce 
mDn1a&""peutaUment.erunl.ml)llftca
t.eurt,qllll)l6detubelde pulaancedu 
l.ype tOul-OOUrant, (251.A-OBL&) montN 
en l)Ulh-pun Juacru't. une pul&unce ma
x!mumde4 t.5ll'IUa modu:61,t. t00/ 0 
ded.lstorslon. 

Pour d& pu!saœe,i IJIIJ)t~. il 
faut que IN ~ de& tubels de sortie 
a>lentallmenlffl-uneten.slonpl1111 
6JevN que 100 voli.. Pour CONeri'i'r 
l'~e du montai", Il ne faut pu 
&YO!r recouni t. un tn.naiormateur cl'all
rnentaUon. n Nt ~t que lll!llle l'llll 
mentaUon à putlr du secteur altemaUf 
estretenuepour ~~ 

Lea monto,.es maltiplicateara 
Nos lecteura connalaent Cfft.alnemtnt 

le montaae •Oou.bleur.de tension.par 
conin. • lrivlelll'• me. 21 et •quadnJ. 
pleuro (fli,J,, 11111tmol11110011n111.nus 
ON ecMmaa ne ee lOllt pa.s dkelopl)œ 
pu IUl te de la fl'lljlllltl! de, vah~• em• 
plorf,M. En effet. 1,. cathode. des vlll
,.• dolnnt eupporler de'l tenslœi,, im
port&ntes et 1'110\ement fll&ment,,,:aUIOde 
est.tllSllffis,_nt. 

Dam un montap •trlpleur, de t.m
elo11 (flfr. 2) . G à la plaoe de. redn,o. 

_,,.aecaonmontedfan.lve,idutype 
'°"""4:0uran1,1 (ZU-Qn) lu leMionl 
enu-e cathode etmAUe5011t; 

-pourl&pl'f!lmle,-e vlllve: l20voltll, 
-pour la dellltl• nive: 230volta. 
-pour la t.rokttme n.lve: 32$voll<I. 

t.e.ruament.odece,svalveaeontmon• 
11611 en~ et un deoi p61N est à 11. 
m:aate. La tension erl$1.a.nt entn, cathG-
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AMPLIFLCAIE 
de etfllament.ft:ltdoncdu mtme ordre 
"de,randeurquecelleretevéeentffca
thOdeetmamie.i.e.va!vf9 uiu.-oou
n.ntll aont C()tllltl'UIU. pour •lrPJ>Orter 
IMorlquement 250 volta. Htlail, te. tech
nlc>ena qul 1111 eont liés t. œo can.ctl!rw
UqUf9 th6onquea ont renconln ode nom
brl!Ul< dltlolttd. 

lnduattlellemen~ on elt ot:,;tp de 
oon.tatet- que 1e11 valwe actuelles ne 
tiennent pM lor.11qu•e11,. IClnt monlff• 
.elon leii~ • dOubleur , det•m-

La. dD"liltre ezpD9(llo11 de la pl,!w;e 
détBch.te Il //Ut co11-11edtre Ier rffll"e,. 
'"'"' ,ec,1111d1'11/11m. Cetiltment. 
d.sfa/bludlm.,,._,,.,.,._,,l,!j),er1,robwta 
e:11O, .... bler,p<'IU>fflt remplacer<llllllllll~-, lei l><lfoel cloulque,. ,t 
l'ori9'11e,ees rtdreueunit110iffltdet
tlllâ~rl!mpla«rla.,,.h>Qpo,,rri• 
cql/e'llfl tOIU-COlll'Gll/1 et Ill pou.
V<1/e11td<!t)fter75m.,t,oql]Ovoltl. 

Mal111eMnt. la COftflnocleur, fll"O-
tluùelll ~ -11Z~Ument111J1 
,,.,..,,,~ l)Q/c,~qlll'Alpporte..i 
150 et 200 m..t to.10Ur, _, 110 ttoltl. 
L"Q.llletll' prlcolllse d'>l!Ulstr eu ,e. 

dN,pegr, -• altmiellter l&ol Jleltu 
ampll/kW.OIUl. llprb1!11ltq~1 
œh,nua "" ch-OU: ~ /«leur,. 

alon. A plu.a forte ral!.on. li ntoit pu 
questlon(JelNuUlberdanall!ill!CbmllLI 
•Uip!eur,etcq1111drupleur•. 

Letff!dreMeur11aeea,n'ay:aut~de 
roament, peuven t61.re adopt& en toute 
HCurltc!. 

Un 11eœDd point. trils Important pour 
ees 1eh«naa,estl&nonllmltatlondela 
n.leurdNoondensateurat1.'e11trftdeJU
tN. On sait que pl1111 un «indenu.teur 
d'enlffoe~eunenleurlmportante, 
plua Il emmap.slne d'fflel'lle. La chute 
de tenakm t. at11 bomN est faible t. cha
que alternance et la valve d&lte pen
dant un lelnPIJ trq court. Comme elle 
dol,~p141erlatot•Utl!den1Mer• 
&le rkllfflte pu l'amplificAteur pend&nt 
oe tempa, 1inten1!W! de J>Olnte eat ,1e-.·H. 
Pour Umlt.er Delle lntenaltl! t. une Y&• 
leul'qutnerillque})ILlde~tl!rlo«t"le 
tube, le oooalructeur Ul. obi~ de 1\Xer, 
danalacaraclè1stlquN. Iavllleurma
xlmum du oonde1111teur d'entde . 

Avec les redrease1U"ea11Ml6nlum. l'ln. 
tentl" de poln~ peut etl'e plue tle\'H 
et la valeur ~ condeo.a.1eurs d'mtde 
aupnmtl!t. La aeule limitation mt tm
pœée .par J& l.empffaturemnlmum de 
l'~ffl>ent f!Xff t. 75• o. un tliment 
bien o,ini,upportedonc1111courantde 
pointe t!M. La r6&làance plaœo, en 
~ IWIC l'tl~t permet de ~Ier 
eu.ctement le fonctJcmnement con'1'Ct 
deoelu!..cl. 

REDRESS 
LapoMiblll"d'Utl!laerld,t,icondenu.

teuni lmportan14 est prb:leuee dam k!II 
1<:11'1maamull.11)licateurdet.enalonpour 
obten.Lrune tellllonde10rtletln~et 
~table.F.,:, effet 1amu!Uplbtlon11efalt 
pu !"addition d'une tena.lon ndrl!Mff 
s:-rl& valve et d'une t.enalon, de.-ena =~t, emmagu[llff par un condenu.-

Un omplilicoteur 8 W 
En partant d e ON consldfraUOllll, nou. 

aTOru1,-hlWunpetltampllflca1e1U"t,:,o
nomlque -ditlvra11t I watls a.vec 10 0/0 
de d.lllton!on. La fleure• en moni.-e k 
t cho!ma complet. 

Dpeutttre attaql.M!pe.rn'lmportequel 
pick-up dequlllltl!. l.a ~enslbWI,! ellt de 
0.3 V pour I& puissance nominale de 
lll"llttaenaortle. 

Doomport.e: 11neoommu1dedepula
aanceetune commandedetonal!tl!aur 
le tube d'entne (eQ'll. Oe wbe Mt 11110-
l)OW"i.i par une rùl&tan<:e de lO ~ 
!~ d&n& I& p-ille de COIIl!IlaDde. Le 
::"'en~~londeeetfta,eestde 

Le Clêphasap cathodique Nt -u~ 
par Je tube ~utvant (IIJri 011 Gai) d'une 
raoonto11tt.ra1tcl.aaslqw,. 

L'l!Caee de pu!Manoe est coml)OM de 
dewr. Il.the. 25.LS.,n plllh-pull c1aMe ABJ . 
LN plaque,, eont allmenties aoua 200 
volta, tand4 que les #!crana ne reçoivent 
quelOOvolle.LapotanaatlonautomaU
que des cathodq Kt de 8 voaa. Le 
b"ansfonnateurde..,..lle~une 
lmptdanceprlmalre(p:.&quet.pJ&que)de 
..., a. 

Da!ll eescondlUona, 1& pul.s$ancedt
ll\ffl au h a ut-parleur Nt de 8 watta. 
n eat~eni que pour cet 11saa,,, 1e11 
tub& %rl.8 qui, 1111111 100 volte plaqu.- ont 
tendanee t.prodlllre uned!.!ltonJl.on,ne 
peuvent 1,tre emvloyt., LI. quall" dea 
tubel actuels .-.t bien <Mdloere, mat.= 
uWJaantde&U.tbtadefabrlcatlonl.ml!
rlcalne, les 165ultai. ont ftc! \rt$ en
c:oun.eee,nta. Les ZUI trançallell ,1e. 
vra1ent, toutefl, pouvoir ~upporter ce~te 
puuaaDoe. 

L'&llmentatlon N t a.Ml.lffe par dew: 
redreaeeursdu type UOmArnontl!aen 
c doubleur•· Quatte condenalellr1 de 
50,,P,tenalondeeervlce250volts,eont 
uU!labpourletdoubleur ,etle flllra,e. 
Lei filament& aont pla~ en el!rle a.vec 
une r6511Wloe de 17:I Q entn, lei deux 
p6ll!Old11..ettur.Unlntttrupt.eur et11n 
flllllbleoomplf,tent\ec~. 

Pour ih'!ltt 1~ _,_ d6sqrtablN 
etlescourt.-cl~\111<1,lemwi.n·.-.1))1'1 



ffllnl t. la..._ du -ntq,e. -roau.n 
~ alxluu.ant t. 1111 p6le dll _.. 
wu.r,--.tiliolN d11çtâM!la11inoren 
d'Wlconden.teu.r deO.O& ..... laD:6IO'.LI 
1.000l"Olt.a.Lechiu11pe11tMrealn&I 
rtW1làlaterreoum&11lpul6~]·utW
aleur•na•ucunrlaq11e. 

Un ampli/iCQt.ur 16 W 
Zn contlnuant dam celte Yole. U nt 

PQlll~tse?H.U.let~llmpllflcateun 
~ ~U. pulllant.a,. r.. flCute 5 en 
dolllneun aemplt,d6lff1Ult Ili waWI 
SYN:100/0dedi.l:IOl'Slon. 

Le ..:hmla e1t d&lv.l du montq,e iri
c6den!.. Le premier tube «tune pet\• 
UIOdequlprocure1,1n1alnenunalon 
ph,11lmpor1&1:1t quela t.1odeu1.lllJ,6epn!• 
o6d"1UMDI., En dft!,. lfia d tlllt IIU n6-
ceal~t mrtron lll'Oltad'atta(ruede 
crille contre 1 ..ait.a pOW' lfll ZIA. Pow' 
CIOIIMTffl" la mime .-n&lbUIW, d.'eotrie 
(O,JV),l1fHtq11elepl11.-111'nllon 
iloltdOubif.LelubaMJ)nJCUl'ellll 
p.tn trnn1rvn 115. 

Le tube te& dfphuew- n-. pu ~ 
modlrl6 â l'~de.,rtle •t -uri pu 
un pu.ah-pull clulle A.BI de deu:< 5UI 
QUi ~lh'rmt ts wati. modul~ t. 10 0/0 
dId.LIIOl'lion.L'lmPN'.lanœdech&rle d1,1 
tnlllformateur de IOl'tle •t de 1.000 a 
(plaquelplaqneJ. 

Lehllut-p&rleurflutllller•tduu,:,e 
•aima.Dt permanent•. L 't.llmentatioll 
&Dd.1.lque •t obtfflue par l'lldopl.lo,I 
d'llnmœta,iie ctrlpieur•det~ 
Utl:lantl.l'Ols~.-:1110Yolt.a 
DmA.LeltrolarillManoeadeSO 
6'iltent la IUl'cllaae de ca m1reueura. 
Le n11ne1 eu .,..ulii par une ~ 
tanae de :ioo a et un eondenatwr de 
tO ..... -400 '<'Olta, p\1111 par une dell.zl~me 
oelluleoompc'fflantuner61!11tançede 
1.000 Q et 111:1 oondelll&eur dt 111 11,P· 
600V. Trollo,;,r1dtDU.teundtJ2à t0 
,.P-100V&lfl.ll'tntltf~t 
du moni.ace lztplew-, i. ltntioa anodi· 
quedtl 'fta&'edeaorUe•tdeXIOl'Olt.: 
lel'fllllede l'ampllflealellreatallmtnlj -•v. 

LN~tsdtal~&fflOll1k•kuq 
-t c challfftu par un peut tnnafor. 
=~~r ~ dQnt l~ c~1tm11Que11 

-pr1ma.lre: IIO TO!Lt, 
- ~: e,s V•JA, 

Oi:mme ~ Jt moni.ct ~nit, 
lel~a,ntilo!6lduch&al.i.au 
mo,-ffld"Unconclma&te11:rde0.06pP
UOOl'Olt. 

R'a:n...t ~pl' .O,V (•J Îtoov _'40v, .... , 
- 0 
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La grande encyclopédie mondiale des tubes électroniques : 
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TOUT LI MAT.RIIL RADIO 
pou, i. Comtructloll et le Depa......, 
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1Aiiîo:voirÂ11E 
155, Avenu. Ledru,.Ro11in - PARIS (X11 
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"' Gronde Ecole Technique 

t1~:,:,,.,,;,echo,-
chê1, un technicien compttenr, 
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CAMMA 
15, Route de S.int•Eti.nne, IZIEUX (Loire) 
0.. 1 w..o...,,i 14 , 01 WM~ 

IOIIHAC:ES - IQUIPEM!NTS PARTIELS 

fil~~T:ONS 9 GAMMES 
OC • PO • GO + 6 OC étalées 
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LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE 
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NOS MERVEILLEUX 

VARIFER 
f:OUIPENT NOS SERIES. 

STANDARD 
HRFORMANCE 
StLECTIVITE 
VARIABLE ET 
PYGMY 

;:::;'Tu 94, RUE SAINT LAZARE 

a I n PARIS 9' . TRI S6 e& 



UNE NOUVEAUTÉ ORIGINALE CHEZ RADIO-SOURCE 

~[~ij~t~~ii~~~ 
lp.lO A "f "°" • -- t,4,o "°""" ofloc<l'1tt - ol ..... l!Oa ~• Ill .... utt m...i<a!o. 
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RADIO-MARINO 
,OSTlS - AMPUS • MA îU.IB. 

TOVf POUR U RAOIOTKHNIOlN 
caos - DtT AIL 

EXPlDITIONS RAPIDES CONTRE IEMIOUISEMENT 
MÉllOPOlf ET COLONIES 

TB. , 
IIAU4lll.UD 1H5 

14, RUE BEAUGR.ENEW 
PARIS-XV• 

EXTRAIT DU CATALOCUE Lo._,,._,__,,,.._,. __ ...,_..._ 
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Tl~l:l•INO!; 
LA LIBRAIRIE TECHNIQUE 
5, RUE MAZET. PARIS VI: ·_ C.C. P. 5-'01 •56 

NOMENCLATURE des SPÉCIALITÉS 
RADIO-TÉLÉVISION 

Tcu111 lu JP'ci11lit~1, 1ce1s$(M...,,, 11ppar1il1, lourn~ure1, 
f1çonn1g11, 1tc •• avac '-• 6000 n11rciu.1 et adru,., 
de l...,,s l1bric1nll 11tloumis.se,,1u, 12000 r9P0111,300 pagel. 

Prix : 675 fn - Pranco rMOffl. : 690 fn 

LA DOCUMENTATION TECHNIQUE 
77, Avenue de la RépuMique, PARIS-Xr 

C.C. , . PARlS5ln.19 
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CONVERTISSEURS 
A VIBREUR 

Pou, Pool•• voltu,., Colo; i•u•, • le ... 6 v. ♦1 1 2 •· 

• NOUVEAU MODÈLE • 
PLU S PETIT • PLU S SILENCIEU X 

• P L U S ROBU STE • 

E" HEYMANN 
23, rue du ChitHu-<l'hu, P•ri• 10-. - BOT 73-09 

DEMANDEZ. CATALOGUE Et CONDITIONS 

""'' 

C.!.!. 
15, Rue du Pressoir - PAlllS-20" 

Ménllmont,nl 96-72 

Condensateurs au mica 
métallisé pour H. F. 

MOD~LES ST ANDARD - PROFESSIONNEL 
GRATTABLE POUR M. F. ---

RADIO PEREIRE 
TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO 

GROS. · DtTAIL 

SERVICE TECHNIQUE DIRIGÉ PAR 

MAURICE DUET 
159. Rue de Courcelles PARIS (17") 

Mwo : Ptltt:PU! . - ' . TiM.: CAJl.n01 89-58 



lA socu~~ LYONNAISE 
DEUmEMtCANtOvE,dSENTf 

U MACHINE 
A IOBINH 
" ( . 46 " . 
~~~!~~~ 
LA PlVS •o•vsn 
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LA TECHNIQUE 
AMÉRICAINE 
SURCLASSÉE? 

• 
Deux montages inédits de conception 
révolutionnaire dont les performances 
inégalées étonneront professionnels et 
amateurs, se chargent de vous répondre. 

RÉALISATION DESCRIPTIVE 
ET SCHÉMAS DÉTAILL ÉS 

DE C:ÉO MOUSSERON 

CHASSIS ULTRAMÉRIC IX 
récepteur métropol. et colonial 9 lampes, 
Push-pull équilibré, Haute fidélité, 
"CERVEAU ELECTRONIQUE b/;ndé", 9 g. 
d'ondes dont 6 bandes 0 .C. étalées, Etage 
H.F. sur toutes les gammes, Diffuseur de 

24 cm., 19 circuits accordés. 

CHASSIS UlTRAMÉRIC VII 
"COMPÊTITION", Montage 7 lampes O.M. 
utilisant un étage d'amplification par tube 
spécial de télévision, Sensibilité et Sélec• .. 

tivité inconnues â ce iour, 

Nous pouvons livrer par retour las chaHi1 mont.iJ, cab(j,, 
ali11né1, avac lampe, at dilfufftlr ou les postes complel• 

enéb.ni1terie deluJO.e. Condi tionsucellantas ii lilre da 
lanceme~t. O.mandu de wita cloc:u,...n!ation détaillée, 
16 pages, Réf8unce 601 avec , chimaJ, ioi ndra timbra. 

Exp. dans tou!e la France et ColoniH 

• 
RADIO SÉBASTOPOL 

COMSTRUCTEUR 

100, BOULfVAID SltlA.STOPOL, PA IIS•J• 
fowni,....., o(!;ciet du Mini,llr• &o, P.T.T .. dt i. S.N.C.f. 

_, dt l<>ut•• lu v••ndt• admini,1.-1;.,... 
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A.G.OELVAL 

APPAREILS DE MESURES 

"BIPLEX " 
LIC tNCC LUCIEN CHRÉTIEN 

IMPtDANCEM~TR E 
HtTtROD YN ES H. f . ET B. F. 
PONT DE MESURES 
WATTM~ T RE DE SORTIE 
l A M P E M ~ T R E 
CAPACIMHRES SPtC1AUX 

Dfftondu fo docunenl<llion ipkial, a,u Ero&li,,-m,n11 : 

BOUCHET·&C"-PARIS-15• 
30 bis, rue Cauchy - Tél VAUG. 45-93 
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DEMANDEZ PLANS AVEC PRIX DES ENSEMILES : 

( .. , ..... ~ 
u .. !OI--

LES trllBLISSEIIEIITS MYBBA 
1, ao.,1e.arddeleli..rille-PAt.lS-XI" 

t1p,t1111ent/tu11/abricaJioru dt jtuxdelra11Jfott1141tu11 
pocua,r,p/i.ficaJecu1 

Alimentation, liaison, entrée et sortio, 
selfs de filtrage. 

Amplificateurs complets 
de toutes puis.sances. 

FAHJCAT/ON SO/GNtE ET DE HAUTE QU.!'~ 

ffilSTANCES BOelNfES POUR TOUTES APPLICATIONS 
COROES RhlSTANTES 

RtslSTANCES POUR APPAR.EILS OE MESURE 
AIAISSEURS DE TENSION 

E" M. BARINGOLZ 
10J, a-a.••111 L.feltn• - P4111 (11•) ....,_._ ... ,. 

~?JI:!~~.:~ ~ 
H . RUE DE ff~ ~_!.HŒ• PAllIS"-Ui• 

•o ■ IN.t.GI:_ .~"o-Mlll:C•NIOUC 
■ O ■ IN.t.::::::~~~111:~=~H:~:: H.t.Na 
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Condensateurs au Mica 
Sl'tcw.DŒHT T1WTtS POUR HF 

Proc•d•• - Mlcar g en t · 
TYPES s,tcu,.ux sous fflATTl"I 

.....,_ . .... .,._ .. ~• .,.._. iu--, 20.000.-.lto 

André SERF 
127. Fg du T.mp/e 

PARJS-10- Nor. 10-17 
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NOYAUX 
MACH ÉTIQUES 

TOUTES FR~QUENCES 
,-.,;,_ .... Gra...._ .11•.i.1,.,._ . 

DUPLEX 1 ~i•, rue l ■ ll■t 
COUIIIVOII (s.!nel 

Rl.,Dlo, JJ.to 

TRANSFORMATEURS 
MOYENNE FRÉQUENCE 

~-
• TOUTES STRUCTURES 
• TOUTES FRÉQUENCES 

• MÉTROPOLITAINS 
ET COLONIAUX 
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REVENDEURS ! DÉPANNEURS ! 
ARTISANS ! 

POUR VOS LAMPES ET PIÈCES OÉT AC HÉES 

RADIO-M.C. 
6, CITÉ TR~~~~~ 'P:,0~;!,_•RTR~ •• Ti!o~/RO. -49-6.f 

QUI VOUS DONNERA TOUTE SATISFACTION 

M. C. H. 
BOUTONS • BOUTONS FLÈCHES 

SUPPORTS pour T. S.F. 

FICHES MALES pour cord001 d'alimentation 

4. Rue Hanri•Feulard PARIS (lO•J 
T'1. : BOTzaril 51-62 



LECOEUR 
DU POSTE 

PUBL IAPY 

Jl,1490-. 111-..... ... •. -.,, .. .- - .. .. . ..... .. 
Lt.A.-U,T 
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'ANAlfSEUR1EllMPES UNIYBRSEL 
PRINCIPALES CARACTERISTIQUES : 

e SYST~ME DE StLECTEURS BREVETt 
permettant la mesure et le contrôle de tous les 
tubes européens et am6ric11ins, anciens et mo
dernes, à l'aide de 16 supports . 

• Ri!PERTOIRE COMPLET DES LAMPES 
sur deux rouleaux à rotation mécanique. 

• Tous LES CONTRÔLES 
court-circuits.coupures, isolement à chaud, cre
chements, degrédu vide. 

e MESURES STATIQUES & DYNAMIQUES 
detoutes lescarectérisliquesavectensionset 

~~Wc~!;f:1.~!~rtJ~~!~~r"'e, r11s1s1ance interne , 




