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94, RUES! LAZARE 
MRIS-Tl?INITl:~6-86 

}f vt!:,:.~~.:!{J!.!! !. 
RECEPTEURS 

"9!M~BM•À 
AVEC 8 ETIOMOIS~• 

DE 
A PAATIA DE 1.950 Frs PAR MOIS ET 
VERSEMENT COMPTANT Of U OO fra 

" ORGANISATION UNIQUE DANS TOUTE LA FRANCE " 

r~i;.41».fMAffiLz !fffmA#D.ffil o•~~ .... 
,. __ _,.~ 3O . RU0 !'• MO~CHAPET • D~N ccot.d'O:~~ " 
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CENTRAL-RADIO 
35, RUf DE ROME, PAI.IS - T(L , LAI. 12-00 el 0T 

,1IJ I H TI 

S ES NOUVEAUX MODILES 
sur racks Radio. Contrôle de Lyon 

(C-.uiM,w,ite,><i..;J-,...u ot t,,W..J 

S.rvlceman,C..rataur Mas..,.,OKillograph., Polyta1l,M(:. 

SES ENSEMBLES PIÈCES DtTACBtES 
Dét.clrica il rhdion ECOJ, Ioules oncJ.s 

Clianls 5 la~, T.C., 6 la~ ou 9 iempü ab.,natif,, 
av.cJCh.ma1atplan.1 d.diblag. 

SES RÉALI SATIONS INÉDITES 
01cillograpl,,e R..C. - h Jbis..., XPR I at XPR J 

SES DIV ERSES NOUVEAUTÉS 
Micro Pihooiled, ;qu. C·-401 - Algllill.1 lnuublu (1,alh. 

ou ..,hir) - Quart& b.nd.1 amet- pour O.C. 

Cata/Ofl«• ,.., d1manda ,;onlra nvoi da 15 fr. en limbres 

GROS • DEMI-GROS • DÉTAIL o,,_ ...,, .. ;...-,-11oo ., i-,,i--. 

CONSTRUCTEURS 
N'ATTE ND EZ PAS 

LA SAISON .. 

NOTRE 

CATALOGUE 

ÉBÉNISTERIES 
TA BLES DÉMONTABLES 

A. BAGNEUX 
31. Rue Planchat PARI S-20• 

Tél. ROQ . .. 2.54 

EXP É DIT I ONS DAN S T OU TE LA FRANC E ET LES COLONIES 

ATIEHTIOH : Fermeture Annuol!e du 25 Juillet au 16 Âoût 

IV 



U 8ll SSE MlN T 

RIBElj & DESJARDINS 
13, RUt: PER Rll!tl • 

0

MON1'110UGE • A f 24•40 et Al 

(tabl itwmentJ ufc~-=:~s~.':..i l. 1m1ur • Li" 

CHAHCEUR AUTOMATIQUE · DE DISQUES lld..Jo.-~ 
L@· plw sür du monde !,_ ~ 

Le ~Momllliquededisque,JOIOTOHpœMde , 
UH SYSTIMI AUTOM.t.TIQUI permettent de 

chenoer 10 clitque1 avec régularité•• douc.ew 
(b,evet°'PoHdeiuA2pay,). 

UH NCIC..W avec cap111le pie~ de liaule 
ficl6lil.. Le bru M relhe entlèr-1, ce qui 
lacili1el"indrockdonderalgulllequ1,.p1ac. 
ty~dantle,,.,...... lillonde 
n'linporte quel disque, 

VOIJI Il( GROS, 

Wl MOTIUII SILIMCIIUX à fort ~ 6e --.. AUTO·TL\MSIOl:M.t.'RUII penNlt.., 
_ d'adfiP!errapparelliitoute1luten11oou.. 

UHDl~ pourlerejet oula~det 

l '--'- fit cr- pfflefllatian chrom.e ~ 
o•O"o :gr 

J.L CA.Mini 6. C- - 16, Rue d'Orléans, NEUILLY (S.ine) - T.léphoM : Mailk>t 5-1-00 



DE 8 1 15, 25 ET 50 WATTS 

Utilisez les transformateurs 
selfs 
correcteurs 
fabriqués parla 

• 'trt:.LLf.L 

VI 

CAMMA 
BLOCS : 

3 GAMMES 1
8 23 NS 
8 23 NT 

13. 2000 1 
5 GAMMES 3 OC-PO-GO B 25 N 

(C.IM" _ _._dl-.-) 

9 GAMMES .. 7 OC-PO-GO K 39 
) 

K 29 

•le. .. ,~_.._"., ,.....,_~ 

MF : 
Norma l. Performanc• Spécial 
•t miniature pour tub•1 Rimlock 

1 S. aout• d• S ■ lnt•ltl ■ nn •, 1 S 
IZIEUX (Loin) 

Til. 651S1.a...-id """ '"°""""" ._ _______ _ 



Xm,' i°uli\.i' 
li MATERIEL DE SONORISATION 

;,.lt 
~· COMPAGNIE 

,Q,f!")':?1 INDUSTRIElLE 
'"' --"'¼,'} THHHONES 

GROUPEZ VOS ACHATS OtEZ 

GÉNÉRAL RADIO 
1, .. SéN1topol, PARIS-1• - GUT. OJ.07 

IJHI OIS l'tUS AHC•HHn .IWSOfn sik1AJ/Sln 

'vous y TtOl.l'IUU:UNt:GAMMI lîucNA Of 

TOUTES LES Pl!CES Df:rACHŒS POUR T.SJ. 
TRANSFOS, HP .. C.V .. CADRANS, CHIMIQUE! 

CHASSIS, LAMPES, m: .. 

• 
APPAREILS DE MESURES 

POLYMÙRES, CONTROLEURS, LAMPEMtrRES 
G~NOATEURS HF, OSCILLOGRAPHES • 

AMPLIS 1T POSTIS 

• 
GROS 

VII 

AU StRVICEDILAltAOfO 

ROBUSTESSE ET RENDEMENT 
supérievr 6 eelul de5 YO!ves~iquù 

NOUVELLES'~ ST~AFIX 
'Ci "' • ,, -

' ' . 



US APPAllllU Dl MISURI 

Ceneral Radio Co 
CAMIRIOGE • MAS5ACHUSITTS - USA 

Allen B du Mont 
PA SSA IC • NEW JERSEY - USA 

WESTOH ELIC. INSl CORP. 
NEWARK · NEW JERSEY - USA 

Hickok 
QEVfLANO OHIO • USA 

SONT DISTRIBUÊS 
par leur Agent Génual lu 

Coadeasatears a■ Mica 
SP!ctALoŒHT TRAff1s POUR HF 

Procédés • M ico roen1 • 
TYPES Sl'!cV.ux sous ST!A'ffl'E 

................ .. .,.m.~.._,20.000 - , 

André SERF 
127, Fg du T.,,.,,I. 

PARJS-10- Ho,, 10-17 

VIII 

EN ALG[RIE VOUS TAOUVEREZ .• 
,ifcu DhACHtlS POUl fMISSION U dco110,

____ -....i 

IOltNAGU IUfDJ0IIIC . ,.,,AlllLS OE MUUltS llfnu: 
O5Clll0CllA,HlS 1.U:aa• 
QUAUl lOIJltS Rl:k:JuENCtS L P. &. 
,osru IADIO • PEUOEOT 

dCl'1lUIS IRIO MllH , SICHUI H ACC U o ,. 

CHEZ RADIO~ÉLECTRJC 
leM IOUJAS 

IJ . t- lovl ... ALGER - U I. , 312.,92 

::g=:*:=::;~ 
!~=~::.!-~~.:...-.:·-·. 
_.._ ___ _ 

c·•n. •N 11tauMll. L 'Ol"P'lCl•L o• LA IIADIO 

LÊ MATÉRIELSIMPLÈX 
• · RUI Dt U. IOU~~~-~!:!~~;_T"""'- , 1K.Mliou6UO 



Des pièces vraiment MINIATURES 
l>OTOITIOMÈTRES, Dil, .... ,e 25 """ 
TIU,HSFO de..,,,;. JS~ 2D,25 ,-, 
RISl!.TAMCES 1/10 de watt 
CHIMIQUES SQ Mi«of~rad i,olés à U,5 vol1,, dil, .... ,e , 16 ,nn, 

L-60""" 
Mf l5>25"""·.....,._.60""" 

LAMNSMINIA.TUltlS 
TOUTlS LES PIÈCES otT.i.CHHs DE QUALtTl ' 

FANFARE 
21, 11:.,. du Départ, 21 - PAR IS (XIV-) 

OUVIUff Tou• L U ~ouw• ··- OINANCHU ~ ~ 

•n•11~ UIISTANCES IOIINW POUi TOUTES Affl.JCATIONS 
1 COll:DES 11:ISISTANTES 

USISTANCES ,olA APPAll:EILS Dl MESUlt 
AIAISSfUIS DE TJNSK)H 

E" M, BARINGOLZ 
IOJ, ...._~ ~...=..-;._!ARII (11-) --

IX 



LA J,1AflQUlt ,11At,1ÇAI S I DE QUA LITE 

63, RUI Dl CH AUNT ON , P Aal S XII• 
--32 •"• d" .. pd<leftce u fl•dlo-
Q•••• ••• ••••••• • .. ,ul•••• •••• ••••• .. • ••1 •-

DEPUIS l ' AUBE DE LA RADIO ... 

POUR CHAQUE U5AGE .. 

T rÊ.M Eu R s 



DISPONIBLE 

STOCK IMPORTANT 
f,I Séparale:,i;, 2 Con':'ucteurs 10/10, 41 brin, cuivre, 

d'ORIGINE AMERICAINE • Pri1 lntêrtu,nt 

RADIO ALLIANCE 
13, Rve de R.ocroy - PARIS {10") - T4I. TRU. 35.69 

-tsiHUH1$ .......W. - <4-~ 
EL ASTO, a.A.J1. L.. -· 11.-w-s;-.u1MT.fn1NN111.a1t. 1 

- ---·-·--··-·······-1 
BULLETIN D'ABONNEMENT ' 

à TOUTE LA RADIO 
HOM ___ _ 

A.ORE5SE _________ _ 

d11 H• __ (Ofl d11--.d••--~-----I 

eu prix de 615 "-s (Elru~ : 100 fr,J 

""'oot Dt lkiUMOO" (l,;,/1- lff --- --'-J , 

1 ~'"-=-~~;::::~ :"-2'"~ F:?. 1 
P•"' IIM-M ,_ - u .. _ ......... ,. - ...-. Poolo-69) 

o XI 

COMPAGHII GfHû:AU 
Dl MIITIOLOGII 

TUBES ET 
SUPPORTS 

~ 
RADIO-M.J. 

19, rue Claude-Bernard, Paris-5• 

ou 6 , rue Beaugrenelle, Paris-15° 



LARAD10!. . , 
_.,,,, .... 

LES MEILLEURS LIVRES DE RADIO ~ • • 

• • • MOVVLt.urts • • • 
..... TIQ(IS D■ U- --

..... Dll!TalAllTIOII PG - •--- M -=-~~=-----· .. -:: 
............. ~ l'OVII walmf-_L ___ .. _ 
Nombnus--ot--

,u,...,,_~•••••••• -•• 

~~-.,.·-- -·-1 -- - -' - - -••1&-•• .............. -.u,-.Ut, .. _.,. _____ _ .. UOI N _ ,l_l .. M ,

0

, .,, . ,, _ .. , 

;;1=2=:;~·E: ~:tl~~~~-= 
----·-•·-- --t--u.n ....... . -rr. 

lfllSTANCtl 
COND[MIATIUU 
INDU CT ANC U ____ ______________ TUN$R>l:lllAf-l 

I _:_.··_~_:=-_. _·,::._:--_'."'_ .. _s_•. --":;~ __ ;_: _~ _.:_:.. ___ :_o.:_'ÉT_J _ .. _~_~!._, .. _io_.~_'?_~~s-· 00!_ ... _- ,~_~o_, ~ --. · . ." ', 
- ~· Chiqws,os,...s , PARIS116•·3' ~ 
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AUMeNTATION 
BASSe ... RÉQUENCE 

MAURICE BARDON 
59, AVENUE FÊLIX FAURE• I.YON 
- TÉL. MONCEY 22·48 alllJ!!!I!!!!' 
~ :;:;:"ti:'t~~:~~:i::: ,.,, 
P§Till lj\lTEYRS [XC\VSIFS , ~=.;~~:'!.°":.:..!.'"".':::i":' -
~=::=--~•li.-·----•--

~ -

C~NDENSATEOBS PAPIER 
Série " RED LABEL " Euai 1.500 V. = 
Tubulaires de 5000 Pf à 0 .25 Mf 

•T...be-protét' 
• Anull.ff Hl6r;..,,. ,wpé,M 
• loblnageno11&elfiq ... 
• V.i...-QVN.enchillr■■la11cod■■1Mric ■N1 

Série " GOLO LABEL " 
Boitiers parallé lépipèdiques 

2 • 4 et 6 Ml pour filtrage H. T. 
• [n ai1500volr, = 
1' S■nric■ p.rm.....,1500volls = 
• Nl!II■ d■ p■ rl91 voisi11anl I■ 0 
UvrM1N14,oti..-1..,3000 woll, fuai •S..Vice--900•olls , __ ..,.. _______ ,...,. ,.,;,.,._,. 

OISTR I IUfS P A R 

SIG M.A- JACOB S. A. 
58, Fbg. Poi110nnière - PARIS-X•. Pt!.O. 82--42 S. A. DES LAMPES NEOTRON 

3. ru,. Gesnouin, CLICHY /Sein e) Tt!., PUI. 30-87 

XIIJ 



-o-..,, c_,_ , .,.\lflt,....,,_. ... ~ ... - .... , ......... ,--11 ... 
NOU M , .... 0 .... 1 UOUIL - "° • ·no .... .. . o, .,,. • .,,.,. ,. 

COMP A ONU Ut LIUIPII MAJ. 0 .0 , ........... ... .. , ............. _ 

MAZDA 
E C L A IRA G E - R AD I O 

. ' ,. '" ' '. '(' ' ' "' " .. ,, .. 
l , , ,,, • • , , , , .. , , 1• 11 

• ,, ,, .. ' 1 ,, , , •• ' 

XIV 

Le choix fait vendre, .. . 
L'UN DES 12 MODtLES 

SU PERLA 

donnera satt1faction 
•u11 client& les plus difficile, 

Oemandu ..atr• no1û:• vin'-cû• at tondWOIU 



REVUE MENSUEL!..E 
DE TECHNIQUE 

EXPLIQUtE ET APPUQUtE 

D I RECTEUR : 
E. AISBERG 

( 1S• ANNÉE ) 

PRIX OU NUMtRO ..... 7 1 F,. 

U ONNE MENT D'UN AN 
IIO lfU• t - , 

■ FRANCf •. 
■ hRANGER 

.. 61.S f t 
100 Fr 

(ho--lM,. ... _ U f,. 

• /UfCIENS NtJMtROS • °"------·-··-IOl••·-• .. IOJ 1fr-·7r 
-·~-- .... -- '"" 
• NOTRE COUVERTURE • 

l

:::'.:::· .. ·.::-:::.'.::::::::: 1 
•• .- ....... rii ..... <•Nl--
11 ,. • ..,,. J•OX10SX75 ..,,.: O" 

~i.t.i,.hW<oupplu,ptlll . 

------ · 
!.?f::!1~ 
ltADIO-ClifT d• lffw•V..ti 

,--::.:.,-=-F.~,.:-..:--
UGIE ~~IOER~t~1f1 

69, b. ,~•i~~!!1111~~ 1
PAlttS.7• • 

,....,_, __ _ 

oe:~1. ~it"d.~~:~~ ~nd~:
1
: · ~~:~ 

_.;H, • Techn ique ••pl',quh et appli
q11h •, 

Elle t i•nt 1e1 lecte 11rs .111 co11rent d• 
tous. lu proqrti au fur •tl mewr• que 
;.eu•.ci<Ontaccompli1.Elle rendaÇÇff. 
libles lei thiories le, pl11S compla•es, 
t ll e concrétiu, IK notion, lei pl111 abs
fraitn. 

Etles..c11veauifl unefoi1i,•pliquéfl. 
TOUTE LA RADIO on monfre lei ,1 ppli. 
u tions pratiques. On montages u.i
gn• uHmenl étud ié$ $Ont dkrih dan1 
c•s paqfli l':ntentiond., ceu•qui ::ont 
appel61 ,\ le, •• produire en petit• ou 
9rartd .. ,i,rie. O.. !a 10,te . . ~olre R• .. u• 
coniiitue i i. fO<'- 11ne $Orle d"univ..,,ité 
• I un labora¼ire coll•dif. 

Combien de constn,efeu" ont .1iMi 
bénéficié de l'Hpérience de l•uri collè. 
9uu on reproduiwrrt lei montagfl dé
:rih ctaM ce,, JH09•• ou ~•11n •n1pi r&nt 
pa,tiehcment. Pou, leur ... ni, • n .1ide, 
n0111.t.,on1.dep11i-.l• mois ::l• mar1119◄ 1 , 
pi,bljé une g.tmm• ,ariée de 16 réc:cp
·i•~n ,11 da l 1mplifiuteur11 (on -,n i rou
.,.,. la list•récepitulative i lafindeu 
num,10). 

En d•hor1 de cfl • prototype, de 
TOUTE LA RADIO •· nou1 ,lk,ivon• 
detem!)1 .!i.tulr•, • vec bHucoup J•dé. 
(1;k, :lei monh9• i particulji, • menl di
,;;n•1 d ';n+érit. C"<»I a ir.li qu•. d1n1. le 
P'ff•n+ numéro,,.. poursuit l'étude des 
<11 mplificateun B.F. dont quai•• moclilfl 
depui1wnce uoi1san, e onl élécrH1 ,\ 
rinlentionde n01lecteur11 . 

C • mime numéro comporte •ani la 
d•s.c•ipticn du rkeDt• ur +ou, couranh 
iqui pé des luba1 Rimlocl que ron com
mence .li ¼rouver d1n• le commerça, C e 
r,c,pt• ur 111 mble. de prme .tbord , :1tre 
11n iupa, clauiqu• bit: 1elon le i'o,mule 
« 4+1 • · En fa it, a comDOtte d•i P4t• 
iie&1la ,itHint••11•ntfl. Et ·., gartie B.F. 
ost pour..u•d'un co,1ecteurd•ion1lit!i 
qui, au pri• d'une compliution minime 
• ' d 'un tri, fa ible acc,oinement du 
p,i• de r ... ie rrt, fa it d• ~• tou1 couranh 
l"und•1réce!)ieunle. pluir• ,...•quabln 
par ,;a muliulité. 

En • cr•~wnl • lei fréquencH du re• 
9i1+r• moy•n. on p11vient i <Jva nt u,11t 
lei 9••v• • e t lei eiguii d• meniire à 
comp1nwr le ,-n.que de w niib;lité <111 • 
l"oreille ,-nifeste à ces fréqu•nce1. 

L Ew:!1~~
1! ~:..:=:~"Il ,:V~":; 

dHtchému d1 rk•pl•un plu, ancien,, 
,.,.mbl•nt l1t1 k r•ie• p.llr son ai, d'inio
lent•j•unflw ... 

Nos. keteurs ne meni;;~ront JHII C• 
••me,q11er q1,"il aurait pu i tre re.rfl.é 
wu,un .. olurnebienpluifaibl1.Avecle$ 
piicfl d 'encombrement réduit dont on 
di1poia aciue ll•ment, le montage aurait 
pu 1'accommod•• d 'un chinii moitié 
moini qrand. On pourr1it mim• I• pla
cer dam un coffret minuicule ,1.,ec un 
d• ces mi9non1 l.aut•P41rleurs. de 12 cm. 
C• serait cherrnent, el la mulique ~11eit 
•11a1ilnée ... 

Car les loi1 immu1blei de l'ec011Stique 
1°oppo,ent i ce qu• d 111 nofot1 9,net 
p:,iuent ilre engendr'-1 P41t un t•I en
,.,.mble. F1uf.jl, d'a iffeun, y i fre ini tié 
pour concevoir combi• n sont rid icule. 
ceu•qui prétend•nl /'ai re \Of'iirun o,. 

chestre 1ymp,honiqu• d 'une boite d• S 
décimilrff cubes ... 

0 e11• iolu+:ont. r•i1onnable1 peu .. • nl 
ôt ,. enviM9ée1 :ou bien on monte le 
chini1den1 uncoff,.tdedimen1ion1111; . 
fowntfl et e .. ec un M ut-parleur d"au 
moin• 18"" 21 cm. ou b'en ~" rklis.e 
un récepteur •uiti petit que posdble, 
m•i1débilent1urunheut,perleur i4pué. 

Cette derniire po11:bil ifé ,1 été Ion. 
guement Hlminée d1n1 not re numéro 
101 /décamb•• 19◄S). Elle nou1 ~emble 
itredeloinla!)luiSOt1heiteble.ll n'ye 
p11de raison !)OU• que le1on émena de 
l"endroit le pl111 commcde pour 1, m1-
nœ11vr1 de·. bouloni. Bien eu contr1ire l 
Un m:nU'ICu!e coffr• I contenant I• m""• 
t•ga doit il•• ~ la portée d• '• m•in. 
Quant •u haut.parleur. m,nté iur un 
91•nd écren ,cou1lique.:lser• placél} 
d'ot:I le ton doit i" ilPr peu, obtenir l'• ffot 
optimum. 

Mais c•le wppOle un revendeur <1U1, 
loin de renembler ,\ un épit>fl r d t b itarrt 
dflboiteide con,en,fl, elf ca pabt. 
d',11urer l'i~allation de l' cniembi• r:i
c•pt, u, . Enco,. quit nout n1 ~oy,n1 pe1 
•n S.Ui1u où un eumen techniq11e Jé.,ire 
fl t impotê ~ celui quirevendiqu• le dro;t 
d• v"!ndre lu appar•ik :l• radio, b"•n 
dnrevendeur1fren'i•i1peuventinli1 ll er 
pcde, haut-parl• ur • I ,ntenne.111 \eronl 
d• bonne, affeil'H. Car • n plu, d , tel 
éUrnenh tang:blu, ik vendron t de Lo 
mui.iqu .... - E. A. 

2 Ô5 



To.t •·• pa, tlt dit, lofa dt: lol, 
-laf111,Nlloft.delaprop,g,11llotlclt'• 
c:.der 1</lra--,fe.. 0• a rt:marqtl(! 
pllr eu,nple qlltl la /n(IIA,,_ 4t:r OIi• 
~ ttalonll<!u tlnllu ~ IU..t:mt:nl 
,,,.ria,iatloft.amb'lc4l,_,WWV ttall 
-,«~ il 4cr c,arlal:'°"', bkn qll<!I, 
--~I, totU lu dlfpocf/1/1 dt: 
,t&bi'lmdoa dartm«tn11P0'111 u e 
~••p,tnnreilkl,n,•dnr 
dallllll1allolu.O. a alor1~il"'• 
~ • .,. rt:lfd Dopplt:r, f'f 80N 
aom111t:1/'ulMl"n.zdt:dOR11e,-cf..G)IÙt 
/"hlldt:q,,l c, iup1<bllhJ1tUM.Gri/
/llJu, lllgé,,lnlr a11 Hrlllca • ~ 
l lotl•de lo B.8.C.,daq /a11•111e,Mf11 
11147 de notre uo;-dlt:1<1 COfl/rhe !>ri
,....,.~• Wltt1-~ >. 

L"etret Dopp:ar. par lfquel une .,.. 
riaUon de fréQIM'DO& Cd de loo&uau:r 
d 'ondel d~ n.dlaUon peut ae pn,-

~ .iet~e ~= .. :~u= .:~ 
pu oooatanta.e11tunp~nolllroed.!Jà 
blt:nconuu enoptlqueeten~que. 

Oet effet pem etre u:m~ l)OUI" mu u
rtr la •11.fS>e d'\m ,\metteur mobile d: 
radlaUona. ou cel:a d'\m COl'1l'I en m ou
Yffltent qui ri™"hlt leirMllations.!ml
- par une -ree relaUfflDflflt aut:lon
ualre, la nidlaUon ffcf\,\chle ,\tant n,çue 
pu 11n obliernlalr qui peut fin . ..:dt 
au~eolt•nmouffmf:ntlff!CID"le 
vlw.e 01)rullM'. 

L'flffet.DOPPler ae.e o11,1em11-eei»a 
orul• radio riflkhlN par dN me~ 
ou pu des fuel!ea tel:111 que lt:1 V2 1lle
m1nda, dlln1 dfltl çq Qll t•on avaJt,\plt:
ment Wl rayonnemenl. relaUvement dJ. 
rff1. L't:rfet DOppler 1ur l'onde rtflkhle 
prowQUe un ~l.ttoclyna&e. ou dlff&enee 
defriq!M'DO&.~lab:aentreleaoo,dft 
ay&nl 11Uh1 dt:uxparcoundlff&t:ntl. 

Alnll. lei oblern .lon. cl-dessus (de 
mi@me que des ~al,lool opl.lQuH el 
aalZ'Or>Omlq~, et dl'& flltffl1PIN M:OUIIII• 
qUNI famllienll donnent dfll exemples 
d'\mt:fft:tdan1\equellalOUl'Oeetl'ob
.ervateur 110Dt en moufflllen t.1 Mlatlfa. 
Un rfflecteur mobile. eomme le VJ par 
nnnple, .,,; un ea. oO un etret double 
~tprodul~pulaql.ll!leritlttlel>rfltltun 
otr.:uvaleur en IDOllftmenl qui • l'l'
tnnmle\ • ronde en tant que aour<:e -8ou.'I CP rapport. U eu Jntf..-nt de 
rHIUlrqut:rqlll!lea~ua·kln.ldemouve
menta de !a IIOUl'Cf! e t de l 'ol>Jen-ateur 
ne IOlll pas ldenUqUOl. eomme on pour
rait le 11t1PJ)(lel' r de prime abDrd. bit:n 
qu't:llel pul!&ent donner de■ rélultat. 
, fflllbltmem ldentlq\lell d la •!teaae de 
mou""111ent re:eur w. petite par rap. 
pen.t.la•l:-del'onde. 

Un~p!emotn.fam!Uerdel"dlff 
Dopp!tt, rema,,qut ll'àirriqu,,mm,,nt 
danllleau-an&mlAllonlin.dlolgrande 
dl&lanft. ~ltedel lDOUTffllen tade:1 
couches ~lfll de 11Dnœphtl'I', 
~l'olldepa=rtunchem.!nlnd!-

206 

Les Mystères de . la Propagat io n-

* L'EFFET 
A !a a:1.tlon lfte))trioe de la B.B.C., l 

TM&fte!d. en no.-embnl IN. le. mù5. 
.ûon. lt&ndl.rdadefWquence.leWM
h:n.ton WWV, faits ...ir une por1e111e 
de 1~ Met• u«. \11111! en-eur mulmun, de 
J. llt-" en valau- ablolue, e1.a1ent couram
ment~,,..., envlroN de 18 h, OMT 
, we une erreur de 2 t. 7.10-· en 1·aleur 
llbeolue, La moy,:nne l'tHabUu•nt IUJC 
en•lrona de - 3.I0-'. 6011 - Met• à 
1$ Meta. 

L'.!lude d-aprils dJ..ecu te IIOUI une 
forme almple l'■!J)ftl mttanlque e-:. trl• 
,onomftnque du problffllt:, l"autew
aya,nt&OPl'liquelelletudlldt!jlpubllffa 
t.cell,ljetne~œ,ten 1&1ffll~ ■la<! 
ment ._.!blH aUJC 1f!dlnlclen1 de la 
radio. et que le, donnt!e.i utllN n'ont pu 
f tfenoo~ttllnleisenune.!tudt:nnlque. 

L'effet Doppler 

Une IOW'Cfl de .. 111auona. ayant une 
vl- d'onde c e t unerri<luenot /.• 
u-neloo..-,..eurd"ondeA,.de..,.-tequ,: 

A. * 
La fttquence obten·l,e I. fi\ ~•le l 

1.,1t la110Ul'llt:etl'ob.leroteur,ontre
laUvemen1 lmmob!lœ. el "1 le milieu de 
propq:1.l.lon œ: hom1111N,e, 

A la titi du prernitrcycle del• n.dla-
1.lon. la crite pœiu,.. Initiale de l'onde 
_,..,._,,:otp,6e d 'unedlatance1.dela 
IIOUl"Oe.Mal.ldlallOUIU!MtfflmO,n't
rMnt aveç W1e .-!tale 1:1, dl!ons en dl• 
l'fttlOnde l'~ •teur,l10!.WTO,OtV; 
quependan:.cettedurfed'uneyc!t:,Ja 
.owœ 11 _,,,. MJ)llleff d'une llW.ance 

f A .. la longueur d"oude mt:Aurie par 

r oi,..,rvat.eur lmmnbtle flant dlmlnu6e 
dela""""e qu•nt!W,doncdevuiant 

~. Cl - 11/d. 
Le nombre d"onds puveoam chaque :~=

1
,\t.~teur IOU I.) l ura 

I . -r:=Gf'.= 11/ ç100 ' • ·1 ..!;, c u, 

Le1!1ne iwpuraudfnomln■ tau-1'•P. 

~~~<t,: :~ ~n =~•~e ~~!f.,,..1.~ 
Au CM eontral re. le a11ne dolt etre Jn
.. ,,l'llt!. 

D)Ob/1"'1>Cll<:N•el< -HIOI. 

~ronalcaooudU.lœufnoncée■ 
• u dfbul du parqraphe Pffl)6dmt ç•st,
l -d!re lonque la lOW'œ el l'ob!en"ale\lT 
.scmttawidt:wi:1u res,oa.tm1.11DOm 
malrY.enant que l'obaerl'ateur ~ 
lac moul'O!r uec une 'fit.. 11 par ae
tonde ven la IOUl't:e, tin nombrt: ph.Il 

eleri d"ande51ff&reçu.pa:r-de,etl•! 
aunombredelonJuf!ursd'onded•,v 
la dlltanoe J)UOOllnle pa:r leOOllde, MIii ::::~~~~l.de-
1, + f '· + ,.-z :a: ,. li +- " ç ) ·~· 

Le .iane pœ!tif ,•1pp1!que l la dlrtt• 
tlon de mouvemen\ vera la aource. 11n
•-ersloo de qr>e dftant ftnt utU~ •u 
CU corrtralre. 

011 1IOil: ""'hlkamol qq let d tu 
o!vHI_, ,.,atltta 4 Ill -'" d 4 rob
-in, " ,,..,,._nt, Di,,. qw,: .i.1. 
Jtibu . .., _, JICI# """'1Jq-. Mala &I 
la'fi\e.1111:1eat pet!tepar~. lc, 
onpeut~:J,gerle&nleursf:ell'fflde 
1' /e. Dan,i ce eaa. lei deux 6QU1tlon1 
,on\ ■ ppro:dm1Uvement. f1aLN. e\ l! 
nous appelona la la dlffttfflCe de fr,\
q~nce entre/. et / _, tlOtll &Ul"OOI 

,. = 1,7" 
::;:,::~r:;::_11 MC d ol" /11 

L-N«tuaUom(l)et(2),telletqu"f!!;a , 
ont .!W f .ab!IN. d iffet-ent.. bien qu"ellt~ 
pu!Ment ft.re 6qulvalen\,,. en l)ffmiffe 
approKlmatlon au cas- limite oil 1:1 fll<'. 
petit par rapport lç. La r.Jeon,pour 
J.aque:Je le. CU dlff~t I UIUM que 
l'.,._..,.teur ou la -roe ee en mou
"1'ment est l prem~ me dlttld!e • __,.o1,. 

On peut a"akler l coonpn,:ucl.re ,:eti,, 
d!lffflnce en !ma,mallt que. l>l la 
aouroe N t en lllOI.IW'ment.. une. crfte 
d 'on(lefmlllet.unlnstanl.P,.rlku!!er 
dol : parœurlr un tnJet•tl-1•. ence 
..,.,. q ue la cllat.ance nechan,epaa 
pendant la durff du parçounde la 
çr,\te. bleu que la IIOURle &nettrlce aolt 
~ mou~ement.. D'Un aut~ o61,!, dans 
Je cu d'une çr6t,e ,\rnJ.e par un,, _,,........ 

:=::u~ e!'\::~:-u:T ~~1:~ 
parcoun,e par l'onde ft!ieeonatammen t 
pffldarn.lOII pareowa, En œ qui oon
c,mieladlreci.lon del'onde,ilya~•· 
kment une dlfffnonœ dans -le •tcn• de 
la direc:Uon du IIIO\lvemt:PI.. 

Dlll"III le ca, de la eource 111 moun
ment.. la crll:e .!m l11e l l'lnlt&nt t ~ & 
an1.,. l !'ln.tan, 1 = dJc. et une crfte 
,\mllell'INl,aM l =o l (\IDe-,dr 
plllll tard ) arrive l lbtiint 

1 c;c 1 + ";" 

.!:;, '!a!·,-:=;.~ = -i:~ 
1+";•-}~ ~teOOOOM 
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DOPPLE~ 
etla lrlq~IICl!~ue"""' 

1• = 1_!~,c 
ce QlA ,_ r6Qul,tlon m . 

LOr-auec·• tl'obeerva1eurqut- ni 
mouffffll!nt, la cret.efml.e l un lnu.ant 
domlo6 n ._ pe,,, à parcourir une dl•tanc<l 
ftxo 4. SI elle Nt ~ml!e • l1nata nt 
/ : O. el:e &ni« t. l1n.ttant l, :::: d.,/c. 
d , repr,!,Momant la dl1tanœ entre la 
_,,. et l'obettnteur • ni.tant 1~ 81 
La dJltaQee à !1mtant 1 0 •tait._, 
nou1aur1oN 

d, d
0
-i, I, d o d,c 

Par 1ulie. 

d, -'
1
~ et ,, ~c!7' 

unemte~e lrl111u.ntf,ic'e.t
à-dlnune.-eeondeplustard)tffll~ 
t. 11nàanC.r, = 1 +1Wc,a.~rieen1.an"; 
la diAl&noeàl1n&lant lo. 

Onaaloni 
d · - d,,-1>t, = d.-o n + 4.,cl 

f'\d, + \Il, 11.-• 

d, 1\T/ê et 1, ~: 

DOnc, le nombre dee cJiteoi~m!&elien 
une .-eoondeeatreçup,,11dant untemJ)O 

I + !•;--:- - c~ 

1 - .;--+i" 

..,. la 1nci- l'l!ÇUe J. demm 

l - /~:o ,; / , U +tJIC) 

ee qul•IJ'~uatlon 12) . 
A)'IUll o&nontri et upLLQ~ tt. dl!Ci• 

rtenoe entre les deux cw de IOUroe et. 
d'~ en mou..emmt, Il W. lnl<!
..-nt d'ft21Dinff ce caul ae produit 
lcraquela'l'ita!aede~~: dana 
!"un ou ,._utn ea& derimt presque ~ 
.. la 'flWIIEe d'Mdt, c. Il •t nl(knt, m 
aublltltuant • = c dans les iq1U11.lona 
ll l et (2>. que tonciue l'omerlat-eur 11e 
dlrlp ttQ la IIOUlff, la ~UCIICI! ttÇUC 
aera fple l dNir /olrcelle de l'On<le 
6m1-, &Jora que al !'~rH~ eit tm
moblle e. Ill la aource .e d!rlce ver. lui. 
lafr6qu,eooereçuetendr&~l'lnrtnl. 

Amal. l'«!uaUon llmpl.lNe (S), Cl.Ill 
ctonne une a pl)J(mmallon a11!11Ante 
po\ll' ltN uttllae d .... chaqw, CM :.....
quo • eet petit par rapport • "• <lnfmt 
n.l)Mlemmttnt'Xacied61 <1ue • denfflt 
i:omp&n,ble • "· Heurewiemen:. ~te 
t Pl)f'O:l<lmatlon<!'fltv&la b:e lonqu1! 1-a,lt 

d\lnerMUat.lonf~nfl.lque(111· 
dloO\l lumlfff). mats a,-.:def;tadi.. 
~ de vit- plœ pe"Jte. le _, par 
uemp'.e. i. diff~ entre kJ dewt 
mndltkma ne dO!t pq hre M&U,tt. 

,.,!~/lllulolo .,..,. u oblel f1I "'°"'"~ 
'Dallll le eu de r&dl aLlou:, fm1- pllr 

une -rce fin. et rér'.khlN par un ob
Je\ en mou~~t re:aut. le rfnecteur 
peu; fin d 'abord 0011S!dfrf oomme un 
ot.enateur en mou.ement. pula corn,,,. 
uneaoun,emobllemruwnellan: 1& fr6-
qu,eneeobM-rrieenpmnlerliela. L'efft1. 
Oopp:et-eha...,&1n.ll.latréqu~de\s 
..,w-ceendeux~lal>"$,e\:es~sllon. 
,He1(2) 1'app!lquentCl\-""mble. 

81 now al>IM'lo111 encore 1. !a rrf
qlM"nce r!naleinent ~. no 11 uon,, 

/ f . ·'*:) /, •I ;!; f Cl 

Par•11!1e. 1. 1. ::.: ,1 le mou,·e. 

mn,~ relatif ,., dlrlcf Oft'I l"ob.oPn-1 eur 
rttuol.Mall-flantlnffr161•l le n1011-
..,men,eetdallll"a11tre.tena. 

1A dU ffren« de tl"Mjue~ ,·exprime 

,. ,. :..::.: - ,. 
ma\s torique •• c. on a u,,e a pprox.
matlon .-ultttante uec 

Dana ce c,u. on obUmt 

:·:. - },. 
ee qui ftl l"«juatlonde Yt:eMe dun r4,. 
n«te11r en mouvement. -tel qu 'un mt· "°"' ou un V2. cona.ldfri comme 1"ap
proc:hant directement de J'ot..ern.teur . 
1A ~, approdm•Uon en tennm de 
~~llquellllemoufflt>mttllttn• 

Les lransmissions de frttluences 
standardisêes de Washinglon 
i..v1tl!Ur mormnedef. dull1111!<1e 

1~ MC/• • Il h . O.M.T . 61 dk,f:mbre 
!SU. f i.ait me:urfe. !nf~rl,mre de 0,1 C/1 
• i. fréqumœ t111nunlee. qui ~ait de 
15 Mc• rucleml"nt 01. Une apprœi
matl0:t1 l)OOIMf! de ce que ~te 
~lie n.rtaUOn de fréquence en tennN 
de Hrlal.lon de uaJet - ~ Mre obtfflUf. 

Il !"on ptut ea!al:er irfomfuiquemet s., 
pa,-cc,,un du •l11111J deWlfflln&ton.Df
plus. Il Rra ~b~ a:on de ~ulre de 
ceea:cutLa • • -cur delaYar!aUon dela 
';::~!:.1r v!r!Uf'IA° del• couche rftMchk-

1,\'&nt de tirer cet!e conclusion m 
partantdelanll!urmelurfede/•,IIOIIII 
deYODlld"abordOOIMl.d,i'rerl"-.pee,trt
ronomiuiQ.ue du trajei de l"onde rfM
cDle entre Wuhlna:wn et \s -.1on tt 
ttplrlol!deTallf\eld, 

T rigonomêtrie de 
la propa.gation 

Dana ia naure. A et B -1011t ~1 
vement lei P()lnl.t f mettetu et 1'6:epteur 
litu& ~ur rare de 1 rand œrcle ABC 
L"antle 0etl,IIO\Y-tenduparleoipotnu, 
Aet Bau centNde ta i ern. R fetll'6-
ft'Dtan tle n.yon de!a terre.L"arcext• 
rieur Joilllllnt Ifs pointa D et 1 .,. 
tf'Ollve daDI ratlllOll)hm • !a haute1.1r 

;:":~e ._de1~r:;:~ue~,:U~ ~u 
centrede\sterre, b!enqu'e!leneaotL 
en lffU~ p .. oonatan te ni dana ~ 
tem1Mnl danal'fllP',ce: eneffet.laden
li~ Ionique nrle le 1Qna d"Un tel par
cou,._ notammern li la dlffhence dt 
JoncLtudeentre D e: l/.ea1.t:.erie. 

L,e tn_let L dt l'ODde ut la aommr 
des d.LttaDOM AD, DC. CE. EB, eu:. IN• 
quellesYarlen tm110mbreetenl)Olltlou 
aveclenornbredr•n!f~1ublelpar 
le '4nal: la fliure n1nd lque que deux 
n!fln:lona. Par111Jte.UJa2alrlan 
1ltt ldenUque. pour un &tar.-1 ,utMtam 
11 rttle:domavan~ depanfllir • !'obar
nteur. dlaque l11ancle Wiil' un aeul 
p:&n J ayantunana:1.em O~&làl/2• 

L"llnJ:e th radllillol"I el.deffCel)IJOll • 
est110U11-tend11t. \atancer>lefflAlou 
en B I, donc perpendiculaire à R . Plor 
11111,,. L"•11&>e DAO = (IIO + • l•. et 1-.n. 
ilr ADO = (9(1 - • - &/ 2n)•. 

SJ IIOUI •l'PfloN Il la hauteu r 
moyenne dt! N,Ru!on virtuelle au·del
•u• de la surface dt! la lerff, nou& aul"Onl 

11 - 1' - R 

R aîn- (!" :'._~ = ~~)• -R 

Rra1ni:~.-:•t 2111• - I] m 
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De mime • .a l"IOIW ~ L ie tn· 
je!. 1.cM1 et I t:baQ\11 ~ ln41't1duel 
entredeuzrtflexlonl..nG\laU'Ol'II: 

Pu .ulte 
lln&/ 211 

L/111 = R tlîï"(to.:: • .::.1·1111, •(tl 

L : J11 Rl. ll!n (IO•'.: ~1':.:9/hlj 
81110U1ffY'fflODllootren,:ure, DOU11 

1'0fOl1- qu'elle compor.• m 1randeun, 
donttro:.dolTentttreooon~pouro:al
eu~r lM1utN11.L11podN!enousreiuet. 
1ne 1ur R nsu.r&: H peut,tre meaurf 
llncidenc1~le. oupluadllflcl1e
muit - d'autres 1111:e,., par la tec:h
nlQue da ndlo!oodeL O.. mesvrn de 
l 'll!Cle ..ertkai•d! rittptlon~TeU: 
ftre !lite. tlm f1dlement UK dt& "· 
l])IW1llmpu.Wona ; a,y1proddt 
pOUrllpremiffelol.lawclnde,jenfé. 
fflerlM2.l't'flCdetllllpuialOl'llmûlell 

~=\: :i~:e!1l.?t d'!'=: 
d'1111LN \lfftkawc •ur une pol'Wuse or
dliu.lff. IU moyen de dlpole. t.orl10n
tlUK f!l;pa,c,u, en 194D/ U et lllU, 

Wd~problb:ed'Ureurdi m~ Uf'f 
de !'...,.'.effrllcll1 . .S.llh1uteur•tr
t ~elle de rfflftlon n·-. PM MSJltabk. 
b:m que lei ~ &nl\,l!llra llllN 
r-1r :1mtlbode.S..lmpulslonsll0ient11-
RI plftilel . ..: !e nombre de rt!'.nlor.i 
.ublHpuleli&nal~IWllpetat 
ttze Mterm~ nec quelque e~tu6e 
daNI oe eu. A•K de& onde! port~Ui fl 
con. lnue&. Les erreurs peuvm1 ~Ire plw 
... nd!f-

Lea me.ulff de h■ utecr yt"uelle prf. 
111ntent•dlnrscnces1't'flCllhlu:eW' 
.,..le. mfme!Oriqu'el:eaaontlll.l~lll 
nr,lcale. puœ qu'U n 'e,t pl.i posaibl.e 
d'etlimtt1neprkll\onl1~tnt.loo. 
u i-n,e que l'oade 11Ub4I ""'re.atd dlnl .. ...... 

Nous J)OUT'Om l:"l):1Xllnl IOillff l l'e• 
prendl'el"es.<"G!.p!ede\'effet[)opp:er,en 
noua: ald&D~ de& d'1&1:, du parcoura de 
!'Ondfl•urnotret11ure ; IIOWIJ>OUYOllll 
lu combiner IHC del! Yllwn h)'POth!IL• 
q"'"ouealculteade11, H,tt •,enftant 
Cffla.lD1qu,elelrfsu:la:& 1UOnld"uno,. 
dre de aran,de\lr COl'ftCt. mfme 11:1 ne 
,ont pq .incum~a: pricla. 

Pour U'ICff ~U:q\lltlllffll te pu• 
c:our. de l'onde, u llO\la t1ut une nleW' 
mu uriede ff oude•. com~noua 
1·1...,,.anp,_,.,,......,.,l,11t!1.u: 1>< ~ 
tfl'lllle,pa,:equedt llm""11'eden 
....ieur, on peut lauddl■tement d~utre 
111 nombre de ttl\es.lona. 

Jib!htuffU,l,fflM!nt, 18 -l"t! de " 
tblen q ue p(Ulbl8. par ,_p:e, ea n
lllnl del dipo\el h«DOl:lt&wt el!pim 
1wi;dewr.pa!radeplaqu,e&d'uDIUbel 
,.,-albodlQual peu•mtf'.ffenta
chtel d'erffW'I oon,,kMjrlll!e&,, O'IU. N! 
pan Ja nJeur IDe&Wft de haul.Nr Tir• 
tuelleüaitoonnuepour Il tormeOU H, 
t, etn•turellementR. IIOlltle&flfmoell~ -·-
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D'ap .... BenDlnctœ. Il blUtrJr ralnl
mwn t. li b . O .K T . tn l'IOftCllbre lH5 
•:..11 d'enTll'on 2::110 tm. IW' la moldf 
oœklentale du tnjet. et 250 lan. IIU la 
mo11~ orl~ntlle, b.l\lleW' t. laquelle on 
GnU a,ov:er enTlron :,o 11..m. pour tenir 
compte de li ptnll!tn-.kln " L'on HUI li 
hluteurYirl.uelle H.Duwnolffllclltm&. 
H •t -l. et IKlla ~ 

:1•iu:.mplltlc1·,lon ~ adoptant H = 

f'l:ltlrll tolulnndeeetrl&nl:enbU
que, lt1fCluatkmltT> et (ll df.llTI1fl 
ne con'llen n tnt pU, pan:e qu 'na tenon, 
:.. ... ieu, <te ... m-i.11 cm peut uUU
d'aut,_ nppor\.l trlgon~tr1qt:e.i ~ . 
nua {l't1 la el\emml. 

Polonl le& ~llll& 

11111l ou AOD : 'I 

et AOO = (I; 
nou1 ~dedeus.m4ihndeide 
t•lculpour ')'etjl,et pourlqul"'l)f'f• 
wnte le parcoun ent.re A et D. 

0.11,1 li pr,ém'.he lMthode. qui fil 11 
meu:wre,noœsuon1 

-½-•"l+jlJ = IIO•- ~'I 

(flibJ 

· Ay&nl raolu lk), fi. •«ie le l'fflllt•~ 
~I, nou, ITOIU, qlqu-1 

eœ-},..,+11• 
l :: r + R--, -

CQlJl"l-1\ 1 

AYN: Il deuxlfme mf\hDde, 

1 : a• + r- i ar co.11 

PaWOClldememtp01Zrl'6qw.ib:l(lt) : 

l ::: UtO + UNI ~I-:::- = 

IJ,010 X O,lt'1'2 = U M Dl. 

lnnQue l. = tl = I ON tm. 
0n reuoun alNI ra.ne:~ d 'anl'rie ., 

en .upPOtt.nt que l'onde de Wlllhln.rtc:.11 
ne..,b1 . q uedeux1'flolona ; 

a : ..,- II0"
1
~~••r-llO" = 

S11otlltnalft11tn,:u.~ 1roun-
1lcri:Jlu, let ,o:uüoal ~ t• 
-fquau.:in.CtletOOJ.e,_lent : 

,. : 1oo•rrar pour a = 10-STJCr 
Il = 'IO"H'IO~ 
"' = l "IIO' 

1 = 1.11:MPll. pour L = 9 1 = 9 221tm. 
81110U1en'fiaasellDI ma!ntenanl l'effet 

Doppler, Us. ih'ldml que. d'april lea 
fquallona tl loutl) , IIIIUaJ)O\l"'IINal• 
CU:arlaTU'l.luondetra.Jetpu~ 
qui produlraltlldlff&eoc• otr.!en'Mde 
tttqueneeentrelet llam,W1fllUlletre-

~· 0·1prts \JJ 

/ , = / , 11/c, d'où 11 ::.: cf.- = .\ /0 UI/ 

lftantuprtmfeenml,:m, 

Den1!ee11dedeuxrir.nlona./ ..... 
fpleo\l/4 del■ diffffffieetotaledJ rrf
quence Qœff\'6e, parœ que now ne con. 
lldfrom que« qui M pa,ae •v le tn• 
,let 1, Qui ttprùente l■ mnltlll d'Une rt
t :ex:nn. De mfme, Il le -"IDII 11!1 pro. 
pqellt sur un tnJet COIIIJ)l'enanl ,,_ 

rft:eltknv. 1. 1tnlt 1/1 du ~ot•J ol»erri. 
vi!:'t ;:::uon de trajet 11 = .\ / , de-

.!:?- x 211 = 2.5ml• 

d&n1leplftlllffeu.et 

~ x :IO = Umf• 

J)O\lf le -.cl. 
CU duu, Tlte*lel d!fftrent•. u et 

1,1 mi .. f'tl)rilffl ent Il Tl?IIUoo de loil
rruwr du trajet I, dln1 lei condltlonade 

02) propapllon conaklf~. c~tte YVlltlon 
•tant prOTOQu6e p■ r l'•1111mmt:lt.lon ,:!e 
l■ bau wr Tlrtue:le d~ rir.nlon pen. 
dlnt l'upuleœe. Elle& ae reprwtntent 
et.pendant pM li H l ellf rielle de Il 'tl
rllUna de !• hlult'ur Tlrtue:le elle-

81 no111 ayoru H = ffl km, R = 
1.m tm. et T = U 40 tin. noua cou. -• = 12·11', dln1lee11d, dn.z 
~fluforu. 

}1,. + t11 = 1r.1• - e•nw· = a•nw~ 

11 ~,.- 11, = ::: ~:00 11 n-22'»· 

= OMOU X l.$4 = 0 IT'I' 

-j.1 .... - 11, = 10*2' 

! I') .,. fl,1 = 13•22'30" -y = tll •M'IO"poura = 1°M10" 
et 11 = n •14'30" 

·-Peurobtenirnettenle\lre»partanl 
de 1, on dnlt ea!culer le rappe,rt Allll!J. 
ce racoon Hant ]ul-mtme une Tar11bl , 
d,!pmd1ntdelln.r1atlnndt■ a111:es.., 
DU " · Du oe'eull UlllS compkH1 le• 
r1lent n~-ln1pourobteDlr ]en.p
port1KMt, parll,dle d~ll ~de 

~iJ::~~ ~ •:i,~ 
Hile de ,!,./ lWpmdant fll ftll '.lt. d ~ li 
Hfb,b:e prtno::lpa!e,,<3u'er.l!JI, 

en peu~ cependlnt am_. l une 
banne appro:limatlon. Le nppnrt l!JIAH 
utd'enTlroa 2 dlNI lec:11 M t.l"Ollrf.. 
nuton■, et compris entre 2 et I pour 

{U,.N--1~0/ 



Au 2 alon de la Pit e,, Ofta : ht , , qui 
1·0: i.enu du 2 au 8 f t vrltr . 1ro,1 fabrl
ca:i:a de lampe.a ont prt &tn tt 11 11e nou
velle t tr.e d , tub ?1 d!Lt ~ rie Rlmlock 
e n lan11a11 e Philll,l! ou Do.rio, ce qu i_,., 
pron ~n ce Médi um si l on pari~ Mutla. 
c m.e d rle compor le s ix types dcalinù 
• f 1re uùliœs dan.s le. ri,oept€ura tous 
coura nt!. LU tub,a R1m10e, a..n t p ,,..,. 
tec:ioml~u:s que les au,res !amp!S toi.Il 
coura n '• et ont d es dlm, n <lo:,1 bl,n 

@
•·• 

p- - r., 

A • 
~ F r 

PROTOTYPE 

f -- DE CONSTRUCTION 
L 
T 
R 

~ LE ~Q4~J:§ 
0 
p 
H 
0 
N 
1 

Q 
u 
E 

pli.Il rM u!u,s. u u,. petforman~ a tl«
trlques • ~n t t. p ~u pllS -~ a lts • ~ 1lea 
des la mJ)Q plus cla· alques du m~m , 
11tnre. Toutefota, la d l!ipo, IUo:, d :is sor 
ti!& d'~ltctrod._ (11 r!lle de commande en 
bMJ ptrmet un etbla11 e plUII ..._u onnel. 
o·autre p3rt. l"t rnplo! d,1 lamp:a en 
D.F . est plus soup:e t t se prête& la N'a
~~:1~:t . de maint!• , artames dignes 

Jut ~u· • µr!sen t . ees nouvea ux tub,._, 

* 
1•'(talent pa, d l.al)On:b ea;&usal ne ju
Slcns-nous PM nt cea&11 lre d ~ pri clp!ur 
l& d eacrlpUon d'un prot<lt7pe dN UIH! • 
fa :Ulltr la tllch : a ux ,:on!trueteur, de 
r l cep l.tu" qui nous U5en t. Celui -el • 
tttttudlt ,rt all!t e: ml.s au po!nt u n• 
hit~ lnut!Je, 

Aetuelleme:it. ce. la mo:a a<>n\ ml$Cll 
e n la h :~a ilon r4 uul re, tt lt1 com truc
tt ur~ pe uv: n t en di.spOSU pOUr !fun 
moo,11:, de !a nou,·tll! sa l.!lon. Le mo-
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;nem est donc venu pour nou.. de pu
blier la rff.llu.t!on de nQl.re ,-p1.e1J.r -
1ona:uemrnt mClrl. Nou.s avona adopte la 
formule 4+ 1 pour cette prem~e rt&U
aatlon artn d e donner un Hemple a.-.: 
almple.Cefai».nt,110U1 n'ulonaaucune 
lntenl.lon d'.,acer le dlrecleur de « He 
revuequlanagu~re~danscespa1e,, 
cette question : • Sommea-nou.s am
damnts l J)l:rJN',tulu! a u 4 + J ? • On 
,,erra que. dallll ce moul e clual(lue, f t 
110mme toute excellent. nou.s avona pu 
couler une ouhna nee ~aucoup molt~ 
ort hodoxe qu•onne le falL •.. 

Un trlagrandaoln a et.eenpanlcu• 
!Ier apport~ l )a partie B.I", du ""eep
t.tur. Et. leo rl>sultata oblfnu.s aont a.Mt~ 
dlfU-renta de ce qu'on pou•·•h •ttendre 
d'unpos1e1.01111courRnt.1 

L e sc:hima du ri cepteur 

Le récepteur comi,one les tu.a, • .ul
vaot.,: changelll' de rff'Quence CUCH· 
41 1 triOde-hexo:le: amp:tflcateur M.P'. 
et C.A.V. (UAP-41, dlode-J)l:nthode J, 
a mpllne11te11r B.F. e t Mtecteur (UAF-
411; lampe finale (UL-41, 11mthodei e t 
redr'ft!aeu.sernonoplaquellJY·U). 

Le a::h ~ma. comme no111 pouvou, le 
voir '""t.dans sa composition ,~nffale. 
relaU~ment claa'.que. Pour la chan
aeuae de friquence, ta rfllatanœ de 
fult.edelagr1lledel'OAdllateurestde 
v.; KO {nleur lndlqutt par le fabn
""nt): la ar1lle-~enrn de la partie 
l>exodeestallmentffpar wipont.Cela 
nt fait pour ~u!re au minimum l'ln
nuenee Ge la C.A.V. 1ur raccord. alm 
d'~llmlmr le r!Aque de g!Luement de 
r,~uence. 

La grllle-l!cran de !a UAP-41 (M.F.) 
est al!~n!N en h•ute tenalon • tra~en 

la rl&Ll tance de :IO KL'. Alusi. nou.. be· 
nltldernna de ta cuacterlllUqne bucu• 
Jante de celte lampe, L'a!!mmtatlon de 
la arllle-l!cun directement l partir de 
la haute tension de 100 V est ~alemerll 
admlMlb\e, m.ala lor• de!JI rffl ptlon de. 
s tatlon•locale,;.,U1uraltwidanaerde 
u.turatlon: donc ce mode d'aUmenta• 
tlon n·est paa l com,emer. L't~mfnt 

~~..J: ~:U~~m~-\l~ ~i::Jo~ ~-t";'. 
ptH.mpUtlutlon B.Y. IOilt ~alement 
effectuW par une UAP'--41. Le pot.en
Uom!tre de ""8;Llgede pul&&anceaertu, 
même temp,1 de charge du ~tecteur, 

Comme Il0\1$ le VO)'Olll dan, lê acht· 
ma, les polarlullon11 de toulftl ~ 
Ja mpg sont faite• par IQ grilles. Un 
pont h~re dan11 le retour de haule 
t ensl.onprocure - l,4Vpour!apo!a.rl• 
Mtlondeo 1rllle1dechan1euse.M.P. e1 

•prem~re B.F. La diode servant • la C. 
A .V. est, elle aUA!l. por~ i potentiel 
- 1.4 V. et. de ce rait. la C.A.V. "" 
trouve retardN. La arille de la lamp,I' 
finale Nltbrnnch~e.• traver• l• l'UII,· 
laneede 1 '-11}, a u •~•Ufdela haute 
lf 1igion, El le e.t Aina! polarbtt. 
- 5,4 V. 

Toute. lei cathode,; J<Ollt reliée& d•· 
rectement • la maaM. De cette laç,in. 
le eAbla&e eot cons!dlrablement 1lm• 
plltl~. 

P e" chon••nou• • u r lo B .F. 

bu~o~";~~ .:u~~~ P~~u!:t'~n Q~~a~~ 
J11quallu!delareproductlon.llneaera 
doncJ>Q!nuUlede~llnlrd'unefa,;,on 
plusconc.,,,t.ecequenou.sentendon,; 
par • m1151call!A • -

La courbedereponsed·uuampUflca-

i■II Il NIO t ICI 
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t~r B.I", ordl11Alre a llelWb~ment l'•J· 
lurelndlqllffdanala l~:l.Tandb 
que la courbe de la 1mr:tblllte de 
roreU1e1courbedeP'letcher) , qullnd1-
que pDur dlff~renteo triquen«1, les va
leW'.1 de la prealon .ono«t nk-1•~ 
p0urprodulrel"effetiaal•ur l"oreWe a 
la forme exact.ement contraire. L'oretll~ 
Ntj\1$temtntplussenslbleatafrtquen
cee qui !Klnt d~Jl ampUfléea dannt.aae 
c·e.t ll la raison de la raua,,e et de la 
R nsallon de mmlque plat.e et artJfl
de!le que procurent tant de récepu,u,. 

Pour rendre l• reproducUon de la 
n11Wque plu.sa1.,,,a bleei plu.snaturelle. 
li faut donc co.rrlaer la courb~ de rt• 
ponae de l'•mplll!cate ur tk- l.elle flçon 
que les ~ et tes •Lau& IO!ent am• 
p!lfl~!11 daunt11e par rappol'I, a u ml>
dlum. C'e.t Il l'objet du rutn "°P,'lonl• 
qwe que noua avo,u !m11b>o!. 

La !laure 3 repre.ente la partie B.F. 
du ~t.eur.Noœvoyonslclquela 
1'Hl'ltance decharaede!a prff.mpllt! • 
tattlce B.F. eat dlvlale en trola pari.le.. 
D'autre part, la Ualaon avec la \ami)<' 
rtnale est raite • t.raven un pont formt 
dedeux~.i.t•ncesdeO,lML'chacune. 
l.ep0lntmllleudeceponte5t.eonntcll> 
l la ma.- par un condenaatelll' ~ 
JO.C.OOpPen-'ffleavec unerl!s1$tantt 
Ge 15.000 L'-

Du raltqu·aupolnt• A • P4tbf'anche 
uncondenuteurdeOl.,J",l'lm~nce 
totale de cha,ae Rra fonction lnvt111e 
delafriquence.E:::,,eltet.awrfriq1,ten
ca l'tlaUvementtle,~ oeeondensa
teur offre l la eomp011nte alt.enlallvt 
du courant anodique un dlt mln facU~: 
pratiquement, Il court-circuite la .,,,m. 
tance de 80 KO. Ma.li que la triquene,> 
deeoendeauxenvtrnnsde lOOp/1.et 



rnlcl JM>!.l"e a>11denaai.e11r oHr1r au 
courant une capacl1anceoonslderable. 
DèA Jora, 1 .. 80 KO vlennem •"ajouter 
à la ch.arge anodique en "'levant atn,s1 
l~ s•Ln dans le4I 1rav ... 

Revenons malnt.tnant au c1rcult de 
l la l&On. W 1raves puaerom le pOnt 
..,"-' affal bl!Yement. car, pOur e llea, le 
condenu.t.tur de 10.000 pP "'1>rûente 
une lm~am:e consldt!Bble. Ma a.. le 
ml,d!um au-a nettement at~nuf, et IN 
aigu& aeront pratiquement court-clr
culth l la muu:. 

t.pertedesaJJ:u6sestcompc,113ttJN.r 
le oondenateur de 500 pP qui tral\1-
m ett.n•l la&rllle delalampe tuu,le une 
J)llrlle d!a triquence. le. plUI tlevffl!i 
prlael en poin t B de charge (voir lee 
œ ur~ de chaque llt!mcm de lllll&On 
dan11& fl11ITT'4J . 

On oonço!t que remploi d'un !Hln 
ab;orbant dimlnue lapu1Ko.ncedel0r• 
ile. Or. l'interrupteur • K • perm<:t de 
meltrelefUttehorsctrcuitp0urLA~ 
Cf'J>Llon cita 8tallon.s faibles. 

~tti: d~":~ :~ ~::i"'co=l~n1 ~:~ 
,·emen t d'employer un haut-parleur de 
bonne quall~ de 21 cm. avec aimant 
permanent. On parY!ent l un rùultat 
optimum en fixant le ha1,1l•po.rleur ~ur 
un b.ane pla«, ~pan!ment 
~ rk:epteur ah\11 kj1,1I~ a1,1ppon.t 

uantag~m,nt la comparal.lon avec 
le1 mellleuni pœte., pour allffll&t!f. 

D iapoRtion de piicea 

Lei constructe1,m1 qui vOl.ldront enlrt• 
prmdn, la rtallsallon du l'fflpt.eur ~
crll negontpuobli1Nldedl1po&er IH 
plkeo, dan& l'ordre QIICI "°"" UOnll 

~~o~ f~~- $:t :: ladl~i::!~~~T :~~ 
dral\. du C .V. et ~ bcblnages 1,1!.lllss. 
Avec n lampe11 Rlm1ock, qui ont d,o; 
dlmensloM trù l'fdllltea. Il est pœalble 
1k ttallwer 1,1nn!otpt.eurvralmentm!nla-

i~::rl::. ~1:'i!:rr l~ llmltro 
Pour lemontazedu prototype,nouo 

dlopodona d'un cadran IOO•A ( ,\,-Uùl) 
e-. de -SnllCt& Om,ca (M.P. • T.1lll· 
l>C>l . et bloc d'accord . Pol11,1x ., . NOUS 
avon.scholllet11boblnaa:es enrallionde 
le1,1rexcellentrerulementetdela fad
llt~ de raUsnement. l! faut "'""'"I""' 
que 1a ch.l.naeu.se UCH•U a " "" pente 
d• conffl"lllon relattvement ral ble, en 

!)AF41 501& :Wl.9 &oliQ 1W Î r _ I., .l 
~ I ~ 

qo,11" ~ 
-51 l'e;g,,llellUI 

90tl<' que IR &en&lbll!tf. ~urtout en o .c .. 
d,pendra m tn!1 11raml<: partie de l.ft 
qua liti du boblna11t. Chaque co1i.struc
l<Ur ett hldemment l!br(' d'adopt.er le 
matfrlel de wn choill . Et a ux cotwM
rationo d e quallti, vlendron t se J,olnd"' 
d'autresoù!es fact.eun6conomle,habl· 
lude et, peut-ttre ~-. sy mpathie, 
•uro,,tt.Jouerlturr6Jè 

M iae au pO~t 

Pratiquement 11 n·y a a ucune difll
cul~ l mettre le ~leur au p0!nt 
Il doit fonc\Louner du premier coup, 61 
Je ot.b]qe e,1, fait correctement. Il ne 
reste alors que l'•U11nem,11t de, tralll• 
form.ateun M.f'. et du bloc d'accord. Il 
est pn!l~rable d'ulUlser comme lndlca-
1eur un voll m~tre l lampe brauchli dan.1 
Je clr<,u!\ d'antlfadl ng, t.•a111111emenl 
f1ltdt telle fB'1'ln llt11trapulausst 
par !amodulatlon!m]>llrlahedela por
lf'""t M rvant • ]'a!l11nement. 

Y.n ce qui concerne la partie H.P'_ 
llOWi pouvon.1. dana une certaine me• 
•ure.J,ouer111rla valeur de !a n!s~tan Cf' 
etduconden .. teurqul1ombrancbli,, 
dan11 Je po!ntm1Ueudupontdelb.11on 
De c,ea valeur, d~ndent la fn!q,...,ne<" 
el le nlvtau d'at~uatlon du filtre. 

11 est auul ]>Olllble d'e mployer, au 
lieu d·un 11l mp!e p0n1,. un • umallu
teur • avec phuleun t.onallt& difle
rentea. La figure I Indique le ~htma 

__ ...... , ... 
............. - ·.. ,._ , ... , _,.... ............ ---

du • to11&UMt.eur • il.quatre po,utlon,: 
at,:l&ê, -,ndNe, m...Jque, vave. 

NOII honorablt4 fabricants de lampes 
n'oM m.a!hrure~ mem pu pe~. en 
chol""4&nt ~ te>lSloM de chauffage 
del tubtt Rlm!ocl<, que ch..:i..., pœte 
comp0rte a u molnauneampouled'l!clal
ra,e du cadran. Or. la t.ellllon t.otale 
nk-Hsalre au ch.l.u fra 11e d"11 5 tuœs est 
~J• de 115 V i~tn.nge re-mblanee 
a.-ec Je 8tandllrd du aecteur amen
ca!n!--1- Evidemment , cett.e tension 
n'esi pa.5 tellement crit ique. et on peu, 
sanahkltatlonaJ011ter•1achalnede 
chau lfBllt une amp0ule de '1.3 V-0,1 A. 
mai.. tout de mfme, cela manque un 
peu de loelque. Et ,ce qu! Ntpliu1rave, 
c·eo1quel'!n ten.1lti ducourant dedt
marra11eut te lle que la petite amp011lr 
en st trh vlte11rl!llie. 

Souhaitons que cette petite laCllllr 
soltblentôt.combllie.Dè,\lon.par leun. 
qua!!th ~lectrlquea... et 11Ml~trllaues. 
le1Rlmloclr.oflrlrontau eonstrncte urle 
::,~:~n ,,:.e';:~ll!er des montqes n!ellf• 

Ce lul que noua venl>lUI de décrire nw! • 
rlte&1.111cont.esteoe qua llflu,tlf. Pourv11 
deQUIUlésQUIIOnten~Mrall'apanaar = 1:"J1::': :.,~~~~~l ~~~ =: 
no1nlques. M ah, de 11rt.œ, pas d' eoon<,
mlra aur laquaUtidu H.P. ,d sur la di
met\llon de &in kran •cousllque. 
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'LECTRO-MECANIQUES 
UTILISATION 

unlype ble11<1tW<mlM 1>eloacUoane,
Vll"rlCWD>allque4U>o,-<!OGdlUOno•b!en --•.-eo...,.,.ronc
Uon,..._,dnlet>tUNpl'OCl>.t.bl<lc•per
raei.-rWIM.UonaU'6o-ullànt.M,<1<>n1 
le plu. "'!nlme .01 •uffl •u m,o)'l!n lie 
•tMrebrfli.1'11.,n•uteur,..,.,,,..<lo 
-unie •• de mare QOlre. 

Un~ffl>J)IOl ..... pll111olmpi.e1 
quL par lfNt !èmpa aetu,el& de -p6n1ule 
po,.t.,..N_de~an1-•tl'uli
li..Uc,q potq' l'-Jlca.Uoo d.lff ... de 1& 
ll•u~1~Mkm. auru11ampUn..teur,p., 
......... ple. 

Le-(f!C-1) .... pladelan.tect,
CUlt~d"w>e 'lui>pi,("pu
....,,...,...).Lcdquoc,11tw,lunp,o--.Cll&u-
4o, 1••ppou1t.ion4e.,.,.........,,,plaqu.efer,, 
001ler la l'fli.l.LoqU1ou....,,..i.ctroun<1e 
!• ..__ a, _..,..,., l 'allmentaUon 
enr_,,.,.Oed6bl11>.t.ute-t& 
l'o !IU ...... ou d& ... 1. pœlUon •Ol\e-• 

n ....,, r al'OU q\l&nU" de mon'
de ,...,,,,u• uwi.u.1 une Ctilule p-. 
kee\nqutaulN<l'unoupl_,,.,.4'
amplW.C._,,, ec. "" ttlàlo. eu,.,. pw 

=~-u:i=w':"d.~ ~.1~ 
1er1a1•-ni.,ur1e,,mo.cl:>.!-oullll 
ti:ir-), IN dtt.eeteura 4'111oendi. par 1~ 
fumN,1,t,adlotp;)l,IUt.deirt-,.9'der"1• 
ncaUon Mt-Uq,-, l'OU.wiure auto,.,..uq"" Cl'une pone,eu,_ nc ... 

1,,.ach.....__,....,..1ec.•-""'"t 
,. U IN cl'uompje le ' princlpe d '"" fflLn

•le1.lr auiomaUque de - -
tJn fateoeau lumlMUS ~ ""- tm..• 

-nt ,hJ proJOC!eUr p 1'\n>t Cll · perm&· 
11-tn,pper l&OtlluleC. IAP"'-• 
ffllller-tP!a06ea...,ladl&lm.ttle 
t•-111um.U>e11•-1'+1)6p0Ur~r 
........ ckll~&JN>tJ•o6141'0Uill,. 
81 l'u,_ . o·• nin ellea ..t plu. b&uw. la 
quanUWi de luml6re que ,-lt la œUui. 
'1lmlnut J>tO""'l"-Dt....., '1\ml nutlon dll 
COUr&ntCl&ml•Nelaw.noedecll ..... R. 

~J,, 
qiifflu 

.,.,,,,,.,,_ ®~ 
Conl«f 
foie H.t t---

, cont;,e/ 

..,,,,._, l Ill ':: 
'~~ 

~
s ' ~ fi.ahon 'a • ~~ " :@~-~: 

n.-. , . - v .. - _,. ··- - .. - • - ·-
.... L - - - ... - --• .,_ _ _,. ,- ,..,,.._ 11 .T . - r- o, - • · 

_ _ ... ___ ,-,j ________ ,.,..., _, __ ,. __ _ 

ri.-. 1 , - V,..,_,..,. --- .. --
'"'•· , . - llHall .. - ·- -- ... _..., .... --·- .. -~-

t.lp'IUe0 •<111,1UMt T doHlènt-oplu.. 
....,u"-i.-.....nt•~ue-M,J• 
le .,.1.i. R. ..ikl>e - ..-matun, _w,, 
met..,.t en,.,..w1u1dbpoo1Uta......-.•r 

~ .. :.:::::: d~-=...i~.::-~1-"" r., 
,,,~.:,:u:.~~.:!~ ~:~~q':t~ 
façon, un _.....,.ment q uel«>nque dol 
l~ ... ..il•llon (lkW,ncllera f1a1, m , n1 le • •-
111•1 •~ur. 

6lcDalolllque.dal>àlOU.lacat d'uU• 
l..._tl(md"ll.Dlellr.t.~o t11bel flec
UOll.lqUM. cm • u..,iq. • uWia...- im 
_,.ell de -lbl!IWi .....,..n.,., en am
pWIMlt W, _,._t de aam~ ,-, u...
lampa t•u •c:ut--Ofl • ,,., aemplt), -
r&ppc,r1. • l'ul.Ui.t1m, d"II.D ttlatt ultn
-~ dont le pr1Jt .. t f- • t le rf• 
irtace~loot. 

snt111.lle•-q.....,.tlW.d '.-npi;)Loalm
~- m,,11, q111-, , du ,..w. r«1 
connu.tttl'fqutm_,,t1111l~d•nel'ln
duatr1è.Ottonapourm•motr-e :co............, 
d,. -·~·- ....... pp,.-.u. mobll•. 
~- de .tpr.11-.UORII à <lia ........ 
~~fthlw,p!W> .... • utomauqUM. 
appal'tilaà llal8Du•duplao, ..el&l,id"an• 
<enne ' i"""'-"'opkla"" pour t1.r.1.etc.M 

c--....:oaw ..... on1 q111. auco11,..d• 
-. ei<pmt, ,_. 11-.l'O,.. pu donn• 
d "eitcmpiean~,.....- '1ernlfnTa
r1ant • 1innn1 awunt ie. dl•ua ,typea 
d'app&re11&lDd11Hri.Loco111~.~pen• 
<l&M, pnur rtur IN Id ..... noua peDIODI 
UU\ede'10lln"'q.,.1q,_ nleur•nle•'
aUJ'" •Un nl&ia q ut -ll1- ,..,._..Jer LI 
,.,,,...~laplua--.•W""lema,
.-bli~Loto11ta11 mol..._Ho\npb0to
=1:-1e....,.,in,uec 1e .. potprottct.n1< 

Plollnq,.. ,,..-1a_, ,......,. n•pt• 
c~n•-•p0ur1Na?l)IIC>atl0no 
6i.cl.roniq.,._tlp-'de11.DCl1C1.1!t .... . 
sn,ktq.,. <11.lfffllnt - tn,e,, COUl'MlU. 
pu11,q ... •t.p01, r...,,.. H .. ,,,. • ., p1oa19w . 
31p>,1Jona.onoulr'e.qu·ue11 .....,_, 
IDDll"•urc:ulo\oc\a.l,oequ11111donn• 
d"lnt_ n,_ p01111r,mw,a d'lntere11an. ..,.bll!"· .,• • ul)p<ll'14 <1• 1ena101>a àle•ka 

Si:]:~~:~ :::u::: ~~ 
Po\ffolr de-pure: 4..,.~parp61<1 

'IOl~llMOO. mu. de coupu,e: aoo • 1.-
•~"!J'i";"!,: ~ct>au-ct M .. -

si.1rerer rfl:lalll• !raltnPfln\ Juaqu•• 
Z 0/0 de l'ln lflr.alWi d"UC!tat1on1. 

t DY..-...- blpo,laln. 

-°:-~-:,:.~·1:,:~= =:; 
Jaquet.w,.chOu:Jll<l lcleu•permet<II" 
-- oelul q111 COD.Ylffll a dUq u• -•d,OWI•. 
-.. n·•-ra1t qu·~11,-r 1C1 en 

sroo ""11<1 oou. \tCIU>lque o. ,-a1a11 qw. 
au:1 Ua.A..ralt l'Ob)et de pluoieunpœ 
""""°""tant l"emplol <H -petlt.llD4l• ::ii::"" a: !-i"n0'!!'~11 d&JU tou, 1,.. M-

l'lt ...... T H K\ "l!)< l l', . 
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LES ANTENNES POUR 
G. p . A . 

C.-:1 o.éri,,n 10 ....,_ du type on,ni.JJ,..,.,. 
tion...,L i brin quarl J'on,k,, .i champ ~1,. 

;.~~,., .1=.,..,:.;:t :!.:~:!..':"~dt" :17~ 
,l'oblenir un ch,r,n1pcirculain:horixon1al. 
1.- fi1u.., J ,lon..,ua .. pccl.,;nénl >ehé
...._,;q..., ,run ,,1 •n•• d'oêri,,n. 

11 n • <'Olloti,..,; par un radia1eu 'I""" 
,fo..de...-1icalii laha,..,duq11<.L eti.,,Jé. 
,k lul .,.,u placiaquatn, brirtoquon d'oa• 
,k. l, 90" run ,i., rau,..,, .,, Ja..,. un plan 
horUIOa1al. 

1:ali-•11a1ion ù ffec:lue par unè li~n• 
• co11<l1><1...,, co-a•·•r • 1- ·~r,., '""''""'' 
lanL UD fil ......... iaolé pi.oé do ... ru, 
::.•::.:..";'. IMlalliqu,, "'l""t iluant le _....J 

Cc1aêrie11,Julli1,1u'iljoui1delapn,. 
priée,\ de rar,>Dll<!f b I01ali1ë de""" 
champ ,Lano ■n plan bor;..,n,al, pH I • 
,, .. etn,auooiêl,t.,;(f""leodeù,prké
•lfflt"' rialiMlioM. Lee.....,p ur,,nM par 
C<'I aërien,,.. ..,,Jn,n ln:>lo Iola pluoél.,.é 
,,,,. Ja,.. IN de,,, typeo d.,.riu pluo haut. 
En dfet, le champ.., lrnu,·e conttnl rê et 
n,ondiffuo,c,,qu i ..,..ienti din:qu'ipuia,
"""""q;ale lKmie par leaêaénuaar H.f., 
u ■ "°""""""Hl oit...; i uae diolu•<., 
coiu.tan•e délinioo et .....,. .• ,., tt champ 
••« IN dw• P"'mi,,n IJ""' d'akkno et 
.,..,.. ;,.,"""° la G.P.A. aœu.,ra u l'le ~ 
•ion q.lle .i I pour la ll~rt,. i. l .S pour 
la J. et i 2 po11 r La GPA. 

C..Lai:tan11!!1l<'.voyon•main1r1>1n• la 
réo.lloation de r~c.r.A. 1,, .. 1;. • .,.., 
...to(HIIMÎh1é paruntubedoo1lalo:>nJ11<ur 

u, - - .. , ,_,., ..... , ,.. ...... _ 
,. G,_..,,,_A- (a,,t....,.& 1..,. 

-7 </ _jt 
.. 
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-Il 

Suite ~ / in de notre prkid,~ numéro 

~ Ir 4uort J e r.....i.: ;, éaocu r,,. l'u11r la ,lê
finl•N>n ncai:te do La lon• ucur ,1,. r..lia• 
1,•ur . .., "'"°"~• fi robo,rue 12). ~• 
prenanlla-itloodelai,:,111..,..,,lubrin 
,1...,.1-<>odoe. S., procurer une têie,l"an•en"" 
onfpara>k. utT ni "°'""'" "-"'•~ "" 
ri blt, ,:o.uial llilfêreni. rnodèln ni.. 
•~ni dan, le a,rnn,u"" (l)i;./u par u~mple). 
fiu, Ir •u M .ur la ,x,n...,1ion mr,all i• 
,1 ...,,lelatêie,lecible,x,.,,...pondan•au 
condlM:•~ur o::ncral l.a figun: 2 ,.,;,,;,.. J.,, 
,IHaib ,le a:lle n'al lMtion. 

S.. pro,urer une plaq"" en ett.,.,.. •ou~•· 
ou en a llia~ d'aluminiunl ,1,. 2.i mm 

~:~":'~-:·;,, '.te''=:~/: .. r:-:i, ·~~t 
piè,,,-.fo..,..un o""'"""""'l">odanl i la 
1,..., ,t,. Il tête Je cible onlipora,i•~. ,le 
la,ço• ,,..., ron Pl' ...e in lrod ul"' ,lu,"" 
lroulali:tede<abloquitt"°"'raomune 
,,~ ..,. .,..11,:,..,u,,. i,,olantro. Da ... -,ha,un 
,ki an~kt e1 dont l'ê,,ai.-.ar. fon,r ..,,. 
r.u oe,,,tral quat"' ,...,... ..,, ,.,..pondaol 
H diamêrn, <h 1u b.eo ho,-"""o1am<. l'(llft 
biltt q"" lea lul,.. ne 4ui11ent i..,,. i.,. -o••• fiaer ,:hacun ,t.,,. IU""" , ur la 
piêoe o<t ppon i hide ,l"u"" ,io r• ,1'1111 
•roulanuJé Jaru,l1p..,,.,,1upporl.Laloo• 
I""" ' ,le cha,un .t... 1,r;.,. hor...,n•an 
,..,.arn<:t""""'tlan,ê...., qU<: n,lle dun
diatour. Nr. pa• l"'"I"' ,1, , . ..., qur ron ,loit 
,:ompltt , la N>op,;:,r clo: cha,uo ,i.,,, ],rim 
••n• horiaonlau q11e ,cr1icau1, ,lr1N'1$Tau 
,1,. J,, piffe "'PP'"' et - pu Il lon1ffar 
propremt11• di•e du lt1be. 

l'oor blltt de Iain, ,1.,. .....,.,,.. ,li n, la 
,1,ôfi•i•ionclo:la lo"llM:llrdeo,br in.hori• 
-L•n. il ouffit ck ......,..,,. la lonautur 
101ale da cku.1 lu'- op,..,..;.. ,,.., ,e Ion· 

'2)Vtlr'ha,. .. - •• •fT _,o.u.c. •. •••._ ... ,..,r. 

....,_., n ~,lô,,:,, - l!J 

Col,,,d/ed.,,,.,. 
--:,:::t--

..,., ... 

:::r.: 
~~ ,_...,,,,,., 

1 ■ 

,:,,.ur 101al,, doit ë(,e """"''""""'' la,....;. 
1i,;dela lon1JUCUr d'onded',;.,,iMioll.Quan• 
au raJia •è11r.~n panant de La ..,,f_ ..,. 
pkleun, dé la pi<œ Je bue Jaoqn"i re,
•n' .. ••é· du r..lialrur. la ~ r t011lr 
doit êln, u-..:t~menl le qu1r1 de la Joa. 
gu,:ur d'omle J'êmi .. ion, r n .., ,iffflnt 
po,tr .,.,. ,ku1 ....,..,_ au lona...,.,,. don· 
~,..rra1,... .... 

Pour a ll4er""' ....,..,m1,1e. Il ..i -•· 
l,k dr. donner i 11 piêoe ouppon """ fo, . 
,... ,fê1o ile i •l lmine ...... .,., qui fa,ilitera 
d'autn, pari la fiu1 ioo ..,, le m.it (fi1- 3•. 

Com,...,,I..,, la J, la l-cko,11e an• 
•~nne. qui.,,. u-, quarl d"oodoe,.,.. a lf po-
1en1 le] /IS. ,.;n,. ,lonc -iblti1é J., füer 
ratt1en ... r um.i1mi:t1ll_!q...,.Cet,e füa• 
1ion , Wf«:1...,ndun":M,. d'11...,fOQ1>011ri,,. 
. impie. e.tre ,leva br., de r <:to•i., •n 
•rou IOnmléi JO(llf 12 mm pn....,un d"). 
finr ~ n boulon qai ..,pporlcra r..;,.;..,, 
. 11,lr 1ul" n"'1a ll ;,....-. 

Lali1n,-d'a li ...,n1a1ionit1tiliott -r 
tt1..érlenM.1in,iq...,-h...,..di• 
1•lu , h1u•.,lu lype-uial l.'impêd,,..,.. 
,1ur doit avoired tc li1M.,.. dèfordn,J,-
35ohmo.Ccp,,r>tlan1.untdO,,rin a'acco,,,. 
111ode bien d'une H...., i. impé,clanoe ph" 
ék,,.,,.C'" .. 1 ain,i ,,..., -••"'"" a1i1i,.; 
..., .. l•n• pluoieu,.. -i. ■n table -.niai 
!ro:2..,~::;"..,:_"' r alimen•••ion de....,,.. 

N(llfl .. ,.,... qu•it n•.-., pu toajouro fa. 
,.;S., ~e trouvcr un e.il,k i. 3S oh- et q11"ll 
e,;1 pl11,aiooé ,k .., procuo,rduci~è70 
"" 75 oh..,._ AuMI a lio-- 111.1în1..,.n• 
indM111~r q,,, lleo oon• leo ,_iifkallono i 
apporler i ttl lt:ri,,n po.or y adap•tt ...
~ihle. 

Loroque h quolf~ bri• •nl horiJon . 
•ou•. rimp,',la,..., ,1•..iapta•iod .1 Il ba..
,le ran•~ftM "" de 3S o1, ...., S i on 1,, 

·l:l::.':~œœl:• 

("1: \ , 

~ ... --- . 



)NOES ULTRA-COURTES 
;,.,:1 ;,,.. ,..,. la ,·utica~•. ,1 <1ue k cih~• 
èo-n iol ""i' rigou,...,..-,n,·n1 parallèle ou• 
,1ua1rc brin, •~r1icau,. l'i1n1~la"°" d'ada1~ 
IOtion I""""' ,lo 3$ i 7-~ olu,._ Ea ou.-ranl 
ou..., fnmant 1•lu, oo """ino.n1,., fl,o. 
rlll}n11I,- ri la , cr1Îca~•. le,, qua,.,, brin• 
,.,lié,, ,l la m....,, on p;ul a,laplcr l'im1,.;. 
,lan...- tk l'kricn J",,..., f&('>n p<Œi.., au 
<cih~• ,lon1 on di,l'O"'· Ln •1uatrc tu9-
$. nt·r1·,.u, . ..,.,, - · · trnl" ,rai"• 
,...,nier ttl •· n a , un 'l,lo, ""•>•! 
• 120 ohn" >ln• oonOlatrr """ d"m'nu,· n 
Lml'(>rtan1 e ,h,,,...i.,,...,,., ,1era"1"icn.V11,· 
,_ITafn ¾ ,n cha, ,.s· dan, 
1, ra1on,,...,~-n1 du ch11np de œ1 ■.éri<cn 
,1ui. ,lan, le••• ,le <Jual tt. brino •crli
"""'• ,~..,1 J,.., ,..1,..,,,, ,.,.,. l'l,ori.,ntale ~• 
i diffu..,, davaol~c le nyonn,,rncnl pro
prr,le l'aérien, cc qui .., ,,.Jui, .,., u,... 
1"'1 i1r b• i- ,tu .-in. 

C,:la......,,,mè...,àlo,l......,,iptk,nd'nn 
"" '"' eyp,, d'aéricn avprlé I'"' l<,o AnW
ricain, _..:~,.,., (ma""he). 

,4nte-nnc à t uyaux 

r.., •l•' ;.""' ,l"kri~n ,-., ,lu ,,.P'l on,ni· 
,lir,c<'lionn,,L ,1. ndi.olrur <ru•rt ,l"on,lc. i 
clo•mJ> cylin<lr i<1u~ ,·ni,in ,k llio,-i.,,n1olr 

l.o i. .. c du radiooeur ,,., pl'<llong.;., par 
un1ulW' .... lollio1..,.d'.-•,no.Dddi.omê1..-. 
,l"u...- lon11,ueur pluo petir, 01un celle dù ,a. 
,lio,...,,. ou.,...n1n:,lu<1ud ~la lit•"' 
,l"alimtnlotion. C.,t • .;,;..., por oon rrn.i.
mrn•. f">ln touo po"n•~ coml)llnl•IP i. lm 
,li1.,1t •rui ,.,. otnl1 l'f.• infl...,m-é 1s,r 
... lill'M' ,l"olJ...,nl alion (..., ;, le eu d,· la 
ll,n,j. l.r n,lio1rur r, r;,..1a,....,r du ra
,liotrur """'"' con>1i1u.;,, ,k la n,e...., lo• 
çon ,,.,.. pour la C.J'. A. • •·ee """ lêl,: ,le 
~ihlr onti-poro.,i•r. 

1.. l>a.,.,1,r.,.,;,,.,.,.,.....,,,;,.,.;.,"., 

.. ::-::1: -

un1ul,,omê1allîq,..., &cnl'<llllyouJrl'O<lc, 
,le p ·p ""' olùm"n"u,n, · • o'· 
• fin d 'oh1cnir le muimum ,lt! lé~tel<é. 

I.e Jiomèt,., ,lu 1uy•u eot épi i. ,iou,,. 
foiole,l i.on,èt..,Juradio1c.,roupêri,,ur.ce 
'l"i w•·io::nl i din, •1uc. lol'f(Ju'on 111i1i..- un 
1ul~- ,le 10 mm pour le radiotcur, le luyou 
lnléri<ur Joil ••·o ir un Jiomêtn, ,k 120 
,nn~ ~:n o"'"'· la longueur du tuyo11 doit 
e1..,o'pl.J..,.·lledélin ie pa rl'ol,o,1.,. pr,;. 
...;.knl. rn pn,nanl la .....,;,;,;,1., la longueur 
,lemi-ou.k réduiln de 2() 0/0. C.,u,: ri,tu.,. 
•ion dr ZO 0 /0 .,.t du.: ou fait J., l'imi-
lanlc uµaci1 ê ,1uc rcpk!INl1 e le luyau por 
upport au ,..Lcopac.lté quî,,lano u"" •elle 
•~•'""'•"'•· ne doit pa,, ,'1n, né8li~""'-

Cri oirien doit ,...,;ou,. êlre utili,,é ,u. 
•i<•"'""'"'· Sa li 5oe ,l"alioW'n101ionpeulÔlreuncible 
coauio l donl la uleur d'in,p,f,la""" l"'"' 
e1,.. 1'>mpr;.., en•re 70 cl lOOohms. 

l.rcibleco-uial,loh,-rrigo<,reu• 
''""""' ,lan• l'uc ,lu 1uyau et moidt,nu 
,,,.,,[o,.,.1,1,r,J,.;,;o]ateun,oppro,,rieo. 

La liuoion •ur le ""PJoorl o'd foctocn, 
••• unr p<'n:1"' ou bambou p ....... , i l'in• 
>t'r itur du 1uyou et li,é 1,or un colli<r i 
une lélc ,le cibk (même modèle 'I"" pour 
la C.P.A.) Olll'l'Orlant le radialcur oupê. 
•i<urd le ro,IÎIIIN&r inférieur ou 1uy1u. La 
Hg11n, •I """'""' une koli,.o1ion ,le co:I 
,n,..mblo,. 

A.r.ctcnn • " Foldcd ~ 

c .-.. ~1 .. 1 > ,ir;nific c n:1,liê > : pour i.-~ 
1.-.,hnidr"" c,,la l"f'Ul din, : en ipinglr i 
,lw,-·cu. 

n~~•~= ud.:!
1"':'n,':.:ur "'~t::Y:, 'q":ilt: 

,1 ;,;,... en •1uo1re portions ëpleo. ponio"" 
,,, .. '""'' •vi><ll,,..,n, A. li. C ,., O. ,1 

<1ue1'..., ... plicou, ~Ul•D~le.ponion, 
,\ et D, on ob1i<n1 I,; radio,cur t'ok..,.l llîg. 
5) . 

L'alim,·n•a1ion d~ .,., radiattur .., fcn 
OUI dcttx u1tmli1â. ,le ,\ èl D. 1,'impé. 

Î::~d·t.., 1:r::•;:, t•::::;.•.::":,,."'.:~t ~ 
dcu e,ilkmi•,ia A d Il. ainsi ~"" I"'' 
l"écartementd,. l,rino repliéoMlr.,..1-n,;,. 
'"""' Comm,, ,..,,., 1, ,..,,.,.,. •.,.. 1 ' •m• 

•·· l.o longueur ,l u brin rayonnant"""' ,i.;. 
fin ie en.., nepor1u1 i l"al,a'lu,:du début 
J e cer 1r1idr '1 ,•n muhipliont por dcu~ 
la long0<ur,lun,l ia1 eur,olînd'ob1e11ir 
lr.o di,n,n,ion• ~n,:l.,, ,lu 1ub,. 

ComtM pour le. préc.:.knt.,. n'ali,.,ion,., 
;1.,,0 /oit u,.p- <Ir lul,ecn aluminium°" 
en cuî,.., J t,4/ 6. l'ourn,pliu le lube our 
lui.roc....., ..,,,. ,1.<1u.,rdcledê1êrio'"'cr,U 
•uflit J ., Ir wn,plir ,te o.ahle lin ou d'u"" 
,.,...1..,n,inéraktdleq0<du •ale. du V, 
,·to •.• Otouffer n,oJi,.;,,,,,n, aY<!C une lam• 
po Il OOU<ler l',:m placemo::nl ,k la pliu...,, et 
·ou,«> .. ••••er.,.<rueoan,el' • -•ob. 

1io,n,l,.,. ,..,., .,.,u rbure in,p,,ccabled u •uh,·. 
l."op,',-01;,,n •~rn,;..,;,, il n'y a pin• qu'i ,·i
dcr le o.abl,, ..., lo 1.,udrc. 

Ladi.11,.,,., ,l.-,·am,.;parcr br,.xt,i,ni•.;. 
de la ,.,r1 ion A et Il n· .. • pa,, cri1iq...,. 
Elle,loit ê•n,,leli !O <:m. 

L"alim.,n!11ion ,run ,~r nd iott:ur .,. hn 
ir. l'o~lr ,l"unr li~nr i haute impt<lo""" d,· 
ror,Jre,k,5à000<>1u»t.Cr.1te ll~ ... ra 
con&1i1 uê,o por ,i.:.,~ fil, 1,onll/,Jeo "'•""' 
run de r.u1re ,t, 11 i 10cm, à hid<: ,k 
J>l'lilo îoolaltur», I""!' œMli llH!r unr 
c ec1 .. 11,, i ,,..,,o,.lllo- ,. s; ron ••PP,... 
clte do<anlol!C"h••>t r,n,ioi,,J,, et Od., r•• 
,1" 01,•ur ju,.1u" con,currmc<: ,k 2' 3 cm, 
il ,;.t ~ ihlr,l"u1ili..-rpourrolimen1a1ion 

/ Teiede~ 

• ftt':"1::/:' 
"' v .. <1a_.,.. 

"""''" (j,c,,l,011 

:1":~_;:~;ffl'' = 
='""' 

! - '"""--
y ~-

- 1 ■ 
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de oe r.diueur UIM: li.,...- .....,~;.1r ol'i,n• 
,.........,.,.lala,,0,,2(1()ol,...., 
Llf~- d..oeradNli.,., ..,, _..,I" 

,..., •'effee1..,ira ideJ,co,HiN,, ... ...;. 
..,, lea par11N. A et U et -"'•~•uo i rai, 
ded'loola•.,..n•P1>ropriN,ur un """'"''• 
-..étallique. 

Llt'oldedpeutitr,,111ili,.,;,,,,.,;11- ;..,,.. 
1.ie...,.n•. • i• ttrlic•lcm,:n•. e'n• """ an, 
1nu.., i radiation omni..:li,..,.tion,.,.JI, el i 
CMmp d rcul,.lr,, (li1, 5). 

L'u1,...-,,Bo:u,{deraméricain •r•)-• 
d ... le oeDO d'u ,.,,_ lumi-u.,.. 
;,....,~t.deloftleoaêrie .. pour 
ONN -.iq- i.. plu,. m~, par 
-ua, fC1lclemai,.c ........ a-...di• 
rtttto.l!lorieuablc.~l,dia,,,p-• 
, ~ nre _,,.ré dan, Mn•• ft&io<I 
bir,, dffiole H IOllr de - ue d, ""alioa. 

Set d......,. ~ ,;q...,. rêduit..,. 
~lml ■MMliN11ioold'u~-bl, 
.....,llf i la,...,éed..touti..arna•e,,i,-, l.a 
..,.._.,.._J.,....,.,,._.,;,..,..parun 
radia1eurclemi........,préood,;d'un""pl11, 
oiecan br!,.. di.....,1'"11,.. ~• •olvi ,l'un "" 
1,ru,i.-11 ... br! ... ,..;11.,.,,...,,. u>. 

E.o ,..., J,, olrup~f;,, r~,......,;. """" al• 
i....déain:•MMli,a1ioo,,on,pr...,an111n 
l>rial dit.,.,•~ur, un ...liatrur el an ""i,... 

L'u lèaW 11,,,,,n ...c ■ ni..:li ,.,.,tion-llr, 
.., .;, .. , .. ......., .rri. ....... mi.,.,,.,..,.. 
.-,dlnele-an,, l'ug.looierad .. •ion .. •plu• 
<Ml -iM<Ml>fll, Da ... l,. ....... ripll"" qlH' 
- .io.... cl~ r.ap, d'..,wttu,.. 
d•d,a,.paiooaop<Îtentn:20d30",c,, 
qui.-••11eH1......,d'.,..1eur,eotn, 
,...--,,, •P~ialur. D'au,.., pari, étant 
doaNque rêaerpob ... •• •~- ••,..· 
i>ée par -~ .. ,co..,..nr....,,tan1 u 
anilo n:lati- nt peti•. la porl,;.. •~n 
'""'" d'autant pluo """'""· 

C.taérlenpeutîtn:utili..;,.,;,...,pol1 , 
rit.allo• horbon•a ... IIOlt ~n polarlutlon 
•rr1 ieal,,, Seo quoli•"" ....,, ,icaleo pour 
rmi .. ion r1 lattttption. % 1iu .. d'u..,.. 
.. i., ....... ,..,. ~ R9da111r.,,.i. 
,l'o,,wtt"r,,de l'aêrie•.,..~..., R%pour 
11-ro1a1 iooidellO"e1 ROpouru""ro1a1ion 
de lllll". 

.,. 

l.. riali""•ion<1""-••-f•M.le 
.,.....,,.;,..,,1.;~J,,··~ 
,r • ..., lipe d'ali.,..,..ut;... doto• rionpédan, 

~ - · "'"' --ptÎM: .. 1,., iO ri 300 0 . 
L'en,,embl,ede raéri<a .... la lffff,oo, 
••• ;....,.,1t..., .. -~prv1 ... 1on .... . 
,,.,i.....,pode foudn: et l,;ochar...,. ... . 
ti<t..,.. 11-.,hki<Jueo,. 

Lllipn16ladique1N di.-ru.io•fl"O· 
m<•riq""" • • 1to dia.,.;,,.,, dN 1ul>H •m• 
ploy..,pouroo,1teréalloatlon.Loot11bN<1"" 
- u - util;.....,,.1..,dutJl ;rlm,... 
•oppooeiœ qu'ilo .....,,••• •lumlalumou 
HC.i<"'- (l.,.,.1,n,;- etn, faJt-. de 
lal,ro de c~Hffap ttalnlL T" lfefolt, ,l.o.,. 
h•iliM•ion de ..,. <leu drnien .étau, 
il r• lirood<,t<enirooaoplè d•poid.-i 
.i.. r .-...h .. ,., ... ~d••J .. .......... , .... 

\'.,._tn1i•tPl\l11t,!a.,.l,fttaillaM, 
li.atio•. ,i,_ .. le u ; d'an aêrien à p,tlari• 
.. tioa ,·n•ie•I,. Ülirna•• ,,,.·,.,. erocr•i• 
.... ~.,.. pluonpliciloqu'ua ..... ,.poo,< . 
.....,.·n•·•--w,...,,..· naml-•1• 
t""lf••-a• l,o. fi.Ul'H 6 d 7 fflOalrHI 
k, ,l<1aH d .. ,lifffflnts omboitemeni. i tta. 

11 .. ra.....,Jt, 1ubr,uppon,ie111h,,,eatraLL• 
1 ubettt'l«tcur. l,, •11h,,r■ dla1tur et k t11 , 
1..,dl,.,.,trur. Pour ,Ion,.,, de la rla;IJlti i 
to■ l r .,.,.,mb .. el ourtout pour é>l1er ""' 
INtubeoMoedépl...-n• leo u opo,rrop
pOrl IHHlreo..on I lecboi1 ... l..- ..... 1 
oob,nioM: 

Al Oa• r..., ,I• •ui.. ""'"•l ...,,,.. •. 
die"lo~iJurd•l• ... ""l«l,.,,r' • 
,.dia•""• .c dittClellr, pem:r de put d 
,r111.,., ............. diainêorekUe1 
.,._.da .. 1,,1..,.. .. ..,ti,e fileléeJ,,l 
.............. "'-i.-1.i,,. ........ t ...... 

H1Demandn â ua m<Cuieic•rip&n• 
tour rn111•ornol>ih d 'effectuer 1v<eptt<:I• 
•lo-n Il ilOUdu n: ou bnoure dN dilf,'r,;n10 
1u hr,, enl r,, ru•. Poor .. tubr ttnlral r1 
1,, tub,, oupport, pr°""""r d~ më,n,. 
L'■ntet1o,e, •~Il,, ,1u'el le NI dé<:,i•r. • 

po11r plrlk:11lari1~ ,Ir "" ,amporler •"""" 
;..,a., ..... . 

\'oJ-ffl.lÎn1rn1nt...,m,,...11t-allon> 
............... m;.,...,, ,1.,,..1airi, .. Now, 
a-di•pluo haut q...,_.,.,..;.1;...1o,, 
••-----.ie d'..., li- Joel ri-,éda""" 
-tnn:"°"'p...,. ... 1 .. 10r1.100o1t-. 
Pour·.,.,a..-•llonottal....,.ce"""la 
a ... ri<ai.no aps,rlle111 la • T ~l11ch • 1,...,~ 

••pr,-,,•iol1 tnd•i•r "" fra..;ai. •iJnifir 
•ad.oJ>l•liM.,., T•J. 

U....u,...plaq""loola,...ifaiW..per , 
Id H.F". lclo I■ ...._,l•t, du rMClol,;e,,,. ~ .. 
,,..1i1ui..,..uemple),.....,_., .. p;;.. 
oc"" lonn,, ,i., ~ni~ ...,....., le 1q1,.;....,.,. 
l,. fiJu,..7 All C..Urpiea:oera fifflp,u 
la bn,nch, la plu, '°"•"" i ral<k d'u"" 
•io •ur k 1u1.,. """ tral Ui1, 7 Dl. Cou· 
pon. d, u oui,,• rle même dW11<1tt q"" 
,.,. luiJu radiat..,.,r1d'u""lo"&""Vd,,70 
,i 80 tllL Eaouit~. fo,- deUI collier» 
a111di""'""'°"•dr la llpre 7 C,colli,rr,,. 
•111i ....... -,.ni,. .... le rodlat .... rl 1,,., 

,lr111 •1100,l,,fl0c•; 1J-dt,,1...., 
~otrémi•éo .i... ••beo d,, 80 .. dan, k,. ,.,.1, ... bn,ac:hN. de Jiooll•...,ao,.,_d,,, 
...,,,._ tt .,.;,.,.._. r ... t.,. ""'l'bai•oi " 
••b,, pu i.. collin,.. LN liHreo BC <ioM• 
,,,,.11 le ,dél.oll ,I, ""'" réalioe1ion. Il •·1 
•phu...,....i•e.q,i'i..,licr la lipe.rali, 
..... utiH a11I n •riNi•"" <>61,' 1i1o1a,.,.,., 
... ..... .., ....... ; ... ,, ... .._.., ........ ilt. 

N-••;,,nod i1 p,i,oiclo-■t q11'il,... 
,loitpaoyan,ird'Oll<W'llolallonN1l,...,11 , 
lali11""d'a.lU11r111a1ioll. 

Il n•y • plu , mai111eunt qu'i fqlrr 
r1d1pla•ion,lurad ia•rur •- la 11,.., 

'J'alimrn 111 ion. Pour «la. ali-,,ter ~n 
hu•e ftttl..,.t>te .. obit• tt, _,..,.. <lil 
prêcôdnanotat, ,.;.,m., i.. olldco ot11iou, 
nol,,;o. [o d,'p\a,;HI hdeou.,:olll,,nq111 
dei>oH1 IOllj,oaro nn: tMintena i .,.. d;.. 
,_4a .. du .., • • ..,, on ani"" off faei . ...... , .(D ...... lut.a ~ C, rqa.. 
::-• •',fu,ct..,..,.ant r"""'-"...,"•.,... 

Pourob&,,,,U'I■ ,...,io■• •~ .. .,;, 
p,oloq,'k •11b,,>11ppond'wneloa1uno• 
co••.,..l,lr, il wrafai1.._.,J,,...,1,. 
...., ... â billai boi1ft'O. IMla•"""'"' "n 
ou p,..., appr!lpriéque ru peu• f..,; ... 
.,.n , ., P'?"""'r ,1,n, ua p railotr. u,... 
)lf'U li,,fü,;,,ilaha..,du•ubeouppa,1~•· 
,,,.,11,a d'obtenir Il l'Ol olion de renoem• 
hJ...Cd teplrl i,,,1, l•""'llaotloa etl doa· 
n,;.. i IÎlre indiralil m;. 1), Nou• lai .. 
-•• - 1r<,t..,,,.1e..,1.d'~•lli..,,,...,, 
auln, •)..,....., p,-,..,Ctut ,l'obt,,nir Il ro, 
1a•iooi,i.-rantt11.,. . 

Rw:tt "" .. ..,._ •.,. q..,.,... ■-mrn 

~pO<tè pl•oicun rêfleottnn " di.,.., 
_ ..... .......i.r-•• ""'"""' d' .. ua•plu• 
;1t,,<, 

1-. :nEUTEOARD (FIA\ '), 



Dallt,..n• JS3a...,. ...... ... .....,. 
,,.,11,,...R..uche11up<ao.1111rftlt.l.loll 
d'unuaJ,-eurctntmUlq ... B.P. 

N~ln dlft<:\eur en dhdoppo.11 l• pnn 
~~an. u11 au,..., att1e1o <1u .,,._ nu-

NO'-"' pe...., ... que IOUt le pnm:lpe lui
-•. q"" l• l'ftllalotlOH qu! en a tlt 
raite. appellent que!qUH l"Clll&rqU.. ,,.,m. 
pltmtnW .... Volctd<>nelNffU\lodenoa 
q 11a1io.... 

L'utili• ation de l'analy.cu~ 

8elo11 ._ a .. wun. "°' appar,tll .. , -
u ... -llitlle,.... .. 1 • -- la dla>or· 
---U-d'un,,_.,.,.B..P. (pu 
Jam61.II.Ode<IUaJ,-epennellant<1•+••• 
luer ~i.aq,... 1,.,_1q,...,. et • _ , ...,. 
!1 1pec1nd&otti.oource. 
-~'": ~m':..~ apprec1at>1, aur le 

0111 , mai. • con<l.111,<)n que l'àppal'I\I ~
pOncll • .,.,.w,_ con<lll-lo<lo Ilien .Un
nlM que IIOUII allono uamln«. 

tt!:s~. ,:i:i';';:..:::"~" :: :=..~ ta"" d-.-Jqu., _,. COii• 

• •• 11 .. mbk, • l'l••un actue\11, qu._ 
,.. .. IIOltP'"'-.i•..,...damlr...,!e 
qui ....,.,.,Ira • l• oolutlon pnllq "" " " 
prol>l♦me pOlf 4.,,- 1" fahncailon ..,. -6-
rlo par la ,,_..,._ du t.au,; d'llannon1que. 

0 Stlelfel,.o!onœ1>1l<"'""laph1parl 
du mUMltJe&llta111,on conat.atequo 11 
.,,.. .... ..., .. 1a1ael.lpdel'oi>trUeurun 

!~':ponc::=:".:...~ ~~ -i!: 
Ille la m.Jaa .. pol.nl. pa•U<mpll. d'u .. ampllf1œle'lu B.P. <1equAlll. • • oo .. ,1m.-

Ë~~= =~=':~ ~=.,m; 
• Unetotu1-111..,..,. _ __...1e .. 11 

• rial!Hr un-'.....,,,,.. pem>eua .. , 
d '-ner 1•~,.,,.,,.1le du1pect,. B.P.ln• 
.,,,_,, , . Ah .. 1 r~,.teur, apnl 1Tolr ..,. 
,.Wlalondamcn<al1l>oua.,1•fl;ran. •·er. 
no ll dl>ec\ementl•~de-rn&• 11lpulau.:m...,, 1e1oo,n-,,1ta11annon1. 
q"'"'aualtd♦ppdurn&n1ementr-..ii

d t.UK - &_,-elll •~- el -
rall - un &emp0 p,i,elo,a 10U\ H tra· 
=:!td:!ue":-.colldllloniptJ'fflOlcSI• 

• u.,.10111emLnlr,uun mlr,Lm.orumH, 
te1n1, .. _.~.ll•ulflrad-.1fec
;:: e:::::lq~~ quann1au .. . u, 1·appa, 

~~:~~ le=II~~ Ei~r~ ~\ ~~ =!~=-~ .i:. :-::.:: 
:.~:-=~a:'"'" application qui 

La conceptio11 de l'onoly•eur 

Dt.na1-.ppa,ell,-Jllotpu - . ......... ., 
et Ooemanlll, la l>aDda .. , uai,..ble û• 
1 .. llml\c,a &0 lb n If I H a . Zllt .. , d1-
•-~ J p.m.,,.. , 

r:::1::: 
La llmlteaui>tnour-e•• ......... l~)o 

j l ll.OOOHlll:e11en,rpe,rmetpa.,d·analJ91t 
"""te1111lonaaud•l•deoell<oo<loll\ 1" 
1onc1amen1.a1e •• a., ron,...., de t • a 111&. 

~~':u::i!:" ...... po,tr IM appll· 

~~ -~~~=-.. par~:::. 
qUODftUlllo~unetenaloàd0111 1a 
f-tal••td.e-liJI H dOlltlot 
lw'molllqUM-\de ...... \ltllOII ... U• ~:;_irt:.:i:=~~-:..a:: ~ 

900, 1,800, 1 . .00. 1.-, 4.000, 4- HL 
Or.q ........... io .... ,,.,.. , i..11eu•p ... 

111l♦-frtqut11-.....on11'1o!bload...,.l& 
camme 50-J.000, I• quatre • .,,,... dl.,.. 11, 
pmme J.000•11.600. On n~ pc,urra d.,n,• 
- •·01 r1'f'n..,.,bS. U op,<1r,, Mmn H•nl--
- n1 ,Cequl•t1"11pourllOOKL!Wt .,_ __ .,, po,ir d-.uuw. ~...,.,,.. ~, 

J>C>W'IOCIU!olla.,...._. 
C-..ti..u.nn<rorf<lhllt\lOlre 
snerr• 1. 10U,o....-qu1.,..,pn11qu.fla 

m lae au point cnmpl~lèUJ"& de _ .. .., 
oua..pn.,_......, ... ,,,eoml>lenn .. , 
~!Ica< d'~fltelue,- 1q ~! ...... ,_,... = =~~ le Jau• <le dlolOdlon mln1-

11 •• done 1n<llope1,..blè dct N>nnal1.~ 
1a rai,erc-lcn<1ul'fl;lage t utl'e.....,,b1" 
.U.l>an:non1qUfrOl (oequ!ab1enlleua•« 

::i.:t~ ~~~."'ô.~"~:-e!. 11:; 
l"analfN\lt pNdW, "" d&lnlne ww, perU. 
d .. harmODlquea-unePID ..... l .... tn
pa,u. d•- Je tul..,..,le. et 11 -- rr+• 
quem-n1 qu..,_t dfoc<ut 1e rtcl•p 
.,..,.......,pm-. on<00àlateaoecd•P
p0h11e.,..11t qu'011 a fall •"l""'"lèr l'am· 
pU\ude dM l>arn>onlques d&R& l'au'-"' 
p.mn>eH • l.,.•ena: un pou. al"""' 
W>Uie.,commeJonq u·o:n appule•ut un =--~• ~r.on r.1, .emonter Jea au

Parc,onat,que .. • ... vne ~f•111......,u11 
•11epou>'Olrutll...,,<>KanaJ,-.. ,q.,. 
d&.na le -- ...-.. , oC j'en..mbk 
"""ha,_..lq .... MftOC>IIW11U~IIIH' 
..ule pm-,d..,.1•-.ble .. ..,-u. 
,....., .. rn1oat1onpourl•m ... tupo\n1 

Que1tion de principe -·· Anotnnla.1e po-L11ClpequJ-.i.• 
1r.1r,t dtttler 1e1 i.o<lPH .aulftD.t r-
:_n ~:::le clo 110C1w dl-. 11'•1 

C-..11"m6<J>oded0applleat1onc1c ... 
prl11'1peq .. !Ht.rn&Uoaiee. 

K11tt ,.1 .... u••io.-quenot1e,.._ 
tement "Mie q uo . 0-.. 1 kadlo • aH Jt 
choit!• pour a,>n WH~ Ana l1- . 

Blin<ldlrft·N>llt, 
c-.. tpc,u.1.an,ü.0CtleW.\b-,e&1 

le 11·• •·~ .lnMI) ·""• et\ un ""alJMUZ" otalt• 
q u~ oCJ'onmeoure ~•cl>&qut 
1>ar....,111que : H l'•ppllcalloll mkanlq.,. 
<1eoet<eintll1<><1e•11.l'Mllel1io.,d'un &Dai,...,. dJ,.._,lqu, n-....i, qu"Ulle -
l>ablllu!lnll,nede,..._le , 

Ce _,Ill delll< prob~ <lltf&-111 qlll 

?n~S·:~:":.~E::~:E 
:::.~' .::.~•/,!!:t::.::.i.lo- {J'e11 •Pl'llle • 

m:!o:u:~r:-1.-':;~~I bien Joli ~ " ' ~. =.~:e.:-.... ..=..:·~~p= 
Po:wn• le problème 

0.q-l°qtl•ll' ;:;;:;:::: ==:~.E 
~l~':·..,';,;!'~1.~~~a)!:'uft":!:.!::; 
~1'",."::;:~nW.. 

1• ~<1e. ... 1e1empol•hanl>oDI· 
qUNdctla fc.nd..,.,.nta1ae1en1,.,i1e1,,.., =~•JeUrordre•<loutamplJIUdo 

Jo_d..,.,._..,..-Wble, e'ell__.-dl.., 
,,....,_,. 1• -,.,.11on dont le tempo 

• 
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.,,,t,tpartton d&n1 roopaoe i•2d!mono!oIU 

çao!,'!!:=1
1~_;..u,..mon, d<I ,nn&rormallOU 

••mj)l-po,ee ••tmpose <l<t lul-,n.,!me .,.,. 
1,-ca~ d•t·o.cmoooopeca1l>odlque,1e 

~~'!~1:.a~~-:O::.!·::, ~.:~r. ::; 

Mithode de lo me,ure 

,n~r:u~;:;.·"q~.P[~0~:.~.:~ 
~d:-~:!f'"!~~i~~Lfii;ul~': 
au,ons ,u,nc en 11. un• te~o!on complue 
oomportanic!nq frfquenci• : 

f,; u , ; ar_: 4f0 ; M , 

dut"... m:r:m~l=-t& u':':~ia::'u~ ~~: 
u-a111 une fT&quence li.Y. m,e P. Nowi 
,rounrons dODC en Bun,, Unslon Mm
_..,nt: 

P :!: f, ; P ± 2f, ; P :!: U , ; l" :!: 4f, : 
èl P :!: 51~ 

0eti,,1en,,1on.nouolalèm111 , nattre • 

:~ :..~:~T.~ .. ~~::-~~-~:"~~ 
;;~,.;.;!m:" :i' ::;~r~:.i'.:::"~J: 

Nouo obllend,ona donc <,n c une l<n
~~1t~; ~mplue qui ..,,.. 10 dt"<èloppe-

r. ± (l" ± I, ; P ± 2r.- e«: ... ) 
.. 1R11J, Dien en1endu. que\~ !rfquencet 

JI' ~,r;·ien,,loo _,,. uansm!.oe au point D 

p~u:,~~':,~'.~':'no~o! ~p&n,hra 
~~ O qu•• la c,ondlUOn "' qu'au~ !nat11nu 

P, - (l"+ I, ) :: 1 
P , - (P+2f, f = 1 
P, - (P + 310 ) ,,, f 

elc ... (I). 

.io'!."":u:r::n:.:;-:·:m:;,,,~;:: . 
41nt da,,_ l'O<dre et en amplltud .. re1&
t1- • 1a tondamenta1e et •11.1 l>t.rmoA!· 
que,, do1&&0urœ. 

Nou, aUl'OM 6ono -lu I& premle.r 
point - prob~IIMII , 1a afpu-ation dam 
lel<mi-. 

làtem.lonen O -.od~le<Utootappn
qu6eenl!:a11.1pl&qu .. cs.dtJl"'Lon ...,,. 

tl~ld :t~:!,::-" ~":'.~·..,,._ Obtenue 
oumoy,en d 'uneb&oecl.fttompa qul oom 
mandera. en mtme t,,mpo 1".:.cHlateur • 
trfqn.,..cenr1an1&. st.nouaauron.a1n11 

- -:...,"~'::':'.,!.-;..,..·,rl&- Ut"t,.°',°": 
rtfl .. rtdo1',.,IF. 
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rt-olu le (leu:,:\~me point du probltn>e . 
tratuforma<IOn de !a MparatloD dan. Je 
~:::.,';~~p•rat!.ondan, l"fAJ>C<>e 1• <leu ~ 

Application de cette mit ltode 

L,.-i. quenou, ulonofa!\41110"-' 
.. aient ament • chol&lr pour JI' l• lff . 
quonee de 100 Ill~ 

,.~
1
~ • .n~:.:~~:;'i'iëi~=:1e a~~:,. q~: 

plupar, d• eu pnuquea_de ooumr la 
banni 10-100.000 1~. i.. um!te mf6r!eur<' 
de \0 H:t par<:0 que lq meoures ou• f :-f. 
quono.,. b&ue• ..,11\ J• p!UJ< 1mi-tan1ea. 

::=~~":}!:~::.:~~~~~;::: ~~ 
..... 1,ei. dans 1 .. appllut!mud~ wua
oo~•t;-fqueucerelatlve""'ntJaibl&. 

11 ttlll< ~kkmmeot lmpoulble de crn:-

:=•.:= :~"!~.~,,t~iv;:~::.·ir;::· ::~ 
qn o d e l• d~l!cult4i de r+allatlon <1e rœ
e,11atour vor!ab!<, qu1 noUJ< 1ura1t<>1>11at • 
p,cndrc Pd• l'ordre de O MHz. <>e qui 
au,..11 oompl!quf • • mfme comp,-omlo 
1:avt ,,,.nt le fonctionnement•• la mlk 
•~ p<>1n< dU •P"Ct""""°I'". 

Nau. •.-on. 6onc dkl<lt d• d!vl .. r ceue 

r.•';!~~l~~,,.~~:., i:= ~~ 'io::!i!!!::~ 
t&11 quel1>011qu, 1en1,...1oei 10.000~1 
Mmp.:u-tant O 1>1rmon!quN,devr·aJ< MN, 
eot1ft1:ment YWD:eour r knln,Ce<te«m
dl\.lon lm-!< donc un ,..pport de \00 
en1re1u lhnttezdect\&que111mme e tun 

=r•!~=:ntd'une <lkad,, d'unegamine 

Pln&i.m ent, non1nonot1tcone1u11 • -~~n n~;~~~~·: .. = 

AllUI q uelle que oolt la fon<lam emalc. 
eU.OetO l>&rmonlque......,,,tioujounYI• 
11blU , 1nu1U M11~man1 daDI l'une de CN 
: roi& 1•mm .. 

Le tableou no la figure 2 Indique I• • 
valeur. del Jrtquen.,.,.•uK d!IJtte.nta~t&~== ::.;:':,t"""'°~ pour lea deu• ~ml._ 

11:n ce ·<ju! "°""" '"' la trulal~m, 10,uuor. 
nou,non,t,.amonf•mod!Jlcrl~•
meot !• m6<bode 4e meou ..... JCn etf•1.,1 
no,1au!ono adoplf, eomme pour !e,o deu• 
prem1~r,asamm, a. unefrtqu.-noe r nu !11-
<re douiou 1,rols fo!o1"pht•un, •1a rrt
(lu• n<>emn!mum de laganune.nouo au
rto,,. •it oon<!Ull • prcn<I~ un rmre ul• 
tnl-ol!le<:tl f, aflnque<lo,,.l•D&ldeJ,, 
gamme la l>a:mon!quea ne .. confon<l3.0 t 
pu. et """" ...,10,u iomW. <lano 1,. gra. 
,._ lnconTtnlen ta , 1sua1ta pu MM, Alol>en 
M Ooo.mand. 

t~1~1§:~i~~~·:r~~o~; 
nonC<,~de llOOH>-qu!,nouoJonr. 

~':~ l~\'!'.1lo!.!~~~n:.:,:.,•!~=: :mm::•. 
l.otabl< .. Udelallgw<> 3lndlquelN 

volecn dN <llfUrc-nt,. trique~-

La baie de temp, 

::Ët~:r:t:2 o:a:r~::i; 
:.~.(~l~l~i!': f :~~~:~;~ pu de 

1:n effet, c'cat. pour cllaq e~ m,.u,e, Ja 

Fi:t::_:f::i;f:l.,!•:;.i~.~:::~ 
Kla1e1tta..im1>lepour0bten!roertsultat 

P~ noua Importe J'cmplocement absolu 
d,. frfquen,,..1ur l"kran: on connait 
<oujou,. la. valeur de 10 fondam•n<•le. 
<IOn-edato&rmo.n!qu-. 

..... , .. - ··,, _ ... .............. ............ .. , .... _,,_ ... _ , ........ ,, .... ...... ...... , ...... , ........ . 
... -........... , .. -- .......... .. _, ........ ---
CM ..,,., o·..t ,._ .._ - --•- 1':U ·-·· - .,.,__ -'-'· ___ ., .. "" 

o,,;1, / ~ .... 
/ WiHL___1;~ 

•>s•-- ·--· •11,,,., __ ,_ ........... ,__ 

!if! '. • 

F~""'"' . 11 1 • 

4( t-1 fi. 

.,,,_,. __ .., __ __ , __ __ 

.. _ _ ,o1_, ... .., --·--· 
n,, k. - l.a ,-1,0, .. .......... ,._,, .. __ ---· .. ··-.. _ ..... _ .. ..,i,o1, .............. ,_ .. .. ., ... ... _. ..... . . 



i'IOUI aff>IU - IMl,op .. le 111W- aul . 
Tao, : 

•I ......,1r,mw ,ruolr • - rer,nr ~ la 
~• n• lon t e 1>a•.,-a,:e ,+ii labkl rnt.., la 
u,11rbek)ptltbmlq 11, ,11• .. • .. •"" ••'1•· 
; :o~::~q•ie ln,,,,.., en P"• .. nl par 1a 

r~ •• '::"~:1~•.:!:u\~~~~7 !~:,:~•~": ':: 
P"rl io, lnl-nt•. 

i.. p rem.lft» c,ood!t1 .. n • M.t •<lelalle 
en -S,lan< pour la - • iempo 1 .. 
.cMma.t lie p1""1pe .,_ Ja ,.,..,. 4 •· • •<., q "" !°on ri6li.o pir almple oom.m1na
llon. la TarlaUoa C011!111"'" - cb~ ue 
':: p~' obtenue par i., pocenu .. ~-

t. <1eUI"..,.. 1ut n1>1en.,. po,r 1- proc4<16 
clualq ue dèllmltallon ... la \enalOn d.'U • 

cunlon • 1 de l'tglage do la ,,..u~nee LI• 
mllot 1ntt r\eure. 

Almll , pour clulqucr ......,.., l'opltueur 
r~le..,na.ppattUpour ~~d-1-
mdllewft oocdJUona. es. dleclucr •n•ul<e 
""4 man1pu1a,1ono ea IOUie uonqull!W. 

~<.111!n.n1Jel'tgJace• l• 
oour be, La,,..,..., ... d 1 b,.laft.ge Tarte. 
malooela•1•nol"'porta"ce1M.u.pc.l• 
Ilona a.1an< tl!li p.,_ pgur qu'elle ne d~-= :! u,:.:;~~::. 11;:':i:":i~'"":"":t 
IIO th, oo q u i par,,..Ua!< d'uUllaer 1111 
,ui,. nol'ffllll, a1...i que n .. .,. 111ona 1e Nlr 

Filt re et amplificateur 

~ ............. _1à .................. -
d'\I" IPK',-,...,rkrl.naurat,u<>ellll""' 
eemr.lal>!1l l'OldUOC,•m-dollaf!JUq,li. 

SI\.UL .. dllpe-1,le dtl'et11ppr,xber,1t 

__ , 
N'onl Car ot qul no.,. IOl!lireMe, ··-1 

,1:u,.. part. le nuis del fr6(1ue.,._ at. d"au. 
Ve pari. Ill a mpUI- N!IIUlftl. Une ... 
p_,<atlon aclllogua l !'lm ... de la fi· t~:. f no ... ..,.._il,_. don• WUI au.! 

oom- MM. -... e\ 00,,,,,,0114 roni 
..-pllq .... o--.. 1oa IU!ta <tt • -.1&..ie de 
tempo qul ..... parll~III p .... 

"""1amnboclequa110U1a._ac1opw., 
cet tnoo,,,ffll lent Clllpanlt 1>•-ua nom· 
plfteman<. 

llnaff.i, ..o.,.n·•-PM"-ln d 'Un 
!Ulle ll .P. Ultn~.p,'flllllall \ WH 
b&ncle i--nte d.e quelque. p4-rlodff. donc: 
unetlOIMll•nl4t d o lflnpotlerie, 

U,,.qu.tto .. NpON,11:q..elleo<m&· !::. ":.il":'tû =., 1...ii. bende p&o• 

LAe-. lin'JaTlll\PM<latolu-
11on un1que. a.n.1e,eaed•-•"" 
trtque.,_ 1,., -. 11 t•ll•U 4-,14em. 
mtnl une,NlaC\l\'\Ci ♦lu .. qlll ul~t "" 
blll•1-1en1.0ricaa\l.,.w,.,• cs.
d•1e1ni-..spoo,tpluaba11t.t1.....,.rut 
pooolblede .. lJafaiftlpeu.,,._celte 
ooncm.1nneo ~n1l•oo1.u1>1•wn• 

=::: ~~ ~ :~':'1:...:.: 
r ~ uence<l•Dala,ase"-"l'orcl,. ,t.e:IO!lz 

='~,•\'1.::-::.::n~. p::: \:: ~~I':,!~• 

~:-:~:~ :m=1~ :~J~ 
ne nce opkL•I• . 

0:> .. o. p,;,urenttTenlr&u!Utre,Uoe 

::;:11~ ,,':.~~i:.i ~=.:.::. ... .::i": 
un mir• au_.., d'Un ...,_plll'ltateu r 
n ec ... .-UOne\ooat..,.,-uouparolr· 
cu1tuioei11 • réallltan"'" ,1.-.pacut, clou\ 
)'K\UU ... 11 rit\able, 

Do c,H141 ,._, 11 .ullLMlt <141 rfc~r 
cut 0 aeu1tt1n mtmetoemJ)oquel•lorm• 
et l• ll mllO du l)&laJ•aa. pour .. pl K<!r 
4auo h • oon41110na optima. 

En pn,llque, """" aYOna obUIIU, pour 
P""'!lletout1 1'4tendue4ea1•m-."-"" 
1m.,.. an~llaft1JU...,i,u pour 
lapm-l11 1a bu4<apmmea tet2 
11 .. lm..- anaiosue. i I• fllUI& • -

Quelquea remarque• 
ex~rimentale. 

l, - T0Utd._bord,~Tenon1au..,Mmo 
4"1•111 .. ,., , 

11:n l'tx.lmlnanl &<ec a,u .. Uon, W, lte
,....,. pi>u,rl!l penMr que l'auteur ea< .. n 
• pau,..,.,,.p11qut • · 

sn.r1e1 . .inoua eona1~ 1.....,11\a
teur nq P. r .. ell\ateur Y&rUb\a P,. le 
_ .. 1aM1urXalJe~lanpur•,onpaut 
\1'6ablan te .. lrl,e--\auln.n1: 

P11116C.q.,.da_lan&at_ M laf.._ 
q....,..,. ,.{e:i- ~l(lu•l •-P. 
pulaC1erem41....,.r1eiout&ft<llaf~• 
...... DOO ••l'llb le P . pour Ol)te111 r f\n.i. 
m eM f , Il •urati 6t6 iou t •-1 almple <te 
rkll8er le •Y•llime dt l • ns,n f oonal&• 
tan• • ,n~1•n...,. oi...cteme11t r. da,,. un 
..Wm61an..,... K" awe1•f~ueDee P," 
ftrlabledell..,._ par ungtl>fn.UOurlbat• 
-u,-tund•oadlla_,..Nt<Om• 

=::t, '7" la b-. ..., ,empa. Cie f"'ll"O • 

•:- -,.= . 
g,,141mmml..,.,.....,,:,&,c'a 1 1uml""u•. 

c•a,,ffldM>tl 

ll~n~~"':."t..'~l., :S:.,:'';:."':.1:: 
enr,,nd....,. p..- IO mfl&nr<ur. 

c;-.,_,e.qulnouaaoond.ul t lcbolalr 
oeiu oompllcat!on. On rtt.llae dano M 
,ns. I J u111 mo11u1a11on l un <au&~ 
\'«tire da 10 l \ S OJ O, pub 41..,. m on 
rà!IM ur, mtlanp pu mWllpUea\Aoll. 
t ltCIIS )a1. •"NSJaoioon.en111i.mentleo 
pOJ&ttoallonoel-.-. Cl'M<aq,... onob
Uftlt U11 oku1tal le! qu•.,., 1111.-o,:I ........ I 
en f0 une telllllOn flllffle priae,:llalll .. n 
<a .. • 11-l ... 2 OJ OO et. en • --ni • ~io~~=q: :-:;:::..~::;:11,:; 
llauœur de S mm et !"harmonique • d• 
2 mm; i. 1 et leo plu.o tlute. ft•nt lm
per-oepl!blN . 

Il , - -o.,.. la praUque. pour \a~ 
au point d• ,....,..teur, et amplltlcai.ut, 
de _..,. par uemple, la tondamenlala 
auneampl11~q .. lpeut flnll00ou,OO 
lollpl ...... ndJ qua l•barmonlq-

81 rampllf\oallon d'•nlrloe ou. - ,.... 
\anae,,.ra•IUOPpoUMk.ce!,_UII. 
une .. 1uratlon•1'appa,aU,Cl'CKIUn • e&• 
loulll•I" • oompln,ur l"t<:nn. 

f'O\U'tT! leroe1a.no111u.,.,._out,._• 
wna ..-tllleea. dana a. mfl u ,c , ..... et 
1._mp1m .. 1eurd'e .. t .... pon6 l'a mpllfle•· 
<Ion aur l'•mpl!•llli... 11:1:l N&lan< rncur
alon pour quel• toad.omenlale ne -
PN,ODpeUIIOUtt. .... 111 .. 'IOl.r leahar---.8leD ènloend11. ••an1cle tat,ecea.on 
u.....ine le apecl"' 10!.al l ampl!lude ,..._ 
4ulle,pn,.lrco4.-W, 

Ill. - 1i'OUIHOM n,. p!U& haUI qu•, 
pour le& 11"6(1 .. eOOM-.D ..... HIOM 
fl!li oondult • dl m!nuff 11 lr6q11e11e. de 
:::.:. .... en ,_i.o,, ... l• Hleell Tl\t n-. 

n,.,.,, • .,..,.,,,.,.,11arai.on. C'e&I 
q ,. l"oaetlla<aur ur1•ble •t mo,1111,t "" 
r~uenoet.laoe.,imeamo,enna<1elO IIL 
Or.11""- IC&de mollw.&UOn. btimqua M 
l'ordre Cie 1 0/0 {Clane la P'"'mlffa p.m
qW . .. Ult, - lnl♦raM !oO. tta!1 auf• 

~·~ ;.,,~·=· 1~.:= Oelao'npllqueparJafaJt q11e1'1mplmea. 
lion 1mpor1ani.. • ttouff defflff9 la me
l•"I"""· 

Conc:lulfion 

Hot l<!Cleu,. .o'kon8er<lnt - doute 
q ueooua-ctonnlo<>epa.Cle.od>fmas'• 
=.,~.,:_•wen.lMlnl. D 1•"-""' 

t.premlffa.-... que.ooaune...,,. 
l'e..,na1lll, no1Nuptno-•ifllltada 
mo .. <agea .,_ labon.lolra q W. •'lla prou• 
Tenit•!Heu-f-♦ de la m~et lO\l\.1$ 
- pooolbULW., ne IIO\la permelten, J>ll& 
llcnnltem...,, Cie cionn e,, des T&leun qui 

5:~i :~"':~n;:,:~,,,i::n~~• ,.'!:: 
Ladeua1t.,..••-.. q 11e plUOH.,,._cl\apo

t.111ta•cl6lalllontl~)ucle~en 
,-1a11on. 

sno.._ • ...,,....,Jour1·_._.,_rfa-
1i.er 1ne1.._trial.._nie&1oppaff1l. qul 
.-.,1,-uta....,pi..:1....,_utm,. .. 
11o11..nouaen CIOnn-uee)ola u na 
CIMC:1pllcn Mtallltoo ln.,_ Jecwura. 

en. 1>11111v.-v8..PASC.U. 
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* LA 
Amat<l!ur•, m<I!• frire, ..• 

t.•--iou, •t OIOIUI qui tnn.llle pour 
r.-.rde1°an.Le,,_<1lt~oooqui1 

::"..! :!"'d~!:": ~l=~ ... n!t.:' 
li:tDOmbreu".,_,t.,.UJtQUl•.....,lf .. len< 
dan. la n.dlO_,u, 1'Upe<1, <1• ~-U"'wa, 
d,o oo...truct<tura de f'ffl'l)leur, 4.e r l<IIO
<llr!w.lon et Qe ~~llolon ou bien d'u~ 
:i!:"'~u~••nt La ~IK'Omm&nde <Ir 

o..n., aernltte c>Wosort• d'amaieun • 
.,,. J'oeeu!on de raire une dlmonnraUO.D 
publique lie-. bcllNacUritN\on-

~i.:.•1ed: ~:. =:'!i\, ~,.,'':;! 
:-.!':ti::r i:-=~•!:1a~~~ ~~ 
UP,JpOUrieoulora,Dooiprr!om,"-11.,_ 
i.ochnlqUM Ion lnl<!,..-nto. ont f-\4i -,,. 
oompllea, On• pu nototr ,,...., qu.,u., par· 
tan., d...,!pllne ,ou•emui. et moteun tt
p0n(l.&le nt a u~ oommaml"" <l<!ol ~me\le\u11 

Obaque ,_,...11 p~nt-6 tw.a L"œuvre 
d'une~11•i-où ftallent fn.U.n>eUem,nt 

~":, =..,1~°!~-~m':=~~ 
11_,.m,nde. °""" quJ °"' eu la -.,.. ... _.._,.,._~••n·o1111llaont
<l•&1'61.1t,o ""'""'"""'" ~p11q.-qu! 

TELE( 
commandka à partir clel t1DOtleun. o.ru 
~-PIIM<l°Une ,_ Lmpe,otable .... 
_boo.,...UJte11rkl...-Uon,wrli&1:>Leae~r•
<1""'"'re <11npni..i-. et de pellen..e. O.. 
mù>œU•- -.pona1ea1 DOUlm,....nt -
-l-œn:IN,°"s•hllit•.clelarr61.lo.la 
marcl>e anifre, Je__.., danio 11n co11lo1r 
ttrolt b&1la6 pu - ~ .,,. enfin, 11n,, 
tpreu1·e<1epl'k!~n :150 m elul>ONI 
~••Lent malall"' 5 i,ui., n11mno1.-. et 11 
';;.,~i.:"tCl'11fUIClor\e be~11•11c:omm•n• 

Mall1eUN1.-men1. pa, aul&,, d.,,_n ftn t 
....,.,on.i-.-.en1'0J-m...Ulf. 
d'•"1orlan'on1 ps,,plluolrUeu1e21....i.: 
•ulN .... 'Pffll-•wnion,p11kno 
m~"'- 1 bien. Et 1 1......,. o(a .,.,... kr! . 
.....,. .... 11 ..... W-dl!t1n11t1•n·on, 
pa..e-..tWlaJt. 

l e problème 
de la ti:li:commande 

l.oraqll'onapprtcl.o 11n~l,,rfd11lt,...• 
Jkommandt. on tient t•l<kmment comp~ 
du pold, de l'en..mble mobile (IMIIHll 
OUHlonHM-dlapœltltrfN,pteurlk 
w-.......c1o1. On c:,cm9(11i. en d!H, com
bien t• 1,1,che demnt ardue <Ill rait "" la 
llmna.uo.. <Ill pol,..alnal que Clu 1'0lu,..., 
O.,ph,._or,CIOlt~,tenlrcompw 
<1e1& 1..,t•-a n...,.<1erftl>eue,....,pui.que, 1"'" 
l"M11!iae!le-m6me,el!enJtellnrftel>~u, 

,-::~~:~•\~•.::,~::;.,_ q Ui <101,..,n, 

~:!!.::::i~-~~:;.,.~~: .. ='i9c:!: 
lo.,._del beW>IUX.U1'1fltClefatn,~r 
leSollvttnaU d'u""po,,ltloll ... ,_11 
~~~~he~,.':. ':!'n !.,,:'':!'e.i1:'.! 
l._u,r,,Jemoieu.rdeprOpll.l,PoaV11blen 
<l<!l'•rrttn.Pou,-Jesa•IOna..llfau,pOU• 
1'0lrmanœ11n..-1ct1JOUOffD&llV11blen..-. 
r#.krle-lexplœlon""quelq ..... 
~m• de ..,.und...., dont u, ....,1 ~u!J)H 



OMMANDE * 
.des modèles réduits 

... ,,,...,..,, ... .., du l<>IIVffDall PoUt oe 
ra.trettiputa.ntde1apool.-4a~ 

!,~~. i::n=, e:!:!:: :-==-~ 
IIOUYffll.aU,i,,eomm.1-,ltl"ikroellalr, 
de ....,,~ qu'il pu- fll"e tlH da111 une 
-'UO<> lnl.ffmN.lal,e qudoo,nq<>< . 1A pre
mier p,oc:,td6 met en œ,n,,. un rti1..i1 
eùM!q1>e; I• ...,.,,.d fait a ppel à un ni<>• 
taur. compte 1.enu de 11 Yll.,... l"Muue 
"'- " '"'"'· le prern~ proc:é<lt donm. ~ ::1: 11':....,.:'."I 1Ulll•nlll dan., Jl'l'M-

IA ,11, 1111<~ à !a.quelle doit porter la tt< ""°"'"'- peut ne~ ci.-r 100 1a 
p<>ur lal:,o,ie&u:t.m&ls eli,,doltaHelnd,.. 
.!OOmpOllr"-•-· 

IAq.-Uon ,le ! 'all-nla l lo,11 po,oe.• 
-IO\&r,~n.it.!1>1pn>l>-M.$1r)e-... 
blleo,,.n'emplolequed .. ptMlloua.i:,.
tlta aœumulaw,11,.; qu.o.n1 • l'l meneur 

~:: .. ~~/!:~.:::i~ • .:i:1:;. =~:: 
..io11 ... 11rantlee1>&u11 .. e d!nclfemen1 et, 
•1'alll e d'IIIIYlbreur , Jahllll.o~--

Leo 1.,i,.,.ut11i.ta d nl1t111-...,ra1bloe 
l.'OnaotnmaUOn..\e ph.,,...,uftnto._1..,,,,
DaUerl•. Ci!petl(l,t.D.t. nou. ",..,... ru oer• 
Ullno -~i.. ~uh~ de lll?N,O d1a ulfk 
po.r0.2A_,.1,2 V. 

La pat\~ -•>tlelle <l'u.n &j>pU't'LI M· 
lkommandt Ml oonoUt,.. PM le., • .,_ 
<1e.,elee\lon.O>lu H:lapOUrOl>)OtdeH
s>M\.lr ... olsMUK d.e œmm•nde ~utre <1 lt
rnen,.. relata qui eu:r;. <16\ff>n!M"t J•ac• 
oompl- ""'lll lie\& ni.anœune woulue. 
Alnlol I• etlft:M!ur ac1t • la ..,.nlffe c1·u11 ::::-: .. :;..~:';. ·~=-= ~:c~; 
.S.,.<'Ulers-ponclaD.U. 

Mala eoantcle pa:rhr<1<,l•fo,wnclon1 
ieâ-...-cl-- d l"""s,,,,,_oe 
olrr,•m..U --nt<leprkl..,quela "°"'t 

ttasc,n••. J'out•~-••ur♦c.:plel:r
.,,._ .. n..on peut)OUcr•Wdlft,_ 
è>raclff1o1Uqu• d11ol.111•l. h woldquci. 
Qll<el•IIM• Hic If " 

c1o'::n:':pui,iona tml-, ""• cMlen"" 

b ) lmpulalo naen nom~ •;•r±•ble: 
r / P'~\..,noe d l•Unctftdc••onde)JO•· 

,~...., pour cl>•q u.e onlre: 
d l "'""'""de dutte dlffrn111.e. 

ONDES MODUUŒS 

Mbl.u "11~Uq ..... q"" cl_,,_ 
pourond .. non-"16N.mall•·r,pp,I• 

q';.'1,:,,,~_:,~":::' .. :'..:"':Uo:u~~u 
11-"".Mlft:&eur,,utUI-MI. 

L"u11 dc:a mod6 .... 1-plue~11cl11&è1l 
le -.#1, rt~,., r<•O III dOnt 1-1 pœl\lon clMI• 
n:u • ., d~ du nomtmo - IIIJl>•U• 
trQn,.mla. Il oW!t a uaeL bien • <"- !mpul• 
•10,,. H.r . non moclul"'- q u-. dea oncleo 
mocluJN!o p,ir 4-- Lmpulelona 13.P. Une 
roue• rochet. R (fis. 2) oonotltue l..,,,e 
du •~-. U1141edn>-e.lmM1tpa,-ooun, 
parlc_,,.,, t1161ect.4attlreiapalcltftf' 
pow-nae • ""- -,ndml~ d\m dol&!- ... 
nantpot- d'unen.n latoUe• l'O<MI 

C l -<.'Ol'TIO! odo,..•t .n bo., , .., .. ,..... i,._,_ .. _ .. ,.., .... it . ...... , 

............. , ... _ , ,, , ........ . """ .. 
""""'"' ,< Hal ....... - M. '""'• •ff,..I,.. •• 

~~~~ 



u ... 1u,,. r-=in L empk:he "',......., lie 
M>U.mer en ..,,. Lnftf'N. • ~• 1-.... 4e 10 
roue•,vci,et•tooW\ln_,,,ul<lteur 
l'OkW (t. p!oi. el balai, par e•empk). O.. 

=~.:::..:.""." e~br:,..!:.t"J~'. 
ntr l•- <1'un .,.,.,.,Uotpœal1>1t<1·1m. 
paatr•uoom mu1<11otut10U1otpœltlondf• 
IINJ, 

lftl~ ~:~i.l'\e:: ::=. d~!!;...:n:::"'~ 
pour •llotl."4,.. un. paaltlO<I ,Mterml-, U 
f•Ul.enetre,. ,-..,pa,o.,.paa!Uonl 
lnte""~.oeqU1p1ut"""entt<1e1 
efffura.9W"quapourcbaq"'"nou""IL•11U1· 
,..une.011 Jl&l'\<le L•cler:ai.r.pœ1,1on 
11.U•Lnllt. n Rnlt donc .. 111>a1t•bl• de l'e· 
• t nlc"Ull,OU,,Ol1>1l•J>Cl"lc.ioD4"""""'"\0U 
pœ111on :;:"llln•) •nn1 ,nnt,.prendn 

1t. oe1:•nn.onp1111p1ae>run <1euI1♦111e 
6J.N:tl'O-a!m a:u qui .,u,. 1& l•me L de 
111.A111f,. 1 UW.WLar'llua.Oel1e-<:1eu•1oq 
...,,.,...,.,.~11on4-a,i,1n1 t.1'11!<1e 
4'un~•plnll,o•pprop:16. AprtseM• 
quem.,...u...e,u ,.ut1114'"lft-,Clnun 
alplfll <lelttnt à e., dM:..W- ♦:«tro-&I
Dlàll1 pour que 1& """'""i-n. •• po-
1111o111. 1nlllale n 4"Tltll.,. al-...t 4L,ponl
blopourlel.........,U-Ullt ....... 

81,4..,..J,e -leekur d6er11, loealJC&WI 

:"~ .. ~=t~~t :C-u.!.m=: !i~: 
ti.eme111 lente, on peut ~o.1<,men1 envi· 
.., .. d ,- Miecwur. uUIIKnt une rtt
q........,.<1e m0dulallon ph,a8'•6e, P,:♦-
rtl-t ... q...tq.,.. oenu.111• dt ptno
da par .......,a •. La •i.-euo11 fait elort 
appo,1•11~-111-.nn-· 
nlqueouti.clrlque. 
ll:lld~t ..... .t.nllep6led'llntleC· 

l r'll .. !mant puoounl.., I• .. ...,.i B.P. 
un-1nnombre4"1.....,.4"aclor •JtD.1 
dta pùlodea ~ dlfrffflllff. on ,__ 
JIMltlflecteur l f'HOna "c,, ■tkaHlqU e 
1111. 3), 1-~ -" •oc,ordNa I raia e 

::_ ~U:.~ :a::.,m:;,:~ 
1- f"'-lueD<N pr'llpn. d l ,........,. 
-..pondant • .,.u .. del o1pa,.._ em
pio,,t&. """"1r llQ .olp,I.L 4e l..._ff don• 
-.1&1"m.defl'tquenot-ndlul\e 
Mmett.•1-a....,unt•mpmudeauf• 
r1M.m....,.t.....,<1epourqu'unc,oatAC1 
1nt.-Hi..nta'tulll-entn1tile.mi1Deet 
untpotnlfl f lfl.C."""""""Pf'D"ll<l"'"I'•"· 
clembeme:nt <1 11 .-el&k ~• 
dou6d'uDt1Lnertte11>-nlq ue.urt1-ni.e 
pour .,.ter en clencbt dllnPt tou t le 
lflm1»de la•·ll,ra11ot1<1elal•,.... 

-Par allJe.uto, oa u UIIM 6pkmmt -
Nlaci.eun,,__,,....,,_,,,, lfe, A ocllc 
flP.°'9 d,t;\lllfl aoon:,Sla•w-4• friq"""• 
-~-1~•nttrle
lcldtt111tanod!q ue <1'111Mlampe.u..,..... --•.L•~-•11 •u.-
q11t P01p-opnduel,t;\lll d ~ ........ 
-- do ceJW-el, el de cetul-el -..i. 
...._ k...iOP eW'l'-'11a pOW' 46c:le:>cba-. 
•OU d itect,e11>e11t .. 11 par l'.Lnt"""6"-l&Lre f.1:,~ tube """PUflœlflur. l"ael\on d 'un ...,. 

Le ~oe m1 .. ..,J,tu•1t.♦. r♦-
dulM, 0. IOW"ffol.l, IN modtL• 4• t ubel 
utlli.6. 11° .. UNIII ni un pin ni ,..... 
~ tant 111111 pn, tle""- ,.,_ ·"' 
on8'M'Mt.u1ui-- re1a:.t1.t.1:-1 
-bla. Otuz-ct - prt""'t mal • l'&· 

:-=-~~•:i:.f.&.:i• d~ 
<bnol>len -cu.œ•tobllp4e falnl 

~ ~ .... ~.~=::.. 
•lb!e, m&k e:n rnancbo pl 111 pulao&n t. 
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Alorlqutdanl1eomncW1--•
"" uUIIM pnur la p:opu1aloo ci... mot.eun 
IHplooloD. pourl&oo,nmAn<l•Cltdlr.c• 
tlon on emplole le pl11&.011..., , de pltli& 
molflll,. tleetrlqu .. <lont l'!nduc:1ur NI 
co,..mut Pfl• u n a1m.t.11t penn&Mlll et 
<IOnl la po1<1o <Ot.11 Mt <I« l'ordn <le 
2&Jnfflme9. 

MOl1l1 Chare1,p1111.:mpl1N1l•""'"'U• 
C111àkupp>_,, I q u i, d10I !•Il. )OWI 
<l'uptpancllpgpul&rlt.t.,.,1111 ........ • 
wun ... ~Dde.&onffl,qleeot 
101111R.,..t11Moou.1etonne"-f-
4•t1-UClttd&.,.oequal'ol> appelle! pOm• ~~:::: :." ~rr:=. ~=.~=.:.: 
11ndtoq111 port1,nt 4Mbul♦N. L'un•4" 
...uc.-c1,..,_0011tre 11 P dOIJt, .. lldalnl 
M la peletlfl d'u n tlectro-almant. ~ 
eoh•l-d 111 peru,uru J)flr 1111 oou,.nt, 
i. aoi,taerethw,llbtrelabutte,et l• 
ai.quo• 11>et d♦a Ion• 1011,..,.., J,:.qu••u 
mome:it oil lo ....,,..,, .-1 tnt>noa,pu. 
L 'lflft>ff du ai.que con,m1n<le li SoUTtr• 
""11 • l'al<le <le lniefa. par nemple. 
Co11N-,ot,un,, e1ll11>ph 11'1nuo.lne 
:.,u .. ~_ ... tft&r1lbl• oo .... mm•t10UdeOOII· 

Equ:,,.ment radiO<il«triqu• 

La~•tnqu-allOll♦- t.J•tti.. 
_........,.•"41i.end deMllal)IKl.(un 
peuplu.<1e a ,...\f'<IO). Da pu-.ioo r6-
<1u11.1. ieoftnet&oeun utUIMI ooni fqulpl,o 
detul>Nsen,. JDOPl oue.!'1'7. LOradu 
eo110011ralllnlw•llfl0\l1•-partlcu• 

~::n•:: ,.~,.. ~ n :'..!':.. "°':i'-:",! 
bollflt.c~ L'enl.l.,,,.,t....._i-, 
-l-lpa4e,,,.,lfll,-1.t.ltdelaboli.e 
q ui lo OO~Dl ten&lt - le brai. 

St 1 ,,.__....,........_ DOtoll& l'ln· 
rf- - d.,.,> •u- aKICWlall qui 
• r.llat u ... .t.ntewle lltm<mlflble 111 T!a
MDl • r.1.neo dNraJ'ON<ltblq
ùotlC, Pour deo lo ...... 111'1 4 ...... nt 
t.rolote)'<lna. llol>Uen1 u .,.metll....,..'11;!
<11t41anc<leon)'<lt1a <le11>0to (IIS, 4 l. . 

Le oom pœltlon o.,. tme lleun Nt eolle 
q ut l'On 1mpk>le pntrtlen>t111 pour ••"cuwr <1• ooa,. mflrlqu-. ND!m ami 
DleulflM'd en a dknt un IO\&t • t•li tJ• 
~'::. d •M lt numm:> !QI do TH te Il 

lM <KepUur. .. ww. -• prmq..., 
to\lJOUII du !)'pt. IUjllr-.-cU<>D, 

~1:":::!•1e--=::.!'"...:':m,:a~1.•~ 
,.. ll>1'o au pc.Lnt - IOLn d 't\a ! .elle. 
u, ..,_ <l• • "-"bat•••tr«.uwoe 
supe,--.,n!que .. t J>f'lldullflperun•r-· 

ttmet.-tt 4•"""'Ptlntroclultd&DI 
la clrCWt Ill p'lllt. (let!,t aerntffl ♦lff• 
lrllCL, tlflalt PO<''-> t. u ~ poie,,Uor pc,IIUI. 
La<ltteclriot•ile plu._,,,.Ttnt•l&l"11 
dedous"-,unpWICllle\l:all.P.Le .... 
lec&eW- ou relo.1.1 •t plloc6 dam 11 Clt• 
cuit o.nodique Ge i• <le:nl~re umpe. . . . 

91 le O;,ncoura Mlnl••ll • alllnl un 
1nnd nombre d'•..,.tcun <le -• ,._, 
duits et dt nd:O, 4M obtena"'ur. pro,. 
ff!MiOrlnell 11"'11 paa -..q\16 nan plœ au 
Par<:dot--..:•ttaurla\C.....,l11 4 'aT!■tlon 
Ill B cttlpJ. Cbut6o par 41ftiftn1.I œa•· 
n-11 oU!dllt. llo _,,., ftDUA """ el 
I> Dt!'- N1U11nel1 n·a•alt Pl'I • 11&ner 
quelque ch- 11..,.1~111Mo - •ma• 
1eun. Qan'•11n1ti,., ♦t♦ 1a PNffllfre 

~~°En 3t~ .. ~~i•1::E-1: 
qui" coa.-crattni t. Il tt!tcommM>G•. 
lei ~ -.14tnbln qW ont ttt ,.._ ~'='9 lttll et. 1- la Olll \U'l__,,I 

n~ ~•..!îq--O:"/.':f.~e:~ ~ ,::; 
qualltta,.11m111♦,.,v.1e,...urmph"' 
peur auppl♦e. au m11.nque d• _.,. 
mat.trl,JI,.. Cela n'enlol•e rien au• multts 
<le .. uzqUlotllaenl l&lflellnlque• 
U:1d6 ....... ment et .. n(l6o!n-m, nt 
•!tment ldmlrableo. - r. IJ. 
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BLOC DE TENSION ANODIQUE 
On u.!I (1~ r~tnl dH nd«.• 

..,.,,. _.,. a u ~ nhun ont été mis 1111, 
lelll&l"l'hl> pardeu:,; flrmes lmllOf'U,ntft. 

;a::.~~:i: .. d:.•: = ":":;.:0~~: 
dlq11e 11.hnple el éeonomlq 11t. 

Chaquefo'.1q1nl•t«hnlc!en•"OeS. 
min de redrtMer Je courant a1 :ernaUf 
du eecteur pour ob:.:-Cnlr une t.l'nllon 
conUnueau))ttleureàl'l0volt.s.Upen:e 
tout de aulte • uU!!ler un trandonna. 
1eurd'al1mentatlon.Le8dllpœlt!f1dou-:~ ·~r..= J~;~~u:s cc!~ 
ploH?mem dé!~ . Cela, pa~ que 
:eu.ra montages n'étalen: prat!quement 
p1,1 l'tai~'a avec les vah·ea d !.sponl.. 
blu &Ur le march~. pour de,i raisons 
d1.,o]ftnent .fl[ament-ctlhode ou en• 
rored'&b]J.uem : nt de• circuit& ln d!. 
vldue[I: d e ch1uffage du rl]ament 

811 fallait. en effet. pn!votr un tl"llll.l• 
rornu.lA!ur àfortLIO!ement.po•AM.ant 
un primaire M!eteur e: autant d'en.iou. 
:ement. d,chauffi,eel~an(lqu11 
y u alt devaive, {quatrepow-Jemon
ta,ge q\llldrople1,1r), le dupo1dtlf perdrait 
tout 11011 lnttt!t. Le achi!ma Cl11$$1que 
& 11 p]u1 konom!que_ l!n f!n de comp~. 
e~ pJU&atlr. 

L 'apparltJon-l'Ul" J<! març~d&Jedl'$
se11rs aec:1 au !êlénl·1m de ra!blea dL 
men,s!on; ei de roncttonnernent tprouvé 
perm?tdereco.~rer Je problfflle 
U!J mulUu"lca.teun de ~!on pren
nent ]'avanta~. et l<>n peut tt&Ueer 
W b !<r.11 de tens'.on anodloue 1<>111 l 
faltéconom!Q.ues. 

NOUS •von., ar:<!,~ nore choix :,ur le 
monta.a-~ qu.,drupleur. et Je achfflla 
i:<>mDl" dll bJQc elt don~ par I• f!-

SANS VAL VE NI TRANSFORMATEUR 
aure 1. On voltQ.u'll est formé dedew: 
doubleurs mis en M!rle. Les pob.rlta 
de to::a tes oondemateura é'.ectroJytl
que1 11111t lndlQ.~ pour évtter des ae
c!d?nlll à Ja ml.e en roule. 

La. w,..'.<,n a].ema·.lve du x.::teur 
charge d"abord le condenu.teur C, 
p~iecondenaate"rC.àla1•aJew-~ 
la tension maximum. On sait que la 
tenslon maximum d'un courant alter-
1U";U! •lnu.,oîdal cot éflale à Ul4 fola 
, :i •.cn:!oneltfcace.Lonque )'on cm qu e 
la t•ruion d11 ,sectew- u t de 115 V. on 
parledetenalonefflc:ace :latemlon 
maximum e.,t donc de: 

IIS X 1,414 = 162 V. 

l,er,!(lr""5Sflw-2cha111e le c<>ndenaateur 
c. )onque 1e p61e Bdu i,fJCle11r e : tposl
Hf. ~ redrfueur 3 charae )e i:ondensa
teur C. loraciue le p6J, A du .11eeteur e.11 
positif. Lo!eque A at ))Mit\!, le l'fflres. 
sew- !ChafHe lec<>nden.aateurC.lune 
1en~lon é&ale à J•JSOmme de la teruion 
n11xbornea deO,,pJusl&tenslonde 
1)01n:e redre!a~e. La ienslon aux bor
nes de O. e.t donc de 2 x l.414 J!Olt 2.628 
!oil la tem!lon ef!kace d u s«teur. 
Lor!IQue B est poa.~lf. le redreMeur ~ 
ch•fHeleconden!llteur C• lunetenslon 
é&&le l la ~omme de )a tenalon aux 
bornes de C.. p]us la t?mkm de pointe 
redrt!<att. La terulon •ux bomea de c, 
~t ~•le à 2Xl,41' 90lt ~.11211 roi. la 
t.!11:11~ e fficace du .11eet eL•r , 

La ~ aux bOn>ea du ttdresseur 
en ka.le à la ~omme d ea terui!<>DII da. 
pon!blea aW1 bornes de c. et de c.: 
..,11 : u211+ 2,12a "" 5,MII fol& la ten
oon efltcaee du .11eeteur. Pour 115 vo:u 

d 'aUmen1-&Uon. le red~?S!eur fourn!I. 
US X S.658 = 650V. 

Cette tension n·est dlapon!ble Qllf! 
IO?'IIQue le redresseur ne d~blte a11eu'l 
courant. En etret. d'Une part, Il ~~ pr0-
dult une eh11te de tmston aux b0mes 
de chaque ce]l:.,le au llé]énlum Jor. q11'nn 
,011rantl&i.,arc.iu.:t ;d'a11treparl,la 
qu~nt!ti d'&ectr:c.lœ upb!e par !e1< 
coi,densateurg ~t ihnll#,, (1) . ~ li
gne 2 lnd!1111! I• Ya[eu.r de la 1.a:u\on 
w nunue en fo:ic11ondel1nena.\éue
nundtt pour un a«te11r de 115 vol a, 
50 Pl• et d ea cond~IJSll\eu.ra de 24 .,p , 
Pour un IM!Cleur de 25 p /.s, !a te,ulo:, 
est p!ua falb!e, tta:it donnf qu a ltt 
nm1tnuteur ., 1e chargent deu,c le :• 
:.10:-•. dans ,e mlme temps. Pour ob
teLlr la m~m, couche. li :iurtltde J..,u• 
bif,r JI \'&lri.:c d 1C< oonden ... teun. 

t'n monlage .._,1,;l.drup:e 111~ Jnut\JW. 
b:a pratk,tuemen~ aur un aecteur 220 
vo.ta.carJ&tena!on con:!nue attein
drait 1.300 .. otta et po:eu'.t dtt p:o. 
b!~mes d 'isolement des oonden.aatelll'II 
et dea redre.s&eun. Bur220 volta, ondolt 
ae 1: m! ter au .!oehém,_ dou!;'~•1r de 1ei~ 
•!on. 

!A" schf ma dela figure I donne 101:1 
!es ren·etgnem~nta dé&Ltables J)O\lr la 
r~!laaUon de ce bloc de ten · lon 100-
d!qu e. L~ oondensateun, font 24..,. 
lie!~ soua 000 v. cette valeur nt clM
slque et on doit en t.roUVfr facilement 
dansleoomm, rce.AdMautdesi:onden• 
1ate11rg de 32 iJ" 9()US500 V fonttn!il 
b!en l'atla!re; dQ conden.!ateu.rs de 
16 .,P 1ont 11n peu fa!blt1. 

Lei red-u,. IIOllt pr~!a P"' du 
r&J.sta.nces de 10 a. 1 W. ILS doivent 
étreranatteur-le chi.ssle horlllon. a 
lement Ues -.ile~tes vertk:aJes) pour ne 
pU trop 1'khau!!er, I l !aut ve!l]er l 
e, q11e l'air pultae •~ment cllcultt 
autour dea ~ esaeura. Lei condetwi 
teur, nedolventpu1~haurter: ]ea 
J:[a.cerlolndesredre·eeur3. 

u, rchéma i.t complfù par 11n Ill~ 
compo.wid'\m, lnductaneede lOH etde 
deuz~DBateurade MiJ".500 V. 
Ces deu.I condens&teuro ..,nt lhunt.t:, 
pu une r&latance de o.& MQ. 0.5 W 
:_réga]ber -li. tena!C11Ulleur3 bor-

Allffltlon. - Lllr'Que l'apparell v!~n t 
d'étre arr!\é, ne pUOllb]er decouri.
c!reulter )es bornes de .l!Qrt!e pour<'ivl• 
ter,l1'0p!rate11rde1a--~
ivtablea. 

La m&Me du ch.bsls du bl0<: ne doit 
ltrere'.loéelaucunpo!ntdu9Chéma. 

' a. BESSOS, 
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0.111 le dernltr numttO de To• t• 1a 
lla<IIO, DOIIIUOlllpublltl.Adea.i:rlpUon 
d'\lnampllUcateurdet•·atU.PratJ,qu., 
peu encombrant H rob\l$l.e a la IOU.. 
""t a pp&rell poun1t hrt adaptt à <M' 
m11LUpletUJ111U. 

All)<>11ffl 'h11l, no11& ttudi..rona un aulre 
IMOtfolt d' .. npllfkateur, de puJ.uanc:e 
plua fleYN ( U -..tl.A) el de carac:tffla.. 
LlQUNph.11~. 

Elu de et diK:a H ion du achi ma 

NOi JttUl.U'a ne contesteront pu IN 
uu,t.q:a du monta,e push-pull 1k' 
j>\11,Uanœ. Pour n'mdln, QW!lbpr1n• 
cil)llllll,cl«mi : 11.ij)plfflicm dnharmo
nlQ~ i,..ln,tl!mJnatlon dudan&u llr 
,..tunll«o prowoqlltpar leaocmpOl&JltN 
conUnllN dam le 1.n1.mt0nna1eur de 
8111'\1e1rt.cellambeenoppœlUondt11 
c:c11nnu anodl(luN, ~ J>OUT cette der
nWere ni.on.aupp:-aalon de la te!W(ln 
do ronrkmeni :iG p ' a q1,1I pourn!t hre 
lnlrodult.eda,..Uta1eflnalpar1,111 m
t,..,e un peu aomma!n, de l • haute' 
l tnalon enfin rende=nt lnltllJ!Jlant Il 
l'on tnnllle en el&ao! AB 

L'~1.&1e pl&lh•pull ~uJ~ de deux 
ive. lampN dont noua connal!110U1 ltl 
annta,:e._entreautl"ellleurfa!b!elaux 
d~ d1'torslon, .en altaq~ tcalemont 
par 11ne IVI montH en triode, Un 
tnntlornuoteur deroup!a1e manttenu~ 
p1a,i11edeefflf:ckm~rel&mpeetcrllln 
du push•puU...,.uren le~phasap.. 

Nat11relle11W11l. La .t0luUon du tran1• 
rarmattur de ~a,e n·"t pu -
nomlque. attf!ndu qu·u dolt n,e ck 
COll&lnu:tlontfftlOl&nHet.<kcelall. 
coO.t.eaunchir.Cependanl.cettenv
lhodedtmeurelept"OC<t<Ulepluara11on
ne! et le plua pratique. Le mod~lr- que 
noua avon. employf ut fabriqué par 
1~ et pot\e la n!f~renœ T .C.S. 

l':nfln. nous avons d!ux L&mPM prf
a mpllflea!rl«111 8,17 monlffl en caaçalle . 
L"enH mb!e .... ure l ' a mpllflc,u.lon dU 
courani.demla"ophoneet.<1eorl111Je 
photo-ll«trlque; la de~me l& mlM' 
.eu1eeat uUIIMepourleptct-11p.Le 
monta~ de ON dtwr lampes tian\ lden
Uque t. celui qui fqlllpe ramp11tlca1eur 
de1W.nouapriona nœ1tcc.eundt:M ~="'• au numfro •• de T- •~ la 
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MPLIFICATE 

U n point d e 11ue 

i.... mf,~ ne manquent pOlnt pour 
modllltt la (<)llfœ de n!poNe d°lln am
plllkal.e\lJ'. Lo-.que. pu llllt.e du m&II• 
...... rmdemenl d11h.ut-parlt1lretdt> 

.,, ...... ,,._ .. _ .. ,._ ....._, , . .... c.-. , ___ .. _ .. ,. ________ _ _ _ , .... _ .. _ .. __ . ,. _, , __ , --- ... ---.a.- ... --- - -·--... ---·-... .. ··--· 



URB. F. 15 WATTS 
la dlflkullt q11onl lei c1reu.1u a . UN
"'' • convenable-nt !~ f~u,noe,; 
exllflnfto du rqlll\n, musical. on ff1.lt 
donnu ph.,. de ooukur • la mu..1que, le 
p~cüMlqueooNlate&n,ha~r 
le nlnau d~ oq fr~uencn iaa,r rapport 
au •'11.tre mk llum. 

Une m&!thode. qui pan,11 ♦:fg.,.te et 
Lrb e!flcace à pl'fmlm vue. OONJU 
<b lll l"emp lol de la corure-~Uon w
lecthe. On ln:ucale cla111 le drcult dt 
amttt-rtacùon un .oyo;i.tm~ queloonque 
nc laluam-•queluf~uen«a 
compr:.ta aenaîblement e ntre :JOO et 
UOO p/ a. De ce fait.. oe11lta Cff lrl! • 
quem>1.1,.eront aff&lbUH, Land.LI que ll'A 
~~;~ e~,:~_& pa:aeroM av« leur 

Au point da ,ue quanUlaUr.al JepW& 
dire, le l'ftu.lt.at cherch~ eol atteint, 
pullque J,s f~urnca einrtma anivent ::.:~=11b::pt~~u:: :~::: 
cl"aller plu., loin. je dlffi QIN! la ecntre
~cllon IM'lffll•e ut 1m ,-,.un., Ml 
b&M: lr.',;iuence. Pourqu0i7 

Prc,e quela,:ontre-rtacUon, lon,que 
l cn&l<m de oon tre-rtactlon Il y a, amt• 
lion, !a quallt~ de tn:vimlulon dN Ua
lN aur Jesq~.S ell e Nt appllqufle en 
l:amlorm1Dt, c,,mme le dtmonln! Lu
cien Cll~n da.nl 1011artlcle lnl.ltu!t 
• EYonUond°\lnetnoderantbme•Ul. 
la OO\lJ'belcu.ci.t ... lJqu~d·une111.m pe 
t. 1n.nde ra!.stanœ Lntl tne m N>W'b;-a 
rs~lll.nt œllel d"une lr1ode pttMIU? ....... 

1:tnou&end.t<IWMll11donc qu·1vttle 
1yaùme ~ :t phu Mut i.eu!H !~• 
f~uenca uwyennu..,ntra vorlH.1 au 
point de n>e quatli.t. 110,. que let lrf
quenouut.r!met ne Le 11111t p-.dutoul. 
car eue. raient enl•oh• de 1011Le la 
diltorJon qui IN arsct!r iae. AIN! 
uo1>.J-:iot11 ruorilé la .,.n.le du ape:tre 
111.plwfadlet.trsnomettreetnll;U,t 
1ft utrfm!IS. pricW:n~nt ka plu, d!fll
dleo . lrJ.lllmttLR. 

Laseule.olutlonrfalde d<: 11cdl,u 
L'emp?ol d'un:e rontn.~cllon dont le 
drcult ten. a u.si •~•Iodique que POO· 
1lble, u, d'auiu pari, dans l'uUlll:a llon 
d"un COlff<:leur d: tratum l,,.•lon plaee 
avantl"tr.agedepull.u,nce. 

Correcteur de tror., m iuion 

I.e conet:eur de lnm,.mlulon qllt! 
no,ua....,..~mp:t,riferaproehalnemeet 

l'obJ~I d "w1 · é111de. Puco1>W'Qu1111 nou., 
n·endonn,rott; aujourd"huJquelnca• 
raclffU lqu~i pl":n :!p,a'.ft : 1ur !& P.I:""" 
m~te JIO'lt!on. Ill. tram:mlAllon Ht dl 
l"f!Cle. 111r la deuxl!me. 1 .. JnOYH 
sont rele,•Nde \&dbpour& p/1; t ilt 
laqu1t~me.c.. 111mleta!111~011l 10nt 
reha\1116et del4db t.5.500 p -.tandil 
qu : l tlr !1 lro~me pm!Uon œt d~u~ 
ef/elJ IOflt obtenus >lmuhantment. 

/'toton■ qu, n n>rn: ••ur ,UP2 , u t 
lc•-•nm11 11orq l>épar o-. 

Coroct i ri, t ique, t echniquH 

0 :-f.ce 6 la bible t.ncton plaque utl · 
Uste tll!I V 1. c:t ampl!llcate ur polttdr 
une ma,. e de.l«ur:U•pprk!a ble pour 
la du,. -'<'!"'IL~! conllnm qu1 l l>tll~ etre 
a ppeW, t rendre. LN lampe,, ne ..,,ont 
p,u 111111 surcha,.-ffl et Wur du..., ,·en 
trou.-era larsement aœrJe. 

Un 1el monta&e d~U n e lacUemem 
15 W l'IOdulH, e t nom aurona motn, d! 
5C 0dediatonlonp,ourwiep1u1ance 
n "nofd&nl p,as 12 -~ta. LH lm.p6-
dlneet; d "e1111'ft relatha • la cellule. 
au mlcrophonedauplck-upllemcurent 
1~ mtmf1 que pour 1·ampl\fka1eut de 
1 w .e·es1-t.-dlre respectlvemffl l ~ • le• 
t.: UO.OOO. lôl.OOOet :.IXI.0000. ~ •1•!111 
enrerlltl"ü UIII de 17 db r.i po,!Uon 
c..lhale-mkroet 57 db en pkt•up. 

O.na ce mnn1a1e. l"!:~ de puia..nce 
estfq11!pi d"un l~/omu,teu, • ..:,
cond11rP mu!tlple prwurant ■ llul d~ 

.m~1>oeadelllrtiede t .l. l lt1 
..OO L•. 

Cet1edenùtrelOl'tle 1:.IXIOJtatrk 
.n.b-r::-anle duv le cai du 1 .. napon 
del"énersle!:ectroao<>m11Q uet.,..nde 
dlatanee. car e.1e penne\ de falNt une 
ko.nom:e aur la -,tJm, du m de I'.rne. 
lelninapot taefl!nn1 t. lm~ te• 
!aU • emen l tiflule. •Nom pouvon■ cltu le 
eu del l111!&U.1tlonl d e cinéma o0. J";un. 
;,illflcateur .wtrouved■nal&cablnede 
proJeeUonei lo-:, h1ut-par\eil,.t. :"a111tt 
O:lréml l éde!a > ■ik. 'IOUYtntdeniffeOU 
t. i:,ro,,;!mUé de l"kn.n). Un auto-uana
ronn,.teu, aba!Meur a dap ·e. cnfln. l& JJ • 
; net.b bob'.neduhaut-par1Nrqul .e1Le. 
eatdefalblelm~ance 1261P). 

Dlllll la J)04LU011 ! du COIIUU:teur . la 
courbederipo11He1tplalet.:t: Udb 
de 5'0t. IO.OOOp 1. t.ecorrecttur.A!'lon 
la pœitlo11 de eon co11 ta.:leur. n,Jtve let> 
- de 12db • 115 p /a e~W• &1100 

•de la mhl:le quanU &.tt. uoo p/-. N°"" 
don.nana ffll. 21 ranun de 1a rourb~ 
de~nse del 'a mpllflcaleu.tPDUrd111 -
!i:..po&JUond11co1Ttttturdet.raru;m1>,-

de~i~'.11~1 ~~.::~a:'-:.-~~'. 
~i. reprherut cl-deuua &On t de .00..:UO 
1ur ZIO mm d t hftuteur. 

Mi- au ,,oint 

Celle-cl 11·011 re IUClllle ou,ICUlle el 
la mkhode,11UU1tt fllttllequl 1W 
lnd!QI.IN dina notre pric,!dent artkW 

Le elbl&f:e to11n~u5tlt>fflt edeu tt . 
,om Ytrmeres lea 1eh•lo111 qui ""nt 
marql.lH!a en roua;e sur le ~ma. 

Cet 1m9UrLc1Le11r que ,..,,... ullli.tn,1 
avecunhaul-parle urde24 tm.t.almftn t 
per111a11 e11t.110"' feni connaitre leajole,, 
d~ La œ111tru~tlon et de la mile au l"'ln i 
dN appanl'Ut de IQIIOnAl,llon 

Pour complktr la 1■mme. no,u etu
di,ro,u blen\bt deu~ montqa li.ml -

~~~ d~" .,;~;•~~leur de 2$ w et un 
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LES APPLICATIONS FERJ 
======= Cette autre b, 

IAo mà1•:olnu am~lo•!M ,ont rempl!o 
d •♦tU<lff "'11,t!TN &Ill< cU..-:. appi!N• 
tlon.,delat:1<1Jotecn nlqUeli'npl<>lt&t!on 

.......... ~-_, . ..... 

Historique de la rodio 
ferrouiaire 

1-•la!re. Pas <»mparal&on. on pounalt , i.._ ch , m!iu de fer françalo ont 1'111• 
hrc tenif d"en concluro q ue rien n·• )<>uro èt♦ c,,."11euo do .olgnal!Mllon et de 
enco.-. l:t♦ tait en Pr-a""" d•n. n- - tèl (1raphle. ns turent i... premier. en 
~ qui .,rait une ......,ur. f"ran e, l ulllt»r Je t~pn. è]eetr1quo. 

ro::.,,..:n:;;cade:• ~~ i::,c!·t~= ~: l: 1; .. decr~:e: :i:t:u: 
<lbmb,., IIM7-Jan•IOl:I" 11M8. une upool- - pffm!tre lien., franç,.19e- l'OÇUt • ._ 

lion. rklllff • là Gue de 1-s.i par la 11 J,OOt uuo. n ut0nat1on <1"emplo14"r oe 
r,'d(notlo" d t& ltadl<>-Clul~ " "" Chem l,,. nou,..,.u mode d e eommu nLeaµœ,. 

::~ .. ~:7n~..:,;= ·:.:'.:...~,~~:i; f ~ èD~~~l:d~~~u ":a ~-g:1~~1~:~~: 
lnurna11 .. .,.. 11e III lla,llo. a •r,,o,-if un• ~1,.,,,..<1eS,,!nt.._d,._llaur<Se.on<lff 
Importante conl-rlbut!on en mcon1ran, , amorl.le,o<leJ"or<lredel.OOOm. Ap.-.1-.u-
par un, pcftertla\Jon l Il, !Ols mOCltrne tre 1111..,.,... eo \926, le l'Wau dà Nor<! ::~:r!~:;.Et~;n: E1le::. ~~~E~:-::~~!:;!q: 
loppt. le '4 févl1er IIM8. • la ClnquUm• a, Jongueu,- <1.·on<1e (5pto!me 5.PR.1. 
5t-ct!OD de Il, _ , " t"TIU'\"'11'"" d,- l!lf,e- J. perllr do 1~2. IU Ln1tall.i.lono elCJ)t• 

~~•=~lf~.M. WalU!r. lngtnleur •n oh<-f ~::-~ta!= ~~=:.::i:l~~~c;.-: 

D, «ot doc,unent&tlon• div.,.-. ncr~• ,ur as • 120 kHz, e!fect.._, p,,r o,><lff 
pouvon. d~re que notr• pa-,-.. en ce 1u1dN• 11 1<>n1 dU !!la \A"1tpllon1qun. uu 
dom.aine eomme en b!e11. a ·aun•. a ~ u"" pu! .. anc,: ~ 60 W. Pul1 la l!alaon 

~~o~:;~:::""Ëi:.,~;u?:; ~~:: .. :::.u :'':i.a:"u:u7:.: •:: 
m.int1m1 e ~ llfch e • la ....,M,el>e 4\1 R.:>um fft dOIH d'un l)08U bnetwur de p,..,,,.... :IQO W et de po,JW. mob!Jt. de 50 W. 

. , "·" """" . ·-- _, ......... , ,. ·--............... ..... . r.., ..... . _ ,_,_ 
., .... ,-· -·"'·, ..... . 

U'&v&IJJ.ant aur 00 1 (IO MIis. L& ,_p Uon 
Ht obtenu,,..,haul-parleur.lbotd<leo 
locomotives. •ur I>""~ l • nper-rhcllon 

•, 11~•!10 l"du,..~) . 
l';o 1938. la(&redèU'l-<1<,LaCh•• 

p;Ue Nt m ;.,:,l<O a.•un M>e~teur do 50 W 
• ur 100 MHB. uec rlleepteur ouper-rt•c· 
t!on . ..,.,,...,tune port'- de 4 lm en
•·lrnn (S.1.1'.). 

Enlt37,!a!la!aonb!latff&!etntre Parloc 
"' Dieppe Nt .. ,u,,.. au r 16 • 150 kHz. 
L! 1U141iiie pu la t:1!1 " \Il ptrmtt. un, 
po"""""mu1mum <1e 20tme«-cune pulo-

;.'::"-1: ! ~ . .:.1:. :~ .. ~:.·~~ 
cl>ant!ei, f!lt d.,nnff po, un pos,e d• 

:~:=.:;i:· :1:t~: ~~!:.,111::: 
un&IIJl>àl-•i8.J'.M.). 

En 19311. la Jl&laon par onde• 11u1.U... 
oullb,,._anerieepllo!>fUp,,r-yn,. 
eoc 6tal>Ue e n~ Pano. Am~na. Nancy. 

!?'11~ a:-'.:~.:~.~,. weo:~:~t:..':"i:~! 

bllat«&I .. ..,nt ......,.. our 6 lm au 
moyen d e -- pon.,,Uf• ~ pNeDt 

!6 wq.: :n::-= : .~ de 3 • 
Emploi du friquences oocalu 

On n"a°""'11e .,.._,,i,,.,.• del<>nfl;\MUr 
a.·onde ..,_":>l chf/mt,,. ~ fer. P'aulre pan. 
cortalns an~ o·..,.•nt pq une tra.na
ml,io!on • grand• pol"16e. C. qui a...,.,. 
4Ultl ....... Wl.\m"Cloerd ... llalalno 
"""" fi! par •!mpleo frfo1u_,,.,..,. ,·.....,1.-,., 
rtltT&Uon de - rrtqùel\à!I permetun, 
4"oblenlr "-'"' pM~,- ln<1.u,:c1ta. à 
falblef>C>IUeet meu.an,en,leud,.dlO• ~= .i:i ~::':~· 11...-e <I• lnoeo' du 
Bourpt • tt♦ muni.e de !el lea 1-
enltt lepooUdobutU!et lalooomotln 

~..:'~':".;:.~ ;.~::::~ t::~~ 
::"';: ~:.,:: .. ~ ~e~ ~';: 
oonta.mpllt1'ad•ns1a.-l>lnea•an•1" 
h•ut-parleur 

Liaisons par ondes porteuse• 

L, ph .. '°""'nt. l,ea ..-,i""" d e li 
tra rumla!!on à quelqu,, d_,,,, obligen t 
• ra1,.., u1&&e a·ont1 .. porte,11Mpow'.,.,,.• 
reapon<lro.t.e,,....i.erteetu61enl t311par 
IQ ,_.u:,; 1 ... nç,,1,,, 0:11- mont,+ qu. 10 

propapl!on • 11• tl"Njuen<oea de 100 • 200 
tHs le l""I (Ma 1.1g,- ou du n,U eo• 
oounot-eapri,oleUM 

L:,a bUU. Ule!ndl'e n.rlent telon lei 

:~J;u":;., .~~:,;•~!,':~-~n~~ •...:.~~"". 
,re1 terroYla:,..,. ont lieu oou..,nt e n 
d •ho<I a. .. 11r:o U n ec 1, P""''""~el • m• 
bulan1. 11 .. 1n!ceu,.>r, <1"ttallllruneU1l . 
oontcutJeloD3d0>tnllnentroJ.aloco• 
m<>U•e •~ Je !ourson 4o queu•. Po-r con
,,...œtie lia~~ ,,m_ pa.o en PN.nc,, 
oùleaeon ro11 o•on t g4,d~ment po.~<le 
ec,tldueteurd• queue°' oCI leo manœu ..-.. 
oont 1>11,._ d•or~Jnalro par le peraonn ti 
deo sara. D:a lla!lono ont ~ -ur♦,o 
tout le Ions dlJa <rai,,. par OUd<, por·u,u.. 
lo lon,:dell napP,,dNflb UJ,6phortlquea 
e~ le Jons a.u rail. O\'ttd,. ff"6quenee1 qui 
cntcrildo 4 l9 1Hz.p\llal!00klb: e• 
ph::t. On peu~ 4e mfme Mabllr la l1•i.>n 

:t~i::' :m.:.-:U::'' d ·u n trlege 

OneonW,,, .. IQUYen1au:,; -W,ffl"l"O• 
>l&!Tel lan-116d"all""°"llonadefr♦-

queneea. 1urtou, ctano 1 .. Dan- moyen. 
r.m d• 100 t lt z l 30 IIHz, Oependànt. 
b . 8.N.C.P. d lOpo.., d• •t&t!o.,_ marttl.._ . 
O!epp•, IUr 2.1115 uu .. correop')llCI ·
N OW1"'YOU lllr 1.1\~ kHz ; C&lala, sur 
1mt.tttz.a.,..Po!h•1<>""1ur t .70CltHg. 
1&ntwto!lts"'P" le <1.u"ent♦lfpb.on10 . 

A li Lll>~ ... u on. ,OUies la ,icn .. t♦lt• 



0VIAIRES DE LA RADIO EN FRANCE 
!oi lle du rail .. 

1n.ph1qu .. ,t iéltphonlq•• ~an• ooupk:• 
!I • fallu de l<>U\.e W11•noe Mabllr d .. 
rMl!ocommuni.,.,1~ \_,,.. <Se oemur• 
pour 1 .. nrnpl..c•rlelongdoa-.o!alfe;-• 

l~t'":'.i."i':.IIS e!~ 300 rJ._ "i.e li= 
~~ ::~'.!:; tt:/,o~":' Ormille mr 

t.e. n.d!OOommunl«,tl<ln 1 ♦t•hll"• e11tra 

::~~):in~.':,tz~:";;!.~~C,!~~:•·l 
longUC'ur a,, Jou:nff pour rt;Jlu Je t.rofl• 
• II& oom.-,.IUon dH \rdn,o. Do tollf•• 
o<mununloat!on1 pl'Pl!nt.ont ee\ Hont• ~~ 
tnorme d~t.re ln1'~lnht.bl.,._ 

D'1utr&pan.,c1.,. 11al.lC>n,.deoeoouri e• 
<l·urpnœ peu.,.nt ~re l,:1WW-.. lnotan
••n-nt au moyen <lo po,,t.u-œm!cn,; 
trt.n!ll...,tde2..WOl<Hzl23 KHz •u • 
llu!t camm .. l rec:ou•rent<mt tan\ en 1tl~ 
pllon1e qu'en ~~J>b!e mod ulff . Pro
œ<U, p-wo pour ]Q ~ulp,,, <le ripa 
ration euT0)'6ct ,n,r les l'Oleo. i.e. ll't
qu•n-•~al 120ei,i60.Wlfap"'
n nten\ l'lnl- d'f-1.,• aemp~ de para-

~~~d;::;!~•.:~~=~-•t d'h1-

~:\.::A~1i:nF?1t~::~~ 
C.::."!..:-!cl:t~-.::O::":Uw =~•~.:;'. 
rtter.4"ocœlàer,deral•nur.~nalaon:< 
utuoll~ap&r..,.,aph<>N'tde ooul..-~r. feu:. :~1r~~-= haut-pa,leur oe ~v<!len t ln• 

n t\.rJ~..,ut ru,1u.-el d'•volr,_.,..._. 

~11:t0 a:",,';,.:;:; ::1~1:::-.;:~-:,..";;, 
::~:=~=rl~t:.:;J,~~ 
1·1mpou11>mtf e1·1mpo,1.tt le matfrl,01 ru. 
r'(IV!aln, amfrioa!n et - rcchan2 ... 

Le pn,mlo: t,qulpe,n: M run,;>ls (a,-.. 
tfm;~W1)&6t6Jn• ugur<1enJUll• 
J.e t !9ts•1agare <1: trt...,de Tnµs-. 
où de bannesUalsonaen mo<lui&UOn 
a·ampHtUdoe .,.,, tw, ....,,_,. m.&lp'6 lff 
harmon1q,,_ <lu courant <If, tn•ol.lOII. 

L·-twur Il~• - 1nata116 •ur u n py 
l,m9 <l"killlUge '" w. 1$8 MHz). L "oo• 
ClllUrlce f!Ot .IO,l!inenW,., ...-~. MO V. ~ 
r,k,epteu, compo:u tro!a !>lots: clttecte\lr 
iltube!lM.ampU!Jœteur B .P. &ff<:W
s,n et S\'G &llmonw.nt un haut-p&r1""' 
d,e S W. enthl .Umentat!on par ..,.,,_.,nu. 

~~:~i;... de;; V, 1~.z~~~~I.• ~• ::..=~ 
:'t~~~• •~•~0.:i::~~,!=•n~•· 

Da.. ... iaeab!ne.nr • unh• ut..,. rleur 
d• ct••que COie, un pou,>• me<,t.n•c:en 
n unpourl&cll•utfeur.l41>atle!½es< 
ro<:lla,y6e pa,- turbodyn&mo. L'ant.enne 
qu&.-,c d'oncle ...n.:eoi., ,.1 112~ aur 1,, 

ooblne. Le mo.tfrlel doit h ee tt.a: che il 

l"•• u et • "" poUMl<!res. r ~nout de char. 
tY.ln. t.e.t.-t,>1dàtlon1, lmport•n1e&ourleo 
locomot!vea Ol-1, "°"t oomi.u,- par 
d ._ amort!Ok!u,.,rpkl&ux. Lcapostn tont 
accordftunelolsmur1.0uie : aucun,i,. 
g!ag,,llaln,. 

O.,,«julPffl\ent,,•n•loeu,. ,on,uUlW,, il•, .. , ... ,11..,. d > Juvls7 a:.:,- l<>OOalO• 

ll.-e ~!ecl.r!quu. Il faut 6.-luir q ~ ran . 
tennf!,1tenne èn0<>ntooctnecl•H11nec,,• 
lé-naltt. Proc:h.alnement, !u triage. plu• 
!mponanu. de Vtlleneuff..8l!M•000f"iK 
ot Noloy•le- aeroot "°"""- do rkev· 
leUU &UP,rhttuody!Ull •tal>H!Oft par 
qno.ru. au:r quJIH tnqu&nce. p~,41~ 
o·out= lqulpem.,nu oon t p~n:a pour 
ln l&.'el <1, CourbaV">: •. T ••ln!tt. H&US· 
b>:J•n.Ch•-: "°ux d"Achfn:,. etde St• 
P1u,e-<1 ... 0orp0 ,on, <111 1yp,, < 1>11&~ 

••J•. 
TI ... ,dl!slrohled'Mteln<lr,, un,0 1übW1, 

.,.., 1·orc1re <1 0 quelq uu <l!x .mUIJb>M. Une 
mtmef!'t,quen.,.pout .. "lrild•tr!ai .. 
......, ~lolgnb (Tnt.l>PCf' &t J uvloy. par 
n•mple) . 

Poste• mobile• 

..,:~:i: ;.':U,!" 1: l~ai!n
11':v.,~ :! 

poatn portatlt1 • &>. d•homme, ~ 11t:n. 
R. Ba...,h~Jemy .... a a.nu,i, .,,,,. telle 

::,,"/: 1;: d~ 17:~•J:~::~ 
P••-~•-•l1Ue- t1Jltl .. . ., ... n.1ogue,,. 
C:tl.e lla.l&on •t ~ oommode pour ln 
polnlflurs ttleuni 1eiJ numtr... e1 l'<!tal 
<!H .-agons. L,, ........ 11 ,,., t>q acN>lff6 
p1, 1n,m.,.....i; .. ad..-.part4Mphon!eil 
r agent dUbUfffU. 

L,-1edo 2q,fll>e11&ntaur l&il 
IU M:Ha eot port<! • dOO. L,, ml"""!'hMe 
fft m Unld"unpavH!on qu11•ou~ro<1evan t 
la bo:lche. L'l>oou\e eot faite rur eai,que 
• un 6<,>u teur, r1 utre0ttl1Jer-.t.ant libre 
pour e ntend re YOnlr 1.., tn,ln,,. On hudle 
auu! !"!cou~ aur haut-parleur. 

Sur le• t rtrin • en m trrc:he 

d':~~;t u!!.'"ua~~~::'::.. 1:.,:-v;: 
p.,... et 1 .. trahu, on mar,:he •tau.! 
10uhalt1b!e pourl.., VO"J'""'llrS<le pouYO!r 
:~_one:-uecunpo•1.e<1u~1et-

O.. ttu<IQ o<>n t e n cours qui do1ttnt 
rflOUd"'l~d'.rtl<:ult#,, pro ... nant d .. dl• 
,., ,.._ rujtt!ona. telle• qu~ tn;,lda\lon . 
t ......... d"Ond .. fontlftpa.rl ... tra=hftl 
ettUnnf!1LEnoutn1,onpoutpe."fect1on· 
no, J'koute de ~• - n1d!odlf!U11on <ton,, i... 

Autre• opplic:ot ion• f erroviaire• 

~ !~=10~•~1" d1~m!:"'~~t;-;: 

;:~t1=.1
":!t::m':eu

9t·;1;';., en"°~~ 
Uona <lemonl"QM.enl.rèpaot.esdecan· 
tonnt mont pour lvlt.or ln )oagu,. ll&J• 

( ..... .......... ____ """,_ .. , , .. ... 
flt<t••·-·°" .,.u ..... .... ...-, .. --
•.• ,w ...... ............ .. m .... - .... -. ............................... , .. -... ........ . 
..,..., par fil. C:1 pourrait me.ne en•le&S"'" 
d or,nou•elerpar œ1>1,.11...-111.1enalflb!oc 
menuolco<16<1o doub1'1 YO!e.œrœoll&I• 
110n1 IOllt !n~~?tndt.nt"' ""'- oot>d!tio... 
u moa,p1>"1quea. Bien enun<iu. U eon• 
,tendra!• <1e •·lqplr<rr 4,. n,knu rfgleo 
de-"""I1tioqueoell .. !m~• •ux!m:a1. 
l.otlol'.l&de 1L3no.llu,t!o,n. 

Pourl"•nn!r,Uyaencore lap,MJl>1l!tl 
<1~ recourt,• la • iochnlque raa.t.r , , 

<.'UOl <tU'Uen110!1,neot!mportar,1de 
toullaner quo leo cheml,.. de fer fran· 
,;,&lo, q u! ont toujours 6tf i Lo ~~du 
progrà.neoe\ai.entp&1dlot•n<:er,10W1 
!en1ppor•<1e.t •P?lleatloluifuro•!•lrc•d• 
la Radio. ~ q ue 1• 9.N.O.P'. na, manquera 
pa.sde fllin,prct!t,,,...,.cllenta<tetou
l • l>OD R .. ]d ies qui p~Un-ont 1111 ffnlr 
• ce propoa. M.IDIO)o."li'.\IR. 

.. .. . -. ... , ., " " •• _ ............. -.p. 
, ... , -· ................ , .. ,. -·· "' 



1.- IM)lt:IX,\ <.at:li. 

U. d.,.,rontfa!M!'obJ<,\ d 'unettu<ltttr& :..=. ':,~,._ 1u1-~ aa fils. ""11\mu-

l • •- ,.,,,_,,. dem>nt. en plu,. d "" 
qu.ol!W. h a u i., tr,!,quence uormalèn,enL 
n~ pour la rk,optlon d,. 0.C .. ~ 
.. nter la ea .. c:Uri.t1q.u....,1~on«-1: 

•I ,_l&tan«auKmoW...,- . 
l> I ""91,,1.anoe i J'!mpttgn&t\on por l'hu

mldlW; 
C) lndtr.,,. .... t>IUW ._,...., 00,.. l'•c~Oll 

de l 'humld!Wet<lel~U.,.Yan ouoruo 
4o«m>l)tn.ture. 

Oeru.lDU ol!ramlqueo li.au.., rrtqu.en"', 
.,.., pom..-: ell• deYrOnt ttre p~•
l>l...,,.,nt lmprtgn6M o•~ une l11quepoly
•<1r'fneou une CU'<t H.P. 

Z- ·- -1-o,; .. ront COJ:Hl<Uft t<>C• 
tqleltolaqu'onlepourraen!llffl>oJUt. 
<le prHmn.,. t. opl,.. opa.cMO. Pour i... 
nid& <r a1>e1Ue M.P .• pr,.-,rlrè obào!Ument 

~ir:.~:?':.r..;i!!i~J::•::ro::,..: .. : : 
:'.ron~1:.i;::1n6o<1e laque polpt,rtneou 

3• a- .....U... d~ Ili. ocront lol tH our 
plo,quetU.<lffa.mlqne ou po1y•lyrinect !e.o .,,...,_.,,....,,.,nLl.aq'I:-. 

4• , ..., oontatt""'"' oeront monU. aur 
i.:,tonLaW..Uie oupo!,-tyr<!ne:1 ... coni.c,a 
._.,.,.,,au,,,,.,._ tmt.temimt. a-ourfaoe& 
d•<l(lnlaetaoeront orgent-ou cu!uil,a 
pa,,aalnnopiast!e. 

:IOl,c.,Au~«NN'n 11, 1111talll~•
auontp"'nl1&Pflrd"u"00uch .. <t,ose r• 
ni. tu~. 

Du point de TU., i«hnlque gfo,ra lo. )" 
p..,.._,ru,,)<tt>ecl'Ol&paatl'nouta!I" 
d .. bl""r, t • pniMM ttalt,eo; • : d'une 
pan.[1J&lleode1enlrccmp1<oquec• r• 
ta,,_ atat.lon,.]<)Col.._q..., J.,.oolon1oux 
uenne111àbu 1er,aont •Hl>6o1 e n <lelwlfl 
de. ban<1:11 rq"lernen101,,. d a ....,_IOd!lfu. 
Illon O,C. D'autre part, lea p:oct<IN. d'tta
!tment t11nt """Ten11ppeJ•une 

n . - c o:-.-nr.:,.~.\Tf:UllS \ ',I.Nl ,llW,1-:,i. 

& ) laolement obligatoire aur .,,1t11<o 1111 
pol,-t,..+ne; 

b ) i.e. 1• ,,_ M"n>nt trh r !gldn et 
lno,tr<llbl•; 

<>) ta UW<'D en tre Lamea mobile."' 
..,_ .. ,.. falleOl>llpV>lre me n t Pfl• rn
oorl. ...,1,01 ou par ,,.. ... mhtllUque; 

C) n J """' lieu de blinder &UMl t,e,. 
tnttlquement que J)01Mlblo pour 6'1 ter la 
pf<Mtrt.llOII C1M poua!tl'8: 

f ) Enlln, on oomp,.,na mol le a i.cnian 
dans leque1aou1 tomba 1,.oondetu&tec,. 
• nrtatlon lll>MIN> <le rrlquenc:-. 

Ce.la l>OUae\lle tT!d>mmeni ta p,oo.ltlon 

.228 

LE REC,~ 
Ill . - Uf:,ll'l,T ll' l. 11' .\Tt:l'R" 

Prœ<:rl,.. •l»nlum~nl lea dèntul<IJ)IIC•• 
lO U:-o • • ne,olle • , qu, u tl e•Cl..o!,m6 .. l, 
Hque ou non. k d ! mul<L d'un pœle O.C. 
• t un oes•ne vit~! 1ur lequel une rou, 
pa.l~lner.POur lespetlW,modtlnien· 
ootnbN>men1rtd11!1.onpourra.a,,p1eru" 
cao.nr.nc1rcu1a1retypo••ppo.re1Lde """• 
1u- • ,etonlegca<1uero è nfùquen..,. 
ou en lom1><1u e n marquont 1 .. ""'na .. 
d'«'Oule d'untraltrotl&"-

Pour 1cs1ron<1o moa,1 ... 1., ,,,.. l<lt.1 
a.a<1tmult1u.,..., d6)l aur1,emor<:htfran
Çt,lo : c·e., lo d ~m 111Upllcotlon. Tlo, lltll
ooTa.ale tangen1, ; on l'a lOOCltt• • un ca· 
drannor1sontal a u·•! •Nte que.,.,...,1>1e 
de f&,;011 • J pt"1or. , 11 0 .1'. """''""' e n 

=Î~~lad:o:~::!1~tJ.:":
4:! ~:~~~~,_a.a"':'~: 

tn,. • t"'llemm, ancrffdon:,J<tall&'oltu
d oo de!',...gcrl ranç.o!a q uecepolnt.qu1 
.. m blt d o minime lmpor1onoe.peu, OOn.&• 
:.:,•~~• "" araument èOmme,..,.1 00D11l<l~-

U11 <1è ,nlt r <1fta1!: i,rtffrer 1,,. ....anin• ••rr& a111 modt"1, en mulffl p1uuque 
qui gomlOlènt o!lr,,ua,,mont ..,,.. 1"9 tro· 
PIQUNI. E\•!lèr i,,. oommand .. d 'lnd!CO• 
teur ae gomme • floe!le • · lm. un ,no< , 
oo!gn~r • l)kl•l•m~nt l'enacm'ot.e. 

oo~~~~.;{S:;_ •,:~ 
0
a"e:x "::.":n::":~! 

œramtque ou pol,..tyrtn,,. Pour le& trlm
m,... d'accord e1 <le l,,I.P .• 11.,..,. bon <le 
p~1rde3motklauxprt..-n<1ntun0<>9r. 
f1clènt de tem~rou.re nfcaur.aero,;on • O'>mpense, OUM! èXKtèment que po,ul• 
bic let n r!a tlons 4" fùquenc,, a " r.,...11. 
l&t< Ur<l.-. olll nr-latlona<letem~ratu...,, 

'l"ou,,lfa oJus,.ble:. devn>nt,ap~N!• 
11"8",6t"' """'plftementenn>bl!tdocl.., 
plullq Ue l n pro~nt 001>1n, la ~.,,. 
trt.tlondèl'M>mldltt; un~r ..,...u!m. 
p•l- <1ona 1• c!n, leo ~rnni ooniu 
leo envl oo de l>rl<>Ol&ge de IUoa!l<r, Ap-

~;l~;=~•t~:r~~:;,!~ 
v . - 1..·o s u t:ss., n :ncs t·1s t,;;. 

' '-"°"-t!tuen,unepl-m• l<,- 
et unooouroed,, • J>fl>!na • ln~utu,ble ... 

•1 1 ..... ra u,i...,..1- •<1,o aeron,aumlco 
azsentt et """'P~l"ment .,.,,..,_ ac cl"" 

~:::6~""'.:no~:: !;:O!j;~-;:u: ~~· ;: 
:e·.::i.. ~~ .. ~~ ~ ~:'~ ::·.~ ~~~ 
:e • "1':

1:a:::n..~ ~=:...~· ... t'.~; 
;~ ... !': m~:rm~:·~.n~u.:r:~::~.~'. 

i,e m orq_,, ..-ro. l•lt dt:••:ten>enl "" 
lactre•la ~ntureonauiarnponenè~ 
1 .. fl!que\l.,. .,n papier. q ui ,:,ot>&lltue nt 
<l'exoellenw chemhta <le tulle P">'l' la 
::::"pr:~uenoe. d""""' • ...., ~~u~,,. à 

. , · - .... - .-, ~,,,.,, . .. i-1•1,• '"'°"' 
:;:Jol~ • .:::• ,=:.,m.::~u':"'~.:.!!!'""~! 
bl<u1ne,<1ontl'""pec,i n'6ta!tpa.o~ t lf• 
gant m oi. <1U I u,n•••nt ""muqll&'olemeut 
Leop,ogrtsrtcenl.o<lelatttbnlq.,..per. 
m<'tle»<de]><ft'On!'"rleOtl"J'<'O_...lube 

~,,,i:~1:q.=..~~~.!ltr.:-,:.\.:"~ \~~; 
ouen.-<1e,c1...,,eile-cage .. ra 
rait aul n n, 1<•• mm>ea ~ leo que l'<I"' 
k-.pellt ... .. p>cl\to; 

VI. - Nt:>! IST ASCD! t 'l :0:,0. 

Po\lr l• i rt. l ll.bles pulw&.11 ...... le:• tt• 

~~~n~ ~~u~~ ~\!.,.""~;!::; 
d'une pul&oonee a<lmlaol ble ne\~ment au. 
ptrleun:iooellen~lr<,,etdeJ<oore~
u,a·une dOUbleooutlledeYernl.o. 

POurlNràUlta- q uetra-ntplu. 
.i.w-. m!lllo mj»l'8. on i-,rn, èDCOre 
•'ad.....cr aux NlO!atanOK •alomfr-. 
mal> il fa u<lra adopter un "°"fllc:lènt 4 c, 
lkur-l tt ,,. tJe,t : 3 1 4 l alo plu. que 
pouri..,,«,epieu .. normaux. 

Knlln,pourlH ron.4'b1 t&. ch<Oquefo'
qu'une rt.latutoe -1~ •t nkftaaltt 
IIMt!ndllpen-Mble d 'UIHIHl'dUmalfrte' 
de pre,n]er <::MIX, ft1 Ill .... bObln~ , u, 
~ um1<1ue "' enrobt d'~m• 11 

LN a pp,n,l'- ordinal,... ou gra plll \" 
flàDtllent n-lqllemment ou bOUt <le t~ 
pou de tempo. parce que 10 couche de ~r■• 
pn11e .,.t<16poo,f,oaur uneo11'11.pleplo• 
queue dè papier fott qui .-un1>1Ite d'hu• 
::'~:!.~~• om<! ne l'kalll.ag• au dtp6t oon , 

i..... polen\lotnft- • u sraplllled .. U M. 
,1.a-.etn>p!eale<lè'trontot>Ugato!n• 
meu t oomporler un • upport de 1,aphlte ~n 
mottrla u no n hJgrOmèt.rtque . Lo oouohc: 
<1e1rap1>11e..-...0DM±Wot.1oeque,,_i111~ 
Le èOD<aet. (tu frotle\lr aera argentt . Jltl, . 
tin . on opport,,ra un oo!n opk1&I à n ui,. 
chtltt de l'enwm b lè, 

LN polent.lom6INIO b0b111N a'"""""' 
obtl r ouxm-rfg\01quele.lrfilll.\an• 
CNbOb!-:[ll &UDIJ"OlqueP<Molble. 
•nn>u16 our un anppon non hJl!Mmft.r\• 
~lie~~~:::.• 4a pttrmn..., , Enfin. 

Matir-ici Jivff• 

POur J& houle et LO mor-ne Jr6q U<OO• 
Ce&, '""'ploy,erOl>llga toln,,n,cntd••Upport& 
en ettam!que. otH.U1eou.a.,pr<'l~noe. 
polyatyttn,,.Pl'.>Ur La B.P'.<tt l 'aUmenta\lon 
ta meme prtcouUon ne --~..i, a onntt 
<tu" 4·exœll~n1a rllt.u1ta11 . 31 l'on ,·eut 



o?mpr1m er quelqu0 p :u I• pr!• de •~~•ni, 
on peut uuuou d .. , ouppori. 111.UUU, 
ma li U U udno 1 .. clloü.lr d t lou~ pn
mitrw quai!~ : 1 .. aU?P3ft.o O<d!n,1 ... e1u 
eom ...... eedoonnmtllounop -,uven1àde 
mar ol.flquu feu• d·u 1!t1ee. 1'11 , ml<IIU 
••• ...,..mulan t en! ,.. I"" Cleu• p1aqU11I W. 
~ - qu11e:o conoll lutntelp."<>T<>• 
i~:::.~~~mc~ t• d'as.,. e ntre ploqua el 

o.,.. 1o ... L• ""'· v.lllr r • a \'Olr <1• 
C?ntaot,, lll<llJ(lab lU. à''""""" 1urh -. et un ~ ....... uma1o tr+, ,a,. 

Il. - l'l,.l•ll ' t:TTl: S l>t: SOltTIJI 

U l . - 1"°'-"STl!-l' t :su, .. u-x . 

Cff1m!que, 1lh t1ie011 pol1oty~notou• 
te, 1M fol• qu·on le peul. Cea i.o:anu -
c-,mma la bal<ellie, IO:aeju'oa futll1Mra 
.. ron1 -,1a;n• u, tm111t n rnl1par1ou10Q!ls 
auron1, ,uoou~ou pero61. 

IV: CH.I JJ~lll 1:T Ul, I S IJ.\Uf;I!:. 

On .... PIOHra ... la te.Je torU , p h onW. 
e u eadm!H, o~ do l'U uml nlum ~ li: OIi 
1• -ra.eprf1 p•"'11P ,àu11e double 
COUCbedo YHDll do h ~n• rH.&n:loreu 
mulmum l'o-,<le\l on . 

V. C.\ 111,.\(.,f. Gt:sr. 11 .u .. 

.1, n·a1 n.iqu·un .. uJ IJPade ru lr>lt 
U ntr rhllemeni la coup ..,,... IH t ropl
q.,..: c'e.t le fi! dt conn••lon emp!oy,jl 
p&r ia. Amt!rlc,,1:upo11,1 .. c1n:u11atltc
U'lqu•uradlo do leu ro uk>no : rn to
ront. • 101m.n1~m&. ac111 de..- cou• 
""- mlnoq d'loolant tn.=aporent t"ntouU. 
erioplralaetd0uble 1ulpor e t~ell 1mprf
lM dll mfmo laol&nt p1 .. uq11e : "" m n'a 
qu'lln <1!ra11t, o·- qu·u <1 ~11 ren n lr • des 
prJsc u troncm1q11.., •1e1pol111q11eHme
c.trleI,.,...lode- n'en ♦lalt p&1 P0ul'YU. 
et que Ha 1001anu a1 autpq; M. • r.u, <1e 
coout.el>Ouc •1n111e t iq ::e, pourr1 ... 1,n1 e t 
oe ooupo,Hnt. 

i.. bo<>neao1u tl<>n p,ual: CO<ll4lff .,... 
dul,.. au •trtct m!n t num les 1:1, !Kil~ 
l.e œbl&&:•....,t• Jt • enl'alr , .en fl!<lt 
culwe pteln de fOl'I dbm♦lro tl • ll/ 101. 
de ,.._ • Ulllffl! DU r la •~d lU, .. 
-111• alJn ,1 , PMI. Pl' la COUCll e uU
rle11re oon1r, r œ,...., 10n. 

t.i.où le tll l'IOlf 1'avfN1 ln,1, prnu 1>:o, 
on le prendn <1"ace11 rnt• qualu! .à111I
Pfll• - q1Mtl'on1mp,.......,1'Un !ool•n t 
p!&otlq11e non 1>n ~1r1qwr. On ♦Yl<en, 
a uesn1 qu'en 1• po;: .,.. Z• forma tion de 
fo.1'0:,a.UJ;do fll•leol ... ttloraqu-.,n ..,.. 
oblle♦ <1·enfalre, on aem,ra1•peui.. 
UnL1 q u1 i. malnUennent . Par•11rcroltde 
p,,kaullol>, on pourra e nflJH ell&que ru 
~~",' un• gal"" oou;,u-, d'ncell.en le qua-

P:11i, lr• c<>edon, oec,uur, 11 m i...- •::• 
d', mp: , ,.., deusc ru, iqul?!o co:nm, d· 

i!~i:t~!:t":~~?~~~~~~fn; 
qui r,mbourrent Le eo."11.nn to:-me ~, po.n-

;:_"'~;!.! ~ m~ ~u~ r:':: ":i':n1\LiP!nêmcnt 

On • •lf&l n1'rf,••mp:oyerdt>cl>àull 
fom, 1nt b <>h a nun rt o • ur aa Hllle f • ~ 
l nf♦•leu», qui. a,l :.l r m ent YI- 111, lo 
t on~ d o n1>♦n10:er!1 (m f talllqu1 ou boU 
<10 ~1>1 • d'u " • 1t1•re t6Je1, eon1lltueront 
u n cotl rot reill tl ..,ment ♦t.an:111 et prioer. 
Y'1'0RI parllellem m t i,, db!au lntklcur 
de l'hum!dltfet d es pou• i.m. 

J:nftn. ne i,1,onbllt'r4,11qu o,o<>11neu . 
.,.m.ent 1011H1 lu aoudur .. dudbla11e et 
de rfun1, 1ouuo\.to m- parunftld• 
ln:>i dl• mflre qlll oera conn~ tf a u chu-
1b, d t prffh•no, p1,r ..,..dur,,enun u,;: I 
point . 

Vt. - UW.S ISTf.lt U:11. 

Pou, 11'$ p otltJ ;,_, les. po;rla b lt,t et 
H m!-po:U.b leo, l'~btllllt( rle .... ent U,,.,. 

~::¾f,:t~:~h~~ 1:l{i~~::.r:1~ 
à l"lntb l ou, qu-. l"nt~leur. 

POur I•• moa♦!H • 1!<1 , n1a1,a • · ?n 

=~~~ ~~n~•,~~ ~~:"r~,;;,.:i:ro':1:"b1:~ 
1•to1remon t la taira 1a11rlqutr 1ur p lane. 
••• lea bob do Pn.nee. m♦,,, , emp!OJ'à 
ICN18"<'1, ,0U: n1 1orrlblemt nt .,~o lat,.,_ 
plqu• n .. l>~ckn t rapJ,, ment . On ,. 
,..,n t:-,, d 'a llle u ro <1t t6ut"' f1çona,ou o 11 
les au ra l mem our marcnf !To, .. m al n
d'~ uTn f . ..... ! b:en fln la, o tOD pOU=ra 
emp!.o10, d ,s bol> l.,...u:srfoo:11• n1b!<nl 
r llumldlt~ el llll'IOUI aua U rmlle• (par 
~i'::.i.ple. t n ln d...,hlne, le ,.mphrl• r ou lè · 

oan , t?UO leo caa, le Ion<! .. ,. ,eTttu 
e1·un1 m lnoo plaqu., m♦toUlq::e, 1ur 1& 
q1m L.e 0 3 IIMra un - ,t a:nfohant 6:i 
d!m ontlon., CODloetabie.. IAJ OIITerlUl'ft 
• ttont rHu!teo • " minim um compoubl1 n•• lH e• i1~n c>s t11 J'a.,..tlon ffkhouf. 

tement •u • • l• ll"""'ent faible, o! l 'o,:, • 
rHpec:lf 10,.11 .. lu ttll• 4 o Olllltru:tioa 
• Dumf rffl plus h aut); el1 .. aro11tNN
IUQ d'UD fin l ,.,lll&Je m•t.1.Uiqll e 1'oppo
• • ntà J• ~nM:'lltJOnd!la lD-U t'tdu 
..,.b1e. Ls pa roi ••:1••~ oera &OIJ<l oment 
f!•!I. • ~11 m ~ lllq u t . -,lt t n boll, malo 
111, :0 111po, , n oart:n. .. 

LIYree • 11• eo:onlaua des poti n l>len 
. tudl& H b l<tn ..t.apt~ à IOU .. -ln&. 
c· .. , b l• n : mata 011 peut U l,e ml-ow: fll • 
core , en nMlta.ntl lourdU~llon un 
certain nombre e1·ucono1ru qui Ylelld,ont 

~If~~. i;::::;~ ~~e<td: ::!!"t'.!u 'r:"t~ 
•e«>m p& Jner - facu1tot1n ment.a·en1en<1 
- 1<1 3mo.tb1tl d1 d lepo111lf1ou,ne,t .. qu! 
lo complfl!l'Crnl et en f·JO!ll lerontl l Ytnt• 

La ni:>:lflH l<allr,>Orl• b lo, po11nont 
f t re Un&on T1llH o - mt\all lq11a 011 en 
boll 1oca..- - ,~ue1 .. " compactes. uec 
pn,ltun, ln~rleur1 on l ~p (do p,♦l' t• 
rencoau c..,u tehou o mou- ,qlll pourrit 
tt colle , e l 011 ftutr1.qul1'!mblbed 'ea•J ), 
d >1tl,..,_ l 1mo,tJr IOS •"""'· On pourra 
p rtvo1,a ...... val!o:•.l'u.ne pou, 1e rt
crpteure1 ran1eo n t ,. l'• utre pourlA b&l• 
tO'rle, qu! poWTOnt à TOlcn1♦ .. r1aar"n 
un OOL!o unlqu~ tcomm 1 lu -te, omo!r!• 
cal,.. 4, J ..-;>11 pour le tn.mpon. aulo• 
mobile, c;11 ae d p&r~r en de~• oll•ra .. pou, 
•• )>0'1. .. e bum•ln. 

ou ... u ... ...-=nt 6tabll .. 1...c Je rnf:ne 
oolnqùf l .. . bb!ote'1a. 

11. - M •"l't :si<U. 

0:,p:,llrrl. J)'tn>lr ; 
&)Plurl'utU!.talloa'""tb'l• 11rt ,11ne an. 

lhlll ,• •"""1>plqu~ lfpN, dont le d [opoel. 
tif de f lr).Uon ..,.. pmu•<11meu..,111, 
le p:ute l!t f ur le Tfll!eule de l'uaa~,: 

lo) Un e • llll'lln~ • • llo- • ; 

''"'•..,;,._'40) 
229 



t.e.lnatall&UOIIII de -,noriu.tionde 
plein air (public Mlreea, meetinp, 
manlreiit.UoM sportive., tran.mlulon 
d'ol"dN!•dan.lesp.'"dctrlag,:,. 
e te ... ). pment des problèmes gui ne 
peuventttNrtaoluadefaçonu.U.
ra.1sante qu'avec un mattrle l .IJl)kl.a
lement conçu pollr cet UH g e. 

NOUll nOUll propoaoM d'analyaer 
quelque,ipolnta-ntlelapar , le8quel8 
"" problèmea diffèrent euenUelle
ment del.a reproduction 1 plua ou 
motru,grandeftdtUtt etlfalble pu\8• 
sance de la musique ou de la radio
dtftualon; nou. chercheroNl ainsi à 
convalni:rele radlotlectrlclenqul veut 
., lancer dan. la 110110rlaat!on, qu·u 
neaurtltpaadeeemunirdequelques 
haut-parleun claaalque. à membrane 
mont61 &\Ir b&ftle ou même attubléll 
de pavllloM plua ou molNI exponen
tlelll, pourttre àmf me de rtuulr à 
coupflll". 

Le -,!'(>rlaateur ae trouvera devant 
del! problèmes de traruimlaslon de la 
psrole beaueouppluaaouventquede
vant dNI prob~mn de reproduction 
de la musique. La -,norlaatlon mu.al· 
cale etl"èm~onpulaaante de laps
:ifr:'t!':~. dewi: problèmn ne ttement 

Une reproducUon de la muatque est 
oo...idtrfe comme asU.falaante, al 
e lledonneàl'audlteurune lnipre-Mlon 
auaal v,:ùlne que poM!ble de l'al>d!
Uon directe. Cela auppme donc un 
e....,mble à haute fldtUtt. SoultgnoNI 

~:; i!::~~ r:~~ "i:te.::: 
.,., de modulation et l'oreille, c 'ffl•à
dln, le le<:teur (pick-up. microphone 
oucellule),l'ampUflcateur etleou 
le11hsut-parleun,u.N1oubUerlêlocal 
à 1JODOrlao,r. n ne faut Jamala penl r,:, 
de vue ,e.,tte not\oa d'enaemble e t ne 
PQIJe la!MeraUerpar exempleà ac
coupler à un bon microphone e t à un 
bon haut-psrleur un ampllflcateur 
plWI ou mo!M C brlcolt , . Cette re
marque eat, d"allleun, tout auu! \ta-
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lable pour la parole que poUr la mu• 
a lque. 

Couramment, on rtallse encore de. 
fqulpementa de aonorlastlon mualcale 
enuUILsantun a\mp\e haut-parleur à 
radiation directe montt aur baffle. 
Une -,\utlon tvldemm.,nl tf'M au~ 
rlcun, COMllt" à monter un amplltl 
cateur à dcux votea, l"une canaUaanl 
le,i .,.._ trêquc.-nce. verw un l'ffl" 
Mut-parleur l bafne. l'autn, alimen
tant un haut-parleur apklalem.,ntaf
rectt 1 la n,pn,ductlon dea aigu& 
( c tweeter >). . 

On demande .OUVl'.nt al un petlt 
haut-parleur à OOn" ol"dlnaln, peul ,..,rv1, de c tweeter , . La N!ponee e11t 
que aucunhaut-parleur de ep6clfica
Uon cluslque ne pollllède la riponae 
auC (rêquenœ• t lev""' que l"on peut 
obtenlrdaM unappan,11 ep6ciale ment 
ttud!tA ceteffet. 

SI le n lnau 9".>t\Ort l obtenir est 
tle,-t. le 1y atème le plua recomman
dable , COMl,teen un groehaut-par
leurlc6nemonttaurunba!ne àri• 
Oeldon qui en augmente le N!-1\dement, 
e t un haut-parleur à pavillon mult!
cellulaln, commarukl par un ou plu• 
sleura moteura à ch.9.mbn, .:le comp..,.. 
11\on. Lo! pavillon mulUœllula\n, donne 
la charge voulue awi: unll:M motrioea 
e t projette convenable ment lea aigu& 
aur J"al n, à IIOllorleer. Dc ·t.elll e)'lltè• 
me11. aont couramment ut,illa61i poUr 
delllMtallat!onadan.devaatea lntt
rlcun, notamment daN, de g randes 
sallea de clntma. 

Re~action de la parole 

1.&reproductlonexa.cte de la pa
role Htundeaprob~mea leapluadlf
n c Ue,, dela reproductionltOl'ION! e t de 
mande un tq,.a!pement dont lea perfor
mances ""ratent 1tenalblement cellea 
~~.~producteur muelcal à haut" n-

Mat.. le plu. aouve nl, L1 eat non 
aeulemcnt inutlle.malablenplut4tln
délllrable d'attelndn,une telle qualltt. 
NOUll lalaeeroM volontaln,m ent de 
OOtfœrtalnea appl!caUona, telleaque 

LE H.· 

Clnèn>• ou radiodlf!Wllon {danale,i
quellH Il e11t IIOllh.altabl" noa .eule
lTH!nt de n,produ!re dlatlnct.emenl la 
parole,mala eneon,dediattnguernd-

:~e~~ .. ~::.i=~ ~"t'.?.:; 'f.,.:;; 
dolt entendn, eavolxneprodulte euc
::~ nl telle que lea autre,r l"ente n-

U! prob~me qui ae p,,-e au ..:morl 
eateur m avant tout un problème 
d'latelll.iblmt.etlànouaalloaamon
t.rerque lahaute nd611t•eetpluanut
alble qu·uttle. 

Noua noua riHn,rona, tout•'abonl , 
awi:ttudea a pprofondltadela.p&role 
e t de l'b:oute entreprlaM de Jona"l&e 
date par 1e11 Ultphontatea. LN Ult! 
phonlatetl caracttrt.aent l'lnteWglbUltt 
par k, nombre de ,ayllabes coJTeete
ment comprlaea dan. une trnJ...lon 
comportant une 1JUlte lncob6rente de 
toutetl let1 ■yllabetl J)M91blea; "Ile peul 
alnal "" chl!!n,r " n pour cent. Des 
-111 ont t tt fai t& dan. lnquelll; au 
moy,,n de flltru puae-bM ou puee
haut, on aupprlma.lt dana la. parole 
toutes lea frêquenœ• &\lpfrieures ou 
1nr,r1e uret1 à une certaine limite. On 
a pu. alMI. tracer la oourbe de la 
ngure 1 ol:t. gr&ce àun mue puse
tiaut à frêque nœ de coupure varla
b le, on a pu &\lpprlmer touts Je9 fr'6-
quencea lnffrle ur-K à Une ~nce .,.., .. _ 

On volt lrnmb:!!a tement d'aprù ce,, 
courbetl que l'lntelllgtbllltt n'...t. pra
Uquem.,nt pu affed.ff par la RIP· 
preuiondetlfrêquencealnftrleu'"à 
500p/ • (œlablenquelamajeurepar
Ue de l'tnergle moyenne de la paroi•· 
aolt comprl.lle dan. lea fr6quenoel, !n
firleuret1 t 500 p / a) . 

A bas 1 .. haases I 

Dn'yadone,dupoi.lltde- dc 
l'lntelllgibllltA.aucun lnconw6nlentt 
1upprlmer let! baue1 : miew< que cela . 
=ff~~n dt-li eu. n y a lnttrtt à le• 

t.e.dewlgrandll cn""111biduaonor1-
Hteur.tout ■p6clalementda.N des \o
cawi: fe rmk sontlar6w,rb6rat lo• et 
l"effet i.Nea.. IA 111,1pp...-ton detl 
ba-Me• triquenœa amtlion, ,trand<-
ment l"lntellll{'Jbllltt en r6du1Mnt 11 
rtve rWraUonapparente. Leaondell ,.... 
no'" de~uencet1 flev6ell ttantu
!K!Z dlrectlVetl, peuVl'.nl dan• bien deM 
eu t trc dlrl,rffl ,,,., .. l"uallt.ancc 
danalaquelle11e produltuneabiloorp-



P. DE SONORISATION 
le que l 'on doit savoir au :wjel ,lu luml-parleur. 

ce grand méçouuu dl~ la radio 

tionconaldtlrablede~ ondet1 ;au 
aurplua,d'uno,faÇon,rfn<!rale.t.out.e,i 
let1surfllCelaontbe«ucouppJu.sab8or
bante# pour 1" al,rue. que pour i.... 
g rav..,._ 

d.,!;: ;:,:~~:{'~.,e:t ~v:ne~o".!! 
au p rontde l'!ntelllglblliU.Dece!ait. 
elle réduit 6,galement l'effet La.-.en. 

L'attffluatlondet1basseefr6quencet1 
donne à la voix un mordan t et une 
clartfqul,.-tblttontlolnd'ftrenatu
n,i., eont d"une ~ e tfl<,&Cltf 
c-.... 1 ce que let1 Amirlçaina appel• 
lentle c punch >, o.n.unordl"t 
d't~avoi.tn,llpan,!t<!tabllqu'unc 
courbeder6ponR!avorluntcertal
"""rr6quenoeaentre2.600et3.000p/ • 
contrl~ l donner la ,..,...uon de 
prf.-enœ et à flJcer l'attention de 
J'a.udlteur. D'aucuna vont mtme Ju.s• 
qu'à amrmer que cdte pointe doit 
.., placer t. <SNI tNquenœa variant de 
qu"1qUN centaines de p6rlodetl ,.., _ 
vantqu' ll 1'agltde~et1latineeou 
•nglo-eallonnet1 ! ... NOUR ne let1 aut- . 
vrons pU jllllque-ll. . 

Clto1111 encon,, l l'avan1-ge de la. 
8Uppr-1ondet1buaNfriquencN,la 
réduction dn ronfiffl\el\1.8 paruttea. 

Il y a plu.aleura moyena d'obten!r 
cetteattf;nuallondcabuaesfr6quen
œ1 da.na un erusemble reproducteur. 
On peut l'ol>tenlr par : 

1• U n filtre i--haut BUr l'ampU
l'lçateur; 

:l-Un couplqe.tlecllf e ntre6tare
de l'ampllneateur ; 

3' U n haut-parleur 11pklalement 
6tudl6àœt dfeL 

Il eat 6Yldent que, 111 l'amplificateur 
ne pu,,e pu les gn.vu (aolutlona 1 
et2),unhaut-parleurc\..,,lquepeut 
oonvenlr, tout au molna à ce point 
devue:tnvereement,l!ic'et1tlèhaut
parlcur qui ne lea tn.n.miet pu, un 
amplU1cateur t. courbe de riponae li 
n6al..,9Cr&Atl■falaantt.laaeule con
dltlonquelehaut-pa:rleur aolteapa• 
blede11Upporterlamodu.latlont.ball>I<' 
fr6qucnœ. 

Il eatnettemcntavanta~uxd'adop
tcrlatrol.lll!me ao\ullon. Tout d'abord. 
11ll"onrenoncet.unebonnereproduc
tlon deagn.vea, on peut coneacre1 
tout 110n ""'ln il, une Nprodudlon tt
d61e du m6dlum (l'extrtme aigu, l.ln• 
al qu'onlevoll11Ur leacourbetldela 
figu..,J . catpeu\mport&nt ) et adop
te r Il. cet effet dN ao\ullonB qui -
ralcnt tncompatlble11 avec l"exten,,lon 
d~ la gamme vel"II le,, gravee. 

D"au tn! part . ._.., n6gllgeant lea bail
.._.. fr6quencu. on peut ee permettre 
d'6tabllrunprojectcurdeaon dedl
men■lonaplU11r6dùite11.D'unepart,un 

telhaut-parleur eeraplU11manlable. 
d'autre part, li !Ier& moln,, directif 
Cela ut un avantage a ppr6cl~ble 111 
!"on con,,ld6re que le plU11aouvent 1., 
nombre de haut-parleun à ul.illaer 
dan.11 une aonorlaatlon ut d6tennln6 
blenplu1parl'a\ret.couvr!rquepar 
lapulManceàobten!r. 

On notua, avantdepaaaeràd'au
ltt11 conlld,n1tlona, qu·avec tou11 le11 
projecteuradeaononcon3lateune 
diminution de la riponaeaux fr6quen
<:n 61ev6el et d e l"lntelllgib lllt6 lora
que la !)O'IIUon d"6coute 1'6carte de 
1"u:e. PIU11large n t l'ouverture, plWI 
marqu6 eat cet e ffe t . Donc, imcore de 
cepolntdevue,onalnt6rftàullll
ll!r lu project.eun de l'l.lble ouve rtu
re que permet \1 wpp~on de. gra-

Rend..,...i 4'an lioat•pcul-
Nous n·avona r xam ln6Juequ '\cl que 

la queeUon de \â nettet6 de reproduc• 
Uon, mala un autre probltme Il! poae 
a u aonortaateur ; c'Ht celui d<' la 
pu!Mance. 

L"emplol de haut-parleur■ t lectro
dynamtque11 à baffle conduit n1plde
ment à l"obltp.llon de diapoeer d'un 
grand nombre de haut-parleu r■ de
mandant chacun 111ou20W, d'où la 
nkeult6 d"IMtaller un ou p h.1"'1eun, 
ampllflcateun1 de grande pulaaance. 
L"adaptallon à de telll haut -parleun 
de pavl.llol\l exponenUelll n'&m6liore 
lerendementdetaçonoippr6clable qu.
•1 !"on accepte de a'encombrei- d'appa
paretl• volumlneW< et Jou~ en un 
mot peu maniable,,. 

Noua aommc■ donc condu:t1 tout 
naturellement à envlaager dea haut
parleur■ à rendement 6le~. et tout 
d'abordt.volrd"unpeupl1111prè11ce 
qut d6tcnnlne ce rendemenL Le ren
dcn,ent d"un haut_-park-ureat fonction 
de deux 61tmè"nl.ll: 
du'!n~ui;.e~dement 6Lectro-mb::anique 

2 ) l,e rendement du proj'1"<:te ur de 

Nous n"envl.aa,gerons. bien e ntendu. 
que le eu du moteur 61cctrodynaml
que (il. bobine mol>Ue) qui ll!Ul et1! 
couramme nt cmployf. 

l ,e rendement 61cctrom6canlque q , 
du moteur et1l ~fini comme le nlP· 
port de la puluance mka.nl.qu e P M 
fournie a l"fqulpage moblle t.la pula
flt.ne<' tlectrlque a!Morb6e 

q , =-:~ 
Con.eldironacommedonn6elapuia

.. n.,,, P. fournie par l"am pllf\cat.eur • 
la1K>rUedutranafonn.ateurd'adapta-

~:1.; :! :.':tt:._ ~':i!1.°,,nu!9\ rapide 

n - nomb.., de ■plrea; 
r - niet.etance de la bobine mobile ; 
v - rb,laUvl." du tu; 
1 - longueurd"uneeplre; 
■ - aecuon du n i ; 
■, - aectlonoccu~parlecuivre 

daM la bobine: 
H - ch1mp magMUque da.na l'en-

trefer: • 
1 - valeurctncacedel"lntena!W; 
F - valeuremcacedel'effortMlt 

la bobine; 
P.•. P. valeun moyennH de la pula

aa.nce mkanlque et de la pui..anc,,, 
61cctrlque. 

On a, (ll&llll pr«:laer IN unlt61pour 
n.- paaalourdlrc,,t exp(IIM): 

P. = rl'+P. 

r = n(>~ = n•, + 

F = n. H li 
D'aut repart,onitabl\tquelapula-

111ne<>n,kanlquep,,ut1"krl.., 

P.= ';~: 
R . et z . (nieilltance et lmp6dance 

m~!quH) dipendant dH caracü
rl•Uquea micanlqu ea de L'6qu!~ 
mobile et dell l"NCUon■ qu'II IIUblL 

EnflnlSLAeat l',nergflimagMU~ 
"" r11mant ou de 1"61ect.-!mant d'u:
cttatlon et V le volume de l"e ntrete, 

ont J>eUl- krl~ - . /s.K:' 
H- y ,r- y --,..--

l.;;,,}tant la acctlon droite del'"'.-

NOUII nous garderoNI de reproduire 
lcî ledtveloppementducalcul.etdon• 
n~m"" lmm6dlatcment J"expreMlon dv 
rendement tlcctromkanlque auquel Il 
aboutit 

q,= i ; = ~ 
1 +"T-Ait """j:Ç 
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f.!n: ... "';:,~_ie c:oeftldent d"uUIIMUon de 

De cette fonnulc o n ~ult quelque& 
ooncl!Qlon.s lmportantn. Pou r une ,,.._ 
quencedonn6e: 

1• Len,nden1entfle<:tro-,~•11l<,ue 
d'u11 moteur de h&ut-1M1rieUr .,. l lndl>• ..,...., : 

du nombre d / aplrNI de la bobine 
mobile: ' 

du dlamf:tru de la bobine m oblle: 
de la .ectlon d<! l'entrefer. 
i- 11 .. 1.-■ teavec 

r t,..,rste m•l'll4t:que de l'alm•nl 
d 'excltaUon ; 

k, eodflelent d'ut1!1Mllon d,- 1·.-n
tn,fe r : 

lac,onductM1'dufil de labob\M. 
Donc:. lea ~ondltlon.o e..aentlf' lleti 

:=: t=.:::nt:~":': !~t~ut-par-

• l O'utm.er pour l' exclter un al
.,..1 ou un 41ectroa lman t • ...,. p11k
,..., que IN rondltlona d"enco mbre• 
ment ou d<• prtx k- penne tt.tnL 

b f D'utlll..,r 1· ... 1refe r au maximum 
,·n lai.a.nt de v-rt et d'autre de la 
boblnemobllc 11n }euauul falblequc 
pou.J ble, et en r&.11 .. nt une bobine 
moblle danslaqu,,lle 1·11101antoccu.,..ra 
le mlnlmum d"r■pace. 

e J D'employer un fil de bonr«" ron
ducth-lt t. 

R"te le t ,:,,rme 
R,.I Z.' 

qu'on <ioit c h,:o,rthH l dtn,lnuc r pour 
amfUorer lf!rtndemenLZ.. etR,.110111 

. l'tmpklance e t la ..-latance mkanl• 
quedel'M{ulpqe mobtk:,anaklcUe.A 
une lmpfdanceduner&11tancrtlec• 
trique. 

Une l.Mork, ph,a complHc donnf'
ralt l'expl"Hlllon de c..tte lmp6danc<' 
,:,,n fo nction de& carac .. rtaUquea mf
canlqueade l'fqulpag c mo bllectde la 
eha~qu! lul Hlappllqutt. 

O:tle exp.,...lon eat de la fonrn, 

z.. = \1 r + 1m,.._a 1wl• 
danalaquellc : 

f etJt un c:oefflrif,nt de ""i~t•"""' 
n,ka~lquc en mou vcment

1
:nl : 

• un c:oefnet<"n l dl' soupl- ·. 
La r&latance n ,. <le& fonnul,a 1,,... . 

c4den lH .. ldentlflf' a,-ec l : donc 

~ =--'--z..· P + •m- • t • ) ' 
Ce quotient IN!r& d'autant plua pe

lll, donc If! rendement d·•utanl plu• 
x ra nd que r. c'l'lll-à- dl re Ja rffl~tance 
mkanlque au mouveme nt , aut,...ment 
d 'tla charge duhaut-parleur, ae ra 
p hl&gra.nde. 

~toutde1ulle q uec,ctt.c eh1r
k e NI faible dana ka haut-pa r""1,. 
claulqut"e à membrane conique e t 
beaucoup plu1 41cvh dam un baut
J)llrleur àcb1mbrede <:0m pre .. 1on. 

L"l mp6dance m 6ca nlqlll! de l'"'tu lpa-
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1e mobile Nt donc foncUon de la ,,.... 
quenee:dcNtalt ,lerendcme nt41...,. 
tromtcanlque d u moteur !Wpend de la 
f rfqu,:o,nce. Une dl.eua,don analogue l 
celle de l'lmp4dance 41.,.,trique d'un 
c!rtullmontrerallque : 

J• Pour IN .__.,,..,,,,.,_ 1·1m
~ ... 1 d "autant plu.a faible et le 
,...ndem<'nl N ld'au ta nlpl,...flf!vf que 
la IIOUPl<"IIAI! de l'~utpa~ mobile f'fl t 
pl113(TAIIM. 

i- P our Ica ftki,......,..,. ~1,-..,,;.,,., le 
n,n<l<'n,ent c,,t d"autant me lllcur que 
~~ .. ~••,.... en mouve ment eat pl.,. fal-

11 en ,.ult.equeal. •1...ique llWli 
r a ,·onamont,....lcrend<en>enl n l in~ 
p,-ndantd.,.la.ection tlc l.Ml ref.,r U 

eodfictent d'utlll'"'tiun6g1L1. on n'en 
o>1lpUrno!n a condult à n!du!rel' t n
trt fer, ■l l'on nc veut11Q •lourdl r la 
bobine au d4t rln>ent dQ •l«ilfa. 

3• Il 1M' produit unr n!#lc>n1111ce mf• 
c:1 niqU<1pour 

-i'- ... = 1 

Cel le TMOnanee ,1 1"" produ it cou-
1:immf'nl pour ,lea haut-v-rl<'11r-. l c6-

,,, ,,.,,.."°"1,o,.,.,,.,- ♦1-n

•"'• " -•· .. •• .. •-.,... .. -,..,, ,u .. ur. ,,.,.. ,.. ,_.,.. ,.., --· 
., _ , .. . . ........ .. , .. ........... .. ~lu-,:.., ,_.i. ,, ,.,__,,. ,,.._ .., ""'' 
-~: 'r."i ~ f.',...,.;''::'.,~ '""'"'~.' ....... 

llff,à~ fr4quenCNde l"ordre de80 
à80p/ a. 

4• U,tl.e rfaonanc,c eat d'autant plu1 
a mortie que la charge eat pJw,flcvk•. 

PraUquement , d.aM un haut-1M1 rlcu r 
l chambre de compn.,..lon. e ue NI 
comp~tement 4tourr"". o.na un ,,..1 
haut-parleur le te m >e m-a/w eat. •ur 
unebandede!""aucnce&4t,,nducde 
parl etd'autredumMlum, !1.!blede• 
•·•nt r. Il en l'Uulle que, dana œ t h , 
bande. le rtndcm ent cet lndfpcndant 
dc la fr6qucnce dana lamc,iu re00 la 
,:o,ha1Te lm.,.,..., .1, r~ulpage mobU,• 
par la chambre de comprua!on c l 1" 
projecteu r de"""""' e11"-m4me tn"" 
p<"Mante de la f rfq_uenc,o,. 

Rendement du p roject-r ··-La membrane 00 l'fqulpage m<>bll<-
•rlt eur 1-.ir daNr lequel elle e n,:en
d..., dea ondes aon0tte . 

O.... un haut-parleur l DOne, c,,lul• 
cl -,I l dlrcct.tm ent wr l'almolp~r,• 
unpeu.l,lafa~nd'unpl•tonqul .,. 
ll<!!placeralt A&II& è t re gul<U par un 
col'l)II de pom pe, On conçoit que le 
n,lldt,,nent d"un t.tl •Y•ti,me ne pul.,,., 
4trt tlev4 e t que la charge qu·n 1m-

:::",.:t I~!,'::;..~ moblle ~ t n«-•1· 

Dana u ne .,hambtt de com prealon, 
la eh•'If''""lt.ant dutravall lfo,1•• 
nlr pour com p rimer l'air e l propager 
l't branlf-ment .1, tra,'f:n l'ort fiœ '-""t 
be1.ueou1, plu• t\cvff, e n m ~m e t,,mp,, 
oue r fnrr«\,. mfcanlqllf! foumle !>&• 
la n,em br& nc IN! t ranatorme aYN: un 
l'('ndenienttlc,-. enfne!Tle &COUAII• 
quea l'en l ~du!M'vlllondlttu.,,ur. 

On notera que l'amplitude des VI• 
brat!ona de l'ait l la 110rtle rl<: 1• 
ehambtt. d~ oomp...,..lon N t en pre• 
mlère approximation ce lle dea vlh r,.. 
11011• de la membran,:,, multlpllb, l"'• 
lforappurt do-laMlrfaffdcla,..-,n. 
,.,.,... .1, ttlle de l'o tlf\No. La pn"lllllon 
""' modlll.., en 111':M tn,'f:r&e. On Pf'Ut 
d lrt qu·n y ■ tranafonnat lon d'une 
ond<! de pre■a!on <"Il onde de c:tel''M" 
ou,paranalogle&\'i!<: Ulectrtcltt.qu<" 
1,. chambre de compreulon ut un 
1rAnMformateur .,t,a......,ur de prNM1lon. 
oufll!va t.-urde vlte-. . Onpeut•u""' 

=■~·::.~lqd~:;-:~a~~u~!t 1~1~ 
n,l u n,.., d'air l IIOl'IOrtaer. 

Dt! mlm'le. ie1M1•1llon tranafom,e lea 
vl tCMCRqUlllOll ! l.ppllqutt■ à.llOtlcn-
1...., e n p...-..,!0111< appliou"",1 .1, r .. 1. 
.,,.,.,,,.~re. 

,,;.-!;~~"'oo:8' c!~:~~ o:~~:! 
puur que le rendeme nt de CH t r&M• 
fonn■Uon■ Mit .. tt.talaanL U"" <te 
,- ~11.,. qui viennent lmm6d\atemenl .1 
r, .. prlt eat d 'tvltcr le1 perlN;,a. tft-ol• 
te me n l ,mr J.ea pal'Ol1. 

Une autre <:0nd\tlon dt d·t.-11.er I<"• 
flra ngl~mc nt.. dont on dtn,ontl'<" qu·n~ 
a,:l""• nl eom n, ~ d<"• Inductance& en 



!ll!=rle dan.o un ci rcuit l!l~..::trlque. Un 
l!tran,:\emenl tend à affaiblir \e11 1.1• ...... 

Il faut 6g11le m ent11·enoreerd'l,vlter 
lea p hl!nomènea t ourblllonnalrea qut 
pd,...,nt "" produlu, 80lt al 1"'1 V:te■• 

:te11 dépa.,s,,entecrtalne11 1hnltu.100ltcn 
caa d" l!largi-m ent brw,que. 
~ pavillon ool t 11'1,iargir prog...,,..1 . 

•~m ent de faeon o::ontlnuc de r orlginc 
i l'exl~lt,.S! l'on!mpoae que r au,:• 
m<:'n laUnn relative de....,Uon i,olt pro

:rt::.~t''i:.':..~" •bcl...,1111a !vant l'axe. 

" s°"' = kdx 

k Hant """ enn11t 11 nte. On en dhlult 
,tone 

Adaptat ion 

Un trois ième problè n,e "" po,,.• 1111 

i,onorlute ur; c'cat cclu l de l"adapta• 
tlonduoudea haut•parleun à r an,. 
pliflcat.eur. 

Lei lampe, de puluanœ,i utlllsfeil 
ne foncllonncntcorre<:tcmcnt que Joni• 
qu 'elle,i i,ont charg~• p1r une ~m~• 
dance dont la ,-alcur e11t gfnl!ra le
ment lndlqul,e par le o::on.otructeur 
Cette va leur e11t loujoun bca ucou11 
pl1111 61e vff que e,,lle de l"i mpédanœ 
d'un haut-r>a rl,.ur : ne ..., , al t--ce q\1<" 
pour c, ttl' ral""" ·"nampllflcal('Ut Ul 

f "'P,_..._ • ri ... :•,.. ... ~,,: ';!_, .:_ • .. -: _ _,,,-. ::-.,.,.,.: ... ,~:• ,. <•> 
., .. ~- ,_, ..... ,. ___ ...... , ........ ......... . 

1.,. pa vi llondoitdoneêt r-e de formc 
expone ntielle . 

On notcraqu·11,•ecuntelpavlllon l:i 
t r11aafonn11Unn d'-' l'l,nerg-!e aeou•U· 
qu,• a"effectuc no n en un poin t corn . 
m (' dana un tl'llnRfonnat~u r, ma.l a de 
façon contlnue 11urtoule h1 Jongucur 
du ,~,·Illon qu i devrait alMl. pluUlt 
qu"à un t ranaformateur. être 1U111imllt 
à une llgn,~ à furu<lan le11 unlforml!• 
m r n l ro!:>:arUe~. 

Cetk IIKne 11e co,nJ)<Jrtera!t comme 
un mlr,• paa-.e-haut. L'e x~r:!cncc 
mont n, eff<'ctlvc me nt qu'un pavlllon 
cxpooonllcl a une fr,!qucnce <k cou• 
I"' '"'' ,.,,,.,. 1,-11 jt"ra,~11; eelt,. fr,!qucnee 

t oujouni 11r+vu 1w~..:: un tra nNform9. 
t cur de ....,, ru~. 

Le rôle de l'uUUutcur ~•t don..: ;ml 
quc mcnt dc bnnchcr lca haut-parl c;.,..,. 
eonve nablem<:'n t groupken 8"ri<'OU " " 
parallèle à la prlllC d e aortlc corre&• 
pondant à l'lmpéda ncc d e l'cnsem bl<>. 

~~~~~~~ t~:~,~~:':':~;.,t ;!~~ c~~: 
nuea.cnsull<! qu'on IIC donnc la pe\n r 
decalcu lc r rlmp6donce de l'c nS('mbk 

Ccrta ln.o eon.ot ruct,..Urll IIC IIOlll 1•~ 
l)Olll,ldc,Jmpllflcrlc Jlroblèmccn pn!• 
voyant la ..._,, ,ue d e l<'Urll amplifie•• 
tcura pour 100 V, Snns, noua l!tcndl'<' 
, ur ce11y11lèm,., noUBdlrona...,ulcmcnt 
11u"!lattclnteffec llve n,ent:K>nbut s! 
la p ui1!811nce nomina le d"" h:iut-par-

"'•• •• ""'•,am,_•• .,,..,..,_•• -.. _ ....................... . 
lc uradonne unlOtal <!galàlapul&• 
san~-.. nominale de l'ampllflcateur, 
m11l11 n·a,·ancc pu à ,:,-and'ch,- a'U 
n·cncst paaain•I 

Un haut-parleur de aonor iaafion 

:Soualllus t...,roM ccte,:poa,,! parla 
description d u ha11t•11arleu r Ul refl,•i 
à chan1 b ,,- de compte11elon el pavtllon 
expone n tiel, qui a l,U! ml • au point Il 
~~

8
'.um l/!r,, de• COlll!l do!raUoru, ci -<1e11• 

I.~ mnl,•11 • Il chamb u d e corn!)..,..· 
alon comprend (fig . 3J: 

1• Un aimant permane nt t F ) N 
iG) ; 

2· U rt' éq uipage motnle .se compo
,..,., t d 'un e membra ne aouple. la bo· 
1>111,, n>obile l,et une calotte B : 

a· Une chambre de compreu lon A 

•u~-~~1~J!; ~lt ~:1;;'.::'!~cn~ - ~ult 
e t le mode de colllltruc tlon de la bo
hlne p,,rmet de concilier une e xcel• 
lent.e uUllsatlon de cctcntr1,fc ret une 
rohustcll<I<! n,marquable. 

1..1! l"'•·lrlon C11t d'allun, exponcntlc l· 
le rfig. 2 1. Pour ~ulre l'encombn!· 

:~:1.; )1~ •,.~o::~~n~~e!t!:.~'3 ~~ 
mcnt,ionttteétudiéCfl toutapkla\e• 
ment tant du point de vuedet1 é tran• 
~:~~~~~'.:: que d'-' œ lul dca n!flrxlonx 

Lca n!sultata obtenua a,·ec cc haut• 
J~ rlcur llllnl !lluBt ré!I par le. COUtbcR 
de1 fi,:,1re1 ~. 5 et 6. 

0..M rutmaaUon pratique, la 1>0rlk 
,,.ec bonnc lnte fllgi blllt6eataup,i! rle u . 
n!à 1.5 km pourune ,excltaUonde 7 
wa t tJ1, 11ton1que la roMffllcMec.ttc llc 
que dct1 point~• de J)UIMllnce de 25 
watta. même dan.o le• grave., peu vent 
é t reappl!quéc11"""incon.-1,n1 ent. 

c·c. t dire J''.n~rét que p ro!aente ce 
haut-parlcu r· d111111 le11 110norlsatlo1111 
e n plein ai r, la 8"curlll!d'CJ<!)Joltatlon 
qu il a u ure et l'konomle de puleance 
qu·• 1 permet . 

) 1, l 'ICAIU, c l Y. GU\'OT. 

233 



234 





~~j!t1!J~~~e 
~;.~~~i.~;~~:-:~; · .. :~~:.:~~~-~~~:~:: 
•~~~,:::::~m<::,: ::•,::: ~E;j:::4;~·~:~i~:•:~ 
:·:,:'.' ~:f§:f~·;.:] fü.: -~ ~=·:,.'':".;:"°§ 
;!..,:.~.O~duoqu \lt ~-~/ ~,,: : ':· Il~: .. I< : .: .. ~ d· .. pite~~ ... : 

,,n~", ":,;~-: :"~' ~= ::: '"t:; dfm.,..,,.., IOM _, <ail,_ 

~•,;,,~1~<m~ J~·d:ri:,. ,':·m-, ::_,_\.~ d:~.: .. ,,,, 
ouluaneo ••n,•r+, .. , 401 wo U. Pn>dont IN d•m<m .......... H n'NI 

. Tou, .. ,,_ ~~~:...: ~.: ,:-.... 

1

&1 ""~""' -~ ... , ••• "" , .... ,a. 
m,ou .. , 10 .,,., .. W\\"\' d< ""• .. ,...., l..,.. doml<ll<, OH• 

~!~~i-· ~--J~i; ,------
1 

1 . 

238 

~ . ..... d• 1(1(1 lolo/,. ,,.. ......... m · f"HA Ul'l'AG t: r.l. f'ATIIOS IQl ' r. 

•• i, o,:a'""'' "'"" ""' _.,..., ' ,,. '"'""" .... ...;,""'"'"' ""' .~. 

Et~~~;~! 



237 



UN POSTE 
A GALÈNE 

L ~~offre n~~ ,1~~t;~Pte!r 1J~\~! 
6qul~ de 20 tubea et pourvu d'\lJl 
eorrœt.eur automat<.que de f~uenœ, 
d'un expan,,eur de dynamique, d'un 
anUpan.alte Lamb et d'un réglage de 
tonaUUi qui ,·01U1 permet d<l plier la 
courbederêponeewmme unmacaron! 
blenculL .. 

Ma!Aalvouameùenuandei:vcrsquol 
vaùt.tendreueeecrit.edcmoncœur, 
Jevouadln.lencontldencequec'eat 

"le po11te à gall!ne qui, à tout Jama.t., 
aura ma pn!têrence. Au ml!me Utn, 
qu'uneaimple gravure en noir sur 
blancd'un AlbrechlDtl.-erexeret, par 
lallObril!Ui même de8<'a moyena, plus 
d'attrait que tant de tableaux aux COU• 
IC\lrll bariol~a. de ml!me le rkept.eur 
à c:rllltal, par 110n extrême almpllc!Ui, 
tranche avantageWl<'ment sur lea 
complexu assemblaga oouronnéll tl,; 
tubee6leet.ronl.quea. 

Machine àtranalonner l'énergie dea 
ondcal!leetromagn6tlqueaenonde11110-
norea et qui ne tire u fo!'a! que de 
l'!nflmeparcelledepulasaneequere
cuellle son anteMe, le poet.e à galène 
aunrendement,nergttlqueautrement 
fü:\16 que cea r6oepteun à Jampea qui 
font appel à du diulnu de watts du 
-=t.eur pour en ~gn.der la majeure 
parttecnvalneacaloriu •.. 

Ennn, - poufquoi ne pu l'avouer 
- c'eat à toute une partie ·de not re 
jewieue que e'aaaocle le 110uvenlr du 
poate à galène. Et là peut-6tre gtt la 
principale ralaœl. de notre attache
ment .t. ce montage et de l'!nhlrtt que 
now,nec:esaonadalulporteràtn1ven1 
IM!&multlpl1!8avatar& 

car Je poete à plêne continue .t. 
,voluer en Wm!1'clant fflprogrê,I de 
la teclurlque. EtllOWI sa.tanne la p\118 
~nte, Il ottre la alngulari«i d'Ure 
dépourvu de galtne ! En etret, lemo. 
dèle,tudl,~let..boratolrede fte. 
cben:bee de la BrlU&b Tbormon-Howi
toa 0- (1) utrn.e un d•teeteur 1111 aL
llc'.lum, tel qu'il a ,u e.,.. durant lell 
h011tlllt6a pour l'emploi daru, les rs
dara. N0\18 tenl.er'oM de rétlumer cl
aprèa l'- ntlel de l'ln«ireuante êtu. 
dequlluie.tconau"'8. 

Le• meilleurH pièces, 
la meilleure antenne 

Tout d'abord, 11 taut rspp<:'ler que 
lcaperfonnanoesd'un ~pt.eur à,:rl1-

(l)li'-•-•'"~""'"· "•Jt.o. H,-... -•-. 1•1n1 .. a. 
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t.al
0

dêJ)endenl eMentlellement de la 
qu&l!Ui du matériel utlll8'et de l'ef
flca.c!têde l'antenne que l'on emploie. 

Al.on que, dans Wl l"êceptelll' à lam
pes, l'ampllflcatlon peut, d&ru, une ~=d~ ~=u~é=tf:e:.J~:lrr:rt~ 
quall«imi!dlocre,daruiunpœtcàcrie
t.al toutdollêt.n.,mlacnœuvrepour 
évtter lemolndreguplllagede l'éner, 
gledlllponlble.C'eatdlrelaquaut6dee 
bobinages et des condcnsateun1 va
rlablce que l'on doit utlliler ainsi que 
la .enslb1Ut~ des 6couteu!'>f 

Mals le mcllleur rbpteur ne MCr\'l
ralt pas à grand',:hoi,e al le collecteur 
d'ondesn'êt.altpu..,fflaamment...eol
lecteur. Une antenne extêrieurc 11'lrn
poee. Elle doit être aUS!II haute lfllC 
pou[ble; de prtftrcnce, p&11 molna de 
lOmètre<1. Et le brin horlmnlal devra 
rnewrcrde20à30rnètrea.Evttezdu 
tu!tœ et des perleft par le mauvaill 
laolement du fil de descente ou par 
la cepa<:11' qu'il tonne av<>e lel muni 
de l'immeuble lorsqu'il n'en eat pu 
wmaamment 6cartt. Faltefl une pria,, 
de terre90lgn6e enfllg'Nlll etcourt. 

Etude du schéma 
Le tran.lfert de l'ênergle modu16e 

H.F. ~ e dans l'antenne vers lc11 
t!eouteun1 oO, dêtect6e au préalable. 
elle est utll~ IIOUB la forme de B.F .. 
s'effectue de la manière la plua em
cai:e etlaplW1aimpleenutllillant un 
cln:ult rêeonance .eérie (fig. I ) . 

r.. ttgure 2 repr&ente le ,:!r,:u\t 
6qulvalent. Là, l'anterine eat <:01U1!dt
r6e comme uri ~n6rateur G de ten
!l!ons modu!m H .F . dont la r&illtance 
a6rleeet R,et1a <:apa<:ltêdu brinho
rlwntalpar rapport à la terre eetC. 

\/ • 
~-

/ .. 
D 

, ___ 
.#""\ ~) 

,.. 
Il 

Le rkepteur est reprê9en1' par la 
capacl1' C, la 11elf-lnductLon L et deux 
f'Uillt.anœs : r, la r&illtance .eérle du 
bobinage et R, la résilltance refit«ie 
du dn:ult de dttectlon (dttectelll' et 
écouteur). • 

A la rêeonance, l'lmJ>'danceforrn6e 
par L avec Cet C, en .eérle, devient 
nulle; et le circuit a,, Ndult à celui 
repr'9entt dans la figure 3. Pour ob
tenir alon1 la puissance maxlmwn 
d&ru, l'éh!rnent d'utlllsat.lon R, tl faut 
réall.eer la condition 

R=R.+r 
La puleeance dana R acra &Ion (eii 

dêfdgnantpare la teneion aux boml'IJ 
de G) : 

p - , 
-TTR.+rf 

Pour que éette pulllsanee llolt a11411! 
~lev6e que poealble, Il faut rMulre au 
maximum la réaletance 8'rie R,, de 
l'antenneetlaré3l.9tance.eérle r du 
bobinage. On s'en doutait un peu aan11 
&e livrer au petlt~u dee formule& ... 

Pour aJuaterconvenablement lava
leur de la réalet.ance ren,t6e R du 
circuit de d,tectlon, le moyen le plus 
lllmple coMlate à ttablir j\Klld~
ment la prise aur le bob!nage. En falt, 
pour6qulllbrerleslmP'dancœ (élevée 
du cln:uttoaclllantvu dudchon; tal
ble du circuit de détection), on are
COUl'I à un autotruuifonnateur aballl_,_ 

Etla .eélectlvtl.é ! Elle d6pend.._.r
toutducoeffielentdesurtenalonQde 
J'enaemble formé par le oollccteur 
d'onde& et le rbpteur proprement 
dit. En g,ntral 

Q= R. +"rL+R 

0 D G ' 
~ R 

li Il 



i.on,quc, le. ~ Mml Men 
6quill~cmtrouve 

Q = 2~R~ +r) 
Cette expreul.on montre qu'en ren• 

dant a....i falb!N que i-!ble 161 r6-
lliatanœl de l'anteM.e et du bobl~. 
on au,ment.e non .eulemenl la .enat. 
blllt6 toomme c'e.t6tabll plus haut.), 
mala.-neorela.Mlecllvit6. 

On ne peut exige r d"un récepteur l 
criltal lallêlec:Uvlt.l d'un aup,,r. AU· 
tH d"exemple, une an1.enne bien lnl
tall6e aura une r-61J11tan<:<I! 6qulvalent41 
MrleR,,=30 0 ; unboblna,gede300 
,.Hayantl l )llizunQ= lM,aura 
une r6matance Mrnl , = 120. J)ana 
001oondiUona.pour un accord 11\lr 
1 MHz. on obtient un atr1ibUuement 
de4 folapourun dWccord de20 -
Lei urrlcur, d.u i li m cn tl 

1-~ .e compUquent un peu 
dufaltquelartal.stanc:e dudo!tec:teur, 
lolnden,,itcrco1Utante.v1rleavec:la 
1.en1lon du algnal appUqu6 (nous par-
lona, bien entendu, de la r&!atanee 
d&R1le <bon .ena•:c:elutot'lleeou• 
rant 1)11,N(!), C'eel ainsi qu·un dttcc• 
te\11" oppoanl 10.000 ohms t. un algna.l 
falble n'otfr-e qu'uner&l&taneede:!.000 
lll.OOOolurult.un atgnal lnl.e113e.C'eet 
dlre que l'6qu!llbragedealm~c:n 

devrait 6tre modifl6 aekm la valeur du 
atgnalreçu.Mallancoupant alnallea 
clu!veux en quatre, on n'obtiendra 
qu'un gain m!Alme. En pratique, la 
pœ!Uon de la p,ue 11Ur le bobinage 
n'elt pu crlUque. Il suffit d'uaurer 
1"6qutlibn,p!N1"11Dalgna.lfalb!.-,de 
l"ordre de quelqUM mlWvolll pu m .. 
tre. SI l'anteMe e.t bonne el le cir
cuit Ollcillant a un Q de l'OrdNI de 
100,la r6matance dud6tecteur aera 
vola!nede lO.OOOohma.La.prlaedolt 
alora etre praUqu6e au 1/11 ou 1 / 4 du 
nombn, de 1plrea en partant de 1·cx
lrim!t6 du bobtnag1 r-ell6e l la prl.N ........ 

Du fait que, IM'J.on l"-.nplltude du at
gna1, la rq1&tan«, du d6tec:teur peut 
varle r en trel0.000 et3.000 oh"'-,le 
problème de l'6qul\lbr-edelllmp6dan<:u 
deUcouteµrctdudetecteurdcvicn t 
lui 111881 plua d6Ucat. Un écouteur d11 
quallt6 ayant une réllsta.nco otunlque 
de 4.000oh"'- et prial'ntant t 1 kHa 
une lmp6da- de 22.000 ohma a'a~re 
alMI trop r6111tant pour uUll..-:r f:fft. 
aiœment le courant redr-cu6 par le 
d6tec:teur. La m~ en paralLHe de 
plualeura cuquea l deux kouteun 
a"lml)O&f: alora, permettant alnal une 
audition collectlve du r6clepteur. Sl 
l'on veut.econt.-nter d0unaeulcaa
que,8Hdeux6couteur1aerontaY1n• 
tac'Cuaemf:nloonnec:U. en .,.. .. nue. 
(Notonsqt11l"lmpédance dee6cou tc11,a 
dequallttmoyenneeatplw,talbleque 
Jeavaleuracllfff; dèl lora, on peut 

lalaMr leai6oouteu?11d"uncuque,bran
chuenatrl11 ). 

Avec un COndell$&teur variable de 
490 pF, Ill bob1nqe pour p,elltcltl ondeli 
1tera de l'ordre de 300 ,Jt. La. gamme 
couvertadfpendra pour une bonne 
pvUe de la capaclt6 de f'anl.enne par 
rapport. l la tei:re. 

Pour obtenir un Q de valeur oonv.-
nable, on ...U.Cra le boblna«e en ni 
&nalllt de 9/ 10 mm en enroulan t en 
unecouche 100 1pirellaurunmandrln 
lfaiblcapcrteade 7Gmmdedt..mèttt. 
On trouve alorl un Q = 170 pour 
MO kH.1 et l 1.000 kHa ce - e 
Q=H0 . 

P011r a-~ olldeli,U raut un bobi
nage dl 4 mH. D aera ~IN Mir un 
mandrin l plualeur1 .JOr~ 

Un condenaateur C' de l'ordre de 
2.000 pF doit etre branch4i en dtnva
Uon .urlea6couteura ( t l,. l) pour 
fermer le ctn:ult de la eom~te H . 
F .ducourantdttecU. 

Blen90Uvcnt,\Ulmlcrot.mpf~ 
de 01100 ,.A branch6 1111 Nftll avee 
le.tcouteurafactlll.eranotablementla 
miaeaupolntdu r6clepteur,neaeralt. 
c:e qu·en pe rmettant do d,tcrminer 
avecp!U1de11lret,l'emplaœmentop• 
Umum d11 la p,ue sur Ill bob!~. 

De nombreux e.ala ont d&nontri 
qu"un6m!ltteurdelOOkWestlliaf
ment reçu avec: le monl&Cll dkrlt daJMI 
un n.yon de 120 km. Et. Ill 1M 00n<l!
ttona .ant favorablca, la port6e peut 
élreco111ld6rablement6tendue. 

* LES TRIBULATIONS D'UN SDNDRISATEUR * 
0.... .... -.. .. Jw••• ,.._ .. i..._ 

IOo 4_AalO, ontfàltOàna""i....OIIN .. ..,- ....................... -.. 
-.. .. Pvto.u .. ,..._ •• ,.1ca-
.._,..,._,. .. ..,.._,, __ , 1a_1&Uoatta11 _____ , .... -, .... ..i, -... _,., ......... .._. __ °"· --·-----.............................. lllfn.n.. ___ ,_ __ IN .. -

, .. , .. _ ................. -., 
tr.-"""' ••l&hlN"'l'OnoatlO 

_,.. _ .... _____ .,.. 
Jooik ... ........... ..... ..... 1.atlooobimMa-
W..- o,a,.Ullœtoon.ll lll--l----~ ........ ,..._ ...... -•1,,., ...... ,_ •. __ 
--ollfloOl•n •u-_, ... ..,..._ 
__ ... __ ___ .. 
-•-1-r-- .. ---
~=~~~'R~ Lo---- .. lall&lln. lA - ...... .....,.._. __ -----o11ne.,_ .. , .. :...:::::..=.-: :-::~ a:-n: 
s :~~~5§3j 
~ .. ~~a~."::::;:::.:.:: 

_ .. _ , __ _ 
Ja ___ ... _r._.ci ... 

À~ .. ,,... .. ,_,,_,,_..__ 

nat - Ill rotN .. Pu1o P'OUPo C'tn,o •• 
_...., .. ,_ ·- IN ... u ... t oelm>o!IMO -• ..,.,..._ oa _ .. 1, -.Ccltlw ••• optl-• 

Lo_o,111 ...... ..,. ,0 _,__t,. ..... u._ la--nit•--lool!pN OIUI 

JTO•-""'ul.nt •n, .. -.., 
......... .--.. , ... , ... ....,1111 
---!LN--alt....Ulol'I&• ·--·• l!pN-- --· ............. ,!Nl<pt,arl•-----....... .... -.. 
lA-•----- lll-a, .. ,.._ __ _. ... ,_lt __ _ .... , ___ ,_ .. ___ _ 

-·•-oetloa. 
lA 110 ...i .. alun,Ollto - -• &Il -

to111 • 111 ttall --· OIII Ill U- do-• __ ....... 111 .... 111 .......... 1 ... tl~--1.ald.---------·--------... ·------..-.. --.. --f<rot.Ja ....... - ...... , ._ ...... 
IIO-NllollOoaatl-•IOo•-•M--. ... - ..... a r .. --Mt ....... Ja_ .. _ .. 
_....,..nlNhll...itta11dl..U- & 
lam-1,,,11110 ,o tl,o"""la•Olllll,. .. IO 
- •\t.lloa ,_,,.. .. _.., .. _,..,... 
__ , .. ___ , ___ _ 
......... ,, .. ,__,,., ......... _,.... 
:iot!. ....... :..==-.-:-....::-:-: ---·--u ... ..-.i,. ... ,__.,.._ ... - ........ .,_.... n-.o11oa..,.. ............. - ........... ..._.. ... 
n..-io 1,...~ ... .._ IN -- •w-
'""""' C'Nt s,t,oat_u .. a110111ow.1n .,.. 
la-olatloaf'llt,-t4o a,tmo.lOplll,p&,< 
h ,_,_, o&Uol ....... to. 

. , ._,.._. 
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LA CATHODE ÉLECTRODE DE COMMANDE 
_ t.Jne quest ion de priorité • un Gmetteur phonie à 1 tube ' ' 

..... --~~~-~-, -1a1eun ... h-.nte11,H110•,..,_ ,...., ........... -............ '- -
...,_~.u,c1>11lq11f!l lor11n1f
_,,toq•~1toontlffl1~qulne 
:i::.:-111pa.d'l11t~n0<....,_ 

.rai. ... .u,prio • .--•. dl1'0tr, 
-1•&-.1,-dela ....... ~Defeed1.1 
.,. 1• dl Toute la ...... la cl...-lpUOà 
d'Uri--.• DO\llfflU • pour •~uer 
un affiPllllol,lo!Ur ~ un mlcropr,,a.e l 
~ - Je•1&q11e'l'OUtnepOU-.-enr,,• =~..:·1~ =..:~,:: ... ~~.;:: ,._~de-..ppelol•--· 
~-UO ...... "'""" qu,e ,._ UOII.I - U 
rad6_1lpu"""1d'M!.,_.,, 

Au-..16-~l-utf ... LMol · 
~ (que11-.1klt.DI) falWl'ldMque 
,..,.,pow'ft!,.........-u...,deeto1lam
pe.e11 ,-■1.-..1oM1a .-W-..,...6tpo
-lion aut...,...l,qne a11 lallunt le po
ien11N de p'IUe c,oll&\&nl . .Je~ a\ .OU• 
ml& l'ldM, "°""' m'&Yft 6oou l6 fO.C atW11• 
Yonetnn..le11>6DlappnK1ri, V-&ftZ 
k.t leaul. ma.Ill '°""'eaoo,.....momt me 
rum.11- Tal fa.li wi -4 qui • pleine• ~!.i~~= :~T.:-
.....,"trarJ4 JW1rt dOnne• • ·- -
Ji !!ff ae ,_Iller 1111 PHIi ,meneur 
< Il pn.onie a..c 111>e M\lk lampe, 

Dan. \ol prll>dpe app1!,:i~. le m.lcro
P,-lcr,anaillo-mon16ffii.o.Jaca
-Clel&-poffla..._, l&trt!I•• 
4'1anl l WI pole!lUel ...... w.n1. Lonqu'wse 
.,..._..,.,.ppe1a -d11ml
~.1a..-e1toetul•dnt\e 
mwalnazn ..,.. 'f'&liàuon dl la polarlM
Uoa OODO chi «Nnrtt Gl ,pll,que <Se la 
làmpe, -..taltlco....i ... i.,'lb'-1 .... dlf
t~11tPN'Cl-pOl.11tA11'"lllclpau•<1eoeW1 
dolUlàpa,-l'auaquedelapiU,e. D'
laTV1a&lo<lducoura11t<1apl&qua•t•11 
pliaae&.SlaYar\a&lollO.~ault 
bWneldU~a11Ue11C1'tt.r.e11 
oppoà\.loel Ils pb-. aftCI la -.k,D. d"at• 
taque-lonqueeeU.ot•to.1,.., 
.la,..W..11:iMulleUfaut.tounteTlellli• ~..::~~~=~ .. ~: 
blelalampefoactlonnen.lta-w,1au• 
de oon.in-..-ctloa UOp fort ., l'amp,Uf!. 
•Uoa_,.._o.1,!rii,lo.lble;U'Op 
,_, Nil -•W1ni•ü- •ia-
du m~ --"">• oD. pan1e oourt
clnluiW-0. ft De ........._.._t pl ... q"'" 
f-ti.1-. 

11aMN'9d6tallq11\a-llllpon.&D.ce 
e.lla~l111efflellul!Q.lcr,:,pbœ,e : :'~ =.= .. :-:=. ~~::-: 
polulaa&IOD.aUNpO,oaoltallltlMl>.t,&.1"" 
Jampa.,.CIOh-l>Ol>.pl,.._tt,.1.1q1pu1'
..,,19 pour que la oow·• .. u tn. ....... , la 
œllllle __ Ue ___ w.. 

L"-iquaJ"alalrtd1 .. •1•jpoq ... .._...t 
plwam-tecpl11&ortcu-J.. AUl!.w.GI 
~M))OWot$1otldf,.W.-l.)t 
lW"1r,Jll)llq\>6WW1 ...... 1Vi&ble:k1 
_.. .. pl ... llalt>'-etlapl ... ~ 
pow oble!W Ollt.e oommazide ... ppW,merl• 
t.al,. l)N'ta,.W.~t demoat«lalamp,e 
60-1late'1œKJt1Ull.nift1U~ 
<1e1a,,...._1.,o,11"""'••rr .. u ... -
'-"'-01C111&111Nrmoduit.i.8Cb,-
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_,., d~U- canaque de la mo
<1llll~ <1'v.D. 1,,_- pw....., 01C111autoe 
..,_tD.partlcullC'r1qu-a11eu,,.de _..,._.,..i.cuacu._.. Al'6p,>
que, JIOl'M"ttl-. 1-a7ant pr9Ct6 a MU• 
mallO,,_tt'j)U\6<!a(elletl•-t-•1J 
J-all.UU~pourtouou!Uum!M. 

"--•111.t.,..,...110.wuarappeler
aou"'ft.lnd"abo>r-CIJ>O'll"""""&m....,.UD. 
paun..-pour•u1nr1·•~11Uon6-
-..ici.,... .... \ID. ....... '- q"1. mlMn 
4'tUCll6 pomn. leur~ de Jiallar 
UD6metleUrmlnuoeui.et~.__I • :,':i,.'. c1em quem• .,,., __ , • a 

h """'" ~ de orolN. :"së.1c1Ulk. 

EFFET DOPPLER.-:::,~-
de1111 rfflalona. En appllquant ce rap
J>Ort. llCIUll ob~IIOnl du nle\n de T&• 
rtal.londelahauteur•lrtuelledeNl
tlftlonHcomprl.luentrirUO tl e111,;:. 
,0,. Il !Mtra par llfCOllde, cette •Ula
lloll ooff'tllp,ond&llt ~ une augment.Uon 
doladmattiloruQueaUJ:beura&l!I.Joun 
~J)OW'ieaelpu.a~~ 
la Me/1. 

D&nleutai-o,:,eulona,onapu,._ 
maniuff da l'ViatloN ooPKllimbka de 
ta friquenoe obl!en6e. La ditrfmic. 
men: lonn6e dant lea eemplfla d ·d
• !Nquemment 61<1 p,!111 lmponante: 
elle ,•ut 4'&:alemmt ID.&lllt•t6e m ana 
ln.-ene. alllll. bien de jour comme de 
mlll. en coooordanft etiaque foll •ne 
lkl& nrtaUona de la dem!U t,on,que. 

Pourcet.tera11an,nou.~pm-
.ter que k'8 dlffrgenœs ))li.lmW. dant 
>• muure del ono... 6 :alo~ de WWV 
n,J proTlffintnt 1)11& d·une cW!tec:tuoc!U 
det·fmetteur .Ce qui8mlb!eleoon.f1r<""' 
mer. e·•t 11:lM 4- IDNIU'U ..tmultanNI 
ont tu Jal~ l'fflmlllftltaurdeo ban, 
delde~dana~INUS.. 
JeU:depropap:lonttiffOODdl\lllna 
61.alent dlu!m.ll&trs. Lm n.rlaUona 
oonota"'-4tAMnt4e]•Ol'dre&~ 
etd11alsneaW1ql.M'IAon1'attend.Llt. 

K V: GRIFFITHS 
1q·,.1 .. ,01 ••. • . c. 

,UapUpc,rJfGJI Ve,-~IIU. 

LE RÉCEPTEUR COLONIAL 
(luHodolopo10U9) 

e) u ... ,..,tn..., antfpa..,..1.,._ modtl• 
mWUb-.Mel ou tout• oncie. qui • ..,....,.. 
lalne=etit un ut,, sn11<1 au...,._ ; U ... 
f&Ul-011bllet . lOll.n"et,q.._latl'tl0 
tnn4o _.jorLM - œlolllalllt ~t 
dia bab!W.1- nala, laolNII- YGi.!11•, 
o(llfl-d'\l .... ll<ellllt UWtlaW.tK 
Lntlnlment Pllll fl,Clll que d&N i. lm• 
meubl• - •Ill- m6U'Op()llW.!D.M. 

I• nci!.!.':.'t! l~•lu :: ~=~~';.!~ 
\otnlle. Qua.nt"'" u,amlom:,,Meur .S. poalot. 
Upo~~flH•d<!.......,.,._,,_laellk
~:e".""'"1>dllp01hlfd'lltlli.,&1o11t..,.,_I. 

!IL - "-lTTV.IIIDtl ~ J,U~UIDg 

lV. - l>lill'081TJl'il l)g 

IUX:IL\1101! l)g IUTTl',IUU. 

i • o,&,&aU!t,e. -111: UOIIYIRUD.4'• 
-cl>4ooertaln•••Nleopetlloopoattil•doa 
- •. - •lia penneura 1111 _,. 
app,1161ar.ir..s.1oD.CU•~•.,.._ 
d.Llltla .. pacli.ld ...... Ntier\ai,,onnalett 
qui dlapcaD.t 4 '11M malll-Cl"cal1YJ,1 l>oll 
muc:l>fi(blelllOUYhtmfml ......... ) 
d'IIW!ltt 1....- .-pleur peDda.11~ i,ouT. leur 
d6piaoe,nent. 

,.._.,..-....:.-qul•ur•-utllllatloll 
-IINeCl&IIOtOIIW.kilriclom6q\l•~---a:.~"."'- "'1\la &lla6t .. 

t- ~• ....... :1,eMiton .. -
""l)W, c·- la _,..,,. d• rld>arft 11nl--
11el et - - i. ~ oG le bcù 
- ma.nque -. i.. ~ ut11i.1eD.t. 
• -1ewmal6r1e\HC\l...,..U11•-· 

=:,~1-.=-.!ai..: 
-.lnletlOa.d-ltttnproblbltlt. J • 
pl .... OOlllefoll,qlM,41.n.Ja--uaa
l er& IM>nll&UX. pour \aquù lœ q\111111161 
o. _.-uu 9' .s. to11ct10D.ntmmt a1wn
clwzn,e,..wtt,entp111e dma tm))Ol"l,IDOII 
niai. que pour 1• • elAD.l:l#tlri. • qlM 
...,...HloDa.11-tW.poalbll 4 •111oK
tN aupol!lt1111,NitmblaebaUC1,...._"""'_ 
1>tne-~o.C1aoolumer•u.-11t 
ricl.11!tttà11.11prlz......,D.abl,o. ..• ..,~ ~ = :::·!!1 .. ~===-=-
- rfSlft que JI m·tui. )11'1.mlU"',_,11 
IIINl:-Ue\1!.l>loo11-.d~aW1a.Tl
t...i.. 4'11tlllaUoa, prtJ; "- -t -
- · i. "'"-' - ~-t ... Mlllffl>entpe,,,61:o-.tw•-nldmf 
apkWWa qu11 "W'"'\leD.t Cie lœ rtaoueln, 
d .... ohaq ....... p&rUculloo.J•.,.peDM 
-que .. ,.e110tc1e1Mpoeo\DIUW.C1,e l• 
&oeehnlquetral>Ç&IM. 

8Lla-ldC1aprod11eUona.et11tlle.S. 
_,,LD.d ... trlet11lentltt,ea,pora!r,t-t1" 
.......... tloD.d'llll---de 
..,...U'Uetloo> ... ,...- "6na. ?Mn n-am
~ e1,e .,.,._ .w. ...,..111a1a.11.t i. ffl
<t•~i.~-... .... 
0.-\.-11.al, klnq\le--ell 
~· .. ----- •1'0111,:leJI 
rait i.e tn.-all de l"arohJtecta n qu11"' 
--lepluaqu.celuldu.m._.~,_ 
a...-.1111,pWl-de d>Oapour..,.J)Ol'-

1« I• ... Wlle Cl• ma,ci.::.~-=~-
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